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LISTA DE SIMBOLOS
A - Area da secdo transversal do leito, m’
A/C - Relagc@o massica ar/combustivel, adim
Ar - Numero de Arquimedes, adim
B - caracteristica hidrodinamica da fase bolha
B’ - caracteristica hidrodinamica adimensional da fase bolha
CaCO; - Carbonato de calcio
CaC0O3;.MgCOj3 - Carbonato magnésio de célcio
CaO - Oxido de célcio
Ca/S - Relagdo célcio/enxofre
CaS0y - Sulfato de célcio
cf - Calor especifico do gés, klJ/(kg.K)
Cs -Calor especifico das particulas, kJ/(kg.K)
ChHSOZ - Concentracdo de SO, na fase de bolhas no topo do leito,
kmolsoy/m’
C’s02 - Concentracio de SO; na fase de bolhas, kmolsoy/m’
C 96502 - Concentracdo de SO, sem alimen. de calcério, km01502/m3
C° Csoz - Concentracio de SO, com alimen. de calcério, kmolsoz/m3
dr, - Diametro das particulas de calcdrio, m
dareia - Diametro das particulas de areia do leito, m
dp - Diametro médio de bolha no leito, m
d - Didmetro médio das particulas do leito, m
d, - Diametro de uma esfera com mesmo volume da particula de
areia, m
D - Didmetro do Leito, m
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Do - Diametro inicial da bolha, m

Dpy - Diametro maximo da bolha, m

D, - Diametro da coluna dos injetores da placa distribuidora, mm
D, - Diametro externo dos injetores da placa distribuidora, mm
Dy - Diametro hidraulico do Leito, m

Dy - Diametro local de bolhas no leito, m

(Db)y, - Diametro de bolha na superficie do leito

Dy - Coeficiente de difusdo do gds, m*/s

D¢ - Coeficiente de difusdo molecular na fase gasosa, m’/s

D, - Diametro radial dos injetores da placa distribuidora, mm

D; - Diametro do tubo, m

E - Coeficiente de difusao efetivo na fase de particulado, m*/s
E; - Caracteristica arbitraria da fase de emulsido

Er - Caracteristica arbitraria adimensional da fase de emulsido

f - Funcao

o - Frequéncia de bolhas, 1/s

(FB’) - Caracteristica de transporte do leito

Fr - Numero de Froude, adim.

Fry - Numero de Froude local, adim.

g - Aceleracio da gravidade, m/s®

G, - Parametro de fluxo de sélidos, kg/( m’.s )

H -Altura do leito na velocidade de fluidizacdo, m

H,s - Altura do leito na velocidade minima de fluidizacdo, m

k - Coeficientes de transferéncia de massa superficial,

K - Coeficiente de difusao efetivo vertical de particulas, m’/s

ka - Coeficiente de taxa de reagdo intrinseco, m/s

K4 - Coeficiente global de taxa de reagdo, m/s

kc - Coeficiente de taxa de reacdo de carbono fixo intrinseco, m/s
K¢ - Coeficiente global de taxa de reagdo de carbono fixo, m/s
Ky - Coeficiente de troca de massa entre as fases de bolhas e de

particulado, m’/s
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Ky - Condutibilidade térmica gds, m*/s

K - Coeficiente de difusao horizontal de particulas, m*/s
L - Comprimento de um lado de uma secdo quadrada, m
L; - Raio dos injetores da placa distribuidora, mm

M eia - Massa de areia no leito do reator, kg

Mg - Massa de areia elutriada do reator, kg

MgO - Oxido de magnésio

MgSO, - Sulfato de magnésio

my - Massa de uma particula de calcério, kg

M eirio - Taxa de alimentagdo de calcario, g/s;

/I— - Taxa de alimentacdo de carvao, g/s;

Mieito - Massa do leito, kg

MRetida - Massa de areia nos tubos de esvaziamento do leito, kg

n(i) - Nimero de moles de i, mol

ny, - Numero de particulas de calcdrio, adim

NOx - Oxidos de nitrogénio

Nre_mf - Numero de Reynolds na velocidade minima de fluidizacéo,
adim

Nu - Numero de Nusselt, adim

Nu, - Numero de Nusselt na fase de emulsio, adim

P, - Pressdo a montante da placa de oricio, mmca

Piocal - Pressdo atmosférica média local, Pa

Pe, - Numero de Pecklet relativo a bolha, adim.

Pr - Ndmero de Prandtl, adim

PSD - Func¢do densidade de probabilidade das flutuagdes de pressao
R - Constante universal dos gases, J/(kmol K)

Ry - Taxa total de consumo molar de calcdrio no leito, kmolc,+mg/s
Rey, - Numero de Reynolds relativo a bolha, adim

Re_mf - Nimero de Reynolds na velocidade minima de fluidizacdo,
adim

Sc - Numero de Schmidt, adim
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Sh - Numero de Sherwood, adim

SO, - Di6xido de enxofre

503 - Triéxido de enxofre

Sy - Passo vertical, m

Sn - Passo horizontal, m

t - Tempo de reagdo, s

T - Temperatura do leito, °C

t - Tempo de calcinagdo, s

Tiubo - Temperatura do ar na placa de orificio, °C

U - Velocidade de fluidizacao, m/s

U, - Velocidade absoluta de bolha, m/s

Uy - Velocidade de ascencdo de uma bolha, m/s
Uy - Velocidade minima de fluidizagdo, m/s

Vi - Volume de bolha, m

V - Vazio volumétrica de gas, m’

Vb - Velocidade relativa de uma bolha.

W,, - Massa molecular do ar, kg/kmols,

Wea - Massa molecular do Calcio, kg/kmol,

Wig - Massa molecular do Magnésio, kg/kmoly,

W - Velocidade media quadrética de ejecdo das particulas do leit

Ws0» - Taxa de difusdo molar de SO, no gis envolvente na direcdo da

particula, kmolso,/s

X - Conversao média, kmolso/kmolc,

Xc - Conversdo média de carbono fixo, kmolco/kmolcarvao

Ye - Fracao de Carbono no carvao, kgc/kgcarvao

Yeu - Fragcao de Calcio no calcario natural, kgc/kgcaicdrio natural
Yiug - Fragdo de Magnésio no calcdrio natural, kgye/kgcaicdrio natural
Z - Distancia axial ao longo do leito, m
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Letras gregas

o - Volume relativo da bolha de gés

& . - Coeficiente de transferéncia de calor condutivo-convectivo
eony - Coeficiente de transferéncia de calor por convec¢éo na bolha
A - Coeficiente de transferéncia de calor da fase de emulsido

Oy - coeficiente de transferéncia de calor no “freeboard”

B - Coeficiente de transferéncia de massa volumétrico

X - Fator de fluxo bolhas/particulado, adim

APy, - Diferenca de pressao na placa de oricio, mmca

e - Porosidade média do leito

& - Concentracao de bolhas, adim

Enf - Fragdo de vazio do leito na velocidade minima de fluidizacdo,
adim

v - Funciao

(1) - Funcao

[ - Esfericidade das particulas sélidas, adim

Har - Viscosidade do ar no leito, kg/m.s

uf - Viscosidade dindmica do gés, kg/m.s

Ra - Taxa de reacdo de uma particula de calcdrio, kmolcyimg/s
Rso» - Taxa de consumo de SO, por uma particula de calcdrio,
kmolso./s

yo, - Densidade no “freeboard”

Psu - Densidade na superficie do leito

Par - Densidade do ar no leito, kg/m3

PAreia - Densidade da areia de quartzo, kg/m3

Pb - Densidade do material do leito, kg/m3

L - Densidade aparente do carvio, kg/m3

por - Densidade dos gases de combustao, kg/m3

oL - Densidade aparente do calcério, kg/m3
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& - Distancia radial a partir do centro de uma particula, m

A - Relacdo n(ar)/n(ar estequimétrico) ou excesso de ar, adim.
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