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Apêndice A: Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas 

respectivas classes, conforme a Escala de Saaty;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento raso de solo em encosta natural. 

Comparações par a par dos Indicadores de Perigo 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

declividade amplitude 

declividade uso/cob. 

declividade N.A 

N.A uso/cob. 

N.A água sup. 

declividade água sup. 

declividade material 

declividade est. geol. 

amplitude uso/cob. 

amplitude N.A 

amplitude água sup. 

material amplitude 

N.A material 

N.A est. geol. 

água sup. uso/cob. 

água sup. material 

água sup. est. geol. 

material uso/cob. 

uso/cob. est. geol. 

est. geol. material 

amplitude est. geol. 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento raso de solo em encosta natural. 

Comparações par a par das classes dos Indicadores de Perigo 
 

• AMPLITUDE 
 

 

 

 

 

• DECLIVIDADE 
 

 

 

 
 

• USO/COBERTURA 
 

  

  

  

  

  

 

 

 

A ≤ 10 m 10 < A ≤ 20 m 10 < A ≤ 20 m A > 20 m 

D ≤ 17° 17° < D ≤ 30° D > 30° 17° < D ≤ 30° 

arbórea arbustiva arbustiva cob. urbana 

arbórea campo/cult arbustiva solo exposto 

arbórea cob. urbana campo/cult cob. urbana 

arbórea solo exposto campo/cult solo exposto 

arbustiva campo/cult 
cob. urbana solo exposto 

A ≤ 10 m A > 20 m 

D ≤ 17° D > 30° 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento raso de solo em encosta natural. 

 

• NÍVEL D’ÁGUA 
 

 

 

 

 
• ÁGUA SUPERFICIAL 

 

 

  

  

  

 

 

• MATERIAL 
 

 

 

 

 

• ESTRUTURA GEOLÓGICA 
 

 

  

 

 

não obs. surgência 

conc. baixa conc. média 

conc. baixa conc. alta 

conc. baixa linha dren. conc. alta linha dren. 

linha dren. 

conc. média conc. alta 

conc. média 

solo residual dep. natural 

não obs. favorável est. 

favorável à estabilidade 

desfav. 

desfavorável à estabilidade 

não obs. 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento de solo/rocha em taludes de 
corte 
 

Comparações par a par dos Indicadores de Perigo 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

declividade amplitude 

declividade uso/cob. 

declividade N.A 

N.A uso/cob. 

N.A água sup. 

declividade água sup. 

declividade material 

declividade est. geol. 

amplitude uso/cob. 

amplitude N.A 

amplitude água sup. 

material amplitude 

N.A material 

N.A est. geol. 

água sup. uso/cob. 

água sup. material 

água sup. est. geol. 

material uso/cob. 

uso/cob. est. geol. 

est. geol. material 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento de solo/rocha em taludes de 
corte 

 

 

Comparações par a par das classes dos Indicadores de Perigo 
 
 

• AMPLITUDE  
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

• DECLIVIDADE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A ≤ 2 m 2 < A ≤ 5 m 

A > 10 m 

D ≤ 17° 17° < D ≤ 30° 17° < D ≤ 30° 

A ≤ 2 m 

A > 10 m 

5 < A ≤ 10 m 

A ≤ 2 m 

2 < A ≤ 5 m 5 < A ≤ 10 m 

2 < A ≤ 5 m 

5 < A ≤ 10 m A > 10 m 

30° < D ≤ 60° 

D ≤ 17° 30° < D ≤ 60° 17° < D ≤ 30° 

D > 60° D ≤ 17° 

D > 60° 

30° < D ≤ 60° D > 60° 

amplitude 
est. geol. 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento de solo/rocha em taludes de 
corte 
 

 

 

 

 

• USO/COBERTURA 
 

 

 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

• NÍVEL D’ÁGUA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

arbórea arbustiva arbustiva cob. urbana 

arbórea campo/cult arbustiva solo exposto 

arbórea cob. urbana campo/cult cob. urbana 

arbórea solo exposto campo/cult solo exposto 

arbustiva campo/cult 
cob. urbana solo exposto 

não obs. surgência 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento de solo/rocha em taludes de 
corte 
 

• ÁGUA SUPERFICIAL 
 

 

  

 
 

 
 

 

 

• MATERIAL 
 

 

  

 
 

 
 

 

• ESTRUTURA GEOLÓGICA 
 

 

 

 

 

conc. baixa conc. média 

conc. baixa conc. alta 

conc. baixa linha dren. conc. alta linha dren. 

linha dren. 

conc. média conc. alta 

conc. média 

não obs. favorável est. favorável est. desfav. 

s. residual dep. natural 

rocha alt. 

rocha sã 

s. residual 

s. residual 

dep. natural rocha alt. 

dep. natural rocha sã 

rocha alt. rocha sã 

desfav. não obs. 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de rolamento/desplacamento de blocos rochosos 

Comparações para a par dos Indicadores de Perigo 

  

   

  

  

  

  

   

  

  

  

  

declividade amplitude declividade amplitude N.A 

declividade uso/cob. amplitude água sup. 

declividade N.A material amplitude 

declividade água sup. 

declividade material 

declividade est. geol. 

amplitude est. geol. 

amplitude contato 

amplitude pl. basal 

declividade contato 

declividade pl. basal 

amplitude form. geom. 

amplitude área cont. 

form. geom. declividade 

declividade área cont. 

N.A uso/cob. 

N.A água sup. 

amplitude uso/cob. N.A material 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de rolamento/desplacamento de blocos rochosos 

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

N.A est. geol. 

N.A contato material uso/cob. 

água sup. área cont. 

N.A pl. basal est. geol. material 

N.A form. geom. 

área cont. 

material 

N.A área cont. material 

contato 

água sup. 

est. geol. 

pl. basal 

material form. geom. 

material 

água sup. 

material 

uso/cob. est. geol. 

água sup. contato uso/cob. contato 

água sup. pl. basal uso/cob. pl. basal 

água sup. form. geom. uso/cob. form. geom. 

água sup. 

uso/cob. 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de rolamento/desplacamento de blocos rochosos 

  

  

 
 

  

  

 

 
Comparações par a par das classes de Indicadores de Perigo 
 

• AMPLITUDE 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

A ≤ 10 m 10 < A ≤ 20 m 10 < A ≤ 20 m A > 20 m 

contato est. geol. 

pl. basal est. geol. 

est. geol. form. geom. 

área cont. est. geol. 

form. geom. contato 

área cont. contato 

form. geom. pl. basal 

área cont. pl. basal 

form. geom. área cont. 

pl. basal contato 

uso/cob. área cont. 

A ≤ 10 m 
A > 20 m 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de rolamento/desplacamento de blocos rochosos 

 

• DECLIVIDADE 
 

 

 

 

 

 

 

 

• USO/COBERTURA 
 

  

  

  

  

  

 

• NÍVEL D’ÁGUA 
 

 

 

D ≤ 17° 17° < D ≤ 30° 17° < D ≤ 30° 

arbórea arbustiva arbustiva cob. urbana 

arbórea campo/cult arbustiva solo exposto 

arbórea cob. urbana campo/cult cob. urbana 

arbórea solo exposto campo/cult solo exposto 

arbustiva campo/cult 
cob. urbana solo exposto 

não obs. surgência 

30° < D ≤ 60° 

D ≤ 17° 30° < D ≤ 60° 17° < D ≤ 30° 

D > 60° D ≤ 17° 

D > 60° 

30° < D ≤ 60° D > 60° 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de rolamento/desplacamento de blocos rochosos 

 

• ÁGUA SUPERFICIAL 
 

  

  

  

 
 

• MATERIAL 
 
 

  

  

  

 

• ESTRUTURA GEOLÓGICA 
 
 

 

 

 

 
 

conc. baixa conc. média 

conc. baixa conc. alta 

conc. baixa linha dren. conc. alta linha dren. 

linha dren. 

conc. média conc. alta 

conc. média 

não obs. 1 família frat. 

s. residual dep. natural 

rocha alt. 

rocha sã 

s. residual 

s. residual 

dep. natural rocha alt. 

dep. natural rocha sã 

rocha alt. rocha sã 

1 família frat. 2 fam. frat. 

2 fam. frat. não obs. 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de rolamento/desplacamento de blocos rochosos 

 

• CONTATO 
 

 

 

 

 

 

• ÂNGULO DO PLANO BASAL 
 

 

 

 

 

• FORMA GEOMÉTRICA 
 

 

 

 

 
 

• ÁREA DE CONTATO 
 

 

 
 

Rocha/R liso Rocha/R preen Rocha/R preen Rocha/Solo 

0° < P ≤ 15° 15° < P ≤ 35° 15° < P ≤ 35° P > 35° 

lasca laje laje arred./cúbico 

Área maior Área menor 

lasca arred./cúbico 

Rocha/R liso Rocha/Solo 

0° < P ≤ 15° P > 35° 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento em aterro 

 

Comparações par a par dos Indicadores de Perigo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

  

  

  

  

  

 

amplitude 

declividade uso/cob. 

declividade N.A 

declividade água sup. 

declividade material 

amplitude uso/cob. 

amplitude N.A material uso/cob

água sup. material 

água sup. uso/cob. 

N.A material 

N.A água sup. 

N.A uso/cob. 

material amplitudedeclividade 

amplitude água sup. 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento em aterro 

 

 

 - Comparações par a par das classes dos Indicadores de Perigo 
 
 

• AMPLITUDE 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

• DECLIVIDADE 
 

 

 

 

 

• USO/COBERTURA 
 

  

 
 

 
 

A ≤ 2 m 2 < A ≤ 5 m 

A > 10 m 

arbórea arbustiva arbustiva cob. urbana 

arbórea campo/cult arbustiva solo exposto 

arbórea cob. urbana campo/cult cob. urbana 

A ≤ 2 m 

A > 10 m 

5 < A ≤ 10 

A ≤ 2 m 

2 < A ≤ 5 m 5 < A ≤ 10  

2 < A ≤ 5 m 

5 < A ≤ 10 A > 10 m 

D ≤ 17° 17° < D ≤ 30° D > 30° 17° < D ≤ 30° 

D ≤ 17° D > 30° 



Apêndice A - Comparações paritárias dos indicadores de perigo e suas respectivas classes, 
conforme a Escala de Saaty para o processo de escorregamento em aterro 

 
 

 
 

 

 

• NÍVEL D’ÁGUA 
 

 

 

 

 

• ÁGUA SUPERFICIAL 
 

  

 
 

 
 

 

• MATERIAL 
 

  

 

 

arbórea solo exposto campo/cult solo exposto 

arbustiva campo/cult cob. urbana solo exposto 

não obs. surgência 

conc. baixa conc. média 

conc. baixa conc. alta 

conc. baixa linha dren. conc. alta linha dren. 

linha dren. 

conc. média conc. alta 

conc. média 

solo lixo/entulho lixo/entulho misto 

misto solo 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de 

sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para 

cada tipo de processo; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

  

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca
Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/5 1/3 1/3 2 2 5
Declividade 5 1 3 3 2 5 7

Uso/cobertura 3 1/3 1 2 2 5 5
Nível d' água (NA) 3 1/3 1/2 1 3 3 8
Água superficial 1/2 1/2 1/2 1/3 1 3 5

Material 1/2 1/5 1/5 1/3 1/3 1 3
Estrutura Geológica 1/5 1/7 1/5 1/8 1/5 1/3 1

SOMA 13,20 2,71 5,73 7,13 10,53 19,33 34,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,076 0,074 0,058 0,047 0,190 0,103 0,147 0,695 9,93% Amplitude
0,379 0,369 0,523 0,421 0,190 0,259 0,206 2,347 33,52% Declividade
0,227 0,123 0,174 0,281 0,190 0,259 0,147 1,401 20,01% Uso/Cobertura
0,227 0,123 0,087 0,140 0,285 0,155 0,235 1,253 17,90% Nível d' água (NA)
0,038 0,185 0,087 0,047 0,095 0,155 0,147 0,754 10,77% Água superficial
0,038 0,074 0,035 0,047 0,032 0,052 0,088 0,365 5,21% Material
0,015 0,053 0,035 0,018 0,019 0,017 0,029 0,186 2,66% Estrutura Geológica
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,6867  n = 7
índice de consistência (IC) 11,44%
razão de consistência (RC) 8,67% < 10%

ESCORREGAMENTO RASO DE SOLO EM ENCOSTAS NATURAIS

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m
(A1) ≤10 m 1 1/4 1/9
(A2) 10<A≤20 m 4 1 1/4
(A3) >20 m 9 4 1

SOMA 14,00 5,25 1,36

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,071 0,048 0,082 0,201 6,69% (A1) ≤10 m
0,286 0,190 0,184 0,660 22,00% (A2) 10<A≤20 m
0,643 0,762 0,735 2,139 71,32% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0619  n = 3
índice de consistência (IC) 3,10%
razão de consistência (RC) 5,34% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚
(D1) ≤17˚ 1 1/4 1/9
(D2) 17˚<D≤30˚ 4 1 1/4
(D3) D>30˚ 9 4 1

SOMA 14,00 5,25 1,36

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,071 0,048 0,082 0,201 6,69% (D1) ≤17˚
0,286 0,190 0,184 0,660 22,00% (D2) 17˚<D≤30˚
0,643 0,762 0,735 2,139 71,32% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0619  n = 3
índice de consistência (IC) 3,10%
razão de consistência (RC) 5,34% < 10%

autovalor (λmáx) 

DECLIVIDADE



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

  
  

 

 

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca
Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO
(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/5 1/5 1/9
(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1/3 1/5 1/8
(U3) - CAMPO/CULTURA 5 3 1 1/2 1/5
(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 2 1 1/4
(U5) - SOLO EXPOSTO 9 8 5 4 1

SOMA 23,00 17,33 8,53 5,90 1,69

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,043 0,019 0,023 0,034 0,066 0,186 3,72%
0,130 0,058 0,039 0,034 0,074 0,335 6,70%
0,217 0,173 0,117 0,085 0,119 0,711 14,22%
0,217 0,288 0,234 0,169 0,148 1,058 21,16%
0,391 0,462 0,586 0,678 0,593 2,710 54,20%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,3932  n = 5
índice de consistência (IC) 9,83%

autovalor (λmáx) 

USO/COBERTURA

(U1) - ARBÓREA

(U3) - CAMPO/CULTURA
(U4) - COBERTURA URBANA
(U5) - SOLO EXPOSTO

(U2) - ARBUSTIVA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca
Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL
(M1) - S.RESIDUAL 1 1/7
(M2) - DEP.NATURAL 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,100 0,129 0,229 12,50% (M1) - SOLO RESIDUAL
0,700 0,900 1,600 87,50% (M2) - DEP.NATURAL

SOMA 0,800 1,029 1,829 100,0%

2,0000
índice de consistência (IC) 0,00%
razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

MATERIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca
Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA
(NA1) NÃO OBS. 1 1/9
(NA2) SURGÊNCIA 9 1

SOMA 10,00 1,11

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,100 0,100 0,200 10,00% (NA1) NÃO OBSERVADO
0,900 0,900 1,800 90,00% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000
índice de consistência (IC) 0,00%
razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA (AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA (AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM
(AS1) - CONC. BAIXA 1 1/3 1/7 1/9
(AS2) - CONC. MÉDIA 3 1 1/3 1/7
(AS3) - CONC. ALTA 7 3 1 1/4
(AS4) - LINHA DE DREN. 9 7 4 1

SOMA 20,00 11,33 5,48 1,50

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,050 0,029 0,026 0,074 0,179 4,48% (AS1) - CONC. BAIXA 
0,150 0,088 0,061 0,095 0,394 9,85% (AS2) - CONC. MÉDIA 
0,350 0,265 0,183 0,166 0,964 24,09% (AS3) - CONC. ALTA 
0,450 0,618 0,730 0,665 2,463 61,57% (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,2587  n = 4
índice de consistência (IC) 8,62%
razão de consistência (RC) 9,58% < 10%

autovalor (λmáx) 

ÁGUA SUPERFICIAL

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE
(NO) - NÃO OBSERVADO 1 1/3 1/9
(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 3 1 1/5
(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 9 5 1

SOMA 13,00 6,33 1,31

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,077 0,053 0,085 0,214 7,14%
0,231 0,158 0,153 0,541 18,04%
0,692 0,789 0,763 2,244 74,82%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0521  n = 3
índice de consistência (IC) 2,61%
razão de consistência (RC) 4,49% < 10%

autovalor (λmáx) 

ESTRUTURA GEOLÓGICA

(NO) - NÃO OBSERVADO 
(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE
(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

  

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca
Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/2 1 1/2 1/2 2 1/2
Declividade 2 1 3 1 2 3 2

Uso/cobertura 1 1/3 1 1/2 1 1 2
Nível d' água (NA) 2 1 2 1 2 2 2
Água superficial 2 1/2 1 1/2 1 1/2 2

Material 1 1/3 1 1/2 2 1 3
Estrutura Geológica 2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/3 1

SOMA 11,00 4,17 9,50 4,50 9,00 9,83 12,50

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,091 0,120 0,105 0,111 0,056 0,203 0,040 0,726 10,37% Amplitude
0,182 0,240 0,316 0,222 0,222 0,305 0,160 1,647 23,53% Declividade
0,091 0,080 0,105 0,111 0,111 0,102 0,160 0,760 10,86% Uso/cobertura
0,182 0,240 0,211 0,222 0,222 0,203 0,160 1,440 20,57% Nível d' água (NA)
0,182 0,120 0,105 0,111 0,111 0,051 0,160 0,840 12,00% Água superficial
0,091 0,080 0,105 0,111 0,222 0,102 0,240 0,951 13,59% Material
0,182 0,120 0,053 0,111 0,056 0,034 0,080 0,635 9,07% Estrutura Geológica

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,6294  n = 7
índice de consistência (IC) 10,49%
razão de consistência (RC) 7,95% < 10%

autovalor (λmáx) 

ESCORREGAMENTO DE SOLO/ROCHA EM TALUDE DE CORTE

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca
Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m
(A1) ≤2 m 1 1/3 1/5 1/7
(A2) 2<A≤5 m 3 1 1/3 1/5
(A3) 5<A<10 m 5 3 1 1/3
(A4) >10 m 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (A1) ≤2 m
0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (A2) 2<A≤5 m
0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (A3) 5<A<10 m
0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

4,1767  n = 4
índice de consistência (IC) 5,89%
razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (D1)≤17˚ (D2) 17˚<D≤ 30˚ (D3) 30°<D≤60˚ (D4) D>60˚
(D1)≤17˚ 1 1/4 1/7 1/9
(D2) 17˚<D≤30˚ 4 1 1/3 1/5
(D3) 30˚<D≤60˚ 7 3 1 1/3
(D4) D>60˚ 9 5 3 1

SOMA 21,00 9,25 4,48 1,64

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,048 0,027 0,032 0,068 0,174 4,35% (D1) ≤17˚
0,190 0,108 0,074 0,122 0,495 12,37% (D2) 17˚<D≤30˚
0,333 0,324 0,223 0,203 1,084 27,09% (D3) 30˚<D≤60˚
0,429 0,541 0,670 0,608 2,247 56,19% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1948  n = 4
índice de consistência (IC) 6,49%
razão de consistência (RC) 7,22% < 10%

autovalor (λmáx) 

DECLIVIDADE



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

  

  
  

 
  
  

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca
Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COB. URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO
(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/5 1/5 1/9
(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1/3 1/5 1/8
(U3) - CAMPO/CULTURA 5 3 1 1/2 1/5
(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 2 1 1/4
(U5) - SOLO EXPOSTO 9 8 5 4 1

SOMA 23,00 17,33 8,53 5,90 1,69

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,043 0,019 0,023 0,034 0,066 0,186 3,72% (U1) - ARBÓREA
0,130 0,058 0,039 0,034 0,074 0,335 6,70% (U2) - ARBUSTIVA
0,217 0,173 0,117 0,085 0,119 0,711 14,22% (U3) - CAMPO/CULTURA
0,217 0,288 0,234 0,169 0,148 1,058 21,16% (U4) - COBERTURA URBANA
0,391 0,462 0,586 0,678 0,593 2,710 54,20% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,3932  n = 5
índice de consistência (IC) 9,83%
razão de consistência (RC) 8,78% < 10%

autovalor (λmáx) 

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca
Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA
(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/9
(NA2) SURGÊNCIA 9 1

SOMA 10,00 1,11

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,100 0,100 0,200 10,00% (NA1) NÃO OBSERVADO
0,900 0,900 1,800 90,00% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2
índice de consistência (IC) 0,00%
razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

 
 
 

 
 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA (AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA (AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM
(AS1) - CONC. BAIXA 1 1/3 1/7 1/9
(AS2) - CONC. MÉDIA 3 1 1/3 1/7
(AS3) - CONC. ALTA 7 3 1 1/4
(AS4) - LINHA DE DREN. 9 7 4 1

SOMA 20,00 11,33 5,48 1,50

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,050 0,029 0,026 0,074 0,179 4,48%
0,150 0,088 0,061 0,095 0,394 9,85%
0,350 0,265 0,183 0,166 0,964 24,09%
0,450 0,618 0,730 0,665 2,463 61,57%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,2587  n = 4
índice de consistência (IC) 8,62%
razão de consistência (RC) 9,58% < 10%

ÁGUA SUPERFICIAL

autovalor (λmáx) 

(AS1) - CONC. BAIXA 
(AS2) - CONC. MÉDIA 
(AS3) - CONC. ALTA 
(AS4) - LINHA DE DRENAGEM

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE
(NO) - NÃO OBSERVADO 1 1/3 1/9
(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 3 1 1/5
(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 9 5 1

SOMA 13,00 6,33 1,31

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,077 0,053 0,085 0,214 7,14%
0,231 0,158 0,153 0,541 18,04%
0,692 0,789 0,763 2,244 74,82%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0521  n = 3
índice de consistência (IC) 2,61%
razão de consistência (RC) 4,49% < 10%

(NO) - NÃO OBSERVADO 
(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE
(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

ESTRUTURA GEOLÓGICA

autovalor (λmáx) 



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ
(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/3 1 3
(M2) - DEPÓSITO NATURAL 3 1 3 3
(M3) - ROCHA ALTERADA 1 1/3 1 3
(M4) - ROCHA SÃ 1/3 1/3 1/3 1

SOMA 5,33 2,00 5,33 10,00

Matriz Normalizada AUTOVETOR
0,188 0,167 0,188 0,300 0,842 21,04%
0,563 0,500 0,563 0,300 1,925 48,13%
0,188 0,167 0,188 0,300 0,842 21,04%
0,063 0,167 0,063 0,100 0,392 9,79%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1861  n = 4
índice de consistência (IC) 6,20%
razão de consistência (RC) 6,89% < 10%

autovalor (λmáx) 

MATERIAL

(M1) - SOLO RESIDUAL
(M2)- DEPÓSITO NATURAL
(M3) - ROCHA ALTERADA
(M4) - ROCHA SÃ

Cálculos AHP  - tamanho 11 x 11 

Matriz Recíproca
Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A Água Superficial Material Estrutura Geológica Contato Plano Basal Forma Geométrica Área Contato

Amplitude 1 1/3 1 1/4 1/3 1/2 1/7 1/3 1/2 1/2 1/4
Declividade 3 1 3 2 2 2 1/4 2 2 1/2 1

Uso/Cobertura 1 1/3 1 1/2 1/2 1 1/7 1/4 1/5 1/3 1/5
N.A. 4 1/2 2 1 1/2 1/3 1/5 1/2 1/3 1/2 1/3

Água Superficial 3 1/2 2 2 1 2 1/3 3 3 2 3
Material 2 1/2 1 3 1/2 1 1/5 1/3 1/2 1/2 1/2

Estrutura Geológica 7 4 7 5 3 5 1 3 3 2 3
Contato 3 1/2 4 2 1/3 3 1/3 1 3 1/2 3

Plano Basal 2 1/2 5 3 1/3 2 1/3 1/3 1 1/2 1/2
Forma Geométrica 2 2 3 2 1/2 2 1/2 2 2 1 3

Área Contato 4 1 5 3 1/3 2 1/3 1/3 2 1/3 1
SOMA 32,00 11,17 34,00 23,75 9,33 20,83 3,77 13,08 17,53 8,67 15,78

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,031 0,030 0,029 0,011 0,036 0,024 0,038 0,025 0,029 0,058 0,016 0,326 2,97% Amplitude
0,094 0,090 0,088 0,084 0,214 0,096 0,066 0,153 0,114 0,058 0,063 1,120 10,18% Declividade
0,031 0,030 0,029 0,021 0,054 0,048 0,038 0,019 0,011 0,038 0,013 0,333 3,02% Uso/Cobertura
0,125 0,045 0,059 0,042 0,054 0,016 0,053 0,038 0,019 0,058 0,021 0,529 4,81% N.A.
0,094 0,045 0,059 0,084 0,107 0,096 0,088 0,229 0,171 0,231 0,190 1,394 12,68% Água Superficial
0,063 0,045 0,029 0,126 0,054 0,048 0,053 0,025 0,029 0,058 0,032 0,561 5,10% Material
0,219 0,358 0,206 0,211 0,321 0,240 0,265 0,229 0,171 0,231 0,190 2,641 24,01% Estrutura Geológica
0,094 0,045 0,118 0,084 0,036 0,144 0,088 0,076 0,171 0,058 0,190 1,104 10,03% Contato
0,063 0,045 0,147 0,126 0,036 0,096 0,088 0,025 0,057 0,058 0,032 0,773 7,02% Plano Basal 
0,063 0,179 0,088 0,084 0,054 0,096 0,133 0,153 0,114 0,115 0,190 1,269 11,53% Forma Geométrica
0,125 0,090 0,147 0,126 0,036 0,096 0,088 0,025 0,114 0,038 0,063 0,949 8,63% Área Contato
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 11,000 100,0%

12,3146  n = 11
índice de consistência (IC) 13,15%
razão de consistência (RC) 8,71% < 10%

autovalor (λmáx) 

ROLAMENTO/DESPLACAMENTO BLOCO ROCHOSO



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

  
  
  

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m
(A1) ≤10 m 1 1/4 1/9
(A2) 10<A≤20 m 4 1 1/4
(A3) >20 m 9 4 1

SOMA 14,00 5,25 1,36

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,071 0,048 0,082 0,201 6,69% (A1) ≤10 m
0,286 0,190 0,184 0,660 22,00% (A2) 10<A≤20 m
0,643 0,762 0,735 2,139 71,32% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0619  n = 3
índice de consistência (IC) 3,10%
razão de consistência (RC) 5,34% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) 30˚<D≤60˚ (D4) D>60˚
(D1) ≤17˚ 1 1/4 1/7 1/9
(D2) 17˚<D≤30˚ 4 1 1/3 1/5
(D3) 30˚<D≤60˚ 7 3 1 1/3
(D4) D>60˚ 9 5 3 1

SOMA 21,00 9,25 4,48 1,64

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,048 0,027 0,032 0,068 0,174 4,35% (D1) ≤17˚
0,190 0,108 0,074 0,122 0,495 12,37% (D2) 17˚<D≤30˚
0,333 0,324 0,223 0,203 1,084 27,09% (D3) 30˚<D≤60˚
0,429 0,541 0,670 0,608 2,247 56,19% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

4,1948  n = 4
6,49%
7,22% < 10%

autovalor (λmáx) 
índice de consistência (IC)
razão de consistência (RC)

DECLIVIDADE

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca
Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO
(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/5 1/5 1/9
(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1/3 1/5 1/8
(U3) - CAMPO/CULTURA 5 3 1 1/2 1/5
(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 2 1 1/4
(U5) - SOLO EXPOSTO 9 8 5 4 1

SOMA 23,00 17,33 8,53 5,90 1,69

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,043 0,019 0,023 0,034 0,066 0,186 3,72%
0,130 0,058 0,039 0,034 0,074 0,335 6,70%
0,217 0,173 0,117 0,085 0,119 0,711 14,22%
0,217 0,288 0,234 0,169 0,148 1,058 21,16%
0,391 0,462 0,586 0,678 0,593 2,710 54,20%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

lambda max 5,3932  n = 5
índice de consistência (CI) 9,83%
razão de consistência (CR) 8,78% < 10%

(U5) - SOLO EXPOSTO
(U4) - COBERTURA URBANA
(U3) - CAMPO/CULTURA
(U2) - ARBUSTIVA
(U1) - ARBÓREA

USO/COBERTURA
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Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca
Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA
(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/9
(NA2) SURGÊNCIA 9 1

10,00 1,11

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,100 0,100 0,200 10,00% (NA1) NÃO OBSERVADO
0,900 0,900 1,800 90,00% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2
índice de consistência (IC) 0,00%
razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ
(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/7 1/4 1/5
(M2) - DEPÓSITO NATURAL 7 1 3 4
(M3) - ROCHA ALTERADA 4 1/3 1 2
(M4) - ROCHA SÃ 5 1/4 1/2 1

SOMA 17,00 1,73 4,75 7,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,059 0,083 0,053 0,028 0,222 5,55%
0,412 0,579 0,632 0,556 2,178 54,46%
0,235 0,193 0,211 0,278 0,917 22,92%
0,294 0,145 0,105 0,139 0,683 17,08%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,2016  n = 4
índice de consistência (IC) 6,72%
razão de consistência (RC) 7,47% < 10%

MATERIAL

(M2) - DEPÓSITO NATURAL
(M3) - ROCHA ALTERADA
(M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (AS1) CONC. BAIXA (AS2) CONC. MÉDIA (AS3) CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM
(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/3 1/7 1/9
(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 3 1 1/3 1/7
(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 7 3 1 1/4
(AS4) - LINHA DRENAGEM 9 7 4 1

SOMA 20,00 11,33 5,48 1,50

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,050 0,029 0,026 0,074 0,179 4,48% (AS1) - CONC. BAIXA 
0,150 0,088 0,061 0,095 0,394 9,85% (AS2) - CONC. MÉDIA
0,350 0,265 0,183 0,166 0,964 24,09% (AS3) - CONC. ALTA
0,450 0,618 0,730 0,665 2,463 61,57%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,2587  n = 4
índice de consistência (IC) 8,62%
razão de consistência (RC) 9,58% < 10%

(AS4) - LINHA DE DREN.

ÁGUA SUPERFICIAL



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

  
  

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (NC) NÃO OBSERVADA (E2) 1 FAMÍLIA FRATURA (E3) 2 FAMÍLIAS FRATURAS
(NO) NÃO OBSERVADA 1 1/4 1/9
(E2) 1 FAMÍLIA FRAT. 4 1 1/4
(E3) 2 FAMÍLIAS FRAT. 9 4 1

SOMA 14,00 5,25 1,36

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,071 0,048 0,082 0,201 6,69%
0,286 0,190 0,184 0,660 22,00%
0,643 0,762 0,735 2,139 71,32%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0619  n = 3
índice de consistência (IC) 3,10%
razão de consistência (RC) 5,34% < 10%

ESTRUTURA GEOLÓGICA

(E3) 2 FAMÍLIAS FRATURA

(NO) NÃO OBSERVADA
(E2) 1 FAMÍLIA FRATURA

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (C1) ROCHA/ROCHA liso (C2) ROCHA/ROCHA preenchido (C3) ROCHA/SOLO
(C1) ROCHA/ROCHA liso 1 1/6 1/8
(C2) ROCHA/ROCHA preenchido 6 1 1/3
(C3) ROCHA/SOLO 8 3 1

15,00 4,17 1,46

Matriz Normalizada AUTOVETOR
0,067 0,040 0,086 0,192 6,41%
0,400 0,240 0,229 0,869 28,95%
0,533 0,720 0,686 1,939 64,63%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,1108  n = 3
índice de consistência (IC) 5,54%
razão de consistência (RC) 9,56% < 10%

(C3)ROCHA/SOLO

CONTATO

(C1)ROCHA/ROCHA liso
(C2)ROCHA/ROCHA preenchido
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Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (B1) 0<P≤15° (B2) 15°<P≤35° (B3) >35°
(B1) 0<P≤15° 1 1/4 1/9
(B2) 15°<P≤35° 4 1 1/4
(B3) >35° 9 4 1

SOMA 14,00 5,25 1,36

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,071 0,048 0,082 0,201 6,69% (B1) 0<P≤15°
0,286 0,190 0,184 0,660 22,00% (B2) 15°<P≤35°
0,643 0,762 0,735 2,139 71,32% (B3) >35°

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx 3,0619  n = 3
índice de consistência (IC) 3,10%
razão de consistência (RC) 5,34% < 10%

PLANO BASAL Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca
Classes (AC1) ÁREA MAIOR (AC2) ÁREA MENOR
(AC1) ÁREA MAIOR 1 1/9
(AC2) ÁREA MENOR 9 1

SOMA 10,00 1,11

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,100 0,100 0,200 10,00% (AC1) ÁREA MAIOR
0,900 0,900 1,800 90,00% (AC2) ÁREA MENOR

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000 n = 2
índice de consistência (IC) 0,00%
razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

ÁREA DE CONTATO

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (F1) LASCA (F2) LAJE (F3) ARREDONDADA OU CÚBICA
(F1) LASCA 1 1/4 1/9
(F2) LAJE 4 1 1/4
(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA 9 4 1

SOMA 14,00 5,25 1,36

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,071 0,048 0,082 0,201 6,69%
0,286 0,190 0,184 0,660 22,00%
0,643 0,762 0,735 2,139 71,32%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λm 3,0619  n = 3
índice de consistência (IC) 3,10%
razão de consistência (RC) 5,34% < 10%

(F2) LAJE
(F1) LASCA

FORMA GEOMÉTRICA

(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos em talude de aterro. 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos em talude de aterro. 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 6 x 6 

Matriz Recíproca
Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A. Água superficial Material

Amplitude 1 1/3 1 1 1/3 1/3
Declividade 3 1 1 1/2 1/2 1/3

Uso/Cobertura 1 1 1 1/2 1/2 1/3
N.A. 1 2 2 1 1 2

Água superficial 3 2 2 1 1 1/3
Material 3 3 3 1/2 3 1
SOMA 12,00 9,33 10,00 4,50 6,33 4,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,083 0,036 0,100 0,222 0,053 0,077 0,571 9,51% Amplitude
0,250 0,107 0,100 0,111 0,079 0,077 0,724 12,07% Declividade
0,083 0,107 0,100 0,111 0,079 0,077 0,557 9,29% Uso/Cobertura
0,083 0,214 0,200 0,222 0,158 0,462 1,339 22,32% N.A.
0,250 0,214 0,200 0,222 0,158 0,077 1,121 18,69% Água superficial
0,250 0,321 0,300 0,111 0,474 0,231 1,687 28,12% Material

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 6,000 100,0%

autovalor (λmáx) 6,6036  n = 6
índice de consistência (IC) 12,07%
razão de consistência (RC) 9,74% < 10%

ESCORREGAMENTO EM ATERRO

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca
Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m
(A1) ≤2 m 1 1/3 1/5 1/7
(A2) 2<A≤5 m 3 1 1/3 1/5
(A3) 5<A<10 m 5 3 1 1/3
(A4) >10 m 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (A1) ≤2 m
0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (A2) 2<A≤5 m
0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (A3) 5<A<10 m
0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4
índice de consistência (IC) 5,89%
razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚
(D1) ≤17˚ 1 1/4 1/9
(D2) 17˚<D≤30˚ 4 1 1/4
(D3) D>30˚ 9 4 1

SOMA 14,00 5,25 1,36

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,071 0,048 0,082 0,201 6,69% (D1) ≤17˚
0,286 0,190 0,184 0,660 22,00% (D2) 17˚<D≤30˚
0,643 0,762 0,735 2,139 71,32% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0619  n = 3
índice de consistência (IC) 3,10%
razão de consistência (RC) 5,34% < 10%

DECLIVIDADE



Apêndice B: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo. 
 

 
  

 
  

 
 

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca
Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO
(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/5 1/5 1/9
(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1/3 1/5 1/8
(U3) - CAMPO/CULTURA 5 3 1 1/2 1/5
(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 2 1 1/4
(U5) - SOLO EXPOSTO 9 8 5 4 1

SOMA 23,00 17,33 8,53 5,90 1,69

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,043 0,019 0,023 0,034 0,066 0,186 3,72% (U1) - ARBÓREA
0,130 0,058 0,039 0,034 0,074 0,335 6,70% (U2) - ARBUSTIVA
0,217 0,173 0,117 0,085 0,119 0,711 14,22% (U3) - CAMPO/CULTURA
0,217 0,288 0,234 0,169 0,148 1,058 21,16% (U4) - COBERTURA URBANA
0,391 0,462 0,586 0,678 0,593 2,710 54,20% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,00%

autovalor (λmáx) 5,3932  n = 5
índice de consistência (IC) 9,83%
razão de consistência (RC) 8,78% < 10%

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca
Classes (NA1) NÃO OBS. (NA2) SURGÊNCIA
(NA1) NÃO OBS. 1 1/9
(NA2) SURGÊNCIA 9 1

SOMA 10,00 1,11

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,100 0,100 0,200 10,00% (NA1) NÃO OBS.
0,900 0,900 1,800 90,00% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2
índice de consistência (IC) 0,00%
razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca
Classes (M1) SOLO (M2) LIXO/ENTULHO (M3) MISTO
(M1) SOLO 1 1/3 1/5
(M2) LIXO/ENTULHO 3 1 1
(M3) MISTO 5 1 1

SOMA 9,00 2,33 2,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,111 0,143 0,091 0,345 11,50% (M1) SOLO
0,333 0,429 0,455 1,216 40,55% (M2) LIXO/ENTULHO
0,556 0,429 0,455 1,439 47,96% (M3) MISTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0358  n = 3
índice de consistência (IC) 1,79%
razão de consistência (RC) 3,09% < 10%

MATERIAL

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca
Classes (AS1) - CONC. BAIXA (AS2) -CONC.  MÉDIA (AS3) - CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM
(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/3 1/7 1/9
(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 3 1 1/3 1/7
(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 7 3 1 1/4
(AS4) - LINHA DE DRENAGEM 9 7 4 1

SOMA 20,00 11,33 5,48 1,50

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR
0,050 0,029 0,026 0,074 0,179 4,48%
0,150 0,088 0,061 0,095 0,394 9,85%
0,350 0,265 0,183 0,166 0,964 24,09%
0,450 0,618 0,730 0,665 2,463 61,57%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,2587  n = 4
índice de consistência (IC) 8,62%
razão de consistência (RC) 9,58% < 10%

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM

ÁGUA SUPERFICIAL

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 
(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA
(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA



 

 

 

 

 

 

 

Apêndice C: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de 

sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para 

cada tipo de processo, definidas pelos especialistas. 
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Apêndice C: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo, definida pelo Especialista 1 

 

 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca

Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/3 1/3 1 1/3 1/3 3

Declividade 3 1 3 5 1 3 3

Uso/cobertura 3 1/3 1 1 1 1 3

Nível d' água (NA) 1 1/5 1 1 1 3 3

Água superficial 3 1 1 1 1 3 3

Material 3 1/3 1 1/3 1/3 1 3

Estrutura Geológica 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1

SOMA 14,33 3,53 7,67 9,67 5,00 11,67 19,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,070 0,094 0,043 0,103 0,067 0,029 0,158 0,564 8,06% Amplitude

0,209 0,283 0,391 0,517 0,200 0,257 0,158 2,016 28,80% Declividade

0,209 0,094 0,130 0,103 0,200 0,086 0,158 0,981 14,02% Uso/Cobertura

0,070 0,057 0,130 0,103 0,200 0,257 0,158 0,975 13,93% Nível d' água (NA)

0,209 0,283 0,130 0,103 0,200 0,257 0,158 1,341 19,16% Água superficial

0,209 0,094 0,130 0,034 0,067 0,086 0,158 0,779 11,13% Material

0,023 0,094 0,043 0,034 0,067 0,029 0,053 0,343 4,91% Estrutura Geológica

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,7824  n = 7

índice de consistência (IC) 13,04%

razão de consistência (RC) 9,88% < 10%

ESCORREGAMENTO RASO DE SOLO EM ENCOSTAS NATURAIS

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m

(A1) ≤10 m 1 1/3 1/5

(A2) 10<A≤20 m 3 1 1/3

(A3) >20 m 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (A1) ≤10 m

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (A2) 10<A≤20 m

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3

(D3) D>30˚ 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (D1) ≤17˚

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (D2) 17˚<D≤30˚

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

autovalor (λmáx) 

DECLIVIDADE
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Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U2) - ARBUSTIVA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U3) - CAMPO/CULTURA 5 5 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 9 9 5 3 1

SOMA 21,00 21,00 9,40 4,73 1,76

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44%

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44%

0,238 0,238 0,106 0,070 0,114 0,767 15,34%

0,238 0,238 0,319 0,211 0,190 1,196 23,93%

0,429 0,429 0,532 0,634 0,570 2,592 51,85%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,3500  n = 5

índice de consistência (IC) 8,75%

razão de consistência (RC) 7,81% < 10%

autovalor (λmáx) 

(U4) - COBERTURA URBANA

(U5) - SOLO EXPOSTO

(U2) - ARBUSTIVA

USO/COBERTURA

(U1) - ARBÓREA

(U3) - CAMPO/CULTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2)- DEPÓSITO NATURAL

(M1) - S.RESIDUAL 1 1/5

(M2)- DEP.NATURAL 5 1

SOMA 6,00 1,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,175 0,300 16,67% (M1) - SOLO RESIDUAL

0,625 0,875 1,500 83,33% (M2)- DEP.NATURAL

SOMA 0,750 1,050 1,800 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

MATERIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBS. 1 1/7

(NA2) SURGÊNCIA 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,875 0,875 1,750 87,50% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA
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Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA (AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA (AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONC. BAIXA 1 1/5 1/7 1/9

(AS2) - CONC. MÉDIA 5 1 1/3 1/5

(AS3) - CONC. ALTA 7 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DREN. 9 5 3 1

SOMA 22,00 9,20 4,48 1,64

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,045 0,022 0,032 0,068 0,167 4,17% (AS1) - CONC. BAIXA 

0,227 0,109 0,074 0,122 0,532 13,30% (AS2) - CONC. MÉDIA 

0,318 0,326 0,223 0,203 1,070 26,76% (AS3) - CONC. ALTA 

0,409 0,543 0,670 0,608 2,231 55,77% (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,2554  n = 4

índice de consistência (IC) 8,51%

razão de consistência (RC) 9,46% < 10%

autovalor (λmáx) 

ÁGUA SUPERFICIAL

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(NO) - NÃO OBSERVADO 1 1 1/7

(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 1 1 1/7

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 7 7 1

SOMA 9,00 9,00 1,29

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,111 0,111 0,333 11,11%

0,111 0,111 0,111 0,333 11,11%

0,778 0,778 0,778 2,333 77,78%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0000  n = 3

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) 0,00% < 10%

ESTRUTURA GEOLÓGICA

autovalor (λmáx) 

(NO) - NÃO OBSERVADO 

(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

  
  
  

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca

Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/5 1/3 1/5 1/5 1/5 1/5

Declividade 5 1 5 3 3 3 3

Uso/cobertura 3 1/5 1 1/3 1/3 1/3 1/3

Nível d' água (NA) 5 1/3 3 1 1 1/5 1

Água superficial 5 1/3 3 1 1 1 3

Material 5 1/3 3 5 1 1 1

Estrutura Geológica 5 1/3 3 1 1/3 1 1

SOMA 29,00 2,73 18,33 11,53 6,87 6,73 9,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,034 0,073 0,018 0,017 0,029 0,030 0,021 0,223 3,19% Amplitude

0,172 0,366 0,273 0,260 0,437 0,446 0,315 2,268 32,40% Declividade

0,103 0,073 0,055 0,029 0,049 0,050 0,035 0,393 5,62% Uso/cobertura

0,172 0,122 0,164 0,087 0,146 0,030 0,105 0,825 11,78% Nível d' água (NA)

0,172 0,122 0,164 0,087 0,146 0,149 0,315 1,154 16,48% Água superficial

0,172 0,122 0,164 0,434 0,146 0,149 0,105 1,291 18,44% Material

0,172 0,122 0,164 0,087 0,049 0,149 0,105 0,847 12,10% Estrutura Geológica

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,7242  n = 7

índice de consistência (IC) 12,07%

razão de consistência (RC) 9,14% < 10%

ESCORREGAMENTO DE SOLO/ROCHA EM TALUDE DE CORTE

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m

(A1) ≤2 m 1 1/3 1/5 1/7

(A2) 2<A≤5 m 3 1 1/3 1/7

(A3) 5<A<10 m 5 3 1 1/3

(A4) >10 m 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,62

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,088 0,231 5,76% (A1) ≤2 m

0,188 0,107 0,074 0,088 0,456 11,41% (A2) 2<A≤5 m

0,313 0,321 0,221 0,206 1,060 26,51% (A3) 5<A<10 m

0,438 0,536 0,662 0,618 2,253 56,32% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

4,1008  n = 4

índice de consistência (IC) 3,36%

razão de consistência (RC) 3,73% < 10%

AMPLITUDE

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) 30˚<D≤60˚ (D4) D>60˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5 1/7

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3 1/5

(D3) 30˚<D≤60˚ 5 3 1 1/3

(D4) D>60˚ 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (D1) ≤17˚

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (D2) 17˚<D≤30˚

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (D3) 30˚<D≤60˚

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

DECLIVIDADE

autovalor (λmáx) 
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Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COB. URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U2) - ARBUSTIVA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U3) - CAMPO/CULTURA 5 5 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 9 9 5 3 1

SOMA 21,00 21,00 9,40 4,73 1,76

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44% (U1) - ARBÓREA

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44% (U2) - ARBUSTIVA

0,238 0,238 0,106 0,070 0,114 0,767 15,34% (U3) - CAMPO/CULTURA

0,238 0,238 0,319 0,211 0,190 1,196 23,93% (U4) - COBERTURA URBANA

0,429 0,429 0,532 0,634 0,570 2,592 51,85% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,3500  n = 5

índice de consistência (IC) 8,75%

razão de consistência (RC) 7,81% < 10%

autovalor (λmáx) 

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/7

(NA2) SURGÊNCIA 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,875 0,875 1,750 87,50% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA
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Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA (AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA (AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONC. BAIXA 1 1/5 1/7 1/9

(AS2) - CONC. MÉDIA 5 1 1/3 1/5

(AS3) - CONC. ALTA 7 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DREN. 9 5 3 1

SOMA 22,00 9,20 4,48 1,64

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,045 0,022 0,032 0,068 0,167 4,17% (AS1) - CONC. BAIXA 

0,227 0,109 0,074 0,122 0,532 13,30% (AS2) - CONC. MÉDIA 

0,318 0,326 0,223 0,203 1,070 26,76% (AS3) - CONC. ALTA 

0,409 0,543 0,670 0,608 2,231 55,77% (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,2554  n = 4

índice de consistência (IC) 8,51%

razão de consistência (RC) 9,46% < 10%

ÁGUA SUPERFICIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(NO) - NÃO OBSERVADO 1 1 1/7

(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 1 1 1/5

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 7 5 1

SOMA 9,00 7,00 1,34

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,143 0,106 0,360 12,01%

0,111 0,143 0,149 0,403 13,43%

0,778 0,714 0,745 2,237 74,56%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0224  n = 3

índice de consistência (IC) 1,12%

razão de consistência (RC) 1,93% < 10%

autovalor (λmáx) 

(NO) - NÃO OBSERVADO 

(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

ESTRUTURA GEOLÓGICA



Apêndice C: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo, definida pelo Especialista 1 

 

 

 
 

 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/3 3 5

(M2) - DEPÓSITO NATURAL 3 1 5 7

(M3) - ROCHA ALTERADA 1/3 1/5 1 3

(M4) - ROCHA SÃ 1/5 1/7 1/3 1

SOMA 4,53 1,68 9,33 16,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,221 0,199 0,321 0,313 1,053 26,33% (M1) - SOLO RESIDUAL

0,662 0,597 0,536 0,438 2,232 55,79% (M2)- DEPÓSITO NATURAL

0,074 0,119 0,107 0,188 0,487 12,19% (M3) - ROCHA ALTERADA

0,044 0,085 0,036 0,063 0,228 5,69% (M4) - ROCHA SÃ

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

MATERIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 11 x 11 

Matriz Recíproca

Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A Água Superficial Material Estrutura Geológica Contato Plano Basal Forma Geométrica Área Contato

Amplitude 1 1/5 1/3 1/3 1/3 1/3 1/7 1/5 1/5 1/5 1/5

Declividade 5 1 5 5 5 7 3 3 3 3 3

Uso/Cobertura 3 1/5 1 1/3 1/3 1/3 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3

N.A. 3 1/5 3 1 1 5 1/3 3 3 1 1/3

Água Superficial 3 1/5 3 1 1 3 1/3 1 1 1 1

Material 3 1/7 3 1/5 1/3 1 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3

Estrutura Geológica 7 1/3 7 3 3 3 1 1 1 3 1

Contato 5 1/3 3 1/3 1 3 1 1 1 1/3 1/3

Plano Basal 5 1/3 3 1/3 1 3 1 1 1 1 1

Forma Geométrica 5 1/3 3 1 1 3 1/3 3 1 1 1

Área Contato 5 1/3 3 3 1 3 1 3 1 1 1

SOMA 45,00 3,61 34,33 15,53 15,00 31,67 8,62 16,87 12,87 12,20 9,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,022 0,055 0,010 0,021 0,022 0,011 0,017 0,012 0,016 0,016 0,021 0,223 2,03% Amplitude

0,111 0,277 0,146 0,322 0,333 0,221 0,348 0,178 0,233 0,246 0,315 2,730 24,82% Declividade

0,067 0,055 0,029 0,021 0,022 0,011 0,017 0,020 0,026 0,027 0,035 0,330 3,00% Uso/Cobertura

0,067 0,055 0,087 0,064 0,067 0,158 0,039 0,178 0,233 0,082 0,035 1,065 9,68% N.A.

0,067 0,055 0,087 0,064 0,067 0,095 0,039 0,059 0,078 0,082 0,105 0,798 7,25% Água Superficial

0,067 0,040 0,087 0,013 0,022 0,032 0,039 0,020 0,026 0,027 0,035 0,407 3,70% Material

0,156 0,092 0,204 0,193 0,200 0,095 0,116 0,059 0,078 0,246 0,105 1,543 14,03% Estrutura Geológica

0,111 0,092 0,087 0,021 0,067 0,095 0,116 0,059 0,078 0,027 0,035 0,789 7,17% Contato

0,111 0,092 0,087 0,021 0,067 0,095 0,116 0,059 0,078 0,082 0,105 0,914 8,31% Plano Basal 

0,111 0,092 0,087 0,064 0,067 0,095 0,039 0,178 0,078 0,082 0,105 0,998 9,07% Forma Geométrica

0,111 0,092 0,087 0,193 0,067 0,095 0,116 0,178 0,078 0,082 0,105 1,204 10,94% Área Contato

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 11,000 100,0%

12,2385  n = 11

índice de consistência (IC) 12,38%

razão de consistência (RC) 8,20% < 10%

ROLAMENTO/DESPLACAMENTO BLOCO ROCHOSO

autovalor (λmáx) 
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

  
  
  
  

 
  
  

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m

(A1) ≤10 m 1 1/3 1/5

(A2) 10<A≤20 m 3 1 1/3

(A3) >20 m 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (A1) ≤10 m

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (A2) 10<A≤20 m

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) 30˚<D≤60˚ (D4) D>60˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5 1/7

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3 1/5

(D3) 30˚<D≤45˚ 5 3 1 1/3

(D4) D>45˚ 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (D1) ≤17˚

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (D2) 17˚<D≤30˚

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (D3) 30˚<D≤60˚

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

4,1767  n = 4

5,89%

6,54% < 10%

DECLIVIDADE

autovalor (λmáx) 

índice de consistência (IC)

razão de consistência (RC)

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U2) - ARBUSTIVA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U3) - CAMPO/CULTURA 5 5 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 9 9 5 3 1

21,00 21,00 9,40 4,73 1,76

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44%

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44%

0,238 0,238 0,106 0,070 0,114 0,767 15,34%

0,238 0,238 0,319 0,211 0,190 1,196 23,93%

0,429 0,429 0,532 0,634 0,570 2,592 51,85%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

lambda max 5,3500  n = 5

índice de consistência (CI) 8,75%

razão de consistência (CR) 7,81% < 10%

(U1) - ARBÓREA

(U2) - ARBUSTIVA

(U3) - CAMPO/CULTURA

(U4) - COBERTURA URBANA

(U5) - SOLO EXPOSTO

USO/COBERTURA
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Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/7

(NA2) SURGÊNCIA 7 1

8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,875 0,875 1,750 87,50% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/3 3 5

(M2) - DEPÓSITO NATURAL 3 1 5 7

(M3) - ROCHA ALTERADA 1/3 1/5 1 3

(M4) - ROCHA SÃ 1/5 1/7 1/3 1

4,53 1,68 9,33 16,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,221 0,199 0,321 0,313 1,053 26,33%

0,662 0,597 0,536 0,438 2,232 55,79%

0,074 0,119 0,107 0,188 0,487 12,19%

0,044 0,085 0,036 0,063 0,228 5,69%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

MATERIAL

(M2) - DEPÓSITO NATURAL

(M3) - ROCHA ALTERADA

(M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) CONC. BAIXA (AS2) CONC. MÉDIA (AS3) CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/5 1/7 1/9

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 5 1 1/3 1/5

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 7 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DRENAGEM 9 5 3 1

22,00 9,20 4,48 1,64

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,045 0,022 0,032 0,068 0,167 4,17% (AS1) - CONC. BAIXA 

0,227 0,109 0,074 0,122 0,532 13,30% (AS2) - CONC. MÉDIA

0,318 0,326 0,223 0,203 1,070 26,76% (AS3) - CONC. ALTA

0,409 0,543 0,670 0,608 2,231 55,77% (AS4) - LINHA DE DREN.

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,2554  n = 4

índice de consistência (IC) 8,51%

razão de consistência (RC) 9,46% < 10%

ÁGUA SUPERFICIAL
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Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NC) NÃO OBSERVADA (E2) 1 FAMÍLIA FRATURA (E3) 2 FAMÍLIAS FRATURAS

(NO) NÃO OBSERVADA 1 1/5 1/7

(E2) 1 FAMÍLIA FRAT. 5 1 1/3

(E3) 2 FAMÍLIAS FRAT. 7 3 1

SOMA 13,00 4,20 1,48

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,077 0,048 0,097 0,221 7,38%

0,385 0,238 0,226 0,849 28,28%

0,538 0,714 0,677 1,930 64,34%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0967  n = 3

índice de consistência (IC) 4,84%

razão de consistência (RC) 8,34% < 10%

(NO) NÃO OBSERVADA

(E2) 1 FAMÍLIA FRAT.

(E3) 2 FAMÍLIAS FRAT.

ESTRUTURA GEOLÓGICA

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (C1) ROCHA/ROCHA liso (C2) ROCHA/ROCHA preenchido (C3) ROCHA/SOLO

(C1) ROCHA/ROCHA liso 1 1/7 1/5

(C2) ROCHA/ROCHA preenchido 7 1 1

(C3) ROCHA/SOLO 5 1 1

13,00 2,14 2,20

Matriz Normalizada AUTOVETOR

0,077 0,067 0,091 0,234 7,82%

0,538 0,467 0,455 1,460 48,66%

0,385 0,467 0,455 1,306 43,53%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0164  n = 3

índice de consistência (IC) 0,82%

razão de consistência (RC) 1,41% < 10%

(C3)ROCHA/SOLO

CONTATO

(C1)ROCHA/ROCHA liso

(C2)ROCHA/ROCHA preenchido
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Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (B1) 0<P≤15° (B2) 15°<P≤35° (B3) >35°

(B1) 0<P≤15° 1 1/3 1/5

(B2) 15°<P≤35° 3 1 1/3

(B3) >35° 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (B1) 0<P≤15°

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (B2) 15°<P≤35°

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (B3) >35°

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

PLANO BASAL Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (AC1) ÁREA MAIOR (AC2) ÁREA MENOR

(AC1) ÁREA MAIOR 1 1/7

(AC2) ÁREA MENOR 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50%

0,875 0,875 1,750 87,50%

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000 n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

(AC2) ÁREA MENOR

ÁREA DE CONTATO

(AC1) ÁREA MAIOR

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (F1) LASCA (F2) LAJE (F3) ARREDONDADA OU CÚBICA

(F1) LASCA 1 1/3 1/5

(F2) LAJE 3 1 1/3

(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62%

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05%

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

(F2) LAJE

(F1) LASCA

FORMA GEOMÉTRICA

(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos em talude de aterro. 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos em talude de aterro. 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 6 x 6 

Matriz Recíproca

Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A. Água superficial Material

Amplitude 1 1/3 3 1 1/2 1

Declividade 3 1 3 3 3 1

Uso/Cobertura 1/3 1/3 1 1/3 1/3 1/7

N.A. 1 1/3 3 1 1/3 1/3

Água superficial 2 1/3 3 3 1 1/3

Material 1 1 7 3 3 1

SOMA 8,33 3,33 20,00 11,33 8,17 3,81

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,120 0,100 0,150 0,088 0,061 0,263 0,782 13,03% Amplitude

0,360 0,300 0,150 0,265 0,367 0,263 1,705 28,41% Declividade

0,040 0,100 0,050 0,029 0,041 0,038 0,298 4,96% Uso/Cobertura

0,120 0,100 0,150 0,088 0,041 0,088 0,587 9,78% N.A.

0,240 0,100 0,150 0,265 0,122 0,088 0,965 16,08% Água superficial

0,120 0,300 0,350 0,265 0,367 0,263 1,665 27,74% Material

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 6,000 100,0%

autovalor (λmáx) 6,5032  n = 6

índice de consistência (IC) 10,06%

razão de consistência (RC) 8,12% < 10%

ESCORREGAMENTO EM ATERRO

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m

(A1) ≤2 m 1 1/3 1/5 1/7

(A2) 2<A≤5 m 3 1 1/3 1/5

(A3) 5<A<10 m 5 3 1 1/3

(A4) >10 m 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (A1) ≤2 m

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (A2) 2<A≤5 m

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (A3) 5<A<10 m

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3

(D3) D>30˚ 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (D1) ≤17˚

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (D2) 17˚<D≤30˚

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

DECLIVIDADE
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Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U2) - ARBUSTIVA 1 1 1/5 1/5 1/9

(U3) - CAMPO/CULTURA 5 5 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 5 5 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 9 9 5 3 1

SOMA 21,00 21,00 9,40 4,73 1,76

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44% (U1) - ARBÓREA

0,048 0,048 0,021 0,042 0,063 0,222 4,44% (U2) - ARBUSTIVA

0,238 0,238 0,106 0,070 0,114 0,767 15,34% (U3) - CAMPO/CULTURA

0,238 0,238 0,319 0,211 0,190 1,196 23,93% (U4) - COBERTURA URBANA

0,429 0,429 0,532 0,634 0,570 2,592 51,85% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,00%

autovalor (λmáx) 5,3500  n = 5

índice de consistência (IC) 8,75%

razão de consistência (RC) 7,81% < 10%

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBS. (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBS. 1 1/7

(NA2) SURGÊNCIA 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50% (NA1) NÃO OBS.

0,875 0,875 1,750 87,50% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (M1) SOLO (M2) LIXO/ENTULHO (M3) MISTO

(M1) SOLO 1 1/3 1/5

(M2) LIXO/ENTULHO 3 1 1

(M3) MISTO 5 1 1

SOMA 9,00 2,33 2,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,143 0,091 0,345 11,50% (M1) SOLO

0,333 0,429 0,455 1,216 40,55% (M2) LIXO/ENTULHO

0,556 0,429 0,455 1,439 47,96% (M3) MISTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0358  n = 3

índice de consistência (IC) 1,79%

razão de consistência (RC) 3,09% < 10%

MATERIAL

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONC. BAIXA (AS2) -CONC.  MÉDIA (AS3) - CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/5 1/7 1/9

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 5 1 1/3 1/5

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 7 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM 9 5 3 1

SOMA 22,00 9,20 4,48 1,64

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,045 0,022 0,032 0,068 0,167 4,17%

0,227 0,109 0,074 0,122 0,532 13,30%

0,318 0,326 0,223 0,203 1,070 26,76%

0,409 0,543 0,670 0,608 2,231 55,77%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,2554  n = 4

índice de consistência (IC) 8,51%

razão de consistência (RC) 9,46% < 10%

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM

ÁGUA SUPERFICIAL

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA
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Apêndice C: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo, definidas pelo Especialista 2 

 

 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca

Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3 1

Declividade 7 1 7 5 5 3 5

Uso/cobertura 3 1/7 1 3 3 1 3

Nível d' água (NA) 3 1/5 1/3 1 1/2 1/3 1/2

Água superficial 3 1/5 1/3 2 1 1 3

Material 3 1/3 1 3 1 1 2

Estrutura Geológica 1 1/5 1/3 2 1/3 1/2 1

SOMA 21,00 2,22 10,33 16,33 11,17 7,17 15,50

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,048 0,064 0,032 0,020 0,030 0,047 0,065 0,306 4,36% Amplitude

0,333 0,451 0,677 0,306 0,448 0,419 0,323 2,956 42,24% Declividade

0,143 0,064 0,097 0,184 0,269 0,140 0,194 1,089 15,56% Uso/Cobertura

0,143 0,090 0,032 0,061 0,045 0,047 0,032 0,450 6,43% Nível d' água (NA)

0,143 0,090 0,032 0,122 0,090 0,140 0,194 0,810 11,58% Água superficial

0,143 0,150 0,097 0,184 0,090 0,140 0,129 0,932 13,31% Material

0,048 0,090 0,032 0,122 0,030 0,070 0,065 0,457 6,52% Estrutura Geológica

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,7696  n = 7

índice de consistência (IC) 12,83%

razão de consistência (RC) 9,72% < 10%

autovalor (λmáx) 

ESCORREGAMENTO RASO DE SOLO EM ENCOSTAS NATURAIS

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m

(A1) ≤10 m 1 1/3 1/7

(A2) 10<A≤20 m 3 1 1/3

(A3) >20 m 7 3 1

SOMA 11,00 4,33 1,48

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,091 0,077 0,097 0,265 8,82% (A1) ≤10 m

0,273 0,231 0,226 0,729 24,31% (A2) 10<A≤20 m

0,636 0,692 0,677 2,006 66,87% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0108  n = 3

índice de consistência (IC) 0,54%

razão de consistência (RC) 0,93% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚

(D1) ≤17˚ 1 1/5 1/7

(D2) 17˚<D≤30˚ 5 1 1/3

(D3) D>30˚ 7 3 1

SOMA 13,00 4,20 1,48

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,077 0,048 0,097 0,221 7,38% (D1) ≤17˚

0,385 0,238 0,226 0,849 28,28% (D2) 17˚<D≤30˚

0,538 0,714 0,677 1,930 64,34% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0967  n = 3

índice de consistência (IC) 4,84%

razão de consistência (RC) 8,34% < 10%

autovalor (λmáx) 

DECLIVIDADE
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Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/3 1/3 1/5

(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1 1/3 1/3

(U3) - CAMPO/CULTURA 3 1 1 1/3 1/3

(U4) - COBERTURA URBANA 3 3 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 5 3 3 3 1

SOMA 15,00 8,33 8,33 5,00 2,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,067 0,040 0,040 0,067 0,091 0,304 6,08%

0,200 0,120 0,120 0,067 0,152 0,658 13,16%

0,200 0,120 0,120 0,067 0,152 0,658 13,16%

0,200 0,360 0,360 0,200 0,152 1,272 25,43%

0,333 0,360 0,360 0,600 0,455 2,108 42,16%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,3056  n = 5

índice de consistência (IC) 7,64%

razão de consistência (RC) 6,82% < 10%

autovalor (λmáx) 

(U1) - ARBÓREA

(U3) - CAMPO/CULTURA

(U4) - COBERTURA URBANA

(U5) - SOLO EXPOSTO

(U2) - ARBUSTIVA

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2)- DEPÓSITO NATURAL

(M1) - S.RESIDUAL 1 1/3

(M2)- DEP.NATURAL 3 1

SOMA 4,00 1,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,250 0,250 0,500 25,00% (M1) - SOLO RESIDUAL

0,750 0,750 1,500 75,00% (M2)- DEP.NATURAL

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

MATERIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBS. 1 1/3

(NA2) SURGÊNCIA 3 1

SOMA 4,00 1,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,250 0,250 0,500 25,00% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,750 0,750 1,500 75,00% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA
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Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA (AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA (AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONC. BAIXA 1 1/3 1/5 1/7

(AS2) - CONC. MÉDIA 3 1 1/3 1/5

(AS3) - CONC. ALTA 5 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DREN. 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (AS1) - CONC. BAIXA 

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (AS2) - CONC. MÉDIA 

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (AS3) - CONC. ALTA 

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

autovalor (λmáx) 

ÁGUA SUPERFICIAL

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(NO) - NÃO OBSERVADO 1 1 1/3

(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 1 1 1/3

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 3 3 1

SOMA 5,00 5,00 1,67

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,200 0,200 0,200 0,600 20,00%

0,200 0,200 0,200 0,600 20,00%

0,600 0,600 0,600 1,800 60,00%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0000  n = 3

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) 0,00% < 10%

autovalor (λmáx) 

(NO) - NÃO OBSERVADO 

(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

ESTRUTURA GEOLÓGICA
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca

Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/7 1/3 1/3 1/5 1/3 1/3

Declividade 7 1 5 5 3 3 3

Uso/cobertura 3 1/5 1 1 1/3 3 3

Nível d' água (NA) 3 1/5 1 1 1/3 1/3 1

Água superficial 5 1/3 3 3 1 1 3

Material 3 1/3 1/3 3 1 1 3

Estrutura Geológica 3 1/3 1/3 1 1/3 1/3 1

SOMA 25,00 2,54 11,00 14,33 6,20 9,00 14,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,040 0,056 0,030 0,023 0,032 0,037 0,023 0,242 3,46% Amplitude

0,280 0,393 0,455 0,349 0,484 0,333 0,209 2,503 35,76% Declividade

0,120 0,079 0,091 0,070 0,054 0,333 0,209 0,956 13,65% Uso/cobertura

0,120 0,079 0,091 0,070 0,054 0,037 0,070 0,520 7,43% Nível d' água (NA)

0,200 0,131 0,273 0,209 0,161 0,111 0,209 1,295 18,50% Água superficial

0,120 0,131 0,030 0,209 0,161 0,111 0,209 0,972 13,89% Material

0,120 0,131 0,030 0,070 0,054 0,037 0,070 0,512 7,31% Estrutura Geológica

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,7859  n = 7

índice de consistência (IC) 13,10%

razão de consistência (RC) 9,92% < 10%

ESCORREGAMENTO DE SOLO/ROCHA EM TALUDE DE CORTE

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m

(A1) ≤2 m 1 1/2 1/3 1/5

(A2) 2<A≤5 m 2 1 1/3 1/3

(A3) 5<A<10 m 3 3 1 1/3

(A4) >10 m 5 3 3 1

SOMA 11,00 7,50 4,67 1,87

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,091 0,067 0,071 0,107 0,336 8,40% (A1) ≤2 m

0,182 0,133 0,071 0,179 0,565 14,13% (A2) 2<A≤5 m

0,273 0,400 0,214 0,179 1,066 26,64% (A3) 5<A<10 m

0,455 0,400 0,643 0,536 2,033 50,83% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

4,1760  n = 4

índice de consistência (IC) 5,87%

razão de consistência (RC) 6,52% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) 30˚<D≤60˚ (D4) D>60˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/7 1/9

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3 1/5

(D3) 30˚<D≤60˚ 7 3 1 1/4

(D4) D>60˚ 9 5 4 1

SOMA 20,00 9,33 5,48 1,56

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,050 0,036 0,026 0,071 0,183 4,57% (D1) ≤17˚

0,150 0,107 0,061 0,128 0,446 11,15% (D2) 17˚<D≤30˚

0,350 0,321 0,183 0,160 1,014 25,35% (D3) 30˚<D≤60˚

0,450 0,536 0,730 0,641 2,357 58,92% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,2641  n = 4

índice de consistência (IC) 8,80%

razão de consistência (RC) 9,78% < 10%

autovalor (λmáx) 

DECLIVIDADE



Apêndice C: Matrizes de Decisão AHP, autovetores e análise de sensibilidade dos indicadores de perigo e suas respectivas classes para cada tipo de processo, definidas pelo Especialista 2 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COB. URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1 1/3 1/3 1/5

(U2) - ARBUSTIVA 1 1 1 1/3 1/5

(U3) - CAMPO/CULTURA 3 1 1 2 1/3

(U4) - COBERTURA URBANA 3 3 1/2 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 5 5 3 3 1

SOMA 13,00 11,00 5,83 6,67 2,07

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,077 0,091 0,057 0,050 0,097 0,372 7,43% (U1) - ARBÓREA

0,077 0,091 0,171 0,050 0,097 0,486 9,72% (U2) - ARBUSTIVA

0,231 0,091 0,171 0,300 0,161 0,954 19,09% (U3) - CAMPO/CULTURA

0,231 0,273 0,086 0,150 0,161 0,901 18,01% (U4) - COBERTURA URBANA

0,385 0,455 0,514 0,450 0,484 2,287 45,75% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,2954  n = 5

índice de consistência (IC) 7,38%

razão de consistência (RC) 6,59% < 10%

autovalor (λmáx) 

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/5

(NA2) SURGÊNCIA 5 1

SOMA 6,00 1,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,167 0,167 0,333 16,67% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,833 0,833 1,667 83,33% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA
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Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA (AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA (AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONC. BAIXA 1 1/3 1/3 1/5

(AS2) - CONC. MÉDIA 3 1 1/3 1/3

(AS3) - CONC. ALTA 3 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DREN. 5 3 3 1

SOMA 12,00 7,33 4,67 1,87

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,083 0,045 0,071 0,107 0,307 7,68% (AS1) - CONC. BAIXA 

0,250 0,136 0,071 0,179 0,636 15,91% (AS2) - CONC. MÉDIA 

0,250 0,409 0,214 0,179 1,052 26,30% (AS3) - CONC. ALTA 

0,417 0,409 0,643 0,536 2,004 50,11% (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,2514  n = 4

índice de consistência (IC) 8,38%

razão de consistência (RC) 9,31% < 10%

ÁGUA SUPERFICIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(NO) - NÃO OBSERVADO 1 1 1/3

(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 1 1 1/3

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 3 3 1

SOMA 5,00 5,00 1,67

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,200 0,200 0,200 0,600 20,00%

0,200 0,200 0,200 0,600 20,00%

0,600 0,600 0,600 1,800 60,00%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0000  n = 3

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) 0,00% < 10%

autovalor (λmáx) 

(NO) - NÃO OBSERVADO 

(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

ESTRUTURA GEOLÓGICA
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/3 1 3

(M2) - DEPÓSITO NATURAL 3 1 3 3

(M3) - ROCHA ALTERADA 1 1/3 1 3

(M4) - ROCHA SÃ 1/3 1/3 1/3 1

SOMA 5,33 2,00 5,33 10,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,188 0,167 0,188 0,300 0,842 21,04% (M1) - SOLO RESIDUAL

0,563 0,500 0,563 0,300 1,925 48,13% (M2)- DEPÓSITO NATURAL

0,188 0,167 0,188 0,300 0,842 21,04% (M3) - ROCHA ALTERADA

0,063 0,167 0,063 0,100 0,392 9,79% (M4) - ROCHA SÃ

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1861  n = 4

índice de consistência (IC) 6,20%

razão de consistência (RC) 6,89% < 10%

MATERIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 11 x 11 

Matriz Recíproca

Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A Água Superficial Material Estrutura Geológica Contato Plano Basal Forma Geométrica Área Contato

Amplitude 1 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3 1/5 1/5 1/5 1/7 1/7

Declividade 7 1 7 5 5 3 1/5 3 3 3 3

Uso/Cobertura 3 1/7 1 1 3 1/3 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3

N.A. 3 1/5 1 1 1/3 1/3 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3

Água Superficial 3 1/5 1/3 3 1 1/5 1/7 1/3 1/3 1/3 1/3

Material 3 1/3 3 3 5 1 1/7 1 1 1/3 1

Estrutura Geológica 5 5 7 7 7 7 1 1 1 1 1

Contato 5 1/3 3 3 3 1 1 1 1 1 1

Plano Basal 5 1/3 3 3 3 1 1 1 1 1 1

Forma Geométrica 7 1/3 3 3 3 3 1 1 1 1 1

Área Contato 7 1/3 3 3 3 1 1 1 1 1 1

SOMA 49,00 8,35 31,67 32,33 33,67 18,20 5,97 10,20 10,20 9,48 10,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,020 0,017 0,011 0,010 0,010 0,018 0,033 0,020 0,020 0,015 0,014 0,188 1,71% Amplitude

0,143 0,120 0,221 0,155 0,149 0,165 0,033 0,294 0,294 0,317 0,296 2,186 19,87% Declividade

0,061 0,017 0,032 0,031 0,089 0,018 0,024 0,033 0,033 0,035 0,033 0,406 3,69% Uso/Cobertura

0,061 0,024 0,032 0,031 0,010 0,018 0,024 0,033 0,033 0,035 0,033 0,333 3,03% N.A.

0,061 0,024 0,011 0,093 0,030 0,011 0,024 0,033 0,033 0,035 0,033 0,386 3,51% Água Superficial

0,061 0,040 0,095 0,093 0,149 0,055 0,024 0,098 0,098 0,035 0,099 0,846 7,69% Material

0,102 0,599 0,221 0,216 0,208 0,385 0,167 0,098 0,098 0,106 0,099 2,298 20,89% Estrutura Geológica

0,102 0,040 0,095 0,093 0,089 0,055 0,167 0,098 0,098 0,106 0,099 1,041 9,47% Contato

0,102 0,040 0,095 0,093 0,089 0,055 0,167 0,098 0,098 0,106 0,099 1,041 9,47% Plano Basal 

0,143 0,040 0,095 0,093 0,089 0,165 0,167 0,098 0,098 0,106 0,099 1,192 10,84% Forma Geométrica

0,143 0,040 0,095 0,093 0,089 0,055 0,167 0,098 0,098 0,106 0,099 1,082 9,84% Área Contato

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 11,000 100,0%

12,4316  n = 11

índice de consistência (IC) 14,32%

razão de consistência (RC) 9,48% < 10%

ROLAMENTO/DESPLACAMENTO BLOCO ROCHOSO

autovalor (λmáx) 
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

  
  
  
  

 
  
  

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m

(A1) ≤10 m 1 1/3 1/5

(A2) 10<A≤20 m 3 1 1/3

(A3) >20 m 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (A1) ≤10 m

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (A2) 10<A≤20 m

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) 30˚<D≤60˚ (D4) D>60˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5 1/9

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3 1/5

(D3) 30˚<D≤45˚ 5 3 1 1/4

(D4) D>45˚ 9 5 4 1

SOMA 18,00 9,33 5,53 1,56

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,056 0,036 0,036 0,071 0,199 4,96% (D1) ≤17˚

0,167 0,107 0,060 0,128 0,462 11,55% (D2) 17˚<D≤30˚

0,278 0,321 0,181 0,160 0,940 23,50% (D3) 30˚<D≤60˚

0,500 0,536 0,723 0,641 2,399 59,98% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,2088  n = 4

índice de consistência (IC) 6,96%

razão de consistência (RC) 7,73% < 10%

DECLIVIDADE

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1 1/3 1/3 1/3

(U2) - ARBUSTIVA 1 1 1 1/3 1/3

(U3) - CAMPO/CULTURA 3 1 1 1/3 1/3

(U4) - COBERTURA URBANA 3 3 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 3 3 3 3 1

11,00 9,00 8,33 5,00 2,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,091 0,111 0,040 0,067 0,143 0,452 9,03%

0,091 0,111 0,120 0,067 0,143 0,532 10,63%

0,273 0,111 0,120 0,067 0,143 0,713 14,27%

0,273 0,333 0,360 0,200 0,143 1,309 26,18%

0,273 0,333 0,360 0,600 0,429 1,995 39,89%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

lambda max 5,3789  n = 5

índice de consistência (CI) 9,47%

razão de consistência (CR) 8,46% < 10%

(U1) - ARBÓREA

(U2) - ARBUSTIVA

(U3) - CAMPO/CULTURA

(U4) - COBERTURA URBANA

(U5) - SOLO EXPOSTO

USO/COBERTURA
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Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/3

(NA2) SURGÊNCIA 3 1

4,00 1,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,250 0,250 0,500 25,00% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,750 0,750 1,500 75,00% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1 1/3 1/3

(M2) - DEPÓSITO NATURAL 1 1 1/3 1/3

(M3) - ROCHA ALTERADA 3 3 1 3

(M4) - ROCHA SÃ 3 3 1/3 1

8,00 8,00 2,00 4,67

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,167 0,071 0,488 12,20%

0,125 0,125 0,167 0,071 0,488 12,20%

0,375 0,375 0,500 0,643 1,893 47,32%

0,375 0,375 0,167 0,214 1,131 28,27%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,2183  n = 4

índice de consistência (IC) 7,28%

razão de consistência (RC) 8,08% < 10%

(M3) - ROCHA ALTERADA

(M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL

MATERIAL

(M2) - DEPÓSITO NATURAL

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) CONC. BAIXA (AS2) CONC. MÉDIA (AS3) CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/3 1/5 1/7

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 3 1 1/3 1/3

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 5 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DRENAGEM 7 3 3 1

16,00 7,33 4,53 1,81

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,045 0,044 0,079 0,231 5,78% (AS1) - CONC. BAIXA 

0,188 0,136 0,074 0,184 0,582 14,54% (AS2) - CONC. MÉDIA

0,313 0,409 0,221 0,184 1,126 28,16% (AS3) - CONC. ALTA

0,438 0,409 0,662 0,553 2,061 51,52% (AS4) - LINHA DE DREN.

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,1993  n = 4

índice de consistência (IC) 6,64%

razão de consistência (RC) 7,38% < 10%

ÁGUA SUPERFICIAL
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Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NC) NÃO OBSERVADA (E2) 1 FAMÍLIA FRATURA (E3) 2 FAMÍLIAS FRATURAS

(NO) NÃO OBSERVADA 1 1/3 1/5

(E2) 1 FAMÍLIA FRAT. 3 1 1/3

(E3) 2 FAMÍLIAS FRAT. 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62%

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05%

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

(E3) 2 FAMÍLIAS FRAT.

ESTRUTURA GEOLÓGICA

(NO) NÃO OBSERVADA

(E2) 1 FAMÍLIA FRAT.

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (C1) ROCHA/ROCHA liso (C2) ROCHA/ROCHA preenchido (C3) ROCHA/SOLO

(C1) ROCHA/ROCHA liso 1 1/3 1/3

(C2) ROCHA/ROCHA preenchido 3 1 1

(C3) ROCHA/SOLO 3 1 1

7,00 2,33 2,33

Matriz Normalizada AUTOVETOR

0,143 0,143 0,143 0,429 14,29%

0,429 0,429 0,429 1,286 42,86%

0,429 0,429 0,429 1,286 42,86%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0000  n = 3

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) 0,00% < 10%

(C1)ROCHA/ROCHA liso

(C2)ROCHA/ROCHA preenchido

(C3)ROCHA/SOLO

CONTATO
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Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (B1) 0<P≤15° (B2) 15°<P≤35° (B3) >35°

(B1) 0<P≤15° 1 1/3 1/5

(B2) 15°<P≤35° 3 1 1/3

(B3) >35° 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (B1) 0<P≤15°

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (B2) 15°<P≤35°

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (B3) >35°

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

PLANO BASAL Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (AC1) ÁREA MAIOR (AC2) ÁREA MENOR

(AC1) ÁREA MAIOR 1 1/5

(AC2) ÁREA MENOR 5 1

SOMA 6,00 1,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,167 0,167 0,333 16,67%

0,833 0,833 1,667 83,33%

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000 n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

(AC2) ÁREA MENOR

ÁREA DE CONTATO

(AC1) ÁREA MAIOR

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (F1) LASCA (F2) LAJE (F3) ARREDONDADA OU CÚBICA

(F1) LASCA 1 1 1/3

(F2) LAJE 1 1 1/3

(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA 3 3 1

SOMA 5,00 5,00 1,67

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,200 0,200 0,200 0,600 20,00%

0,200 0,200 0,200 0,600 20,00%

0,600 0,600 0,600 1,800 60,00%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0000  n = 3

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) 0,00% < 10%

(F2) LAJE

(F1) LASCA

FORMA GEOMÉTRICA

(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos em talude de aterro. 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos em talude de aterro. 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 6 x 6 

Matriz Recíproca

Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A. Água superficial Material

Amplitude 1 1/3 3 1 1 1/3

Declividade 3 1 3 3 3 1

Uso/Cobertura 1/3 1/3 1 3 3 1/3

N.A. 1 1/3 1/3 1 1 1/3

Água superficial 1 1/3 1/3 1 1 1/3

Material 3 1 3 3 3 1

SOMA 9,33 3,33 10,67 12,00 12,00 3,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,107 0,100 0,281 0,083 0,083 0,100 0,755 12,58% Amplitude

0,321 0,300 0,281 0,250 0,250 0,300 1,703 28,38% Declividade

0,036 0,100 0,094 0,250 0,250 0,100 0,829 13,82% Uso/Cobertura

0,107 0,100 0,031 0,083 0,083 0,100 0,505 8,42% N.A.

0,107 0,100 0,031 0,083 0,083 0,100 0,505 8,42% Água superficial

0,321 0,300 0,281 0,250 0,250 0,300 1,703 28,38% Material

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 6,000 100,0%

autovalor (λmáx) 6,5612  n = 6

índice de consistência (IC) 11,22%

razão de consistência (RC) 9,05% < 10%

ESCORREGAMENTO EM ATERRO

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m

(A1) ≤2 m 1 1/2 1/3 1/5

(A2) 2<A≤5 m 2 1 1/3 1/3

(A3) 5<A<10 m 3 3 1 1/3

(A4) >10 m 5 3 3 1

SOMA 11,00 7,50 4,67 1,87

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,091 0,067 0,071 0,107 0,336 8,40% (A1) ≤2 m

0,182 0,133 0,071 0,179 0,565 14,13% (A2) 2<A≤5 m

0,273 0,400 0,214 0,179 1,066 26,64% (A3) 5<A<10 m

0,455 0,400 0,643 0,536 2,033 50,83% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,1760  n = 4

índice de consistência (IC) 5,87%

razão de consistência (RC) 6,52% < 10%

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3

(D3) D>30˚ 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (D1) ≤17˚

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (D2) 17˚<D≤30˚

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

DECLIVIDADE
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Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1 1/2 1/3 1/3

(U2) - ARBUSTIVA 1 1 1/2 1/3 1/3

(U3) - CAMPO/CULTURA 2 2 1 1/3 1/3

(U4) - COBERTURA URBANA 3 3 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 3 3 3 3 1

SOMA 10,00 10,00 8,00 5,00 2,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,100 0,100 0,063 0,067 0,143 0,472 9,44% (U1) - ARBÓREA

0,100 0,100 0,063 0,067 0,143 0,472 9,44% (U2) - ARBUSTIVA

0,200 0,200 0,125 0,067 0,143 0,735 14,69% (U3) - CAMPO/CULTURA

0,300 0,300 0,375 0,200 0,143 1,318 26,36% (U4) - COBERTURA URBANA

0,300 0,300 0,375 0,600 0,429 2,004 40,07% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,00%

autovalor (λmáx) 5,3162  n = 5

índice de consistência (IC) 7,90%

razão de consistência (RC) 7,06% < 10%

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBS. (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBS. 1 1/3

(NA2) SURGÊNCIA 3 1

SOMA 4,00 1,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,250 0,250 0,500 25,00% (NA1) NÃO OBS.

0,750 0,750 1,500 75,00% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (M1) SOLO (M2) LIXO/ENTULHO (M3) MISTO

(M1) SOLO 1 1/3 1/3

(M2) LIXO/ENTULHO 3 1 1

(M3) MISTO 3 1 1

SOMA 7,00 2,33 2,33

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,143 0,143 0,143 0,429 14,29% (M1) SOLO

0,429 0,429 0,429 1,286 42,86% (M2) LIXO/ENTULHO

0,429 0,429 0,429 1,286 42,86% (M3) MISTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0000  n = 3

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) 0,00% < 10%

MATERIAL

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONC. BAIXA (AS2) -CONC.  MÉDIA (AS3) - CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/3 1/5 1/7

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 3 1 1/3 1/5

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 5 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69%

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19%

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33%

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM

ÁGUA SUPERFICIAL

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo raso em encosta natural. 

 

  
  

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca

Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/5 1/3 3 3 3 5

Declividade 5 1 3 7 7 5 9

Uso/cobertura 3 1/3 1 5 3 3 7

Nível d' água (NA) 1/3 1/7 1/5 1 1 1 5

Água superficial 1/3 1/7 1/3 1 1 1 5

Material 1/3 1/5 1/3 1 1 1 3

Estrutura Geológica 1/5 1/9 1/7 1/5 1/5 1/3 1

SOMA 10,20 2,13 5,34 18,20 16,20 14,33 35,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,098 0,094 0,062 0,165 0,185 0,209 0,143 0,956 13,66% Amplitude

0,490 0,469 0,561 0,385 0,432 0,349 0,257 2,944 42,05% Declividade

0,294 0,156 0,187 0,275 0,185 0,209 0,200 1,507 21,53% Uso/Cobertura

0,033 0,067 0,037 0,055 0,062 0,070 0,143 0,466 6,66% Nível d' água (NA)

0,033 0,067 0,062 0,055 0,062 0,070 0,143 0,491 7,02% Água superficial

0,033 0,094 0,062 0,055 0,062 0,070 0,086 0,461 6,59% Material

0,020 0,052 0,027 0,011 0,012 0,023 0,029 0,174 2,48% Estrutura Geológica

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,6025  n = 7

índice de consistência (IC) 10,04%

razão de consistência (RC) 7,61% < 10%

ESCORREGAMENTO RASO DE SOLO EM ENCOSTAS NATURAIS

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m

(A1) ≤10 m 1 1/5 1/9

(A2) 10<A≤20 m 5 1 1/3

(A3) >20 m 9 3 1

SOMA 15,00 4,20 1,44

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,067 0,048 0,077 0,191 6,37% (A1) ≤10 m

0,333 0,238 0,231 0,802 26,74% (A2) 10<A≤20 m

0,600 0,714 0,692 2,007 66,89% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0453  n = 3

índice de consistência (IC) 2,26%

razão de consistência (RC) 3,90% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚

(D1) ≤17˚ 1 1/5 1/9

(D2) 17˚<D≤30˚ 5 1 1/3

(D3) D>30˚ 9 3 1

SOMA 15,00 4,20 1,44

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,067 0,048 0,077 0,191 6,37% (D1) ≤17˚

0,333 0,238 0,231 0,802 26,74% (D2) 17˚<D≤30˚

0,600 0,714 0,692 2,007 66,89% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0453  n = 3

índice de consistência (IC) 2,26%

razão de consistência (RC) 3,90% < 10%

autovalor (λmáx) 

DECLIVIDADE
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Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/5 1/7 1/9

(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1/3 1/5 1/7

(U3) - CAMPO/CULTURA 5 3 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 7 5 3 1 1/3

(U5) - SOLO EXPOSTO 9 7 5 3 1

SOMA 25,00 16,33 9,53 4,68 1,79

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,040 0,020 0,021 0,031 0,062 0,174 3,48%

0,120 0,061 0,035 0,043 0,080 0,339 6,78%

0,200 0,184 0,105 0,071 0,112 0,672 13,44%

0,280 0,306 0,315 0,214 0,187 1,301 26,02%

0,360 0,429 0,524 0,642 0,560 2,514 50,28%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,3739  n = 5

índice de consistência (IC) 9,35%

razão de consistência (RC) 8,35% < 10%

USO/COBERTURA

(U1) - ARBÓREA

(U3) - CAMPO/CULTURA

(U4) - COBERTURA URBANA

(U5) - SOLO EXPOSTO

(U2) - ARBUSTIVA

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2)- DEPÓSITO NATURAL

(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/7

(M2)- DEP. NATURAL 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50% (M1) - SOLO RESIDUAL

0,875 0,875 1,750 87,50% (M2)- DEP.NATURAL

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

MATERIAL

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBS. 1 1/7

(NA2) SURGÊNCIA 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,875 0,875 1,750 87,50% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

 
 

 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(NO) - NÃO OBSERVADO 1 3 1/5

(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 1/3 1 1/7

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 5 7 1

SOMA 6,33 11,00 1,34

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,158 0,273 0,149 0,580 19,32%

0,053 0,091 0,106 0,250 8,33%

0,789 0,636 0,745 2,171 72,35%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,1115  n = 3

índice de consistência (IC) 5,57%

razão de consistência (RC) 9,61% < 10%

autovalor (λmáx) 

(NO) - NÃO OBSERVADO 

(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

ESTRUTURA GEOLÓGICA

Cálculos AHP  - tamanho 7 x 7 

Matriz Recíproca

Indicadores de perigo Amplitude Declividade Uso/cobertura Nível d' água (NA) Água superficial Material Estrutura Geológica

Amplitude 1 1/5 1/3 3 3 3 5

Declividade 5 1 3 7 7 5 9

Uso/cobertura 3 1/3 1 5 3 3 7

Nível d' água (NA) 1/3 1/7 1/5 1 1 1 5

Água superficial 1/3 1/7 1/3 1 1 1 5

Material 1/3 1/5 1/3 1 1 1 3

Estrutura Geológica 1/5 1/9 1/7 1/5 1/5 1/3 1

SOMA 10,20 2,13 5,34 18,20 16,20 14,33 35,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,098 0,094 0,062 0,165 0,185 0,209 0,143 0,956 13,66% Amplitude

0,490 0,469 0,561 0,385 0,432 0,349 0,257 2,944 42,05% Declividade

0,294 0,156 0,187 0,275 0,185 0,209 0,200 1,507 21,53% Uso/cobertura

0,033 0,067 0,037 0,055 0,062 0,070 0,143 0,466 6,66% Nível d' água (NA)

0,033 0,067 0,062 0,055 0,062 0,070 0,143 0,491 7,02% Água superficial

0,033 0,094 0,062 0,055 0,062 0,070 0,086 0,461 6,59% Material

0,020 0,052 0,027 0,011 0,012 0,023 0,029 0,174 2,48% Estrutura Geológica

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,000 100,0%

7,6025  n = 7

índice de consistência (IC) 10,04%

razão de consistência (RC) 7,61% < 10%

autovalor (λmáx) 

ESCORREGAMENTO DE SOLO/ROCHA EM TALUDE DE CORTE
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para escorregamentos de solo/rocha em talude de corte. 

  
  
  

 
  
  

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m

(A1) ≤2 m 1 1/3 1/5 1/7

(A2) 2<A≤5 m 3 1 1/3 1/5

(A3) 5<A<10 m 5 3 1 1/3

(A4) >10 m 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (A1) ≤2 m

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (A2) 2<A≤5 m

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (A3) 5<A<10 m

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

autovalor (λmáx) 

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) 30˚<D≤60˚ (D4) D>60˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5 1/7

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3 1/5

(D3) 30˚<D≤60˚ 5 3 1 1/3

(D4) D>60˚ 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (D1) ≤17˚

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (D2) 17˚<D≤30˚

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (D3) 30˚<D≤60˚

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

DECLIVIDADE

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COB. URBANA (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/3 1/5 1/7

(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1 1/3 1/5

(U3) - CAMPO/CULTURA 3 1 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 5 3 3 1 1

(U5) - SOLO EXPOSTO 7 5 5 1 1

SOMA 19,00 10,33 10,33 2,87 2,54

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,053 0,032 0,032 0,070 0,056 0,243 4,86% (U1) - ARBÓREA

0,158 0,097 0,097 0,116 0,079 0,546 10,93% (U2) - ARBUSTIVA

0,158 0,097 0,097 0,116 0,079 0,546 10,93% (U3) - CAMPO/CULTURA

0,263 0,290 0,290 0,349 0,393 1,586 31,72% (U4) - COBERTURA URBANA

0,368 0,484 0,484 0,349 0,393 2,078 41,57% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

5,1483  n = 5

índice de consistência (IC) 3,71%

razão de consistência (RC) 3,31% < 10%

autovalor (λmáx) 

USO/COBERTURA
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Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/7

(NA2) SURGÊNCIA 7 1

SOMA 8,00 1,14

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,125 0,125 0,250 12,50% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,875 0,875 1,750 87,50% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

autovalor (λmáx) 

NÍVEL D'ÁGUA

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA (AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA (AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONC. BAIXA 1 1/3 1/5 1/7

(AS2) - CONC. MÉDIA 3 1 1/3 1/5

(AS3) - CONC. ALTA 5 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DREN. 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69%

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19%

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33%

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

ÁGUA SUPERFICIAL

autovalor (λmáx) 

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONC. BAIXA 

(AS2) - CONC. MÉDIA 

(AS3) - CONC. ALTA 
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Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NO) - NÃO OBSERVADO (E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE (E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(NO) - NÃO OBSERVADO 1 3 1/5

(E1) - FAVORÁVEL À ESTAB. 1/3 1 1/7

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTAB. 5 7 1

SOMA 6,33 11,00 1,34

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,158 0,273 0,149 0,580 19,32%

0,053 0,091 0,106 0,250 8,33%

0,789 0,636 0,745 2,171 72,35%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,1115  n = 3

índice de consistência (IC) 5,57%

razão de consistência (RC) 9,61% < 10%

(NO) - NÃO OBSERVADO 

(E1) - FAVORÁVEL À ESTABILIDADE

(E2) - DESFAVORÁVEL À ESTABILIDADE

ESTRUTURA GEOLÓGICA

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/3 3 5

(M2) - DEPÓSITO NATURAL 3 1 7 9

(M3) - ROCHA ALTERADA 1/3 1/7 1 3

(M4) - ROCHA SÃ 1/5 1/9 1/3 1

SOMA 4,53 1,59 11,33 18,00

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,221 0,210 0,265 0,278 0,973 24,33%

0,662 0,630 0,618 0,500 2,409 60,24%

0,074 0,090 0,088 0,167 0,418 10,46%

0,044 0,070 0,029 0,056 0,199 4,98%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

4,1404  n = 4

índice de consistência (IC) 4,68%

razão de consistência (RC) 5,20% < 10%

(M1) - SOLO RESIDUAL

(M2)- DEPÓSITO NATURAL

(M3) - ROCHA ALTERADA

(M4) - ROCHA SÃ

autovalor (λmáx) 

MATERIAL
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

 
 

Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para as classes dos indicadores de perigo para desplacamento/rolamento de blocos rochosos. 

  
  
  
  

Cálculos AHP  - tamanho 11 x 11 

Matriz Recíproca

Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A Água Superficial Material Estrutura Geológica Contato Plano Basal Forma Geométrica Área Contato

Amplitude 1 1/7 1/5 1/3 1/3 3 1/7 1/7 1/9 1/5 1/9

Declividade 7 1 3 5 5 7 3 3 1/3 3 1/3

Uso/Cobertura 5 1/3 1 3 3 5 1/3 1/3 1/5 1 1/5

N.A. 3 1/5 1/3 1 1 3 1/5 1/5 1/7 1/3 1/7

Água Superficial 3 1/5 1/3 1 1 3 1/5 1/5 1/7 1/3 1/7

Material 1/3 1/7 1/5 1/3 1/3 1 1/7 1/7 1/9 1/5 1/9

Estrutura Geológica 7 1/3 3 5 5 7 1 3 1/3 3 1/3

Contato 7 1/3 3 5 5 7 1/3 1 1/3 3 1/3

Plano Basal 9 3 5 7 7 9 3 3 1 5 3

Forma Geométrica 5 1/3 1 3 3 5 1/3 1/3 1/5 1 1/5

Área Contato 9 3 5 7 7 9 3 3 1/3 5 1

SOMA 56,33 9,02 22,07 37,67 37,67 59,00 11,69 14,35 3,24 22,07 5,91

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,018 0,016 0,009 0,009 0,009 0,051 0,012 0,010 0,034 0,009 0,019 0,196 1,78% Amplitude

0,124 0,111 0,136 0,133 0,133 0,119 0,257 0,209 0,103 0,136 0,056 1,516 13,78% Declividade

0,089 0,037 0,045 0,080 0,080 0,085 0,029 0,023 0,062 0,045 0,034 0,608 5,52% Uso/Cobertura

0,053 0,022 0,015 0,027 0,027 0,051 0,017 0,014 0,044 0,015 0,024 0,309 2,81% N.A.

0,053 0,022 0,015 0,027 0,027 0,051 0,017 0,014 0,044 0,015 0,024 0,309 2,81% Água Superficial

0,006 0,016 0,009 0,009 0,009 0,017 0,012 0,010 0,034 0,009 0,019 0,150 1,36% Material

0,124 0,037 0,136 0,133 0,133 0,119 0,086 0,209 0,103 0,136 0,056 1,271 11,56% Estrutura Geológica

0,124 0,037 0,136 0,133 0,133 0,119 0,029 0,070 0,103 0,136 0,056 1,075 9,77% Contato

0,160 0,333 0,227 0,186 0,186 0,153 0,257 0,209 0,309 0,227 0,508 2,752 25,02% Plano Basal 

0,089 0,037 0,045 0,080 0,080 0,085 0,029 0,023 0,062 0,045 0,034 0,608 5,52% Forma Geométrica

0,160 0,333 0,227 0,186 0,186 0,153 0,257 0,209 0,103 0,227 0,169 2,208 20,07% Área Contato

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 11,000 100,0%

12,3507  n = 11

índice de consistência (IC) 13,51%

razão de consistência (RC) 8,94% < 10%

ROLAMENTO/DESPLACAMENTO BLOCO ROCHOSO

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤10 m (A2) 10<A≤20 m (A3) >20 m

(A1) ≤10 m 1 1/5 1/9

(A2) 10<A≤20 m 5 1 1/3

(A3) >20 m 9 3 1

SOMA 15,00 4,20 1,44

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,067 0,048 0,077 0,191 6,37% (A1) ≤10 m

0,333 0,238 0,231 0,802 26,74% (A2) 10<A≤20 m

0,600 0,714 0,692 2,007 66,89% (A3) >20 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

3,0453  n = 3

índice de consistência (IC) 2,26%

razão de consistência (RC) 3,90% < 10%

AMPLITUDE

autovalor (λmáx) 

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) 30˚<D≤60˚ (D4) D>60˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5 1/7

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3 1/5

(D3) 30˚<D≤45˚ 5 3 1 1/3

(D4) D>45˚ 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (D1) ≤17˚

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (D2) 17˚<D≤30˚

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (D3) 30˚<D≤60˚

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (D4) D>60˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

4,1767  n = 4

5,89%

6,54% < 10%

autovalor (λmáx) 

índice de consistência (IC)

razão de consistência (RC)

DECLIVIDADE
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Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/3 1/5 1/7

(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1 1/3 1/5

(U3) - CAMPO/CULTURA 3 1 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 5 3 3 1 1

(U5) - SOLO EXPOSTO 7 5 5 1 1

19,00 10,33 10,33 2,87 2,54

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,053 0,032 0,032 0,070 0,056 0,243 4,86%

0,158 0,097 0,097 0,116 0,079 0,546 10,93%

0,158 0,097 0,097 0,116 0,079 0,546 10,93%

0,263 0,290 0,290 0,349 0,393 1,586 31,72%

0,368 0,484 0,484 0,349 0,393 2,078 41,57%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,0%

lambda max 5,1483  n = 5

índice de consistência (CI) 3,71%

razão de consistência (CR) 3,31% < 10%

(U1) - ARBÓREA

(U2) - ARBUSTIVA

(U3) - CAMPO/CULTURA

(U4) - COBERTURA URBANA

(U5) - SOLO EXPOSTO

USO/COBERTURA

Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBSERVADO (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBSERVADO 1 1/5

(NA2) SURGÊNCIA 5 1

6,00 1,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,167 0,167 0,333 16,67% (NA1) NÃO OBSERVADO

0,833 0,833 1,667 83,33% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (M1) - SOLO RESIDUAL (M2) - DEPÓSITO NATURAL (M3) - ROCHA ALTERADA (M4) - ROCHA SÃ

(M1) - SOLO RESIDUAL 1 1/3 1/5 1/7

(M2) - DEPÓSITO NATURAL 3 1 1/3 1/5

(M3) - ROCHA ALTERADA 5 3 1 1/3

(M4) - ROCHA SÃ 7 5 3 1

16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69%

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19%

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33%

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

(M2) - DEPÓSITO NATURAL

(M3) - ROCHA ALTERADA

(M4) - ROCHA SÃ

MATERIAL

(M1) - SOLO RESIDUAL
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Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) CONC. BAIXA (AS2) CONC. MÉDIA (AS3) CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/3 1/5 1/7

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 3 1 1/3 1/5

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 5 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DRENAGEM 7 5 3 1

16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69%

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19%

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33%

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,0%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

ÁGUA SUPERFICIAL

(AS1) - CONC. BAIXA 

(AS2) - CONC. MÉDIA

(AS3) - CONC. ALTA

(AS4) - LINHA DE DREN.

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (NC) NÃO OBSERVADA (E2) 1 FAMÍLIA FRATURA (E3) 2 FAMÍLIAS FRATURAS

(NO) NÃO OBSERVADA 1 1/5 1/9

(E2) 1 FAMÍLIA FRAT. 5 1 1/3

(E3) 2 FAMÍLIAS FRAT. 9 3 1

SOMA 15,00 4,20 1,44

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,067 0,048 0,077 0,191 6,37%

0,333 0,238 0,231 0,802 26,74%

0,600 0,714 0,692 2,007 66,89%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0453  n = 3

índice de consistência (IC) 2,26%

razão de consistência (RC) 3,90% < 10%

(E3) 2 FAMÍLIAS FRAT.

(NO) NÃO OBSERVADA

(E2) 1 FAMÍLIA FRAT.

ESTRUTURA GEOLÓGICA
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Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (C1) ROCHA/ROCHA liso (C2) ROCHA/ROCHA preenchido (C3) ROCHA/SOLO

(C1) ROCHA/ROCHA liso 1 1/3 1/7

(C2) ROCHA/ROCHA preenchido 3 1 1/5

(C3) ROCHA/SOLO 7 5 1

11,00 6,33 1,34

Matriz Normalizada AUTOVETOR

0,091 0,053 0,106 0,250 8,33%

0,273 0,158 0,149 0,580 19,32%

0,636 0,789 0,745 2,171 72,35%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,1115  n = 3

índice de consistência (IC) 5,57%

razão de consistência (RC) 9,61% < 10%

CONTATO

(C3)ROCHA/SOLO

(C1)ROCHA/ROCHA liso

(C2)ROCHA/ROCHA preenchido

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (B1) 0<P≤15° (B2) 15°<P≤35° (B3) >35°

(B1) 0<P≤15° 1 1/5 1/9

(B2) 15°<P≤35° 5 1 1/3

(B3) >35° 9 3 1

SOMA 15,00 4,20 1,44

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,067 0,048 0,077 0,191 6,37% (B1) 0<P≤15°

0,333 0,238 0,231 0,802 26,74% (B2) 15°<P≤35°

0,600 0,714 0,692 2,007 66,89% (B3) >35°

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0453  n = 3

índice de consistência (IC) 2,26%

razão de consistência (RC) 3,90% < 10%

PLANO BASAL Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (AC1) ÁREA MAIOR (AC2) ÁREA MENOR

(AC1) ÁREA MAIOR 1 1/5

(AC2) ÁREA MENOR 5 1

SOMA 6,00 1,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,167 0,167 0,333 16,67%

0,833 0,833 1,667 83,33%

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000 n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

ÁREA DE CONTATO

(AC2) ÁREA MENOR

(AC1) ÁREA MAIOR
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Matriz de Decisão AHP e análise de sensibilidade para os indicadores de perigo para escorregamentos em talude de aterro. 

 
 

 

Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (F1) LASCA (F2) LAJE (F3) ARREDONDADA OU CÚBICA

(F1) LASCA 1 5 1/3

(F2) LAJE 1/5 1 1/9

(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA 3 9 1

SOMA 4,20 15,00 1,44

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,238 0,333 0,231 0,802 26,74%

0,048 0,067 0,077 0,191 6,37%

0,714 0,600 0,692 2,007 66,89%

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,0%

autovalor (λmáx) 3,0453  n = 3

índice de consistência (IC) 2,26%

razão de consistência (RC) 3,90% < 10%

FORMA GEOMÉTRICA

(F2) LAJE

(F1) LASCA

(F3) ARREDONDADA OU CÚBICA

Cálculos AHP  - tamanho 6 x 6 

Matriz Recíproca

Indicadores de Perigo Amplitude Declividade Uso/Cobertura N.A. Água superficial Material

Amplitude 1 1/3 3 3 3 1

Declividade 3 1 3 3 1 1

Uso/Cobertura 1/3 1/3 1 1 1/3 1/5

N.A. 1/3 1/3 1 1 1/5 1/5

Água superficial 1/3 1 3 5 1 1/3

Material 1 1 5 5 3 1

SOMA 6,00 4,00 16,00 18,00 8,53 3,73

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,167 0,083 0,188 0,167 0,352 0,268 1,224 20,39% Amplitude

0,500 0,250 0,188 0,167 0,117 0,268 1,489 24,82% Declividade

0,056 0,083 0,063 0,056 0,039 0,054 0,350 5,83% Uso/Cobertura

0,056 0,083 0,063 0,056 0,023 0,054 0,334 5,57% N.A.

0,056 0,250 0,188 0,278 0,117 0,089 0,977 16,29% Água superficial

0,167 0,250 0,313 0,278 0,352 0,268 1,626 27,11% Material

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 6,000 100,0%

autovalor (λmáx) 6,5524  n = 6

índice de consistência (IC) 11,05%

razão de consistência (RC) 8,91% < 10%

ESCORREGAMENTO EM ATERRO
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Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4

Matriz Recíproca

Classes (A1) ≤2 m (A2) 2<A≤5 m (A3) 5<A<10 m (A4) >10 m

(A1) ≤2 m 1 1/3 1/5 1/7

(A2) 2<A≤5 m 3 1 1/3 1/5

(A3) 5<A<10 m 5 3 1 1/3

(A4) >10 m 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69% (A1) ≤2 m

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19% (A2) 2<A≤5 m

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33% (A3) 5<A<10 m

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79% (A4) >10 m

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

AMPLITUDE Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (D1) ≤17˚ (D2) 17˚<D≤30˚ (D3) D>30˚

(D1) ≤17˚ 1 1/3 1/5

(D2) 17˚<D≤30˚ 3 1 1/3

(D3) D>30˚ 5 3 1

SOMA 9,00 4,33 1,53

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,111 0,077 0,130 0,318 10,62% (D1) ≤17˚

0,333 0,231 0,217 0,781 26,05% (D2) 17˚<D≤30˚

0,556 0,692 0,652 1,900 63,33% (D3) D>30˚

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0554  n = 3

índice de consistência (IC) 2,77%

razão de consistência (RC) 4,77% < 10%

DECLIVIDADE

Cálculos AHP  - tamanho 5 x 5 

Matriz Recíproca

Classes (U1) - ARBÓREA (U2) - ARBUSTIVA (U3) - CAMPO/CULTURA (U4) - COBERTURA URB (U5) - SOLO EXPOSTO

(U1) - ARBÓREA 1 1/3 1/3 1/5 1/7

(U2) - ARBUSTIVA 3 1 1 1/3 1/5

(U3) - CAMPO/CULTURA 3 1 1 1/3 1/5

(U4) - COBERTURA URBANA 5 3 3 1 1

(U5) - SOLO EXPOSTO 7 5 5 1 1

SOMA 19,00 10,33 10,33 2,87 2,54

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,053 0,032 0,032 0,070 0,056 0,243 4,86% (U1) - ARBÓREA

0,158 0,097 0,097 0,116 0,079 0,546 10,93% (U2) - ARBUSTIVA

0,158 0,097 0,097 0,116 0,079 0,546 10,93% (U3) - CAMPO/CULTURA

0,263 0,290 0,290 0,349 0,393 1,586 31,72% (U4) - COBERTURA URBANA

0,368 0,484 0,484 0,349 0,393 2,078 41,57% (U5) - SOLO EXPOSTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 5,000 100,00%

autovalor (λmáx) 5,1483  n = 5

índice de consistência (IC) 3,71%

razão de consistência (RC) 3,31% < 10%

USO/COBERTURA
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Cálculos AHP  - tamanho 2 x 2 

Matriz Recíproca

Classes (NA1) NÃO OBS. (NA2) SURGÊNCIA

(NA1) NÃO OBS. 1 1/5

(NA2) SURGÊNCIA 5 1

SOMA 6,00 1,20

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,167 0,167 0,333 16,67% (NA1) NÃO OBS.

0,833 0,833 1,667 83,33% (NA2) SURGÊNCIA

SOMA 1,000 1,000 2,000 100,0%

autovalor (λmáx) 2,0000  n = 2

índice de consistência (IC) 0,00%

razão de consistência (RC) #DIV/0! < 10%

NÍVEL D'ÁGUA Cálculos AHP  - tamanho 3 x 3 

Matriz Recíproca

Classes (M1) SOLO (M2) LIXO/ENTULHO (M3) MISTO

(M1) SOLO 1 1/5 1/6

(M2) LIXO/ENTULHO 5 1 1/2

(M3) MISTO 6 2 1

SOMA 12,00 3,20 1,67

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,083 0,063 0,100 0,246 8,19% (M1) SOLO

0,417 0,313 0,300 1,029 34,31% (M2) LIXO/ENTULHO

0,500 0,625 0,600 1,725 57,50% (M3) MISTO

SOMA 1,000 1,000 1,000 3,000 100,00%

autovalor (λmáx) 3,0394  n = 3

índice de consistência (IC) 1,97%

razão de consistência (RC) 3,40% < 10%

MATERIAL

Cálculos AHP  - tamanho 4 x 4 

Matriz Recíproca

Classes (AS1) - CONC. BAIXA (AS2) -CONC.  MÉDIA (AS3) - CONC. ALTA (AS4) - LINHA DE DRENAGEM

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 1 1/3 1/5 1/7

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA 3 1 1/3 1/5

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA 5 3 1 1/3

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM 7 5 3 1

SOMA 16,00 9,33 4,53 1,68

Matriz Normalizada SOMA AUTOVETOR

0,063 0,036 0,044 0,085 0,228 5,69%

0,188 0,107 0,074 0,119 0,487 12,19%

0,313 0,321 0,221 0,199 1,053 26,33%

0,438 0,536 0,662 0,597 2,232 55,79%

SOMA 1,000 1,000 1,000 1,000 4,000 100,00%

autovalor (λmáx) 4,1767  n = 4

índice de consistência (IC) 5,89%

razão de consistência (RC) 6,54% < 10%

(AS4) - LINHA DE DRENAGEM

ÁGUA SUPERFICIAL

(AS1) - CONCENTRAÇÃO BAIXA 

(AS2) - CONCENTRAÇÃO MÉDIA

(AS3) - CONCENTRAÇÃO ALTA


