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HABITAR & ANTARTICA

Introdugéo

Habitar a Antartica tem sido, com rarissimas excegdes,
habitar o edificio trazido na bagagem do viajante.

N&ao existindo populagdes nativas, o8 primeiros
edificios 14 instalados se utilizariam de sistemas
construtivos compostos por pegas pré—fabricadas
susceptiveis de serem transportadas, a principio por
navios, e depois também por avides, helicbpteros e
tratores e passiveis de serem montadas perante as
rigorosas condig¢des da paisagem antartica. Pouco se
utilizariam das pedras presentes em algumas regides e
da neve e gelo 1la existentes em abund&ncia.

Ao se instalar naquele continente, n&o mails que dois
séculos atrés, o homem traria consigo cabanas com
estrutura, vedag8o e mobiliario integralmente em
madeira. Um prisma pentagonal de telhado em duas
dguas, paredes retas e piso elevado do solo.

Ap6s as duas grandes guerras mundiais, tanto ou mais
que antes, a madeira sera usada nas construegdes
através de pegas macig¢as como também através das
diversas solugdes que lhe permitem o8 laminados,
compensados € aglomerados.

Embora a partir da década de cinglienta aparegam os
primeiros espag¢os curvos, amoldados através de laminas
de metal e madeira e através de painéis em fibra de
vidro, ainda assim ser8o paralelepipedos os volumes
que abrigam a maioria dos espagos antérticos até os
nossos dias.

Todavia, espagos curvos ou cartesianos ser8o sempre
configura¢des compostas por palnéis pensados diante de
preocupagdes construtivas, térmicas e estruturais.

580 volumes compostos por sanduiches realizados em
madeira ou metal ou mesmo fibra de vidro e recheados
por 13 de vidro, isopor, poliuretano, mantas plésticas

de conteng8o de vapor, onde a transparéncia é
garantida pelo vidro e pelo pléastico empregados na
vedag8o das peguenas Janelas, pouco maiores gque

aberturas de avido.
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HABITAR A ANTARTICH

Durante o inverno, é comum permanecerem nas estagles
antarticas os pesquisadores das ciéncias atmosféricas
e o0 pessoal de manutengdo do edificio.

S80 periodos de maior confinamento gquando o© homem
enquanto espécie pode desenvolver ainda mais suas
possibilidades de adaptag¢dc ao meio.

Em resumo, a morade e demais aparatos que permitem ao
homem habitar a Antartica passam por dols severos
crivos.

Um é habilitarem—-se como processo racionalizado de
produgdo, vivéncia e manutengdo do edificio frente as
possibilidades construtivas, industriais e logisticas
de cada pais que instala uma estag¢Bo na Antartica.

0O outro crivo é a atualizagdo desse processo frente ao
alvard da prépria natureza polar a gual atuara
diretamente na concep¢do espacial, na construgdo da
obra e na sua existéncia como corpo fisico e espago
humano.

Serd esse segundo crivo o alvo de nossa dissertag8o.
Para tanto, foram desenvolvidas gquatro partes.

A primeira parte expde os varios tipos de habitagdo
até hoje construidos na Antartica.

Utiliza-se de tal exercicio descritivo para que a
paisagem 8e faga conhecida através do relato das
providéncias espaciais e construtivas tomadas pelo
homem. E, ao mesmo tempo que se vd3o conhecendo as
constatagdes e providéncias humanas a partir da
leitura do meio, também vai-se formando um repertdrio
construtivo e espacial a gue se iréd recorrer por
ocasido da formulag¢lo novas propostas espaciais.

A segunda parte da dissertagdo €é uma sintética
descrig8o do ambiente antdrtico nos seus elementos que
afetar&o mais de perto o projeto do edificio naquelas
latitudes.

Fazendo-se apenas como um quadro genérico onde alguns
dados 880 pontuados a fim de serem pensados com maior
cuidado por especialistas, essa segunda parte do
trabalho se faz isenta da profundidade que
obrigatoriamente rege 08 trabalhos das ciéncias
especializadas na descrig¢io do meio.



A terceira parte fala do homem gue tem habitado &
Antartica. N&8o no seu perfil psicoldégico mas através
de um esbogo das diversas fases histéricas até agora
vividas pelas civilizagBes oriental e ocidental
ao ocuparem aquele continente. Esse esbogo subsidia a
compreeng8o dos programas até entdo espacializados
através dos abrigos, bases e estagles 14 implantados.

Finalmente a quarta parte configura wuma proposta
espacial pensada para conviver com as condigGes do
interior do continente austral.

VI

Encerra wum principio construtivo que pode vwvir a.

viabilizar a configurag8o de espa¢os mals generosos e
duradouros no interior do gelo continental.

Entretanto mais que isso. Trata-se de uma estratégia
que almeja continuar pensando Arquitetura, Projeto,
Habitagao.

Nessa 1ltima parte pdde-se n8o mais apenas falar a
respeito do meio e do homem antérticos, de suas
caracteristicas e de nossas tecnologias, de suas
poténcias e de nossa prepoténcia, mas sim trabalhéd-los
através do desenho.

Dessa forma foil elaborada uma proposta espacial para
uma estagdo continental dentro do gelo. Trata-se ainda
de wum estudo preliminar, frente & complexidade do
tema, todavia preocupada em continuar aprofundando
questbes da permanéncia do homem na Antértica e na
Terra.

Quanto ao método utilizado nessa guarta parte, tratou-
se da elaborag¢do de um projeto arguitetdnico levado
avante a partir de diversas verificagles, as quais
fizeram com que varios partidos fossem abandonados
diante de constatag¢des técnicas incompatéveis com o
meio antartico.






ANTARTICA: O HOMEM E O MEIO







A gradativa chegada do homem & Anté&rtica

fis nagbes todas sdp mistbrips.
Cada uma & todo o mundo 2 sbs.
FERNANDD PESSBA. Os Castellos.
1928,

E compreensivel o continente antédrtico n8o possuir
civilizag80c nativa.

Quando o homem surge na Terra, a Antadrtica Jj& era
continente desmembrado dos demais. Rodeada pelos trés
oceanos. Ja& o local mais frio e tempestuoso do
planeta. Coberto por uma espessa camada de gelo. E
apenas visitado por viajantes milénios de anos depoils.

Raras as terras livres dessa cobertura glacial. E hoje
quando picos pontuam de negro a branca paisagem ou
litorais delineiam & costa antdrtica de solo exposto,
s&o Ingrimes nunataks, 880 praias de pedras roligas,
arrastadas pelas geleiras. Terras inférteis &
agricultura.

Na3o houvera condig¢bes nas guais o homem pudesse ter-se
desenvolvido como habitante, sem antes haver-se
equipado para sobreviver por si sé6. Nada do que ali se
rlantasse brotaria. Nos wltimos 500.000 séculos,
floresceram t8o somente liquens, fungos e musgos,
‘visiveils nos cinco porcento de solo antdrtico livres
de gelo perene, situados na costa antdrtica.






0 que durante o ver8o s#o praticamente 14.000.000 de
quilémetros quadrados de &rea continental, quase que
completamente envolta pelo Circulo Polar Antéartico,
serda o dobro durante o inverno.

S80 os mares que se congelam.

Praticamente nada permanece desgcoberto de neve. E tudo
fica envolto por uma longa noite.

A exece¢8o do pingliim imperial, nenhum outro animal
endémico enfrenta &a noite da Antartica. Migram em
direg8o &s latitudes mais baixas, guiados sempre por
mares descongelados. Desses mares vira sua
sobrevivéncia durante todo o ano. A cadeia alimentar
que =3e estabelece na Antéartica, mostrada na figura
dois, evidencia esta estreita liga¢8o entre o mar e os
animais daquelas latitudes.

Mesmo durante o verd8o, esses animais nd8o penetrar&o em
demasia o continente. Permanecer&o ligados a costa.
Avangardo n8o mais que uns duzentos quildmetros. A
maioria procriarad e cuidaréd de seu filhote. Isso lhes
significa a preservagdo da propria espécie.

Quanto ao homem, se desabrigado e sem vestes
adequadas, perecerd por congelamento, hipodermia,
cegueira, ilussbes de 6tica, desidratacgéo,

enrijecimento, deficiéncia alimentar, envenenamento,
loucura...

Sem equipamentos, pereceré em naufragios,
desorientagdes, acidentes nas trilhas de penetragdo
continental...

Entretanto, curiosidade, vontade de conhecer, espirito
aventureiro, interesses cientificos e politicos,
empreendimentos exploratérios, s8o algumas das razdes
pelas quais o homem vem experimentando condi¢@es t&o
rigorosas de sobrevivéncia em troca de alguns dias por
aquelas paisagens.

Se generalizamos, pode-se observar dois tipos de
comportamentos na conquista daquele continente.

Os empreendimentos comprometidos com a caga de animais
maritimos das latitudes antarticas e subantérticas e
as expedi¢ldes destinadas a ampliar o conhecimento
sobre o continente e seus mares.
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PRIMEIRA PARTE
fintartica: Homem e Meio
I
# gradativa chegada do hosem a Antartica

As rudes embarcagdes foram sendo substituidas por
possantes navios-féabrica.

Estava completo o ciclo de captura e industrializagéo
do animal. Entretanto n3o controlaram a reprodugdo de
nenhuma das suwas presas.

0 gradativo escasseamento das espécies e a legallizag8o
territorial da cag¢a, faziam com que o8 navegadores se
adentrassem cada vez mais por mares austrais em busca
de novas rotas, de novas coldnias. Até que provocariam
praticamente o exterminio de sua fonte de riqueza.

Ha raras exce¢des, como o foram James Weddell e seus
navegadores, mas poucos revelariam suas rotas ou algum
outro dado importante sobre suas viagens e
reconhecimento daqueles mares e terras. Politica de
sigilo bastante comum a navegagdo mercantil
exploratéria.

Dessas viagens, ficariam apenas as 1listagens dos
animais abatidos e a indicagd@o de coldnias
disponiveis. Esses dados nosg poder@o servir como bases
estatisticas aos atuais estudos ecolégicos.

0O segundo tipo de expedie¢des tem seus objetivos
prioritérios voltados para a busca de conhecimentos
geogréficos e cientificos.

Referéncias do continente antértico pontuam a
Hist6ria desde a época da Antigliidade Classica.

Embora ainda desconhecida, a Terra, engquanto astro,
era concebida como uma esfera. Assim sendo, uma porg8o
de terra ao sul desse globo haveria de existir, a fim
de que se equilibrassem as massas das J& conhecidas
terras habitadas do hemisfério norte. Assim pensava
Pitagoras, ainda no século VI aC.

LLenda narra que em 650 AD, uma embarcaglo de guerra
neozelandesa partira da Polinésia e provavelmente
navegara em dire¢d8o t3o austral, a ponto de ver o
oceano congelar-se.
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PRIMEIRA PARTE
Antartica: Homem e Meio
I
A gradativa chegada do homea 4 Antartica

Entretanto, serd a partir do século XV que teremos
provas da navegag¢80 por aquelas &guas. Expedigles
portuguesas, orientadas pela Escola de Sagres, se
aventurariam por regides antdrticas, em busca de um
outro caminho maritimo para as Indias, uma vez que o
até ent8o utilizado fora interrompido pelos turcos
quando em 1453 tomaram Constantinopla.

Conheciam os portugueses o mapa-mundi de Ptolomeu,
onde &a Antértica era grafada como sendo a "Terra
Incognita"; se apoiariam também na obra do romano do
século I AD, Pompbnio de Mela, o qual localizava no
pdlo sul o continente "Alter Orbis"” (T.Castro 1876).
E navegando o Atlantico Sul, registrariam nos ent8&o
mapags de Piri Reis e Anténio Sanches, contornos
significativos do continente antartico. E vArias foram
a8 expedigdes portuguesas e espanholas relacionadas
com aguelas latitudes.

Gradativamente, a essas expedi¢des descobridoras se
seguiram as expedig¢Oes cientificas.

Ser&d o ano de 1820, a data na qual a Antértica chega a
ser avistada pela expedig¢do russa de Bellingshausen,
pela expedigdo inglesa de Bransfields e pela
estadunidense de Palmer. Todas documentadas.

A partir de entdo, expedi¢des inglesas, francesas,
soviéticas, americanas e tantas outras exploram e
circunavegam a costa antartica.

Ser8o o8 conhecidos tempos herdicos da exploragdo
antdrtica. Acontecerdo nas primeiras duas décadas do
século XX. Serdo os responsiveis pela penetrag8o do
homem na superficie antartica, sendo fonte de
inspirag¢8o para ricas paginas da Literatura e da
Histo6ria.

Até ent8o, o8 homens chegavam &8 Antdrtica em navios.
Os ventos, as tempestades, a formagdo e investidas dos
gelos marinhos, ag rotas dos icebergs condicionavam a
navegagdo antartica.

Agora, o8 objetivos estariam dentro do continente.
Conseguir conviver com o inverno austral. Alcangar o
pd6lo geogrédfico do Planeta. Atravessar o continente em
rotas através do gelo.

Esses objetivos significaram longas caminhadas de
homens e c83es arrastando trenéds carregados de
bagagens, vital apoio & sobrevivéncia.

12






FRIHEIRA PARTE
Ant4rtica: Homem & Heic
1

A gradztiva chegada do homem & Antartica

Além dos ventos, tempestades e demais acidentes que
povoam as viagens maritimas de acesso & Antartica,
penetrar o continente significara egcalar as
montanhas, transpor seus passos € livrar-se das fendas
visiveis e invisiveis que diversificam as rotas em
empecilhos e acontecimentos.

0 tempo dessas expedie¢Bes era preenchido pelo labor do
translado e pelas anota¢Ses de viagem e de estudos.
Exercicios da 1l6gica cientifica tentavam explicar
fendémenos antes pouco Ou nunca observados. A
resisténcia dos gelos, o magnetismo terrestre, o
registro das rotas, o8 fenbmenos atmosféricos, a
eficiéncia das vestes, a energia dos alimentos, os
cuidados com os abrigos...

As urgéncias da Primeira Guerra Mundial trouxeram para
o mundo o uso de varias maquinas e equipamentos que em
muito ampliariam as opera¢des antérticas.

Navios de cascos duplosg e metalicos, munidos de
quebra-gelos, passariam a enfrentar as t8o
compressivas e afiadas forgas do gelo marinho. A
intercomunicagdo através do réadio ligaria as
expedi¢des as estagbes meteoroldégicas. Transportes
motorizados seriam utilizados na realizag8o das
trilhas antérticas.

E, na época, o mais importante: o avido.

Plano como a travessia por solo do continente
antartico, audacioso objetivo em 1914, 86 seria
conseguido em 1957, com a ajuda de vbos de
reconhecimento.

Entretanto, os primeiros véos j& se dariam a partir de
1928. Desde ent8o, as opera¢des aéreas se fizeram de
extrema importélncia para a leitura daquele continente
e de seus mares.

Uma vez mais réapida e menos arriscada a penetrag8o0 em
territério antlartico, o continente passarsa a fazer
parte mais efetiva dos planos de varios paises.

14






iva chegada oo homem & Antariica

Nos primeiros cinqiienta anos do século XX, configurou-
se uma trama de conquistas e reivindica¢Bes, peculiar
a politica colonialista até ent8o desenvolvida ante
terras novas e a constatag8o da soberania das fore¢as
do conquistador. No caso particular antéartico, as
na¢des envolvidas nas expedigbes decretavam soberania
nos setores por elas alcangados.

Isso favoreceu a elabora¢8io de levantamentos aéreos de
extensas Areas, precioso acervo de 1imagens, em
expansdo até nossos dias.

Em face &s negociag¢Bes politico diplomaticas que
antecederam, permearam e sucederam a Segunda Guerra
Mundial, a questdo antértica passa a assumir
proporgbes e perfis especificos.

Ao final dessa primeira metade de século, a aparente
tendéncila era a de se permanecer entre o)
estabelecimento de bases, estratégicamente
pogicionadas em relagdo ao restante do Planeta, e a
ampliagdo das relvindicae¢des territoriais.

A Antartica passara a ser discutida & luz de alguns
interesses comerciais, alguns cientificos, mas a
maioria das preocupa¢des trazia visiveis amarras
politicas.

Fol bastante oportuno a antecipa¢8o em vinte e cinco
anos do que seria o II Ano Polar e que acabou se
transformando no Ano Geofisico Internacional.

Un acontecimento predominantemente cientifico que
instalou em diversos pontos do mundo estagdes de
observagdo.

Na Antéartica, cinallenta esta¢des operar8o naquele Ano,
qQue teria inicio no dia primeiro de julho de 1957 e se
prolongaria até o wltimo dia do ano de 1958. Dessas
estagfes, quarenta e sete continuar8o a operar apés o
evento, prolongando as experiéncilas pelos préximos
invernos e verdes futuros.

Haver instalado todo o aparato indispensavel a
realizagdo dessas investigag¢des demonstrava o)
aprendizado e as inova¢®es empreendidas pelo homem
durante seu breve contato com aquele continente.
Ademais, estreitaram-se cada vez mais os lagos entre a
investigagdo cientifica e seu suporte fisico.
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Cada atividade ali desenvolvida certamente apresentou
significativos avangos nas questdes por ela
elaboradas.

Entretanto, o passo mais importante gque se havia dado
ndo residiu apenas nas evolugles clentificas e
logisticas das operag®es, mas sim no campo da ciéncia
politica.

Uma reuni8o que n8o se propunha discutir os assuntos
restritamente politicos, dera um significativo passo.
Por principio, n8o se propunha abarcar todos os
problemas cientificos. Queria saber-se sobre a Terra e
as forgas que atuam sobre ela. Estudar-se-iam objetos
do campo da meteorologia, geomagnetismo, glaciologia,
sismologia, gravimetria, - medicina, ciéncias
biolégicas. Observar-se—-ia a ionosfera, as auroras
austrais, os raios césmicos, as atividades solares...

Entretanto, se fazia essencial a cooperag8io de carater
cientifico entre as nag¢des para gque os dados coletados
pudessem configurar-se mais amplamente.

Por ocasi8o desse Ano, é constituido o Comité de
Pesquisas Cientificas Antarticas, conhecido como SCAR:
Scientific Committee on Antarctic Research, formado no
ano de 1957. Em a¢do até hoje.

E elaborado também um tratado que vislumbrou uma
solug¢do permanente e internacional para os problemas
politicos causados pelas propostas de uma Antéartica
dividida em territérios.

Nele, se propunha, entre outras clausulas, um
continente aberto as pesquisas cientificas, desde que
ndo envolvessem experimenta¢fbes atdmicas, e onde
seria proibida a instalag8o de bases e armamentos
militares, bem como o uso do continente como depésito
de qualquer espécie de "lixo".

As reunides do tratado envolveram os paises que
estavam participando do AGI e que, no momento,
desenvolviam peaguisas cientificas na Antartica
durante o ano inteiro.
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PRIMEIRA PARTE
fintartica: Homee e Meio
I
f gradativa chegada do homea & Antartica

Em primeiro de dezembro de 1859 o documento, a ser
conhecido pelo mundo como Tratado Antartico, é
assinado pelos doze paises envolvidos: Africa do Sul,
Argentina, Australia, Bélgica, Chile, Estados Unidos,
Franga, Japdo, Noruega, Nova Zelé&ndia, Reino Unido e
Uni&o das Repiblicas Socialistas Soviéticas.

Este fato significou um importante esvaziamento das
agdes Iimpostas pela Guerra Fria, instaurada entre os
mundos oriental e ocidental, durante os anos cinglienta
do século XX.

Ainda em pleno vigor, o Tratado continua a assegurar a
Antartica o direito de permanecer como um imenso
laboratério, capaz de responder a algumas das
inquietag¢des do homem em relag8o ao seu meilo.
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Habitar a Antértica

Os dominios antérticos

O que chamamos de continente Antartico é uma por¢8o da
crosta terrestre coberta, nos seus 95% de superficie,
por um volume de 28.000.000 km3 de gelo. O que
equivaleria a um volume de 24.500.000 de quilémetros
cibicos de dgua. 2% da dgua do mundo.

E mais que ieso. 7T70% da &agua potadvel da Terra
(J.Simdes, 1990).

Assim sendo, o continente austral é essa imensa porgéo
de gelo ininterrupta, envolvida pelo Circulo Polar
Antartico e banhada pelos trés oceanos da Terra.
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A espessura média desse manto de gelo & da ordem de
2.000 metros, chegando, em determinadoa 1locais, a
4.776 metros de profundidade. Entretanto, ainda pode
haver, em locais ainda ndo sondados, espessuras
superioresg (J.Simdes, 1980).

Por a¢8o0 dessa carga, cerca de 8% dos 13.800.000 de
quilémetros quadrados da crosta terrestre antartica
s0b o manto de gelo estd abaixo do nivel do mar.

Ainda assim, essa espessa cobertura de gelo faz com
que o continente antértico seja o local mais alto do
Planeta, com uma altura média de 2.000 metros.

Repousando sobre rochas, esse manto de gelo se arrasta
em direg8o ao mar sob a ag80 de seu proéprio peso.
Amolda a crosta terestre e € ao longo do percurso por
ela amoldado.

Quando o manto de gelo chega a0s mares, ainda se
mantém aderido ao continente, até que passa a flutuar
s80b a ag8o das &dguas ocef@nicas. Delimita-se, nesse
ronto de abandono, um conceito de continente. Ao mesmo
tempo que nascem as plataformas de gelo: imensas e
egspessas planicies glaciais flutuantes, 1ligadas a0
manto de gelo sendo dele seu prolongamento sobre o
mar.

S
{
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Nem toda a superficle antértica, porém, estd coberta
por gelo. Entretanto, atualmente, 880 apenas 5% as
terras livres de gelo perene e descobertas de neve
durante o veré&o.

S&o o8 picos das altas montanhas que afloram
escarpados através da cobertura de gelo, para os quais
conserva—-se a designa¢8o esquimé de nunatak. Ser8o as
regides comumente localizadas nas 2zonas costeiras
antarticas, em 1latides mais baixas. E finalmente,
serao algumas encostas e picos de montanhas no
interior do continente.

No inverno, contudo, serdo terras que ficard8o quase
completamente cobertas de neve.

A cada verd3o, tornam a se descobrir. Mas a cada
degelo, uma conformag¢8o final diferente.

£.19

Estas s80 imagens captadas na mesma época: Janeiro de
1957 e janeiro de 1985, onde se nota a significante
diminuig¢&@o da cobertura de gelo de uma mesma regifo em
um espago de tempo de 28 anos.

Trata-se de duas fotos aéreas, obtidas &a uma altura
de 5.000 metros, de uma das peninsulas da ilha
Adelaide, mais esgpecificamente a ponta Rothera (68°
05° W, 67° 32° ©S).
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0] objetivo dessa sucinta indagacgdo territoral
antartica consiste em prosseguir pensando nas
possibilidades humanas de habitar esses dominios.

Intervengdes espaciais em territérios antarticos
pulsantes

Alguns motivos poderiam levar o homem a querer
construlr uma estagdo flutuante na Antéartica.

Un deles é a possivel mobilidade do observador, do
cientista coletor de amostras, numa costa da Terra
rica em fendmenos atmosféricos, rica em espécies da
fauna e flora...

Um outro poderia ser a n8o necessidade de construir um
edificio no 1local. A estag8d8o flutuante Ja wviria
pronta, navegando.

Uma estratégia eficaz se pudermos nos livrar do mar
tempestuoso antértico. H& longas e severas tempestades
nos maresg austrais a cada intervalo médio de trés
dias. E se pudermos nos estabelecer numa ancoragem
abrigada e fixa.

Estagles flutuantes, espéclie de embarcae¢des, poderiam
ser concebidas de sorte a serem capazes de permanecer
nos mares antérticos durante inclusive o inverno.
Possuir a forma do seu casco abaulada o suficiente a
ponto de fazer a embarcagdo deslizar e escapulir,
emergindo do mar em congelamento, uma vez que &
impossivel resistir estaticamente as pressdes da agua

quando esta se faz gelo.

E n8o apenas,isso. Ter estrutura suficientemente forte
a ponto de suportar o choque violento e afiado das
placas de gelo ao sabor dos ventos e correntes.

E, além das condi¢des de conforto, projetar com
especial cuidado as saliéncias do volume: a quilha, o
leme, a abertura das esquadrias...

Embarcag¢des n8o pensadas para enfrentar essas
particulares condi¢des de navegagc8o, certamente n8o
resistiréo.
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0 "Endurance"”, navio de madeira, um dos mais fortes
construidos na Noruega, e provavelmente em qualquer
prais do mundo, projetado para navegar mares polares.
Ainda assim, n8o resistiu a8 rota que se propbs e que
foi-se configurando durante sua viagem.

"As barras de sua quilha eram quatro peg¢as de carvalho
macigo;, dispostas uma por cima da outra, somando uma
espessura total de 2,168 metros. O0Os costados eram
feitos de carvalho e pinho montanhés da Noruega, e
variavam em espessura de cerca de 45 a mais de 75
centimetros. Por fora desse entabuamento, para evitar
que o navio sofresse danos maiores devido ao atrito
com o gelo, havia um revestimento de popa a proa feito
com a madeira chamada de corag8o-verde, t&do densa que
resa mais que ferro macigo, e t8o dura gque nd8o pode
ser trabalhada com ferramentas normais. As costelas,
além de serem de espessura dupla, variando de 24 a 28
centimetros, era ainda em numero duas vezesg mailor do
que as de um navio convencional.

"A proa, que teria um impacto direto contra o gelo,
recebera uma ateng8o especial. Cada uma de suas traves
fora feita a partir de um utnico tronco de carvalho,
especialmente escolhido de acordo com seu crescimento
natural, sempre que apresentasse a curva de desenho do
navio. Quando reunidas, essas pegas tinham uma
espessura total de 1,30 metro."” (A Incrivel Viagem de
Shackleton. A. Lansing. pp.21 e 22).

Todavia o navio pereceu esmagado pela forga do gelo
marinho .

"0 que acontecera era muito simples. 0Os ventos muito
fortes do norte haviam comprimido e aglomerado todo o
banco de gelo do mar de Weddell contra a costa, e n8o
havia forg¢a na Terra capaz de tornar a abrir o gelo -
com a exceg8o de outro vendaval que, caprichosamente,
viesse a soprar em dire¢do oposta.'" (Idem. p.33)

"0 Endurance era um ponto microscdsmico, com 144 pés
de comprimento e 25 pés de largura, encostado em cerca
de dois milh8es e eneio de quilbémetros quadrados de
gelo.” (Idem. p.40)
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Tipos semelhantes de construedes navegadoras, poderiam espaciais
inclusive evoluir solu¢des construtivas de piers e
demais instalag¢des gque avangam para O8 mares polares

geralmente com a finalidade de
embarcagdes,

naguele continente.

dar

apoio
a8 guais assistem a permanéncia do homem

as

O fato €& gque, até esse final de século, quase a
totalidade das instala¢fes humanas na Antartica se
darda em locais mais estaveis do que em regiles

sujeitas ao gelo marinho.
se 1instalardo no interior do
plataformas de gelo.

A maioria estarda sobre as terras livres de
apenas cobertas de neve durante
inverno, as quais estdo situadas nas

litoré&neas do vasto continente.

E assim vém-se configurando as
ocupagf8o e uso daquele continente.
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PRIMEIRA PARTE
Antartica: Homem e Meio
11
Habitar a Antartica

Intervened®es egpaciais em territério antértico mais
estéavel

A idealiza¢8o do abrigo do homem na Antartica foi,
desde a sua origem, uma preocupa¢do da logistica, com
a qual a arquitetura se irmanarad em muitos aspectos,
na sua busca de projetar o habitar antértico.

A exce¢d8o das constru¢des em pedra e gelo, dos
primeiros abrigos construidos as atuais estagdes de
pesquisa, o0 mesmo procedimento: serdo edificios
desmontaveis, transportados de seu pais de origem como
um ordenado jogo de montagem.

Suas pegas ter8o qQue se adaptar, em dimensdes, forma e
peso, aos transportes que as carreguem.

Haver&o de, embaladas, passar pelas bocas dos porodes
do navio. Se transportadas por helicdpteros, néao
desaprumarem o vdo, como velas qQue conduzem barcos. Se
assim o fizerem, ser8o abandonadas em favor da
sobrevivéncia da aeronave.

Estar@do numeradas, ordenadas pela légica de montagem.
Todas as pegag, sem excegdo, previstas.

A montagem, uma operag8o rédpida. O frio é& intenso. O
vento, um caprichoso rival. As tempestades,
freqlientes. Até o préximo anoitecer polar, o prazo
méximo para a constru¢8o de um refigio.

Antértica n8o ofereceré peg¢as sobressalentes aos seus
primeiros habitantes. T&o0 pouco mao-de-obra. Sequer
um galho de aArvore como alavanca.

Para assentar os objetos, dispora apenas de solos que,
brevemente se saberé, nem sempre conterem as
conhecidas caracteristicas de terra firme prbéprias "a
maioria das implantagdes de edificios nos demais
continentes.
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Apesar de tudo isso, o homem vem cultivando, h& mais
de um século, projetos que visam ser formas mais
eficientes, seguras e confortaveis de habitar as
terras austrais.

E 8era essa incleméncia climdtica as fontes de

inspirag¢8o e provag8do dos espagos concebidos pelo
homem.

Ao longo dessa busca, vem—-se criando uma espécie de
estética dessa razdo em prd da sobrevivéncia humana.
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Para o esquimbé, seu criador, mais gque um refigio, uma
morada de inverno com eficiente organiza¢do espacial:
um homem no centro de uma cupula, podendo alcangar sem
maiores esforgos elementos cruciais de sua
sobrevivécia: fogo, combustivel, alimentos. O descanso
para as jornadas de cagador e ndmade e o refigio de
sua reduzida familia.

As frias paredes s8o0 protegidas internamente por peles
de ursos, raposas e focas.

Drenado, o espago interno habitavel deixa fluir a agua
do degelo provocado pelo calor da ocupag8o humana.

Do 1lado de fora, as paredes V&0 compensando O
derretimento e a gradativa perda de espessura, através
do actmulo de neve das precipita¢bes e nevascas. Dessa
forma, as dimensdes internas do iglu v@o-se ampliando
de dentro para fora, através do uso.

Durante o verdo, esse povo habitava parte da costa
oriental da Groeldndia ent8o descoberta de neve. Uma
faixa de cerca de duzentos quilbémetros de terra.
Habitara também partes do litoral norte do Canadéd e
Alaska e alguns poucos habitariam o extremo oriental
do continente asiadtico. Suas moradas eram feitas em
redra e cobertas com peles de pingiiim. Trabalhar@o
também com esse material na express3o de suas
esculturas, continuas curvas em pedra sabio.

Para os transitérios habitantes antérticos,
entretanto, o8 iglus 8erd3o como configura¢des de
emergéncia nos manuais de sobrevivéncia nos pdlos.
Assim como também o serdo as tocas abertas no gelo.

48

Intervenglies
ESpaCcials

Habitagbes
BRETQENCiAls






"lglu iteite ne & 2 3 noras)
“hindz que considerando o contexto dos abrigos de
epergeéncia, o iglu pode servir como ume agquecida e

;
sequra aromodagdc semi-permanente. Tendo-se o tedpo
<rig para = construgdo, o igle deve  ser
mpreeftido  apenas quando se disple de um  Qrupo
equinamentas,  experigncia e energia
5 para cogpletar a tarefa. Geralmente um
iglu cospleto requer suito tempo para ser construldo
numa situagdc de emergencia, entretanto esse  tempo
pode ser reduzido se construlda apenas a base do domo
e & cobrindo com uw plastico preso  nas  suas
extresidades. Tal estrutura nd¥c serd tdo resistente
coag o iglu.
“[uas técnicas podem ser usadas. Blocos de neve podes
ir ascendendo rumz espiral decrescente ou blocos podem
ser postos  de maneirz & superporem circulos
conceéntrico

5. Ambos ©s tipos requeres cuidado na
fabricagao de cada tijolo, onde cada circulo amolda o
seguinte = & amoldado pelo anterior.

B
"Blocos de neve medindo cerce de 4% & 2% @ 30
timetros na base do iglu s&o reduzidos para cerca
da metade no tope do domc.Faz-se necessaric que o doao
& comecado oe balxo para cima. Se o pé dirsito do
o fezr suficiente, & mais facil cavar o piso
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suprimento de rneve de onde o5 blocos possam  ser
layrados. 0s blocos iniciais podes ser retirados do
prépric pisc do iglu.

2.mega B marque um circulo no chdo. 0 didmetro &
preferivelmente 2 metros e mais trinta
para Cada [ESSO2 & Ser acomodada. 58 existem mals que
quatro pesscas & preferivel deis iglus  conjugados,
posteriormente conectados entre si,

I.comece alinhando os blocos de neve em torno de usa
tircunferéncia, assegurando ua cuidadoso ajuste entre
os blocos. Cada camade deverad projetar-se pelo senos 5
centimetros sobre & anterior = & superficie de topo
devera ocupar o centro do domo.

4,quando o iglu contiver cerca de quatro camadas de
altura, cave uma entrada de uns 40 centimetros,
perpentdicularaente & diregdo dos venteos predoainantes.
Contirwe construindo con uma pessos dentro do  domo
recebendo e colocando o5 blocos e uma cutra, do lade
de fora, passando os tijolos atraves da abertura de
topo.

.

4o at mGige do
4

m

2lhas das paredes
providencie uma circulagdo de ar através de um burado
no alto do teto,
b.a neve gue sobrou pode ser compactada o lado de
fora do domo de sorte a aumentar-ihe suz resisténciz &
erosdo  Oos ventos. Se o tempo permitir, us tonel de
entrada pode ent¥o ser construido. Blocos de neve ou a
prtoria muchila podem servir de porta.”

"Antarctic Field Manual'. ANARE;
Australia.

1987. p. 90 a 95.







Pouco adaptado aos tipos glaciais de abrigo, o homem
da Antartica, se possuir um solo 1livre de gelo,
preferird a pedra como matéria-prima do seu refigio.

Certa comprovag8o de tais afirma¢les pode ser
encontrada nesse texto onde se véem relatados os
esforgos da expedigd@o de Shackleton em se manter viva
e passivel de ser resgatada.

Era abril de 1816, Shackleton mais cinco de seus
homens haviam partido com o "Caird”, um dos trés botes
do tragado "Endurance', para buscar ajuda na remota
ilha da Georgia do Sul.

O restante dos vinte e dois tripulantes ficariam
aguardando esse socorro, isolados na ilha Elephant.

Por mais inéspita que lhes parecesse, a ilha Elephant
era a terra abengoada e s6lida, depois de haverem
transitado por quase 500 dias sobre os instéveis gelos
marinhos.

Agora, seria construir um abrigo.

"0 mau tempo tornava ainda mais imperativo que
construissem rapidamente algum abrigo, e todos os
homens capazes voltaram ao trabalho de abrir a caverna
de gelo na face da geleira. Trabalharam o dia inteiro,
e mais o dia seguinte, e o outro. Na manhd do dia 28,
porém, quatro dias depois da partida do Caird, ficou
6bvio que aquela idéia teria que ser abandonada.
Sempre gque entravam na caverna, Que agora jé& era capaz
de abrigar cinco homens, o calor dissipado por seus
corpos comegava a derreter o gelo de seu interior, de
modo que riachos corriam pelas paredes e pelo fundo.

"86 restava uma possibilidade - os barcos.
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"Infelizmente, a maioria das pedras disponiveis estava
do outro lado do pontal, o que sinificava que os
homens precisavam carregéd—-las por quase 150 metros até
chegar ao lugar escolhido para a construg@o do novo
abrigo. Finalmente, quando asg fundag¢bes j& tinham mais
de um metro de altura, o8 barcos foram colocados por
cima, lado a lado. Levou mais de uma hora para ajustar
a parede um pouqQuinho aqui, e mais um tanto ali. Os
poucos pedagos de madeira que restavam foram apoiados
de través nas quilhas dos barcos invertidos, e uma
barraca foi estendida sobre o conjunto; as cordas
foram presag dos dois lados para funcionar como cordas
de reteng8o. .Como toque final pedagos de lona foram
amarradosg em volta das fundagles para que o vento n8o
entrasse por entre as pedras. (...) pouco a pouco, &
medida que o vento ila revelando os pontos vulneréveis
das paredes de seu abrigo, iam fechando as frestas, e
a cada dia a&a cabana s8e tornava um pouco mais
confortavel.” (A Incrivel Viagem de Shackleton. A.
Lansing. pp. 199, 200 e 201).

Curioso saber de fatos do dia do resgate. Do abandono,
sem olhar para tréds, da meia dazia de peqQuenos
prertences que foram se fazendo ao longo dessa espera.
Coisas que h&a uma hora lhes pareciam, e eram,
indispenséavel fonte de sobrevivéncia.

Assim também ser8o os demais abrigos emergenciais ou
temporarios antarticos. Manterdo sua natureza de
habitag¢les passageiras.

Essa caracteristica também acompanhard, por motivos
diversos, a8 constru¢gdes antarticas concebidas para
serem duradouras.

As reprodugles e textos a seguir falam a respeito de
alguns dos hist6ricos abrigos emergenciais. 880 aqui
expostos como forma de resgatar alguns registros do
instrumental de uma época e de um lugar, ao mesmo
tempo que busca trazer & tona algo do que foi os
tempos herdicos vividos em dominios antéarticos.

Algumas poucas historias de aventuras.
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Alcancariam depois a ilha Paulet. Rica em basalto,
lhes possibilitara a construgdo de uma cabana de
pedra.

1.4 passariam o inverno de 1903.

Haveria de ser um espago capaz de abrigar wvinte
homens, durante um periodo de no minimo seis meses.

Tal era a fartura de pedras na regido, que a
construgdo se fez em paredes duplas.

Ao final de varios dias de intenso trabalho, a cabana
estava pronta. Um retdngulo medindo n8&8o mais que 7 X
10 metros, onde as fune¢des se imbricavam por turnos de
uso.

A maior parte deste comprimento seria ocupada pela
sala de convivéncia, misto de dormitdério e estar. Os
3,6 metros restantes seriam usados como cozinha e
copa.

Duas camas de pedra de dois metros de largura, foram
construidas ao longo das paredes laterais da sala.
Cada cama abrigava dez homens.
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O desenho a seguir, mostra uma cabana de pedras para o
abrigo de trés pessoas.

Desenhado por Edward "Bill" Wilson, de guem se tém
varios outros esbogos expressando preocupagdes
logisticas, esse desenho, em particular, retrata o
abrigo edificado no cabo Crozier, na ilha de Ross e
habitado pelo proéprio Bill, e mais dois outros
cientistas, Bowers e Cherry-Garrard, todos membros da
segunda expedigdo de Scott de 1810-13.
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Espécie de caverna, armada com pedras locais e
preenchida, nas suas lacunas, por pedriscos das
morenas, era guarnecida por uma lona. Todavia, essa
vedag¢8o n8o a tornava impermeavel.

Era um espago em torno de 2,4 x 3,6 metros.

Durante alguns dias, os trés cientistas, além de
observarem os pingliins imperiais, que ali incubavam
seus ovos durante o inverno, utilizar-se-iam de seu
b6leo para se suprirem de combustivel.

Os fatos s3o que, as condig8es climAticas nesse cabo
880 inclementes. As nevascas, tempestades e a
temperatura de cerca de -51°C, fizeram daquela estada

uma continua e exaustiva luta pela sobrevivéncia.

O abrigo 1lhes havia significado wum precioso bem;
entretanto a vida no seu interior fora algo de
terrivel.

Outro abrigo seria construido por um outro grupo ainda
durante a segunda expedig¢8o de Scott. Navegando o
Terra Nova, aportaria dessa vez no cabo Adare.

Instalariam , no comego de marg¢o de 1911, essa cabana
para alojar a maioria do grupo. Fora construida
préxima as duas cabanas de Borchgrevink.

Borchgrevink fora o comandante da primeira expedig8o a
invernar deliberadamente na Antéartica em 1899. Alguns
dos homens naquele inverno se utilizariam de suas
instala¢des. Entretanto a maioria se alojou na nova
cabana.

Resistente e atirantada ao solo por cabos de ag¢o, a
nova cabana resistird as rajadas de mais de 135
quildmetros por hora gque varrem a terra Victoria
durante o inverno.

Todavia algo curioso se deu. Algo que iria mudar a Habitaghes
entd80 pacata estada do grupo. EmETOENCiz

A egtabilidade e o conforto da cabana n8o lhes
gaciavam a sede de aventura. O grupo ent8o decide
tentar a sorte na baia “Terra Nova'.






LA chegariam, a 08 de Jjaneiro de 1912, com comida
planejada para as préximas guatro semanas. Os planos
eram o8 de explorar a regi8o e a 18 de fevereiro
estarem a postos para receber o navio "Terra Nova'.

Exploraram a regido. E na data marcada estavam prontos
para O embarque.

Entretanto, ndo foi o que aconteceu.

0 "Terra Nova" n8o pb6de penetrar os 48 quildmetros de
gelo marinho. ©Os homens estavam fadados a viver a
propria sorte.

Como 8e nd8o bastasse a gradativa auséncia de ragdo,
fortes ventos de outono causariam severos danos as
suas duas tendas.

Breve chegaria o inverno.

Sem abrigo, calor e comida suficientes, Victor
Campbell, comandante do .grupo, tera que decidir-se por
construir um refiagio.

Ao lado de um afloramento de granito, eles cavam uma
caverna no gelo e a batizam com o nome de Ilha
Inexpresgsiva.
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Edificio permanente n8&o pré-fabricado

Apenas um edificio foi construido em pedra, com o

carater permanente.

Trata-se da primeira estag8o erguida com a finalidade
egtritamente cientifica, montada no ver&o entre 1903 e
1904, pela tripulag8o da expedig8o escocesa comandada
por William Bruce.

Construida com as rochas do sul da ilha Laurie, no
arquipélago das Orcadas do Sul, abrigara um
observatdério meteoroldégico que, durante dois anos,
colhera valiosas informagdes.

Conhecida como Omond House, foi implantada na praia.
Durante seu primeiro inverno, sofreré& danos provocados
por fortes ventos sudestes. De nada valeria o quebra-

mar construido pelo grupo e demolido pelas tormentas.

; ; . ) ;» '“wé £.55
Esse observatéorio funciona até hoje, aos cuidados da
Argentina, sendo c¢onhecido atualmente como estagdo
Orcadas. :
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Edificios temporéarios pré-fabricados

Mesmo como abrigo temporario, também possuindo um
eventual caréater emergencial, o homem preferirad a
precaug¢do dos espagos pré-concebidos e trazidos na
bagagem.

a. As Tendas

As tendas serdo pega obrigatdéria das campanhas
antarticas, prontas a sSerem armadas nos diversos
possiveils gitios: sobre a terra livre de neve, sobre o
manto, sSobre as plataformas de gelo, ou mesmo sobre o
gelo marinho.

Idealizada como um descanso intra Jjornada e pega de
apoio das campanhas, teré sua eficiéncia compativel
com o8 dias e locais de maior calmaria. Entretanto,
pode também ser configurada como um abrigo de
emergéncia. Assim, o projeto dessas pegas vislumbram
ndo apenas a curta temporada de um acampamento mas
também a possibilidade de ser montada em situag¢des de
ventos intensos e tempestades.

0O vento e a neve serd3o dois dos importantes fatores
gque condicionardo o desenho das tendas, ndo s6 no que
diz respeito a seus detalhes e formas mas no que
concerne a sua montagem.

As tendas tipo piramide e as "béches"” s8o as tendas de
lona mais utilizadas por pequenos grupos na Antértica.
Se bem montadas serdo seguras e resistentes.

As tendas de nylon do tipo domos ou iglus, s8o mais
leves que as8 de lona mas requerem mais cuidado na
manuteng8o. Entretanto, possuem grande flexibilidade
ao receberem os fortes ventos e retornarem & sua forma
original depois das rajadas.

O local de implantag8o das tendas também requerem
cuidados. Os gelos polidos indicam locais de fortes
ventos, assim como os estreitos vales tendem a
canalizar massas de ar. Terrenos com muitas fendas
também devem ser evitados.

A entrada das tendas deve estar posta transversalmente
ao curso dos ventos a fim de evitar actmulo de neve.
Todavia deve-ge evitar que o vento bata contra o lado
mais comprido da barraca. Assim cada tenda terd sua
maneira de ser implantada, montada e utilizada.

70

Intervenghes
espaCials

Tendas






























Hipbtese de montagem da tenda usada na operagdo alead de construgdo da estaglo Georg-von-Neumayer, 1980-81.
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A casa, no entanto, era limpa e mantinha sua peculiar
ordem. A moral do grupo dependia desses importantes
hdbitos domésticos. Estava sendo preparada a segunda
expedig¢do polar.

No verdo seguinte, um pegqueno grupo de trés pessoas
liderados por Shackleton se adentrara no continente.
0 mais interior que chegam, entretanto, & ao
paralelo 88° 23° 8S.

Estavam a 180 quildmetros do pdélo s8ul, porém por
questdes de sobrevivéncia ter8o que retornar & cabana.

270°w £ So°L

N

1s0°L

' PLATAFORM A DE GE

e £.86

Outro grupo dessa mesma expedig¢8o alcangaria, nagquele
verdo, o 1ilusdrio pdlo magnético. Um ponto onde a
agulha de suas bissolas permanece na posig8io vertical.
Haviam andado 1.600 quildmetros quando a medig8o foi
aferida.
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O inverno ia se extendendo e os homens v&0c executando
tarefas e construindoc espagos. Uma oficina numa
caverna de gelo, novo mobilifrio a partir das caixas
de embalagem e equipamentos danificados. Objetos vao
sendo reformados, consertados... Ha redugdo no peso
dos trendés e aperfeigoam-se os materiais de campo para
a expedigd3o polar do préximo verd@o.

Uma noite feita de oficios, e O6clios feitos de boas
idéias.
Vinte e quatro de agosto, o 801 reaparece no

horizonte. 08 trenés estdo prontos mas partir8@o apenas
dois meses depois, quando haveré calor suficiente.

Era 20 de outubro de 1911. Depois de uma primeira
tentativa, um grupo comandado por Amundsen e composto
por cinco pessocas, finalmente parte de Framheim. Assim
havia sido batizada a cabana daquela expedig8o: a casa
de "Fram".

Chegariam ao pdlo a 14 de dezembro daquele ano. L&
passariam trés dias dando voltas na Terra, através de
requenos circulos. Realizando medigGes. Descansando de
t8o0 longo trajeto e se preparando para igualmente
fatigante retorno.

Haviam-se passado 77 dias quando chegaram & Framheim.

Estava alcangado o pdlo su% do Planeta.
270°wW

////’///;\
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Interna e externamente constituidas por madeira, as
paredes dessa cabana s8o0 sanduiches, cujo o enchimento
€ uma manta de algas comprimidas. De seis camadas, a
contar as tabuas, horizontalmente encaixadas, e as
mantas de borracha e de algas, s8o constituidos os
rainéis da coberta. De cinco camadas, incluindo feltro
e linho, s8o constitulidos os painéis do piso.

Em cerca de treze dias, a cabana estava montada.

(=8
=3 cr
oo o

As caixas de mantimento s3o postas ao lado das paredes
externas, o que ajudari ainda mais a impedir a entrada
do frio, vento e neve. Foram dispostas de sorte a
formarem corredores de passagem que amenizam o contato
do homem com o exterior.






Problemas com transporte e a admissdo, na Qdltima hora,
de um quinto componente do grupo s&o apontados como as
principais falhas da expedigdo.

Os pbneis da Manchiaria s8se revelariam inaptos as
condigdes polares. O veiculo a motor ndo funcionou.

E Scott e seus homens ndo se adaptaram ao uso do c8o
como alimento quando n&o mais lhes fossem tuteis aos
trabalhos de trag8o dos pesados trenés.

Ainda assim, o grupo alcang¢aréa o p6lo no tardio dia 17
de janeiro de 1912.

Trinta e quatro dias depois de Amundsen.

Frustrados e exaustos v&o perecendo num dramatico
regresso.

FROM NEW ZEALAND THE POLAR South Pole
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A base construlda na terra Adélia serd@o dois gquadrados
com tetos piramidais. A inteng8o0 dessa forma era
deflectir os ventos, ndo lhes oferecendo significativa
resisténcia.

Na realidade, logo se constatou haver-se construido a
base numa regido onde o8 ventos sdoc um dos mais
violentos do Planeta.

La estava o edificio na Morada dos Ventos, como depois
passou a ser chamado o local. A boca de um funil de
ventos.

Na realidade, a conformag&o e declividade do cabo
Denison retnem e comprimem wvasto reservatdrio de
correntes de ar continentais que descem suas encostas
com grande velocidade.

Simplesmente a forma piramidal n8o seria suficiente
para amenizar os efeitos dos ventos. Tudo ali deveria
ser atado ao solo. Inclusive as préprias pessoas
deveriam usar equipamentos que as mantivessem presas a
algum suporte rigido.

102

intervenches

gspacials

Rg
cabanas
dos tempos
hierbicos












0y

3

C\’

Havia, naquele comeg¢o de século, notbria tendéncia a
se instalarem os acampamentos em terras costeiras
livres de gelo e neve.

Essa preferéncia existirda até hoje.

Esses sitios propiciam um acesso maritimo mais facil
do que ter que enfrentar as paredes de gelo que
configuram a maior parte das extremidades do manto e
das plataformas de gelo.

Esse tipo de sitio revelard também alguma semelhanga
com o8 solos n8o polares. Entretanto, nem sempre
propiciard relagdes construtivas semelhantes.

Como também acontece no Artico, esse s8olo é, vpor
vezes, o0 resultado do arrasto do gelo sobre a crosta
terrestre, em seu percurso de avangar e diregdo ao mar
ou de regridir nos periodos interglaciais.

Esses movimentos geram seixos, por vezes matacdes de
grande porte, soltos entre si. De acordo com sua

disposigédo no terreno, possuem Agua nos seus
intersticios. Essa &gua 8e congela sob a ag¢8o das
baixas temperaturas. Dessa maneira, solos assim

conformados, terdo a dureza de um concreto.

Entretanto, 8sob press8o ou s8ob a a¢80 de temperaturas
que ligquefagam essa 4&gua, havera deformagéd@o no
terreno. Ele cede e sua resisténcia decresce
consideravelmente.

A terra supostamente firme, n8o o é.

Esse fenbmeno ocorre nos solos denominados de
"permafrost’.

Edificios implantados sobre esse tipo de solo terdo
que responder a esse comportamento.

Se suas funda¢les s8o corridas ou pontuais pressionam
diretamente o s8o0lo. Se seu piso repousa préximo ao
ch&o, transmitindo-lhe calor. Certamente esse solo
cederd e a construgdo sofreréd consequéncias.
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PRIMEIRA PARTE
Antartica: Homea e Meio
II
Habitar a Antartica

Instalagdes do primeiro pbHs guerra
Chegara a Primeira Guerra Mundial.

Com a expedig8o de Shackleton, que acontece
simultaneamente &aos trés primeiros anos da Grande
Guerra, acaba-se o gue ficou conhecido como os tempos
herbéicos antarticos.

As maguinas e instrumentos propiciados pelas urgéncias
da Guerra se far8o presentes na Antartica apés seu uso
bélico.

A moderniza¢8o dos transportes aéreos, dos navios e da
maguinaria bélica se refletiréd nas novas tentativas de
acesso ao continente antartico, assim como nos
projetos de transportes sobre o gelo.

0 uso das sondas e radares ampliarad o alcance wvisual
dos navegadores polares.

Durante o periodo pés guerra perdurara, no entanto, a
concepgdo de uma Antartica como sendo mais um
territério a ser negociado pela politica
internacional.

Q0 conceito territorialista serad o responsavel pelos
investimentos empreendidos no reconhecimento dagquelas
latitudes, principalmente no reconhecimento
aerofotogrédfico do continente.

E muito se aprenderéd sobre a Antartica a partir das
amplia¢des da vis8o, dos meios de locomog8o e dos
aparatos de sondagem.

Serdo também dessa época as primeiras construgdes
sobre o gelo.

Nesse primeiro pdés guerra, os Estados Unidos
construiriam esta¢des sobre a plataforma de gelo Ross.

A primeira delas, a Little America I, foi estabelecida
a 14 quildmetros a leste da baia das Baleias. Cerca de
5 quildémetros da antiga base de Amundsen.
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A Little America I, durante o inverno de 19289, Jja
possuia todas as suas constru¢gdes cobertas de neve.
Neve essa que ndo seria derretida no proéximo verdo,
como era comum acontecer nos edificios implantados
sobre rocha, por o calor das plataformas de gelo n#o é
suficiente.

Apenas as torres e as chaminés transpunham a branca
cobertura.

Os avides que ndo foram abrigados durante o inverno no
hangar, tiveram que ser guardados dentro de espécies
de tuneis, cavados dentro do gelo e cobertos por lonas
impermeaveis.

Esse procedimento foi adotado depois de s8e haver
perdido uma das aeronaves, carregada pelo vento que
chega, naquela regido, a rajadas de velocidade
aproximada a 4,5 metros por segundo. De nada 1lhe
serviram as amarras gque a prenderam a superficie da
plataforma de gelo.

Os objetivos da operag@o foram sendo alcangados. O in
pélo sul seria sobrevoado a 1 hora e 14 minutos do dia  4g ori
28 de novembro de 1828. Passariam 11 minutos voando em ALUETT
circulos sobre o eixo sul do Planeta.

Quanto as pesquisag e reconhecimento, era o inicio de
uma vasta coleta de dados.
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Richard Byrd retornard & Antartica na operag8o que
tomaria do ver8o de 1933 ao verd&o de 1935. Os Estados
Unidos prosseguiam nas suas inteng¢des de penetrar e ao
mesmo tempo conhecer o continente. Esta expedigdo, em
especial, teria o carater estratégico de, segundo seus
mentores, pensar o ambiente antéartico.

Eram 56 homens no grupo de inverno, 153 c8@es de trend
e muitos equipamentos cientificos.

Foram mais de 20.000 quilémetros percorridos por
tratores, trenéds e esquis. Mais de 1.000.000
de quilémetros quadrados de solos fotografados, gracas
ao uso de trés avides.

Serd a prépria a Little America I a abrigar a segunda
expedigdo de Byrd.

Encontrada em estado razoavel, apresentava contudo
sinais de achatamento do teto devido & carga da neve
acumulada durante agqueles gquatro anos de abandono.

Q0 fato de s8e haver retomado a antiga estagéo
propiciou alguns avangos construtivos, a partir das
deformagdes que o edificio denunciara.

0 que representa um volume proeminente sobre uma
superficie de gelo polar, varrida pelo vento, a
transportar neve?

Seréd, sem duvidas, um obstéculo que afetard, de acordo
com seu formato e dimensdes, a trajetdéria dessas
correntes de ar e neve.

Essa neve que navega & deriva, ao sabor dos ventos,
conhecida mais comumente como " snowdrifting', ante o
distirbio provocado pelo volume, perde velocidade e
tende a precipitar-=se ao redor desse volume, formando

dunag de neve.
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No segundo ver&@o da expedig¢@o, Byrd, Jj& regressado e
refeito da missBo de inverno que havia durado quatro
meses e meio, parte, em companhia de mais trés homens,
e realizam o segundo vdo sobre o pbdlo sul. Estava
definida a rota aérea em direg¢do ao extremo austral da
Terra.

As Little Americas I e II tiveram uso peribdico até
1941, sendo inclusive ampliadas.

Entretanto, ainda naquela mesma década sairiam a
deriva, sobre um iceberg gerado na plataforma de gelo
Ross.

J& em 1939 os Estados Unidos instituiriam o Servigo
Antartico Americano com o8 objetivos abertamente
voltados para as questdes territorialistas e
estratégicas. Era a principal meta explorar
sistematicamente o setor antartico ocidental, situado
entre o mar Ross e a peninsula Antartica, <territdério
até entdo ndo reivindicado.

A partir dai serd o governo, Juntamente as Foreas
Armadas dos Estados Unidos, o8 patrocinadores das
atividades estadunidenses na Antartica. Isso gerara
uma seqgtiéncia de operagdes, cada vez mais planejadas.
Muitas delas sob o comando geral do almirante Byrd.

A primeira, ainda em novembro de 1839, estabeleceria
duas basges. Uma na costa do mar Ross, na bajia das
Baleias, a 8 quildmetros da Little America I, 8ob o
comando de Paul Siple. Seré& conhecida como a base
QOeste, ou Little America III. E a segunda Dbase,
implantada sobre a ilha Stonington, na baia Margarida,
terra Palmer, s8ob o comando de Richard Black. Seréa a
base Leste.

Ambas abrigardo significante guantidade de transportes
e equipamentos para serem testados.

Essa expedig8o levaréd de volta novas informag¢des
cientificas e as primeiras fotografias coloridas da
Antartica.

0O programa estadunidense de permanéncia no continente
antartico €é interrompido quando comega a Segunda
Guerra Mundial.
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0 q1ltimo cruzeiro acontecerd no verdo entre 1850 e
1851, até quando o laboratério e as acomodagdes
sociais funcionar3o. Até hoje, entretanto, essa
construgdo ¢é usada para abrigar oficinas e armazéns
para provisdes.

Como navegag8o regida pela curiosidade geografica e
cientifica, havera ainda outras expedig¢bes. Uma
delas, a expedigdo que ficou conhecida como British
Graham Land Expedition, tera como objetivo procurar a
passagem que ligaria o oeste da penisula ao mar de
Weddell, o que faria da terra Graham uma ilha.

Composta por viajantes de diversas origens étnicas,
essa expedigédo, comandada pelo australiano John
Rymill, receberd financiamento das companhias inglesas
Colonial Office e Royal Geographical Society.

Durante o verdo entre 1935 e 1936, montardo uma cabana
na praia de uma das ilhas Debenham, entre a ilha
Adelaide e a terra Graham. Utilizar-se-8oc para a
construgdo da madeira proveniente de uma estag3o
baleeira abandonada na ilha Decepg¢8o.
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Essa operag8o seria a responsével pelas avarias, na
ilha Decep¢do, dos reservatérios que, no passado,
estocavam o 6leo de baleia. Temia-se que os alemées
viessem a utilizé-los como reservatérios de
combustivel para a navegag8o.

r.126

0 uso em grande escala de avides, durante a Segunda
Guerra, também evidenciaria o wvalor estratégico do
territério antartico como possivel local de
abastecimento.






Cada vez mais se tornava evidente a necessidade de
regularizar internacionalmente o papel do continente
antartico.

De 1908, data da primeira reivindicag8o territorial
feita pela Gra& Bretanha, a 1943, 80% da Antéartica
estavam divididos entre as reivindicag¢des das nagdes.
Caminhava-se, a passos largos, para a perda total do
peculiar ‘'status aquo" até entdo desfrutado pelo
continente.

Depois da Segunda Guerra Mundial, paises como Estados
Unidos, Unid8o das Republicas Socialistas Soviéticas,
Suécia, Austrélia, Franga, Noruega continuavam a
empreender atividades de cunho territorial, as quais
conviveriam com atividades de interesses cientificos,
delas se beneficiando direta ou indiretamente.

Em 1946, a Uni&o Soviética envia a Antartica uma frota
baleeira, comandada pelo navio Slava, gque envolvia
também exploraglBes cientificas. Esses tipos de
empreendimento misto 8e desenvolverdo pelos dois
decénios seguintes.

No mesmo ano de 1946, os Estados Unidos planejariam a
maior operag¢do antartica até entdo proposta no mundo.

Estavam envolvidos 4.700 militares e 50 cientistas, 13
navios, entre porta—avides e quebra-gelos, 23 avides,
4 helicbépteros e um submarino. Fora uma operagdo
totalmente montada com a tecnologia militar trazida da
recente Segunda Guerra.

Seu objetivo era consolidar e ampliar a soberania dos
Estados Unidos sobre a maior &rea penetrével do
continente antéartico.

A essa operagdo deu-se o nome de Highjump.

De fato, 3.900.000 de gquildmetros quadrados seriam
fotografados. Cerca de 70.000 imagens ser8o captadas
durante essa operagéo.

Para tanto, a operagdo foi dividida em trés grupos.
Caberia ao grupo de terra, construir uma pista de
pouso € uma nova base, a Little America 1IV.

Os outros dois grupos navegariam as costas leste e
oeste do continente.
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A Little America IV foi instalada. Sera um acampamento
temporério com tendas para 30 homens.

Comegardo, a partir de ent8o, as atividades aéreas que
fardo o0 reconhecimento do continente antartico,
cobrindo 60% da 8sua costa. 25% desse material
mostrardo areas nunca vistas antes.

Os objetivos de documentagd8o fotografica da Highjump
seriam complementados no verdo seguilnte entre 1847 e
1848 pela Operag¢do Windmill.

Ainda naquele ver&@o mais uma expedic8o estadunidense,
agora privada, ird a Antartica e se instalara na base
Leste. Sera a primeira vez que duas mulheres passaréo
um inverno antartico.

£.131
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Do estar se vé a baia, de onde o 801l coOmega
reclinado percurso durante o verd8o. O quarto fica
lado oposto. Uma vez entrando no quarto, uma parede
guarda-roupas o separa do corredor. Do outro lado
camas. Um mdédulo de beliches conjugados e mais
beliche de cada lado. Entre os pares de cama, as
janelas com vista para o morro da Cruz, nome que néo
deveria ser esse na época da construgdo, quando ainda
ndo havia morrido ninguém.

A sala de estar e os qQuartos compdem o ponto médio da

cabana. A porta da cozinha, contigua & porta do
quarto, desemboca perto dessa zona. A cozinha é
comprida, comporta a mesa das refeigdes e chega até a

Uma ilumina
A outra

fachada norte lhe abrindo duas janelas.
uma longa mesa ladeada por bancos inteirigos.
janela, uma bancada de prepraro das refei¢des.

0O preparo das comidas comegava desde da manipulagdo
do que havia na despensa de lataria, espago depois da
sala de estar e laboratério fotografico, do outro lado
do corredor.

Com esses produtos, guarneciam-se o8 armarios da
cozinha e fazia-se pronto uso. A cocgdo e lo}
aquecimento dos alimentos eram feitos em fogdes a

carvdo postos préximos a entrada da cozinha. Os fogdes
aqueciam a sala das refeigdes e as camas de canto do
quarto. Na outra extremidade do quarto, o banheiro com
instala¢les para o banho e para a higiene realizada na
pia.

Do 1lado oposto 4&a cozinha, compondo a fachada sul
através de duas pequenas janelas, estéd o depdsito de
carvdo. Ladeia a entrada 8ul e se comunica com O

exterior através de larga porta, voltada para oeste, o
que lhe facilita o abastecimento.

Do outro lado da entrada sul, o8 geradores de energia
elétrica, movidos a diesel.

A entrada norte é ladeada por um depdésito que ao mesmo
tempo aque serve de vestibulo, guarda pads e outros
equipamentos de campo e pesquisa. Este vestibulo
compde, Juntamente com parte do corredor, uma
antecé@mara que resguarda o0 restante do edificio do
frio exterior, através de uma segunda porta de acesso.
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Assim que se adentra ao edificio, equipamentos de
extingd3o de fogo e porta lanternas estdo fixados &s
paredes que antecedem as portas do estar e da cozinha.

Entretanto, ao se fecharem as portas de acesso, a casa
se torna escura. Todas as janelas foram vedadas, né&o
pela ultima expedig¢do que a ocupou. Ainda hoje as
prateleiras da despensa est8o cheias de comidas
enlatadas. Soupas, feijdo, verduras. E se as latas
estdo oxidadas, 8eus conteudos todavia nd3o cheiram
mal. Os guarda roupas est8o vazios mas os armarios do
banheiro ainda guardam escovas de dente. H& carvdo no
depdsito e os tonéis de 6leo ainda estdo na praia.

Assim também o edificio mais afastado da praia,
implantado sobre uma pequena elevag8o a uns duzentos
metrog do edificio anterior. Nele, em especial, ainda
ha comida & mesa. As gavetas das oficinas de
carpitaria e de reparos ainda possuem material de
trabalho. ©Seu quarto e cozinha foram deixados quando
ainda poderiam ser utilizados por qualguer um que ali
chegasse. R F R 7L
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Ainda compunham a Base G, canis, a oficina, onde se
encontra atualmente uma cadeira que lhes servia de
bacia sanitéaria, e alguns outras pequenas constru¢des.






A 1ultima expedi¢c8o que habitou a Base G a deixou em
1961. Haviam sido instala¢des projetadas para um uso
duradouro. E de fato seu uso compreendeu um intervalo
de tempo de 14 anos.

Ao ser abandonada, a Base G deveria ainda se
constituir de espagos iluminados através das janelas.

Com o passar do tempo, as esquadrias foram sendo
violadas pelos continuos ventos e tempestades e parte
da coberta do edificio ao alto foi arrancada. Por
essas aberturas penetram a neve, o vento e 0
envelhecimento precoce das construegdes.

Através dessas falhas feitas pelo tempo e através do
préprio edificio, rode-se deduzir alguns dos
componentes de seu sistema construtivo.

Feitas inteiramente em madeira, estrutura e vedag8o,
as paredes dos edificios da Base G 880 sanduiches
recheados por uma manta de fibras vegetais prensadas.
No caso da coberta, esses sanduiches s80c recheados com
uma espécie de 13 de vidro. Envolvendo paredes e teto,
externamente, se encontra wuma manta de betume,
transportada para o canteiro em rolos.

08 volumes est8o sobre sapatas de concreto, cuja a
altura variavel adapta a construg8o aos acidentes do
terrenos. A contar com as peneiras perto da construgdo
e a visdo do agregado gratdo das sapatas, esse
concreto foli feito na prbépria praia e se utilizaram
seixos do solo local. Talvez tenha-se esquentado a
adgua na hora da fabricag8o e modelagem da argamassa...

Os baldrames, repousando diretamente sobre as sapatas,
estruturam as paredes assim como o assoalho. Este s&o
tabuas encaixadas entre s8i. Sobre elas e as nivelando,
painéis de restos finos de madeira prensados e
aglutinados através de cola e de uma trama de estopa.

Ha metal nos pregos, em poucas Jjuntas e na trama de
proteg8o do canil.
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A década de cinqlienta trard as constru¢des antarticas
um carater mais duradouro.

Era a prepara¢do do Ano Polar, que fora antecipado
para que coincidisse com o periodo Apice das
atividades solares de 1957 e 18568. Ademais pesaram
nessa decis8o o0s avangos tecnoldégicos propiciados
pelas Segunda Grande Guerra. E como se tratasse de
observagdes a serem realizadas em todo o Planeta, o
Ano Polar passa a ser concebido como Ano Geofisico
Internacional (A.G.I.).

A Franga em 18951 e a Australia em 1854 instalardo suas
primeiras bases permanentes sobre o continente
antartico.

A Franga, numa miss8o estatal, desembarcae na Terra
Adélia, a0 sul da Antértica Oriental (66° 40" S; 140°
01" E) em janeiro de 1850.

Terd como finalidades instalar uma base, a Port
Martin, que alojard uma série de futuras expedigles, e
explorar a ent8o desconhecida regi8o.

o g
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Entretanto, esta base seria qQueimada por um incéndio
entre os dias 23 e 24 de Janeiro de 1852.
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Ajudado pelo farto vento de 30 m/s que sopra nessa
regifio, o fogo destruria a principal construgdo da
base francesa em poucos minutos.

Incéndio é um grave problema na Antéartica.

Por conta das temperaturas negativas, a maior parte
das particulas de &gua que comporiam a umidade
atmosférica esta sob forma sblida. Dessa forma, a
concentragéo de vapor d agua que em locais
extremamente tmidos do Planeta pode chegar a 40 gramas
de wvapor d agua por quilograma de ar, nas regides
maritimas subpolares decresce para 5 gramas de vapor
d"dgua por quilograma de ar, chegando a 0,001 grama
de vapor d agua por guilograma de ar nas altas regides
centrais do platd continental antartico, em seus dias
frios de meio inverno.

E uma umidade de deserto. E, na realidade, a Antartica
é um grande deserto.

0O processo de desidratag8o dos corposg faz com que o8
materiais se fagam excelentes comburentes.

Serd o fogo uma das razdes do afastamento e isolamento
dog edificios numa estag8o antartica.

A base francesa n8o seria a primeira nem sequer a
tltima construg8o polar a ser destrulda pelo fogo.
Ainda assim, a primeira expedigéo francesa
permaneceria na Terra Adélia até 1853.

Retornardao no ver@o entre 1955 e 1956, rara a mesma

terra Adélia. La construirfo sua base Dumont i
d"Urville, que os alojar& no A.G.I. Montada para instalaches
funcionar durante dois anos, ela funcionard sem do segundo pbs

interrupedes até 1864, quando seria reconstruida. .
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h.seu teto deve ser t¥g liso gquanto possivel. Se for
o caso uin teto pode vir & cobrir inclusive tangues
outras superficies irregulares.

e

o j‘ve ser menor que trlﬁta vezes & altura do mais
to dos volumes a fim de se evitar a unilio de dunas.

————

i.onde  for possivel,  esses chjetos  devem  ser
inplantados a0 longo de uma linka, perpendicular s
direcdo do vento predominante, & fiw de evitar gue
duna produzida por um objeto cubra o sequinte.

P

t.as edificaclies cobertas de neve tornam-se dificeis
de  SErEd r-stuurada: guanao danificadas, entrefanto ’

proteuldus do frio, da vibragdo provocada '"_"""*-—-—-\*________m_ﬁ_______,,,—/ff””/’///
nta, aisn de prescindirem da limpeza da neve

5 an seu redor uw séric problemas dos

T eipostos & :uperficie dos  solos,  das

oroas de gelo e do santo de gele.

i
%)
—
o one
(=)
g.
U|

l.quando se estiver estimandec a diregdo do vento rnum
igcal desconhecido, tooando para tanto o formato das
dunas, estudar: o nodelo das dunas largas (barchan); o
nodelo drezs lizas e o modelo das cristas das
dunas, Os ventes @als fortes, com maior pooer de
2TOSE0, NEE  SENRrE SOprad ha oiregdc gos ventos mais
akenos Gas mais abundantes. Os “spowdriftings”  mais

estaveis, acupilam gradativaeente a neve na diregdc . -

[=%

&

m
[
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i
paraizla &5 gufas, e

m.a fim de reduzir & profundidade da trincheira gue
dard acesso & base da duna, edificios, tais coso
depbsitos & galpBes, devem ter sido implantados no
nivel mails baixo possivel. 5e for o caso, ferem seu
pist abalsc da superficie de gelo original. Devewm
tzebém ter sido postos ea sucessdo. € particularmente

. . . . £.154
impertante gue a superflcie superior seja lisa.







r.quando, num campo livre de obstaculos, & guantidade
£y

de neve precipitada & semelhante & quantidade da
erosio, & faril prever a formagdo de dunas em exCcesso.

s.o local onde se formard a duna tambés interferird nas
dinenses dessa duna. Assim, Se se quer uma duna suave,
de inclinagbes amenas, deve-se escolher uma superficie
plana para a implantagdo do objeto.
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t.o taganho da duna formada atras do objeto e & altura
e largura desse objeto se relacionam. Buanto maior for
o obstitulo, maior a interrupgdu que ele provoca no
fluxo do ar. Entretanto, depois de uma certz altura, a
guna formada ao seu redor tender4 a nd¥o mais aumentar.
Os nunataks de 100, 130 metros ndo geram dunas. Alguns
geles &% envoltos por pequencs dokos elipticos de
nEve, Cujd o comprimento pode ser apenas trés vezes sua
largura, Guem determinarg a forma da duma, portanto, €
v distGrbic cassado pelo objeto av fluxo de ar. S &
forme & tibica, esse oistirbic & maior. Se arredondada
e ou auito elevada, & mencr.
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As Esta¢des do Ano Geofisico Internacional

0O Ano Geofisico Internacional, que duraria de 01 de
Julho de 1957 a 31 de dezembro de 1858, mobilizaria
trinta e nove paises, entre os quais Brasil.

Entretanto apenas doze haviam instalado estagdes
cientificas na Antértica, mantendo-se em atividade por
todo o ano. Ndo 86 Gr&8 Bretanha, Estados Unidos, Uni&o

das Republicas Socialistas Soviéticas, Austréalia,
Franga e Noruega, dos gquais Jja foram narradas
experiéncias construtivas, mas também Bélgica,

Argentina, Chile, Africa do Sul, Nova Zelé&ndia e
Japé&o.

Cerca de sgessenta e seis esta¢fes seriam erguidas para
abrigar aquele evento. Quarenta delas &ao 8ul do
paralelo 60° S.
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Dessas esta¢Bes, apenas sete se localizariam sobre o
manto de gelo. Quatro soviéticas: Sovietskaya,
Pionerskaya, Vostok e Komsomolskaya, na Antartica
oriental entre os meridianos 89° E e 100°E, ao longo
de uma rota de penetrag¢do continental. Mais outras
duas pertencentes aos Estados Unidos: a estagdo Polo
Sul, localizada no pdélo geogréafico do Planeta, e a
Byrd, erguida na terra Marie-Byrd. E, finalmente, uma
esta¢do francesa, a Charcot, a 320 quildémetros da
costa antartica a uma altura de 3.000 metros.

A grande maioria estaria implantada sobre o8 8olos
descobertos de gelo das costas continentais e
insulares antarticas.

A preparacdo das 1instalagfes que alojariam as
atividades do A.G.I. anunciard uma nova fase no
planejamento do projeto-construgdo das estagdes
antarticas.

A produ¢d@o de energia, o rigor do clima completamente
hostil ao homem desequipado, a auséncia de gqualguer
tipo de instrumento construtivo no préprio continente,
o confinamento dos temporéarios habitantes antarticos,
agravado pela longa noite de inverno, eram
condicionantes que, embora Jja& fossem conhecidos,
seriam atualizados naguela década, diante de uma nova
intengd3o: o prolongamento, maior que um ou dois
invernos, do tempo de uso dos edificios.

De fato, a Antartica como continente dos pdlos
magnético, geomagnético e geografico austrais se
mostrava como um dos locais mais estratégicos para
abrigar as pesquisas do Ano Geofisico Internacional, o
qual se dedicaria as observagdes dos fendmenos
geofisicos da alta atmosfera.

A sistematicidade da coleta de dados cientificos
requer estabilidade de um local de apoio. No caso da

Antartica, as estagles seriam esse local. As
estaglies

Agora que 880 tantas as constru¢des havidas, esta uld

narrativa selecionara, dentre as informa¢des R.G.T.

conseguidas através de cada pais, algumas esta¢des as
quais trabalharam questdes construtivas e as
divulgaram. Algumas que nos remeter8o a questdes do
projeto. E algumas outras mais.
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Ap6bs o A.G.I., a estag8o belga €& deslocada da
plataforma para o manto de gelo, onde é mostrada em
mapa até hoje. Entretanto, em 1967 a Bélgica teréa seu
programa antartico suspenso por razdes econdmicas.

As plataformas de gelo que haviam sgido 1idealizadas
como excelentes pistas de operag8o aérea, e o sd8o
gragas a sua plana topografia, haverdo de se mostrar
extremamente trabalhosas. Como se libertar do acumulo
da neve transportada pelo vento?

Das demais constru¢des havidas para abrigar o A.G.I.
valeria a pena acompanhar alguns trechos do percurso
trilhado pelos Estados Unidos, em termos de logistica,
projeto e construgdo antarticos.

168
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Do painel de informa¢des que disponho até agora a
respeito do A.G.I., 8em duvidas ser@o os8 Estados
Unidos o pais que mais espelhard as experiéncias
estratégicas e o instrumental derivados das duas
grandes guerras, na ocupag8o do territério antartico
para preparag8o do evento. Fase que se configuraré
durante a segunda metade da década de cinqglenta.

Era 1854. 0O governo dos Estados Unidos reserva a
Marinha a tarefa de preparar todo o aparato logistico
para a participag8o do pais no A.G.I. Haveréa
instala¢es para a realizac8o de estudos em fisica
ionosférica, sobre raios césmicos, em oceonografia,
meteorologia, glaciologia, realizag¢do de medigBGes
gravitacionais.

Naquele ano, o qQuebra-gelo USS Atka havia partido
para a Antartica a fim de investigar o8 possiveis
locais de implanta¢do das estagdes.

De posse dessas indicagdes, ficou definido que sete
estagdes seriam construidas.

A Little America V, a Ellsworth, a Wilkes, a Hallet e
a McMurdo ser8o implantadas ao longo da costa
Antartica. A Byrd Station sera construida na terra
Marie-Byrd e a Polo Station no pélo sul geografico.

McMurdo seréd a estag®o de apoio e suprimento para as
operagles e para as demais instalagdeg estadunidenses
na Antartica.

J& no verdo entre 1955 e 1956, a Forga Tarefa 43 hs
iniciard as instalagfSes - a operag8o Deep Freeze 1. estaghes
Através dela, serdo montadas a estagdo McMurdo e a do
Little America V. f.6.1.

No verd@o seguinte, Jja& na operag8io Deep Freeze 11, as
demais estagles sériam construidas. Em primeiro de
julho de 1957, data do comego do A.G.I., todas as sete
estavam prontas para funcionar.
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J& em 1962, possuird 75 edificios alinhados em duas
avenidas principais, expandindo-se em ruas laterais, e
abrigando laboratodrios cientificos, fotografico,
dormitérios, loja de manutengdo, loja de
manufaturados, lavanderia, depésito de lixo, garagem,
galpdo, capela, quadras de boliche...

Edificios construidos por uma m8o—-de—-obra
especialmente treinada para a montagem de espagos pré-—
fabricados e jé& utilizada para a construg¢do de pistas
de pouso e bases aéreas na Segunda Guerra Mundial - os
"seabees".

Int
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Os edificios para maior permanéncia humana serao
construgdes montadas por painéis — sanduiches
constituidos por duas placas de compensado e recheados
por uma chapa isolante de aluminio e uma manta de
fibra de vidro. Assim também serd@o os8 painéis do
telhado e das paredes.

Desenhados para serem construidos sob as condigdes
polares e nelas persistirem, nao possuem nenhum prego
ou parafuso. Vém numerados e quando montados travam-ge
uns aos outros através de simples marteladas.

Esses edificios pré-fabricados ficar&o conhecidos pelo
nome de T-5.

As temperaturas médias anuais em McMurdo sd8c poucos
graus abaixo de zero. Entretanto o inverno provoca
temperaturas de -860° C.

0O ver8o trard o calor e temperaturas positivas de +1°C
e +2° C. Se, a primeira vista, essas temperaturas
rositivas parecem ger bem-vindas. 08 que vivem essas
oscilagdes n8o dir&o o mesmo.

A elevag8o da temperatura para Indices positivos
descongela a neve que, agora em esgtado liquido,
preenchera possiveis reentrancias da construg8o.

No préximo congelamento, essa adgua se transformaréd em
gelo, colando-se as superficies. Vedaréd portas e
janelas. Se houver penetrado em algum orificio do
material construtivo, ao se congelar aumentaréd seu
volume e dilaceraré esse orificio em falhas cada vez
maiores.

E de tal grandeza a forga dessa dilatag¢8io que a A&gua
infiltrada em veios de rochas, &as fragmenta gquando se
congela. Dai as texturas escarpadas dos picos de
algumas montanhas da Terra cobertos de gelo e neve.
Dai o homem se utilizar de mecanismos semelhantes para

partir rochas. fs
estagles

De fato, esse fenbémeno de descongelamento e de

congelamento sucessivos transforma qualquer projeto A.6.1.

de porta e janela, eficiente e corriqueiro nas outras
latitudes, num ponto de preocupagdo quando se trata de
um projeto para climas frios. Esse & um dos vAarios
condicionantes do projeto de edificios na Antartica.
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Em termos operacionais, ao final de cada inverno,
antes mesmo qQue sBe instale o verdo, as estradas terdo
que ser reabertas. A neve, compactada para suportar o
peso dos transportes, das cargas e das pessoas.
Outros milhdes de centimetros cubicos de neve terdo de
ser removidos para liberar as pistas de pouso e os
caminhos dos esquis. 08 reservatdérios de combustivel
ter8io que estar organizados e de facil acesso.

E como a populag8o que povoa a estagdo durante o verdo
é sempre maior que a de inverno, o8 dormitérios, a
cozinha, o8 paidéis de pronto uso terdo que estar
redimensionados, limpos, aquecidos e equipados.

Essas tarefas e algumas tantas mais que sempre
acontecem em qualquer estagdo permanente, 8e verdo
ampliadas em McMurdo.

Para cuidar da maior instalag8o existente na Antartica
ha uma populag8o fixa que, apés o A.G.I., contava com
130 oficiais da Marinha, mais a populagdo responsavel
pelas operagdes aéreas, trabalhos pesados,
administrag¢8o, reparos, alimentag¢3o, construgdo, além
do médico, dentista, capeldo, radio operadores,
eletricistas, aerologistas e dos cientistas que
elaboram suas pesquisas, inclusive no inverno.

Durante o verdo, a quantidade de habitantes da estac¢8o
normalmente duplica.

Em especial, no ver8o de 1956-57, as operagdes vividas
tanto na McMurdo como na Little America V teriam
algumas providéncias a mais. Estava-se preparando a
chegada da operag8oc Deep Freeze 11, responsédvel pela
construgdo de mais cinco estagdes estadunidenses na
Antartica.

Da Nova Zelédndia, 1Wltimo porto e aeroporto da rota
Estados Unidos - Antartica, partirdo 20 navios, avides
e uma equipe de 3.400 homens.

A primeira etapa sera instalar na geleira de estaghes
Beardmore, ponto equidistante entre McMurdo e o pélo iz
sul, uma base de abastecimento das aeronaves, bem como A.6.1.

uma instalag¢d8o emergencial.

Canteiro e edificio da estag¢8o Pélo Sul cair@o do
céu...
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Mais uma vez o esmagamento dos edificios pela agdo da
carga produzida pelo actimulo de "snowdrifting".

Quanto a estagdo Ellsworth, construida ainda naquele
verdio pelos ‘'"seabees', 8sobre a plataforma de gelo
Filchner, esta estag8o teve que ser abandonada em
1963.

Movida vdrios aquilémetros de sua implantag¢8o de
origem, seréd ainda ameagada por uma fenda ao sul do
local.

Embora houvesse sido prevista para ser implantada nas
terras firmes do cabe Adams, na peninsula Bowman, a
fim de ndo gozar do mesmo fim das Little Americas II e
III, o gelo marinho do mar de Weddell n8o permitiu a
penetragdo do navio.

Apbés o A.G.I., ainda existir8@o o Deep Freeze III e 1IV.
Produzir8o encaminhamentos e conclusdes das pesquisas
daquele ano cientifico.

Haveria, entretanto, uma redugdo do nuimero de estagdes
estadunidenses na Antatica, diante dos sempre onerosos
programas de permanéncia humana nagquele continente.

Das sete estagbes, epenas quatro continuard&o sob a
coordenagdo dos Estados Unidos: McMurdo, Pdélo Sul,
Byrd e Hallett. A Little America V foi fechada. A
Ellsworth ainda viveu algum tempo sob a coordenag8o
argentina, sendo depois abandonada. E a Wilkes passou
para a custédia australiana.

No que concerne as demais esta¢des, fazem—nos falta
informagdes a respeito das estagdes soviéticas que
também haviam experimentado o manto de gelo como sitio
de implantagdo durante o A.G.I. Apenas sei que as
operagdes soviéticas se utilizavam dos mesmos pesados

tratores que também compunham as operagdes americanas. (A3

sstagles
Foi colhida também a informagdo de qQue a base Vostok, il
instalada sobre o manto de gelo no local mais alto e h.B.1.
frio do Planeta, conhecido como o) pblo da

inacesgsibilidade, depols de sete anos necessitara de
varias escadas para que seus habitantes ascendam a
superficie.
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0O projeto da estag¢8o previa uma trincheira principal
com 198 metros de comprimento por 13,20 metros de
largura e 12,50 metros de altura. E mais sete
trincheiras laterais menores em comprimento.

Nada da estagdo permanecera sobre a superficie exceto
as trés torres de observagdo, e a8 entradas de acesso.

As trincheiras serdo cobertas por um cupula cilindrica
de metal e dentro desse espago serdo colocados os
médulos da estagdo.

Para evitar a transmiss8o de calor dos edificios para
o gelo, esses médulos foram montados a 1,32 metro
acima do ch3o da trincheira.

A A&dgua quente residual serd drenada para dentro da
neve longe, porém, da estrutura da estagdo.

Ventiladores gigantes conservardo o ar frio circulando
através da estag¢8o a fim de evitar derretimentos.

Esse projeto sera, sem duvidas, um dos mais ousados da
até entdo higtdéria dos edificios e construgdes
antarticas.

Resguardaréd os habitantes da esta¢8o do chogue sofrido
gquando se ausenta dos médulos, criando um espago
intermedidrio em dimensfes mais generosas do que as
antecémeras. O que propiciard maior circulag8o entre
os edificios no interior do tiunel. i

Livrar-se-4 do acumulo de neve, uma vez qQue n8c 8e iintemporineas
oferece como obstéculo.

Resguardard a proépria estag8o do resfriamneto e
interferéncias causados pelos ventos sobre a
construgdo...
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Cortes trancversaic no cilindro depois de armado e depuis de ocupado pelos mtdulos aquecidos da estaglo
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A concepr¢8o de compor uma estagdo através de unidades
de wuso, arrumadas em tuneis e por eles protegidas,
possibilitava a recolocagdo desses mddulos num
eventual segundo ou terceiro tuinel. E assim por
diante, Bsempre gue a localizag¢do anterior estivesse
correndo risco de ser levada num iceberg, ou mesmo
guando o local n8o fosse mais Util para os objetivos
dos programas de uso e pesquisa da estagdo.

Nesse momento, 08 thneis seriam esvazliados e
abandonados a prépria sorte.

Assim também havia sido pensada a SANAE, estagédo
sulafricana.

Quando precisou ser rebocada em 1878, os edificios
foram 1levados para dentro de um cilindro de ago
galvanizado num sistema an&logo a esse.

N&o tenho, entretanto, noticias mails recentes a
respeito do andamento de nenhum desses projetos.

A estagdo inglesa Halley 1V, montada na plataforma de
gelo Brunt, na mesma época que a Georg-von-Neumayer,
adotarada um partido similar.

A Halley é a Unica das sels estagBes britéanicas
localizada no interior do continente antartico.

Foil instalada pela primeira vez em 1956 para receber o
A.G.I., sobre a mesma plataforma. A partir dela viré&o
as Halley I1, III, IV e V. A leitura da sua quarta
interveng8o serda feita, neste relato, a partir da foto
a seguir.



Os tuneis dessa estag¢do, 8o contrario da estag8do
alem#, ser8o constituldos por placas de madeira
laminada, vedando estrutura metéalica.

O uso da Halley, +todavia, mostraré n8o ter havido
correspodéncia entre a 8olugd8o idealizada e o
resultado obtido.

Haviam—-se livrado do rigor dos ventos e do acumulo
excessivo da neve sobre a construgdo. haviam alinhado
o0 eixo longitudinal dos cilindros & linha de fluxo da
plataforma de gelo. N&8o sofreriam, pois, os dois tipos
de pressdes anteriormente sentidos por outras
estagdes.

Entretanto, mais uma vez o volume seria cisalhado.

0 calor produzido no interior dos médulos da estacdo
né@o fora amenizado a ponto de manter intacta a
superficie de gelo que envolve a construcéo.

Esse calor foi sendo transmitido pelas paredes dos
cilindros, o gelo da plataforma que constituia o solo
suporte fol se derretendo...
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ELEVATION

PRIKEIRA PARTE
Antartica: Homes e Meio
1I
Habitar a Antartica

Um desses blocos abrigaréd a casa: dormitérios, estar,
cozinha, refeitério, biblioteca, lavanderia.

O outro bloco - o "ice and climate building"” -

abrigard os laboratérios e oficinas das ciéncias
atmosféricas.

O dltimo bloco serd o "space sciences building".

Interligando os edificios, tihneis elipticos, de 2,13
metros de altura por 1,92 metro de largura,
construidos por placas onduladas de metal.

O edificio da morada possui 302 metros de comprimento
e liga-se aos outros dois blocos que s80 mais curtos.
0 segundo edificio com seus 86 metros
longitudinalmente, liga o edificio das ciéncias

espaciais a um depbésito de combustivel e ao médulo de
derretimento de neve.

WINDWARD SIDE e 1 0

202

i

g0

N

)

i i

o =

530

reference

snov level 00
-

u
EERN L

ELEVATION

LEEWARD SIDE st 1 wo

1

£.196

i o il i =} e













PRIMEIRA PARTE
Antartica: Hogem e Melo
11
Habitar a fntartica

A montagem das pesadas pe¢as foi feita através de
guindastes e macacos.

A vedag8o dos edificios é feita por sanduiches de
compensado tratado contra umidade, recheado por
poliuretano e uma manta de impermeabilizag¢8o. Borracha
e silicone previnem as frestas das esquadrias,
alcapdes e demais juntas.

A Halley V, wvisivel procura de solug8o espacial e
tecnolégica para o habitar antartico, traz consigo
referéncias vividas ou explicitadas por outras
estagdes.

A planta baixa do edificio de morar guarda
significante semelhanga com a planta baixa da base G,
construida pelos ingleses em 1947 na ilha rei George.
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A altura a mantém afastada da superficie &,
certamente, uma referéncia aperfeig¢oada da estagdo
australiana Casey, construg8o iniciada em janeiro de
1965 e completada em fevereiro de 18968.

que

Casey havia sido construida para substituir a estagdo
dos Estados Unidos Wilkes, erguida pelo Deep Freeze I1
para abrigar atividades do A.G.I.

Através da Wilkes que fora rapidamente coberta pelo
acimulo de ‘'“snowdrifting”, sabia—-se que os fortes
ventos carregados de neve eram o principal problema

daquela regido.

Sao persistentes fortes wventos continentais, que
transportam consigo a neve do platé e descem a encosta
com rajadas de até 150 quilbmetros horarios. Sdo
tempestades de neve trazidas pelo vento e por vezes
acrescida da neve das precipitagdes, fenbmeno
comumente conhecido como "blizzard'". Esses "blizzards”
podem durar dias consecutivos principalmente enquanto
€ inverno.

A procura de uma solug8o
neve e respondesse ao

que os livrasse do actmulo de

comportamento dos ventos,
levaria o8 australianos a implantar Casey, em rocha
livre de gelo, elevada do s8olo a uma altura de cerca
de 3 metros. Fora a primeira estagd@o antértica a se
utilizar desse dispositivo de projeto nessas
proporedes, chamando sobre 81 a ateng8o dos
construtores antarticos na época de sua montagem.

Pareceu-lhes a maneira mais eficiente de evitar a
formagdo de dunas de neve. E fol, uma wvez que o
edificio se manteve livre de neve engquanto foi usado.

Blocos prisméticos foram postos sobre as altas e
delgadas estruturas metdlicas, vencendo linearmente o
programa de moradia e pesquisa.
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FRIKEIRA FART
Antartica: Homem
il
Habltar & Antartica

Esse tipo de disposi¢Bo possibilitaréd gque o habitante
da estag8o mantenha maior contato com o entorno, fato
que, segundo depoimentos dos usudrios da antiga Casey,
fazia falta ao cotidiano das equipes australianas que
la habitaram.

Reclamara-se do enclausuramento provocado pelos 400
metros de corredor da estagdo. Havia sido notada uma
crescente introspec¢d8o e inadaptabilidade do homem ao
ambiente polar, assim como era visivel a solicitag8o
de espagos mais amplos. Posigbes aque devem ser
imediatamente compreendidas e dimensionadas pelo povo
daquele pais.

A Casey, no final dos anos setenta, foi gradativamente
sendo recolocada sobre uma encosta a 1 quildmetro da
sua implantag8o anterior.
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A volta para o solo significard considerar os
edificios submersos, prelo menos durante os seis meses
de inverno, em espessa camada de neve. Essa cobertura
qQue chega a proteger a construg¢do da ag¢do dos ventos,
também exercera sobre ela significativos efeitos e
cargas. Todas as portas e janelas ficardo obstruidas.
O acesso passaréd a ser feito, em muitas das ocasides,
relo algapdo. Quando n3o, exigir-se-4 o trabalho
diadrio de desobstrugdo das passagens principais.

As demais estagbes australianas, a Mawson, Davis e
Macquarie também terdo seus edificios desmontados e
aproveitados em novos projetos, continuando sua
antiga forma de implantag¢do: diretamente sobre o solo
livre de gelo.

0O projeto de reconstru¢do da Mawson, em particular,
agruparard em blocos de dois andares o que até entédo
eram cerca de trinta pegquenos médulos e cabanas
espalhadas aos pés de uma encosta.
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Em 1991, num encontro sobre logistica antartica no
XX1I Scientific Committee of Antarctic Research, uma
das exposigdes do grupo australiano retorna a gquestao
das cargas e efeitos dos ventos e "snowdrifting"' sobre
as construgdes antarticas.

A segunda quest8o diz respeito & transparéncia dos
edificios.

De fato, as estagdes australianas da fase de
reconstrugdo, assim como algumas outras propostas
surgidas, trabalhar8o as aberturas e transparéncias
como uma necessaria providéncia para a saltGde mental e
fisica do habitante. Havera aumento em suas dimensdes,
assim como se trabalhara mais o desenho interno, com
respostas externas, dos padronizados médulos
prismdticos utilizados na Antéartica.

A exposi¢d@o prossegue, intensificando o crescente
interesse pela adaptag8o do homem em geral e do
australiano em particular, as condig¢des de
confinamento vivenciadas pelo habitante antartico.

E serd@o dois os pontos mais relevantes abordados pela
Austréalia sobre essa adaptagdo. 0O primeiro diz
respeito & ja adotada implanta¢@o do edificio sobre o
s0lo e a ele rente. Algo que podera se fazer mais
facilmente nos territérios livres de gelo.

E o segundo ponto narra as tentativas de integrar
interior com o exterior, através das Janelas, ser&o
visiveis principalmente nos espag¢os de convivéncia da
estagdo. E certamente poderd@o ser eficientes durante o
verdo, auando hé& s0l e a auséncia de aciimulo de neve
permitird ter—-se visio do ambiente.

Ainda sobre a quest@o do '"snowdrifting” a conclusfio de
numerosos s testes em tunels de vento, utilizando-se
modelos reduzidos a uma escala de 1:50, vislumbra a ja
esperada eficiéncia dos volumes curvos ou chanfrados,
postos sobre plataformas elevadas do solo!

Alguns desses resultados estdo expostos nas folhas a
seguir.
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MODELOS VISTA LATER AL ViSTA FRONTAL
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Voltando para as tentativas de integra¢do, elas dizem
respeito, entre outros fatos, & disponibilidade com a
qual esse habitante antartico enfrenta o meio. Um dos
momentos é quando ele 8se ausenta do seu espago
fabricado.

Abrir a porta dos edificios para o exterior significa
estar fisicamente resguardado e preparado para
significante chogque térmico, visuval e psicolégico.
Variéveis em cada pessoas, essas condigdes na maioria
das vezes tende a aumentar a inércia de se execer
certas atividades externas, principalmente nos
habitantes que estdo confinados invernos inteiros.

Os projetos que propuseram espag¢os intermédidrios na
estag¢8o, surgidos através da cobertura dos médulos por
cilindros envoltérios ou mesmo através da protegdo dos
corredores de circulag¢do, pensaram, certamente, em
evitar essas sensa¢des de chogques térmicos quando da
passagem do interior para o exterior.

Entretanto, a proposta dessa cimara de amenizagdo s6
foi configurada espacialmente a partir da geodésica da
estagdo Amundsen-Scott.

Ao final da década de sessenta, o8 Estados Unidos
pensardo em dar prosseguimento aos seus planos de
reforma da estag8o P6lo Sul ou, como passaria a ser
conhecida, da estag¢do Amundsen-Scott.

Haviam considerado a possibilidade de repetir a
solug¢8o da New Byrd, mas essa estagdo havia sido
cisalhada pelas pressdes de fluxo do manto de gelo.
Dessa forma, abandonar8o a idéia e se dedicar3o a
projetar um espago posto diretamente sobre o platd
continental, o qual podesse resistir as pressdes de
acumulo provocadas pelo "snowdrifting'.

Esse acumulo, Jjuntamente com o préprio afundamento do
edificio original, haviam levado a ent&o estag8o Pdélo
Sul a 10 metros abaixo da superficie do platé.

Mais wuma vez o8 problemas antdrticos se mostravam
claros mas de dificil solu¢gdo.

Entre 1971 e 1975, se constrd6i a nova estagdo.
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Do lado do domo, um tainel de 250 metros de
comprimento, contendo combustivel, veiculos, a casa de
forga.

Posta de acordo com o fluxo do manto de gelo, que se
desloca nessa regifio & razdo de 2 metros por ano, a
Amundgen-Scott enfrentaré outroe tipos de problemas,
mais uma vez ligados ao actimulo de neve.

Como situada numa regido de constantes temperaturas
negativas, a neve que se acumula ao seu redor vai-se
transformando numa espécie de bdia.

£.226
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implantar a estagdo
havia atréas dele trinta

Quando o Jap8o decide em 1985
Asuka sobre o manto de gelo,
anos de histéria antartica.

Em Janeiro de 1957, a estag8o Syowa havia sido
construida rela primeira expedigdo Japonesa de
pesquisas antarticas (JARE). Erguida sobre solo livre
de gelo, abrigard as atividades do A.G.I. e continuaréa
em uso até 1962, quando ser& fechada pela sexta
expedi¢8o nipbnica, sendo reaberta logo em seguida, em
1966.

De 1957 a 1982, foil gerada uma
sobre o8 edificios antéarticos.

pequena publicag8o

Versava a respeito de alguns dados psicolégicos do

habitante antartico e, principalmente, a respeito dos
fendmenos antarticos e seus efeitos sobre as
construgdes.

Este trabalho muito influenciara a arquitetura

Japonesa na Antartica. Parte dele se encontra inserido
no préprio texto . Tratava-se, enfim, de um memorial
para a proposig8o de um médulo antértico.

0O Jap3o ainda montaria mais trés estag¢des. Todas elas
na mesma regido. Embora suas implanta¢8es fossem em
condigBes diferentes: uma sobre solo e duas sobre o
manto de gelo, suas solu¢des construtivas seguiriam os
principios dessa publicagéo, aprimorando, com O
prassar do tempo, pontos de wum mesmo sistema
construtivo.
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QO agrupamento dessas implantag®es facilitou conhecer
mais sistematicamente os condicionantes atmosféricos
que interfeririam naqQueles edificios. E esses fatores
foram detectados embora nem sempre extendidos
integralmente aos diversos sitios das demais estagbes
japonesas.

No estudo das componentes de forgas que atuam sobre um
edificio, posto naguelas condig¢des, especularam-se os
ventos da regido que abrigou Syowa, estagdo posta
sobre 1rochas. A pressdo exercida pelos ventos mais
velozes, que chegam a 80 quilbmetro por segundo, sobre

uma parede vertical corresponderia a um valor de 320
quilogramas por metro quadrado por segundo.
Dai passarem a trabalhar com a componente horizontal

dessa forga sobre as paredes do edificio, &ao mesmo
tempo gque com a componente vertical da forg¢a aplicada
sobre o telhado pelo peso da neve.

600 kg/m?2

W

200-kg/ m?

Pttt

—v.= 8Om/s

320 kg/m? '60 ko/m
] m

it
I

Pressdo do vento

CARGA DO VENTO CARGA DA NEVE

£.230

A partir de dados como a velocidade méxima dos ventos,
da ordem de 80 metros por segundo; da carga méxima de
neve sobre o telhado, considerando-se um actimulo de
inverno na ordem de 2 metros; da variagd8o de
temperatura externa varrer de -15° C a +5°C, durante o
verdo; da temperatura minima ser de - 60° C no
inverno; da temperatura e umidade desejadas para o
interior da construg@o serem da ordem de +15° C e 40%,
foram tomadas algumas precaugdes no gque diz respeito
aos elementos construtivos do edificio.

Trabalhou-se, segundo
dados, criando-se um
resistir a esses
condicionantes.

desses
capaz de
esforgos e

0 memorial, a partir
sistema estrutural
determinados
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FRIMEIRA FARTE

Antartica: Homem &
Il

Habitar a Antértica

O elemento basico desse sistema passou a ser um
painel, féacil de ser transportado, montado e capaz de
responder aos indices e solicita¢des selecionados.

0 painel de 10 centimetros de espessura comporia as
paredes, o piso e o teto do edificio.

E dai derivaram-se os espag¢os da estagdo.

Estruturados por barras de ciprestes e vedados por
compensados, entre o0s8 qgquais haverd uma camada de
poliestireno, serdo ligados entre 8i por Juntas
-metédlicas, nas quais serdo absorvidos os principais
esforgos sofridos pelo volume.

Assim, o8 edificios japoneses na Antartica passaram a
ser compostos a partir dos encaixes desses painéis,
formando um monobloco, onde o sistema de pilares e
vigas seria abandonado.

As pressdes exercidas nas paredes ser8o transmitidas e
absorvidas também pela coberta e pelo piso.

$ { | {
£ W
VENTO | VENTO

Forga exterior Parede estrutural

Forca exterior

Assim como as pressdes exercidas no telhado ser8&o
absorvidas pelas paredes, e tranmitidas as funda¢des
através do piso.

Montados, o8 volumes 880 cobertos por wuma rede
metalica, cujo extensoreg o8 ancoram ao solo.

£.234

Parede estrutural
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Painel "standard" da coberta
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8o sete tamanhos diferentes na

agsumlr
montagem da nova esta¢8Bo Syowa em 1964.

painéis

Esses

assim

essas a8 etapas de montagem do edificio,

Foram
como

esses algune dos componentes construtivos

880
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Asuka, fevereirg 1947.

Idealizada para desenvolver pesquisas de meteorologia,
glaciologia, fisica atmosférica, geomagnetismo e
medicina, haverd de continuar seus estudos dentro do
gelo.

contemporaneas






A respeito de suas investigag¢les, tendo como
referencial os edificios, foram mensurados trés tipos
de fendmenos. O sentido e valor da velocidade do fluxo
do manto de gelo. O afundamento dos edificios. E a

acumulagdo de neve ao redor dos volumes. Nada s8endo
declarado, entretanto, a respeito de possiveis
deforma¢des dos volumes, configura¢do espacial apéds
cobrimento...

0 deslocamento da estag8o segundo o fluxo do manto de
gelo, bem como seu afundamento foram medidos tendo
como referéncia os dois picos de montanha: o Seal e o
Romnoesfiellet.

desse dois
leituras de fluxo.

Através pontos fixos, fizeram—se as
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As medidas que registram o afundamento dos edificios,
independentemente do fluxo do manto de gelo, atribuem
08 resultados & compactagdo gradativa da neve em
conformidade com o peso do edificio.

EFm especial na casa de forga, o afundamento mais
significativo deve-se ndo 86 ao peso das méguinas mas
ao aguecimento a partir do funcionamento dos
geradores.

Acentuado o afundamento dos edificios estava também o
acimulo de neve & deriva. Uma das medig¢des foi
realizada em abril de 1988.
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Como aes n1Ultimas informa¢des sobre a estagdo indiana
vieram através do boletim de 1986, nada mais se pbde

acrescentar a respeito dessa experiéncia construtiva.

As questdes que podem ser levantadas diante do projeto

se referem, principalmente, primeiro, se a base se
comportou como uma jangada de flutuagd3o uniforme;
segundo, como se comportaram os painéis e a estrutura

ap6s provavelmente haverem sido tragadas pela neve e
finalmente como se configuraram os espagos, em termos
de fluxos e organizag¢do, depois do cobrimento da neve.

Temos tentado
experiéncia,
analogias,

eficientes,
tudo,

a Antartica através de

estudos, testes, c&lculos, impressdes,
sistemas racionalizados, médulos multi
simula¢des, proje¢des...porém mais que
tentando ler as proéprias respostas dadas pelo
meio antartico, através ndo apenas do comportamento
dos materiais e estruturas como também do préprio
habitante antartico ao articularem o8 espagos
projetados e os espagos qQue ainda estdo por vir.

responder

As estagldes postas sobre rocha e cobertas de neve
apenas durante o inverno, ainda que bem particulares,
tém-se desenvolvido de uma maneira mais perceptivel e
semelhante aos espag¢os de outras latitudes.
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King Sejong {62° 13' 5, 58° 45" W)
Coréla
























A estag8o passou por vérias reformas e ampliag¢des. Uma

delas inseriu um edificio em fibra de vidro,

em dois

pavimentos, que passou a brigar o laboratorio de
biologia e o alojamento. Foi erguido durante o wverdo

de 1963-64.

et T
~ -

0O outro edificio em dois pavimentos, a Serlle
foi montado usando-se painéis de compensado,
termicamente, Jj& no verdo de 1980-81.

House,
isolados
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PRIMEIRA PARTE
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Il
Habitar a Antartica

Brasil: Estag8o Antértica Comandante Ferraz

Em 1983, o Brasil inicila oficialmente seu programa de
pesquisas antérticas, com a construgdo da estagdo
brasileira Comandante Ferraz montada ao final de
janeiro de 1984, na ilha Rei George, no arquipélago
das Sheltland do Sul (82° 05" 8; 58° 23,5 W)

A estagd8o seriam médulos metdlicos, semelhantes a
"containers”, descritos como monoblocos desmontéveis,
intercambiédveis, acoplaveis e empilhéaveis.

Esses mobdulos foram trazidos nos pordes do navio de
aroio oceanogradfico Bardo de Teffé, igados pelo
guindaste e desembarcados em chatas que o8
transportaram para a praia.

Estruturando a base do mébdulo, estava soldado um par
de esquis que proporcionou seu deslizamento pela praia
através da neve.

Operagéo similar fora realizada no Brasil, na fase de
teste da estagdo. O médulo fora arrastado através da
areia de praia que fez as vezes da neve, durante a
simulagdo do canteiro.

Postos sobre terreno aplainado pelo mesmo trator de
arrasto, os médulos foram levantados do solo através
de macacos e da propria forga humana e enfim
nivelados, de sorte a ficarem a uma média de meio
metro acima do nivel do solo.

Seriam montados naduele verdo oito médulos: dois para
alojamentos, um para cozinha, um para banheiro e
lavanderia, um para lazer, comunicag¢do e pesquisas.
Esgses, em especial, eram servidos pror doils corredores
aclimatados que os uniam .

Solto no terreno se instalaria o restante: os médulos
dos geradores, do paliol geral e mais uma unidade para
a manutengdo, armazenamento, tratamento, calefag8o e
pressurizagdo das linhas hidraulicas.

0O necesséario refigio de emergéncia, juntamente com uma
base de observagdo meteoroldgica, foram montados
provisoriamente na base @G, construgdo inglesa
localizada na prgia a uns 150 metros do ndcleo de
Ferraz.
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A estag8o foi inaugurada no dia 06 de fevereiro de
1984, depois de doze dias de trabalhos construtivos.

Encontra-se no sopé sul do morro da Cruz, na baia do
Almirantado, a menos de um qQuildmetro por mar da
estagdo polonesa de Arctowski.

Embora o estudo realizado no ano anterior ndo
contivesse wuma anédlise mais detalhada do local onde
seria posto o edificio, a estag8o, em termos de
implantag8o, dispde de um razodvel sitio.

Servido por dois lagos, de onde vem toda a adgua qQque
alimenta as 1instalagdes da estagdo, o terreno
descoberto de neve e constituido por cascalhos gratdos
e pedras, nd3o necessitava de maiores trabalhos de
terraplanagem, possuindo dimensdes amplas,. ao longo da
praia, a ponto de permitir uma posterior e necesséaria
ampliag¢do. Ademais, a profunda baia permitia-se ser
usada como bom ancoradouro para o8 navios de apoio.

Montada com materiais e por equipamentos nacionais,
os moédulos foram fabricados pela empresa Saef de
Equipamentos Ferrovidrios Ltda.

S8o0 feitos externamente por placas de metal soldadas
aos perfis de ago estruturais.

Internamente, &s placas metdlicas s8o Jjustapostas
chapas de madeiras. Entre elas, 18 de vidro. Possuem
esta composigdo as paredes e o teto.

Trazidos do Brasil Jjad prontos para montagem por
acoplamento, esses médulos dispunham de estrutura
compativel aos esforgos derivados da manipulag8o do
transporte.

0 projeto se adequara as urgéncias da situagédo,
entretanto apresentaria algumas dificuldades durante
sua montagem na Antéartica.

Além da ndo especializag8o da mBo-de-obra para a
montagem dos edificios, os médulos passariam a exigir
maior flexibilidade em seu acoplamento. O fato é que a
prrdépria natureza do sistema construtivo, que admite
uma folga méxima de 5 milimetros nas conexdes, se
revelou extremamente rigida frente a0 dificil
nivelamento do so0lo e conseqiente alinhamento dos
moédulos.
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Dai a existéncia hoje de trés tipos de condicionamento
espacial, se formos olhar pelo ponto de vista
restritamente térmico que, embora simplificador, nos
ajudard a ter um primeiro zoneamento da estagé@o.

Por +tréds da estag8o, a seu oeste, corre na diregdo
norte-sul, a serra Keller. O espig8o dessa serra
juntamente com algumas montanhas do lado leste da baia
do Almirantado, resguardam Ferraz de ventos mais
fortes.

Embora um quinto do ano seja preenchido por calmarias,
existem também os ventos fortes de rajadas de
aproximadamente 120 quildémetros hordrios que sopram
vindos do norte.

Durante o inverno, Jjé& a partir do comego de julho, a
dgua do mar da baia do Almirantado se congela,
formando placas de gelo com espessuras maximas de 1,40
metro a que se dad o nome de ''fast ice'”. Essas placas
esfriam os ventos maritimos leste e sul, durante todo
inverno. Ao final de setembro, comego de outubro, esse
“fast ice"” desagrega-—se da costa, vindo—-se
desestruturando desde a entrada da baia, no estreito
Bransfield.

O cinturdo de baixa pressdo que envolve a regido sub-
antdrtica também afetarad Ferraz, provocando ventos
sudoeste e noroeste.

Durante o ver8o de dezembro e janeiro, os ventos séo
0os mails fracos do ano. Prevalecem os ventos leste e
nordeste de Jjaneiro a julho, e os fortes ventos do
norte e o vento oeste entre agosto e novembro. Serao
0os ventos norte os mais velozes e intensos de todos.

Entretanto, serdo os ventos do leste os que trar8o as
mais baixas temperaturas na ilha rei George. §S&o
correntes que partem desde o mar de Weddell, a leste
da peninsula antartica, atravessam os topos das
suas montanhas e descem por inércia suas encostas
oeste.

Na noite de inverno as temperaturas minimas atingem
até -28° C. As mais elevadas podem atingir até
+80 C. Pela presenga de temperaturas positivas
durante o inverno, pode vir a chover em plena estagdo.
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Por se tratar de uma regido litorénes, sujeita
constantemente as influéncias ocednicas, a umidade do
ar é& elevada, entre 80 e 87%.

Entretanto, como a temperatura do ar geralmente &
negativa, o ar no exterior da estagdo possui pouco
vapor 4 &agua.

S80 essas as caracteristicas que expdem brevemente o
primeiro condicionamento espacial, sob o ponto de
vista térmico, da estag¢do Ferraz.

No interior dos médulos da estagdo, por sua vez, &
umidade do ar encontra temperaturas mais elevadas, em
torno de +21° C, devido ao sistema de aquecimento.
Torna-se assim ainda mais baixa, o que vem a afetar a
mucosa respiratoéria humana. Necessita-se, dessa
maneira, que o ar da estagdo seja umidificado
artificialmente.

Essa dinémica da 4&gua em varios estados terd um
comportamento bem intrigante no interior dos espagos
aquecidos artificialmente.

Infimos, os vapores d dgua produzidos pelo micro clima
da estag¢éo - banhos, lavagens, transpirag¢do,
aquecedores, cocgdo - transpassam as brechas da
madeira das paredes internas, penetrando nos painéis
da construgsdo.

N3do encontrando impermeabilidade na 1& de vidro, se
alojam em seus intersticios, assim como na parte
internas do teto metdlico da estag8o. L&, no interior
dos prainéis se solidificam devido &s temperaturas
negativas do ambiente externo que resfriam o metal.

Quando chegam as temperaturas positivas, as placas e
ringos de gelo se ligquefazem gerando ‘'chuvas' no
interior dos ambientes.

Sanando parte desses problemas de condensagdo, vem—-se
empregando o© poliuretano em vez da 13 de vidro para
preenchimento dos painéis, assim como estudando a
melhor posigé&o da manta retardante do vapor,
geralmente trabalhada como um lengol de pléstico.
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Un fato intrigante é que esse & um 1local onde a
umidade atmosférica fica abaixo dos bb¥% necessarios
para a saude do ser humano. Umidade essa que chega a
cair no ver8o para 21%, quando a temperatura no
interior da estag¢do é de +22 C. E durante o inverno
chega a 8,5%, quando os termémetros do interior da

estag8o registram os mesmos +22 C. Essa mesma
condig8o térmica permite a criagdo de fungos por
detréas e no interior de méveis, em razdo da

umidificagd8o dos painéis.

OQutros tipos de materiais e sistemas construtivos tém
sido wusados na constru¢do da ampliagdo da estagdo.
Esses novos espagos continuaram a ser vresolvidos
através do sistema de montagem e eventualconjugagdo de
médulos.

Assim sendo, mudariam os encaixes, soldas e
parafusos, mas perduraria a leitura do espago vazio e
seus vazados.

Os moédulos da biblioteca e da sala de ginastica foram
feitos por painéis de madeira, Jateados por fibra de
vidro externamente.

Outra experiéncia foi empregada nos médulos de
pesquisa de campo, chamados de abrigos ou reflugios.

Os painéis agora em madeira, possuem no seu interior
isopor e a manta plastica retardadora de vapor. A
estrutura adota o sistema de pilares e vigas, feitos
também em madeira. E as sapatas s83doc bolachas de
concreto conectadas a uma armagdo em ago, que
venceriam, naquele verdo, uma altura de 1,50 metros
acima do nivel do solo.

Os desenhos ao lado remontam parte do canteiro de obra
de uma dessas construe¢des. Trata-se da construgdo do
médulo de ciéncias atmosféricas II, assentado na Punta
Plaza, praia localizada a cerca de 500 metros ao sul
de Ferraz.

7 oA
-
m
w

[ V=

P

Todo o interior desses médulos fechados podem ser
aquecidos através de aparelhos elétricos.

S80 esses o segundo tipo de condicionamento esgpacial
sob o ponto de vista térmico em Ferraz.






ranteirg de obra do sbdule de cifncias atmosféricas 2,
19906,

£.305

en Funta Flaza, Ferraz dezembro de
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Assim, em toda Antéartica, a cada verdo milhdes de
litros de combustivel sd@o transportados, Jjuntamente

com milhares de quilos de alimentos, pegas de
reposig8o, equipamentos de reparos, instrumentos de
pesquisas, materiais de operacionalizag8o do cotidiano
antartico, materiais para construgdes novas e

manutengio das j& existentes. Quando n&o, estagdes
inteiras, ou refigios para pesquisas em campo 8s&o
transportados a cada expedig¢do de abastecimento.

No caso de Ferraz, o navio Bard3o de Teffé se defaz de
todo seu carregamento no comego de cada operagdo, mas
mantém a carga de combustiveis e com ela conserva seu
calado na navegag8o polar durante todo o verdo.

A faina do 6leo é entdo a G1ltima a ser executada, se
fazendo realizar dias antes do navio regressar para o
Brasil, no final de fevereiro, comego de margo.

Nessa tarefa, milhares de litros de 6leo diesel, 6leo
lubrificante, gasolina e querosene s8o passados dos
tanques do navio para os tanques das chatas. As chatas
transportam esse combustivel até a praia, onde séo
bombeados para o8 tanques da estagdo, grandes
reservatdérios metédlicos, e retornam trazendo agua dos
lagos para o abastecimento parcial do navio em seu
regresso.

Evita-se fazer essa transféncia através de bombas e
tubulag¢do intramar, por conta da existéncia de
pequencs "icebergs’ que flutuam a mercé das correntes
e ventos da baia, 08 qQuais podem provocar rompimentos
nos dutos e complicados vazamentos.

Entretanto, sabe-se que esse tipo de opera¢8o reguer
um desgaste humano gque, quiga mais cedo gque mais
tarde, terd que ser suprimido.

Composto ©por dezessete tanques, com capacidade total
de 346.690 1litros, o sistema de armazenamento de
combustivel poderd alimentar a estag8o durante todo o
ano seguinte, podendo enfrentar mais wm ano de
emergéncia.

Semelhantes a esse sistema, sS8o os demais sistemas
antadrticos de produgdo de energia.
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Algumas poucas estagdes se utilizardo da energia
solar durante o verdo, enguanto a busca da energia
aedlica esbarra num problema. A aderéncia da neve aos
materiais faz com que os mecanismos de captagdo de
vento sejam travados pela neve ao final de cada
nevasca.

Usinas de produgdo de energia nuclear chegaram a ser
planteadas por algums programas antdrticos, chegando
inclusive a ser implantada uma delas em McMurdo.

Entretanto, devido ao fato de. haver acontecido
vazamentos, o0 que causcu além dos habituais danos, um
grande transtorno operacional, bem como devido &s
delibera¢gdes do Tratado Antértico, ficou proibido o
uso desse tipo de fonte de energia no continente.

Quanto a agua, outro importante fator da permanéncia
do homem no continente, esta € conseguida, na maior
parte das vezes, através do degelo da neve por
aquecedores.

No privilegiado caso de Ferraz, a captag¢do de agua ¢é
feita a partir de dois lagos de degelo, localizados a
oeste da estagfo.

Dois tubos se adentram verticalmente no lago. Um, mais

curto, capta dgua durante o verao. Outro de
renetragdo mais profunda, capta &agua durante o
inverno. Bombas de suc¢d@o retiram o liguido do lago e

iniciam seu transporte através de dutos condicionados
termicamente.

As tubulagdes aparentes e externas a estagéo
necessitam de cuidados especiais para se manterem
firmes e integras.

Suportadas por uma estrutura que as mantém afastadas
do s0lo, as tubula¢des de adgua estdo sujeitas ao peso
da neve gue sobre elas se acumula durante o inverno.
Enquanto est8o condicionadas pelas camadas de neve, a
tubula¢do permanece estdtica e nd3o oferece problemas,
uma vez que o isolamento térmico de suas paredes evita
que a agua se congele.

O problema comega a existir quando inicia-se o degelo.
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No caso das tubula¢des de agua e esgoto Qque passam
aéreas entre os moédulos. Com o inicio do degelo, a
neve 8se desprende das paredes e s8oltas passam a
exercer seu peso sSobre og tubos. Esses n8o resistem e
se rompem.

Também a tubula¢8o de captag8o de &gua do lago, por
ag80 do peso da neve em descongelamento, estara
sujeita a rompimentos ou pequenas fissuras. Essas
falhas provocarfio o rompimento da cobertura térmica
do tubo e conseqliente congelamento da agua
transportada. Ao s8e congelar, provoca rompimentos
ainda maiores na tubulag8o e o abastecimento d dgua da
estagdo é drasticamente interrompido.

Mas o verdo durante o qual visitei a estagdo
brasileira, havia sido um verd8o bem especial.

Além de haverem montado o médulo II das ciéncias
atmosféricas em Punta Plaza, no come¢o da campanha,
restaurariam toda a estag8o, o0 gque proporcionou o
avango de certos tipos de observaegdes construtivas.

Embora o metal que constituia os médulos fosse
previamente galvanizado, que sobre ele tivesse sido
aplicada uma primeira dem8o de anti corrosivo e uma
pintura de poliuretano, grande parte da face externa
do médulo apresentava oxidagdo.

0 reparo dessas oxida¢®es foi um dos cuidados daquele
veré8o.

0 processo de retirada da ferrugem foili através de uma
espécie de lixa elétrica. Limpa, um magarico
realizaria as emendas e restauros necessarios e
reduziria o poder de oxida¢d8o da superficie.

Em se tratando de Antéartica, essa foi uma opera¢do que

requereu muito cuidado. Brasil:
Ferraz

A alta temperatura do magarico transformaria, sem

muita demora, o8 materiais ali prresentes,

pricipalmente a madeira e a 13 de wvidro, em bons

comburentes.



f.317 WWW%L %Wéwmﬁ
/ vyl carale§acao



FRIMEIRA FARTE

fntartica: Homem e
I

Habitar a Antartica

fEln

Una m8o de "primer"” e borracha clorada. Uma pintura
espessa e anti oxidante mais uma vez restaurariam o
verde e laranja que fazem com que Ferraz seja avistada
a 1longa disténcia se o dia estd claro e se Jj& nos
adentramos o suficiente a enseada Martel.

Outros servigos ainda seriam realizados durante aquele
ver8o. A troca do piso da cozinha. O piso de borracha
lisa fol preferida ao enrugada por dgquestdes de
limpeza. O revestimento em madeira do piso da sala
também sofreu restauragdes. As instalagbes hidréaulicas
assim como o balc8o da cozinha foram verificados e
restaurados. Foi instalado um novo gquadro de
distribuig¢do de energia da estag¢do. Foi instalado um
novo incinerador de lixo com um sistema de filtros de
ar mais eficiente do qQue o anterior.

0 plano teto do refagio 1, médulo de emergéncia
situado nas proximidades da estag¢do, fora abaulado
pelo peso da neve. Seria trocado ainda naquela
comiss8o de verf8o por um teto levemente inclinado, em
duas &guas, de madeira e fibra de vidro.

Outro cuidado foi &a verificag8o do sistema de
esgotamento das fossas sépticas da estag8o e a troca
dos tambores de esgoto deteriorados.

A eliminag8o dos residuos produzidos na Antéartica &,
sob a Otica da conservagdo ambiental, um dos
principais problemas a ser resolvido pela logistica
antartica.

Un local onde a matéria orgénica n8o se decompde, as
transformagdes que normalmente acontecem nas fossas
gépticas n8o se processam em solo antdrtico. E o fato
vai-se agravando a medida em que se val adentrando o
continente.

No caso especifico de Ferraz, as fossas s8oc tambores,
cilindros de concreto revestidos internamente por uma
cinta térmica, gque recolhem ag &guas servidas de
acordo com os compartimentos da estagdo.

Os residuos provenientes do esgotamento da cozinha
sofrem triturag¢8o por conta de eventuais matérias
s6lidas que caem no ralo da pia. Esses residuos,
Juntamente com 08 provenientes das bacias sanitérias
formam o8 caldos mais espessos das adguas servidas.
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Cada um cuida de seu gquarto, gque durante o inverno 1lhe
é proéoprio, e no verdo € compartilhado. E os
trabalhadores respondem pela limpeza e conservagido
geral de seu local de trabalho.

Durante aquele inverno, permaneceriam em Ferraz, como
de costume, o eletricista, o mecédnico, o cozinheiro,
o médico, o técnico em eletrdnica, o operador de
radio, o sub chefe e o chefe da estagdo. Essa parte do
grupo €& composta por militares.

O restante do grupo de inverno seria composto por trés
técnicos e um pesgquisador, todos ligados as ciéncias
atmosféricas.

Permaneceriam dez meses mantendo estreita relagdo de
proximidade e desempenho de diversos tipos de
trabalho. Uma intensidade de tempo de convivio maior
do que o normalmente desfrutado com a prépria familia.

Desta forma, vem—-se desenvolvendo na Antartica um tipo
muito especial de convivéncia humana baseada
principalmente na cooperag¢do, toleréncia, disciplina e
criatividade.
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Ainda sobre a interag¢do homem e meio

Todos esses exemplos construtivos e projectuais talvez
nos sirvam para levantar wuma hipdtese sobre a
arquitetura que se estd fazendo na Antéartica.

Ligados aos departamencos de logistica dos programas
antdrticos de cada pais, o8 projetos das esta¢les
cientificas ©polares s8o resultados de um severo crivo
tecnolégico. Nesse c¢crivo travam-se discussdes a
respeito da correspondéncia entre o projeto e o0s
condicionantes antdrticos e entre o projeto e o
quadro tecnoldégico do pais empreendedor.

Entretanto, embora fruto do que poderia ser chamado de
um aprimorado projeto tecnoldgico, os edificios
antarticos vém apenas experlmentando o inicio de seu
uso nas condigdes glaciais.

E com tivéssemos uma resolugdo tecnoldégica mas nd8o um
projeto espacial que se lance no tempo.

S5e essa afirmagdo nd3o se faz ecoar nos projetos
implantados sobre rochas, o8 quais desfrutam de um
tempo de uso mais longo, & no entanto confirmado nos
projetos de edificios implantados sobre o gelo
propriamente dito.

As forgas que tém cisalhado volumes, o derretimento do
manto e das plataformas de gelo surgem como acidentes
irreversiveis contra o8 quais n3o tem havido outra
solugdo send3o o abandono dos espagos construidos.
Esses, por sua vez, ndo evoluem nem se caracterizam ao
menos como frutos de sua proérria implantagdo.

Certamente ainda temos muito que aprender com esses
erros e com 08 que virdo. E talvez seja através de uma
mudanga de imagem do qQue vem a ser um ambiente polar
para o0 homem que conseguiremos aprimorar propostas que
consigam abrigar o habitar antartico.
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Habitar a Antartica

Isola Adelaide (Penisola)
Piatcaforma di Brunc (Terra di Coats)
Isola Argentine (Penisola)

Isole Orcadi Australi .

Georgia Australe

Isola Alessandro (Penisola)

Isola Wienke (Penisola)

Piattaforma Fimbul (T. Regina Maud)
Terra Vittoria

[sola Ross (Mare di Ross)
Tecra Vittoria
[sola Campbell

L. King George (Shetland Auscrali)
L. Livingstone (Shetland Australi)

Isola Ross (Mare di Ross)

Polo Sud

Isola Anvers (Penisola)

Terra di Ellsworth

Piattaforma di Ross

Interno dell’ Antartide Oriencale
Terra Marie Byrd

Piattaforma Fimbul
Terra Regina Maud
Isola Marion
Isola Gough

Terra Regina Maud
Terra Regina Maud

Terra di Enderby

Terra Regina Mary

l'erra Kegina Maud

Interno dell’Antarctide QOrientale
L. King George (Shetland Auscrali)
Terra di Oates

Terra di Marie Byrd

Baia di Prydz

Interno Antarcide Orientale
Costa di Lassicer

Terra Regina Maud

Terra di Mac Robertson

Terra di Wilkes

[.King George (Shetland Australi)

Isola di Ross (Mare di Ross)

Dati aggiornati al 1987-88.
* == Base subantartica.
= Base occupata saltuariamente o rifugio.

67°34’S
75°35'S
65°15°'S
60°43'S
54°00°'S
71°20°S
64°49°S

70°05'S
74°42'S

77°51'S
77°31'S
52°33'S

62°09'S
62°40'S

77°51°S
90°00°S
64°46'S
75°55°S
84°03'S
74°30'S
80°01'S

70°18'S
72°02'S
46°52°S
40°21°S

74°35°S
73°02'S

67°40°S
66°33’S
70Y46'S
78°27'S
62°12'S
69°30'S
74°46'S
69°24'S
74°06'S
74°30'S
71°50'S
70°35'S
66°16'S

62°11'S

77°38'S

68°08'0
26°46'0
64°16'0
45°36°0
38°03°0
68°17°0
63°31°0

12°00’E
164°06'E

166°45'E
161°29'E
169°09°E

58°28'0
62°20°0
166°40°E

64°03°0
83°55°0
164°16'E
123°10'E
119°32°0

2°25'0
2°48'0
37°51'E
9°52°0

11°13°0
13°25°0

45°50'E
93°01'E
11°SO'E
106°51'E
58°58'0
159°23'E
136°51'0
76°13'E
97°28'E
62°00°0
13°10°0
68°47'E
100°45'E

58°51'0

166°24'E

70
30
25
30
10

10

40

50

30

10

40
30

950 !
80 .
S0 |
50
100

20
10

70
15

15

10

15

10

400
90
60
40
40
20
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30
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15

10 -

20
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19

132

129

£.319
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1hi
finda sobre a caracterizagdo do melo

I1T

Ainda sobre a caracterizag8o do meilo

Em que pese Jja& se haver exposto algo sobre as
caracteristicas fisicas antérticas, através das
experiéncias 1levadas pelo homem &quele continente,
essa segunda parte do trabalho insiste em prossegulr
expondo, resumidamente, dados do ambiente austral,
naquilo que ele mais afetard a permanéncia do homem:
na constituig8o do seu clima.

Para tanto deixou-se de lado a histdérica climatica
antartica e terrestre e se focalizou sucintamente o
clima atual dagquelas latitudes.

Qs fatores meteoroldgicos que fazem desse continente
um local de t8o dificil sobrevivéncia s&o as
baixissimas temperaturas, o fortes ventos e as
freqientes tempestades de neve.

De fato, estéd-se lidando com o continente mais frio do
Planeta, onde a minima absoluta ja registrada fol de
-89,5° C, nos termémetros da estag8o russa de Vostok,
situada no interior do platd continental.

E se observadas as cartas de topografia da cobertura
glacial e as de temperaturas médias de verBo e
inverno, se veréa a relagdo ndo sdé6 da temperatura com a
latitude, mas também da temperatura com a altitude do
continente.
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Serd, entretanto, a regifo maritima, que circunda o
continente, e n&@o o prdéprio continente, a regido mais
tempestuosa do Planeta.

As trocas atmosféricas, entre a massa de ar
continental antartica e a atmosfera oceé@nica oriunda
de latitudes mais aquecidas, provocam uma conturbada
zona de baixa pressdo, para onde convergem as masSsas
de ar.

S80 regides ciclénicas que compbem a troposfera entre
as latitudes 60°S e 65°S e que respondem pelos longos
periodos de tempestades qQque assolam o8 mares austrais
a cada dois ou trés dias. Entre esses periodos
tempestuosos, breves intervalos de um tempo ameno.

Esta regime climadtico torna os mares antédrticos os
mais dificeis de serem navegados e o estreito Drake,
passagem dque 8separa a Antartica do mais préximo dos
continentes, a América do Sul, a travessia mais
tormentosa da Terra.

Os ventos dessa regido sopram preponderantemente em
diregdo sudeste e leste, provocando voértices, cujos
desenhos podem ser vistos na motagem de imagens do
continente antédrtico captadas por satélites, mostrada
na folha ao lado.

Serd esse cinturdo ao redor do continente, a zona mais
tempestuosa do Planeta, onde ha mais nuvens.
Entretanto, as temperaturas raramente assumem valores
inferiores a -10° C, ainda que no inverno.

Nas regides costeiras, mais ao sul desse cinturdo, héa
maior quantidade de dias claros, e as temperaturas de
verdo alcangam valores positivos. Assim sendo, torna-
se possivel a existéncia de vida animal e vegetal.

A exceg8o da peninsula Antéartica, que é influenciada
relo clima maritimo durante todo o ano, as demais
regides costeiras antarticas alcangam durante o)
inverno minimas de -50°C, devido ao congelamento dos
mares.
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Geralmente nos sopés das montanhas, a areas costeiras
antarticas s8o varridas pelos ventos que, oriundos do
rlatd continental, descem velozes suas encostas.
Carrega—-lhes a neve 8solta encontrada no percurso,
reduzindo por vezes a zero a visibilidade do local, e
provoca nos seres vivos uma sensag8o térmica bem
distinta da sentida quando prevalece uma atmosfera sem
ventos.

Significa dizer, por exemplo, que quando sSopra um
vento a uma velocidade de 20 metros por segundo, a
temperatura atmosférica de —-40° C €& sentida pelas
partes do corpo humano descobertas como sendo uma
temperatura de -78° C.

temperatura velocita do vento (m/sec)
do ar (°C)
calma 2.5 5 10 20

0 19 0 -7 -12 -18

-5 16 -6 -13 -19 -26
-10 13 -11 -19 -26 -33
-20 9 -21 -31 -40 -48
-30 4 -31 -43 -54 -63 .
-40 0 -41 -55 -68 -78 £.325

Sensagdo térmica nas partes descubertas do corpo husano {N.Nanzoni, 1989)

Estamos no continente mais ventoso da Terra, onde a
velocidade média das correntes de ar assume valores de
cerca de 80 quildémetros horérios.

E nas regiles costeiras, em particular, os frios
ventos continentais chegam a descer as encostas
com velocidades mé&ximas de 310 quildmetros por hora.
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Ao se penetrar o rlatd continental, véem-se
concentradas as regides mais elevadas do continente.

Cerca de um quarto da superficie continental antéartica
estd a 3.500 metros acima do nivel do mar. O que faz
desse continente o mais elevado da Terra.

Sobre ele, regido de alta pressdo, predominam os céus
claros, principalmente durante o inverno.

E gquanto mais se aproxima o pélo, mais o ver8o se faz
reduzido.

De fato, o chamado corag8o do ver8o polar austral dura
praticamente um més: do meio de dezembro & metade de
janeiro. E a temperatura estard sempre abaixo de
-30°C.

Esse é o médximo de calor do qual se pode dispor nas
regides circunvizinhas ao pdlo, gragas ainda & agdo do
~s0l de veré&o.

0 fato da preseng¢a do so0l n8o acarretar uma maior
oscila¢8o na temperatura se dad gragas ao branco da
superficie polar. Grande parte dos raios de sol que
tangenciam a cobertura glacial 880 refletidos, né&o
lhes sendo absorvido o calor. Essas reflexfes sdo
chamadas de albedo.

Durante a primavera no platdé, hé& mudanga no tom da
neve. Isgso provoca diminuig¢d8o do albedo e conseqgiente
aumento de temperatura. E a preparagdo do coragdo do
verdo.

Com a primeira nevasca ou 'snowdrifting'”, o albedo é
restaurado e a temperatura recomeg¢a a cair.

Ao final de marg¢o o sol val desaparecendo do horizonte
e durante o8 proxXximos seis meses as baixas
temperaturas de inverno pouco variaré&o.

Com a gradativa auséncia de radiag¢do solar, as trocas
térmicas vd0o diminuindo até formar-se sobre o platd
continental antértico um colchdo de ar de
caracteristicas proéprias, chamado voértice, na altura
da estratosfera. Esse colch3o configura-se isolado das
demals massas de ar da Terra e durante todo o inverno
austral assim permanece, cada vez mais frio e seco,
até que se val dissolvendo aos primeiros raios do sol
de primavera.
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E quando se constata a existéncia dos chamados buracos
de o0zdnio na atmosfera antadrtica, atual objeto de
varios estudos por temer-se o gquanto a diminuig¢ado
desse gés na estratosfera terrestre leveréd o Planeta a
um alarmante aguecimento.

Serd ent&o no final da primavera, comego do inverno,
quando partem as expedig¢bes rumo as estagles
antdrticas para lhes abastecer do necessario para uma
vida polar. Regressando no inicio do préximo inverno.

Outro fendmeno influenciard a composigd8o do clima
austral: a inversdo térmica que ocorre de forma
particular nas condi¢fes antarticas.

Ao contradrio dos solos das demais latitudes da Terra,
onde grande parte do calor superficial € emanado da
prépria rocha, a superficie congelada polar é mais
fria do Que a camada de ar imediatamente posta sobre
ele.

Ve

A invers8o térmica € a express8o da diferenga entre a
temperatura superficial da cobertura de gelo e a
temperatura méxima da atmosfera sobre o local. Esses
valores na Antdrtica variardo em fung8o da latitude,
bem como da altitude e da estag8o do ano, sendo bem
mais intenso durante o inverno das altas latitudes e
altitudes.

Através do mapa ao lado, lé-se a distribuigdo das
inversdes térmicas médias, durante o inverno
antartico.

Atualmente, esse fendmeno é objeto de intmeros estudos
climatolégicos na Antartica, uma vez gue esse
continente € o unico a oferecer este tipo de
laboratério. Ademais, essas inversdes térmicas s3o um
dos agentes responsiveis pelo regime de ventos locais,
compondo—se como importante elemento na compreensdo do
clima de cada micro regigo.

Tratando-se finalmente do terceiro fator climé&tico que
dificulta a permanéncia de vida na Antértica, surge a
questdo das tempestades de neve.

S8o0 correntes de ar que carregam a neve solta e as
rSem a derivar sobre o continente, formando o ja t&o
comentado "snowdrifting'.

S30 como tempestades horizontais.
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Seré& um importante condicionante antartico sobre tudo
que aflora & superficie do continente. O responséavel
pela confec¢do das dunas.

Por conta de também de se alimentar das neves que
provém das nuvens torna-se dificil aferir nessas
tempestades que neve ¢é& fruto diretamente das
prrecipitagdes antdrticas, ndo se conseguindo até
hoje muitos progressos nessas medigdes.

Entretanto, a carta publicada em 1984 mostra o balango
positivo de neve liquefeita no interior do continente
antartico, resguardando de notag8o grafica as regides
de grande impreciséo.

4l

£.332

arta da acusulagdo de neve em grama por centigetro quadrado (ntmeros abaixo da linha) e da
médiz anual de precipitagdo, na mesma unidade, (nGmeeros sobre a linha). W.Scheerdtfeger, 1984

Esses valores de precipitag8o assemelham-se a valores
das precipitag¢les de deserto, de ar t8o seco pois tudo
que €& agua se transforma em gelo.

Estamos no maior deserto frio do Planeta e no maior
laboratdério atmosférico da Terra.
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Reflexdes sobre o homem na Antartica

As espectativas e as a¢des do homem em relagdo a
Antartica tém-se transformado, ao longo da sua curta
histd6ria antédrtica de menos de dois séculos, de acordo
com seus interesses, possibilidades e proje¢des.

A principio como cagadores em busca de combustivel e
demais derivados das baleias, focas e piglins.

Como navegadores em busca de novasg rotas e riguezas.

Como expedigbes exploradoras da costa e continente
antdrticos, desbravadores e conquistadores de novas
latitudes. E pesquisadores em busca da compreensdo do
desconhecido.

As duas Guerras Mundiais levam & Antéartica novo
instrumental de penetragdo e reconhecimento, assim
como avangam propostas e estratégias de ocupagdo e uso
do continente.

A utilizag8o da Antartica estava caminhando para uma
ocupagd8o territorialista como houvera acontecido na
Africa, Américas e parte da Asia.

Ao final da Segunda Guerra Mundial, havia por um lado
paises reivindicadores de fatias da Antéartica. Eram
eles Africa do Sul, Argentina, Austréalia, Chile,
Franga, Noruega, Nova Zeladndia e Reino Unido. E paises
ndo reivindicadores que defendiam o livre transito
pelo continente. Eram eles Estados Unidos, Unido das
Republicas Socialistas Soviéticas, Bélgica, Jap3o,
Suécia, Poldnia e Alemanha. Nenhuma das duas posig¢des,
entretanto, prescindia da possibilidade de explorag¢do
e da nog¢do de domina¢do.

Sabja-se da existéncia de petrdleo, gas natural e
carvdo e pelas conclusbes tiradas a partir da teoria
Gondwana, que faz com que o continente antéartico
guarde semelhangas com 08 solos da Africa, da India e
da Australia, a Antartica também haveria de possuir
ouro, urénio, niquel, magnésio, cromo, cobre, platina,
ferro, zinco, prata.
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Até entd3o, as instala¢des humanas na Antédrtica tinham
funcdes abrangentes e até certo ponto conflitantes.
Tentavam-se avangar questdes de cardter cientifico,
tragando no continente as rotas conforme as
so0licitagdes das pesquisas. Ao mesmo ‘tempo, as
estratégias de ocupa¢doc mantinham amarras muito fortes
com a politica militarista de congquista & dominag¢é&o
sobre o territério.

O ponto de mutag8o desse quadro se dad no Ano Geofisico
Internacional, quando os doze paises que desenvolviam
pesquisas na Antéartica durante todo o ano assinam O
Tratado Antartico em 1958.

Nele as principais conguistas serdo a de se ter
assegurado a Antértica como territdédrio 1livre para
pesquisas e a de se ter conquistado a intengdo de
cooperagdo internacional. Haviam-se 1livrado também
tanto das ocupag¢des com fins restritamente
militaristas, como das pesguisas nucleares e daquelas
restritamente ligadas a wum caréter explotatério.
Havia-se também abolido a possibilidade de
experiéncias atémicas, bem como de armazenamento de
lixo atémico como também de demais lixos da Terra.

0 Tratado respondeu com clareza as consideragles
aventadas como possivels hipdteses de uso para o
deserto austral.

Resguardando-se de algum trag¢o ufanista. Ainda que
pese saber que as perspectivas de uma exploragdo
mineral antértica, ou da manuteng¢do de uma escala
aérea ou da alimenta¢do de postos militares, esbarrem
todas em custos gque indubitavelmente fragilizam essas
prossibilidades. Ainda qQue pese saber Que o homem tenha
decretado 1livre um territério de dificilimo acesso e
trénsito. Respeitem-se as decisdes que reconheceram a
Antéartica como um rico pogo de conhecimentos para o
restante do Planeta.

Antértica se apresentard como uma das mais importantes
chaves para a compreens8o da dinémica atmosférica da
Terra.
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Materializa, em suas auroras austrais, muito do
desenho do campo eletromagnético que se estabelece
entre a Terra e o Sol.

Propicia a leitura de cerca de 250.000 anos de
histéria atmosférica do Planeta, e retrocederd ainda
mais quanto mais se conseguir retirarem-se intactos
testemunhos de gelo.

Propiciard o estudo de mamiferos que vivem em 8suas
praias e podem submergir surpreendentes profundidades
ocednicas.

0 estudo do balango térmico do Planeta pode ser feito
através da verificagdo de guanho e perda de sua massa
glacial.

Muito da derivagd8o dos continentes se apoia nos
estudos de seus solos.

E cada vez mais elucidagdes s838o extraidas das
pesquisas ali realizadas.

Serd esse novo encaminhamento, assumido durante o Ano
Geofisico Internacional, o) responsavel pela
transformagdo do espirito aventureiro, que embalou a
era herdica e que se instala como espirito guerreiro
diante dasg duas grandes guerras e assim vai-se
enveredando rumo a uma Antartica confeccionada por
limites visiveis, em um espirito preponderantemente
zeloso de pesquisador e construtores. Nem por isso
menos empreendedor, menos conquistador.

Serd uma fase adegquada para s8e vivenciar e avangar uma
dag no¢des experimentadas mais plenamente em condig¢des
de sobrevivéncia em locais extremos. A constatag¢do da
falta de dominio.

Consciente disso, o homem tem partido para a Antartica
transportando densa bagagem, regida pela ldégica que
o acompanha em suas missdes espaciais, em suas
campanhas de guerra, na construg¢do de caravangaras.

Do local de destino, nenhum material pode ser
considerado como apcio, restando tudo por carregar do
porto de origem.
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O breve relato sobre os espagos construidos pelo homem

na Antartica, exposto na primeira parte desse
trabalho, deixa transparecer algo das relagles entre o
mundo natural e o ser vivo, num universo de

caracteristicas superlativas.

Posto que esvaziado o conceito de dominio sobre o
meio, a concepgdo dos espagos construidos antarticos
procura ser uma 8intese da previsdo do objeto e do
planejamento para obté-lo, tentando construir assim
seu proprio universo de dominio.

Uma operag8o que necessariamente tem sido respondida
pela industria de pré-fabricados e que abarca além do
projeto do espago, o0 projeto do sistema e dos sub-
sistemas construtivos, avaliando todos seus
componentes, em consondncia com as possibilidades da
indtstria da construgdo civil da nag¢do encampar a
execugdo; a correspondéncia entre o tamanho, forma e
peso desses componentes construtivos com as
possibilidades de transporte e manuseio, transporte
esse que se inicia desde a fabrica até o local de
montagem; e enfim a previsdo e detalhamento de todo o
canteiro e treinamento da m3o-de-obra.

Assim, o projeto do edificio antartico experimenta um
programa, gque sSe expressa na solicitag¢do de espagos e
fungdes, envolto por uma estratégia de construg¢do t3o
intensa gquanto.

E wvem buscando inspirag¢8o na argquitetura que concebe
08 navios, as naves espaciais, as instalag¢fes
militares, na produgdo de edificios inteligentes
associados a espa¢os minimos.

Submetidos a simulagdes, ensaios, provas, apenas
depois de montados e vividos, o8 espagos construidos
relo homem na Antéartica passam a existir e a se
expressar.

Os materiais expBem sua resisténcia frente &as reais
condigdes polares.

As estruturas va8o mostrando suas eficiéncias e
deficiéncias. Os sistemas construtivos, gque por vezes
se fazem eficazes no canteiro, nem sempre serdo
adequados na sustenta¢do do edificio ao longo do tempo
€ uso.
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o Homem

E ha& praticamente um século, o homem vem tentando
criar solugdes que o abriguem na Antartica por um
tempo mais longo e de forma mais segura.

E se pode contar—-se com um razodvel sucesso
construtivo e projectual nas esta¢des postas sobre os
solos descobertos, nd3o se pode dizer o mesmo das
esta¢des implantadas sobre o gelo, implantagdoc essa
que mais que nunca caracteriza-se como uma ocupagdo

-

antdrtica, uma vez que 95% do continente é gelo.

Embora em pegqueno ntmero, a malioria dessas estagles
glaciais tem sido abandonada antes até do tempo que
lhe foi previsto. No entanto, o8 problemas de
equilibrio térmico, de fluxo do gelo, carga de neve,
derretimento por pressf8o, resisténcia as correntes de
ar e neve continuam sendo pensados e novas tentativas
880 postas avante.

Ainda assim o8 espagos concebidos pelo homem na
Antédrtica, enquanto vazios, transparéncia, acochego,
abrigo, relagBes de fluxos, usos, sensagles, embora
coexistam e se amalgamem com sua estrutura e matéria,
terdo comportamentos préprios.

Nessa peleja antartica, o homem n3o tem feito mais que
conquistar espagos vazios na densa cobertura glacial
do interior continental a fim de que 8e possa
desfrutar de conforto e condig¢des de vida e trabalho
em seu interior.

Criam-se vazios, a neve o0s cobre, comprime e deforma.
Volta-se a cria-los, o fluxo do manto e das
plataformas de gelo os cisalha. Mais uma vez criados,
serd a produ¢gdo de calor advindo deles prdéprios que
derreterd o solo suporte. Quando ndo serd seu proéprio
peso desse vazio construido que, por pressdo, causara
esse derretimento.

As novas s8olu¢glbes est8o aliadas ao abandono dos
antigos espagos construidos e por vezes a repetigdo
dos mesmos enganos, a fim de se assegurarem por mais
dois a trés anos as‘pesquisa e a permanéncia de grupos
de pessoas.
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Entretanto, sempre gue houve brechas desse sistema de
criag8o, vamos encontrar expressdes espaciais gque
também tentam conviver com o meio. As temporarias
cavernas esculpidas no gelo que abrigaram as oficinas
na expedigdo de Amundsen. Os wvarios tuneis de
interligag¢@o entre os edificios de algumas estagdes. A
anexagdo de vazios externos. Todos s3do alguns indicios
de uma espécie de afrouxamento da densa estrutura
escolhida como suporte espacial.

O projeto do edificio antdrtico pode tirar partido da
criag8o de vazios que consigam uma maior permanéncia
no tempo mais através de sua leveza do que através de
espagos densamente pesados.

Uma espécie de explosdo espacial, onde ndo se
abriria mdo das possibilidades construtivas ja
conquistadas, apenas as ampliaria.

Outrossim, retomando o) perfil do atual homem
antartico.

Quando se abandonou um perfil aventureiro de
desbravador e conguistador antértico e se acolheu um
perfil de produgdo de conhecimento, foram abragadas

nas estagdes dois tipos de atividades.

Os trabalhos de manuteng8o do edificio e os trabalhos
dos pesquisadores. Aos primeiros, as freqlentes
tarefas cotidianas de respostas mais imediatas. Aos
segundos, wuma produg¢d8o mais silenciosa que vem, ao
longo deesses anos, se dedicando mais a wuma coleta
sistematica de materiais do que a leitura
interpretativa, a gqual vem-s8e dando no seu pais de
origem.

Resta sempre uma pergunta a ser respondida pelo
projeto. O gque se fazer durante o 6cio antartico? As
dreas externas de passeio tém os seus encantos mas
muito mais rigores. A diversidade da populagdo estéa
restrita aos8 poucos habitantes da expedigdo. Os
espagos, os utilitarios. A biblioteca intensifica a
atividade intelectual e a sala de gindstica tenta pelo
condicionamento muscular estabelecer um corpo s&o.
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Em que pese a adaptabilidade humana e o respeito matuo
experimentados pelas expedi¢des antérticas, a idéia de
confinamento serd uma das sensag¢des mais preocupantes.
Percebida geralmente quando as questdes de
sobrevivéncia e seguranga estdo razoavelmente
resolvidas, o confinamento é muito mais abrangente do
que se possa a principio conceber, pois se expressa
tanto diante da pegquenés dos espa¢os individuais como
diante da infinitude propiciada pela grandiosidade e
isolamento antarticos.

N&ao primazia antértica, essa sensagao nesse
territério, no entanto, €é fortemente percebida e
trabalhada com um cuidado maior por parte dos seus
habitantes.

Se é objetivo criar instalag¢des antdrticas onde o
tempo de estada e dedicag¢d8o possa se elastecer e se
tornar mais ativo e frutifero, € necessario pensar no
6cio desse homem extremamente pensante e treinado.

Quem sabe uma mudang¢a na estrutura que rege a pesquisa
cientifica antdrtica para que se amplie sua vis&8o Qque
considera a Antértica como sede do conhecimento e néo
apenas como local de coleta de amostras e leituras.

Pois a Antartica, ainda que distante do imaginario das
outras latitudes, se realiza enquanto a preservagdo do
simbdélico de seus habitantes.

0O 1longo percurso de ocupag8o e uso do continente
austral esta sendo realizado conjuntamente por
diversas nagdes de todo o Planeta.

A previsdo de que mais tarde tenhamos cidades, povos e
culturas antarticas vai ganhando imagens cada vez mais
préximas de se tornarem reais.

0O que s8o as condig¢des mais rigorosas de sobrevivéncia
da Terra o continuardo sendo, qQuiga ainda por um longo
tempo.

0O aque vem-se transformando s3o os meios através dos
quais o0 homem os vem enfrentando e convivendo. Cada
vez mals se véem caracteristicas proéprias a cada local
de implantag¢8o. Cabe ao projeto de ocupagdo responder
convenientemente a essas variagdes. Mais que tudo
caberd ao homem continuar a alimentar seu anseio de
interag¢do wuniversal, anseio esse desejado sob a
inspirag¢do dagquele continente.
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Temos ainda muito que avangar e talvez a forma mais
coerente seja trabalharmos com a lente da prépria
Antartica. Transformar o isolamento em um reduto de
comunicag¢des. Transformar seu imenso vazio numa fonte
de inspiragdo. Transmutar sua auséncia de calor em
fonte de energia. Converter o 6cio dos pensantes em
oficinas de novas respostas para as antigas e recentes
questdes. N&o apenas transitar pela Antértica, mas
habita-1la.
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\'

Uma estag8o dentro do gelo antértico
Estudo Preliminar

A quarta parte dessa dissertag8o retrata um exercicio
de projeto arguitetdnico.

Mais especificamente expoe alguns desenhos e
raciocinios de um estudo preliminar tendo como tema o
projeto de uma estag8o polar localizada dentro do gelo
do continente antéartico.

N&o se trata de um método de projeto. Ta8c pouco os
pensamentos aqui expostos percorreram igual caminho ao
das seqgiiéncias de desenhos. Trata—-se apenas da
retratagdo de fragmentos de uma conversa entre aquilo
que a palsagem revela, as intengdes do projeto e as
possibilidades de coexisténcia.

Este didlogo ¢é exposto através de desenhos e alguns
textos que direcionam a escolha do partido assim como
0 acompanham em seu desenvolvimento.

Serdo trés os objetivos desse exercicio.

0O mais especifico deles foi o de projetar uma estagdo
a qQual possa coexistir com as condig¢des antéarticas do
interior de seu continente, por um tempo mais
duradouro possivel.

Isso diz respeito & criagdo de espagos gque possam
coexistir ao menos com o8 quatro problemas béasicos

antarticos: o frio, o vento, a neve € o gelo. Essa
relagdo jJa vem sendo tratada principalmente na
primeira parte dessa dissertagdo, sendo agora revista

no inicio do memorial e aprofundada na escolha do
partido espacial.

0 segundo objetivo foi o de interferir diretamente com
o Pprograma de uso desse espago. Uma tentativa de
ampliar as atividades humanas na Antédrtica. Parte
desse encaminhamento passou a manter relagdes diretas
com o sistema de produgdo e aproveitamentoc de energia
do continente, e poderd ser melhor discutido na
confec¢8o do programa.

0O terceiro objetivo €é a retratagdo da "explosEo
egpacial” do edificio antartico. O trabalho com a
dimensdo do espago externo protegido, encontrado a
mitde em projetos e no uso de algumas das estagBes
agqui estudadas. 0 desenvolvimento desse terceiro
objetivo serd realizado perante os desenhos da estagio
proposta.
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Uma vez gque o0 homem se adapte a essa condigdo
climdtica, esse vazio poderéd diversificar ainda mais
as atividades que podem vir a ser desenvolvidas no
interior da esta¢do.

Dele partir8o acessos e caminhos para o interior do

manto o8 quais levard3o a outros espagos, quer
esculpidos no proprio gelo, quer igualmente
estruturados.

Uma vez confirmadas essas hipbéteses espaciails e
construtivas, a esta¢do poderé ser ampliada, abrigando
novos usos e habitantes.

Um fator que poderia Jjustificar a maior permanéncia do
homem em s8olo antartico é o desenvolvimento de
pesquisas de fenbmenos que se dao a baixas
temperaturas. Tirar partido desse gigantesco
laboratério frio, reproduzindo naturalmente as
temperaturas que em outras latitudes 8&o produzidas
artificialmente.

Embora a proposta apresentada n3o dite um programa
definitivo, um espag¢o foi dedicado ao aperfeigoamento
da capta¢8o, transforma¢8o e uso da energia edlica,
uma das grandes riquezas antarticas.

Se energeticamente auto-suficiente, a Antéartica podera
dispensar os milhGes de litros de combustivel que
chegam ao continente todos os anos.

Finalmente, a ampliag8o espacial aqui proposta, essa
explosdo do pré-determinismo da forma dos projetos
antarticos industrializados, teve como inspirag¢8o a
crenga na ampliag8o da ag¢do humana compativel com as
exigéncias do continente.

Até agora a Antartica serve & Terra como um grande
termdmetro de fendmenos fisicos e quimicos que vém
afetando o Planeta. Mas esse termdmetro pode ir mais
além.

No enorme gquebra-cabega, armado pela necessidade de se
manter aquele continente o mais isento possivel dos
possiveis danos de uma ocupag¢do humana sem cuidados,
vdo-ge delineando providéncias passiveis de serem
acatadas pelo restante do Planeta.
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Folhas de Guarda: Montagem de alguns dos —
desenhos do levantamento fotografico
realizado entre 1873 e - 1982. Trata-se do
registro das extensdes méximas, médias e
minimas de cobertura de gelo marinho. Fonte:
"Sea Ice Climatic Atlas:Volume I. Antarctic.”
Naval Oceanography Command Detachment.
Asheville. Maio 1985. Estados Unidos.

1.Redesenho feito a partir da hipd6tese da expans8o
gradual do planeta Terra

A B C D E

Idade ha

milhdes

de anos 4.500 3.500 2.800 800 atual
Propore¢8o

do tamanho 1.000 1.210 1.360 1.820 1.930
Raio em

quilémetros 3.300 4.000 4.400 6.000 86.371
Fonte: Geopédia. Volume IT1. Encyclopaedia

Britannica do Brasil Publica¢des Ltda. Rio de Janeiro -
S8o Paulo. Brasil. 1971.

2.Redesenho da cadeia alimentar antartica. Fonte:
"Prospettiva Antartide. Una Lettura di Geografia
Antropica". Marcello Manzoni. Edizioni Unicopli. Mil&o.
It4lia. 1989. pp. 56 e 57.

A figura do homem no redesenho aparece na sua situagdo
atual, ou seja, como espécie fora dessa cadeia.

3.Reprodugéo da implanta¢8o da estag8o baleeira inglesa
em Grytviken, fundada em 1904 na Gedrgia do Sul,
latitude sub antartica, na ocasifio do seu fechamento em
dezembro de 1864.

A partir do programa vé-se o aproveitamento do animal
na retirada do 6leo, na produgdo do extrato de carne,
da fabricag¢Bo de cola a partir dos ossos, além das
instalag¢®es dedicadas ao aproveitamento dos excrementos
das aves marinhas austrais na produgdo de adubo.

Fonte: '"Geography, Politics and Science” in "Antarctic
Science”. DWH Walton. Cambridge University Press.
Inglaterra. 1987. pp. 26 e 27.
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11.Reprodugéo fotografica da cadeia de montanhas
Sentinel. Montanhas Ellsworth. Ao fundo monte Tyree, o
ponto mais alto da Antédrtica com 4.897 metros. Fonte:
"Satellite Image Atlas of Glaciers of +the World.
Antarctica”. Charles Swithinbank. United States
Geological Survey. Profissional Paper 1386-B. United
States Government Printing Office, Washington. 1988.
p.B123. Fig 81.

12 .Reprodugdo fotografica da geleira Shackleton.
Montanhas Rainha Maud. Fonte: “Satellite Image Atlas of
Glaciers of the World. Antarctica”. Charles
Swithinbank. United States Geological Survey.
Profissional Paper 1386-B. United ©States Government
Printing Office, Washington. 1988. p. B21. Fig 18.

13.Redesenho a partir do corte esquemdtico na cobertura
glacial antartica. Fonte: "Glacial and Climate
History"”, C.S.M. Doake, in "Antarctic Science”. DWH
Walton. Cambridge University Press. Inglaterra. 1987.
p. 154.

14 _.Reprodugdo fotogréfica da geleira ao lado oeste o
pico Tarnet. Montanhas Sor Rondane. Fonte: "Japanese
Antarctic Activities”. National 1Institute of Polar
Research. Téquio. 1987. p. 19.

15.Reprodug8o fotogradfica da geleira Taylor, nos secos
vales da Terra Victoria. Fonte: "Satellite Image Atlas
of Glaciers of the World. Antarctica”. Charles
Swithinbank. United States Geological Survey.
Profissional Paper 1386-B. United ©States Government
Printing Office, Washington. 18988. p. B40. Fig 33.

16.Cart8o postal com foto de wum iceberg. Fotdgrafo:
Anténio Carlos d Avila.

17 .Reprodugdo fotografica de wum nunatak. Pico do
Oberon, na cabeceira da geleira Uranus, na ilha
Alexander. Fonte: "Keystone to Gondwana'. C.S.M. Doake,
in “Antarctic Science". DWH Walton. Cambridge

University Press. Inglaterra. 1987. p. 189.

18.Reprodug¢do fotografica do pico Tarnet. Montanhas Sgr
Rondane. Fonte: “Japanese Antarctic Activities®.
National Institute of Polar Research. Téquio. 1987. p.
18.
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29 .Reprodug8o do mapa do arquipélago Shetland do Sul.
De cima para baixo: ilhas Rei George, Nelson, Robert,
Greenwich, Livingston, uma sem nome e Decepcion. Fonte

do mapa: "La Estacion Cientifica Pedro Vicente
Maldonado”. Equador, 1990. p. 15. Fonte da localiza¢8o
das estagdes: mapa “"Antartide - Antarctica”.

Geisler/Herrmann, Karlsruhe 1985. Sexta edig¢8o. Junho,
1989, complemento da publicag8o "Prospettiva Antartide.
Una Lettura di Geografia Antropica”. Marcello Manzoni.
Edizioni Unicopli. Mil8o. Italia. 1989.

30.Reprodug8o do mapa da peninsula Antértica. Fonte:
"25 Aflos del Instituto Antartico Chileno Contribuyendo
para o Conocimiento Antartico. 1964-1988". Chile. 1989.

Fonte da localizag8o das estag¢des: mapa "Antartide -
Antarctica’”. Geisler/Herrmann, Karlsruhe 1985. Sexta
edigao. Junho, 1989, complemento da publicag8o

“Prospettiva Antartide. Una Lettura di Geografia
Antropica". Marcello Manzoni. Edizioni Unicopli. MilBo.
Italia. 1989.

31.Redugéo e redesenho do mapa "Antartide -
Antarctica’”. Geisler/Herrmann, Karlsruhe 1985. Sexta
edig8o. Junho, 1989. Fonte: “Prospettiva Antartide.
Una lettura di Geografia Antropica"”. Marcello Manzoni.

Edizioni Unicopli. Mil8o. Italia. 1989.

32 .Desenho feito a partir de conversas com 08
construtores de Ferraz. Ferraz, fevereiro 1991.

33.Reprodugdo fotogréfica de um ‘“snow-cats" ao ser
aprisionado numa fenda. Fonte: “Antarctica: Great
Stories of the Frozen Continent". Publicado pela
Reader s Digest. New York. 1985. p. 270.

34 .Reprodug8o fotogrédfica de uma aldeia esquimd. Fonte:
"Le Grand Défi des P6les”. Bertrand Imbert. Découvertes
Gallimard Aventures. 1987. p. 54.

35.Reprodug8o fotogréafica de iglus conjugados. Fonte:
"Le Grand Défi des Pdles”. Bertrand Imbert. Découvertes
Gallimard Aventures. 1987. p 1867.

36 a 40.Reprodu¢des de desenhos e tradug8o do texto do
manual de sobrevivéncia na Antértica. "Antarctic Field
Manual”. ANARE. Antarctic Division. Austrélia. Terceira
edig8o. 1987. pp. 90 a 95.

41 .Reprodug8o do desenho da rota da expedig8o de
Shackleton. Fonte: "A Incrivel Viagem de Shackleton. A
Saga do Endurance®. Alfred Lansing. José Olympio
Editora. Segunda Edig¢&8o. 1989. p. VI e VII.
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53.Reproducdo fotogradfica do abrigo Ilha Inexpressiva.
Fonte: “"Antarctica: Great Stories of the Frozen
Continent”. Publicado pela Reader s Digest. New York.
1985. p. 182.

54 .Reprodugdo fotogréafica do abrigo em pedra construido
por Amundsen e seus companheiros quando retornavam do
p6lo sul. Fonte: "Antarctica: Great Stories of <the
Frozen Continent”. Publicado pela Reader s Digest. New
York. 1985. p. 241.

55.Reprodugdo fotografica da "Omond House'”. Fonte:
"Antarctica: Great Stories of the Frozen Continent".
Publicado pela Reader s Digest. New York. 1985. p. 162.

56 .Reprodug8o fotogréafica da tenda armada como marco da
chegada ao p6lo sul. Fonte: "Le Grand Défi des Pdles".
Bertrand Imbert. Découvertes Gallimard Aventures. 1987.
p. 91.

57 e 58.Reprodugdo de desenhos do manual de
sobrevivéncia na Antartica. TAntarctic Field Manual'.
ANARE. Antarctic Division. Austrédlia. Terceira edig8o.
1887. pp. 81 e 82.

59.Reprodugdio fotografica da tenda Artico. Fonte:
"Let s Visit Antarctica'. Ronald Seth. Burke.
Inglaterra. 1985. p.80.

60.Reprodugdo fotografica do desenho de Edward Wilson,
de uma tenda do tipo pirémide. Fonte: “The Early
Twentieth Century” in “"Antarctic Science”. DWH Walton.
Cambridge University Press. Inglaterra. 1987. p. 22.

61 .Reprodugcdo fotografica de um acampamento em Fossil
Bluff em 1975. Fonte: "Portrait of Antarctica”. George
Philip. HRH The Prince of Wales. Inglaterra. 1989.
p. 106.

62 e 63.Desenhos do abrigo Lillie Marleen, feitos a
rartir do video "A Corrida Contra o Tempo. A Construg8o
da Estag8o0 Georg-von-Neumayer’. Transtel. Cologne.
Republica Federal da Alemanha. 1981. Rio de Janeiro,
Junho, 1991.

64 .Reprodugdo fotogréfica da casa de forga proposta
para as estagdes antarticas Jjaponesas. Fonte: "Factors
Affecting to the Design of the Building in Antarctica
and the Selection of Materials”. National Antarctic
Committee, Science Council of Japan. Architectural
Institute of Japan. Jap8io. Agosto, 1962. p. 27.
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84 _Reprodug8o fotogrédfica da cabana da expedig8o do
“Antarctic”. Fonte: "Antarctica: Great Stories of the
Frozen Continent'". Publicado pela Reader s Digest. New
York. 1985. p. 153.

85.Reprodu¢8o fotogréafica da cabana de Schackleton.
Fonte: "Antarctica: Great Stories of the Frozen
Continent”. Publicado pela Reader s Digest. New York.
1985. p. 174.

B86.Reprodugdo do desenho do mapa da rota de Shackleton
rumo ao pdlo sul. Fonte: "Antarctica: Great Stories of
the Frozen Continent”. Publicado pela Reader s Digest.
New York. 1985. p. 180.

87 .Reproducdo fotografica do "Deutschland™. Fonte:
“"Antarctica: Great Stories of the Frozen Continent".
Publicado pela Reader s Digest. New York. 1885. p. 203.

88.Reproduc8o fotogréfica do iceberg que abrigou a
expedigdo de Filchner. Fonte: "Antarctica: Great
Stories of the Frozen Continent”. Publicado pela
Reader"s Digest. New York. 1885. p. 202.

89 .Reprodug8o fotografica da cabana &a qual abrigaria
a expedig8o de Filchner. Fonte: “"Antarctica: Great
Stories of +the Frozen Continent'’. Publicado pela
Reader s Digest. New York. 1885. p. 203.

90 .Reprodugdo fotografica da construgdo da cabana de
Amundaen s8endo montada ainda na Noruega. Fonte:
“"Antarctica: Great Stories of the Frozen Continent’.
Publicado pela Reader s Digest. New York. 1985. p. 185.

91.Reprodug¢8o da mesma cabana, agora na plataforma de
gelo Ross. Fonte: "Le Grand Défi des Pdles”. Bertrand
Imbert. Découvertes Gallimard Aventures. 1987. p. 80.

92 .Desenho feito a partir de descrigdo. Fonte:
"Antarctica: Great Stories of the Frozen Continent”.
Publicado pela Reader s Digest. New York. 1985. p. 186.

93.Reprodug8o do desenho da rota de Amundsen ao pdlo
sul. Fonte: "Antarctica: Great Stories of the Frozen
Continent”. Publicado pela Reader s Digest. New York.
1985. p. 188B.

94 _Reprqdug¢8o fotografica da execugdo da cabana de
Scott. Fonte: "Antarctica: Great Stories of the Frozen
Continent"”. Publicado pela Reader s Digest. New York.
18985. p. 182.

412

Lista
das
ilustragbes






HABITAR A ANTARTICA

105.Anotag¢des feitas a partir das aulas sobre
“"Geomorfologia e Geologia Glacial da Peninsula
Antartica”, ministradas pelo Prof. Jorge Rabassa.
Instituto de Geografia. USP. S8o Paulo 25 de setembro a
05 de outubro de 1990.

106.Reprodugc8o fotogréfica de uma casa em Yakutsk,
URSS. Fonte: ‘"Perafrost'”. Produzido pela Longman
Singapore Publishers Pte Ltd. Singapura. 1888. p. 72.

107 .Reprodug8o do mapa da Little America 1. Fonte:
"Antarctica: Great Stories of the Frozen Continent'.
Publicado pela Reader s Digest. New York. 1985. p. 240.

108.Reprodug8o fotogrédfica da Little America 1. Fonte:
“"Antarctica: Great Stories of the Frozen Continent”.
Publicado pela Reader s Digest. New York. 1985. p. 241.

108 .Reprodugdo de desenhos sobre o acimulo de neve.

Fonte: "Snow Drifting and Engineering Design".
R.W.Gerdel. Climate and Environmental Research Branch,
U.S.Army Snow Ice and Permafrost Research

Establishment. Janeiro 1860. p. bB9.

110.Reprodugéo de desenhos sobre barreiras de

vento. Fonte: "Snow Drifting and Engineering Design”.
R.W.Gerdel. Climate and Environmental Research Branch,
U.S.Army Snow Ice and Permafrost Research

Establishment. Janeiro 1960. p. 61.

111.Reprodugé@o de desenhos sobre barreiras de

vento.Fonte: "Snow Drifting and Engineering Design".
R.W.Gerdel. Climate and Environmental Research Branch,
U.S.Army Snow Ice and Permafrost Research

Establishment. Janeiro 1960. p. 62.

112 .Reprodug8o fotogradfica de uma grande fenda na

plataforma de gelo Filchner. Fonte: "Satellite Image
Atlas of Glaciers of the World. Antarctica”. Charles
Swithinbank. United States Geological Survey.

Profissional Paper 1386-B. United States Government
Printing Office, Washington. 1988. p.B102. fig. 786.

113.Reprodugdo fotogréafica de um dos médulos da estagdo
belga em 1957-1958, sendo tragado pelo “snowdrifting™.
Fonte: "Geomagnétisme®. Expédition Antarctique Belge.
1957-1958. Résultats Scientifiques. Volume III.
Fasciculo 1. Installation des Instruments et Méthodes
d“Observations. Luc Cabes. p. 27. fig. 6.
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125.Reprodugdo fotografica dos tanques da estagdo
baleeira em Decepg8o. Foto gentilmente cedida pelo
Greenpeace. Expedig8o do ver8o de 1889-1980.

126 .Reprodug8o fotogrdfica dos danos sofridos pelos
tangues da estagdo baleeira em Decepgdo. Foto
gentilmente cedida pelo Greenpeace. Expedigd@o do verdo
de 1989-1980.

127 .Reprodug8o do mapa das reivindica¢Bes de supremacia
sobre o continente antartico. Fonte: mapa "Antartide -

Antarctica'". Geisler/Herrmann, Karlsruhe 1885. Sexta
edig8o. Junho, 1888. Fonte: "Prospettiva Antartide.
Una Lettura di Geografia Antropica'. Marcello Manzoni.

Edizioni Unicopli. Mil8o. Italia. 1989.

128 .Reprodug8o fotografica do interior da cabana de
Scott, ao ser encontrada em 18961. Fonte: "Our World in
Antarctica”. A. Denis Clift. Rand McNally & Company.
Chicago.1962. p.36. fig.30.

129.Reprodugdo fotogadfica do interior da Little America
IIT. Fonte: TAntarctica: Great Stories of the Frozen
Continent"”. Publicado pela Reader s Digest. New York.
1985. p. 267.

130.Reprodugdo do mapa das 4areas exploradas da
Atartica. Fonte: "Prospettiva Antartide. Una Lettura di
Geografia Antropica’. Marcello Manzoni. Edizioni
Unicopli. Mil&o. Itédlia. 1988. p.84.

131 .Reprodug8o fotogréafica da estagdo Little America
IV. Fonte: "Antarctica: Great Stories of the Frozen
Continent”. Publicado pela Reader s Digest. New York.
1985. p. 2867.

132 .Reprodug8o do mapa da ilha Rei George. Fonte:
"Activities: King George Island Group' p. 477.

133.Base G. Registro fotografico de wviagem. Ferraz,
fevereiro de 1991.

134 .Planta da Base G. Sem escala. Anotagdes do Diario
Técnico de Viagem. Ferraz, fevereiro de 1981.

135.Bacia sanitdria. Anota¢des do Didrio Técnico de
Viagem. Ferraz, fevereiro de 1891.

136.Presilha para fiag8o elétrica. Anotagdes do Diario
Técnico de viagem. Fevereiro de 1891.

416

Lista
das
ilustraghes






HABITAR & ANTARTICA

145 .Reprodugdo parcial do mapa localizando a estagé&o

Dumont d “Urville. Fonte: mapa "Antartide -
Antarctica”. Geisler/Herrmann, Karlsruhe 1985. GSexta
edig&o. Junho, 1989. Fonte: "Prospettiva Antartide.
Una lettura di Geografia Antropica”. Marcello Manzoni.

Edizioni Unicopli. Mil&o. Itélia. 1889.

146 .Reprodug8o fotogrédfica de Dumont d"Urville. Fonte:
"Engineering feat or Blight?", in "Nature”. Vol. 350.
Mar¢o de 1991. p.301.

146a.Reprodugdo fotogrédfica do sistema de trilho
montado na estag8o Dumont d°Urvile para transportar
carga. Fonte: "Pb6lo Norte. Pélo ©Sul”. Paul Emile
Victor. Editora vn Grei Ltda. S3o Paulo. 1971. p.166.

146b.Reprodugé&o fotografica do sistema estrutural
montado para manter firme a tubulagdo externa da
esta¢80 Dumont d Urville. Fonte: "Pélo Norte. Pblo
Sul”. Paul Emile Victor. Editora vn Grei Ltda. S&o
Paulo. 1971. p.165.

146¢c.Reprodugdo fotografica da estagdo Dumont d"Urville
durante sua construg¢8o em 1966. Fonte: '"Pb6lo Norte.
P61lo Sul". Paul Emile Victor. Editora vn Grei Ltda. S&o
Paulo. 1971. pp.160 e 161.

147 .Reprodu¢8o fotogré&fica da estag¢do francesa Dumont
d"Urville. Fonte: "Le Grand Défi des P6les"”. Bertrand
Imbert. Découvertes Gallimard Aventures. 1987. p. 189.

148 e 150. Desenhos a partir das investiga¢des de E.F.
Roots e C.W.M. ©Swithinbank. Fonte: "Snowdrifts Around
Buildinds and Stores”. Junho 1954. p. 381.

151.Reprodugéo fotogréafica da costa da terra
MacRobertson. Fonte: “Antarctic Science”. DWH Walton.
Cambridge University Press. Inglaterra. 1987. p. 54.

152. Desenhos das investiga¢des de E.F. Roots e C.W.M.
Swithinbank. Fonte: "Snowdrifts Around Buildinds and
Stores”. Junho 1954. p. 385.

153 a 156.Anotagdes feitas a partir da leitura das
investiga¢des de E.F. Roots e C.W.M. Swithinbank.
Fonte: "Snowdrifts Around Buildinds and Stores"”. Junho
1954.
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165. Reprodug8o fotografica do canal de McMurdo. Fonte:
"Our World in Antarctica”. A.Dennis Clift. Rand McNally
& Company. Chicago. 1962. p.82. fig. 85.

166.Reproduc8o fotografica de navios quebra-gelo no
canal de McMurdo. Fonte: “Our World in Antarctica’.
A.Dennis Clift. Rand McNally & Company. Chicago. 1962.
p. 91. fig. 92.

167 .Reprodug8o fotogrédfica da construgcdo de um dos
tanques de armazenamento de combustivel. Fonte: "Our
World in Antarctica”. A.Dennis Clift. Rand McNally &
Company. Chicago. 1962. p.65. fig. 57.

168.Reprodug8o fotogrédfica da estag8o McMurdo. Fonte:
“"Our World in Antarctica"”. A.Dennis Clift. Rand McNally
& Compan. Chicago. 18962. p.59. fig. 50.

169.Reprodugdo fotogréafica da tenda "“Jamesway’'”. Fonte:
"Our World in Antarctica”. A.Dennis Clift. Rand McNally
& Company. Chicago. 1862. p. 60. fig. 52.

170.Reproducdo fotogréafica de servigos de compactacéo
da pista em McMurdo. Fonte: "“Our World in Antarctica”.
A.Dennis Clift. Rand McNally & Company. Chicago. 1962.
p. 121. fig. 131.

171.Reproduc8o fotografica da retirada da neve de
primavera na estagdo McMurdo. Fonte: "Our World in
Antarctica”. A.Dennis Clift. Rand McNally & Company.
Chicago. 1962. p.118. fig. 130.

172 .Reprodugédo fotogrdfica de wum "Hércules" sobre
esquis. Fonte: "Our World in Antarctica”. A.Dennis
Clift. Rand McNally & Company. Chicago. 1962. p. 100.
fig. 108. '

173.Reprodugdo fotografica do material para a
construgdo da estagdo P6lo Sul ao ser arremessado por
rara—-quedas. Fonte: "Our World in Antarctica”. A.Dennis
Clift. Rand McNally & Company. Chicago. 1862. p. 78.
fig. 79.

174 .Reproducdo fotogradfica dos veiculos empreendedores
das trilhas em solo antartico. Fonte: "Our World in
Antarctica”. A.Dennis Clift. Rand McNally & Company.
Chicago. 1962. p. 44. fig. 3b.
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186.Desenho de parte do mapa da Antirtica com a estagéo

Georg-von—-Neumayer. Fonte: mapa "Antartide -
Antarctica”. Geisler/Herrmann, Karlsruhe 18985. GSexta
edig8o. Junho, 1989. Fonte: "Prospettiva Antartide.
Una Lettura di Geografia Antropica'. Marcello Manzoni.

Edizioni Unicopli. Mil&o. Italia. 1989.

187 .Reprodugdo fotografica da estagdo Georg-von-
Neumayer antes de ser coberta. Fonte: "Prospettiva
Antartide. Una Lettura di Geografia Antropica”.
Marcello Manzoni. Edizioni Unicopli. Mil&o. Italia.
1989. p. 96.

188 e 189.Desenhos da construg¢do da estagdo Georg-von-
Neumayer, feitos a partir do video "A Corrida Contra o
Tempo. A Construg8o da Estag¢do Georg-von-Neumayer'.
Transtel. Cologne. RepuUblica Federal da Alemanha. 1981.
Rio de Janeiro, Jjunho, 1891. ‘

190 .Hipb6tese de projeto da estag8o Georg-von-Neumayer,
feito a partir do video "A Corrida Contra o Tempo. A
Construg¢8o da Estag8o Georg-von—-Neumayer'”. Transtel.
Cologne. Repiblica Federal da Alemanha. 1881. Rio de
Janeiro, Junho, 1991.

191 .Reprodugéo fotogréafica da estagdo Georg-von-—
Neumayer. Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton.
Cambridge University Press. Inglaterra. 1987. p.255.

192 .Reprodugdo fotogrédfica da estag8o inglesa Halley
1V. Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton. Cambridge
University Press. Inglaterra. 1887. p. 255.

183.Reprodugdo fotografica da estag¢8o inglesa Halley
IV. TFonte: "“Living in the Antarctic”. British Antarctc
Survey. Natural Environment Research Council. 1884.

194 a 197 .Reprodug8o das fachadas da Halley V. Material
gentilmente cedido pelo DWH Walton. 1991.

198 .Reprodugdo fotografica do "arado”. Fonte: “"Halley
V. Surface Scientific Station'”. British Antarctic
Survey. 1991.

199.Reprodugdo fotografica da fundag¢do e das colunas da
parte elevada da Halley V. Fonte: "Halley V. GSurface
Scientific Station’”. British Antarctic Survey. 1981.

200.Reprodugdo fotografica da wviga da plataforma
elevada do edificio. Fonte: "Halley V. Surface
Scientific Station". British Antarctic Survey. 1891.

422

Lista
das
ilustragbes






213.Reprodugdo da planta da estag¢8o Mawson. Fonte:
"The Influence of Architectural Theory on the Design of
Australian Antarctic Stations™. Phill Incoll.

Australian Construction Services. Julho 1990.

214 . Reprodugdo do corte transversal da estag¢8oc Mawson.
Fonte: "The Influence of Architectural Theory on the
Design of Australian Antarctic Stations*”. Phill Incoll.
Australian Construction Services. Julho 1980.

215.Reprodug¢8o de uma das fachadas laterais da estag8o
Mawson. Fonte: "The Influence of Architectural Theory
on the Design of Australian Antarctic Stations”. Phill
Incoll. Australian Construction Services. Julho 13890.

216 .Reprodugdo da fachada de fundo da estag¢8oc Mawson.
Fonte: "The Influence of Architectural Theory on the
Design of Australian Antarctic Stations”. Phill Incoll.
Australian Construction Services. Julho 1890.

217 e 218.Reprodug8o das plantas de um dos projetos da

nova estag8o Casey. Fonte: "The Influence of
Architectural Theory on the Design of Australian
Antarctic Stations". Phill Incoll. Australian

Construction Services. Julho 1990.

219 a 221.Reprodu¢8o dos desenhos dos testes de carga
de neve e vento em compatibilidade com as formas do
edificio. Fonte: “"Design Guidelines of Antarctic
Buildings for Wind Loads and Snowdrifting”. D.H. Kim;
K.C.S. Knok e H.F. Rohde. 1990.

222 .Reprodu¢8o fotogréafica de um "blizzard” na 'morada
dos ventos"”. Fonte: ‘"Antarctica: Great Stories of the
Frozen Continent”. Publicado pela Reader s Digest. New
York. 1985. p. 210.

223 .Degenho feito a partir de uma foto da "Universal
Geografic”. Abril, 1980.

224 .Reprodugdo fotogréfica da estag¢8o Amundsen Scott.
Fonte: "Le Grand Défi des Pdles”. Bertrand Imbert.
Découvertes Gallimard Aventures. 1987. p.190.

225.Desenho feito a partir de uma foto da “Universal
Geografic”. Abril, 1990.

226 .Reprodugdo fotogréfica da estagdo Amundsen Scott.

Fonte: "Safety in Antarctica”. Report of +the U.S.
Antarctic Program Safety Review Panel. Estados Unidos.

1988. p. 3 - 3.
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245.Reprodug8io fotografica do médulo proposto como
moédulo padr&o para as instalagdes do Jap&o na

Antértica. Fonte: "Factors Affecting to the Design of
the Building in Antarctica and the Selection of
Materials". National Antarctic Committee. Science

Council of Japan. Architectural Institute of Japan.
Japan. Agosto 1862. p. 25.

246.Reprodugdo fotogradfica da estag@o Syowa. Fonte:
"Japanese Antarctic Activities”. National Institute of
Polar Research. Toéguio. 1987. p. 27.

247 .Reprodu¢8o fotografica da estagdo Syowa. Fonte:
"Japanese Antarctic Activities”. National Institute of
Polar Research. Téquio. 1987. p. 27.

248 .Reprodug¢8o fotogradfica da estag8o Syowa. Fonte:
"Japanese Antarctic Activities™. National Institute of
Polar Research. Tégquio. 1887. p. 29.

249 .Mapa da estag8o de Asuka. Fonte: "Settlement and
Deformation of Buildings at Asuka Station".ISHIZAWA
Kenji; HANNUKI Toshio; SANO Masashi e KUSUNOKI Kou.
National Institute of Polar Research e Collage of
Science and Technology. Jap&8o. 1890. Fig. 1.

250 .Reprodug8o fotogrdfica do entorno da estag8o Asuka.
Fonte: “"Japanese Antarctic Activities". National
Institute of Polar Research. Téquio. 1987. p.29.
251.Gréfico da variag¢8o na altura da estag8o. Fonte:
"Settlement and Deformation of Buildings at Asuka
Station".ISHIZAWA Kenji; HANNUKI Toshio; SANO Masashi e
KUSUNOKI Kou. National Institute of Polar Research e
Collage of Science and Technology. Jap8o. 1890. Fig.
3.

252.1dem. Fig. 4.

253.1Idem. Fig. 2.

254 .1Idem. Fig. 2.

255.I1dem. Figs. 6a, b e c.

256.Idem. Fig. 10.

257.Idem. Fig. 7a e b.
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270 _.Reproduc8o da implanta¢8o da esta¢do polonesa de
Arctowski. Fonte: "Late Holocene Raised Marine Terrace

at Arctowski Station, King George Island (South
Shetland Islands, Antarctica”. Krzystof Birkenmajer,
Wladyslaw Danowski e Krzysztof Rolnicki. Studia

Geologica Polonica. Vol. XCV, Warszawa, Poldnia. 1988.
Fig. 3.

271 .Reproducdo fotogridfica da estag8o de Arctowski.
Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton. Cambridge
University Press. Inglaterra. 19887. p.255.

272 .Reproduc8o fotografica da estag8o de Arctowski.
Fonte: Foto gentilmente cedida pelo Greenpeace.
Expedig8o de ver8o de 1889-80.

273 .Reprodug8o fotogréafica da estagdo uruguala Artigas.
Fonte: Foto gentilmente cedida pelo Greenpeace.
Expedig¢8o de verdo de 1888-50.

274 .Reprodugdo fotografica da estagdo argentina
Esperanza. Fonte: Foto gentilmente cedida pelo
Greenpeace. Expedig¢8o de verdo de 1989-90.

275.Reprodugd8o fotografica da estagdo neo-zelandesa
Scott Base. Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton.
Cambridge University Press. Inglaterra. 1987. p. 254.

276 .Reprodugdo fotogradfica da estag3o neo-zelandesa
Scott Base. Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton.
Cambridge University Press. Inglaterra. 1987. p.3b.

277 .Reprodug8o fotografica da estag8o coreana King
Sejong. Fonte: Foto gerntilmente cedida pelo Greenpeace.
Expedigdo de verdo de 1989-50.

278.Mapa da baia Terra Nova. Fonte: "Italia in
Antartide”. Programa Nazionale di Ricerche in
Antartide. Italia. 1992. p. 29.

279.Reprodugdo fotogréfica da baia Terra Nova. Fonte:
"Italia in Antartide”. Programa Nazionale di Ricerche
in Antartide. Italia. 1992.. p. 29.

280 .Reprodug8o fotografica da estagdo italiana Terra
Nova. Fonte: '"Destinazione Terra Nova'. Italiani in
Antartide. Ité&lia. 1990. p. 110.

281 .Reprodugdo fotografica da estagdo 1italiana Terra
Nova. Fonte: "Italia in Antartide'”. Programa Nazionale
di Ricerche in Antartide. Italia. 1992. p. 28S.
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293 .Reprodugdo fotografica da estag8o chilena Marsh.
Fonte: Foto gentilmente cedida pelo Greenpeace.
Expedic8io de verdo de 1989-90.

294 _Reprodugdo fotografica da estagdo chilena Marsh.
Fonte: Foto gentilmente cedida pelo Greenpeace.
Expedig8o de ver&o de 1888-80.

295.Desenhos do canteiro de obras de Ferraz, feitos a
partir de conversas com os construtores. Anotagdo do
Diario Técnico de Viagem. Ferraz, fevereiro de 1991.

296.Cart8o postal da estag¢do Ferraz em 1983. Sem autor.

297 .Cart8o postal da estag8io Ferraz em 1987. Foto:
Haroldo Palo Jr.

298.Foto da estag8o Ferraz em fevereiro de 1991.
Registro fotografico de viagem. Ferraz, fevereiro 1991.

299.Reprodugdo do mapa da ilha Rei George. Fonte:
"Activities: King George Island Group” p. 477.

300.Planta topografica do entorno de Ferraz. Planta
gentilmente cedida pela Arquiteta Cristina Engel.
Origem temporariemente desconhecida.

301."Lay-out” da estag8o Ferraz realizado na campanha
de verdo de 1990-91.

30Z2.Condensag8o no interior dos painéis. Desenhos
feitos a partir das observag¢des da estagdo. Diario
Técnico de Viagem. Ferraz, fevereiro 1991.

303.Foto do médulo de ciénecias atmosféricas I1II, em
Punta Plaza. Registro fotogré&fico de viagem. Ferraz,
fevereiro 18991.

304 a 313.Desenhos de reconstitui¢8o do canteiro de
obra do médulo de ciéncias atmosféricas 11, apoiados
nos relatos do grupo construtor, no video gravado pela
equipe e nas plantas da arquiteta Cristina Engel.

314 .Reprodugdo fotografica da aderéncia da neve no
metal.

315 .Reprodug8o fotogréafica da construgso do abrigo do
reator nuclear de McMurdo. Fonte: "Our World in
Antarctica”. A.Dennis Clift. Rand McNally & Company.
Chicago. 1862. p. 65. fig. 58.
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327 .Reprodugdo fotogréafica do caminho do 8ol num dia de
ver8o em Syowa. Fonte: "Japanese Antarctic Activities™.
National Institute of Polar Resesrch. Tégquio. 1987. p.
4.

328 .Reprodugdo do gréafico dos dias e noites austrais.
Fonte: "Prospettiva Antartide. Una Lettura di Geografia
Antropica”. Marcello Manzoni. Edizioni Unicopli. Mil&o.
Itélia. 18988. p. 101.

329.ReproducBo fotografica das variaedes de albedo.
Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton. Cambridge
University Press. Inglaterra. 1987. p.203.

330.Reprodug¢do da carta das inverstes térmicas médias
durante o inverno antartico. Fonte: "Weather and
Climate of the Antarctic"”. W. Schwerdtfeger.
Developments in Atmospheric Science 15. Elsevier. New
York. 1884. p. 31.

331.Reprodugdo da carta de acumulag¢do anual média de

neve no continente antartico. Fonte: "Meteorologia
Antéarctica” por M.J.Rubin e W.S.Weyant, da Oficina
Meteoroldgica de los EE.UU. in "Antéartida”. Ediciones

Omega, S.A. Barcelona. 1972. p. 459.

332.Reprodugdo da carta de acumulag¢Bo e precipitagéo
médias anuais de neve na Antértica. Fonte: "Weather and
Climate of the Antarctic”. W. Schwerdtfeger.
Developments in Atmospheric Science 15. Elsevier. New
York. 1984. p. 200.

333.Reprodugdo fotografica da geleira David. Fonte:
“Satellite 1Image Atlas of Glaciers of the World.
Antarctica’. Charles Swithinbank. United States
Geological Survey. Profissional Paper 1386-B. United
States Government Printing Office, Washington. 19888. p.
B44. Fig. 386.

334 .Reprodug8o fotogrédfica de parte das montanhas
Shackleton. Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton.
Cambridge University Press. Inglaterra. 18987. p.248.

335.Reprodugdo fotogritica sobre auroras austrais, uma
interagsdo entre o8 ventos s8olares e o) campo
geomagnético. Fonte: “Antarctic Science”. DWH Walton.
Cambridge University Press. Inglaterra. 1987. p.229.

336.Reprodugdo fotografica de wuma aurora sustral.
Fonte: "Antarctic Science”. DWH Walton. Cambridge
University Press. Inglaterra. 1987. p.229.
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I. SOBRE A PRODUCAO DO CONHECIMENTO

- BACHELARD, Gaston. "0 Novo Espirito Cientifico”.
Tempo Brasileiro. Rio de Janeiro.

- CAMARGO, Azael Rangel. "Fundamentos Tebéricos do Fazer
da Arquitetura"”. ReflexBes apresentadas em 18990. Escola
de Engenharia de S&8o Carlos. USP. ©8S&o Carlos. ©8&ao
Paulo.

- CAMARGO, Azael Rangel. "A Produgdo do Conhecimento
Cientifico na Argquitetura e Urbanismo. Reflexdbes
apresentadas em 1990. Escola de Engenharia de §S&o
Carlos. S&8o Carlos. S3o Paulo.

- CARDOSO, Miriam Limoeiro. "O Mito do Método”. Série:
Monografias em Ciéncias Estatisticas e Aplicagfes. PUC.
Agosto 1971.

-~ RUSSEL, Bertrand. "A Perspectiva Cientifica". Editora
Nacional. S3do Paulo. 19566.

- RUSSEL, Bertrand. "0 Impacto da Ciéncia na
Sociedade’. Zahar Editores. Rio de Janeiro. 1976.

IT. SOBRE ARQUITETURA

— ANGERE, Fred. "Construccion Laminar: Elementos vy
Estructuracion”. Editorial Gustavo Gili. Barcelona.
Espanha. Sem data.

~ ARTIGAS, Vilanova. “"Caminhos da Arquitetura’.
Fundagdo Vilanova Artigas. PINI. 2 edig30. Sdo Paulo.
SP. 198s86.

~ BANHAM, Reyner. “La Arquitectura del Entorno Bien
Climatizado”. Ediciones Infinito. Buenos Aires. 1975.

- BICCA, Paulo. "Arquiteto. A Mascara e a Face'.
Projeto Editores Associados Ltda. S&o0 Paulo. SP. 1984.

- COELHO Netto, J. Teixeira. "A Construg¢8o do Sentido
na Arquitetura'”. Editora Perspctiva. Série: Debates.
S8o Paulo. SP. 19789.

- DAVIS, Ian. "Arquitectura de Emergencia”. Editorial
Gustavo Gili S.A. Barcelona. Espanha. 1980.

- DENT, Roger N. "Arquitectura Neumatica'. Editorial
Blume. Barcelona. Espanha. 1975.
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— SICHIERI, Eduvaldo Paulo. "0 Efeito do Nidbio sobre a
Temperatura de Transformag8o Gama—-Alfa em Agos com
Extra—-Baixo Teor de Carbono ao Maganés. Universidade
Federal de S&8o Carlos. Centro de Ciéncias e Tecnologia.
S8o0 Carlos. 1985.

- STERLING, P. E., Ray (coord.) "Tierra y Cobijo".
Editorial Gustavo Gili S.A. Barcelona. Espanha. 1978.

- SYKES, Jim. "Plywood Shells Form Arena Roof”. Wood
World. Vol. 12. n 4. Dalhousie University Memorial.
Nova Scotia. USA. Sem data.

— TAFURI, Manfredo. "Projecto e Utopia"”. Editorial
Presenga. Coleg8o Dimensdes. Lisboa. 1985.

- WRIGHT, David. "Arquitectura Solar Natural®.
Editorial Gustavo Gili S.A. Méxco. 1983.

I1T. PUBLICACOES SOBRE A ANTARTICA

- AERTRYCLE, X. de MAERE D°. "Météorologie". Expédition
Antartigue Belge 1957-58. Résultats Scientifigues. Vol.
IT. Fascicule 1: Instruments et Méthodes
d Observations. M. Weissenbruch S.A. Bruselles. Sem
data.

- AMSTRONG, Terence; ROBERTS, Brain; SWITHINBANK,
Charles. "Illustrated Glossary of Snow and Ice'.
Publicado com o suporte da UNESCO. Segunda edig&o.
Scott Polar Research Institute. Cambridge. Inglaterra.
1973.

- BIRKENMAJER, Krzysztof; DANOWSKI, Wladyslaw;
ROLNICKI, Krzysztof. "Late Holocene Marine Terrace at
Arctowski Station, King George Island (South Shetlands,
Antarctica)”. Julho 1930. Studia Geological Polonica.
Vol. XCV. Warszawa. Polénia. 1988.

- BLAST, L.; SIMONI, M.; TESTA, M. "Project and
Management Criteria and Scientific Support to
Integrated Communication System of Italian Antarctic
Research Program"”. Roma. It&lia. 1990.

- CABES, Luc. '"Météorologie”. Expédition Antartique
Belge 1957-58. Résultats Scientifiques. Vol. III.
Fascicule 1: Instrtiments et Méthodes d Observations. M.
Weissenbruch S.A. Bruselles. Sem data.
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— GRIFFITH, Thomas W.; ANDERSON, John B. "Climate
Control of Sedimentation in Bays and Fyords of the
Northern Antarctic Peninsula”, in Marine Geology, 85
(1989) p. 181-204. Elsevier Science. Publishers BV.
Amsterdam. Printed in the Netherlands. 1989.

- GRISELIN, Madeleine: "Huit Femmes pour um Pole. La
Premiére Expédition Polaire Feminine"”. Albin Michel.
Paris. 1988.

— HATHERTON, Trevor (diretor da edig¢&o). "L Antartida’.
Ediciones Omega S.A. Barcelona. Espanha. 1872

- HINZ, Rarl; KRISTOFFERSEN, Yngve. "Antarctica. Recent
Advances in the Understandind of the Continental
Shelf". Geologische Jalvibuch Reihe E. Heft 37.
Herausgegeben wvon der Bundensanstalf fir
Geowissenchaften und Rohstoff wund den Geologischen
Landesamtern in der Bundesrepublik Deutschland,
Hannover. 18987.

- IMBERT, Bertrand. "Le Grand Défis des Podles'.
Découvertes Gallimard Aventures. Gallimard. Franca.
1987.

- INCOLL, Phill. "The Influence of Architectural Theory
on the Design of Australian Antarctic Stations”.

Australian Construction Services. Austré&lia. Julho
1990.

- ISHIZAWA Kenji; HANNUKI Toshio; SANO Masashi e
KUSUNOKI Kou. "Settlement and Deformation of Buildings
at Asuka Station” National Institute of Polar Research
e Collage of Science and Technology. Jap8o. 1880.

- ISHIZAWA Kenji; KIMURA Shigeo; TAKANAGA Toshiyuki. "A
New Designed Wind Generator for Antarctica”. National
Institute of Polar Research. Kanagawa Institute of
Technology. Kandenko Co Ltda. Jap&o. 1980.

- JACEKSON, Andrew (editor). "Anare Handbook". Capitulo
8: The Stations. Australia. 1982.

- JOHNSTON, Paul; STRINGER, Ruth. "Waste Disposital:
the Case Agsainst Incineration”. 20 setembro de 1889.
Greenpeace Technical Note 10.

- KIM,D.H; KNOK,K.C.S. e ROHDE, H.F. '"Design Guidelines
of Antarctic Buildings for Wind Loads and
Snowdrifting”. Austrélia. 1990.
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- MENARD ATIAS, Paul. "Ingenieria y Construcciones"”
Paul Menard Ltda. Santiago. Chile. Sem data.

-~ NORDLUND, 0. P. "Construction Activities”. Technology
Development Centre of Filand. Filandia. 1880.
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