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resumo

O tema desta pesquisa consiste no desenvolvimento das técnicas de aplicacédo da
madeira de reflorestamento como base na construcdo habitacional de interesse
social. Considera-se suas potencialidades para a realizacdo de uma arquitetura
qgue seja socialmente justa, tecnicamente viavel, e acessivel economicamente
através de uma sistematica por autoconstrugao. A pesquisa apresenta, de maneira
geral, o estudo e sistematizacdo de tecnologias construtivas em madeira,
aplicadas na regido sul do pais, em especial na cidade de Florian6polis/SC.
Buscam-se, portanto, indicadores de desempenho no processo de producdo da
habitac&o, para contribuir no aperfeicoamento dos sistemas construtivos, do ponto

de vista da durabilidade, e também na proposicéo de novas alternativas.

Palavras-chave: autoconstrucdo, madeira de reflorestamento, habitacdo social,

durabilidade.

abstract

The subject of this research consists of the development of the techniques of
application of the reforestation wood as base in the social housing. Considering its
potentialities for the accomplishment of an architecture that is socially joust,
technical viable, and accessible economically through a systematics for self-
building. The research intends to present, in a general way, the study and
systematization of constructive technologies in wood, applied in the south region it
country, in special in the city of Florianépolis/SC. Searching pointers of
performance in the process of production of the habitation, to contribute in the
perfectioning of the constructive systems, it point of view of the durability, and also

in the proposal of new alternatives.

Palavras-chave: self-building, reflorestation wood, social housing, durabilibility.
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Introducao

A habitacdo em madeira € muito utilizada no sul do pais. Aliada a fatores sociais,
econdmicos, e culturais, aparece como alternativa para amenizar a demanda em
habitag6es de baixo custo na regido. Na cidade de Florian6polis/SC, é crescente a
producdo habitacional em madeira, onde sdo inUmeras as empresas envolvidas
neste processo. No entanto, os exemplos habitacionais existentes utilizam-se de
métodos inadequados, tendo como resultado construgdes precarias, do ponto de

vista do aproveitamento das potencialidades do material.

A disponibilidade da madeira de reflorestamento e de serrarias na regido permite
que se fagca uma avaliagdo dos atuais métodos de aplicagcao do material, através
de analise da viabilidade técnica e econdmica desses sistemas construtivos

voltados para a producao da habitacao social.

E importante que se desenvolvam novas técnicas de utilizacdo da madeira de
reflorestamento na producdo habitacional, que de alguma maneira possam
contribuir ao uso mais racional desse material, e que resulte em uma construgao

mais eficiente a significativa parcela da populacao.

A pesquisa desenvolvida trata-se de uma das linhas de pesquisa do HABIS - Grupo
de Pesquisa em Habitac&o e Sustentabilidade, formado por professores, estudantes
de graduacao e poés-graduacdo da Escola de Engenharia de Sao Carlos da
Universidade de Sao Paulo - EESC/USP, e da Universidade Federal de Sao Carlos -
UFSCar, arquitetos e engenheiros. O grupo vem desenvolvendo pesquisas e
intervencdes na area de habitacdo social, utilizando a madeira de
reflorestamento, dentro de uma abordagem que considera as variaveis socio-
econdmicas, tecnoldgicas, cientificas, culturais e ambientais, contribuindo na

busca de solu¢cdes para problemas de exclusdo social.

E importante destacar um dos projetos concluidos no Grupo HABIS, financiado pela
FAPESP: “Habitacdo Social: Concepcdo Arquitetbnica e Producdo de
Componentes em Madeira de Reflorestamento e Terra Crua”, que consistiu na
elaboracdo de duas unidades habitacionais de interesse sociais, denominadas de
unidade 001 e 002, em madeira de reflorestamento e terra crua. O projeto das
unidades inscreve-se na produgédo do HABIS, cujo principal objetivo é a producao

da “habitacdo social alternativa”, seja na espacializacdo alternativa, seja no

Introducgéo
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emprego de materiais alternativos, buscando rediscutir o desenho de seus espacos
e de otimizar seu processo construtivo. As unidades 001 e 002 foram construidas, no

campus da USP, em S&o Carlos/SP nos anos de 1999 e 1998 respectivamente.

A viabilidade técnica das habitagdes construidas com madeira de reflorestamento
vem sendo comprovada através das diversas experiéncias desenvolvidas pelo
HABIS. Sua utilizagdo como material de construcdo alternativo tem norteado novas
pesquisas, partindo do pressuposto que o material € viavel do ponto de vista
técnico, econdbmico, e ambiental. Cabe destacar a pesquisa: “Parametros para
Projeto Arquitetdnico e Tecnolégico de Habitagdo de Interesse Social
Autoconstruida em Pinus”, que foi desenvolvida como dissertagcdo de mestrado do
Arg. Mauricio Pinto de Arruda, na Escola de Engenharia de Sao Carlos, financiado
pela FAPESP, que tem como objetivo identificar os principais parametros de projeto,
para orientar o profissional (arquiteto) no desenvolvimento de sistemas construtivos
para a autoconstrugdo, na expectativa de sua utiizacdo em projetos que

viabilizem a produc&o habitacional em grande escala.

O presente trabalho trata-se de uma continuidade destas pesquisas, para ser
aplicado no caso especifico da cidade de Floriandpolis/SC, onde é de
fundamental importancia o desenvolvimento de pesquisas acerca da utilizacédo da
madeira de reflorestamento em programas habitacionais de interesse social. O
desenvolvimento de projetos que racionalizem sistemas de constru¢cdo, tendo em
vista a autoconstrugcao, possibilitara fornecer alternativas para viabilizar o acesso a

moradia pela populacdo de baixa renda.

Como o enfoque do trabalho é a utilizacdo da madeira na producao habitacional

de baixo custo, alguns aspectos nortearam a escolha do tema como:

. Um contingente populacional crescente sem perspectivas de acessibilidade a
habitacao;

. Necessidade em desenvolver solugbes alternativas (autoconstrucdo em
madeira) para a producéo da moradia;

. Aprofundar de fato o papel do profissional (arquiteto), nesta sistematica de
construgao;

. Interesse sobre o uso da madeira na construcao civil;

. Avancar na pesquisa sobre a madeira de reflorestamento e o seu uso na

producéo habitacional de baixo custo.

Problematica habitacional

Introducgéo
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No Brasil, cresce a cada ano a demanda em habitagbes. Mas qual &, afinal, o
déficit habitacional no pais? Dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (1995), indicam um déficit habitacional de 5,6 milh6es de moradias,

sendo 4 milhdes em areas urbanas e 1,6 milhées na zona rural.

Por uma série de razdes (politica, econdmica e social) os programas habitacionais
no Brasii ndo tem se demonstrado suficientes e satisfatérios para atender a
demanda. Os programas habitacionais financiados pelo governo, na sua maioria,
ndo alcancam a grande parcela da populacdo com renda de até 3 salarios
minimos, que representa o déficit habitacional do pails. Esta populagdo encontra-

se a margem do mercado privado legal da habitagdo, aponta BONDUKI (1998).

“A politica dos conjuntos habitacionais promovidos pelo sistema BNH/ COHAB’s
ndo evitou as conseqiéncias negativas da ocupacao informal, apesar dos recursos
técnicos e financeiros investidos. Acumulou erros na escolha da localizagao, nos
projetos urbanisticos, nas tipologias das edificagdes e no controle tecnolégico das

construgdes”.(MARICATO apud PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO: 1991,p.03)

Autoconstrucao

BONDUKI (1998) aponta, que em conseqiiéncia da crise habitacional, e da
incapacidade do Estado em financiar ou promover a producdo da moradia, a
populacdo de baixa renda utiliza uma série de expedientes na constru¢cdo da sua
habitacdo. E a “producédo informal” da moradia, efetivada pela propria
populagdo, através da autoconstrucdo. Na maioria das cidades brasileiras este
processo predomina, tornando-se a forma mais comum de acesso a moradia das

camadas populares.

PERES (1994) destaca a autoconstrucdo como a forma de producéo da
habitagdo, e como alternativa habitacional do Estado. Com a incapacidade dos
programas habitacionais promovidos pelo Estado; pela habitacdo de promocéao
privada inacessivel & populacédo de baixa renda, além da crescente especulacéo
da terra, e do custo dos materiais, a autoconstrugdo se constitui como a uUnica
alternativa viavel de acessibilidade a moradia para a maioria da populagcdo de

baixo poder aquisitivo.

Deste modo, a autoconstrugcdo aparece como alternativa para atender a
demanda habitacional no pals, faltando, no entanto, aumentar o seu padrao

tecnolégico. Os atuais métodos da producdo habitacional, através da
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autoconstrucdo, demonstram o pouco dominio do autoconstrutor com os materiais
utilizados e com as técnicas construtivas convencionais. Como resultado desse
processo, indices elevados de inadequacgbes dos projetos habitacionais as
necessidades basicas dos usuarios. Dentro deste contexto apresenta-se também a

autoconstrugao “informal” da habitacdo em madeira.

O desenvolvimento de uma nova alternativa para a producdo da habitacdo
popular (autoconstrucdo em madeira de reflorestamento), tem como principais

fatores:

. a boa aceitacgdo junto a populacao no sul do pais pelo uso da madeira como
material de constru¢gdo da moradia;

. a disponibilidade de um material leve, adequado a utilizagdo em sistemas
construtivos que, de fato, possam ser voltados para uma producdo por

autoconstrucao.

A utilizacdo de um sistema de producdo por autoconstrucdo em madeira de
reflorestamento, aponta SZUCS(1992), estabelece um processo construtivo que
devera acima de tudo responder alguns pressupostos basicos: simplicidade
construtiva, evolutividade e a economia. A partir desses pressupostos podem ser
considerados o0s seguintes aspectos para o desenvolvimento de sistemas

autoconstruidos em madeira de reflorestamento:

simplicidade construtiva

. desenvolver um processo de producdo que ndo necessite mao-de-obra
especializada, facilitando a compreensdo do usuario com o sistema
construtivo empregado.

. permitir um maximo de produtividade num minimo de tempo disponivel,
assegurando maior agilidade na construcdo, sem perda da qualidade,

permitindo a apropriagcao da unidade da forma mais rapida possivel.

Introducgéo
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evolutividade

. Oferecer um produto que responda de uma so vez as necessidades imediatas
do cliente, as necessidades estimadas no futuro (mudancas familiares ou as
necessidades funcionais), além das caracteristicas formais da moradia
popular, levando em conta os aspectos culturais e socio-econdémicos da
populacgédo-alvo.

. Oferecer um produto adaptavel a outros programas ou a programas de
utiizacdo multipla, respondendo a outras necessidades da populagcdo de
baixa renda (ponto comercial na propria habitacdo, equipamento
comunitarios, centros de saude, etc.).

. As ligagbes dos componentes devem ser concebidas levando-se em conta a

necessidade de ampliagao.

economia

. desenvolver um sistema onde a producdo possa ser implementada pelos
préprios usuarios, reduzindo ou eliminando os custos com méao-de-obra.

. oferecer um produto otimizado do ponto de vista do projeto, do material
utilizado e do aproveitamento do solo, reduzindo as perdas e
conseqientemente o custo da obra.

. racionalizacdo dos detalhes, para de um lado reduzir o tempo de construgcao
e de outro prevenir o desgaste do material.

. oferecer um produto de conforto maximo relativo a um prego acessivel a
populagéo-alvo, permitindo, assim, o crescimento da unidade de acordo com
as possibilidades da familia, sem com isso desqualificar as partes ja construidas.

. oferecer um produto onde os custos de manutencdo sejam reduzidos ao
maximo, necessidade de uma manutencao igualmente rapida e simples.

. o sistema deve ainda prever a utilizacdo de pecas padronizadas e faciimente
encontradas no mercado. Isto permitirA maior agilidade na compra dos
materiais e simplificac&o no transporte.

. além de uma instalagado rapida, o processo de producao deve permitir uma
distribuicdo sucessiva das tarefas para uma melhor otimizagcdo do tempo.

Economia de tempo e dinheiro.

Introducgéo
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Autoconstrucdo em ciclo aberto

A utilizacdo de um sistema de producdo por autoconstrucdo, deve levar em

consideracdo alguns aspectos da producdo habitacional. A concepcdo do

projeto deve estar diretamente relacionada a uma coordenacdo modular, que

oriente antecipadamente a fabricacdo dos diversos componentes da obra,

permitindo, assim, uma associagdo de elementos sem perdas. Nesta légica, o

arquiteto Savério Orlandi (1987) destaca basicamente dois tipos de producéo,

independente do tipo de material a ser utilizado:

1. ciclo fechado: utiliza um sistema de producdo independente, auto-suficiente,

com resultados pré fixados. Os componentes da habitagdo sdo inteiramente
concebidos e produzidos em série, para serem montados no canteiro de obras
segundo um guia de montagem. Os resultados construtivos e espaciais sao
perfeitamente previsiveis e a diversificagcao do projeto fica mais no tamanho da
habitacdo do que de sua tipologia. E o sistema de producdo em “kit”,

disponivel na cidade de Floriandpolis/SC.

ciclo aberto: aplica um sistema de producéo interdependente, com resultados
imprevisiveis. Utiliza elementos de diversas procedéncias, associados entre si
através de um nivel relativamente elevado de liberdade, obtendo uma
diversificacdo de solugdes construtivas e espaciais. Na producdo em ciclo
aberto, ndo existe relacdo direta entre as diferentes partes da obra. Esta
sistematica de construcdo € altamente compativel em uma produgédo
autoconstrutiva, pois permite ao autoconstrutor organizar o canteiro de obras a

partir de tarefas sucessivas e ndo paralelas.

A utilizacdo de um sistema em ciclo aberto possibilita:

ao usuario determinar de fato suas reais necessidades funcionais e espaciais;
ao projetista conceber a sua maneira, a partir de componentes pré-
estabelecidos. Sua Unica preocupacéao sera com a qualidade arquitetural do
projeto;

as empresas produzirem sem compromisso com uma solugcao pré-concebida.

Sua participagao sera apenas na producao de componentes.

A madeira, utiizada em sec¢Bes padronizadas é sem dlvida adaptada a

construcdo da habitagcdo. A maneira como ela é atualmente oferecida no

mercado possibilita sua aplicacdo direta num sistema de producdo em ciclo

aberto, e principalmente em uma produc¢&o por autoconstrucao.

Introducgéo
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Utilizando a madeira de reflorestamento na producéo habitacional

A exploracao descontrolada da madeira, até bem pouco tempo, fez desaparecer
as reservas mundiais. No Brasil este fendmeno néo esta sendo diferente. Na regido
sul do pais, criou-se programas de exploracao racional das florestas nativas ainda
existentes, bem como os programas de reflorestamento (Pinus e Eucalipto), em

substituicdo das reservas nativas ja inteiramente consumidas.

Depois da substituicdo progressiva das reservas florestais nativas do sul do pais, o
mercado se adapta a utilizagdo da madeira de reflorestamento (Pinus spp). Pode-
se prever um crescimento ainda maior no uso desse material, devido a
possibilidade de uma exploragao continua e inesgotavel, através de programas de
reposicao florestal, para garantir a oferta da madeira a um custo baixo e de

qualidade.

“Tendo em vista a contribuicido para a diminuicdo do déficit habitacional e as
possibilidades de utilizacdo de madeira de reflorestamento na producdo de
componentes para habitagdo é necessario desenvolver estudos e implementar
programas para a construcdo de moradias, empregando madeira de

reflorestamento.” (INO, A.; SHIMBO, 1.:1995,p.222)

O NUTAU - Nucleo de Pesquisa em Tecnologia da Arquitetura e do Urbanismo, tem
investigado a autoconstrugdo da habitacdo e suas relagcdes com o comércio de
materiais de construgdo. Confirmando que o autoconstrutor € o maior produtor da
habitacéo, identifica, no entanto, que a utilizagcdo de muitos materiais (ceramica,
cimento, pré-moldados de concreto,...) e suas técnicas de construgdo, em geral,
apresentam baixo padrdo tecnolégico nas obras autoconstruidas, onde sao
aplicadas praticas rotineiras, com pouco esforgo de inovagéao. Os resultados estdo
longe de atender e satisfazer as necessidades da maioria da populacdo de baixa
renda, distante no que diz respeito ao acesso a moradia. E necessario, ainda,

buscar solu¢des alternativas para a producédo da habitacéao.

“No Brasil, apesar da grande oferta de madeira, das potencialidades de
reflorestamento, além de uma crescente demanda em habitac¢des, € irrisério o uso

da madeira na producéao de habita¢cdes”. (INO & SHIMBO:1998,p.01)

A limitacdo do seu uso estda ligada aos valores de ordem tecnolégica
(desenvolvimento técnico de novos materiais), da oferta de materiais, além do

fator econbémico (a madeira de qualidade se tornou cada vez mais rara, e
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conseqientemente inacessivel economicamente). A reagdo contra 0 uso mais
intensivo da madeira na producido habitacional descreve SZUCS (1992), esta
diretamente relacionada a uma politica de exportagcao presente no pais, vendo-se
um crescente incentivo na pesquisa de outros materiais, ficando evidente se
observada as restricdes impostas pelos 6rgaos financiadores a construgcdo da
habitagdo em madeira, que na maioria das vezes, € comparada a uma moradia

proviséria e de pouca qualidade.

SZUCS (1992), aponta que sdo muitas as vantagens de se utilizar o Pinus como
material de base na constru¢cdo. Sua homogeneidade e baixa densidade facilitam
o tratamento preservativo. No entanto, existem ainda muitas reagcdes contrarias a
sua utilizagao, que esta mais ligada a uma falta de conhecimento do material do
qgue a sua baixa resisténcia mecénica. O preconceito no uso da madeira de
reflorestamento na producao habitacional, tanto por parte dos usuarios como dos
agentes financiadores, esta fundamentado no uso inadequado da madeira, e em
todo o processo de sua producdo (derrubada da arvore, secagem, tratamento

preservativo, projeto, etc.).

“Para o desenvolvimento de sistemas construtivos em madeira para a habitacdo
de interesse social, € necessario levar em conta as multiplas e complexas variaveis
que interferem nas varias etapas do processo de producgéao (...).” (INO, A.; SHIMBO,

1.1995,p.223)

A falta de conhecimento em relagédo as potencialidades do Pinus spp leva de fato
a ma utilizacdo desse material. SZUCS (1992) aponta que o uso da madeira de
reflorestamento, apesar da baixa resisténcia, possui qualidade satisfatéria para o
uso em sistemas leves de construgdo, portanto, adequado a aplicagdo em um
sistema por autoconstrucao. Assim, desde que tratado de forma correta o Pinus spp
deve ser visto como uma alternativa altamente viavel para a producdo da

habitac&o de interesse social.
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A madeira certificada

“Ap6s o fracasso de muitas iniciativas governamentais para gerar formas de
exploragao florestal menos predatdrias, a certificagcao florestal surgiu como uma

ferramenta da sociedade civil para promover o manejo sustentavel”.

No Brasil a certificagdo socio-ambiental de florestas, através dos principios e
critérios internacionais do Conselho de Manejo Florestal (Forest Stewardship Council
— FSC) comecou a ser utilizada em 1997, sendo criado o Grupo de Trabalho
Brasileiro do FSC - atualmente secretariado pela WWF - Brasil - com objetivo de
elaborar principios e critérios nacionais para os varios tipos de florestas existentes no

pais.

A certificagao, até agora, tem se desenvolvido principalmente nos estados do sul,
em especial Parana e Santa Catarina, com énfase em florestas plantadas. De
acordo com o IMAFLORA - principal entidade certificada com selo FSC no Brasil,
através do SmartWood - é previsivel um forte aumento da demanda por

certificacdo em florestas naturais ao longo do ano 2000.

Autoconstrugdo em madeira na cidade de Florianépolis/SC

A habitacdo em madeira, ainda, € muito utilizada no sul do palis, no entanto,
restringe-se cada vez mais a populacao de baixo poder aquisitivo. Aliada a fatores
sociais, econdmicos, e culturais, aparece como alternativa para amenizar a
demanda em habitages de baixo custo na regido. Na cidade de Florian6polis/SC,
é crescente a producao habitacional em madeira, onde sdo inumeras as empresas
envolvidas neste processo. S&o as habitag6es oferecidas em “kit”, que utilizam o

Pinus como material, para serem produzidas por autoconstrucao.

CLARO (1991), destaca que este processo de producédo foi iniciado pela empresa
Lumber Co., no inicio do século, que processava a madeira aos componentes
construtivos mais diversificados (vigas, barrotes, tabuas de fechamento, esquadrias,
forros, assoalhos, etc.), exportando para os EUA praticamente todo o
madeiramento pronto para a montagem das habitacdes. Parte desta producédo
acabou permanecendo em Santa Catarina, sendo muito utlizada a partir da

primeira metade do século.

“A Lumber Co., também, vai difundir um projeto de habitacao, (...), que vai servir

como modelo para a maioria das habitagcfes populares construidas atualmente:
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tabuas verticais sem forracdo interior das paredes externas nem estrutura de

sustentacao independente. (...).” (CLARO:1991,p.146)

Como sintese do processo de evolugao histérica, cultural e econdémica pelo qual
passou a habitagcdo em madeira no estado de Santa Catarina, cabe destacar o
sistema construtivo mais difundido, atualmente, entre as habitacdes populares, que
apresenta caracteristicas muito parecidas com o modelo proposto pela Lumber
Co. no inicio do século, sendo praticamente utiizado em todo o estado, com
pequenas variacdes. E o sistema proposto nas construgcées em “kit”, disponiveis no
mercado de Florian6polis/SC, que utilizam o Pinus como material, para serem

produzidos por autoconstrugado (montagem dos componentes).

No entanto, percebe-se que o0os exemplos habitacionais existentes utilizam-se de
métodos inadequados, apresentando baixo desempenho técnico e resultados
pouco satisfatorios. As construgcfes sdo precarias, do ponto de vista do

aproveitamento das potencialidades do material.

Segundo a ISO 6241, o desempenho técnico das habitagcbes em madeira deve
responder a 14 itens que satisfacam as exigéncias do usuario, apontadas como
importantes para uma avaliagdo mais completa de desempenho técnico das
construcdes, que sao:

. seguranca estrutural;

. seguranca ao fogo;

. seguranca a utilizacao;

. estanqueidade;

. conforto higrotérmico;

. exigéncias atmosféricas;

. conforto visual;

. conforto acustico;
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. conforto tatil;
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. conforto antropodindmico;
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. exigéncia de higiene;
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. adaptacéao a utilizacgao;

. durabilidade;

=
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.. economia.

No entanto, para a pesquisa serdo abordados apenas os itens relativos a
durabilidade e o custo por estarem diretamente relacionados entre si, € no caso

especifico das unidades habitacionais em estudo, o aspecto de durabilidade
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corresponde ao item mais deficiente deste modelo habitacional. A habitacdo
popular em estudo ('kits") € competitiva no mercado pelo seu baixo prego, porém,
0 aspecto que ressalta mais neste caso é a baixa durabilidade destas unidades,
gue acaba interferindo em outros itens de desempenho, bem como aumentando
0 preconceito quanto ao uso da madeira como material construtivo para a

producao de casas.

Segundo BENEVENTE (1995), para se obter melhores desempenhos de durabilidade
na construcdo em madeira é necessario garantir qualidade:

. no material empregado;

. no projeto arquitetdnico (sistema construtivo, detalhes);

. na execucao da unidade habitacional (montagem);

. no uso e manutenc;ao.

Porém, o baixo desempenho das habitagdes autoconstruidas em Florianépolis/SC,
¢é identificado pelo fato de que o uso da madeira de reflorestamento na produgao
de casas populares € justificado pelo baixo custo final da obra, portanto, como
aponta BENEVENTE (1995), esta apoiado cada vez mais no “emagrecimento” das
solugcdes e no pouco caso com o projeto. “O produto final de qualidade inferior é

justificado entao pelo publico alvo, geralmente populagéo de baixa renda (...).”

BENEVENTE (1995) em seu trabalho apresenta diferentes alternativas que
possibilitam maior qualidade das habitagbes quanto ao desempenho técnico de
durabilidade. Porém, em projetos populares como nas habitagdes autoconstruidas
em Floriandpolis/SC, muitas dessas alternativas se tornam inviaveis, visto a
necessidade das empresas fabricantes em reduzir ao maximo o pregco da

habitagéao, justificado pelo publico alvo.

Nesta légica, cabe estudar, como podemos garantir a durabiidade de uma
habitacéo social voltada para ser produzida por autoconstru¢cdo, na medida em
que a reducdo do seu custo passa a ser determinante. Entendemos, assim, que um
dos indicadores que devem ser considerados para esta faixa de renda esta na
relacdo custo x durabilidade das habitagbes, e que a partir de um novo projeto
que possibilite solugbes viaveis para atender a populagdo de baixo poder
aquisitivo, podera contribuir para o aumento da habitabilidade e da qualidade

das habitacdes em madeira.

Enfim, o objetivo geral da pesquisa esta em aumentar o padréo tecnoldégico das

habitagbes autoconstruidas em madeira de reflorestamento, existentes no
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mercado da cidade de Florian6polis/SC. A pesquisa pretende contribuir para o
aumento da qualidade no processo de producdo e no produto, visando obter
melhorias no desempenho das habitacdes (durabilidade/ custo), bem como

indicar alguns critérios e possibilidades para a proposicdo de novas alternativas.

Para um melhor entendimento destas partes o trabalho foi dividido em quatro

capitulos.

Capitulo 1 - autoconstrugcdo como alternativa

Neste capitulo serdo apresentados alguns conceitos ja definidos da
autoconstrugdo, destacando algumas experiéncias ja realizadas, e discutindo,
ainda, a participagdo popular na habitacdo através da Autogestdo. Embora
existam atualmente diferentes definicbes para a autoconstrugao, o texto estara se
referindo ao o processo de construcdo onde o proprio usuario, auxiiado ou nao,
assume a tarefa de produzir a sua habitagcdo, como autoconstrucdo ou

autoempreendimento da moradia.

Serd abordado nesta parte do trabalho, aspectos da autoconstrugdo em madeira
levantados por szucs (1992), e, ainda, um método em autoconstrugcdo da habitagcdo
em madeira, desenvolvido pelo arquiteto alemao naturalizado inglés, Walter Segal
na Inglaterra, que em um segundo momento (capitulo 3), servirA de comparativo
com o atual processo de producdo da habitacdo social autoconstruida em
madeira de reflorestamento (pinus elliotti), comercializada em kit pré-fabricado no
mercado da cidade de Florian6polis/SC. Serdo destacados os aspectos mais
importantes que demonstram a capacidade dos métodos apresentados para a

producdo da habitagdo em madeira através da autoconstrugao.

Capitulo 2 - habitagao social em Florianépolis: capacidades e possibilidades

Este capitulo apresenta o mercado da habitacado de interesse social em madeira
de pinus na regido da Grande Floriandpolis/SC, bem como demonstra a
capacidade do setor madeireiro local em produzir a moradia popular. Serdo
apresentados um diagndéstico da industria madeireira no estado de Santa Catarina,
e ainda alguns aspectos do mercado e da moradia popular de pinus ('kits" pré-

fabricados).

Capitulo 3 - Parametros para projetos na autoconstrugcao
Neste capitulo serdo apresentados os parametros para projetos na autoconstrugao
em madeira, destacando inicialmente dois métodos de autoconstrucdo da

habitacdo em madeira. O primeiro corresponde ao método desenvolvido pelo
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arquiteto aleméao naturalizado inglés, Walter Segal na Inglaterra, e, em um segundo
momento, o atual processo de produgédo da habitagéo social autoconstruida em
madeira de reflorestamento (pinus elliotti), comercializada em kit pré-fabricado no
mercado da cidade de Florian6polis/SC, onde serdo destacados 0os aspectos mais
importantes que demonstram a capacidade dos métodos apresentados para a

producédo da habitacdo em madeira através da autoconstrugao.

Na segunda parte serdo demonstrados os cuidados necessarios na cadeia
produtiva da habitacédo, e o seu desempenho quanto ao aspecto da durabilidade,
identificando indicadores de desempenho nas diversas etapas do processo de
producdo da habitagdo autoconstruida, buscando contribuir para o aumento da
sua durabilidade, e também para a proposicdo de novas possibiidades de

utilizacdo da madeira.

Serdo apresentadas ainda neste capitulo, as diretrizes para o desenvolvimento de
projeto arquitetdbnico em madeira de pinus voltadas para o regime de trabalho
baseado no mutirdo, definidas por ARRUDA (2000) que servirao também de suporte
para a proposta de uma nova alternativa de projeto para a autoconstrugdo em

madeira no mercado de Floriandpolis.

Capitulo 4 - Possibilidades de melhorias para as habitagcfes em madeira

Neste capitulo serdo apresentadas possibilidades de melhorias para as solugdes de
projetos na autoconstrucdo em madeira, destacando alternativas para o aumento
da durabilidade das habitac6es em madeira de pinus produzidas na cidade de
Florian6dpolis/SC. Ainda neste capitulo € apresentado um manual de montagem da
habitagdo em madeira de Pinus, que servirA de orientacdo técnica para as
empresas locais e usuarios autoconstrutores quanto ao uso mais racional da

madeira nos projetos habitacionais de baixo custo.
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Autoconstrucao como alternativa

capitulo 1

Neste capitulo serdo apresentados alguns conceitos ja definidos da
autoconstrugcdo, destacando algumas experiéncias ja realizadas, e discutindo,
ainda, a participagdo popular na habitagcdo através da Autogestdo. Embora
existam atualmente diferentes definicbes para a autoconstrugéo, o texto estara se
referindo ao processo de construgcdo onde o proprio usuario, auxiliado ou néao,
assume a tarefa de produzir a sua habitacdo, como autoconstrucdo ou

autoempreendimento da moradia.

Sera abordado nesta parte do trabalho aspectos da autoconstrugcdo em madeira
levantados por szucs (1992), e, ainda, um comparativo destacando os aspectos
mais importantes que demonstram a capacidade dos métodos apresentados para

a producao da habitagdo em madeira através da autoconstrugao.

SANTANA (1987) aponta que os autoconstrutores sdo responsaveis por, pelo menos,
70% das habitagdes urbanas construidas no Brasil. Deste modo, a autoconstrugao
aparece como alternativa para atender a demanda habitacional no palis,
faltando, no entanto, aumentar o seu padrao tecnolégico. Os atuais métodos da
producdo habitacional, através da autoconstrugdo espontanea, demonstram o
pouco dominio do autoconstrutor com os materiais utilizados e com as técnicas
construtivas convencionais. Como resultado desse processo, indices elevados de
inadequacdes dos projetos habitacionais as necessidades basicas dos usuarios.
Dentro deste contexto apresenta-se a autoconstrucdo “informal” da habitacédo
social em madeira, produzida a partir de kits pré-fabriados, comercializados no

mercado da cidade de Florian6polis/SC.

Em um outro contexto, destaca-se o programa de autoconstrucdo em madeira
desenvolvido pelo arquiteto Walter Segal, que responde com eficiéncia ao
processo de producdo da habitacdo. Neste trabalho serdo destacados a
simplificacdo da técnica construtiva, a economia de tempo e dinheiro, e a
transparéncias das informacgdes e da documentagao, que sao 0s principios basicos

gue orientam a proposta construtiva de Segal.
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Ao destacar a autoconstrugcdo como alternativa, € importante definir com maior
precisdo a dificuldade de como facilitar o trabalho dos autoconstrutores, para que
seja possivel alcancar habitagbes com maior conforto, técnica, economia e

agilidade na construcao.
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Autoconstrucdo como alternativa

No Brasil, cresce a cada ano a demanda em habitagdes. Mas qual é, afinal, o
déficit habitacional no pais? Dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (1995), indicam um déficit habitacional de 5,6 milhdes de moradias,

sendo 4 milhdes em areas urbanas e 1,6 milhdes na zona rural.

“Se existe ‘déficit habitacional’ é porque
grande parte da populagao urbana brasileira
esta excluida do mercado da producéao de
moradias. S&o duas as razdes: de um lado,
uma distribuicdo profundamente desigual da
renda gerada na economia e, de outro lado,
as condicdes que regem a producao
capitalista de moradias no Brasil, que
imp&em um elevado preco ao direito de
habitar na cidade.” (rRBEIRO:1985,p.9)

flg ura 01 - fonte: BonDUKI:1993,p.10

Por uma série de razbes os programas habitacionais no Brasii ndo tém se
demonstrados suficientes e satisfatérios para atender a demanda. Os programas
habitacionais financiados pelo governo, na sua maioria, ndo alcangam a grande
parcela da populacdo com renda de até 3 salarios minimos, que representa o
déficit habitacional do pais. Esta populagé&o encontra-se a margem do mercado

privado legal da habitac&o, aponta BoNDuki (1998).
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“A politica dos conjuntos habitacionais
promovidos pelo sistema BNH/ COHAB’s nao
evitou as consequéncias negativas da
ocupacao informal, apesar dos recursos
técnicos e financeiros investidos. Acumulou
erros ha escolha da localizag&o, nos projetos
urbanisticos, nas tipologias das edificacdes e
no controle tecnolégico das construgdes.”
(MARICATO apud PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO:
1991,p.03)

figura 02 - fonte: sonDUKI:1993,p.10

BONDUKI (1998) aponta, que em conseqiéncia da crise habitacional, e da
incapacidade do Estado em financiar ou promover a producdo da moradia, a
populacdo de baixa renda utiliza uma série de expedientes na construgcdo da sua
habitacdo. E a “producdo informal” da moradia, efetivada pela propria
populagdo, através da autoconstrucdo. Na maioria das cidades brasileiras este
processo predomina, tornando-se a forma mais comum de acesso a moradia das

camadas populares.

PERES (1994) destaca a autoconstrugcdo como a forma de producdo da habitagéo,
e como alternativa habitacional do Estado. Com a incapacidade dos programas
habitacionais promovidos pelo Estado; pela habitacdo de promocéo privada
inacessivel & populagéo de baixa renda, além da crescente especulagao da terra,
e do custo dos materiais, a autoconstrugdo se constitui como a alternativa viavel
de acessibilidade a moradia para a maioria da populagdo de baixo poder

aquisitivo.

“A autoconstrucdo tem sido largamente utilizada para definir o
processo de construcdo onde a familia, auxiliada por vizinhos,
parentes e profissionais especializados, pagos ou ndo, toma a cabo a

tarefa de produzir a sua habitac&o.” (SANTANA: 1987,p.01)
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Utilizando a definicdo de sanTANA (1987), assim pode-se caracterizar 0s processos de

autoconstrucao:

1. autoconstrucdo espontadnea/ informal - processo progressivo de construcdo onde

cada familia executa a habitacao, por etapas, de acordo com seus recursos e
necessidades, tendo como caracteristica principal o total controle pelo usuario.
Surge como alternativa e solugdo para as populacdes desabrigadas na questéo
do problema da habitagdo. Como (1986) este

sugere BONDUKI

"autoempreendimento” apresenta algumas desvantagens que sao consideraveis.

“Antes uma pratica popular, que se colocava frente a politica
habitacional do estado, na forma de movimento de resisténcia, hoje
ndo mais admitida pelos movimentos de Iuta pela moradia
organizados, que véem como uma realizagao individual, que se limita

muito os interesses de uma comunidade.” (SANTANA: 1987,p.02)

vantagem | desvantagem
e mao-de-obra sob o controle do| ¢ desgaste fisico;
usuario; « dificuldade de utilizacéo de

com

maior

e autonomia total para a execucado da

obra, determina as etapas da obra ao
seu ritmo de acordo com suas
necessidades e possibilidades;

ocupacdo da habitacdo ou parte
dela, mesmo antes da conclusédo,
evitando assim despesas com aluguel;

equipamentos
rendimento;
tempo prolongado da construcao;
produto final, em geral, de baixo
padréo;
dificuldade de
técnico.

assessoramento

e apesar do tempo e da qualidade
inferior, obtencdo de um "produto final"
com menor custo que um similar no
mercado formal;

e maior grau de satisfagcdo do usuario.

2. autoconstrucao dirigida/ formal - neste processo o usuario participa somente
com a mao-de-obra, ndo tendo dominio sobre todas as etapas do processo. Os
materiais € métodos empregados geralmente sdo os do sistema formal da
construcdo. Neste processo utiliza-se uma Unica caracteristica de autoconstrugao,
tem-se a repeticdo do sistema formal com a utilizagdo da mao-de-obra gratuita da

autoconstrugcdo espontanea, para a reducao dos custos (mutirdo ou auto-ajuda).
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vantagem | desvantagem
e obtencao da habitagdo em umtempo|* o0s usuarios tem acao passiva, sdo
menor que no sistema informal; simplesmente utilizados como méao-
« trabalho coletivo com possibilidade de de-obra gratuita;
utilizacdo racional de equipamentos e |« 0s autoconstrutores, participantes do
ferramentas; mutirdo, ndo sabem qual a sua
e assisténcia técnica. habitagdo, surgindo muitas vezes

desinteresse na participacao efetiva.

3. autoconstrucao auxiliada/ sistema formal/ informal - neste processo o usuario
tem participacdo ativa desde a elaboracdo do projeto, compra de materiais,
determina as melhores solu¢cdes para as suas necessidades, de acordo com suas
possibilidades, assessorado por uma equipe, do poder publico ou ndo, que
possibilita a obtencdo dos recursos disponiveis (financeiros, metodolégicos,
técnicos e materiais). E a autogestdo da moradia, sendo atualmente o sistema de

producéao habitacional que os grupos de luta pela moradia mais defendem.

Vantagem | desvantagem

e gestdo direta da populacdo em|e¢ dificuldade para a autogestdo pela
todas as etapas do processo; necessidade de organizacdo da

* possibilidade de aumento substancial | populagcédo, tendo em vista a falta de
da produtividade, com incremento | apoio do poder publico.
de equipamentos adequados;

e possibiidade de especializagdo do
trabalho de acordo com as
capacidades individuais;

» possibilidade de producao em série;

* possibiidade de introducdo de novas
tecnologias.

A producdo da moradia, pelo processo de autoconstrucido esta diretamente
ligada a forma como a populacao interessada se organiza e se articula para obter
0s recursos ou meios de realizacdo do empreendimento, tendo em vista que no
autoempreendimento da moradia estao presentes alguns aspectos que interferem
no processo: recursos financeiros; forca de trabalho; materiais utilizados; técnicas

construtivas.

SANTANA (1987) destaca o relatério da Fundacao Jodo Pinheiro, resultante da
pesquisa da andlise das experiéncias de implantagdo do PROFILURB (Programa de
Financiamento de Lotes Urbanizados) no Brasil,l;I qgue revela a capacidade da

populacdo de baixa renda, a margem do mercado formal de producéo da

1 O PROFILURB (Programa de Financiamento de Lotes Urbanizados) foi criado em 1975, em
uma das linhas do extinto BNH, para implantar conjunto de lotes urbanizados(saneamento e
infra-estrutura basica) e atuar em areas urbanas de "sub-habitacéo", de modo a possibilitar
legalizacéo e a posse da terra.
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habitacdo, em se organizar mesmo com baixos recursos para obter a sua moradia.
O relatério do PROFILURB levanta algumas conclusbes que podem servir de
parAmetro para avaliar, de uma maneira geral, alguns processos de

autoempreendimento:

* necessidade de assessoria técnica e meios que facilitem a construcao;

e a autoconstrugdo espontadnea geralmente € longa e pouco econdmica, por
falta das condigdes minimas de apoio;

« em um programa de autoempreendimento, a participacdo direta e
envolvimento dos interessados na producdo da sua moradia, define uma légica
da habitagdo como "processo", e ndo como um produto (mercadoria),
permitindo que o usuario execute, inicialmente, o essencial de acordo com as
suas prioridades; como isso habitacdes mais econdmicas que em um processo
tradicional;

* possibilidade de participagdo do usuario na idealizagcdo e execugdo da
habitagcdo, permitindo espacos que respondam as suas reais necessidades,

aumentando o grau de satisfagcdo do morador com a moradia;

A mobilizacédo e organizacédo popular em obter a sua moradia a partir de lotes
urbanizados ou mesmo sem urbanizag¢éo, revelou ao principal agente promotor de
politicas habitacionais no pais, na época o BNH, toda a disposicdo, coragem e
vontade da populagédo na luta pela sua moradia, demonstrando ainda, um poder
de mobilizagdo e conscientizagdo popu|a|£“|, qgue implica em novas posturas do

poder publico em relagéo ao problema de acesso a habitagao.

No Brasi a partr da década de 80 comeca-se a discutir a questdo da
autoconstrucdo e a participagdo da populacdo na producdo da habitacdo,
iniciando um novo discurso por parte do estado, abrindo-se a esta questdo que
surge da propria populagdo interessada. No entanto, no momento em que se
considera a intengdo do estado em incorporar a sua politica habitacional, a
autoconstrucdo, como uma hova proposta visando o atendimento das
necessidades da populacdo de baixa renda, cabe destacar que esta forma de
atuacdo é apenas um dos instrumentos a serem utilizados na tentativa de
solucionar o problema de acesso a moradia.

Segundo TURNER (1977), a condicdo urbana no Brasil se apresenta tdo dinAmica e

cadtica como em qualquer outro pais em rapido processo de urbanizacéao, e que

2 Como exemplo de mobilizagédo e organizagdo popular podemos destacar a favela BRAS DE
PINA, um movimento social urbano, que se inicia em 1964, pela resisténcia de um grupo de
moradores da favela, frente a sua remocéao do local (associagcao). A partir da luta com o
governo estadual, e ap6s muitas negociacgdes, passa a ser a primeira experiéncia de
urbanizacdo de favelas no Rio de Janeiro, a partir da agao coletiva dos moradores na
participacdo da habitacéo, projeto e administracao...
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a politica habitacional no pais reflete os mesmos erros dos paises nas mesmas
condi¢cdes de desenvolvimento, no entanto, destaca a participac&o popular nos

processos de producao da moradia.

Turner destaca a favela como uma solucdo para a moradia, e ndo como um
problema urbano das grandes cidades, e considera um problema urbano, muitos
conjuntos habitacionais de baixo custo, produzidos pelo estado, que no entanto se

apresentam como solugéao para a moradia popular.

“... as necessidades e prioridades colocadas pelo povo na habitacéao,
isto &, abrigo, localizagcdo e seguranca variam de acordo com as
situacbes e expectativas sociais. (...) Considerar o problema
habitacional como um déficit de unidades de moradia de um
determinado padrao em vez de um déficit de localizagcdo adequada,
de acomodacobes de baixo aluguel, de terrenos, de equipamentos

comunitarios e de servigos publicos conduz a formulagcdo de metas

inatingiveis.” (TURNER apud SANTANA: 1987,p.24)
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A participacdo na habitacdo: autoconstrucéo e auto-gestao

Alguns dos problemas encontrados na autoconstrucdo (desgaste do
autoconstrutor, alto custo na compra dos materiais de construgdo, auséncia de
assisténcia técnica, baixa produtividade, empreendimento longo, utilizagcdo
inadequada dos recursos tecnolégicos disponiveis, etc.), demonstram a

necessidade em se buscar uma nova forma de gestdo na producéo habitac:ional.l;I

“Ao se inovar na gestdo dos empreendimentos habitacionais,
introduzindo-se a autogestdo e cogestdo, renovou-se O proprio
mutirdo, as solugdes tecnoldgicas e os sistemas construtivos adotados,
0s materiais e o processo de trabalho utilizados e a organizagcéo
comunitaria. (...)

Do ponto de vista econdmico, mais importante que o mutirdo é a
autogestdo, entendida como uma forma de gestdo onde a
administracdo do empreendimento habitacional ¢é realizada,

democratica e de modo transparente.” (BONDUKI:1993,p.55)

Esta questdo coloca-se como uma opcao de politica habitacional e de
orcamento, a ser adotada pelo poder publico como forma de reduzir o valor do
financiamento e, ainda, garantindo um produto de melhor qualidade com um

custo inferior.

Partindo de uma observacgao superficial da autoconstrugédo, técnicos e o poder
publico defendem a adocdo de programas habitacionais (mutirdo), que
predominam nas grandes cidades, baseados na utilizagdo do trabalho do usuario
na construcdo da sua moradia, na conviccao de que sua utilizacao estimularia a
organizacdo popular e a possibiidade de reducdo do custo. No entanto, os
resultados nem sempre tem sido positivos, tendo em vista que 0s programas
habitacionais estruturados através do mutirdo, em geral, partem de uma analise
incorreta dos fatores que garantem o sucesso da autoconstru¢cdo. Considerando
que o trabalho gratuito de construgdo é o fator basico que reduz o custo da
moradia, muitas vezes estes programas se limitam a substituir a contratacdo de
uma empreiteira pela utilizagdo da mao-de-obra gratuita dos futuros usuarios, em
uma obra gerida pelo poder publico, e que muitas vezes também serve para

manipulacédo poh’tica.!‘-'I

3 Foi o que ocorreu, de certa maneira, no Programa de Habitagcado Social da Prefeitura de
Sao Paulo (1989/1992), particularmente nos mutirdes, que sera destacado a seguir.

4 Foi o que ocorreu no (falso) mutirdo da construgdo de 1000 casas em um dia, realizado em
Goiania. (BONDUKI:1993,p.57)
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E importante destacar que o sucesso da autoconstrugéo esta baseado em outros
fatores. Como aponta BONDUKI (1993), a autoconstrucdo deve estar apoiada no
autoempreendimento da casa proépria, onde o usuario nao participa apenas na
construgdo da sua moradia, mas gerenciando todo o processo produtivo,

implicando:

1. na elaboragao do projeto com a participagado do usuario;

2. na escolha e compra de materiais;

3. no agenciamento da mao-de-obra (sua, da familia, dos amigos e parentes e
contratada);

4. no equacionamento da relagcédo custo/ disponibilidade de recursos proprios.

Nesta I6gica, como alternativas para enfrentar a crise habitacional e criar espagos
de organizacao popular mais autdnomos do poder publico, desde o inicio dos
anos 80 tem-se lutado pela implantagéo de programas habitacionais baseados no

mutirdo autogerido.

“Tratava-se da transformacdo do auto-empreendimento da casa
propria. num processo coletivo de producdo de um conjunto
habitacional, gerenciado por uma cooperativa ou associagcdao
comunitaria de construcdo que se encarregaria de todos os aspectos
do processo produtivo, como faz o “autoconstrutor’, mas contando

com um financiamento publico.” (BONDUKI:1993,p.57)

Podemos destacar como experiéncias positivas, 0os Funaps Comunitario,
implantados na Prefeitura de Sdo Paulo, a partir de 1989, que se trata de um

programa habitacional baseado em mutirdes autogeridos.
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Programa Habitacional da Prefeitura Municipal de S&o Paulo (1989/1992)

Funaps Comunitario - Fundo de Atendimento a Populacdo Moradora em

Habitac&o Sub-Normal: constru¢cdo de habitagdes com gerenciamento do usuario,

com organizagado da forca de trabalho e emprego de ajuda mutua (regime de

mutirao)

programa habitacional para populacdo de baixa renda, realizado em S&o
Paulo (1989-1992)

utilizando parte dos recursos de um fundo municipal, trabalha com
comunidades organizadas, permitindo que o gerenciamento da construgao
seja realizado pela propria populacéo usuaria, que trabalha empregando a
prépria forga de trabalho em regime de ajuda mutua, e contrata diretamente
técnicos que elabora os projetos e fiscaliza a execugédo da obra;

o resultado arquitetdnico é destacado pela variedade dos projetos,
implantacdes especificas para cada situacao e pela qualidade das

habitacoes;

Os pontos estruturais dos FUNAPS comunitarios sao:

2 T A

trabalhar com a populagdo em torno da questdo da moradia;

permitir o gerenciamento do processo pelos préoprios usuarios;

atingir areas superiores a 60 m?;

remunerar parte da mao-de-obra especializada,;

permitir a contratacéo de assessoria técnica pela populagao;

0 principio que estrutura o financiamento é o de garantir a construgdo da

habitagc&o e permitir autonomia na administrac&o dos recursos.

experiéncias: 12.000 habitagdes (convénio) 5.000 (concluidas)

conjunto habitacional S&do Francisco | e V
urbanizacao da favela Funeraria

projeto Vila Nova Cachoeirinha
urbanizacdo da favela Recanto da Alegria
mutir&o da Vila Arco-iris

mutirdo da Associacao Comunitaria Sao Bernardo do Campo

bases do financiamento:
unidade habitacional: U$ 6000 - U$ 100/ m?2

material de construgao: 82%
mao-de-obra especializada: 10%
ferramentas: 4%

assessoria técnica: 4%
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A participacao da populacédo, desde as
etapas de elaboracéo do projeto, até a
execucao da habitacéo, possibilitou a
vivéncia de espacos até entado
inacessiveis.

flg ura 04 - fonte: BoNDUKI:1993,p 54

« gerenciamento autbnomo, destacando a gestao popular ndo estatal
e recuperacado e aproximacdo do arquiteto a populacdo e ao problema
habitacional

« alternativa capaz de mostrar resultados de qualidade

“O mutirdo, apoiado pelo poder publico e administrado, em
autogestdo, por cooperativas ou associagcdes com a assessoria
técnica de entidades autbnomas ganhou qualidade, ritmo continuo

de obra e pode produzir moradias em massa.” (BONDUKI:1993,p.57)

|‘{ iR

Conjunto 58 Francisco |- B0S Unidades Habitacionals — Construgio em mutirio - Projeto das Unidades: Agdo Direta
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figura 05 - conjunto Sao Francisco | - fonte: Bonpuki1993 p.58

Conjunto Sao Francisca ¥ — 376 Unidades Habitacionais - Construgao em mutirae - Projeto das Unidades: A¢3o Direta

figura 06 - conjunto SA0 FranCisCO V - fonte: BonbuUKI1993,p.59

As experiéncias da Prefeitura de S0 Paulo tem se demonstrado extremamente
importantes, no momento em que se coloca como desafio reduzir os custos
unitarios, sem a perda da qualidade, apresentando resultados positivos através de
novas formas de gestdo, de projeto e de intervencdes, como autogestdo e a

participacao popular.

Cabe destacar, ainda, outras experiéncias positivas que refletem a possibilidade,
bem como a necessidade dos processos de autoconstrugdo como meio de acesso

a moradia.
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PROJETO COMUNIDADE TUTUNICHAPA 1
Cidade Delgado - El Salvador

com o terremoto em 1986, 45% da populacéao fica desabrigada;

diante desta problematica os moradores se organizam para buscar solugoes;
com o apoio da FUNDASAL, uma instituicdo privada sem fins lucrativos, surge a
possibilidade de um projeto de 355 habitac8es, com a participacdo dos
moradores por ajuda muatua;

apoio de outras instituicdes para financiar o material de construcao;

0 projeto segue 0s seguintes aspectos:

1.

programa social: processo de organizacdo participagdo, educacdo e
capacitacdo, incorporando a busca de solugbes aos problemas que se
apresentam em sua habitacéo, suas necessidades e direitos;

programa de desenvolvimento sécio-econdmico: apoio financeiro, assisténcia
técnica aos grupos organizados, cooperativas;

programa de ajuda mutua: discussdo comum sobre o desenho do projeto,
capacitacdo das equipes, horarios de trabalho, identificacdo de problemas

(causas e alternativas de solucao)

EXPERIENCIA FAVELA NOVA HOLANDA - RIO DE JANEIRO/1992

acao coletiva;

o0 projeto iniciou com a criacdo, em 1988, da Cooperativa Habitacional da
Favela Nova Holanda;

o governo federal tinha um projeto, com poucos recursos, para beneficiar de
forma paternalista e insuficiente um pequeno grupo de moradores com "tickets
construcao”;

a associacao local prop6s transformar esses tickets em "capital de giro” inicial
da cooperativa,;

com outras doacgdes a Cooperativa dos Moradores e Amigos de Nova Holanda
financiou em 4 anos a compra de material de construgcao para 650 familias;

a cooperativa compra material de construcdo no atacado e revende e
financia no varejo (precos iguais ou menores que o de mercado);

abre frentes de trabalho (fabrica de artefatos de concreto) produzindo blocos e
lajes pré-moldadas (a precos 20% menores que o de mercado);

desenvolve a construcdo direta, por autogestdo, de unidades habitacionais;
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e o0 projeto Nova Holanda se destina a 46 familias
desabrigadas da favela;

e a cooperativa contrata mao-de-obra na préopria comunidade, cumprindo com
0s encargos sociais e a legislacéo

e €& a primeira vez no Rio de Janeiro que o poder publico repassa recursos para
um grupo popular gerir e produzir moradias;

« 0 Ndcleo Arquitetura/ Comunidades, da Universidade Santa Ursula, presta

assessoria técnica a cooperativa.

Desta experiéncia destacam-se 3 aspectos principais:

1. viabilidade e importadncia da autogestdo no campo da moradia (eficiéncia,
qualidade e baixo custo, e principalmente participacdo e cidadania, com a
populacédo exercendo o seu potencial);

2. aponta um caminho para universidades e grupos profissionais a assessoria direta
as comunidades, simplificando e tornando mais pertinentes os projetos;

3. demonstra que para se obter melhores resultados no desempenho da moradia
ndo € necessario sacrificar as variaveis qualidade construtiva e desenho

arquiteténico.

Cooperativa Habitacional da Favela Nova Holanda
Rio de Janeiro/ 1992

unidade habitacional: 47.43 m?
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1. planta do 1° pavimento: estar/
cozinha/ banheiro/ area de
servigo

2. planta do 2° pavimento:
terraco/ dormitério

3. planta de cobertura

4, vista parcial do conjunto

figura 07 - favela Nova Holanda
fonte: ARQUITETURA PANAMERICANA:1993,p.14
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figura 08 - favela Nova Holanda
fonte: ARQUITETURA PANAMERICANA:1993,p.15.

38

Capitulo 1 - autoconstrugdo como alternativa



Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC 39

As cooperativas habitacionais de ajuda muatua do Uruguai, também foram

fundamentais para a organizacdo de algumas dessas experiéncias:

« as Cooperativas sdo pessoas juridicas que tem por objetivo prover alojamentos
a seus integrantes e proporcionar servicos complementares a habitagao;

e as cooperativas por ajuda mutua no Uruguai, dao origem a outras recriagdes na
América Latina;

« resolver o problema da habitagédo através da autogestao;

e 0s setores populares organizados em cooperativas, se encarregam da
administracdo das obras e parte da gestdo operativa no processo de

construcao.

ORGANOGRAMA DE UMA COOPERATIVA

cerrmssasnrrs - ASSEMBLEIA """""""""" \/

: : : DELEGADOS
COMISSAO COMISSAO CONSELHO COMISSAQ
ELEITORAL FISCAL DIRETOR DE FOMENTO
NS 0
SUB COMISSOES ‘ ‘ SUB COMISSAQ
COMISSAO COMISSAO
DE OBRA DE TRABALHO
S PN
! X PLENARIA DE X
e GOOMGRNAGHD, L COMISSOES | ecnecnen Coordenacdo ... i

LEGENDA:

> Delegagdo de tarefas

figura 09 - cooperativas do Uruguai/organizacdo de uma

cooperativa
fonte: CENTRO COOPERATIVISTA URUGUAYO:1995.
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ORGANOGRAMA DA COOPERATIVA NA ETAPA DE OBRA

___> ASSEMBLEIA DA < ___________________ .
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H
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—— Linha de assessoramento L1 Integrante do Instituto e Assisténcia Técnica

[ 1ntegrantes da Cooperativa

------ Linha de delegacdo de fungbes
08 ¢ [ Contratados pela Cooperativa

figura 10 - cooperativas do Uruguai/ organizacéo das

etapas de obra
fonte: CENTRO COOPERATIVISTA URUGUAYO:1995.
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A participacdo na habitacdo:
A participacdo de quem nas decisdes de quem?
"Todo o poder para os usuarios" - A visdo de John Turner

Turner destaca o imenso potencial da autoconstrugcdo através da participacao
popular na producdo habitacional. Ndo pretende destacar a autoconstrugcao
levada a cabo por pessoas sub-alimentadas, com ferramentas inadequadas e
materiais de baixa qualidade como modelo, nem demonstrar simplesmente as
terriveis condicbes que padece o homem na maioria das grandes cidades, ou
ainda, a autoconstrucdo no sentido mais estreito e literal do "construa vocé
mesmo", relegando os principios basicos do "controle do usuario". E preciso ficar
claro a distincdo entre as praticas descritas e 0s principios que John Turner

defende.

A gquestao fundamental é a do controle ou poder do usuario para decidir.

A participacgao popular na habitacao...

A participacéo na habitacéo (desenho, construgcdo, administracdo) depende de

duas questdes:

1. a eficacia relativa dos sistemas de provisdo do alojamento administrados
centralmente;

2. os efeitos da participagéo local na produtividade de tais sistemas.

PARTICIPAGAO LOCAL - procedimentos em pequena escala para a construgdo e
administracdo local da habitacdo produzem inevitavelmente bens e servigcos

inferiores.

ADMINISTRADOS CENTRALMENTE - as grandes empreendimentos, em especial quando
industrializam a construgcdo, possuem um potencial econdmico muito menor e

necessariamente produzem bens e servigcos, materialmente também inferiores.

A escolha dos sistemas de provisao depende da andlise e valoragcdo do uso dos
recursos. A natureza e a disponibilidade dos recursos colocam em evidéncia os
critérios que as diferentes organizagdes tem sobre a acessibiidade e capacidade

de uso dos mesmos.

Capitulo 1 - autoconstrugdo como alternativa



Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC 42

As estruturas e tecnologias descentralizadoras (os sistemas locais autogovernados)
constituem os Unicos métodos e meios capazes de proporcionar bens e servicos

satisfatorios, além de ser o Unico que garante o equilibrio ecolégico.

Nesta l6gica, Turner destaca que 0s recursos para 0 acesso ao alojamento nao
estdo somente na luta dos interesses publicos e privados, e que existe um terceiro
setor que controla recursos de importancia critica, sobre os quais nenhum controle
exerce 0Os setores comerciais ou publicos. Os recursos pessoais (imaginacéao,
conhecimento, iniciativa, cooperacdo e determinacdo) e também o0s recursos

materiais (rendas, economias, propriedade imobiliaria, solo, materiais, etc).

A motivagdo mais comum para a inversdo dos recursos pessoais e locais € a
satisfacdo das necessidades materiais simples, que ndo € nem comercial nem

politica (predominam os valores de uso).

A capacidade de uso efetivo dos recursos proprios € objeto de profundas

divergéncias na valoracao dos que controlam os trés setores.

A capacidade "superior" das administragcfes centrais e de tecnologias industriais
qgue unicamente podem sustentar as grandes organizacfes de acesso a
habitagdo, e o problema estd em como incorporar os recursos do setor popular aos
programas administrados centralmente?

Ao contrario é importante observar o problema de uma maneira diferente. O

melhoramento das condi¢cbes da habitagcdo depende da preservacdo ou

reintroducdo do controle local mediante a garantia do estado em dar acesso aos

recursos somente utilizados pelas pessoas a nivel local.

O controle da habitagdo deve estar em méao pessoais e locais...

Em paises em processo de urbanizacdo acelerada, com mercado livre ndo é
comum encontrar familias de baixa renda ocupando habitagcbes por elas
projetadas. Os custos de constru¢gdo e administracdo da habitagdo de promocéao
estatal autodenominada de baixo custo sdo duas vezes superiores aos de uma

habitag&o equivalente construida pelo setor informal da construgéo.

A producéo informal, a partir do controle do usuario, permite que com relativa
faciidade, uma habitagdo incorretamente construida possa sofrer os ajustes

necessarios para satisfazer finalmente as necessidades reais do usuario.

Capitulo 1 - autoconstrugdo como alternativa



Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC 43

Existem trés razbes para que nem o setor publico nem o privado possam competir
com um sistema de habitac&o de um setor popular informal livre para atuar sem

dificuldades:

1. a rede de operadores independentes garante a diversidade de "sistema de
controle”, de maneira que resulta mais facil satisfazer as necessidades locais e
pessoais;

2. as expectativas de satisfacdo, conseqiientemente maiores, estimulam o uso dos
recursos humanos e materiais disponiveis a nivel local e pessoal;

3. o setor informal maximiza a responsabilidade pessoal e também a tolerancia

com relagédo ao produto.

Os sistemas de habitacdo autogovernados localmente proporcionam elevado
valor ao dinheiro e alto nivel de utilidade em proporgdo aos recursos... € quando
estes recursos sdo adequados podem criar ambientes esteticamente satisfatérios e

plenos de conteudo cultural.

A questdo da viabilidade da pairticipagcdo local na habitacdo depende de

algumas respostas:

1. De que recurso depende a provisdo de habitactes?

2. Que setores de organizacao tem acesso ao controle efetivo destes recursos?

3. Qual o grau de diversidade necessario na habitagdo para os distintos setores
socio-econdmicos e culturais?

4. Que setores ou classes e niveis de organizagdo sao capazes de indicar um grau
satisfatorio de diversidade no sistema de controle?

5. Até que ponto a participagcdo aumentara a tolerdncia em relagdo aos

desajustes entre as prioridades dos usuarios e a habitagao produzida?

As respostas irdo demonstrar que os sistemas administrados centralmente possuem
um potencial superior aos sistemas autogovernados localmente, podendo-se
concluir que a participagdo dos cidadados locais resulta materiaimente
desnecessario, indesejavel, pois complica a administracdo e reduz a

produtividade. A participagcdo em projetos de habitacdo administrados

centralmente exige mais tempo e dinheiro por unidade de producéo. Asrespostas

mostram que os sistemas autogovernados localmente tém um potencial maior para

0 acesso a habitacao.
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Formas alternativas de participacgao...

Se a participagdo na habitagcdo € necessaria, 0s usuarios, empresas e instituicoes
devem ter liberdade para utilizar os recursos disponiveis. Nao basta apenas a
acessibilidade, é preciso que o0s usuarios possam servir-se dos materiais e
equipamentos de construgdo, conhecimentos manuais e administrativos e crédito
financeiro. O mesmo argumento € valido para a infra-estrutura e os servicos que
proporcionam o acesso a moradia (transporte publico) e os que facilitam a

construcao e residéncia (dgua/ eletricidade).

A tendéncia contempordnea do estado, ou de organizagBes ao desenvolver
diretamente, o planejamento, construgcdo e administracdo da habitagao,
acompanham a determinacdo privada e especulativa dos precos do solo em
funcdo do valor atribuido as decisdes e atuagdes previstas. Estas duas
caracteristicas da atuacdo contemporanea sobre a habitagcdo diminuem os
recursos e aumentam a escassez, ao aumentar os pregos e desenvolver produtos

ndo desejados ou inuteis.

Niveis de autoridade e atuacéao...

A participacdo de quem nas decisfes de quem e as atuacdes de quem?

Turner define 4 contextos de participacgao diferenciados entre si:

1. os organizadores decidem e os usuarios executam;

projetos convencionais de autoconstrugao organizada

2. 0s usuarios decidem e executam;

a modalidade mais estendida de autoconstrugcdo (nem organizada, nem
autorizada) onde as massas decidem e executam

3. os usuarios decidem e os organizadores executam.

nos sistemas democraticos os organizadores executam 0 que 0s usuarios nao
podem executar por si mesmos.

4. os organizadores decidem e executam;
Participacédo e autoconstrucao...

Participacao nao é sindbnimo de autoconstrugcdo. Na maioria das vezes confunde-
se que a participacao restringe-se na construcao pelo usuario do seu proprio
alojamento. A idéia de participacdo deve estar aliada a administragcdo e
manutencdo da habitacdo como fatores primordiais para a sua estabilidade.
Nesta l6gica, BONDUKI (1998) vai definir o processo da participagcdo popular na

producéo da sua habitagdo como “autoempreendimento” da moradia.
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Em paises em urbanizagcdo acelerada esta idéia esta invertida: se considera a
construcado mais importante que a administragcdo e manutencédo da habitacdo. A
importancia excessiva da habitacdo elimina a atencéo da participagdo popular
no planejamento e administracdo dos recursos, a infra-estrutura e 0s servicos

urbanos.

A habitagdo imposta por organizadores publicos ou privados minimiza a
possibilidade de administracdo e manutencéo, na participagcdo na construgcao sob
formas que dificultam a separacao fisica das propriedades, as alteracdes
estruturais e qualquer trabalho cooperativo desenvolvido por pessoas nao

especializadas.

1. os organizadores decidem e o usuario executa...

E 0 esquema da maioria dos programas de autoconstrucéo dirigida. O organizador
(na maioria das vezes o estado) seleciona o terreno, constréi as habitacdes e
decide os procedimentos de financiamento e administracdo antes de reunir 0s
futuros usuarios... nos casos de autoconstrugdo organizada os participantes sao

somente meros contribuintes, passivos na obra do organizador....

Em programas convencionais de habitacdo autoconstruida administrada
diretamente por organismos centrais ou fazendo parte de grandes projetos os
resultados séo menos satisfatorios, pois se intensificam a necessidade politica e

econdmica de resultados rapidos em grande escala.

Os participantes de baixa renda se sentem relativamente pouco motivados para

executar sob o seu proprio esforco manual.

Grandes projetos passam por demolicdes e reconstrucdo de maneira diferente em

menos de 5 anos (falta de diversidade).

Nos programas administrados centralmente, por maior que seja o grau de
participagdo dos usuarios que pretendam, encontramos a impossibiidade dos
programas de fazer uso completo ou adequado dos recursos empregados com

éxito pelos autoconstrutores autdbnomos.

Capitulo 1 - autoconstrugdo como alternativa



Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC 46

2. o usuario decide e executa...
Acdo comunitaria. A reabilitacdo de um setor - ndo pode ser levada a cabo sem a

ajuda local e o apoio das autoridades locais responsaveis pelo planejamento.

O enorme incremento do sentimento de orgulho e da capacidade pessoal e
comunitaria € um fator importante. Os proprietarios se encontram preparados para

enfrentar problemas futuros.

3. os usuario decidem e os organizadores executam...

O principio de decisdo dos usuarios e provisdo a cargo dos organizadores € o da
habitagéo privada que desfruta os servigos publicos. Programas em grande escala
para instalagcdo de agua e eletricidade a numerosos assentamentos e bairros até
entdo considerados ilegais. Entretanto, quando os organizadores interpretam as
necessidades populares, e quando os programas ndo atendem as demandas
localmente especificas, se pode criar tantos problemas como os que se pretendem

resolver.

Planejamento central e controle local...

Acerca da questdo levantada da participacdo de quem nas decisfes e atuacdes
de quem? Conclui-se que as formas de participagdo mais eficazes e necessarias
sao:

1. a das autoridades centrais no processo da habitacdo local, mediante atuacdes
gue garantam acesso local e pessoal aos recursos essenciais.

2. a dos cidaddaos no planejamento dos recursos e a infra-estrutura (de que

depende o desenvolvimento da habitacdo) pelas autoridades centrais.

O cidadado que administra seus recursos pode atuar segundo sua vontade
construindo a sua habitacdo dentro dos limites materiais estipulados; satisfazendo
certas exigéncias minimas de desenho e construgdo dentro de um prazo
determinado, para melhor adequar com as prioridades familiares. Ao contrario de
um proprietario de uma habitagdo de promogédo estatal que tem que aceitar um
alojamento normalizado em seu desenho, forma de pagamento que ja esta

imposto.

Quando os usuarios controlam as decisdes mais importantes e sao livres para definir
sua propria contribuicdo ao desenho, construgdo, e administracdo de sua

habitacao, estimula-se o bem estar individual e social.
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Autoconstrucdo em madeira como alternativa

Utilizando a madeira na producdo habitacional de interesse social

A exploracéo descontrolada da madeira, até bem pouco tempo, fez desaparecer
as reservas mundiais. No Brasil este fendbmeno nao esta sendo diferente. Na regiao
sul do pais, criaram-se programas de exploracado racional das florestas nativas
ainda existentes, bem como os programas de reflorestamento (Pinus e Eucalipto),

em substituicdo das reservas nativas ja inteiramente consumidas.

Depois da substituicdo progressiva das reservas florestais nativas do sul do pais, o
mercado se adapta a utilizagdo da madeira de reflorestamento (Pinus spp). Pode-
se prever um crescimento ainda maior no uso desse material, devido a
possibilidade de uma exploragao continua e inesgotavel, através de programas de
reposicao florestal, para garantir a oferta da madeira a um custo baixo e de

qualidade.

“Tendo em vista a contribuicdo para a diminuicdo do déficit
habitacional e as possibilidades de utilizacdo de madeira de
reflorestamento na produgdo de componentes para habitacéo
€ necessario desenvolver estudos e implementar programas
para a construcdo de moradias, empregando madeira de

reflorestamento.” (INO, A.; SHIMBO, 1.:1995,p.222)

O NUTAU - Nucleo de Pesquisa em Tecnologia da Arquitetura e do Urbanismo, tem
investigado a autoconstrugcdo da habitacdo e suas relagcdes com o comércio de
materiais de construgdo. Confirmando que o autoconstrutor € o maior produtor da
habitacéo, identifica, no entanto, que a utilizagdo de muitos materiais (ceramica,
cimento, pré-moldados de concreto, ...) e suas técnicas de construgdo, em geral,
apresentam baixo padrdo tecnolégico nas obras de autoconstrugao espontanea/
individual, onde sé&o aplicadas praticas rotineiras, com pouco esforgo de inovagao.
Os resultados estéo longe de atender e satisfazer as necessidades da maioria da
populacdo de baixa renda, distante no que diz respeito ao acesso a moradia. E

necessario, ainda, buscar solugdes alternativas para a producao da habitacao.
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“No Brasil, apesar da grande oferta de madeira, das
potencialidades de reflorestamento, além de uma crescente

demanda em habitagdes, é irrisério 0 uso da madeira na

producdo de habitacdes.” (INO & SHIMBO:1998,p.01)

A limitacdo do seu uso estd ligada aos valores de ordem tecnoloégica
(desenvolvimento técnico de novos materiais), da oferta de materiais, além do
fator econdmico (a madeira de qualidade se tornou cada vez mais rara, e
consequentemente inacessivel economicamente). A reagdo contra 0 uso mais
intensivo da madeira na producio habitacional, descreve SZUCS (1992), esta
diretamente relacionada a uma politica de exportagcdo presente no pais, vendo-se
um crescente incentivo na pesquisa de outros materiais, ficando evidente se
observada as restricbes impostas pelos 6rgdos financiadores a construcdo da
habitagdo em madeira, que na maioria das vezes, € comparada a uma moradia

proviséria e de pouca qualidade.

SzUCS (1992), descreve que sdo muitas as vantagens de se utilizar o Pinus como
material de base na construgdo. Sua homogeneidade e baixa densidade, facilitam
o tratamento preservativo. No entanto, existem ainda muitas reagcdes contrarias a
sua utilizagédo, que estd mais ligada a uma falta de conhecimento do material do
qgue a sua baixa resisténcia mecéanica. O preconceito no uso da madeira de
reflorestamento na producédo habitacional, tanto por parte dos usuarios como dos
agentes financiadores, esta fundamentado no uso inadequado da madeira, e em
todo o processo de sua producdo (derrubada da arvore, secagem, tratamento

preservativo, projeto, etc.).

“Para o desenvolvimento de sistemas construtivos em madeira
para a habitacdo de interesse social, € necessario levar em
conta as multiplas e complexas variaveis que interferem nas
varias etapas do processo de producéo (...).” (INO, A.,; SHIMBO,

1:1995,p.223)

Floresta
Desdobro
Secagem
Processamento
Tratamento

Projeto arquitetdnico

No o ke Dd P

projeto de produgao
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8. Pré-fabricacao
9. Montagem na obra

10. Uso e manutencao

Fluxo geral da madeira serrada: da floresta passando pela construgdo até o uso e

manutencao. (extraido: INO, A.; SHIMBO, 1.:1995,p.223)

A falta de conhecimento em relagédo as potencialidades do Pinus spp leva de fato
a ma utilizacdo desse material. SZUCS(1992) aponta que o uso da madeira de
reflorestamento, apesar da baixa resisténcia, possui qualidade satisfatéria para o
uso em sistemas leves de construgdo, portanto, adequado a aplicagdo em um
sistema por autoconstrucdo. Assim, desde que tratado de forma correta o Pinus spp
deve ser visto como uma alternativa altamente viavel para a producao da

habitac&o de interesse social.

Nesta l6gica, a cidade de Floriandpolis apresenta uma realidade que demonstra a
capacidade da habitacdo em madeira nos processos de autoconstrucdo da

moradia.
Os principios da autoconstrugdo em madeira

A utilizagdo de um sistema de produgdo por autoconstrucdo em madeira de
reflorestamento, aponta szucs (1992), estabelece um processo construtivo que
devera acima de tudo responder alguns principios basicos: simplicidade
construtiva, flexibilidade e a economia. A partir desses principios podem ser
considerados o0s seguintes aspectos para o desenvolvimento de sistemas

autoconstruidos em madeira:
simplicidade construtiva

« desenvolver um processo de producdo que nao necessite mao-de-obra
especializada, facilitando a compreensao do usuario com o sistema construtivo
empregado.

e permitr um maximo de produtividade num minimo de tempo disponivel,
assegurando maior agilidade na construcdo, sem perda da qualidade,

permitindo a apropriagcao da unidade da forma mais rapida possivel.

flexibilidade
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« oferecer um produto que responda de uma s6 vez as necessidades imediatas
do cliente, as necessidades estimadas no futuro (mudancgas familiares ou as
necessidades funcionais), além das caracteristicas formais da moradia popular,
levando em conta os aspectos culturais e socio-econémicos da populagao-
alvo.

« oferecer um produto adaptado a outros programas ou a programas de
utilizacdo multipla, respondendo a outras necessidades da populagédo de baixa
renda (ponto comercial na propria habitagdo, equipamento comunitarios,
centros de saude, etc.).

« as ligagdes dos componentes devem ser concebidas levando-se em conta a

necessidade de ampliacao.
economia

* desenvolver um sistema onde a producdo possa ser implementada pelos
préprios usuarios, reduzindo ou eliminando os custos com mao-de-obra.

e oferecer um produto otimizado do ponto de vista do projeto, do material
utilizado e do aproveitamento do solo, reduzindo as perdas e
conseqlentemente o custo da obra.

* racionalizagao dos detalhes, para de um lado reduzir o tempo de construgdo e
de outro prevenir o desgaste do material.

« oferecer um produto de conforto maximo relativo a um preco acessivel a
populagdo-alvo, permitindo, assim, o crescimento da unidade de acordo com
as possibilidades da familia, sem com isso desqualificar as partes ja construidas.

« oferecer um produto onde o0s custos de manutencdo sejam reduzidos ao
maximo, necessidade de uma manutencéo igualmente rapida e simples.

* o0 sistema deve ainda prever a utilizagcdo de pecas padronizadas e faciimente
encontradas no mercado. Isto permitirA maior agilidade na compra dos
materiais e simplificagdo no transporte.

 além de uma instalagdo rapida, o processo de producdo deve permitir uma
distribuicdo sucessiva das tarefas para uma melhor otimizagdo do tempo.

Economia de tempo e dinheiro.

A utilizagcdo de um sistema de produgdo por autoconstrugdo, deve levar, ainda,
em consideracgdo alguns aspectos da producéo habitacional. A concepcéo do
projeto deve estar diretamente relacionada a uma coordenacdo modular, que
oriente antecipadamente a fabricagcdo dos diversos componentes da obra,

permitindo, assim, uma associacao de elementos sem perdas.
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Segundo JEQUER apud SANTANA (1987), a escolha de uma determinada tecnologia
apropriada a producao da habitagédo autoconstruida pode ser caracterizada pelo
baixo custo dos investimentos no local de trabalho, baixo investimento de capital
por unidade, simplicidade de organizacédo, adaptacdo ao meio social e cultural,

baixo consumo dos recursos naturais, e baixo custo final da unidade.

Nesta logica é importante aqui demonstrar a capacidade, a possibiidade bem
como o potencial do uso da madeira como material para a producdo da
habitagdo de interesse social autoconstruida. Assim, serdo apresentados dois

métodos de autoconstrugdo da habitagcdo em madeira.

O primeiro corresponde ao método desenvolvido pelo arquiteto aleméao
naturalizado inglés, Walter Segal na Inglaterra, e, em um segundo momento, o atual
processo de producdo da habitagdo social autoconstruida em madeira de
reflorestamento (pinus elliotti), comercializada em kit pré-fabricado no mercado da

cidade de Florian6polis/SC.

E importante destacar que se tratam de contextos completamente diferentes,
onde ndo se pretende simplesmente comparar dois sistemas autoconstrutivos, mas
sim destacar o método de autoconstrugdo desenvolvido por Walter Segal como
alternativa para a problematica habitacional, que demonstra a capacidade da
habitagcdo em madeira nos processos por autoconstrucdo, e que podem servir de
parAmetro para identificar novas alternativas para os processos de producao
realizados no Brasil, destacando, assim, a possibilidade de melhorias nos métodos
desenvolvidos para a autoconstrucao da habitacdo social em madeira nha cidade
de Florian6polis. A partir de uma possibilidade real de intervengcdo no mercado
local, &€ que este trabalho pretende demonstrar uma experiéncia de
autoconstrucdo, que pode servir de base tedrica para a proposicdo de novas
alternativas de construcdo da habitagcdo em madeira, adaptada as condi¢cdes

financeiras, culturais e sociais da regiao.
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Walter Segal/ Inglaterra

Um método para a autoconstrugdo em madeira

O sistema construtivo foi desenvolvido pelo arquiteto aleméao, naturalizado inglés,
Walter Segal, que dedica toda a sua vida profissional a questdo do abrigo. O
método desenvolvido pelo arquiteto destaca-se como uma das solugcdes mais
eficazes para responder ao problema da habitacdo, demonstrando interessante
pesquisa sobre os sistemas tradicionais da habitagcdo em madeira - Ballon-Frame,
Plataforma, Pilar-Viga - desenvolvendo assim alternativas de construgcdo que

levaram a criacdo do que ficou conhecido como o "Sistema Segal". (sz0cs:1989)

O interesse de Walter Segal pela arquitetura bem como 0s processos
autoconstrutivos se definem para a pesquisa de solucbes e de processos
econdmicos para responder a crescente demanda de habitagdes, adaptando
tecnologias simples para desenvolver um sistema alternativo de construgcao, que
seja flexivel, constituido de diferentes elementos com uma coordenagdo modular,

para que possa ser construido rapidamente pelo préprio usuario.

A simplificagcdo da técnica construtiva, a economia de tempo e dinheiro, e a
transparéncias das informagdes e da documentagéao, sdo os principios basicos que
orientam a proposta construtiva de Segal. O método de autoconstrugdo consiste
em uma construgdo em portico de madeira, e demonstra algumas atitudes
fundamentais acerca das tecnologias desenvolvidas para processo de

autoconstrucao.

O processo de desenvolvimento do Sistema Segal teve inicio em 1932 quando o
arquiteto produziu seu primeiro projeto profissional em Ascona/ Suica - "Casa
Piccola", construida inteiramente em madeira (sistema "Ballon-Frame"), onde
estabelece uma otimizagcdo das secBes e uma conseqlente economia de
material. A construgao foi executada em 3 semanas, comprovando a agilidade da
construcdo por elementos padronizados. Em 1962, Walter Segal volta-se para o
problema de desenvolver acomodacg0des temporarias para a sua familia, enquanto
a sua casa era reformada em Highgate. O problema apresentava-se sob 3

aspectos:

1. a casa deveria abrigar toda a sua familia (8 pessoas) da maneira mais
econdmica possivel, uma vez que a nova residéncia ja estava sendo construida.

2. anecessidade de construir a casa de uma forma rapida.

3. 0 carater provisorio da construgcado visto que apos o uso, seria transferida para

outro local, como uma casa de férias.
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O arquiteto projeta a "Temporary House", executada em apenas 2 semanas e
passou a ser considerada como um protétipo do "Sistema Segal'. A partir deste

projeto outras habitagdes foram produzidas seguindo o método.
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figura 11 - Temporary House - Londres/ Inglaterra, 1963
fonte: SZUCS:(1990).

No entanto, somente em 1971 o método de construgcdo desenvolvido por Walter
Segal define sua vocacao para a autoconstrugcdo, quando um cliente decide, ele

préprio, construir sua moradia - "Holland House".

A partir desta experiéncia Segal desenvolveu um programa de autoconstrugcéo.
Neste programa foi integrado ao uso do sistema Segal, a participacdo do usuario
desde a etapa do projeto, e ainda uma reformulagdo no papel do arquiteto nesta

nova sistematica de producgéo.

Pela economia e praticidade do método de construgcdo, e ainda, com o resultado
final da habitacdo autoconstruida. O método de construgcdo desenvolvido por
Walter Segal despertou, nos anos seguintes, interesse ndo somente na Inglaterra,

mas também no exterior.I;I

5Uma residéncia de estudantes baseada nas idéias de Segal foi projetada e construida por
estudantes em Stuttgart, em 1983, e ainda, na Australia em 1980 foi projetada e construida
uma habitagao seguindo o método autoconstrutivo.
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As habitagdes autoconstruidas seguindo os principios de Walter Segal, utilizam
amplamente materiais disponiveis na regido, unindo beneficios da rapidez e
economia pretendidas em um sistema aberto de construcdo, evitando a

inflexibilidade que podem resultar em sistemas fechados de construcéao.

O método de autoconstrugcdo podia ser dominado por alguém sem experiéncia
em construgao, apresentando varias vantagens, onde cada familia é apta para
construir sua propria habitagdo do inicio ao fim, desempenhando todas as tarefas
da construgdo, e determinando o seu proprio programa de trabalho a partir de um
verdadeiro empreendimento familiar.ulsto economiza dinheiro e evita problemas

de coordenacéao.

Cabe destacar alguns dos projetos que fazem parte da evolugdo do trabalho de
Segal com a habitacdo em madeira, que levaram ao desenvolvimento do "Sistema

Segal" de autoconstrucao:

1. Casa Piccola (Ascona/ Suica, 1932)
O primeiro projeto de Walter Segal, que utiliza a madeira para construir um
pequeno "pavilhdo" de 32 m2, sendo o primeiro projeto para o desenvolvimento do

seu sistema construtivo.

figura 12 - casa Piccola - Ascona/ Suiga, 1932

6Este processo autoconstrutivo alivia as pressdes e conflitos que ocorrem em projetos de
autoconstrugao, que convencionalmente, sdo organizados de um modo que desencoraja o
envolvimento da familia.
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2. Ski House (Fideriser/ Suica, 1957)

A habitagcdo é uma pequena construgcdo em madeira com 48 m2, em uma
distribuicao inteligente do espacgo criando uma habitagdo completa e confortavel
e ndao um simples "pavilhdo". A simplicidade do projeto utiliza os mesmos principios

da Casa Piccola.

O projeto é considerado como ﬂbﬁ/—ﬂ\ =)
uma outra etapa importante 75 -
da evolugao do sistema ===

desenvolvido por Walter Segal.

figura 13 - ski House - Fideriser/ Suiga, 1957

3. Temporary House (Londres/ Inglaterra, 1962)

A simplicidade utiliza o minimo em tecnologia dos materiais, para atender ao
maximo em economia e conforto. Em 1962, como projeto da "Temporary House",
Segal constréi esta habitacdo para ser utilizada durante a construgcdo da sua
habitagcdo definitiva, no mesmo endereco. Ela manifesta a pratica de Segal: o
projeto foi desenvolvido dentro de um processo que permite a montagem e
desmontagem dos elementos construtivos. A habitacdo que deveria ser
desmontada apds a sua utilizagcdo, permanece atualmente no local, sendo um

exemplo da construgcdo econdmica, funcional e rapida.

A'Temporary House" foi o L‘ M

momento mais notavel da

evolucao do sistema de ‘ v W
Segal, € quando ele define a
solucao técnica.

flgura 14 - temporary House - Londres/ Inglaterra, 1963

4. Donohne House (North Wexford/ Irflanda, 1968)

Neste projeto Segal utiliza os principios ja utilizados no projeto da "Temporary
House", onde os elementos da estrutura principal sdo independentes da parede;

assim, se executa a cobertura, para continuar os trabalhos sob o abrigo da chuva.
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5. Holland House (Suffolk/ Inglaterra, 1971)

Este projeto mostra claramente todo o potencial existente para a autoconstrugao
que o sistema apresenta. Os proprietarios construiram eles mesmos sua habitagéao,
utilizando somente a ajuda de um carpinteiro para executar a cobertura.

A habitacdo possui 90 m2, onde pode ser ampliada sem perder as suas

caracteristicas originais.

Do ponto de vista
metodolégico, este momento I
€ 0 mais importante que
estabelece, mais que o
desenvolvimento de um
sistema, a criagdo de um ———
método de trabalho.

L7

flgura 15 - Holland House - Suffolk/ Inglaterra, 1971

6. Children's House (West Sussex/ Inglaterra, 1972)

Este foi um projeto para a Vila de Sussex que se deve a particularidade de ser
econdmica. Por isso, certos elementos do mobiliario fazem parte da construgéo,

isto € o que reduz mais o custo total da obra.

7. Lewisham- Primeiro Projeto (Londres/ Inglaterra, 1977/82)
figura 16

A partir de um tipo pré-estabelecido uma pessoa poderia fazer diferentes
alternativas de projeto. Isto serviu de método para 14 habitacdes construidas em
Lewisham, sendo a primeira experiéncia de Segal dentro do setor publico, bem

como a obra-prima, do ponto de vista da aplicagdo do seu método.

8. Lewisham - Segundo Projeto (Londres/ Inglaterra, 1985)
figura 17
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(Londres/ Inglaterra, 1977/82)

fonte: SZUCS:(1990).
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Os principios do método de autoconstrugao desenvolvido por Walter Segal 7ﬂ

« atitude racional em lugar de um simples sistema de construcao;

« atitude é de simplificagao rigorosa e todo o processo de construgao, do projeto
a sua conclusao;

« elementos reduzidos ao essencial para obter economia maxima de material e
esforco;

e sistema aberto pois utiliza materiais e técnicas que estdo prontamente
disponiveis, em lugar dos especialmente para um sistema particular, isto permite
um maximo beneficio no mercado competitivo com relacdo a pregos e
disponibilidade de material;

e utilizando materiais de padrdo de construgdo prontamente disponiveis,
possibilita encontrar dimensGes comerciais, reduzindo o0s processos de
producéo;

* materiais de construgdo produzidos pela industria, sdo considerados como
acabamentos ao maximo da obra;

« desperdicio minimo;

e combinacdo de materiais de construgdo (gesso acartonado, chapas de
madeira) dentro das se¢cdes padrdes de madeira;

« escolha dos materiais a partir de seu desempenho e custo (trabalhabilidade e
necessidade do uso de ferramentas simples, considerando, ainda, o seu
tamanho e peso);

e projeto organizado a partir de uma modulacéo (grelha modular determinada
pelos tamanhos de padrdes dos materiais);

e combinagcdo de componentes através de juntas secas com parafusos de
madeira e acgo; fundacdes e alicerce reduzidos ao minimo;

« simplicidade do processo construtivo permitindo que uma pessoa sem
habilidades basicas de carpintaria possa executar a habitagdo. agilidade e
economia na construcao;

« documentacao simplificada, consistindo em pequenos diagramas a mao-livre
do projeto e estruturas com detalhe padrao, ligacdes, lista de materiais e
orientacao;

« a lista de materiais, especificacdes e orientagcfes ordenam os custos desde o
principio;

« simplicidade construtiva e de documentacao torna o processo autoconstrutivo
"transparente" e facilmente entendido pelo usuario sem experiéncia que se
envolve, controlando assim todo o processo;

* a habitacdo produzida é muito flexivel e facil de ser aumentada.

7ARRUDA:1998,p.21
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0 processo de producao ...

... O processo de montagem do método de autoconstrugcdo desenvolvido por

Walter Segal segue as seguintes etapas:

apresentacéo do método
fundacéo

estrutura

cobertura

piso

vedacgao/ externa
aberturas

vedacgao/ interna

© © N o g M w N PR

forro

Temporary House rear of 9, North N 6

1. apresentacdo do método...

No método desenvolvido por Walter Segal, a capacitacdo do autoconstrutor &
uma etapa importante, pois a sua formacgao definirh a qualidade, bem como o

desempenho técnico da construgao.

Nos projetos desenvolvidos por Walter Segal, havia um programa de formacéao
organizado em um curso noturno, onde participava um representante de cada

familia.
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Curso assunto

1. introducéao histérico do método
inicio dos trabalhos
fundacéo

2. estrutura marcacgao/ enquadramento
montagem

3. ferramentas kit de ferramentas
pratica/ uso de ferramentas manuais e elétricas

4. montagem marcacgao e gabaritos
encaixes e ligacdes

5. nivelamento pratica/ uso (marcacao dos niveis)

6. montagem dos porticos organizacdo do canteiro
uso dos apoios provisorios

7. término da estrutura "Cruz-de-Santo André"
vigas secundarias

8. piso/ forro painéis
elementos em madeira
cobertura
isolantes e impermeabilizacdo

9. parede painéis
acabamento externo
montantes/ espacadores
isolantes

10. eletricidade projeto e lay-out dos circuitos
pratica de instalacéo
central de distribuicdo

11. hidro-sanitario | projeto do sistema de distribuic&o/ caixa d'agua
tubulacao
aquecimento

12. hidro-sanitario Il pratica/ uso do material
ligacdo em PVC

13. hidro-sanitario Il sistema de esgoto
drenagem

14. cozinha projeto

15. BWC projeto

16. marcenaria esquadrias
escada, decks, bow-windows
pratica de instalacéo

17. documentacao necessaria lista de material
informacao construtiva
desenhos

18. organizacéo geral depodsito de material

o lay-out estrutural

controle dos trabalhos
fonte: sz0cs:1990,p.53

Os desenhos das estruturas sdo feitos em tamanho A4 e diagramados a méao-livre.

Isto demonstra acessibiidade e entendimento por parte do autoconstrutor. As

informacdes para a execucdo da estrutura contém desenhos que incluem

esquemas (figura 19), plano de fundacgdes, planta da estrutura, planta do telhado,

incluindo, também, as segOes e os detalhes das ligacdes -(cerca de 8 folhas no

total).
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« alista de materiais - figura 18

Consiste em uma lista detalhada dos materiais necessarios para a execugao de
uma determinada unidade habitacional. Cada componente é descrito com suas
dimensdes e sua localizacdo na unidade, descrevendo-se cada parte do material
com precisdo. A lista de material possibilita ordenar o material e conferir entregas,
estimando-se também, o custo final da habitagdo com precisdo, obtido no inicio
da obra (a lista de materiais de uma habitagdo consiste em cerca de 10 paginas).

Anotacdes de diagramas sdo dadas onde necessarias.
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figura 18 - lista de materiais

fonte: sz0cs,1990.

* elementos da unidade habitacional -

Inclui uma série de diagramas simples que demonstram detalhes padréo - figura 20
- de cada elemento da construgcao, formando o conjunto basico da construcao.
Utilizando os esquemas das ligacdes, € possivel definir a habitagcdo de diferentes

formas e tamanhos.
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ﬁgura 20 - diagramas / fonte: sz0cs,1990.

1. fundacéo...
As fundacgbes geralmente consistem em bases de concreto moldadas em loco,

construidas debaixo de cada pilar, seguindo as etapas:

1. inicia-se perfurando o solo; quando o inspetor da obra aprova a base de
concreto, o buraco é entdo preenchido de concreto e coberto com uma nova
camada de concreto, com uma pequena queda;

2. as colunas sdo levantadas, e sobre as lajes € colocada uma lamina de chumbo
encaixada no final da madeira, pelo peso da construgédo, utilizando este

mecanismo como vedacao contra a umidade;
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3. a camada de solo superficial € removida abaixo do construgcédo e é substituida
com brita, contida nas bordas por uma laje de pavimentacéao;
4. é definido o nivel, e cada pilar é cortado do tamanho exato que permita, apos

a colocacéao das armacdes, o nivelamento do piso;

A reducdo das fundacgdes permite que sejam reduzidos os custos, facilitando,
também, a autoconstrucdo de todo o trabalho de fundacdo da unidade

habitacional.

As fundacgdes podem ser executadas a qualquer nivel do solo, ndo sendo
necessario nivelar o local. Todo o processo dispensa a mao-de-obra especializada,
permitindo que o0s autoconstrutores sem experiéncia possam executar com

precisao.
2. armacéao estrutural ...

Apls a execucdo da fundacgdo, fica a espera uma base para a construcdo da
armacao, que consiste em varios vigamentos em forma de cruz, formando os

cdmodos no chéo ligados por bragadeiras que formam a estrutura.

A estrutura é formada por uma coluna e armacdes de viga, distintamente da
construcdo de painéis usados em casas de madeira construidas atualmente.
Enquanto uma estrutura de armacdo ndo € normalmente eficiente ao uso de
vigamento como uma estrutura de painel, existem outras vantagens. A ampliacao

e o custo de fundacgdes é considerado menor. E uma armacado que oferece

grande liberdade de planejamento e adaptabilidade.

No método desenvolvido por Segal a estrutura é suficientemente adaptavel para
permitir a determinagcdo do primeiro plano do prédio, e entdo a armacgao a ser
projetada para adaptar a planta, e espagos entre as colunas locadas. As colunas
podem ser espacadas em até 6 moédulos em qualquer diregcédo, obtendo-se um vao

estrutural de 3.85 metros em qualquer diregao.

"... a estrutura é calculada para assegurar que € adequada e para
determinar a forma mais econbmica consistente com outras
necessidades, por exemplo, a integragdo da estrutura com a planta e

a disciplina construtiva. (...)" (ARRUDA:1998,p.25)
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No canteiro de obras sdo empilhadas as armacdes de acordo com a ordem de

montagem:

e aprimeira armacao é levantada, e firmada na posicdo por meio de escoras;

« as armacdes restantes sdo elevadas e provisoriamente apoiadas a primeira com
sarrafos que serem utilizadas mais tarde no processo de construgcdo, até que

seja fixada na posicdo permanente.

Pérticos sdo formados por secdes esbeltas, de madeira leve, tratada sob pressao
contra o apodrecimento. As ligacgfes sdo formadas por chapas de aco, que
devido a forma e a proporgéo dos porticos se adaptam com melhor eficiéncia nas

articulacBes da estrutura.

a modulacdo do método Walter Segal

O principio do método de Walter Segal é determinado através do planejamento
em grelha modular da armacéao estrutural e as placas que compde os painéis de
vedacdo. Suas dimensfes sdo derivadas pela largura dos chapas de madeira
disponiveis no mercado da construgdo local, que corresponde em painéis de 600

mm ou 1200 mm, e das espessuras estruturais com 50 mm.
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figura 21 - modulag&o / fonte: szucs,1990.

"Como as colunas estdo mais fundas que 50 mm, elas estdo em parte
fora da grelha. Estas projecfes sdo acomodadas fora do edificio e
ndo sao postas longitudinaimente dentro da grelha, pois isto

requereria recortar os painéis modulares." (ARRUDA:1998,p.24)
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As dimensdes verticais sdo controladas pela altura dos painéis e a profundidade

estrutural da armacao de um modo semelhante para as dimens6ées horizontais.
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figura 22 - amarragéo estrutural / fonte: szucs,1990.

Este esquema facilita ao usuario desenvolver o estudo da casa com o arquiteto e

assim controlar o projeto. As paredes nao recebem as cargas do edjificio, assim elas

podem ser deslocadas em qualquer posicdo, de acordo com as novas

necessidades do usuario (flexibilidade do projeto/ habitagéao flexivel).

"... Isto demonstrou uma grande vantagem as pessoas que constréem

uma casa, sem ter experiéncia para visualizar o espaco em planta..."
(ARRUDA:1998,p.24)

A fixagcdo dos painéis entre a armacgao estrutural sem cortes, evita o desperdicio de
material na obra.
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3. cobertura ...

A execucao da cobertura corresponde a etapa posterior as armaduras, permitindo
que todas as etapas restantes possam ser executadas com a protecao necessaria,
tanto para a execucao da obra, como também no armazenamento do material. O
método autoconstrutivo de Walter Segal destaca o telhado plano, considerando

na sua execucao algumas vantagens particulares:

e € mais rapido e facil de construir;
+ econdmico;
e pode ser ajustado com facilidade (flexibiidade), podendo ser estendido para

qualquer direcdo sem problemas.

Walter segal destaca o preconceito visual contra este tipo de solugdo, além das
restricdes quanto ao seu desempenho. Porém, o arquiteto repensou a sua
construcdo desde o seu inicio buscando evitar os problemas que comumente

conduzem ao seu fracasso:

*« a manta impermeavel ndo é fixada por baixo, sendo colocada solta em cima
do telhado, bem como ndo é fixada nas extremidades. Isto significa que
quando ocorre um movimento estrutural na cobertura ou no poértico de
madeira, 0 mesmo néo é transferido a manta, o que causaria uma rachadura
ou vazamento. Este método permite movimentos de retragdo e contragao sem
restricoes da manta impermeavel, evitando assim problemas que possam
conduzir ao fracasso da cobertura;

« aumento do beiral, fornecendo grande protegéo a unidade;

* a cobertura do telhado inclui lajes de gesso acartonado assentadas sobre
juntas, dimensionadas para evitar cortes;

« a manta é formada, em funcdo da economia, por trés camadas de feltro
betuminoso, colocadas uma sobre as outras;

* a manta esta abaixo de uma capa de 40 mm ou 20 mm de espessura que serve
para evitar luz solar direto no feltro, sendo levantada nas extremidades por uma
cantoneira de madeira fixada nas bordas, e abaixado sobre uma prancha de
acabamento. Deste modo, se a saida do telhado for bloqueada, o fluxo de
agua escorre sobre a cantoneira de madeira sem danos, e indica que existe um

bloqueio;
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« a extremidade da membrana é revestida de madeira fixada entre blocos
espacadores abaixo da extremidade do feltro, evitando qualquer dano para a
manta, e permitindo a retracao e contragcdo sem problemas;

* o0 telhado é separado comumente ao nivel do teto, e o vao é ventilado em

virtude de ser construido liviemente.
4. piso...

Apé6s a etapa de cobertura é fixado o piso, geralmente confeccionado com

encaixe macho-fémea.
5. painel de vedacgéao/ externo...

A fixagcdo do piso fornece a plataforma de trabalho para a execucao dos painéis
de vedacédo (chapas de madeira) sem funcéo estrutural. As paredes sdo formadas
combinando tabuas de construgao disponiveis para formar um sanduiche. Entre os
painéis € colocado um isolante (conforto térmico e vida Uutil), e o pilarete de

amarragdo com uma acabamento externo a prova d agua.

As paredes contam com uma folga entre as protecfes do painel, permitindo assim,

a circulacao de ar, prevenindo e controlando a umidade da madeira.

Os painéis sao fixados as ripas de madeira com parafusos, formando uma saida ao
fundo para permitir o escoamento da umidade e permitindo a ventilacdo da

parede. Blocos fixados em cima e embaixo estabelecem a posi¢cdo da grelha.

Como a parede é formada por elementos que simplesmente sobrepde-se ao outro,
acabamentos convencionais ndo sao necessarios, fazendo com que este método
de execugdo seja simplificado, muito adaptavel a um processo por

autoconstrucao.
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figura 23 - detalhes/ ligages/ painéis / tonte: szucs 1990.

6. esquadrias...

Colocadas as paredes externas, a obra pode ser protegida pela fixacdo das

esquadrias. O método desenvolvido por Segal destaca a utilizagdo dos materiais

disponiveis no mercado, para a execucao das esquadrias, aproveitando materiais

industrializados, dependendo apenas do fornecimento e entrega, eliminando o

transporte e reduzindo o custo da obra.

A janela de correr em trilhos de aluminio, e fixadas em vigas de madeira, € muito

adaptavel ao método autoconstrutivo, podendo ser feita em uma grande

variedade de tamanhos (a dimensdo mais usual tem cerca de 1 m?).

A maior desvantagem deste tipo de esquadria € que nao é estanque, podendo ser

incorporado outras alternativas no método de Segal (diferentes tipos de janelas

convencionais).

7. painel de vedacao/ interno ...
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Os painéis de vedacdo interno consiste em painéis na armagdo com madeira,
semelhante as paredes externas. Neste caso, existe um pilarete de amarragcdo com

5 x5 cm, com pintura impermeabilizaste.

"(...). Painéis de reparticdo ajustam-se em uma chapa no fundo e as
juntas estruturais no topo como antes, com os blocos fixados em cima
e em baixo que estabelecem a grelha. Onde as reparticdes correm

perpendiculares as juntas, € necessario fixar um calgco no topo."

(ARRUDA:1998,p.33)

Sao formados cantos e jungdes usando as ripas de madeira utilizadas nas paredes
externas, sobrepondo elementos fixados entre si, tornando possivel compensar as
tabuas relocando a grelha modular nos cantos, como necessario para acomodar

as espessuras diferentes, evitando cortar os painéis.

Sdo feitos forros no local da porta e Sao incorporados na parede, fixados por

ajustes em todas as posi¢cdes da viga.
8. forros...

Os forros sao pintados, impermeabilizados e colocados entre as juntas e ripas.
Geralmente as tabuas tem 600 mm de largura sendo necessario apenas ajustes no
comprimento. Algumas tabuas tém 1200 mm de largura € no caso devem ser

cortadas pela metade.

O método permite se utilizar outros materiais de acabamento, podendo incluir

alternativas de isolamento extra.

Um outro aspecto deste tipo de solugdo é que satisfaz o regulamento de
construcao da Inglaterra, quanto a seguranca contra o fogo. O forro "é projetado
para resistir a meia hora de incéndio", utilizando madeiras de sacrificio fixadas as
vigas. Em caso de incéndio a madeira do forro queima, deixando as juntas
estruturais intactas. O método desenvolvido por Segal confia no fato de que a

madeira queima a uma taxa prevista de tempo.

Capitulo 1 - autoconstrugdo como alternativa



CFraN oF £ 0I5} RARSITF
#

ol 'mlﬂi‘ﬁ Paame STOMH

Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC

72

2 (%) w N
A A rd
|
ho WWAWVAA
=2
[ A
B on N wnw 3 S Wbk FRT
: -] Fomboopv .
i Brow mmo{m_«m
E TR N
L 30 .
I v
4
B 175435 FAChApmn ]
- S JE— )
gl
aL—i—
T ]
- [ u:zz Fjmen PsTRND '
2 . [ by R0
[ £ 1510 PATTER .
S L
, i 7970 BT 10
4 v
Y
¥ 3
Phihed— - ‘
g&;m AR = 110 Thir ML
st ; o FERECLAY
I~ G ASPESDS-EMENT
025 BTN J—x 2oieo sciemees Bunbs |,
"= e
Be 1505 FACIA ] £l
Section thowing fully bied

figura 24 - sistema autoconstrutivo: Walter Segal

fonte - sz0cs:1990

Capitulo 1 - autoconstrugdo como alternativa



Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC 74

Habitacdo social em Madeira

capitulo 2

Este capitulo apresenta o mercado da habitacédo de interesse social em madeira
de pinus na regido da Grande Floriandpolis/SC, bem como demonstra a
capacidade do setor madeireiro local em produzir a moradia popular. Sera
apresentado um diagndéstico da industria madeireira no estado de Santa Catarina,
e ainda alguns aspectos do mercado da moradia popular de pinus ("kits" pré-

fabricados).

O estado de Santa Catarina pelas suas condi¢cdes de solo e clima favoraveis, tem
se demonstrado competitivo na atividade florestal, possuindo aproximadamente
420 mil hectares de area reflorestada. O consumo atual de madeira no estado de

Santa Catarina € de 17,5 milh6es/m3 de Eucalipto e 41,55 milhdes/m3 de Pinus.

Diante deste contexto, verifica-se a crescente utilizagcdo da madeira de pinus spp
na producdo habitacional de interesse social, onde s&o inUmeras as empresas
envolvidas neste processo. Como sintese do processo de evolugdo histdrica,
cultural e econdmica pelo qual passou a habitagcdo em madeira no estado de
Santa Catarina, cabe destacar o sistema construtivo mais utilizado entre as
habitagdes populares, que aparece como alternativa para amenizar a demanda
em habitac®es de baixo custo na regido. E o sistema proposto nas construgdes
oferecidas, na maioria das vezes, em 'kit" pré-fabricado, no mercado de
Florian6polis/SC, que utiliza a madeira de pinus como material para ser produzido,

em grande parte, por autoconstrugao.

No entanto, percebe-se que os exemplos habitacionais existentes utilizam-se de
métodos inadequados, apresentando resultados pouco satisfatorios. As construgcdes
sdo precarias, do ponto de vista do aproveitamento das potencialidades da
madeira de reflorestamento, além de uma inadequacdo dos métodos para a

producéo habitacional autoconstruida.

A partir do levantamento da disponibilidade da madeira de reflorestamento e de
empresas madeireiras na regido, além de demonstrar a capacidade do setor
madeireiro em produzir a moradia popular em madeira, pretende-se caracterizar a
habitagéo social em madeira produzida e comercializada na regiéao identificando
possibilidades de intervencdo no atual processo de produgdo, como alternativa
para o aumento da qualidade da habitacéo popular em madeira de baixo custo.

O setor madeireiro no estado de Santa Catarina
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Santa Catarina € um dos estados com a topografia mais acidentada, apenas 26%
do seu territério apresenta potencialidade para atividades agropecuarias. No
entanto, em funcéo das condigdes de solo e clima favoraveis, tem demonstrado-se
competitivo na atividade florestal, apresentando elevado indice de produtividade.
Se comparado aos paises de clima frio do hemisfério norte, grandes produtores
mundiais de madeira, os indices de produtividade florestal de Santa Catarina
chegam a ser superiores. Mesmo nas areas inaptas para agricultura, que
representam cerca de 74% do territério catarinense, a atividade florestal é
competitiva. Nestas areas estdo incluidas as zonas de preservacao permanente,
cuja participagdo esta estimada em 28%. Portanto, dos 9,5 milhdes de hectares do
territério catarinense, 46% (cerca de 4 milhdes de hectares) sdo adequados para a
atividade florestal, apresentando-se como a melhor opcéao, sob o ponto de vista
ambiental, social e econdmico. (SDA- Secretaria do Desenvolvimento Rural e da

Agricultura do Estado de Santa Catarina:1995)

Grafico 1- Aptid&o de uso do solo em Santa Catarina

26% o . ey
26% aptidao para atividades agropecuéarias

28% area de preservagdo permanente, areas

urbanas, lagoas, etc.

46% aptidao para o reflorestamento

28%

Fonte: Secretaria do Estado do Desenvolvimento Rural e da Agricultura de Santa
Catarina:1995.

Tabela 1- Aptidao de uso do solo na Grande Florianépolis

Areas

Aptidao de uso do solo hectares %
Culturas anuais climaticamente adaptadas 80.105 11,28
Culturas anuais climaticamente adaptadas (com restricdes); 136.614 19,24
Fruticultura; Pastagem e Reflorestamento

Fruticultura(com restricdes); Pastagem e Reflorestamento 477.633 67,25
Preservacédo permanente; Areas urbanas, lagoas, etc 15.848 2,23

710.220 100

Fonte: Empresa de Pesquisa Agropecuaria e de Extensdo Rural de Santa Catarina -
EPAGRI -
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O consumo atual de madeira no estado de Santa Catarina é de 17,5 milh6es/m3
de Eucalipto e 41,55 milhdes/m3 de Pinus (EPAGRI:1999). O consumo da madeira
implica na necessidade de uma floresta plantada de 620 mil ha. Segundo
estimativa da Secretaria do Estado do Desenvolvimento Rural e da Agricultura de
Santa Catarina - SDA - o estado possui aproximadamente 420 mil hectares de
floresta plantada (350 mil hectares realizados pelas industrias e 70 mil hectares
plantados nas propriedades rurais), apresentando, assim, um déficit da base
florestal de 200 mil ha. Seguindo a atual tendéncia de crescimento anual de 3%,
estima-se que para o ano de 2015 o déficit aumentara para 680 mil hectares,
resultando, assim, na necessidade de importagao da matéria-prima para o parque

industrial madeireiro do estado.

A Noticia: 04/07/1999,p.B-4)
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Grafico 2 - Base florestal em Santa Catarina/ 620 mil ha

70 mil

Il 70 mil ha plantados nas propriedades rurais
B 200 mil ha de déficit

350 mil ha realizados pelas industrias

350 mil 200 mil

Fonte: Estimativa da Secretaria do Estado do Desenvolvimento Rural e da Agricultura de Santa
Catarina:1994
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Grafico 3-Base florestal necessaria em Santa Catarina em 2015

200 mil ha de déficit
420 mil ha de reflorestamento existente

480 mil ha seguindo a tendéncia de crescimento

420 mil de 3% ao ano (20 anos)

Fonte: Estimativa da Secretaria do Estado do Desenvolvimento Rural e da Agricultura de Santa
Catarina:1994

Preocupacéao do setor
madeireiro com a escassez da
madeira no estado.

(A Noticia: 04/07/1999,p.B-4)

Previsie & Gue &m <Nco Gnos pequenas severias néo terdo materiol para abestecer produtores de méveis da regige

‘Setor moveleiro teme
‘a escassez de madeira
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Diante deste contexto, a Secretaria do Estado do Desenvolvimento Rural e da
Agricultura de Santa Catarina - SDA - a partir de 1995 vem desenvolvendo o Projeto
Catarinense de Desenvolvimento Florestal. Um programa de reflorestamento, que
visa a implantacdo de 580 mil hectares de florestas produtivas, o que podera
resultar em 20 anos (1995-2015), na geracao de 150 mil empregos - 50 mil diretos no
meio rural (producao da matéria-prima) e 100 mil na industria (beneficiamento). O
projeto que consiste em um conjunto de acgdes e servicos desenvolvidos em apoio

ao desenvolvimento da producéo florestal do estado, tem como objetivo implantar
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florestas produtivas nas propriedades rurais para cobrir o atual déficit do setor
madeireiro no estado, e para atender ao crescimento da demanda de produtos
florestais. Gerando, ainda, uma nova fonte de renda para o produtor rural, além de

beneficios para o meio ambiente e melhor uso do solo.

O projeto esta sendo desenvolvido e executado pela Secretaria do Estado do
Desenvolvimento Rural e da Agricultura de Santa Catarina (SDA) em parceria com
a EPAGRI (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e de Extensdo Rural de Santa
Catarina), CIDASC (Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola) e as

Prefeituras Municipais do estado. O Projeto Catarinense de Desenvolvimento

Florestal, apresenta dentro de suas bases gerais:

e servico de pesquisa;

» servigco de assisténcia técnica para o plantio de manejo da floresta,;

* profissionalizacédo de produtores na atividade florestal;

« treinamento e capacitacao de viveiristas florestais;

« organizacao dos viveiristas em associagdes locais ou regionais;

« financiamento ao produtores de R$200,00/ha reflorestado até um maximo de 5 ha.

(Diario Catarinense: 06/01/2000,p.21)

ECONOMIA ¥ CAMPO

Incentivado
programa de
reflorestamento

Agricultores de Campo
Alegre terdio subsidio para
plantar pinus e eucaliptos

Liziane Rodrigues
CAMBPO ALECHE

ito dos 30 pequenos agriculro-
res de Campe Alegre cadastra-
dews mo programia de refloresta-

mento da Secretaria de De-
senvolvimettto Rural & Agricultura ede
Santa Cacarina recelrem huje, 23 13h, a
primeirs parccla para subsidiar o plantie
das drvores. ’
Drante o priximes quatts anos, cles
gunhardo RE 65,00 por miés como incen-
tivo ao reflorestamento e como uma for-
ma de mani@los no campa, C outros 22

nas dreas dobradas, onde & dificil enatra
forma de cultive & onde & nccessdria
mio-de-obra mais intensiva.

E um programa eom retorna financei-
1o a longo prazo - as primeiras mudas
siio cortadas a partir do déeimo ano -,
mas garantldo, considerando as candi-
oies nalurais da regiio. Os recursos do
goveend servirdio para estimular a ativi-
dade e manter 08 agriculinres na campm,
em fungao da demora no reloruo ds ati-
vidade.

O programa financiard o cultive de
dois hectares, de onde poderio ser ex-
traideos de 800 a mil metros de madeirg,
Os bencficiados pelo programa devolve-
rdo tecursos equivalentes a cerca de 10%
tla madeira cultivada como pagamento
1o governo do Estado, depols que come-
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Apesar de todo o potencial do estado de Santa Catarina com a atividade florestal
(capacidade e consumo), existem ainda alguns problemas que devem ser

destacados nos seus sistemas produtivos (EPAGRI:1999):

e sistema precario de producdo de mudas e abastecimento de sementes de
melhor valor genético;

* baixa produtividade em relagédo ao potencial;

* manejo florestal inadequado;

* abaixa qualidade do produto florestal inibe competitividade;

« baixo nivel de organizagao dos pequenos e médios produtores;

* legislacao florestal inadequada;

- falta de pesquisa e difusdo.

O estado de Santa Catarina possui 46% do seu territério (cerca de 4 milhdes de ha)
disponivel para o reflorestamento. No entanto, apesar de toda capacidade

apenas 9,61% destas areas estdo sendo aproveitadas.

Grafico 4 . Aproveitamento das areas disponiveis para reflorestamento no
estado

- 9,61% de floresta plantada da area
9.61% disponivel para reflorestamento no estado de
' Santa Catarina

90,39% das areas disponiveis para
reflorestamento no estado ainda nao foram

aproveitadas

90,39%

Segundo a EPAGRI atualmente cerca de 50% do total da madeira de pinus
plantada, tem menos de 10 anos de idade. As arvores que ja atingiram a
maturacao (16 a 20 anos) estao sendo utilizadas principalmente para a construgao

civil. Apesar da matéria-prima disponivel, falta qualidade na madeira produzida.
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Na época do plantio das mudas de Pinus ndo houve a preocupacéao por parte dos
produtores em garantir qualidade na madeira, ndo seguindo recomendacdes

praticas no manejo da floresta:

1. desbaste - a retirada de algumas arvores (as piores), garantindo para o restante
um melhor desenvolvimento;
2. desrrama - o corte de galhos inferiores durante o crescimento da arvore, para

impedir a formagéao dos nos.

Pesquisadores da EPAGRI apontam que hoje aproximadamente 70% da madeira

de Pinus em idade de corte apresentam nas.

O governo do estado através da EPAGRI vem prestando apoio aos produtores no
manejo adequado das areas reflorestadas, para que possam garantir melhor
qualidade na madeira produzida. A estimativa é que o indice de 70% de pinus com
nos deve reduzir gradativamente nos préximos anos. A partir de 2007 (20 anos ap06s
o inicio do projeto), o reflorestamento de pinus com melhor qualidade deve ser
explorado com maior intensidade, possibilitando uma maior utilizagdo pelo setor

madeireiro da regido.

A exploracdo da madeira no estado de Santa Catarina atingiu seu auge na
década de 60, entretanto um esgotamento das reservas florestais na década de 70
provocou uma crise no setor. A economia madeireira que sofreu grande queda
com a crise do setor nos ultimos 30 anos volta a recuperar-se, visto que o poder
publico esta incentivando a criagcdo de micro-empresas e atraindo negoécios de

maior porte com isencdes fiscais.

Novo ciclo da madeira
tortalece regiao serrana

1Rqﬂores£amemo garante matéria-primn e trabatho a § mil produtores de nove municipios

Texes: Viviane Araiije
Fotus: Daniel Conei
[RARN

e garmntic a gualidade Jo produte,

| L slo BT
a retivada do solo de wigomas drvorcs (us
Piores ), para gue o restante pussa se de-
senvalver mcllior
Quiro orro foi ignorar a importancia
da desraint, ou seja, do corte de galhos
inleriores po rpedic a fonuagdo de
s antradas 11z

conasinii da regiio do Panalie

i
com a crise do setor
o nes alumos 30
rar. O poder pa-

ot

(Diario Catarinense: 06/01/2000,p.21)
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Contexto s6cio-econdmico do setor madeireiro em Santa Catarina

O setor madeireiro na regido da Grande Florianépolis, assim como em todo o
estado, apresenta-se como uma das atividades com maiores taxas de
crescimento, colocando-se como um fator altamente estratégico na adequacao

da economia do estado de Santa Catarina:

- 46% da area agricola de Santa Catarina apresenta aptidao para a silvicultura;

- 4980 estabelecimentos industriais empregam 73 mil pessoas, chegando a 116 mil
com produtores independentes;

- 553 empresas consomem produtos florestais;

- a industria madeireira contribui com 14,2% dos tributos arrecadados no estado
(1993), e participa com 12,67% na exportacao estadual (1991);

- crescimento de 30% na exportacao (comparacgédo de 1999 com o mesmo periodo
de 1998);

- criacdo de 1249 novos empregos em 1999 (FIESC);

- distribuic&o de 2 milhées de mudas/ano.

O incentivo a atividade florestal possibilita a geragdo de novas oportunidades de
trabalho e geracdo de renda, atendendo, assim, as prioridades de emprego uma
vez que a cada 4,5 ha de floresta plantada é gerado 1 emprego na cadeia
produtiva florestal, desde a produgdo da muda até a industrializacao final da

matéria-prima.

A comercializacdo da madeira cresceu 30% em 1999, comparado ao mesmo
periodo em 1988, criando 1249 novos empregos (FIESC). A necessidade em
aumentar a producao levou as empresas a contratar depois de anos de sucessivas

demissoes.

A indUstria madeireira passa por uma fase que esta sendo definida pelos
produtores como o novo "ciclo da madeira", verificado nas areas reflorestadas do
estado. Na regiao do Planalto Serrano, uma das principais areas de reflorestamento
do estado de Santa Catarina, principalmente da madeira de pinus, em 12 anos,
houve um aumento de 100% na area reflorestada, e o nimero de produtores que
era de apenas 500 aumentou para cerca de 5000 produtores. A regido
corresponde a maior fornecedora da madeira de pinus para a industria madeireira

na regiao da grande Florian6polis/SC.
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A economia do estado de Santa Catarina, sempre ativada pela industria
madeireira, pode ser reestruturada no que os produtores chamam do novo “ciclo
da madeira”, verificado nas areas reflorestadas no estado, em especial na regido

do planalto serrano, no meio oeste catarinenses[l

A economia madeireira que sofreu grande queda com a crise do setor madeireiro
nos Ultimos 30 anos, volta a se recuperar, visto que “o poder publico esta
incentivando a criagcdo de micro-empresas e atraindo negoécios de maior porte

com isencdes fiscais.”

Calcula-se que hoje existam atualmente na regido 25 mil ha de pinus reflorestado,
0 que garante trabalho para cerca de 5000 produtores. Ha 12 anos esse nimero
era de apenas 500 em uma area de 12 mil ha. Esta nova fase do setor esta sendo

definida como o “segundo ciclo da madeira”.

A comercializacdo da madeira cresceu 30% em 1999, comparado ao mesmo
periodo no ano passado, criando 1000 novos empregos.EI A necessidade em
aumentar a producao levou as empresas a contratar, depois de anos de sucessivas
demissBes. Um outro fator determinante foi a desvalorizagédo do real que provocou
uma explosdo nas exportacdes da madeira produzida na regido. A regido do
Planalto Serrano concentra atualmente 220 madeireiras, onde 60% exportam
madeira para a Asia, Estados Unidos e Europa (madeira bruta e serrada em tabuas

para a construcao civil).

BREVE HISTORICO DO SETOR MADEIREIRO NO ESTADO DE SANTA CATARINA (fonte: Jornal Diario

Catarinense: 11 de julho de 1999,p.18)

1950/1960 - auge da exploracdo da madeira

1970 - esgotamento das reservas florestais e crise no setor

1980 - o governo isenta produtores de ICMS, incentivando o reflorestamentol;’I

1987 - governo, empresas e produtores se unem, e passam a promover
reflorestamento de melhor qualidade (area reflorestada de 12 milhdes m2/ com 500

produtores)

8Esta regido corresponde na principal area de reflorestamento do estado de Santa Catarina,
principalmente da madeira de pinus, sendo a maior fornecedora da matéria-prima para a
industria madeireira no estado (grande parte da madeira comercializada na regiéo da grande
Floriandpoilis - SC).

9Segundo o presidente do Sindicato das Industrias de Serrarias, Carpintarias e Tanoarias de Lages,
em entrevista ao Jornal Diario Catarinense: 11 de julho de 1999,p.19. Este valor refere-se a regido do
Planalto Serrano (maior produtor de pinus do estado de Santa Catarina)

10Segundo a EPAGRI os reflorestamentos realizados na década de 80 apresentaram manejo
inadequado da floresta, comprometendo na qualidade da madeira.
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1999 - ha um déficit da matéria-prima, frente a demanda do setor madeireiroq
area reflorestada de 25 milhdes m2/ com 5000 produtores)
2007 - a madeira de qualidade vai estar disponivel, havendo assim, a expectativa

de redencdo da economia no setor.

A madeira de pinus reflorestada até entdo no estado de Santa Catarina, pelo
manejo inadequado das florestas, apresenta baixa qualidade, podendo, ainda,
atingir melhores resultados. O setor madeireiro aponta que devido a sua baixa
qualidade, a madeira de pinus ndo pode ser utilizada para fins “nobres” (madveis),
sendo aproveitada apenas para a construcao civi. Podemos considerar, entdo,
gue este fator seja o maior determinante para que a madeira de pinus utilizada na
producdo dos “kits” pré-fabricados tenha um preco reduzido e competitivo no

mercado.

No entanto, o desenvolvimento destes projetos estdo direcionados apenas para
dar suporte ao desenvolvimento da industria moveleira na regido. Com o aumento

da qualidade do pinus produzido “... sera possivel transformar esta madeira em
produtos de alto valor agregado, que vao proporcionar mais lucro para o0s

produtores.”'f_21

Segundo a EPAGRI a partir de 2007, 20 anos apo6s o inicio do projeto, o
reflorestamento de pinus com qualidade deve ser explorado com maior
intensidade, possibilitando assim, como pretende o projeto da EPAGRI, uma maior
utiizacdo pelo setor moveleiro da regido. Neste contexto, € importante de
imediato perceber que alteracdes poderdo acontecer no mercado da habitacédo

social em madeira (elevacao no pregco da matéria-prima).

O reflorestamento no estado de Santa Catarina apresenta-se como a grande
opcao sob o ponto de vista ambiental, social e econdmico para o estado, visto na
sua capacidade de producédo e o elevado indice de produtividade da atividade

florestal.

A madeira de pinus reflorestada até entdo no estado de Santa Catarina, pelo
manejo inadequado das florestas, apresenta baixa qualidade, podendo, ainda,

atingir melhores resultados. Podemos considerar, entdo, que este fator seja o maior

1iEste déficit se demonstra apenas as empresa do setor moveleiro. As empresas afirmam que
devido a baixa qualidade da madeira, ndo podem destinar a matéria-prima para fins mais
“nobres” (moéveis), servindo apenas para a construgao civil.

2Aponta Joseli Stradioto Neto em entrevista ao Jornal Diario Catarinense: 11 de julho de 1999,p.18,
onde, ainda, defende uma politica regional para fomentar a criagdo de empresas que fabriquem
moveis
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determinante para que a madeira de pinus utilizada na producado dos "kits" pré-

fabricados tenha, ainda, um preco baixo e competitivo no mercado.

Com o apoio aos produtores no manejo adequado das areas reflorestadas, o
reflorestamento de pinus em Santa Catarina deve garantir madeira com melhor
qualidade. E importante perceber que alteracdes poderdo acontecer no mercado
da habitagdo social em madeira (elevagcdo no preco da matéria-prima, em

funcdo do aumento da qualidade).

Diante deste contexto, € crescente a utilizagdo da madeira de pinus spp na
producdo habitacional de interesse social na regido, verificado no nimero de
empresas envolvidas no mercado da habitacdo popular, que aparece como
alternativa para amenizar a demanda em habitacdes de baixo custo na cidade

de Florianépolis/SC.

Partindo da atual situagdo do mercado (produgdo a partir de kit pré-fabricado),
cabe, ainda, desenvolver novos métodos de producao que, de fato, possibilitem
uma producdo racional da moradia popular autoconstruida em madeira de
reflorestamento, tendo em vista que os exemplos habitacionais existentes utilizam-
se de métodos inadequados, apresentando resultados pouco satisfatérios (baixa

durabilidade da habitacdo em madeira).

Existem diferentes alternativas para garantir maior qualidade das habitagcbes em
madeira quanto ao desempenho de durabilidade. No entanto, em projetos
populares como nas habitagSes autoconstruidas em Florianépolis/SC, muitas dessas
alternativas se tornam inviaveis, visto a necessidade das empresas fabricantes em
reduzir ao maximos os custos da habitagado, justificado pelo publico alvo

(populacéao de baixa renda).

Nesta l6gica, cabe ainda estudar, como podemos garantir a durabilidade de uma
habitacéo social voltada para ser produzida por autoconstru¢cdo, na medida em
que a reducéo do custo passa a ser determinante. E necessario, entdo, entender
qual a relacdo custo x durabiidade na producdo dessas habitacdes, e como
controlar as variaveis da cadeia produtiva, que acabam interferindo na
durabilidade da moradia. O desafio maior passa a ser, entdo, definir solucdes
alternativas viaveis para a habitacdo em madeira, visando atender a populagao

de baixo poder aquisitivo.

Para o desenvolvimento de novas alternativas para a autoconstrucdo da

habitagdo em madeira de pinus na cidade de Florian6polis, que de alguma
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maneira possam contribuir para a melhoria nos processos de producado, é
necessario de imediato alteracdes significativas:

* no papel das empresas e dos profissionais da indUstria madeireira;

* na atitude com relacao as unidades habitacionais (projeto, uso e manutencao);
* nos métodos de financiamento da construgdo em madeira;

* no interesse do poder publico em relagdo aos investimentos no setor da

habitacéo social em madeira.

E importante destacar a necessidade de uma atuacdo mais eficiente do poder
publico, seja ele estadual ou municipal, no incentivo e investimentos a producao
habitacional em madeira. O seu interesse tem se restringido a investimentos para a
ampliacdo da atividade florestal, sem com isso observar a importdncia da
habitacdo neste processo. Com o crescimento do setor madeireiro em Santa
Catarina e a sua importdncia na economia catarinense, nao seria, entao,
necessario como estratégia econdmica, investimentos, também, na producao

habitacional em madeira?

E A HABITACAO SOCIAL?

A demanda habitacional em Florianépolis: DEFICIT HABITACIONAL.

“A existéncia de uma defasagem entre o ritmo de crescimento da
populacéo urbana e o da construgdo de novas residéncias seria a razdo
do surgimento das precéarias moradias, da elevacéo do seu preco e da
segregacao social no espaco urbano. O desequilibrio entre a oferta e a
procura de moradias, com efeito, geraria uma alta no preco dos imoéveis,
ao ponto de tornar-se proibitivo a certas camadas da populagdo que

deverao procurar se auto-abastecer (...)” (RIBEIRO:1985,p.8)

“Se existe ‘déficit habitacional’ é porque grande parte da populagdo
urbana brasileira estd excluida do mercado da producdo de moradias.
Sdo duas as razbes: de um lado, uma distribuicdo profundamente
desigual da renda gerada na economia e, de outro lado, as condigdes
que regem a producéo capitalista de moradias no Brasil, que impdem um

elevado preco ao direito de habitar na cidade.” (RIBEIRO:1985,p.9)

“A partir dos anos 70, com o aumento do éxodo populacional das areas
rurais e com a aceleragcdo da urbanizagdo e industrializagdo dos

municipios da &rea conurbada de Florianépolis (...), comecaram a
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aparecer os fluxos migratoérios, formados, em sua maioria, de mao-de-obra
desqualificada e com baixo poder aquisitivo.” (PLANO BASICO DE

DESNVOLVIMENTO ECOLOGICO E ECONOMICO/ GRANDE FLORIANOPOLIS: 1996,p.111)

O processo de estruturagcdo do espaco urbano da cidade de Florianépolis, como
na maioria das cidades brasileiras de médio e grande porte, acarretou no
surgimento de favelas, transformando o problema da habitacdo como um dos

mais graves na area conurbada de Floriandpolis.

Uma pesquisa elaborada pela Coordenadoria de Planejamento Habitacional do
IPUF (Instituto de Planejamento Urbano de Florianépolis) identificou 46 areas
carentes na cidade de Floriandpolis, identificando 28 areas na ilha e 18 no

continente, com estimativa de 32.202 habitantes.ll;I

Na cidade de Palhoga (Grande Florian6polis) um levantamento das areas carentes
no municipio identificou que o maior déficit habitacional esta nas familias com
renda de 1,5 a 5 salarios minimos, que néo sdo faveladas e moram no municipio a
mais de 5 anos, sendo que a maioria mora em palhoca e trabalha em
FIorianépoIis.qute levantamento identificou 8 areas carentes no municipio,
somando 828 familias.

tabela déficit habitacional

DEFICIT HABITACIONAL (IPUF)

municipio ne de familiast ~ ne de domicilios? DEFICIT HABITACIONAL
Florian6polis | 59.150 57.060 2.090
Sao José 33.814 28.256 5.558
Palhoca 12.578 10.051 2.527
Biguacu 6.446 4.727 1.719
TOTAL 111.988 100.094 11.894
Fonte: Dados brutos - Censos Demograficos 70/80 (extraido,

PERES:1994,p.573)
11PUF (1986)
2 Dados obtidos junto a CELESC

13pesquisa realizada pela Coordenadoria de Planejamento Habitacional do IPUF em 1992,
considerando como area carente agrupamentos populacionais onde cerca de 70% das familias
apresentavam renda média de até 3 salarios minimos, além de problemas na area de habitagéo,
infra-estrutura e equipamentos urbanos.

14 evantamento realizado pela Prefeitura Municipal de Palhoga em 1993.
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DEFICIT HABITACIONAL (COHAB/SC - PREFEITURA)

déficit DEFICIT HABITACIONAL
municipio ne de domicilios? habitacional PREFEITURA (1993)
COHAB/SC (1990)
Florianopolis | 89.570 2.302 7.900
Sao José 39.106 7.648 -
Palhoca 21.476 5.252 2.000
Biguacu 9.579 321 2.200

Extraido, PLANO BASICO DE DESNVOLVIMENTO ECOLOGICO E ECONOMICO/ GRANDE
FLORIANOPOLIS: 1996,p.115)
1 Dados Preliminares Censo IBGE (1991)

Mesmo entendendo que qualquer indice levantado nédo serve como indicador

para o real déficit habitacional na regido, a tabela, ao menos, demonstra algumas

evidéncias:

« o0 desigualdade dos numeros levantados pela coHAB, IPUF e prefeituras. Neste
aspecto PERES (1994) também comenta o desencontro dos indices

apresentados pelos diferentes 6rgaos:

“(...) para 1987 a cohab estimou, certamente com base nos dados
do ibge, um déficit de 11.332 domicilios, (...) o ipuf havia projetado
em 1982 (...) um déficit, que se baseou no ibge, de 17.156 domicilios
para 1986, para a populagao de 0 a 5 salarios minimos. J& o relat6rio
do diter/bnh/deter (1981) estimava em 1981 uma demanda
habitacional para 1985 de 14.622 habitac¢des, e para 1990, 43.327

habitagodes.

« 0 aumento do déficit habitacional € mais expressivo nas cidades de Sao José e
Palhoca, tendo em vista as taxas de crescimento populacional dentro dos

processos migratoérios da regido

Outro fator que deve ser destacado é que todos os indices de déficit habitacional
levantado pelo iBGE podem ser, no minimo, tendenciosos, tendo em vista que
dentre os critérios de indicadores sociais, o0 IBGE considera a habitagcao de madeira
apenas como uma moradia precaria de carater provisério. Portanto, toda
habitagcdo de madeira é definida pelo BGE como deficitaria, estando, entao,

incluida nos indices de déficit habitacional.

Os dados sobre o déficit habitacional na regido da grande Floriandpolis estdo

baseados nas informagbes da COHAB/SC e das Prefeituras Municipais, onde se
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demonstram desatualizados ndo retratando o real déficit da habitagdo na

regiéo.g, ficando ainda mais evidente, visto que déficit descrito € desigual.

No entanto, segundo PERES (1994), podemos utilizar como referéncia do déficit

habitacional na regido, dados do IPUF (1986)...

“O estudo do déficit dos quatro municipios é dificultado pela falta de
dados basicos (...) No entanto, este déficit € apenas quantitativo. Para
avaliar o déficit qualitativo, seria necessaria uma investigacédo direta.
Como por exemplo podemos citar um levantamento realizado pelo IPUF,
em 1986, onde se chegou a um déficit qualitativo nestas areas de
aproximadamente 61% dos domicilios carentes em situagdo precéaria,
aqueles que necessitam reformas ou reconstru¢cdo. Se observa que o fator
migracéo da populagao carente, continua crescendo nas areas urbanas,
elevando o déficit quantitativo e qualitativo nos quatro municipios.”

(PERES:1994,p.496)

E importante entender que para a indicagcdo de qualquer indice de déficit
habitacional é necessario definir qual a habitacdo “minima” se pretende obter.
Nao existem critérios que justifiquem os numeros apresentados, visto que o déficit é

definido somente do ponto de vista quantitativo e ndo qualitativo.

Entendemos, entdo, que muito mais importante que os indices de déficit
habitacional apresentados, é a real demanda da habitag&o de interesse social na

regido.
E a habitacao social em madeira?

Diante deste contexto, verifica-se a crescente utilizagcdo da madeira de pinus spp
na producéo habitacional, no entanto, se restringe cada vez mais a populacéo de
baixo poder aquisitivo. Na cidade de Florian6polis/SC, é crescente a producéo da
habitacional social em madeira, onde sdo inUmeras as empresas envolvidas neste
processo. Sao as habitagdes oferecidas em "kit", que utilizam o Pinus como material,

para serem produzidas por autoconstrugao.

A habitacdo social em madeira apresenta-se como alternativa para amenizar a

demanda em habitacdes de baixo custo na regido. Isto fica ainda mais evidente

15 A COHAB/SC se apoia em dados populacionais do IBGE, além de se basear, também, na lista de
inscricdo das familias interessadas em adquirir habitagc&o. Segundo Peres (1994), este método se tem
demonstrado insuficiente e irreal.
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se observado o numero de empresas que comercializam a habitagdo popular de

madeira ('kit" pré-fabricado).

Tabela 2 - Levantamento das madeireiras na regido da Grande Floriandpolis (ver lista
de empresas ANEXO 1)

cidades Floriandpolis Sao José Palhoca Biguacgu Total
empresas 55 37 24 11 127
(janeiro/2000)

Grafico 5 - Empresas fabricantes de "Kits" pré-fabricados

28% - 28% das madeireiras da regido d
gido da Grande
Florian6polis comercializam "kits" pré-
fabricados em madeira de pinus (35
empresas)

72%

CLARO (1991), destaca que este processo de producgéao foi iniciado pela empresa
Lumber Co., no inicio do século, que processava a madeira aos componentes
construtivos mais diversificados (vigas, barrotes, tabuas de fechamento, esquadrias,
forros, assoalhos, etc.), exportando para os Estados Unidos praticamente todo o
madeiramento pronto para a montagem das habitages. Parte desta producao
acabou permanecendo em Santa Catarina, sendo muito utilizada a partir da

primeira metade do século.

"A Lumber Co., também, vai difundir um projeto de habitacao, (...), que vai servir
como modelo para a maioria das habitagc8es populares construidas atualmente:
tdbuas verticais sem forracdo interior das paredes externas nem estrutura de

sustentacao independente. (...)." (CLARO:1991,p.146)

Como sintese do processo de evolugdo histérica, cultural e econdémica pelo qual
passou a habitacdo em madeira no estado de Santa Catarina, cabe destacar o
sistema construtivo mais difundido, atualmente, entre as habitagcdes populares, que
apresenta caracteristicas muito parecidas com o modelo proposto pela Lumber
Co. no inicio do século, sendo praticamente utilizado em todo o estado, com

pequenas variages.

Capitulo 2 - habitagcé&o social em madeira



Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC 90

A habitacéo é produzida, na maioria das vezes, pela populagcdo de baixa renda,
apresentando como caracteristica principal o fechamento feito com tabuas
verticais e mata-juntas. Devido ao crescente aumento do custo da habitacéo, nas
construgdes mais recentes, desaparecem detalhes como o prolongamento dos
beirais formando a varanda da habitacdo, bem como forragéo interna, trata-se de
um processo de simplificagdo da construgao. O tijolo foi incorporado a construgao

do BWC e cozinha.

A cobertura geralmente é feita em duas aguas, com telha ceramica, mas aparece
também com frequéncia em telhas de fibrocimento (ondulada), principalmente
nas constru¢cdes mais recentes. O sistema de tesouras da cobertura descarrega
diretamente sobre as vigas superiores, onde sao fixadas as tabuas de fechamento,
e que formam com elas os mata-juntas uma superficie rigida para suportar a carga

da cobertura.
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O projeto da habitacao popular em madeira (Kit pré-fabricado)
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elevagdo - habitacdo popular em madeira (kit pré-fabricado)

No entanto, percebe-se que o0os exemplos habitacionais existentes utilizam-se de
métodos inadequados, apresentando resultados pouco satisfatorios. As construgcdes
sdo precarias, do ponto de vista do aproveitamento das potencialidades da
madeira de reflorestamento, além de uma inadequacdo dos métodos para a

producéo habitacional autoconstruida.

O baixo desempenho dessas habitacdes, € identificado pelo fato de que o uso da
madeira de reflorestamento na producdo de casas populares na regido é
justificado pelo baixo custo final da obra, portanto, como aponta BENEVENTE
(1995), estd apoiado cada vez mais no "emagrecimento” das solugdes e no pouco
caso com o projeto. "O produto final de qualidade inferior € justificado entao pelo

publico alvo, geralimente populacéo de baixa renda (...)”. (BENEVENTE:1995,p.03)
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Nesta légica, como garantir, entdo, a durabilidade da habitagcdo social em
madeira? BENEVENTE (1995), aponta que para se obter melhores desempenhos de

durabilidade na construcdo em madeira € necessario estabelecer qualidade:

* no material empregado;

e no projeto arquitetdnico (sistema construtivo, detalhes);

* naexecugao da unidade habitacional (montagem);

* NO uUso e manutencgéo.

Deste modo, é importante compreender como se apresenta o mercado da
habitagcdo de interesse social na cidade de Floriandpolis, e a importancia da
habitagdo em madeira neste processo. Entendendo a autoconstrugdo da moradia
como ponto de partida para o desenvolvimento da habitac&o popular na regiao,
é importante identificar alguns aspectos (caracteristicas da habitacdo em madeira

e do mercado na cidade de Florianépolis):

* a habitagdo em madeira € competitiva no mercado, pelo seu baixo custo, em
relacdo a outros materiais e técnicas de construcéo, sendo a alternativa de
acesso a moradia pela populacéo de baixa renda (fuga do aluguel);

e a producdo e comercializacdo desta habitagcdo de baixo custo pelas
empresas, para competir no mercado da habitagcdo popular, além da reducéo
do preco da moradia, existe também a redugédo das solugdes de projeto, e
consequentemente uma reducao na qualidade (durabilidade/ habitabilidade)
da habitacéao;

« apesar de serem autoconstruidas os fabricantes dessas habitagdes nao
direcionam o seu produto para a autoconstrucao;

« a falta de uma orientacdo minima da habitagdo autoconstruida, esta
diretamente relacionada a baixa qualidade das habitacdes;

* a autoconstrucdo de forma espontanea é parte da producdo atual deste
modelo de habitacéo (produtol%, no entanto, existe sim a possibilidade de
alterar o quadro deste processo produtivo, 0 que permitiia aumentar a

qualidade da habitacao social em madeira.

16A habitacao oferecida em “kit” pré-fabricada pelas empresas, apresenta como resultado um
“produto” final ja pronto e acabado, que na maioria das vezes ndo corresponde as reais
necessidades da populagéo. Ao projetar a habitagcdo popular devemos observar que este
“produto” se materializa com o tempo em etapas sucessivas.
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processo de producéao ...

... 0 processo de montagem segue as seguintes etapas:
fundacéo

barroteamento

vedacao/ externa

cobertura

piso

aberturas

forro

© N o o~ W NP

vedacao/ interna

1. fundacao...

As fundacdes geralmente sao constituidas por pilaretes isolados feitos na maioria
das vezes de tijolo macico, distantes aproximadamente 50 cm do solo. Além de
afastar o madeiramento da umidade do solo, a grande vantagem deste sistema é
que permite descarregar a carga da edificacdo em sapatas isoladas assentadas
com pouca profundidade. O sistema de pilaretes € bastante adequado, pois
permite boa adaptacdo da casa a terrenos inclinados. Esta adaptacdo foi
facilitada pela utilizacdo do concreto armado na construgdo dos pilaretes,
permitindo o aproveitamento de maiores inclinagdes. Os pilaretes, geralmente,
obedecem a um espacamento variando entre 2 e 3 metros, com segao quadrada

de aproximadamente 30 cm.

2. barroteamento...

O barroteamento é feito sobre os pilaretes. Apds o nivelamento da face superior
dos pilaretes, utilizando-se argamassa, € chumbado um taco de madeira para a
fixacdo dos barrotes. S&o assentados os barrotes longitudinais (viga principal
inferior), com secéo de 6 x 12 cm, fixados por pregos nos tacos dos pilaretes, sendo

espacadas equivalente aos pilaretes (2 a 3 metros).

Sobre as vigas, colocado perpendicularmente, é feito o barroteamento
secundario, que recebera o piso. S8o pecas de secdo 6 x 12 cm, fixadas por

pregos, espacadas entre 60 e 75 cm aproximadamente.
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3. vedacao/ externa

As tabuas de fechamento séo colocadas em quatro etapas:

1. estrutura: feito o barroteamento, sdo fixadas as tdbuas de canto inferiormente
nos barrotes e uma nas outras, uma na longitudinal e outra na transversal,
formando uma cantoneira rigida em cada canto da construcao, aprumadas para
garantir a verticalidade em ambas as diregdes. Na parte superior das cantoneiras
sao fixados (pregos) no sentido longitudinal, nas vigas superiores que irado suportar
as tesouras da cobertura, sendo fixadas também as linhas inferiores da cobertura
apoiadas transversalmente as vigas superiores. S4o colocadas ao longo de todas
as vigas superiores tabuas intermediarias fixadas ao barroteamento (coincidindo
com os pilaretes e tesouras), sendo aprumadas, formando assim, a estrutura
(barroteamento, tabuas, vigas superiores, e linhas de cobertura) que irdo receber

as demais tabuas de fechamento.

2. s&o colocadas as tabuas de fechamento, fixadas (pregos) no barroteamento, na
parte inferior, e nas vigas superiores (longitudinal) e linhas de cobertura (transversal)
na parte superior, deixando os vaos livres para as aberturas (portas e janelas).
Utiliza-se ainda travamento horizontal, com secdo 3x5 cm, feito na altura
intermediaria das tabuas (internamente), ao qual sao fixadas as tabuas ao longo

de toda a superficie de paredes externas.

3. o fechamento dos vaos das aberturas é feito junto a montagem das esquadrias,
visto que as tabuas do fechamento superior sao fixadas nas esquadrias e nas
tesouras ou vigas superiores, enquanto nas tdbuas do fechamento inferior sdo
fixadas nas esquadrias € ao travamento horizontal interno, e fixadas inferiormente
no barroteamento.

Como variagdo deste método, a montagem das paredes é realizada no chéo,
levantando-as simultaneamente, e ainda a utilizagdo do frontal como vedacéo,

apresentando menor custo e maior agilidade que o sistema de tabua/ mata-junta.

4. cobertura

E a etapa realizada apds a colocacdo das tabuas de fechamento. O

madeiramento (tesouras, tercas, caibros e ripas) € completado sobre as linhas.

e tesouras e tercas com dimensdes de 6 x 12 cm, dado que a largura destas
habitacBes em geral ndo ultrapassam 8 m

e 0s caibros possuem em geral 2,5x7 cmou 2,5x 10 cm

e asripas2,5x25cm
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As telhas geralmente sdo ceramicas do tipo francesa, porém quando a cobertura
é feita com telhas de fibro-cimento, o madeiramento e simplificado,
compatibilizando-se com o tipo de telha.

Nas casas menores, com largura até seis metros, a cobertura € em meia agua,
onde o madeiramento constitui-se unicamente pelos caibros inclinados, apoiados
diretamente nas paredes laterais e em uma parede central (tAbua simples e mata-

junta), formando uma estrutura muito mais econémica.

5. piso

Feito geralmente com encaixes do tipo macho-fémea, ou ainda como solugcéo
econdmica alternativa, apenas com tabuas simples fixadas diretamente sobre o

barroteamento.

6. aberturas:

etapa l

Consiste na colocacéao do batente, na complementacdo do fechamento exterior
e colocacdo das vistas, deixando as esquadrias prontas para receber as partes
maoveis, ou ainda, quando as esquadrias s&o colocadas sem batente, esta etapa
consiste na colocacado das tdabuas de fechamento juntamente com as vistas, que

formam um conjunto rigido na complementacao do fechamento.

etapa 2
Consiste na colocagédo das partes moéveis sobre os batentes, quando existirem, ou

diretamente sobre as tabuas de fechamento.

7. forro

Fixado nas linhas da tesoura, ou ainda em uma estrutura complementar quando o
espacamento entre as tesouras € maior. Em coberturas com madeiramento
apenas feito com caibros e ripas o forro é totalmente sustentado por uma estrutura

horizontal de réguas. As tabuas do forro sdo do tipo macho-fémea de 1,2a 1,5 cm.
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8. vedacao/ interna

As divisdrias internas sao fixadas sobre o piso e no forro, geralmente constituidas de

lambris com encaixes do tipo macho-fémea.

vedacao/ externa

etapa 4: colocagdo de mata-juntas

Constitui-se na uUltima etapa da construgdo. Sao pecas sem geral de 1 x 4 cm,
fixadas no sentido vertical, na junta formada pela unido das tabuas de
fechamento, tanto no lado externo quanto internamente, dando maior rigidez e
resisténcia as paredes, além de desempenhar papel importante na vedacéo da
edificacdo, na contencdo das deformacdes das tabuas de fechamento, e na

protecdo contra o acumulo de umidade nas juntas entre as tabuas.
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Producao da habitacdo em madeira: Florian6polis/SC -

flg ura 25 - Autoconstrugao

espontanea da habitagcdo em madeira

precariedade da autoconstrugao
individual espontanea

. uso inadequado do material (rejeito,

improviso)

flg ura 26 - habitacdo em madeira

1.

Kit pré-fabricado/ protétipo construido no
patio da Atamacom (empresa madeireira
que comercializa os kits em madeira de
reflorestamento - pinus)

f|g ura 27 - autoconstrucao da

habitagdo em madeira

1.

2.

moradia em madeira produzida a partir de
kit pré-fabricado

esforco e forca de vontade da populagéao
que constréi sua moradia sem apoio
técnico e financeiro.

f|g ura 28 - autoconstrucao da

habitagdo em madeira

1.

2.

moradia em madeira produzida a partir de
kit pré-fabricado

esforco e forca de vontade da populagéao
que constréi sua moradia sem apoio
técnico e financeiro
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producado da habitacdo em madeira: Floriandpolis/SC

f|g ura 29 - autoconstrucao da

habitacdo em madeira

1.
2.

3.

usuario produzindo a sua propria habitagao
moradia em madeira produzida a partir de
kit pré-fabricado

esforco e forca de vontade da populagéao
que constréi sua moradia sem apoio técnico
e financeiro

f|g ura 30 - autoconstrucao da

habitacdo em madeira

1.

uso inadequado do material (acabamentos
como pintura ou verniz, por exemplo, na
maioria das vezes ndo s&o aplicados
contribuindo com a baixa durabilidade do
material)

. improviso das instalagdes hidro-sanitarias e

elétricas

f|g ura 31 - ampliagdo da habitacédo

1.
2.

3.

dificuldades na manutencéo
inflexibilidade do projeto

baixa durabilidade
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producado da habitacdo em madeira: Floriandpolis/SC

F

flg ura 32 - habitacdo em madeira

1. uso inadequado do material
2. dificuldades na manutencao

3. baixa durabilidade

flg ura 33 - usinagem e beneficiamento

da madeira

1. desperdicio e baixa produtividade

f|g ura 34 - patio de uma empresa

madeireira que comercializa os kits

1. problemas no armazenamento da madeira
(secagem)

Todos estes aspectos que estdo sendo demonstrados na habitacdo em madeira:
dificuldades na manutencédo; inflexibiidade do projeto; baixa durabilidade; uso
inadequado do material, etc. Deve-se ao fato do pouco caso das empresas com o

projeto da moradia popular de madeira, produzida a partir dos kits pré-fabricados.
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O reflorestamento em Santa Catarina apresenta-se como a grande opg¢ao sob o
ponto de vista ambiental, social e econdbmico para o estado, devido a sua
capacidade de producdo e o elevado indice de produtividade da atividade

florestal.

A madeira de pinus reflorestada até entdo no estado de Santa Catarina, pelo
manejo inadequado das florestas, apresenta baixa qualidade, podendo, ainda,
atingir melhores resultados. Podemos considerar, entdo, que este fator seja o maior
determinante para que a madeira de pinus utilizada na producéo dos “kits” pré-

fabricados tenha, ainda, um preco baixo e competitivo no mercado.

Com o apoio aos produtores no manejo adequado das areas reflorestadas, o
reflorestamento de pinus em Santa Catarina deve garantir madeira com melhor
qualidade. E importante perceber que alteracées poderdo acontecer no mercado
da habitagdo social em madeira (elevagcdo no preco da matéria-prima, em
funcdo do aumento da qualidade).

Diante deste contexto, é crescente a utilizagdo da madeira de pinus spp na
producdo habitacional de interesse social na regido, verificado no numero de
empresas envolvidas no mercado da habitagcdo popular, que aparece como
alternativa para amenizar a demanda em habita¢gdes de baixo custo na cidade

de Florian6polis/SC. (ver anexo 1)

Partindo da atual situagdo do mercado (producdo a partir de kit pré-fabricado),
cabe, ainda, desenvolver novos métodos de producdo que, de fato, possibilitem
uma producao racional da moradia popular autoconstruida em madeira de
reflorestamento. Os exemplos habitacionais existentes utilizam métodos
inadequados e apresentam resultados pouco satisfatérios (baixa durabilidade da

habitagdo em madeira).

Existem diferentes alternativas para garantir maior qualidade das habitagdes em
madeira quanto ao desempenho de durabilidade. No entanto, em projetos
populares como nas habita¢cdes autoconstruidas em Florian6polis/SC, muitas dessas
alternativas se tornam inviaveis, visto a necessidade das empresas fabricantes em
reduzr ao maximo os custos da habitacdo, justificado pelo publico alvo

(populacéo de baixa renda).
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E importante destacar a necessidade de uma atuacdo mais eficiente do poder
publico, seja ele estadual ou municipal, no incentivo e investimentos a producao
habitacional em madeira. O seu interesse tem se restringido a investimentos para a
ampliacdo da atividade florestal, sem com isso observar a importdncia da
habitacdo neste processo. Com o crescimento do setor madeireiro em Santa
Catarina e a sua importdncia na economia catarinense, nao seria, entdo,
necessario como estratégia econdmica, investimentos, também, na producao

habitacional em madeira?
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Parametros para projetos na autoconstrucao

capitulo 3

Neste capitulo serdo apresentados os parametros para projetos na autoconstrugao
em madeira, destacando inicialmente dois métodos de autoconstrucdo da
habitagcdo em madeira. O primeiro corresponde ao método desenvolvido pelo
arquiteto aleméao naturalizado inglés, Walter Segal na Inglaterra, e, em um segundo
momento, o atual processo de produgédo da habitagéo social autoconstruida em
madeira de reflorestamento (pinus elliotti), comercializada em kit pré-fabricado no
mercado da cidade de Floriandpolis/SC, onde sera destacado os aspectos mais
importantes que demonstram a capacidade dos métodos apresentados para a

producédo da habitagcdo em madeira através da autoconstrugao.

E importante destacar que se tratam de contextos completamente diferentes,
onde nao se pretende simplesmente comparar dois sistemas autoconstrutivos, mas
sim destacar o método de autoconstrugcdo desenvolvido por Walter Segal como
alternativa para a problematica habitacional, que demonstra a capacidade da
habitacdo em madeira nos processos por autoconstrucdo, e que podem servir de
parametro para identificar novas alternativas para os processos de producao
realizados no Brasil, destacando a possibiidade de melhorias nos métodos
desenvolvidos para a autoconstrucdo da habitagcdo social em madeira na cidade
de Florian6polis. A partir de uma possibilidade real de intervengcdo no mercado
local, &€ que este trabalho pretende demonstrar uma experiéncia de
autoconstrucdo, que pode servir de base tedrica para a proposicado de novas
alternativas de construcdo da habitacdo em madeira, adaptado as condi¢cdes

financeiras, culturais e sociais da regiao.

Na segunda parte serdo destacados os cuidados necessarios na cadeia produtiva
da habitacdo e o seu desempenho quanto ao aspecto da durabilidade,
identificando indicadores de desempenho nas diversas etapas do processo de
producdo da habitagdo autoconstruida, buscando contribuir para o aumento da
sua durabilidade, e também para a proposicdo de novas possibiidades de

utilizacdo da madeira.
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Serdo apresentadas, ainda neste capitulo, diretrizes para o desenvolvimento de
projeto arquitetbnico em madeira de pinus voltadas para o regime de trabalho
baseado no mutirdo, definidas por ARRUDA (2000) que servirao também de suporte
para a proposta de uma nova alternativa de projeto para a autoconstrugdo em

madeira no mercado de Floriandpolis.
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Walter Segal x Habitagdo Social em Florianépolis/SC

A seguir sera feita uma avaliagdo, através de um quadro comparativo dos
métodos de autoconstrucdo em madeira apresentados, que serdo analisados a

partir dos seguintes aspectos:

1. participagao do usuario na elaboracao do projeto

2. sistema aberto x sistema fechado

3. assessoria técnica no processo autoconstrutivo

4. principios da autoconstrugcao

5. apresentacao do método

Walter Segal habitagcdo em madeira/ Florian6polis
I

Temporary House re_ar of 9, North N 6
Participacao do usuario na elaboragao do projeto

1. O usuério pode ter uma habitacéo de 1. o usuario escolhe solugdes de projeto

acordo com as suas necessidades pré-estabelecidas, que na maioria das
individuais. vezes nao responde as suas reais

2. Walter Segal projetou habitacdes necessidades;
autoconstruidas com grande controle 2. minimo controle por parte do usuario no
do usuario. processo de produgao

3. Ahabitagcdo desenhada por Segal 3. simples utilizagcédo da forca de trabalho
pressupde a participacéo do cliente no do usuario

desenvolvimento de todo o processo de
producéo da habitacao.

4. A adaptabilidade do processo permite
que algumas decisdes de projeto sejam
tomadas durante a construgao, o que
reduz a etapa de projeto ao mesmo
tempo que permite uma maior
integracéo do usuério ao espago

construido.
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Walter Segal

pL7

L

Temporary House re_ar of 9, North N 6

Sistema aberto x Sistema fechado

1.

sistema aberto

aplica um sistema de produgdo com
resultados imprevisiveis. Utiliza elementos
de diversas procedéncias, associados
entre si através de um nivel
relativamente elevado de liberdade,
obtendo uma diversificacao de
solugBes construtivas e espaciais. Na
producao em ciclo aberto, ndo existe
relacao direta entre as diferentes partes
da obra. Esta sistematica de construgao
é altamente compativel em uma
producao autoconstrutiva, pois permite
ao autoconstrutor organizar o canteiro
de obras a partir de tarefas sucessivas e
nao paralelas.

A utilizac&o de um sistema em ciclo
aberto, possibilita:

ao usuario determinar de fato suas reais
necessidades funcionais e espaciais;
ao projetista conceber a sua maneira,
a partir de componentes pré-
estabelecidos. Sua Unica preocupagao
serd com a qualidade arquitetural do
projeto;

as empresas produzirem sem
compromisso com uma solugao pré-
concebida. Sua participagao sera

apenas na producao de componentes.

105

habitagcdo em madeira/ Florian6polis

sistema fechado

utiliza um sistema de produgao
independente, com resultados pré
fixados. Os componentes da habitagao
sao inteiramente produzidos, para serem
montados no canteiro de obras. Os
resultados construtivos e espaciais sao
perfeitamente previsiveis e a
diversificacao do projeto fica mais a
nivel do tamanho da habitacdo do que
de sua tipologia.

A madeira utilizada em secdes
padronizadas é sem duvida adaptada
a construcao da habitacao, e a
maneira como ela é atualmente
oferecida no mercado da cidade de
Florian6polis possibilita sua aplicagao
direta num sistema de producdo em
ciclo aberto, e principalmente em uma

producao por autoconstrugao.
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Walter Segal

L

Temporary House re_ar of 9, North N 6

Assessoria técnica no processo autoconstrutivo

1. Mais que um sistema construtivo, Segal

2.

desenvolve um método de trabalho,
definindo o papel do arquiteto, dos
processos de producao da habitacao,
bem como uma revolugcéo da
habitacdo em madeira, para a
aplicacdo da autoconstrugcdo como
uma nova sistematica de trabalho
profissional.

A simplificac&o do processo construtivo

permite se construir uma habitacao

racional, com a assisténcia do arquiteto.
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habitagcdo em madeira/ Florianépolis

1. n&o existe a participacao profissional

em nenhuma fase do processo de
producao, bem como na concepgéao
do projeto

as empresas elaboram, a sua maneira,
0s projetos sem a participagao do
profissional (engenheiro/ arquiteto)

a falta de uma orientagdo minima na

producao da habitagdo autoconstruida
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Walter Segal

-

Temporary House rear of 9, North N 6

Principios da autoconstrugcao

107

habitagcdo em madeira/ Florianépolis

economia

O trabalho de Segal parte da reducéao
dos custos da construgéo, afim de
torna-la acessivel a grande parte da
populacao, para isso, desenvolver um
sistema construtivo capaz de responder
esta questao.

O projeto segue uma coordenagao
modular, estabelecida pela dimensao
dos materiais de constru¢cdo, ndo
desperdicando material e reduzindo ao
minimo a tarefa de adaptacéao
dimensional geralmente necessaria no

canteiro de obras

1. baixo custo e conseqlientemente a

redugdo no seu desempenho técnico.
a economia no custo da construcao,
esta diretamente relacionada na baixa
gualidade do material e ao
“emagrecimento” das solu¢cdes e no
pouco caso com o projeto, reduzindo,
assim, a qualidade da habitacao,
justificando o baixo custo final da obra.
O produto final de qualidade inferior é
justificado pelo publico alvo,

geralmente populacdo de baixa renda

simplicidade construtiva

A simplificagc&o dos processos produtivos 1. A habitagdo apresenta simplicidade no

por autoconstrugao permite a quem
n&o tem nenhum conhecimento em
construcao, a ter influéncia nos projetos
e execucgdes, demostrando que 0s
usuarios podem participar de forma
significativa do processo de construcao
da sua habitagao. O usuario pode ter
uma habitacdo de acordo com as suas
necessidades individuais, a um baixo

preco dentro das suas possibilidades.

seu processo construtivo, no entanto, a
sua montagem segue um
conhecimento empirico, visto que na
maioria das vezes a autoconstrucao da
habitagao é realizada de forma
distinta. Cada usuario produz a moradia

asua maneira.
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Walter Segal

L

Temporary House re_ar of 9, North N 6
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habitagcdo em madeira/ Florianépolis

flexibilidade

1. Uma outra vantagem do sistema

3.

desenvolvido por Segal esta na sua
flexibilidade: utiliza a pré-fabricacéo
aberta com elementos e se¢cbes
disponiveis no comércio, o processo
permite diferentes arranjos, em acordo
com a necessidade de uso e da oferta
de materiais. Isto permite a construgao
da habitagdo em muitas etapas,
possibilitando a familia construir
seguindo seu proéprio ritmo. Assim se
demonstra a qualidade autoconstrutiva
do sistema.

Os usuarios além de se apropriarem da
flexibilidade que o método oferece aos
projetos, tornam-se aptos para a
manutencao eficiente da habitagao,
programando as futuras ampliagdes, de
acordo com suas necessidades e
aspiracdes. Este fator permite reduzir o
custo inicial da obra, além de aumentar
a vida util da habitacao.

A habilidade para ampliar e melhorar
estas casas, os habilita para
desenvolverem progressivamente
conforme as suas necessidades.

0s painéis internos sao independentes
da estrutura, podendo-se modificar o
projeto durante a construgdo ou mesmo

depois da obra pronta.

1. a arquitetura é vista simplesmente como

um produto final. Essa visdo da
arquitetura torna a habitagao
inacessivel a grande parte da
populacéo. Como proposta para
moradia popular torna-se importante
definir como condicionantes de projeto
a construcdo em etapas, permitindo,
assim, que o usuario construa a sua
habitagdo de acordo com as suas
necessidades, dentro de suas
possibilidades financeiras.

segue a mesma légica do método de
Walter Segal (flexibilidade dos painéis

internos)
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Walter Segal

Temporary House rear of 9, North N 6

Apresentacdo do método

1. o lay-out estrutural

1.

o desenho das estruturas sao feitos em

tamanho A4 e diagramados a mao-livre.

Isto demonstra acessibilidade e
entendimento por parte das camadas
sociais € econdémicas menos

privilegiadas.

2. a lista de materiais

1.

a lista de material possibilita ordenar o
material e conferir entregas, estimando-
se também, o custo final da habitacéo
com precisao, obtido no inicio da obra
(a lista de materiais de uma habitagao

consiste em cerca de 10 paginas).

3. elementos da unidade habitacional

1.

Inclui uma série de diagramas simples
que demonstram detalhes padrdo de
cada elemento da construcao,
formando o conjunto basico da
construgao. Utilizando os esquemas das
ligacdes, é possivel definir a habitagao

de diferentes formas e tamanhos.

habitagcdo em madeira/ Florianépolis

1. ndo sdo apresentados nenhum

esquema ou detalhe da construgcao

1. éfornecida toda a listagem dos

materiais e a quantificacdo, para o
controle do usuario na entrega do

material

a Unica forma de apresentacéo para a
producao da habitacao (kit pré-
fabricado) é a partir da planta baixa
fornecida pela empresa

nao sao apresentados nenhum

esquema ou detalhe da construgao

Os autoconstrutores s&o responsaveis pela maioria das habita¢cdes urbanas construidas

no Brasil.

Embora exista a necessidade de desenvolvimento de tecnologias

apropriadas, tendo em vista que as técnicas construtivas utilizadas sdo de baixo

padréo. Deste modo, a autoconstrugdo aparece como alternativa para atender a

demanda habitacional no pais, faltando, no entanto, aumentar o seu padrao

tecnolégico. Os atuais métodos da producéo habitacional, através da autoconstrugao
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espontanea, demonstram o pouco dominio do autoconstrutor com os materiais
utilizados e com as técnicas construtivas convencionais. Como resultado desse
processo, indices elevados de inadequacbes dos projetos habitacionais as
necessidades basicas dos usuarios. Dentro deste contexto apresenta-se, também, a
autoconstrucéo “informal” da habitacéo social em madeira, produzida a partir de kits

pré-fabricados, comercializados no mercado da cidade de Florianépolis/SC.

A autoconstrugcdo da habitagdo em madeira aparece como alternativa para amenizar
a demanda em habita¢cdes de baixo custo na cidade de Florian6polis/SC. Partindo da
atual situacdo do mercado (producdo a partir de kits pré-fabricados), cabe, ainda,
desenvolver novos métodos de producdo que, de fato, possibilitem uma producédo

racional da moradia popular autoconstruida em madeira de reflorestamento.

E importante destacar que o desenvolvimento de novas alternativas para a producao
da habitagdo popular a partir da autoconstrucdo em madeira de reflorestamento, na
cidade de Floriandpolis, que tem como principais fatores:

« a atual situacdo econbmica presente no pais, agravado por uma politica
habitacional instavel e um contingente populacional crescente sem perspectivas de
acesso a habitacdo. Através da aplicacdo de uma sistematica autoconstrutiva
racional em madeira de reflorestamento, busca-se chegar a uma redugéo de custo
de fato significativa.

* a boa aceitagao junto a populacéo no sul do pais pelo uso da madeira como
material de constru¢do da moradia;

* a disponibiidade de um material leve, adequado a utlizacdo em sistemas
construtivos que, de fato, possam ser voltados para uma produgdo por

autoconstrugao.

A partir da necessidade, bem como da possibilidade em desenvolver novos métodos
para a autoconstrucdo da moradia popular em madeira na regiao, € importante definir
alguns principios a serem utilizados, que podem determinar a eficiéncia do sistema

autoconstrutivo.

O método de autoconstrugdo desenvolvido pelo arquiteto Walter Segal demonstra,
além de uma alternativa para a problematica habitacional, toda a capacidade da
habitagdo em madeira nos processos por autoconstrugdo, e que podem servir de
parametro para identificar novas alternativas para os processos de producéao realizados
no Brasil, destacando, assim, a possibiidade de melhorias nos métodos desenvolvidos
para a autoconstrugdo da habitacdo social em madeira na cidade de Floriandpolis,

adaptado as condi¢des financeiras, culturais e sociais da regidao.
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As caracteristicas técnicas apresentadas, mesmo em um outro contexto, demonstram
uma possibilidade de utilizagdo do "Sistema Segal" para o incentivo em programas de
autoconstrugdo habitacional, como alternativa que apresente uma simplificacdo da

técnica , utiizando a madeira de reflorestamento.l":|

O método desenvolvido por Walter Segal, demonstra uma série de aspectos para o

desenvolvimento de novas alternativas de autoconstrugdo em madeira, que de

alguma maneira podem contribuir para a melhoria nos processos de produgdo da

habitagdo em madeira na cidade de Floriandpolis:

1. o papel das empresas e dos profissionais da industria da construgcdo deve ser
alterado em todo o processo de producgao;

2. a atitude com relagao as unidades habitacionais modifica, visto que as habitacdes
sao adaptaveis e flexiveis;

3. alteracdo nos métodos de financiamento da construgdo, se as pessoas podem
construir uma habitagao basica, facil de ser ampliada;

4. um meétodo de construgdo simplificado permite que um namero maior de pessoas
sejam capazes de construir a propria habitacdo, utilizando esta técnica com

grande controle e satisfacéo do usuario.

O método de Segal oferece uma alternativa a massa populacional.

Uma questao importante que serve de reflexdo € como transferir tecnologia necessaria
para a populagdo autoconstrutora, tendo em vista a melhoria das condi¢gbes da
moradia popular nos processos de autoconstrugdo. Neste contexto, a cidade de
Florianopolis se apresenta como uma regido onde existe a pratica da autoconstrugao
individual da habitacdo em madeira, e que demonstra algumas possibilidades de

intervengcdo no mercado da moradia popular em madeira.

Em termos de transferéncia de tecnologia dos materiais, de meios de trabalho e
tecnologia béasica, muito pouco tem sido passado para a populagdo autoconstrutora.

Com isto levanta algumas questdes para serem definidas com maior precisao:

e Para quem transferir tecnologia;
e Como transferir (palestras, assembléias, reunides, cursos, manuais, etc.);
O que transferir, através de um suporte técnico significativo e indispensavel para

provocar mudancas consideraveis nos resultados obtidos pelos autoconstrutores.

17Szlics levanta esta questdo em sua tese de doutorado (a madeira de reflorestamento € abundante no sul
do pais).
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1. tecnologia dos materiais vai fornecer os conhecimentos necessarios para se obter
maior qualidade, desempenho e durabilidade dos subsistemas que constituem e
formam o sistema construtivo proposto.

2. tecnologia do trabalho vai dirigir melhor a acdo dos autoconstrutores, orientando
de forma racional suas atividades.

3. tecnologia dos meios de trabalho vai melhorar e faciltar a acdo dos
autoconstrutores sobre os materiais, através do acesso aos instrumentos, utensilios,
ferramentas e maquinas.

4. tecnologia basica proporcionara a eficiéncia de todo o processo autoconstrutivo,
através de uma coordenacgdo das atividades, utilizagdo dos meios materiais e

integracéo dos diversos agentes envolvidos no processo.

A transferéncia tecnoldgica deve ter uma atuacao diferenciada com relagdo a cada

promotor:

1. setor privado (empresas madeireiras que fabricam e comercializam kits pré-
fabricados da habitagcdo em madeira na cidade de Floriandpolis): a transferéncia
de tecnologia constitui em assisténcia técnica inicial, adequando processos,
projetos e orientando no sentido de se obter maior qualidade e produtividade.

2. setor publico: em projetos de mutirdo auto-geridos ou nao, através de assisténcia
técnica, incluindo cursos praticos para a capacitagdo dos técnicos do setor e da

comunidade atendida.

Na ‘"autoconstrugdo" ou "autoempreendimento" da habitagdo deve-se, ainda,
considerar alguns aspectos que interferem no processo: recursos financeiros; forca de

trabalho; materiais utilizados; técnicas construtivas.

As linhas de financiamento devem ser colocadas para a populacéao, de forma simples e
clara, com esclarecimento sobre origem dos recursos, volume de dinheiro disponivel e
as caracteristicas basicas das linhas de financiamento, contando com apoio técnico,
inexistente no autoempreendimento individual, mas incorporando suas vantagens,

onde se destaca sua autonomia para gerenciar a obra.

E importante estimular novas formas de gestdo dos empreendimentos buscando
parcerias com segmentos da sociedade civil para compartilhar a acdo com o poder
publico. O desenvolvimento de projetos que racionalizem sistemas de construcao,
tendo em vista a autoconstrugdo assistida e a autogestdo, possibilitara fornecer

alternativas para viabilizar o acesso a moradia pela populacédo de baixa renda.
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Durabilidade da habitagcdo em madeira

Serdo abordados aspectos gerais da durabilidade e da utilizacdo da madeira de
reflorestamento (pinus) na producdo da habitacdo popular, onde serdo
apresentadas algumas consideracdes sobre como garantir a durabilidade da
habitagcdo em madeira de pinus; os cuidados necessarios em cada etapa da

cadeia produtiva como forma de aumentar a durabilidade da moradia popular.

E importante identificar os indicadores de desempenho nas diversas etapas do
processo de producdo desses sistemas construtivos (“kits”), visando, assim,
alternativas para o desenvolvimento de novas técnicas de utilizagcdo da madeira
de reflorestamento, que de alguma maneira possam contribuir ao uso mais racional

desse material.
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Durabilidade da habitagcdo em madeira/ aspectos gerais

No Brasil, a durabilidade das constru¢cdes em madeira de pinus spp pode ser
considerada como um dos principais motivos para se justificar a nao utilizagao do
material na construgcdo civil. A andlise da producdo em madeira justifica o
preconceito popular, percebendo-se que raramente sao elaborados projetos
pensados e detalhados especificamente para utilizagdo da madeira. Desta forma,
existem ainda reag¢des contréarias a sua utilizagao, que esta mais ligada a uma falta
de conhecimento do material. O preconceito estd fundamentado no uso
inadequado da madeira na producédo habitacional, e em todo o seu processo
produtivo (derrubada da arvore, secagem, tratamento preservativo, projeto,

execucgao, uso e manutengao).

Segundo INO, SHIMBO & DELLA NOCE (1998), € importante destacar que cada uma
das etapas gerais do processo produtivo, apresenta problemas especificos que
devem ser eliminados/ controlados para nao afetar na qualidade (durabilidade/
funcionalidade) final do produto, para ndo aumentar os preconceitos quanto ao

uso da madeira na producéo habitacional.

Entendendo a cadeia de producéo € possivel obter melhores desempenhos de
durabilidade da habitagdo em madeira, estabelecendo qualidade:

1. no material empregado;

2. no projeto arquitetdnico (sistema construtivo, detalhes);

3. na execucgao da unidade habitacional (montagem);
4

Nno uso e manutengao.

Segundo MESSEGUER (1991) os problemas apresentados na obra acabada sédo em

decorréncia da falta de controle de qualidade em um desses itens.

Responsabilidade pela queda da qualidade ou por falhas apresentadas na obra
acabada

etapa | Material | Projeto | Execucéo | uso e manutencao

[ 20% | 45% | 25% | 10%
fonte: MESSEGUER (1991) extraido: BENEVENTE (1995).
A utiizacdo da madeira de reflorestamento (pinus) na producédo habitacional,
exige cuidados ainda maiores. A baixa durabilidade do pinus spp exige que sejam
tomadas algumas medidas preventivas principalmente na questdo do tratamento

preservativo e elaboracdo do projeto arquiteténico.
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Condi¢des de exposi¢cao nas habitagdes em madeira

A habitacdo em madeira como outros tipos de materiais deve atender as
exigéncias dos usuarios definidas pela ISO 6241 (Performance Standard in Building:
principles for their preparation and factors for inclusion). O trabalho pretende
apresentar 0s

aspectos de exigéncia de durabilidade (conservacdo do

desempenho ao longo do tempo).

As habitacbes em madeira estdo sujeitas a diferentes tipos de ac¢des devido a
fenébmenos de origem natural (acao do vento, radiacao solar, chuva, calor, etc.), e

a sua utilizacdo (cargas permanentes e acidentais, fogo, ruido, ataques de insetos

xil6fagos, etc.).

condicfes de exposicdo

| efeito

| conseguéncias possiveis

proximidade com o solo
proximidade com areas
molhadas

acao da chuva
auséncia do sol

acumulo de umidade

aparecimento de fungos e
bolores

acao do sol e raios ultra-
violetas

agressao foto-quimica
aumento da temperatura

descoloracao
modificacao dimensional

acao do vento

erosao das ligninas
penetracdo de ar

desgaste da superficie
diminuicdo da
estangqueidade a agua e ar

presenca de insetos

alteracdes nas propriedades

fisicas e mecanicas

perda de estabilidade

estrutural

fonte: INO, SHIMBO &DELLA NOCE (1998)
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COMO GARANTIR DURABILIDADE DA HABITAGAO EM MADEIRA DE PINUS?

Segundo INO, SHIMBO & DeLLA NOCE (1998), como principios basicos para as
construgcfes em madeira € necessario:

e evitar acimulo de umidade (secagem);

e proteger contra ataques de fungos e insetos (tratamento preservativo).
e garantir a ventilagcdo para evaporacdo da umidade;

« garantir a estabilidade dimensional em uso;

Para atender estes principios e obter melhores desempenhos de durabilidade na
construcdo em madeira € necessario estabelecer qualidade:

1. no material empregado;

2. no projeto arquitetdnico (sistema construtivo, detalhes);

3. na execucao da unidade habitacional (montagem);
4

no uso e manuten(;éo.

“O projetista devera conhecer a cadeia produtiva da
edificacdo de madeira, considerando a importancia do
controle de variaveis em cada etapa do processo (derrubada
da arvore da floresta, transporte, armazenamento, desdobro,
secagem, usinagem, pré-fabricagdo e montagem no canteiro)
para garantir a durabilidade da edificagdo.” (INO, SHIMBO
&DELLA NOCE:1998,p.26)

IDENTIFICAGAO DOS PROBLEMAS EM CADA UMA DAS ETAPAS DA CADEIA DE PRODUGAO

A seguir sera apresentada uma sintese dos problemas que ocorrem nas varias
etapas da producéo (floresta, serraria, secagem, usinagem, tratamento
preservativo, projeto arquitetdnico, execugao, uso e manutengao, e reciclagem), e

suas consequéncias na qualidade e durabilidade da habitacao.

FLORESTA
PROBLEMAS CONSEQUENCIAS
|, Prioridade dada a industria de papel e . madeira com defeitos (presenca de
celulose naos)
2. As florestas plantadas existentes n&o foram 2 aparecimento de fendas, rachaduras,
manejadas para fins de construgao manchas, apodrecimento e ataque de
3. Falta de cuidados na derrubada da Insetos;
arvore
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SERRARIA
PROBLEMAS

17

CONSEQUENCIAS

1. Equipamento inadequado
2. Desbitolamento da madeira serrada

SECAGEM
PROBLEMAS

defeitos de secagem em funcéo da
dificuladade de padronizacao no
entabicamento e uniformidade de
secagem

maior trabalho no processamento
secundario

aumento do rejeito (cavacos e pecas
rejeitadas)

imprecisado dimensional na montagem
(maior trabalho em canteiro)

afeta a qualidade dos componentes na
edificacéo

CONSEQUENCIAS

|, falta de recursos técnicos e econémicos
para implantagédo de sistemas de
secagem

2. baixo nivel de conscientizacao
3. utilizacao de madeiras verdes

USINAGEM
PROBLEMAS

maior custo de tranporte

maior probabilidade de aparecimento
de agentes biolégicos deterioradores

surgimento de defeitos da madeira em
servigo (frestas, falta de esquadro e
prumo)

inadequacado da madeira aos
acabamentos externos e colagens

falta de estabilidade dimensional
(contragfes e inchamentos)

baixa rsisténcia mecanica

aumento dos gastos de manutencéo e
corregao

diminuicdo da durabilidade da
edificacao

CONSEQUENCIAS

1. equipamento obsoleto do parque
industrial

2. mao de obra com baixo nivel técnico
3. falta de precisdo dos componentes

TRATAMENTO PRESERVATIVO
PROBLEMAS

mais trabalho na montagem em
canteiro

maiores custos da edificacéo

CONSEQUENCIAS

1. utilizac&o de tecnologias inadequadas
2. toxidez dos produtos quimicos

3. grandes investimentos, precos elevados,
transportes, destino dos residuos, etc.

danos a saude dos trabalhadores e ao
meio ambiente
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PROJETO ARQUITETONICO

118

PROBLEMAS CONSEQUENCIAS
1. pouca importdncia com as solugcdes de |, ineficiencia dos detalhes construtivos
projeto e falta de qualidade nos projetos | 2. paixa durabilidade da habitac&o
2. baixa ~capacitacdo e falta de|3 problemas na execugdo (montagem)
conhecimento sobre o uso da madeira
por parte dos projetistas.
EXECUGAO
PROBLEMAS CONSEQUENCIAS
1. pouca importancia ao palnejamento 1. desperdicio de materiais e de mao de
2. projeto do produto incompleto obra
3. baixa oferta de profissionais capacitados 2. retrabalho
4. auséncia de planejamento da execugao 3. atraso no cronograma
5. baixa cagpacitacdo das empresas |4 aumento nos custos
construtoras
Uso/ MANUTENCAO
PROBLEMAS CONSEQUENCIAS
|, usuérios desinformados 1. diminuicdo da durabilidade
2. uso inadequado
3. auséncia de manutencao periddica
DEMOLICAO/ RECICLAGEM
PROBLEMAS CONSEQUENCIAS
| desconhecimento das possibilidades de . danos ao meio ambiente
reaproveitamento e reciclagem ? desperdicio de matéria prima

2. baixo aproveitamento da madeira p6s-
uso
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Como garantir a durabilidade das construgcdes de madeira de pinus?

1. Garantir qualidade no material empregado!!!
Seguir algmas recomendacgdes e cuidados em cada uma das etapas da cadeia
de producéo:
Floresta/ desdobro/ secagem/ usinagem
TRATAMENTO PREVENTIVO: tratamento da madeira/ tratamento preventivo do solo
(autoclave/ imersdo/ substituicdo da seiva/
pincelamento)
ACABAMENTOS Pintura stain/ Tintas a 6leo, esmalte sintético/
Verniz poliuretano

2. Qualidade no projeto arquitetdnico, através de detalhes construtivos
Pingadeiras, calhas, beirais, protegcédo de
extremidades
Evitar contato das pontas com elementos
cimentados (fundacdes)
Beirais generosos, ou entao protecado dos topos
em exposicao

3. Planejamento cuidadoso de execucdo da obra
Organizagao do cronograma da obra
Garantir a capacitacdo dos construtores

4. Manutencéao
Conscientizar o usuario quanto aos cuidados que
devem ser tomados por ser madeira (fogo, agua,
infiltracao, etc.)
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QUALIDADE NO MATERIAL

Propriedades e caracteristicas da madeira de pinus

As propriedades fisicas da madeira influenciam diretamente na durabilidade e no

desempenho geral, dos projetos habitacionais:

1.
2.
3.

densidade
umidade
retrac&o e inchamento
A. densidade

A madeira de Pinus elliotti apresenta densidade compreendida entre 0.50 e 0.56

g/cm3, em idades mais avancadas. E um dos fatores que mais influi no

comportamento dos componentes da habitagcdo, sendo uma das propriedades

fisicas mais significativas para se caracterizar a madeira.

a densidade varia de acordo com a espécie e o teor de umidade;

em uma mesma arvore existem variagdes de densidade (sentido base-topo/
sentido medula-casca);

é importante verificar a influéncia desta variagéo nas propriedades mecanicas
da madeira, visando o desdobro adequado da madeira no sentido de se

garantir melhor qualidade nas pecas serradas.

B. umidade

A agua contida na madeira exerce grande influéncia sobre todas as propriedades

da madeira e no desempenho em servico afetando na qualidade final dos

componentes da habitacao.

logo apds o abate, onde se expdem a madeira ao meio ambiente, esta
comeca a perder agua, iniciando o processo de secagem: primeiro perde
agua livre (atingindo o Ponto de Saturagdo, em torno de 25% de umidade -
verde), e depois a agua de impregnacédo (atingindo o Equilibrio de umidade

em torno de 12%, dependendo da espécie de madeira e do local - seca).

E importante trabalhar, sempre, com a madeira seca na produc&o habitacional,

sendo que a diminuicdo da umidade oferece inUmeras vantagens, podendo-se

destacar:
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« reducdo da densidade da madeira, e consequentemente 0 seu peso,
baixando, assim, o custo de transporte do material;

e aumento da estabiidade dimensional, obtendo maior desempenho de
durabilidade nas condi¢cdes em uso;

* possibiidade de maior desempenho nos acabamentos (tintas, vernizes e
produtos ignifugos);

* reducéao da probabilidade de ataques de fungos;

* maior eficiéncia quanto ao tratamento preservativo;

* melhoria das condi¢Bes de trabalhabilidade;

* aumento das propriedades de resisténcia e elasticidade.

INFLUENCIA DA UMIDADE NAS CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA

Pinus elliotti | seca | verde
compressdo paralela 404 daN/cm? 253 daN/cm?
tracao paralela 659 daN/cm? 615 daN/cm?
flex&o 712 daN/cm? 440 daN/cm?
cisalhamento 123 daN/cm? 71 daN/cm?

fonte: BORTOLETTO JR, G. (1993).
C. retratibilidade

A madeira € um material higroscopico e apresenta fendmenos de retragdo e
inchamento, caracterizando, assim, a estabilidade dimensional da madeira, que

esta diretamente relacionada a presenca de agua no seu interior.

O aumento e a diminuicdo da quantidade de agua de impregnacao provoca
aproximagdo ou o afastamento das microfibrilas da madeira, ocorrendo, assim,

variacdes dimensionais.

espécie de madeira densidade/ classificagcao retragao radial/ retragao tangencial/ T/R
classificacao classificacao
Pinus spp 500 kg/cm3 - leve 3,2% baixa 5,3% baixa 1,66
Eucalipto 990 kg/cm3 - muito pesada 7,1% alta 10,5% alta 1,48
Citriodora
Peroba 790 kg/cm3 - pesada 4,0% média 7,8% média 1,95
Macaranduba 1000 kg/cm3 - muito pesada 6,8% alta 11,0% alta 1,62

fonte: IPT fichas de caracteristicas da madeira, 1989; resultados de ensaios do
LaMEM/SET/EESC-USP

(extraido: INO; SHIMBO; DELLA NOCE:1998,p.16)

e a madeira de Pinus spp apresenta baixos valores de retracdo (radial e

tangencial), e baixo valor na relacdo T/R, definindo com isso melhor

desempenho relativo a estabilidade dimensional.
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 em geral, as madeira “pesadas” apresentam maior retracdo e inchamento que

as madeiras “leves”.

Caracteristicas do processamento da madeira

E importante destacar, ainda, as principais caracteristicas da madeira - Pinus Elliotti

- a serem consideradas para a sua utilizacdo na producéo habitacional:

A. derrubada da arvore
B. desdobro
C.secagem

D. trabalhabilidade

E. durabilidade natural
F. tratabilidade

A. derrubada da arvore

Os cuidados com a preservacdo podem e devem comecar nha derrubada da

arvore:

1. Manter as toras imersas em agua ou em pulverizagdo continua em sua
superficie, com isso a madeira permanece saturada de umidade, impedindo a
proliferacdo de fungos. Neste caso, é retardada a secagem das pecas,
impedindo o aparecimento de fendas, rachaduras, manchas, apodrecimento e
ataque de insetos;

2. Impermeabilizagdo do topo das toras apds o abate, mantendo, também, a
madeira com umidade elevada;

3. Aplicacao de fungicida nas toras, em especial no topo, nas areas de desgalhe
e nos pontos onde a casca tenha sido removida. A primeira aplicagcdo deve ser
feita no maximo 24 horas ap6s o abate.

4. Aceleracdo do desdobro (no maximo 48 horas apés o abate), como medida

para evitar o ataque de fungos e insetos na tora.

EPOCA DE CORTE

Estudos ja realizados demonstram que nao existe influéncia direta da época de

corte com relagcdo a durabiidade da madeira, ou seja, ndo existem fatos que
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comprovem que a madeira abatida no inverno seja mais resistente que a no verao.

Percebe-se, porém:

¢ que o abate realizado no verdo pode conduzir a uma secagem muito mais
rapida, ocasionando a formacgao de fendas no alburno (acesso a proliferacao
de fungos);

e que a baixa temperatura e um baixo teor de umidade reduz e inibe a
proliferacdo de fungos e insetos; os fungos ndo se desenvolvem muito durante

0s meses de inverno, cuja temperatura impede ou retarda seu crescimento.

IDADE DA ARVORE

Com respeito a influéncia da idade da arvore na durabilidade da madeira:

e guanto maior a sua idade maior a formagdo do cerne, que apresentara uma
maior durabilidade pois o cerne é a parte menos impermeavel, mais densa e
mais resistente ao ataque de fungos e insetos xil6fagos.

e uma arvore com maior area de alburno sera fatalmente mais atacada por

fungos e insetos que outra onde o cerne ocupa maior area de tronco

B. desdobro
Na etapa de desdobro, onde as toras apresentam elevado teor de umidade, a
exposicdo da madeira Umida encontra-se suscetivel ao ataque de fungos e
insetos. Neste caso, € necessario tomar algumas medidas preventivas apos o

desdobro da madeira:

1. Aplicacdo de fungicidas e inseticidas nas pecas por aspersdo ou imersao, logo
logo ap6s a saida das pecas da serra;

2. Secagem das pecas em estufas a temperaturas acima de 100°C.

C. secagem

O teor de umidade na madeira é muito importante para a durabilidade das
habitagbes, e o processo de secagem tem grande influéncia neste aspecto. A
umidade exerce influéncia sobre todas as propriedades da madeira, afetando
diretamente a qualidade final do produto - peso, resisténcia mecanica,
estabilidade dimensional, e a possibilidade de ser atacada por fungos e insetos (dai

a necessidade de um processo de secagem):

e um processo mal conduzido provocara o aparecimento de fendas e

rachaduras que consequentemente favorecem o acesso a insetos e fungos
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* uma secagem lenta e progressiva previne o surgimento de fissuras (frequentes
num processo rapido), onde se alojam insetos xil6fagos;

« o0 ideal é que a madeira seja armazenada em local abrigado porém muito
ventilado, de modo que os teores de umidade do material e do ar entrem em

equilibrio lento e progressivamente.

O teor de umidade na madeira € muito importante para a durabilidade das
habitacBes, e o processo de secagem tem grande influéncia neste aspecto. A
umidade exerce influéncia sobre todas as propriedades da madeira, afetando
diretamente a qualidade final do produto - peso, resisténcia mecénica,
estabilidade dimensional, e a possibilidade de ser atacada por fungos e insetos (dai
a necessidade de um processo de secagem). E importante trabalhar, sempre, com
a madeira seca na producéo habitacional, sendo que a diminuicdo da umidade

oferece inumeras vantagens, podendo-se destacar:

|, aumento da estabilidade dimensional, obtendo maior desempenho de

durabilidade nas condi¢cdes em uso;

2, possibiidade de maior desempenho nos acabamentos (tintas, vernizes e

produtos ignifugos);
maior eficiéncia quanto ao tratamento preservativo;
4. melhoria das condi¢Bes de trabalhabilidade;

um processo mal conduzido provocara o aparecimento de fendas e

rachaduras que consequentemente favorecem o acesso a insetos e fungos

6. uma secagem lenta e progressiva previne o surgimento de fissuras (frequentes

num processo rapido), onde se alojam insetos xil6fagos;

7. o ideal é que a madeira seja armazenada em local abrigado porém muito
ventilado, de modo que os teores de umidade do material e do ar entrem em

equilibrio lento e progressivamente.

8. aumento das propriedades de resisténcia e elasticidade.

D. trabalhabilidade

Corresponde as caracteristicas para se determinar o grau de dificuldade que uma

madeira apresenta ao ser trabalhada, ou seja processada por equipamentos.

e a madeira de Pinus spp possibilita se obter um bom acabamento superficial,
sem grandes problemas, no entanto, a ocorréncia de nés, bem como de

bolsdes de resina, conferem alguma dificuldade.
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e 0 Pinus spp apresenta qualidade no desdobro, dada a faciidade com que a
madeira é serrada

¢ Segundo UJVARI & SCHON (1986), a madeira de Pinus spp, pela sua baixa
densidade, acarreta uma vida Gt para os equipamentos utilizados no
desdobro muito maior do que outras madeiras.

¢ UJVARI & SCHON (1986), consideram que a madeira de Pinus spp apresenta
faciidade na usinagem, tendo em vista a aceitagdo quanto ao acabamento

por parte dos usuarios.

E. durabilidade natural

Corresponde ao grau suscetibiidade da madeira ao ataque de agentes
destruidores (fungos e insetos). As madeiras de baixa durabilidade natural devem
ser preservadas para garantir um melhor desempenho quanto ao seu tempo de
vida util em uso.

Para garantir a durabiidade da madeira é necessario entender o processo de
deterioracdo. Quais e em que condi¢fes a deterioracdo pode ocorrer. A madeira

como material proveniente da natureza biolégica, apodrece e envelhece sob a

acao dos agentes fisico-quimicos e bioldgicos.

Agentes bioldgicos

danos causados

MICROORGANISMO

bactérias e bolores

atacam a madeira verde e abrem caminhos para a
colonizacado dos fungos

fungos manchadores

atacam a madeira verde (o problema é apenas estético)

fungos apodrecedores

existe para madeira verde e seca, causa estrago na sua
estética e provoca gueda de resisténcia mecanica e peso.

INSETOS

coleo6pteros

atacam arvores vivas, madeira verde, afetando as
propriedades fisico-mecéanicas e provocando até a morte.

cupins

atacam tanto madeira verde como seca, e afetam as
propriedades fisico-mecanicas

Agentes Fisicos e Quimicos

intemperismo natural

acao conjunta dos raios ultravioleta, calor, umidade e
particulas abrasivas; provocam o envelhecimento da
madeira exposta; nao afeta a estrutura.

Classificacdo dos agentes de deterioracdo da madeira e os danos causados.

Fonte: IPT, 1986.
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classe de perigo de biodeterioracéo

Classes de perigo para a madeira macica das condicbes de umidade e dos
agentes bioldgicos agressores.

classe 1
a madeira esta sob abrigo, inteiramente protegido das intempéries e ndo exposto a

umidade.

classe 2
a madeira esta sob abrigo, inteiramente protegido das intempéries, mas a umidade

ambiental elevada pode conduzir a umidificacdo ocasional, embora nao
persistente.

classe 3
a madeira ndo estd abrigada, e nem em contato com o0 solo; continuamente

exposta as intempéries, mesmo abrigada, sujeita a umidificacao frequente.

classe 4
a madeira esta em contato com o solo ou com a agua doce e fica, assim, em

exposicao permanente a umidificacao.

aparecimento dos agentes biolégicos

class [umidade da | fungos destruidores fungos insetos
e madeira manchadores
apodrecimento azulao coledpteros | cupin
s
1 maximo 20% L L
2 ocasionalmente > presente L L
20%
3 frequentemente > presente L L
20%
4 permanentemente > presente presente L L
20%
5 permanentemente > presente presente L L
20%

L - presenca em pontos localizados
fonte: MONTANA QUIMICA - (extraido: Téchne/19,p.42)

Os fungos sdo agentes bioldgicos que necessitam de determinadas condigdes para a

sua colonizagao e desenvolvimento.

minima | média | maxima
temperatura (°C) 3 | 24-36 | 45
umidade relativa do ar >85%
conteudo de umidade da|25% 80% 200%
madeira
alimento celulose/ lignina, amido
oxigénio ar

Condicdes ideais para o desenvolvimento dos fungos
fonte: Centro de Tecnologia da Madeira do Japéao, 1982. (extraido: INO, A;;
SHIMBO, 1.:1998,p.27)
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Nestas condigcbes podem ser controladas a umidade na madeira e a oferta de
alimentos, evitando o ataque de fungos, deixando sempre a madeira em estado

seco ou envenenando o alimento com aplicagcédo de produtos fungicidas.

F. tratabilidade

classificacdo de tratabilidade

facil de tratar
no tratamento sobre pressdo, alcanca-se penetracdo total e completa sem

dificuldade.

moderadamente facil
geralmente a penetragdo completa ndo é possivel, mas depois de duas ou trés

horas de tratamento a pressdo, mais de 6mm de penetragdo pode ser alcancada
em madeiras moles; em madeiras duras uma grande proporgcdo de vasos sera
penetrada.

dificil de tratar
no tratamento sob presséo por trés ou quatro horas nao se alcanca mais que 3 mm

a 6 mm de penetracao.

néo tratavel
impermeavel ao tratamento; pouco preservativo absorvido, mesmo depois de trés

a quatro horas de pressao.

espécie/ madeira durabilidade natural ao ataque tratabilidade
biolégico

baixa resisténcia ao ataque de facil ao tratamento sob pressao
Pinus spp organismos xiléfagos

resisténcia média a alta ao ataque | moderadamente facil ao
Eucalipto Citriodora | de organismos xil6fagos tratamento sob pressao

moderada resisténcia ao ataque moderadamente facil ao
Eucalipto Grandis de organismos xiléfagos tratamento sob pressao

resisténcia média a alta ao ataque | dificil ao tratamento sob pressao
Jatoba de organismos xiléfagos

alta resisténcia ao ataque de moderadamente facil ao
Cupitba organismos xiléfagos tratamento sob pressao

Caracteristicas de durabilidade natural e permeabilidade ao tratamento
preservativo. fonte: INO, SHIMBO & DELLA NOCE (1998)

Embora susceptivel ao apodrecimento e ao ataque de organismos xil6fagos em
circunstancias especificas, a madeira tem a sua durabilidade natural prolongada
quando previamente tratada com substancias preservativas. Neste aspecto a
madeira de Pinus spp:

e apresenta baixa durabilidade natural;

« é facilmente tratavel, devido a sua alta permeabilidade;

TRATAMENTO PRESERVATIVO
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Os componentes da habitacdo em madeira s&o vulneraveis a deterioracao, assim,
0s processos de tratamento preservativo devem promover a melhoria no

desempenho do material, podendo ser classificados como:

e tratamento preservativo contra insetos e fungos;
 acabamento superficial para melhorar o desempenho contra a acdo de
intempéries;

e tratamento para melhorar o comportamento contra a agéo do fogo.

processos de tratamento

preservativo
tratamentos sem pressdo ou “caseiros”
Pincelamento ou Aplicacdo na obra ja concluida, permitindo
Aspersao penetracao superficial. E aconselhavel o uso de
preservativos oleossollveis (hidr6fugos).
Imersao rapida Aconselhavel para madeiras permeaveis, duracao

da imersdo poucos minutos, madeira com
umidade abaixo do ponto de saturacao. Deve ser
completada por medidas de projeto.

prolongada |Uso de preservativos hidrossoliveis para madeira
verde, e oleossoluveis para madeira seca. Imersao
de no minimo 1 dia.

Difusao Madeira verde, uso de preservativos hidrossollveis,
imersdo completa,por um dia, armazenamento
posterior, a sombra, sem ventilagdo, por 3 a 4
semanas.

Banho quente-frio Madeira seca, preservativo de natureza oleosa,
processo de impregnagcao de baixo custo com
dois tanques (quente, a 100°C e frio a temperatura
ambiente)

tratamento com presséo ou industrial

Célula cheia Madeira seca. com aplicagdo de vacuo inicial,
colocacdo do preservativo oleoso a 80-100°C, ou
de preservativo hidrossolivel a temperatura
ambiente, pressao, descarga e vacuo final.

Célula vazia Injecado de preservativo, sem vacuo inicial.

Fonte: IPT, 1986. (extraido: INO; SHIMBO; DELLA NOCE:1998,p.28)

O tratamento realizado sob pressédo em autoclave € o mais eficiente, no entanto,
apresenta alguns inconvenientes: grandes investimentos, precos elevados,

transportes, destino dos residuos, etc.
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TIPOS DE PRESERVATIVOS

Os processos de tratamento da madeira devem levar em consideracdo o0 uso
correto do preservativo adequado com a finalidade pretendida. A escolha do
processo de preservacédo depende da analise das variaveis: espécie de madeira,
condi¢bes de uso, custos, disponibilidade de equipamento, etc. (INO; SHIMBO;
DELLA NOCE:1998)

Existem diferentes tipos de preservativos no mercado, normalmente divididos entre

oleossolUveis e hidrossollveis.

Oleossollveis

6leo de cor escura, odor forte; combate fungos, insetos e

Creosoto perfuradores marinhos
destina-se mais a aplicacdo doméstica a pincel,
Carbolineum pulverizacao e imersdo; tem acao fungicida e inseticida.
muito téxico , provoca danos ao meio ambiente; é
PentaClorofenal excelente inseticida e fungicida
(PCF)

Hidrossoluveis

CCA - Arseniato de|acdo fungicida e inseticida, reage com a madeira

Cobre Cromatado tornando-se insoluvel, tratamento somente com processo
industrial em autoclave sob pressao.

CCB - Borato de |fungicida e inseticida, mas a sua protecdo ndo tem sido

Cobre Cromatado satisfatoria, devido a solubiidade do bora; tratamento
realizado sob pressao.

Composto de Boro possuem propriedades fungicidas, inseticidas e ignifugas;

processo de tratamento por difusdo utilizando madeira
verde, recém abatida; apresenta bons resultados

Fonte: MONTANA QUIMICA S. A. (1991) (extraido: INO; SHIMBO; DELLA
NOCE:1998,p.29)

A viabilidade da producdo da habitacdo de interesse social em madeira, deve
responder a estas medidas de prevencdo. Assim o material estara menos exposto,
reduzindo os custos de manutencdo, ponto importante considerando projeto de

moradia popular.
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Diretrizes de projeto para a autoconstrucao

Serdo apresentadas, diretrizes para o desenvolvimento de projeto arquitetdbnico em
madeira de pinus voltadas para o regime de trabalho baseado no mutirdo,
definidas por ARRUDA (2000) que servirao, também, de suporte para a proposta de
uma nova alternativa de projeto para a autoconstrugdo em madeira no mercado

de Florianépolis.

Diretrizes para o projeto da habitagcao

1. O sistema construtivo deve utilizar elementos serrados com secao transversal e
insumos de base nao madeireira, como telhas, caixilhos, acabamentos,

materiais elétricos e hidro-sanitarios, encontrados no mercado.

2. Os materiais a serem utilizados devem ser procedentes da regido e o sistema
construtivo possuir componentes com viabilidade de insercdo no mercado

local de construcéo.

3. Os sistemas construtivos devem ser divididos em sub-sistemas, compostos de
seus respectivos elementos e componentes, pensados e concebidos do ponto

de vista dimensional, funcional e técnico.

4. Os componentes devem possuir autonomia construtiva, permitindo o maximo
de pré-fabricagcdo nas usinas deixando para o canteiro as atividades de

montagem.

5. Os elementos e componentes construtivos devem permitir encaixes faceis entre
si e com as demais partes, podendo absorver variacdes dimensionais e

imprecisdes durante a montagem.

6. Os componentes do sistema construtivos ndo devem representar um aumento
na complexidade das etapas de usinagem, fabricagcdo, transporte e

montagem.
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7. Visando um processo que utiliza componentes pré-fabricados, o sub-sistema
fundacéo deve permitir o ajuste da estrutura durante a montagem, evitando

erros posteriores.

8. A planta da unidade habitacional deve buscar os formatos ortogonais,
evitando reentrancias que aumentam o numero de pecas e detalhes

construtivos.

9. O desenho da habitagdo deve apropriar-se dos materiais disponiveis no local,

ndo demandando a compra de materiais que necessitem de muito transporte.

10. A escolha dos materiais a serem utilizados em todos os sub-sistemas deve
considerar a capacidade de garantir a qualidade e durabilidade da

habitagdo, com o menor custo possivel.

11. O desenho da habitacdo deve buscar o menor nimero de paredes com
instalagcBes hidro-sanitarias e plantas que possibilitem instalagbes elétricas
econdmicas quanto a quantidade de material necessario para responder as

normas técnicas dessas instalagdes.

12. Com excecdo das partes de madeira, 0 sistema construtivo deve evitar a
fabricagdo n&o-industrial de componentes, como por exemplo, ferragens e

esquadrias.

13. Na escolha dos materiais deve-se conciliar o custo direto com o custo de
manutencao, evitando economias durante a fabricacdo que impliquem em

investimentos nos primeiros meses de uso da habitacao.

14. O projeto deve considerar a porcentagem de madeira serrada na composicao
de custos da casa. Essa porcentagem ndo pode ser muito baixa, menor que
50% por exemplo, pois € na redugcdo do custo da madeira que esta a

possibilidade de reduzir o custo por metro quadrado da habitacao.

15. Caso nédo haja controle sobre o desenho de desdobro das toras, o sistema
construtivo deve ser realizado com a madeira disponivel com o minimo possivel

de usinagem para a fabricacao das pecas.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

O desenho dos elementos e componentes deve tirar partido das secdes e
comprimentos e estar baseado num plano de corte, evitando sobras na usina

de pré-fabricacao e no canteiro.

O desenho dos elementos e componentes construtivos deve possibilitar a
compatibilidade com os demais materiais provenientes do mercado, reduzindo

o nimero de pecas.

Todos os elementos e componentes desenhados no projeto devem possuir a
especificacdo da classe da madeira, evitando cortes desnecessarios e

assegurando um bom desempenho estrutural.

Além do desdobro da madeira, segundo corte seletivo das arvores em idade
apropriada e reposicdo de mudas, o sistema construtivo deve buscar a
utiizacdo de materiais que possuem baixo consumo energético na sua

producao

Caso haja disponibiidade de tempo e espaco coberto, o projeto do sistema
construtivo deve prever métodos de secagem naturais, evitando o uso

intensivo de energia elétrica.

O projeto do sistema construtivo deve conter especificagcdes diferenciadas de
tratamento preservativo para as diferentes pecas, segundo o nivel de

exposicao as intempéries e agentes de deterioragao.

O desenho do sistema construtivo deve possibilitar a manutencdo da
habitacdo pela substituicdo de pecas superficiais, sem funcdo estrutural, que
protejam i conjunto e que possam ser substituidas, com investimentos baixos e

sem comprometer o COI”IjUI”ItO.

Os sistemas construtivos devem assegurar a utilizacdo de méao-de-obra das
mulheres, criancas a partir de 14 anos e idosos; possuindo componentes leves
(até 20kg) e de proporgdes adequadas para seu facil transporte e manuseio

na montagem.

Os grandes componentes, como tesouras, por exemplo, hdo devem possuir
peso ou dimensdes superiores aqueles capazes de serem transportados e

manuseados por dois homens.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

O sistema construtivo deve assegurar na montagem atividades de baixo
esforco fisico, uma vez que o mutirante assumira dupla jornada de trabalho,

tornando ainda mais cansativa a atividade de construir.

O sistema construtivo deve evitar durante a montagem a utiizacdo de

andaimes, escadas e equipamentos especiais, como gruas, por exemplo.

O sistema construtivo deve prever a utilizagdo de ferramentas no canteiro de
facil manuseio e popularmente conhecidas pela comunidade, como

esquadro, martelo, serrote, chave de fenda, etc.

O sistema construtivo deve ser o mais simples possivel sendo capaz nao sé de
absorver erros, como possuir uma légica construtiva baseada em pecas que se

encaixam com facilidade e em lugares indicados.

Os detalhes do sistema construtivo devem ser desenhados de forma clara e
didatica, podendo para isso ser representados de diferentes formas no manual

de montagem.

O desenho das conexfes deve possuir o minimo de elementos metalicos
possivel, buscando o maximo de ligagdes por meio de entalhes e encaixes

feitos na fase de pré-fabricacao.

O numero de ligagdes entre os componentes e elementos do sistema estrutural
deve ser o minimo possivel evitando erros na fase mais importante para a

estabilidade da construcéo.

O projeto arquitetdnico deve estar baseado em um sistema de Coordenacao
Modular capaz de otimizar ao maximo os trabalhos no canteiro, reduzindo

custos e desperdicios com material.

O mddulo basico do sistema construtivo deve estar baseado na pesquisa
dimensional dos materiais provenientes do mercado, da madeira disponivel e

dos ambientes residenciais.

Apesar da area total da habitagdo poder ser limitada pelo agente promotor,
as dimensbes dos ambientes residenciais devem ser amplamente discutidas

com a comunidade.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

O arranjo dos ambientes, a partir da trama modular definida no projeto
arquiteténico, deve permitir a evolucdo da habitacdo por meio da adicdo de

novos coOmodos.

O sistema construtivo embrionario deve ser capaz de responder as
necessidades especificas da famiia em dado momento, as necessidades
estimadas no futuro quanto ao numero de moradores e necessidades
funcionais e aos aspectos culturais e soécio-econdmicos da populagéao,

traduzidos em caracteristicas formais.

No caso do projeto habitacional ser um embrido, o desenho dos cémodos
iniciais deve responder a programas variados ou utilizagcdo mdltipla, pois

abrigardo atividades provisorias até que a habitacao esteja completa.

O sistema construtivo deve buscar um desenho que permita e seja compativel
com futuras ampliacbes e melhorias. Para isso, as ligacdes devem se
concebidas levando em conta esta necessidade de ampliagdo, evitando
custos desnecessarios e perda da qualidade das habitagdes durante as

reformas.

O projeto habitacional deve prever a construgdo em etapas e a ampliacao
sucessiva da casa, sem atrapalhar a estabilidade estrutural do conjunto

construtivo.

O projeto arquitetdnico deve responder as necessidades de uma familia de no
minimo trés pessoas, atendendo o melhor possivel o programa tragado a partir

dos anseios e aspiragcfes da comunidade.

As ligacOes estruturais do sistema construtivo devem apresentar esperas e
encaixes que transparecam as possibilidades evolutivas do projeto, sem que

essas partes fiquem vulneraveis a deterioragao.
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Possibilidades e melhorias nas solu¢cdes de projeto

capitulo 4

Neste capitulo serdo apresentadas as possibiidades de melhorias, bem como
solucdes alternativas de detalhes construtivos para o projeto na autoconstrucao
em madeira, visando garantir maior durabilidade para as habitag6es produzidas a
partir dos kit’s pré-fabricados em madeira de Pinus. Sera apresentado, ainda, um
esboco para a elaboracdo de um manual de montagem da habitacdo em
madeira de Pinus, que servira de orientagdo técnica para as empresas locais e
usuarios autoconstrutores quanto ao uso mais racional da madeira nos projetos

habitacionais de baixo custo.
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A viabilidade da producédo da habitacdo de interesse social em madeira deve
responder as medidas de prevencao descritas no capitulo anterior.

Entendendo a cadeia de producdo € possivel obter melhores desempenhos de
durabilidade da habitacdo em madeira, estabelecendo qualidade:

1. no material empregado (visto no capitulo anterior);

2. no projeto arquitetdnico (detalhes construtivo,);

3. na execucao da unidade habitacional (montagem);

4. no uso e manutencgao.

Projeto arquitetbnico em madeira

Para atender as exigéncias dos usuarios, as condigcdes de exposicdo e os requisitos
de desempenho, é necessario ao projetar casas de madeira considerar os pontos
criticos sujeitos as acdes das intempéries, tendo em vista o aumento da

durabilidade e a qualidade do produto. (INO, SHIMBO & DELLA NOCE:1998)

Indicacdo dos pontos criticos a deterioragcdo de uma moradia popular em pinus
spp sujeita as agdes das intempéries e a presenca de insetos:

—_—

elementos estruturais dos pisos térreos das edificagdes

locais enclausurados, umidos e mal arejados. Ex: espacgo entre barroteamento

canalizagdes de agua e esgoto fixado na madeira

batente de portas e janelas em contato com paredes umidas

I3, I S O Y

tacos, assoalhos assentados sobre pisos em que a agua do solo tenha acesso por

capilaridade

pecas de madeira em pecas Umidas como cozinha e banheiros

lambris externos

elementos estruturais em contato direto com o solo ou embutido em concreto

© 0o N o

pecas de telhados, proximas a rufos, calhas e telhas

10 0s topos expostos das pecas de madeira de cobertura (caibros, tercas) absorvem

umidade com maior facilidade
11 fendas, juntas e areas ao redor de conectores como parafusos e prego, etc

12 soleira inferior do diafragma e os topos inferiores dos montantes verticais
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Através do projeto podemos entdo estabelecer algumas medidas preventivas para

diferentes areas criticas de uma habitagcdo em madeira sujeita a acdo de

intempéries e a presenca de fungos e insetos:

10.

1L

12,

Promover ventilagdo das pecas de madeira, se possivel em todas as pecas e

principalmente aquelas expostas a agcdo de chuvas.
Proteger sempre as extremidades da madeira contra umidade.
Colocar a edificacao distante do chéao, protegendo contra a umidade do solo

As partes salientes em madeira nos panos verticais, na medida do possivel

proteger com pingadeira.

Tomar especial atencdo na interface Fundacédo/Parede, Fundacgao/Estrutura,
colocando sempre uma boa impermeabilizacéo, ideal seria nunca cravar pilar
na terra, adotando solugdes com pecas de transicdo metalica, ou uma peca

de madeira tratada com possibilidade de substituicdo.

Prover um bom escoamento das aguas de chuva, colocando as canaletas e
rufos na cobertura além de construir canais de drenagem no entorno da obra,

evitando o acimulo de agua sob a casa;

Nao esquecer o tratamento fungicida e inseticida, nos locais expostos as
intempéries, nos locais tmidos. Dependendo da regido, mesmo nas partes secas

proteger por pincelamento utilizando produto inseticida.

Escolher acabamentos que mantenha a propriedade principal da madeira, de
ser um material higroscopico, ou seja, permitir que ela continue respirando. Ex:

pintura tipo “stain”, enceramento, etc.

Pensar sempre numa modulacdo em funcdo dos materiais de fechamento
(mdltiplos de 20 e 30 cm). Normalmente os vdos mais econdmicos giram em

torno de 3 a 4m.
Trabalhar sempre com madeira seca (umidade equilibrio ao ar ~15%).

Sempre que possivel pensar no processo construtivo introduzindo uma pré-
fabricagao, isto €, um pré-corte e montagem na oficina, onde pode-se ter
maior controle de qualidade, obtendo desta forma a precisdo necessaria na
usinagem e processamento das pecas de madeira e conseqlientemente um

melhor desempenho e acabamento mais perfeito.

As etapas construtivas devem ser pensadas de maneira que a madeira fique
menor tempo exposta a acdo de intempéries.(por ex: primeiro cobrir para

depois trabalhar o fechamento)
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13. Instalar uma protecado impermeavel na parte externa (tinta esmalte, tinta 6leo),

sob o piso inferior e sob a cobertura, impedindo a passagem de vapor;
14. utilizar barreiras metélicas contra o avanco de insetos xil6fagos vindos do solo;

15. Evitar o actumulo de detritos sob a construcao e manter o terreno sempre limpo

do mato;

16. utilizar beirais suficientemente largos, que protejam a parte superior das paredes

da acdo direta do sol e da chuva:

17. utilizar espacadores de borracha que ndo permitam a permanéncia de agua

em areas ao redor de conectores (parafusos, pregos, etc);

18. ter o cuidado de garantir a distdncia entre o montante e a parede, inclusive na

sua extremidade

19. ter o cuidado para garantir a extremidade inclinada da mata-junta e o lambri
trabalhando como pingadeira

20. proteger a extremidade dos caibros com o uso de testeira

2. extremidade de madeira expostas as intempéries devem sempre receber uma
protecao

22.Iigac;6es de pecas estruturais expostas a chuvas devem receber solucdes de

arruela que garantem a ndo permanéncia de agua

23. pilaretes expostos a chuvas devem estar ventilados na sua extremidade e ainda

com detalhe de pingadeira no encaixe do dispositivo metalico
24, extremidades de vigas expostas devem receber detalhes de corte ou protecdo

25.emendas de lambris expostas devem receber protecdo de mata-junta ou entdo
deixar um espaco suficiente para ventilacao (distAncia menor do que uma gota
d'agua

26.fixa(;6es de parafuso ou prego expostas devem receber cuidados especiais,

pecas galvanizadas de fixacdo de lambris s&o as mais adequadas

27.desenhos especiais para lambris externos que garantem o escoamento rapido
d'agua

28.Todos os pontos criticos, até agora citados devem ser cuidadosamente

detalhados e especificados no projeto.

A QUALIDADE DE.UMA CONSTRUGCAO DE MADEIRA E RESULTANTE DE UMA SOMA DE
DETALHES!!! Por isso cada detalhe deve ser cuidadosamente pensado para

alcancar um resultado interessante e a qualidade arquitetdnica desejada.
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A durabilidade da edificagdo de madeira € diretamente proporcional ao tempo
gasto na elaboragédo do projeto, no seu detalhamento, implicando também na

menor quantidade de produtos quimicos gastos na preservagao.

EXECUCAO

A etapa de projeto deve prever, também, o planejamento cuidadoso de
execucdo da obra. Neste sentido, devem ser consideradas algumas medidas

durante a etapa de montagem da obra:

1. Amontagem da obra deve seguir em detalhes o projeto arquiteténico;

2. Organizacdo do Cronograma da obra, prevenindo a entrega dos
componentes, com isso evitando problemas com armazenamento e exposicao
da madeira a umidade, de modo a ndo comprometer a durabilidade do
material;

3. Estocar madeira adequadamente promovendo ventilagdo e sombreamento;

4. Avaliar a qualidade, a especificacao dos materiais e o conteido de umidade
da madeira;

5. Ter cuidado como manuseio das pecgas para nao danificar superficies tratadas,
comprometendo com o desempenho esperado do material;

6. Garantir a capacitacao dos construtores.

Além das medidas preventivas que devem ser consideradas no detalhamento dos
projetos, sdo necessarios tratamentos preservativos visando a qualidade do
material. E importante também prever a possibiidade de manutencdo e
substituicdo das pecas principais, garantindo desta forma, a conservacdo da

moradia, aumentando a sua durabilidade.

MANUTENCAO

A manutencdo corresponde a todas as agdes necessarias para que a habitacao
volte a cumprir as exigéncias do usuario propostas inicialmente. As agcdes estariam
relacionadas as patologias ocorridas por deficiéncias no projeto, por isso a
importancia em se ter uma maior preocupacdo no projeto e em todas as suas
etapas, assegurando ou prevendo que a habitagdo tenha um minimo de agdes de

manutencao. (HEINECK & PETRUCCI, 1989)
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Nas habitagbes em madeira, aponta BENEVENTE (1995), existem iniumeras medidas
a serem adotadas no projeto que facilitam o processo de manutencao. Tendo em
vista sua importancia na garantia da durabilidade da constru¢cdo ao longo de sua

vida util, enfatiza aspectos como:

« disposicao das pecas visando substituic&o;

« o0s detalhes devem prever o minimo de prejuizo para as partes construidas da
habitacdo em acdes de reforma ou ampliacdo da moradia;

« o0s detalhes devem permitir a substituicdo das pecas sem atrapalhar o uso da
habitacéao;

+ adocao de sec¢des usuais e de facil aquisicao;

* previsdo das dificuldades de remocéo e transporte das pecas;

E importante conscientizar o usuario (manual do usuério) quanto aos cuidados e
medidas preventivas que devem ser tomadas com relagdo ao correto uso e

manutencéo da habitagdo de madeira.
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E a durabilidade dos kits pré-fabricados?

As figuras abaixo ilustram os pontos mais criticos de inicio de deterioragcao
verificados nas habitag6es populares de madeira de pinus produzidas a partir de

kit’s pré-fabricados (sistema tabua vertical/ mata-junta).

il

T
T ——
LI
EEm]
(I
SN
(6]
T
[ [ ]
(-
T T

Il

N

1. parte inferior da tabuas verticais (extremidades) e interface com a fundacao;
2. soleira/ batente/ vistas das portas;

3. saida de aguas pluviais / interface da cobertura com as tdbuas de vedacéo

externa;
4, extremidade inferior e canto do peitoril da janela/ surgimento de fissuras;

quina das paredes externas/ fissuras nas paredes, ponto de infiltracao

A seguir serdo apresentadas fichas que destacam os pontos criticos das habitacdes
em madeira de pinus (KITS) e as solu¢des nos detalhes construtivos que irdo garantir

maior durabilidade dessas habitacdes.
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Parte inferior das tdbuas verticais

Interface com a fundacdo

Descricdo/ fotos

1. acUmulo de umidade e apodrecimento da
extremidade das tdbuas a partir da fundacdo;

2. o sistema de vedacdo com tdbua/ mata-junta faz

com gue toda a madeira de vedacdo da habitacdo
seja perdida em caso de reposicdo das pecas.

Actmulo de umidade na extremidade inferior
das tdbuas verticais

Possiveis causads

[. problemas nas solucdes de projeto (detalhes
construtivos):

A. md utilizacdo do sistema de tdbua vertical e mata-
junta;

B. proximidade da parte inferior das tdbuas de vedacdo
externa com a fundagdo; o projeto arquiteténico ndo
prevé qualquer protecdo ou afastamento entre as
tdbuas de vedacdo com a fundacdo;

C. exposicdo da extremidade das tdbuas (sem nenhuma
protecdo);

D. auséncia de calhas coletoras das dguas pluviais.

2. problemas de execucdo:

A. construir a habitacdo préoxima do solo (pouco

42

£t )

Proximidade da parte inferior com a fundacdio
Auséncia de acabamentos

afastamento).
B. auséncia de acabamentos da parte inferior das
paredes (pintura, stain), que garante maior protecdo da
madeira exposta ;

C. execucdo da extremidade das tdbuas em contato
com a fundacdo e piso.

3. problemas na manutencdo:

A. auséncia de manutencdo periédica de pintura e
substituicdo das pecas Umidas ou apodrecidas;

B. falta de limpeza do terreno sob a habitagdo e na
parte inferior das paredes.

Proximidade da extremidade das tdbuas com o solo
Fundagcdo improvisada
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Parte inferior das tdbuas verticais

Interface com a fundacdo

S0LUCOES NOs DETALHES CONSTRUTIVOS

1. utilizar piso elevado com distanciamento minimo
de 30cm;

Colocar

2. promover o escoamento das dguas pluviais, a
partir de calhas e condutores na cobertura além
de construir canais de drenagem superficial no
entorno da obra, evitando o acUmulo de dgua sob
a casa;

3. cobrir a parte inferior da habitacdo com brita
para reduzir a umidade sob a mesma;

4. em habitacdes de Pinus o ideal seria a utilizacdo
de sistema de vedacdo com tdbuas na horizontal
(isto favorece na reposicdo, em caso de umidade
ou apodrecimento da parte inferior, apenas de
algumas pecas inferiores). No mercado de
Florianépolis enconframos pecas com encaixe
macho-fémea (chamadas de frontal) que
poderiam ser utilizadas no sentido horizontal);

5. utilizar dispositivo metdlico entfre a fundacdo e a
estrutura ; executar a obra seguindo o detalhe
construtivo:

6. adotar solucdes de protecdo e afastamento das
paredes (tdbuas de vedacdo) com a fundagdo;

Tdbua de vedacdo E rodapé

Afastar a tdbua externa da fundacdo

brita no\entorno da habitacdo nas saidas das dguas pluviais

barrote 4 x 12 cm

pilar 6 x 12 cm L. iﬂ//

viga principal 6 x 12 cm

dispositivo metdlico

fundacdo
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Soleira/ batente/ vista das portas

Descricdo/ fotos

1. acumulo de umidade entre o piso e as tdbuas
verticais (vedacdo);

2. apodrecimento das pecas (soleira/ piso/
vedacdo).

Possiveis causas

. problemas nas solucées de projeto (detalhes
construtivos);

A. ndo foi incluida no projeto do "kit" detalhe de
soleirg;

B. o projeto arquitetdnico ndo prevé qualquer

protecdo ou afastamento entre as tdbuas de
vedacdo e a porta;

2. problemas de execucdo;

A. inexisténcia de soleira (durante a execucdo ndo
foi colocada soleira na casa).

B. durante a execucdo ndo é colocado qualquer
protecdo entfre as tdbuas de vedacdo e a porta;

C. auséncia de vistas nas portas

3. problemas na manutencdio;

A. apodrecimento da peca (soleira) sem a sua
substituicdo,

B. auséncia de acabamentos (pintura, STAIN), que
garantem maior protecdo da madeira exposta;

C. ndo hd substituicdo das pecas Umidas ou
apodrecidas (vistas).

AUSENCIA DE SOLEIRA

Viga secunddria

Vedagcdo ‘




FiChG OQ-SOLUQ@ES % %ﬂ’\ Bl

Soleira/ batente/ vista das portas

S0LUCOES NOs DETALHES CONSTRUTIVOS

colocar soleira

Piso

1. executar a obra seguindo o detalhe construtivo:

Viga principdl

Tdbua vetical

2. substituir a soleira sempre que necessdrio
(manutencdo).

Afastar tdbua vertical da estrutura

3. adotar solucdes de protecdo com pecas de
fransicdo (madeira tratada com possibilidade de
substituicdo) entre a porta e as tdbuas de
vedacdo;

4. utilizar beirais largos ou brises que protejam as
aberturas da acdo direta do sol e da chuva




FI. C h a O 3— PROBLEMAS

Saida de dguas pluviais

Descricdo/ fotos

1. umidade da madeira em contato com a da
rede de dgua e esgoto (canalizacdes de dgua e
esgoto fixados na madeira);

2. apodrecimento das pecas em contfato (podem
afetar os elementos estruturais do piso da
edificacdo);

3. acumulo das dguas pluviais sob a casa.

4. acUumulo de umidade entre a cobertura e as
tdbuas verticais (vedacdo);

5. apodrecimento das pecas (frechal/ vedacdo).

Possiveis causas

. problemas nas solucdes de projeto (detalhes
construtivos);

A. o projeto arquiteténico ndo prevé fixadores
metdlicos (utilizacdo como afastadores entre a
madeira com as tubulacoes);

B. o projeto ndio prevé a coleta das dguas pluviais
(indicar como conduzir as dguas da chuva).

C. o projeto arquiteténico ndo prevé protecdo da
parte superior das paredes (inferface entre frechal
e a vedacdo lateral).

2. problemas de execuctio;

A. durante a execucdo foram deixadas as
tfubulacdo em contato com as pecas de madeira
(inexisténcia de afastadores);

B. auséncia de calhas coletoras das dguas pluviais
e protecdo dos caibros.

C. durante a execucdo ndo foi colocado nenhum
tipo de protecdo na interface frechal/ painéis de
vedacdo.

3. problemas na manutencdio;

A. acumulo de detritos (folhas , papel, etc.) junto ag
calhas coletoras das dguas causando entupimento
das mesmas;

B. verificacdo e tratamento das pecas estruturais
de piso e cobertura com freqUéncia.

C. auséncia de acabamentos (pintura, stain), que
garantem maior protecdo da madeira exposta.

AUSENCIA DE CALHAS E CONDUTORES

IMPROVISO E FALTA DE ACABAMENTO ENTRE
TELHAS E TABUAS VERTICATS EXTERNAS
(VEDAGAO)




Fi C h G O 3 SOLUCOES

Saida de dguas pluviais

50LUGOES NOs DETALHES CONSTRUTIVOS

1. promover o escoamento das dguas pluviais, a
partir de calhas e condutores;

Incluir cal

2. propiciar ventilacdo do espaco entre
barroteamento e o solo;

3. tfratar com inseticida e fungicida a estrutura de
piso e, ainda, com o envenenamento do solo;

4. propiciar o acesso fdcil a rede de dgua/ esgoto.
Ndo deixar a madeira em contato com a
umidade, colocando uma interface de material
impermedvel.

5. adotar solucdes com pecas de transicdo
metdlica, ou uma peca de madeira fratada com
possibilidade de substituicdo;

6. receber protecdo metdlica acima das tdbuas
verticais (pingadeira);

7. utilizar beirais largos, que protejam a parte
superior das paredes da acdo direta do sol e da
chuva;

8. o ideal seria a utilizacdo de sistema de vedacdo
com tdbuas na horizontal (isto favorece na
reposicdo, em caso de umidade ou
apodrecimento da parte superior, apenas de
algumas pecas).

has e condutores/ proteger os caibros com testeira
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Extremidade inferior e canto da janela

- Ed

Descricdo/ fotos

1. acumulo de umidade e apodrecimento da
parte inferior das janelas (peitoril).

2. acumulo de umidade e apodrecimento da
parte lateral das janelas.

j (WY E WA

L

AUSENCIA DE PETTORIL

OU QUALQUER PROTECAD PARA A ESQUADRIA

Possiveis causas

. problemas nas solugdes de projeto (detalhes
construtivos);

A. o projeto arquitetdnico ndo prevé peitoril ou

qualquer protecdo entre as tdbuas de vedacdo e
a janela;

2. problemas de execucdio;

A. durante a execucdo ndo é colocado peitoril ou
qualquer protecdo entre as tdbuas de vedacdo e
a janela;

B. auséncia das vistas da janela.

3. problemas na manutencdo;

A. auséncia de acabamentos (pintura, STAIN), que
garantem maior protecdo da madeira exposta
(em especial fratamento do peitoril);

B. nGo hd substituicdo das pecas Umidas ou
apodrecidas (vistas, peitoril).

Esquadria (janela) Tdbua vertical

Mata-junta

, -'.7“‘
] S

APODRECIMENTO E ACUMULD DE UMIDADE
JUNTO AS VISTAS DA JANELA

Travamento horizontal

Esquadria (janela)

Esquadria (janela)

Travamento horizontal

Tdbua vertical

(vedacdo)
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Extremidade inferior e canto da janela

- Ed

SO0LUCOES NOs DETALHES CONSTRUTIVOS

1. adotar solucdes de peitoril (peca de madeira
tratada ou com possibilidade de substituicdo);

2. executar a obra seguindo o detalhe construtivo:

3. ufilizar beirais largos ou brises, que profejam as
aberturas da acdo direta do sol e da chuva;

4. o ideal seria a utilizacdo de sistema de vedacdo
com tdbuas na horizontal (isto favorece na
reposicdo, em caso de umidade ou
apodrecimento da parte superior, apenas de
algumas pecas).

5. adotar solucdes de protecdo com pecas de
transicdo metdlica entre a janela e as tdbuas de
vedacdo, ou peca de madeira fratada com
possibilidade de substituicdo;

Pingadeira metdlica

Incluir peitoril -

Esquadria (janela)

B

AN

Travamento horizontal

),

|
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Esquadria (janela)

Esquadria (janela)

i
|
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Travamento horizontal

Tdbua vertical

(vedacdio)

Tabua vertical

Incluir peitoril

Mata-junta
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Quina das paredes/ fissura nds paredes

Descricdo/ fotos

1. acumulo de umidade, apodrecimento e
surgimento de fissuras das paredes externas.

2. acUumulo de umidade, apodrecimento e
surgimento de fissuras na quina das paredes
externas.

Possiveis causas

. problemas nas solucées de projeto (detalhes
construtivos);

A. o projeto arquiteténico propde uma solucdo
(t&bua vertical e mata-junta) que ndo garante
uma durabilidade satisfatoria

B. o projeto arquiteténico ndo propde nenhuma

solucdo que garanta protecdo na extremidade
das paredes.

2. problemas de execucdo;

A. utilizacdo de madeira verde (Umida) nas pecas
de vedacdo (tdbuas, mata-junta). Secagem em
uso causando fissuras na vedacdo;

B. md colocacdo dos mata-juntas com as tdbuas;

C. auséncia de mata juntas;

D. na execucdo ndo sdo colocadas nenhum tipo
de protecdo na extremidade das paredes

AUSENCIA DE QUALQUER TIPO DE PROTEGAO

APODRECIMENTO E FISSURAS NAS QUINA DA
PAREDE

FALTA DE ACABAMENTO ENTRE AS TABUAS
SURGIMENTO DE FISSURAS

3. problemas na manutencdo;

A. auséncia de acabamentos (pinfura, STAIN), que
garantem maior protecdo da madeira exposta as
intempéries;

B. ndo hd substituicdo das pecas Umidas ou
apodrecidas.

Tébua verticdl

Mata-junta
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Quina das paredes/ fissura nas paredes

il wmro

50LUGOES NOs DETALHES CONSTRUTIVOS

1. executar a obra seguindo detalhe construtivo

2. em habitacdes de Pinus o ideal seria a utilizagcdo
de sistema de vedacdo com tdbuas colocadas na
horizontal. Este fipo de sistema de vedacdo pode
garantir maior durabilidade da habitacdo. No
mercado de Floriandpolis encontramos pecas com
encaixe macho-fémea (chamadas de frontal) que
poderiam ser utilizadas no sentido horizontal;

3. utilizar beirais largos ou brises que protejam as
aberturas da acdo direta do sol e da chuva

4. Adotar solucdes de protecdo com pecas de
fransicdo (madeira fratada com possibilidade de
substituicdo) na extremidade das paredes;

PEGA DE SACRIFICIO (FAZ A PROTECAO DAS
QUINAS PODENDO SER SUBSTITUIDA
PERIODICAMENTE)

Tdbua vertical

Mata-junta
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COBERTURA - DECK DE ACESSO

CALHA - COLETA DAS AGUAS PLUVIAIS e =
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CABEGA DE PEDRA - 20x20cm
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KIT PRE-FABRICADO EM PINUS

Florianépolis, margco de 2003.
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Kit pré-fabricado em pinus

Foram apresentadas anteriormente possibilidades de melhorias da habitagdo em

madeira de pinus atualmente comercializada no mercado da cidade de

Florian6polis/SC. A partir da identificacdo dos pontos criticos destas habitacdes

foram propostos diferentes detalhes construtivos como solugcéo imediata para o

aumento da durabilidade da moradia. Porém, este manual de montagem ira

demonstrar um novo método de projeto que também se adapta ao atual modo de

producédo das habitagdes em madeira. A idéia é apresentar uma nova alternativa

de moradia que utilize os mesmos componentes dos kits pré-fabricados. Isto €, com

0 mesmo material, propor uma nova habitacdo seguindo um método mais

adequado a autoconstrugao.

O manual de montagem sera apresentado da seguinte forma:

e introducéo

* OKit pré-fabricado

* Memorial descritivo

« Apresentacao do método

» Processo de montagem

canteiro de obra

fundacéao

estrutura

cobertura

piso

vedacao

aberturas

Instalacdes elétricas e hidro-sanitarias

acabamentos

« Conservacao e manutencao

* bibliografia
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Introducao

Este trabalho apresenta um manual de construgcdo que possa servir de auxilio para
0s usuarios autoconstrutores que adquirem os Kits junto as empresas madeireiras na

regido da Grande Florianépolis.

O manual deve ser distribuido pelas empresas que comercializam os kits, e deve
servir para orientar e possibilitar maior entendimento e compreensao do uso da
madeira na produgcdo de uma habitagcdo com maior durabilidade que as
moradias produzidas atualmente, e assim garantir maior aceitagcdo junto ao seu

usuario.

O manual de montagem se apresenta como um resumo da pesquisa de mestrado
demonstrando para o usudrio autoconstrutor os cuidados e informacdes
necessarias para se buscar maior qualidade (em especial durabilidade) nas

habitagdes em pinus.

Serd apresentado um projeto habitacional como exemplo de utlizacdo da
madeira de pinus para producdo da moradia popular a partir de Kits’s pré-
fabricados. O projeto demonstra uma alternativa de construgdo, porém, o kit
possibilita que diferentes projetos sejam executados seguindo o mesmo método,
aproveitando as potencialidades da madeira de reflorestamento, além de uma

redefinicdo do método atual de produgéo da habitac&o autoconstruida.

BENEVENTE (1995), aponta que para se obter melhores desempenhos de
durabilidade na construcdo em madeira s&o necessarios estabelecer qualidade:

* no material empregado;

e no projeto arquitetdnico (sistema construtivo, detalhes);

* naexecugao da unidade habitacional (montagem);

* NO Uso e manutencgéo.

O manual de construcdo da habitacdo e madeira de Pinus deve orientar o
autoconstrutor a respeito destes itens, tendo em vista que:
« A falta de uma orientacdo minima da habitagcdo autoconstruida, esta

diretamente relacionada a baixa qualidade das habitacdes;
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« A autoconstrucdo de forma espontanea é parte da producdo atual deste
modelo de habitacao (produtol;;, existindo assim a possibilidade de alterar o
qguadro deste processo produtivo, 0 que permitiia aumentar a qualidade da

habitac&o social em madeira.

O manual de construcao possibilita;

* Apresentar de forma clara o método de construcao;

* Maior participagéo do usuario em todo o processo de produgéo da habitagcdo
(elaboracdo do projeto e execucgdo da moradia) mesmo que ele utilize méo-
de-obra contratada;

* Assessoria e orientacao técnica no processo autoconstrutivo;

* Apresentar um projeto com os principios da autoconstrucao;

Assim, o manual de construcdo da habitacdo em madeira de Pinus permite maior

compreensao a respeito de questdes relacionadas ao processo de construgao e

manutencéo da moradia. Isto é Informacgdes sobre:

« A matéria-prima, visto o desconhecimento do usuario em relagdo a madeira
como principal componente da sua residéncia;

* A definicdo exata do que estd sendo efetivamente adquirido em forma de kit
(etapas e procedimentos envolvidos);

« Reforcar o esclarecimento de duvidas relacionadas a construgcdo da
habitagcéo, procurando abordar todos os itens da maneira mais clara e didatica
possivel, proporcionando subsidios necessarios para que o autoconstrutor possa

executar e utilizar sua moradia de maneira eficiente.

1A habitagédo oferecida em “kit” pré-fabricada pelas empresas, apresenta como resultado um
“produto” final ja pronto e acabado, que na maioria das vezes ndo corresponde as reais
necessidades da populacdo. Ao projetar a habitac&o popular devemos observar que este
“produto” se materializa com o tempo em etapas sucessivas.
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O Kit Pré-fabricado

Como Sera a
minha casa?

i

it

O manual descreve uma alternativa de projeto que se adapta ao método de
producgdo proposto para a habitagdo em madeira comercializada a partir de kit

pré-fabricado.

BRISE PARA CONTROLE DE ILUMINAGAO E
PROTEGAO DA ESQUADRIA
ESTRUTURA COBERTURA

TELHA ONDULADA PORTA JANELA DORMITORIO

i

i
S

MATA-JUNTA

VEDAGRO - TABUAS u
MAGHO-FEMEA (FRONTAL)

e

FUNDAGAQ MANILHA DE ESB070/ _ = g
U CONERETO

CEs50 DA HABITAGAD/

VARANDA COM DECK PORTICO - ESTRUTLRA INDI ENTE

MADEIRA DE SACRIFICIO - PROTEGAO DA ESQUADRIA

figura 01 - Perspectiva - habitagzo em madeira
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piso macho-fémed

tratamento por imersto

pilar duplo - 12 x I8 cm

BANHEIRD/ drea - 259 m2

|
-
DORMITORIO | (EL)
area - 9,50 M2
]
LI

Ea
—LI=a
caixa d'dgua @ @ |
u
COZINHA/ dred - 731 m2 L
deckl] —
porta correr R =
]
)
SAL/\ - dreﬂ - 7,76 m2 '—)
— \E
=

deck

figura 02 - Planta baixa - habitagio em madeira
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COBERTURA - DECK DE ACESS0

CALHA - COLETA DAS AGUAS PLUVIAIS ___mmm — =1
= __ CALHA- COLETA DAS AGUAS PLUVIAIS
MATA- RINTA . | A
LS AMPLIAGED
O\
DECK/ SERVIGO —— LS

L

CABEGA DE PEDRA - 20x20¢m

figura 03 - Elevacdo Frontal - habitagso em madeira

ESTRUTURA COBERTURA
(TERGA - CAIBRO - RIPA)- : q—q
COBERTURA - DECK ACESS0 TL\ ../ [] ,
: ‘ : TORRE CAIXA DAGUA
- I
2 - I A I b S I L . JL A —
I 1 4 S I | R | I I NS N -
I T T o LT LT ! L
] - s ] I O, S—
MADERA DE sacrirfcre .|| [ N — = | o | E——
BRISE PARA Z " A | s S N N
PROTEGAO DA ESGUADRIA - N D IR | e — | —
s e
RIADNE I . == — =
E . === 5 L
<
! } IR o
L A
‘ [“m il I'H#;}‘N"‘JJ}/‘»" i ‘w“f Loy
. MATA-JUNTA GUARDA-CORPO
ESCADA DE ACESSO VEDAGAO HORIZONTAL - MACHO-FEMEA DECK - DORMITORIO

figura 04 - E|€V&(}5.0 lateral - habitago em madeira
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COBERTURA DECK - TELHA ONDULADA

CAIBRO 3x@¢m
FORRO DUPLO ) GARANTIR VENTILAGAO ENTRE O FORRO E A
COBERTURA
- o
TERGA bxl2cm — 1 _
T — | T~
PILAR DUPLO i\ ,%Mai;f‘:ijwﬁjlp
(== || ! ||~ ESTRUTURA INDEPERDENTE
VEDAGRO INTERNA - MACHO-FEMEA |"“_WT ! N |
. ! ) ;.\mGj‘
i

AMPLIAGRO.

! ! Y :j'
DECK AREADE SERVIGO o F-eee é/ =) |
! 17 !
VENTILAGAD | N | ‘ :
/x \}/ L > 8| | L R -
8 -} 1+ 4

PEDRA 20x20 = - :

S T

VIGA PRINCIPAL 6xl2cm CAND DE E5GOTO - CONCRETO

BARROTE éxl2em

figura 05 - Corte - habitagao em madeira

Como posso
ampliar a casa?

0000

O projeto em madeira permite maior flexibilidade da planta baixa, possibilitando

diferentes alternativas de ampliacao.
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I
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| e
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figura 06 - Habitacso - 30.98m2 figura 07 - habitacao - 33.50m2

PROJETO INICIAL AMPLIA(;AO DA SALA/ DORMITORIO
Ampliacdo da sala que
também pode ser utilizada

como dormitério

ﬂ ]
i
A1

[

L 11
J
if

]

figura 08 - Habitacao 40.03m2 figura 09 - habitacao 62.30m2

AMPLIACAO P/ 2 DORMITORIOS AMPLIACAO P/ 3 DORMITORIOS + SALA +
Ampliacdo p/ mais um dormitério COZINHA
e ampliacéo da sala Ampliacdo p/ mais 2 dormitérios

e ampliacado da sala e cozinha
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3. Memorial descritivo

Serdo descritas todas as pecas que compdem o material para a construcao.

BRISE PARA CONTROLE DE TLUMINAGAO E
PROTEGAD DA ESQUADRIA
ESTRUTURA COBERTURA

TELHA ONDULADA

! PORTA JANELA DORMITORIO
e
~ | == g
MATA-TUNTA | —— :

VEDAGRO - TABUAS u
MAGHO-FEMEA (FRONTAL)

FUNDAGAQ. MANILHA DE E50T0/
__OU CONRETD

CESS0 DA HABITAGAD/ / g
YVARANDA COM DECK o - PORTICO - ESTRUTURA IND ENTE

MADEERA DE SACRIFICIO - PROTEGAO DA ESQUADRIA

figura 10 — Perspectiva — habitagéo em madeira

1. Fundacédo - Podera ser executada de varias maneiras: Tubo de concreto
pré-moldado (esgoto), Bloco de concreto, Concreto moldado in loco.

2. Estrutura (pértico) - Pilar duplo (12x18cm) peca (6x12cm), Viga principal

inferior (6x12cm), Viga principal superior (6x12cm).

3. Barroteamento - Peca (6x12cm)

4. Cobertura - Terca (6x12cm), Caibro (3x8cm), Ripa (1.5x5cm), Telha
ondulada, Forro (lambri)

5. Piso - Piso macho-fémea ou tabuas fixadas diretamente nos barrotes

6. Vedacao - Pecas de encaixe macho-fémea (frontal), Montantes (6x6cm),
Frechal (6x12cm), Pecas de sacrificio (2.5x15cm), Mata junta (2x12cm),

Pecas para contraventamento (6x12cm).

Padronizacdo nas se¢cdes dos componentes utilizados no projeto. Pecas com secao
6x12cm em toda a estrutura (porticos), barrotes, estrutura de cobertura, e vedagao
(frechal).
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4. Apresentacao do método

A capacitagado do autoconstrutor € fundamental, pois definird a qualidade, bem
como o desempenho técnico da habitagdo. Para isto € importante disponibilizar

ao autoconstrutor toda informacao necessaria. As empresas deverao fornecer:

1. Projeto completo (Planta baixa, Corte, Fachada).

2. Manual de montagem
Serve para orientar e com isso possibilitar maior entendimento e compreensdo do
uso da madeira na producéo da habitacao.
As informacdes para a execucao contém desenhos que incluem esquemas de
fundacdes, planta da estrutura, planta do telhado, incluindo, também, as se¢gbes e

os detalhes das ligacdes.

3. Lista de materiais (quantitativo)
Devera ser entregue uma lista detalhada dos materiais necessarios para a
execucdo da unidade habitacional. A lista de material possibilita ordenar o
material e conferir entregas, estimando-se também, o custo final da habitacéo

com precisdo, obtido no inicio da obra.
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5. Processo de montagem...

Relatério que contém informagdes basicas sobre as etapas da obra, materiais e

técnicas utilizadas na execugao.

O processo de montagem do método de autoconstrugdo segue as seguintes

etapas:

organizacao geral (canteiro de obra)
fundacéo

estrutura

cobertura

piso

vedacao

aberturas

instalacdes

© © N o a0~ 0w NP

acabamentos

1. Canteiro de obra

colocar a casa?

| ‘
< ;iinnn‘wlnlgm

E importante definir a localizac&o da casa no lote (fig. 11), devendo observar:
« Adimensao dos recuos (afastamentos laterais, frente e fundo);
* Localizacao de fossa séptica (se ndo houver rede coletora de esgoto);
« Posicionar quartos e salas para o norte (insolagcdo no inverno) — ver fig. 11;
¢ Cuidados no lado oeste (insolacdo intensa no verdo) e no lado sul
(protecao dos ventos no inverno). O plantio de arvores pode ser uma

opcao.
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figura 11 — orientago da casa no lote

Prepare um local plano e limpo (préximo a fundacédo) para descarregar as pecgas
do kit. Alguns componentes ndo devem receber umidade ou insolagdo diretas
(forro, rodapés, aberturas, assoalhos, madeiras de acabamentos) onde devera ser
previsto um local abrigado para guarda-los. Podera ser prevista também a entrega
destas pecas posteriormente, pois serdo as Ultimas pecas a serem utilizadas na

montagem.

O terreno preparado para o inicio da obra, deve-se marcar o local de construgcao
com um gabarito. Este gabarito devera estar um pouco maior (50-150cm) que o
perimetro das paredes a serem levantadas, nivelado e com esquadro correto. (fig.
12). Os materiais devem estar dispostos no terreno de maneira a facilitar o bom

andamento dos trabalhos. (fig. 13)
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Y PIGUETE

M RNGULD - 5 4 5

FIO DE NYLON

J GABYRITO

PONTALETE

BARRACAD

MADEIRAS

CANDS/ TELHAS

N

PEDRAS

figura 13 — canteiro de obra
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2. fundacao...

As fundacgdes sdo isoladas podendo ser constituidas na maioria das vezes de tijolo
macico, de concreto moldadas in loco ou ainda tubo de concreto (esgoto)
construidos debaixo de cada pilar, distantes aproximadamente 50 cm do solo. Além
de afastar o madeiramento da umidade do solo, a grande vantagem deste sistema é
gue permite descarregar a carga da edificacdo em sapatas isoladas assentadas com
pouca profundidade. O sistema é bastante adequado, pois permite boa adaptagao
da casa a terrenos inclinados. Esta adaptacéao é facilitada pela utilizagdo do concreto
armado na construgcdo dos pilaretes, permitindo o aproveitamento de maiores
inclinacdes. Os pilaretes, geralmente, obedecem a um espagamento variando entre 2

e 3 metros, com segdo de aproximadamente 30 cm, seguindo as etapas:

1. Apds a locacdo da obra, inicia-se perfurando o solo; o fundo do buraco é
entdo preenchido de concreto;

2. Nesta base de concreto sdo levantadas as fundagdes - tijolo macico, de
concreto moldadas in loco, ou ainda tubo de concreto (esgoto) - distantes no

minimo 50 cm do solo;

A reducdo das fundacgdes permite que sejam reduzidos os custos, facilitando,
também, a autoconstrucdo de todo o trabalho de fundacdo da unidade

habitacional.

As fundacgBes podem ser executadas a qualquer nivel do solo, ndo sendo
necessario nivelar o local. Este processo dispensa a mao-de-obra especializada,
permitindo que o0s autoconstrutores sem experiéncia possam executar com

precisao.
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3. estrutura...

Sobre a fundacéo é fixado um dispositivo metalico que ird apoiar os pilares da

estrutura (portico). Este dispositivo afasta a estrutura da umidade da fundacgéo.

barrote % x 12 em
pilar 6 x 12 cm

viga principal 6 x 12 cm

peca de madeira (define o nivel da obrd ispositive metdlico

cano concreto (esgoto
figura 14 — Detalhe fundagéo/ Estrutura

A estrutura é formada por pilar duplo, viga inferior e viga superior formando um
portico estrutural. Apds a colocacgao dos pilares sobre o dispositivo metalico, sao
fixadas as vigas principais que compdem o portico. As vigas inferiores sao fixadas
aguardando a distribuicdo dos barrotes e definindo o nivelamento do piso. Os

pilares s&o cortados na altura correta e sdo fixadas as vigas superiores.

ESTA EXECUTADO O PORTICO ESTRUTURAL !
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VIGA PRINCIPAL

figura 15 — ESQUEMA ESTRUTURAL

Os porticos sdo formados por secdes esbeltas, de madeira leve, tratada através de

imersdo contra o apodrecimento. A estrutura é determinada através do

planejamento em grelha modular (fig. 17)

Sobre as vigas, colocado perpendicularmente seguindo a coordenacdo modular, é
distribuido o barroteamento (fig. 16), que recebera o piso. S&o pecas de secéo 6 x 12

cm, fixadas por pregos, espagadas 60 cm.

O esquema estrutural facilita ao usuario desenvolver o estudo da casa tendo assim
maior controle do projeto. As paredes ndo recebem as cargas da edificacdo, assim
elas podem ser deslocadas em qualquer posicdo, de acordo com as novas

necessidades do usuario (flexibilidade do projeto/ habitagao flexivel).
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coordenacao modular

Projeto organizado a partir de uma modulacao (grelha modular).

L 5260m !

2.25 1.10

%, - g = = .l F‘b’l‘ nwjm

2.40

H barrote - 6 x 12 cm

A

i Nl
i

0500m

viga principal - 6 x 12 cm
pilar duplo - 12 x 18 em

ﬁgura 16 — Madeiramento piso ﬁgura 17 — Grelha modular 40x60cm

4. cobertura

E a etapa realizada ap6s a execucéo da estrutura (porticos e barroteamento). O
madeiramento (tesouras, tergas, caibros e ripas) € completado sobre os porticos (fi.
18). Utiliza-se telhas onduladas, tendo em vista a simplificacdo do madeiramento,

formando uma estrutura muito mais econémica.

A execucdo da cobertura apds a execucao da estrutura permite que todas as
etapas restantes possam ser executadas com a protecao necessaria, tanto para a
execucdo da obra, como também no armazenamento do material. O método

destaca na sua execucdo algumas vantagens particulares:

e € mais rapido e facil de construir;
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¢ econdmico;

* pode ser ajustado com facilidade (flexibilidade), podendo ser estendido para
qualquer direcdo sem problemas.

« aumento do beiral, fornecendo grande protegdo a moradia;

« o0 telhado é separado comumente ao nivel do teto, e o vao é ventilado em

virtude de ser construido liviemente.

L8 | me ] Mo | m | oen
I | X X
il i i
o 8 &
AT i o
c 0 ¥
- & &

caibro - 3 x & cm

figura 18 —MmapeiravenTo coserTuRA

5. piso

Aposs a execugao da cobertura, colocar o piso com encaixe do tipo macho-fémea
no sentido transversal aos barrotes, ou ainda como solugdo econémica alternativa,

utilizar apenas tabuas simples fixadas diretamente sobre o barroteamento.

Capitulo 4 - Manual de montagem



Autoconstrugdo em Madeira -Estudo de caso: Florianépolis/SC 171

6. vedacao

Como variagcdo do método atual, ao contrario do uso de tabua vertical e mata-
junta é proposto a utilizagao do frontal como vedacéao, apresentando menor custo

e maior agilidade que o sistema de tabua/ mata-junta.

A fixagcdo do piso fornece a plataforma de trabalho para a execugéo da vedacéao

gue nao possui funcao estrutural.
As tabuas de fechamento sdo colocadas em trés (03) etapas:

Etapa 1: levantados os porticos e feito o barroteamento, séo fixadas nos barrotes
tdbuas inferiores e acima fixadas no pértico o frechal, formando uma marcacao
das paredes a serem levantadas. Sobre as tabuas, seguindo a distribuicdo dos
barrotes (grelha modular), sdo fixados os montantes, a parte superior do montante

é fixada no frechal. Todo o conjunto é executado de forma independente da

estrutura. Isto permite maior flexibilidade da habitagdo no momento da ampliagcéo.

Etapa 2: sdo colocadas as tAbuas de fechamento, fixadas (pregos) nos montantes
de amarracéo, deixando os vaos livres para as aberturas (portas e janelas). Nas
partes sem abertura utilizar pecas diagonais para contraventamento, garantindo

estabilidade ao conjunto.

Etapa 3: o fechamento dos vdos das aberturas é feito junto a montagem das

esquadrias.

Etapa 4: colocacdo de mata-juntas e pecas de sacrificio. Constitui-se na ultima
etapa da vedacédo. Sao pecas de 2x12cm, fixadas no sentido vertical, na junta
formada pela unido das tdbuas de fechamento, tanto no lado externo quanto
interno, dando maior rigidez e resisténcia as paredes, além de desempenhar papel
importante na vedacdo da edificacdo, na contencdo das deformacdes das
tdbuas de fechamento, e na protecdo contra o acimulo de umidade nas juntas

entre as tabuas.

Atualmente a maioria das habitagcfes em madeira sdo construidas com parede
simples. A proposta para garantir uma vedagao mais eficiente com baixo custo é

executar inicialmente um painel simples, deixando para outra etapa um novo
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fechamento interno que combinados formam a parede dupla (formando um

sanduiche com colchéo de ar entre os painéis).

As paredes contam com uma folga entre as prote¢cdes do painel (madeiras de
sacrificio), permitindo assim, a circulagcdo de ar, prevenindo e controlando a

umidade da madeira. (fig. 19)

Como a parede é formada por elementos que simplesmente sobrepde-se ao outro,
acabamentos convencionais ndo sao necessarios, fazendo com que este método
de execucdo seja simplificado, muito adaptavel a um processo por

autoconstrucao.

Mate-jupte Madeira de sacrificio

Montunte &xbem

Colchito de ar A
rd

-y

figura 19 — peTaLHE veDACEO
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7. aberturas

Colocadas as paredes externas, a obra pode ser protegida pela fixacdo das

esquadrias, distribuidas em duas etapas:

Etapa 1: consiste na colocacdo do batente, na complementacao do fechamento
exterior e colocacao das vistas, deixando as esquadrias prontas para receber as

partes moveis.
Etapa 2: consiste na colocacgao das partes moéveis sobre os batentes.

O método destaca a utilizagdo dos materiais disponiveis no mercado, para a
execucao das esquadrias, aproveitando materiais industrializados, dependendo
apenas do fornecimento e entrega, eliminando o transporte e reduzindo o custo

da obra.

8. instalacdes

8.1 INSTALACAO ELETRICA: a instalacdo é feita de maneira convencional, com a

fiac&o principal colocada entre as telhas e o forro.

Outra possibilidade é executar as instalagdes elétricas passando a fiagao principal
sob o piso. Neste caso, os conduites s&o embutidos no contrapiso, deixando nos
seus interiores um arame-guia. O diametro dos eletrodutos devera ser
dimensionado em funcdo da quantidade e secéo fios. Utilizar fios que garantam
que todas as normas de execucdo sejam respeitadas. Os fios dos circuitos
principais deverao ser instalados entre o encaibramento ou no barroteamento do
forro. Procurar descer a fiacdo de alimentacdo de tomadas e interruptores na

lateral dos montantes de amarracao.

As empresas devem fornecer um esquema do projeto de elétrica como uma
ferramenta de trabalho ao autoconstrutor, contendo quantificagdo dos materiais

complementares basicos, necessarios a instalagao.

8.1 INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS: a habitacdo em madeira permite executar
com facilidade as instalagdes hidro-sanitarias. As tubulagdes de esgoto serao
distribuidas sob a moradia, seguindo o esquema genérico de instalagdo hidro-

sanitaria (fig. 20)
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CAIXA
DAGUA,

CET 1

LaORAO

CMUVEIRC

LIMPEZA ALIMENTACAO

VENTILAGAO

N LAVATORIO
»

HIDROMETRO
E REGISTRO

W ois rrisuicio

SUMIDOURD OU FOSSA NEGRA

figura 20 — esQuema GENERIO INSTALAGRO / fonte: CASEMA (1998)

A passagem da tubulacdo de agua (abastecimento de lavatério, vaso sanitario,
chuveiro, pia de cozinha e tanque) foi simplificada. O projeto é racional prevendo
apenas uma parede hidraulica (entre a cozinha e BWC), que obrigatoriamente
devera ser dupla. A tubulacao devera preferencialmente subir entre as tabuas de
fechamento da vedacao, distribuindo as saidas de agua para cozinha e banheiro.
A ligacdo com as torneiras sera feita por flexiveis, utilizando somente torneiras de

mesa. Outra alternativa € passar a tubulacédo aparente, simplificando ainda mais o

processo de execucao (fig. 21).
CHUVETRD

REVESTIMENTO PvC

TUBULACAD PODE FICAR APARENTE

figura 2! — peraHe TBULAGRO / fonte: casemA (1998)
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No banheiro sédo utilizados blocos de concreto na area do Box, os blocos formam
uma caixa de alvenaria que define a area do Box. A caixa de concreto serve de
apoio para a estrutura do piso do Box rebaixada em relagdo ao piso da casa.
Acima estrado de madeira que pode ser substituido com o tempo. As paredes do
Box deverdo ser revestidas com PVC (utilizar forro). Deve ser ainda previsto

ventilagdo cruzada no banheiro, garantindo maior controle de umidade.

FORRODUPLO FL VENTILAGAO CRUZADA

VENTILAGAD CRUZADA. .. pp—
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=g
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YEDAGAD MACHO-FEMEA VEDAGAO PvC

"Pi50 BUPD BLOCO CONCRETO -
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BLOCD CONCRETO 1 mff
AEOHT W S

: BARROTE 6xl2cm

FUNDAGAD c
‘ l

i
ASSOALHO MACHO-FEMEA (TRATADC) SOB ESTRADO P/ MANUTENGAO PERIODICA

figura 22 — DETALHE BANHEIRO

VIGA PRINCIPAL - 6x|2cm
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A caixa d’agua devera ser instalada externamente, em uma torre para
sustentacao p/ reservatérios de 500 a 1000 1, garantindo bom desempenho de
pressdo. Esta torre devera ser estruturada seguindo o mesmo esquema da

fundacédo. Na tubulacdo de descida da torre, instalar registro de gaveta.

E importante conhecer as condigdes locais de abastecimento de agua, existéncia

ou nao de rede de esgoto, distancias envolvidas, quantidade de usuarios, etc.

9. acabamentos
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9.1 FORROS: Fixado no frechal e em uma estrutura complementar (estrutura

horizontal de réguas). As tabuas do forro séo do tipo macho-fémea.

O método permite se utilizar outros materiais de acabamento, podendo incluir

alternativas de isolamento extra.

9.2. PINTURA

A superficie da madeira sem protecao, diante da acao constante da radiacao
solar, agua de chuva, altas temperaturas e abrasdo de particulas sélidas levadas
pelo vento, torna-se degradada com o tempo. Esta degradacéao é superficial (0,05
a 2,5 mm). Para proteger a madeira dos elementos responsaveis por este processo
(basicamente sol e agua), deve-se tratar ou acabar a sua superficie, ajudando a
manter a aparéncia. Dois tipos basicos de acabamentos sdo usados com essa
finalidade: aqueles que formam uma pelicula ou camada de recobrimento (tintas
e vernizes), e aqueles que penetram na superficie sem formar pelicula
(preservativos repelentes a agua e ‘stains” pigmentados semi-transparentes),

sendo esta segunda op¢do a mais indicada.

Os vernizes exigem manutencéo periddica (1 a 2 anos), 0 que torna O seu uso
bastante oneroso. O acabamento tipo “stain”, que nao forma pelicula, é
constituido de pigmento sélido e resina, sendo algumas vezes aliados a um
fungicida/insenticida e hidro-repelente. E uma boa opcdo tendo como maior
vantagem o fato de a manutencao ser mais simples do que no caso de tintas e
vernizes, pois devido a inexisténcia de pelicula, o revestimento ndo descasca com
a exposicao a acao do sol e da chuva, O aspecto final de acabamento é fosco-

acetinado.

Portanto, no acabamento externo deve ser utilizado STA' N

Internamente, em ambientes protegidos da radiacdo solar e da umidade, pode-se
utilizar qualquer acabamento, atentando muito mais para o aspecto decorativo

pretendido.

A superficie a ser pintada devera estar completamente limpa e seca, isenta de

poeira, mofo ou manchas gordurosas. Se houver necessidade de lixar
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antecipadamente, use lixa grana fina n% 80, seguida de 100 ou 120, de preferéncia

para ferro. Remova o p6 com pano embebido em solvente.

Siga atentamente todas as orientagcdes do fabricante, encontradas em catalogos

ou no proéprio rétulo do produto.

A pintura com “STAIN” é semelhante a aplicagdo de vernizes, com a
particularidade de necessitar um menor nimero de deméaos. De qualquer forma,
siga as instrugcdes especificas do fabricante, principalmente quanto as eventuais
misturas de cores e grau de cobertura desejada. Na replicacédo, basta limpar com

lixa fina para retirar a sujeira.
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6. Conservacao e Manutencao

E importante conscientizar o usuario através deste manual quanto aos cuidados e
medidas preventivas que devem ser tomadas com relacdo ao correto uso e

manutencao da habitacdo de madeira.

A manutencdo corresponde a todas as agdes necessarias para que a habitacao
volte a cumprir as exigéncias do usuario proposta inicialmente. As acdes estariam
relacionadas as patologias ocorridas por deficiéncias no projeto, por isso a
importancia em se ter uma maior preocupacdo no projeto e em todas as suas
etapas, assegurando ou prevendo que a habitagdo tenha um minimo de agdes de

manutencao. (HEINECK & PETRUCCI, 1989).

O projeto da habitacdo em madeira implica em cuidados e precaucdes, descritas

ao longo deste manual, para minimizar os problemas da moradia em uso.

Uma edificagcdo com todos os elementos em madeira, esta em interacéo
constante com o meio ambiente onde esté localizada:
e em épocas de grande estiagem, em climas muito secos, a madeira
fornece ao ambiente grande parte da sua umidade natural;

e emregides muito Umidas, absorve do ambiente a umidade em excesso.

Este comportamento, caracteristico do material, demonstra que, antes de efetuar
qualquer reparo, deve-se analisar as condi¢gdes de clima e temperatura as quais a
madeira esta submetida. Por exemplo, aplainar um caixilho que esta emperrando
em épocas de chuvas, por exemplo, podera significar conviver com uma fresta

indesejavel, em épocas de estiagem.

E importante, como ja visto, medidas preventivas de longo prazo, evitando criar
condi¢cBes que possibilitem a exposicdo constante das pecas de madeira a

umidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho demonstrou o baixo padrdo tecnolégico das habitagcdes
autoconstruidas em Florian6épolis/SC, justificado pelo baixo custo final da obra,
portanto, onde o atual método de construgdo dessas moradias esta apoiado cada
vez mais no “emagrecimento” das solugcdes e no pouco caso com O projeto.
BENEVENTE (1995), em sua dissertacdo de mestrado, também identificou que “o
produto final de qualidade inferior é justificado entdo pelo publico alvo,

geralmente populacao de baixa renda (...).” (BENEVENTE:1995,p.03)

Esta falta de compromisso, por parte das empresas que produzem os KITS, com
relagcdo ao projeto arquitetdbnico esta diretamente relacionada a pouca exigéncia
do usuario com a qualidade das habitagcdes, na medida em que o futuro morador

enxerga a casa de madeira como fragil, assim, de carater provisorio.

Por esta razdo o trabalho destacou a importancia do projeto das habitacdes em
madeira e o aspecto da durabilidade, como o ponto mais importante a ser
abordado entre todos os 14 itens de desempenho técnico da ISO 6241. Entende-se
gue ao garantir maior durabilidade, consequentemente existe um aumento direto

na qualidade das habitacdes satisfazendo também os demais itens desta norma.

BENEVENTE (1995), apresenta, ainda, diferentes alternativas que possibilitam maior
qualidade das habitagbes quanto ao desempenho de durabilidade. Porém, em
projetos populares como nas habitagdes autoconstruidas em Florianépolis/SC,
muitas dessas alternativas se tornam inviaveis, visto a necessidade das empresas
fabricantes em reduzir ao maximo os custos da habitacao, justificado pelo publico

alvo.

Desta forma, a pesquisa buscou nas solugcdes técnicas (principalmente em relagcao
as decisbes de projeto arquitetdbnico) garantir a durabilidade de uma habitacdo
social voltada para ser produzida por autoconstrucdo, na medida em que a
reducdo do custo passa a ser determinante. O trabalho buscou, entdo, entender a
relacdo custo x durabilidade na producéo dessas habitagcdes, e como controlar

as variaveis da cadeia produtiva, que acabam interferindo na qualidade da
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moradia. O desafio maior passou a ser, entdo, como definir solugcdes alternativas

viaveis para atender a populacédo de baixo poder aquisitivo.

Assim, foi possivel através desta pesquisa, identificar os pontos criticos da moradia
produzidas em madeira de pinus, definindo os parametros para se propor novas

alternativas e possibilidades viaveis a autoconstrucdo da habitacdo em madeira.

A pesquisa buscou nas simples solugdes de projeto arquitetbnico (nos detalhes
construtivos) alterar os pontos criticos que atualmente contribuem para o baixo

padrao dos KITS pré-fabricados em madeira de pinus.

No entanto, além destas pequenas medidas preventivas que possibilitam melhores
desempenhos de durabilidade mantendo o baixo custo das habitagdes, a
pesquisa demonstra, também, toda capacidade e possibiidade de uso de um

material disponivel, adequado a producédo da moradia popular.

Para que o desenvolvimento de novas alternativas para a autoconstrugdo da
habitagdo em madeira de pinus na cidade de Floriandpolis contribua de fato para
a melhoria nos processos de producdo, € necessario, de imediato, alteracdes

significativas:

e no papel das empresas e dos profissionais da industria madeireira;

* na atitude com relagao as unidades habitacionais (projeto, uso e manutengao);
¢ nos métodos de financiamento da construgdo em madeira;

* no interesse do poder publico em relagdo aos investimentos no setor da

habitagéo social em madeira.

A melhoria da habitacdo em madeira depende destas questdes acima apontadas,
que resultam no aumento da durabilidade da habitagdo, minoram os problemas
com a manutencgao, e, principalmente, refletem diretamente na qualidade de vida

desta populagéao.

A verificacdo do desempenho técnico das habitagdes em uso forneceu subsidios
para a proposta de uma nova metodologia de projeto, adequada ao atual modo
de producéo dos kits pré-fabricados. Esta nova alternativa de projeto busca

aumentar o padrao tecnoldgico das habitagdes autoconstruidas em madeira de
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reflorestamento, contribuindo para o aumento da qualidade no processo de
producéo e no produto, visando obter melhorias no desempenho dessas moradias
(durabilidade/ custo).

O desenvolvimento desta proposta possibilita a continuidade de pesquisas futuras
voltadas ao estudo da habitagéo social de madeira. A parceria junto as empresas
gue comercializam os kits, e que tenham interesse em viabilizar este novo método

de projeto junto aos seus usuarios permitiria:

* verificar a aceitagdo do usuario frente a um novo modelo de habitagéao,
diferente, em sua arquitetura, da existente;

» verificar o processo de producdo desta habitagdo (projeto, execugéao,
manutencao;

* verificar o desempenho técnico desta habitac&o em uso;

» verificar a adequacgéao do projeto aos principios da autoconstrucao;

* desenvolver estudos de pés-ocupacao e pds-construcao;

. avaliar a relacao dos aspectos de durabilidade e custo;

« avaliar o processo de montagem das unidades habitacionais, buscando
verificar a adequacdo do sistema construtivo na producdo por
autoconstrugcdo (problemas de projeto, dificuldades do autoconstrutor na
execucao);

« verificar a capacidade de transferéncia de tecnologia, dos
conhecimentos e capacitacao dos autoconstrutores.

O desenvolvimento de novas pesquisas a partir deste trabalho possibilita revisar os
critérios adotados e redefinir os conhecimentos que compdem O processo
projetual e de producdo das unidades habitacionais, buscando otimizar o
desenvolvimento de outros métodos e alternativas que contribuam, sempre, para o

aumento da qualidade das habitagcdes de interesse social.

Para viabilizar a introducdo de um novo método de projeto para as moradias
populares em madeira na cidade de Florian6polis, € necessario a participagéo e
um maior compromisso das empresas madeireiras que comercializam os kits pré-

fabricados.
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Esta € uma questao importante que serviu de reflexdo. Como transferir tecnologia
necessaria para a populagdo autoconstrutora, tendo em vista a melhoria das

condi¢cdes da moradia popular nos processos de autoconstrucao?

Em termos de transferéncia de tecnologia dos materiais, de meios de trabalho e
tecnologia basica, muito pouco tem sido passado para a populagcdo
autoconstrutora. Cabe a essas empresas o papel de transferir tecnologia,
conhecimento e capacitagdo para a construgdo das habitacdes. A transferéncia
de tecnologia constitui em assisténcia técnica inicial, adequando processos,
projetos e orientando no sentido de se obter maior qualidade e produtividade. O
manual de montagem pode servir como instrumento de transferéncia tecnoldégica
e suporte técnico significativo e indispensavel para provocar mudancgas

consideraveis nos resultados obtidos pelos autoconstrutores. Como ja foi visto:

+ Atecnologia dos materiais vai fornecer os conhecimentos necessarios para se

obter maior qualidade, desempenho e durabilidade dos subsistemas que
constituem e formam o sistema construtivo proposto.

* A tecnologia do trabalho vai dirigir melhor a agc&o dos autoconstrutores,

orientando de forma racional suas atividades.

* A tecnologia dos meios de trabalho vai melhorar e facilitar a agcdo dos

autoconstrutores sobre os materiais, através do acesso aos instrumentos,
utensilios, ferramentas e maquinas.

e A tecnologia basica proporcionara a eficiéncia de todo o processo
autoconstrutivo, através de uma coordenacao das atividades, utilizagcdo dos

meios materiais e integracao dos diversos agentes envolvidos no processo.

E importante destacar novamente, a necessidade de uma atuacdo mais
significativa do poder publico, no incentivo e investimentos a produgao
habitacional em madeira. O seu interesse tem se restringido a investimentos para a
ampliacdo da atividade florestal, sem com isso observar a importdncia da
habitacdo neste processo. Com o crescimento do setor madeireiro em Santa
Catarina e a sua importancia na economia catarinense, torna-se necessario como
estratégia econdmica, investimentos, também, na producdo habitacional em

madeira.

Linhas de financiamento devem ser colocadas para a populagdo, de forma

simples e clara, com esclarecimento sobre origem dos recursos, volume de dinheiro
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disponivel e as caracteristicas basicas das linhas de financiamento, contando com
apoio técnico das empresas madeireiras, inexistente hoje no autoempreendimento
individual das moradias em Floriandpolis, e incorporando suas vantagens, onde se
destaca a autonomia para gerenciar a obra e o enorme incremento do

sentimento de orgulho e da capacidade pessoal.

E importante estimular novas formas de gestdo dos empreendimentos buscando
parcerias com segmentos da sociedade civil para compartilhar a agdo com o
poder publico. O desenvolvimento de projetos que racionalizem sistemas de
construcao, tendo em vista a autoconstrugéo assistida e a autogestéo, possibilitara
fornecer alternativas para viabilizar o acesso a moradia pela populacdo de baixa

renda.
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ANEXO 01

Levantamento das empresas madeireiras na Regido da Grande Florianépolis

(Municipios de Florianépolis, Sdo José, Palhoca e Biguacgu)
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Floriandpolis/SC

1..ACG comércio madeiras (madeira de lei) - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-
8884

2. Ahanguera Madeiras - Canavieiras - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)266-2919

3. Ahanguera Madeiras - Sto Antdnio de Lishoa- Floriandpolis/SC - Telefone:
(048)235-1647

4 . Arnaldo Ferreira comércio de madeiras - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)266-1670

5 . Atamacom - SC 401, Km 5 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)235-1761/ 335-6161

© . Casanobre Casas Pré-fabricadas - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)333-4790/
980-2323

'/ .Casas Pinus (Jodo Carlos) - Florian6polis/SC - Telefone: (048)337-2094

8. Casas Pré-fabricadas - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-8884/ 983-6875/
982-6689

O. Casas Pré-fabricadas de madeira - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)234-2524

10. D'Amazonia Madeiras - Florianopolis/SC - Telefone: (048)226-0650

1 1 . Esquadrias Armac8io - SC 406. 6795 - Florian6polis/SC - Telefone: (048)237-
5066/ 237-5488

12 . Humaita - SC 401, 4369, Km 3,5 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)335-6000

1 3. 11ha Madeiras/ Tras Ganchos - Florian6plis/SC - Telefone: (048)226-2235/
226-3366

14. Loja da madeira - rua Gaspar Dutra, 1200 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)248-
2785

15.Made casa Pré-fabricados - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)226-0665

16 . Madecenter - Avenida Ivo silveira, 3100 - Florianopolis/SC - Telefone: (048)248-
4452
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17. Madeira 2001 - Florianpolis/SC - Telefone: (048)269-2001/ 983-2001

18. Madeiras Duarte - SC 406, 7220 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)237-5147/ 237-
4601

19. Madeiras Hillmann- SC 401, 3495 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)238-0055

20. Madeiras Visamar -Rua Henrique Valgas, 190 - Florianopolis/SC - Telefone:
(048)225-4555

21 .Madeireira Abréo - Avenida Dionicio Freitas, 170 - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)226-2647

22 .Madeireira Ana Clara - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)236-0045

2 3 . Madeireira Barriga Verde - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-9792/ 334-
9917

24. Madeireira Brisa do mar - SC 403, 4814 - Florianopolis/SC - Telefone: (048)269-
1109

25. Madeireira Capivari - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)269-1937

26 . Madeireira Capri - Florianpolis/SC - Telefone: (048)249-8904

27. Madeireira Casaroto - SC 403, 5838 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)269-1961
28. Madeireira Catarinense - SC 401, 1725 - Florian6polis/SC - Telefone: (048)237-4618
29. Madeireira Chalé - Florianpolis/SC - Telefone: (048)269-2480

30. Madeireira Colina - SC 405, 1038 - Florian6polis/SC - Telefone: (048)226-5497

3. Madeireira Eucalipto - SC 405, 1(78 - FlorianGpolis/SC - Telefone: (048)226-3535

32. Madeireira Floriandpolis - SC 401, sn Km 1 - Florian6polis/SC - Telefone: (048)334-
981l

33. Madeireira Guilherme Jacob Probst - Florianopolis/SC - Telefone: (048)244-
0292

34. Madeireira ldeal - Florianopolis/SC - Telefone: (048)266-0642

35. Madeireira Ideal - SC 401, 9760 - Florianopolis/SC - Telefone: (048)235-1435

36. Madeireira Itacorubi - F. J. Ramos, 110 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-
0666
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37. Madeireira Jatal - Rua Waldemar Ouriques, 1022 - Floriandpolis/SC - Telefone:
(048)248-5212

38 .Madeireira Kasa Nova - Floriangpolis/SC - Telefone: (048)269-7307

39. Madeireira Kuhnen - Virgilio Vérzea, 1071 - Florianopolis/SC - Telefone: (048)266-
2026
40. Madeireira Lm - Florianpolis/SC - Telefone: (048)226-3799

41, Madeireira LOKal - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)226-4305

A 2 . Madeireira Moisés - SC 405, 1410 - Rio Tavares - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)226-1657

43. Madeireira Monte Verde - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)235-2079/ 235-2283

44. Madeireira Ricken - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)238-0666

45. Madeireira Rio Madeiras - SC 405, 82 Km 5 - Florian6polis/SC - Telefone:
(048)237-4406

46. Madeireira Rio Poncho - Governador Jorge Lacerda, sn - Florianpolis/SC -
Telefone: (048)226-1291

47. Madeireira Rubik - J. Nabuco, 1847 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)244-3350

48. Madeireira Santos - rod. Admar Gonzaga, 3730 - Floriandpolis/SC - Telefone:
(048)334-2313

A9 . Madeireira Scardoelli - S6 Pinus - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)241-1520
50. Madeireira Sto Antnio - Florianopolis/SC - Telefone: (048)235-1151

5. Madeireira Tropical - Estrada geral do Rio Tavares, 2954 - Florian6polis/SC -
Telefone: (048)237-4022

52. Madeireira Vargem Pequena - SC 401, 14999 Km 15 - Floriandpolis/SC - Telefone:
(048)266-141

53 . Madenobre Casas Pré-fabricadas -Florianpolis/SC - Telefone: (048)336-
2376/ 338-2689

54 . sard comércio de madeiras - SC 403 sn - Florianpolis/SC - Telefone:
048)266-1427

55 . sard4 madeiras - Florianpolis/SC - Telefone: (048)266-1097

Anexos



Autoconstrugdo em Madeira —-Estudo de caso: Florianépolis/SC 190

Das 55 empresas 19 comercializam “Kits” de madeira de pinus para a construcdo da
habitacdo popular/ 34 , 5%...
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Sa0 José/sSC

1. Comércio de Madeiras Dagort - Sao José/SC - Telefone: (048)346-0626

2. Dulex Comércio de Madeiras - S&o José/SC - Telefone: (048)258-2000

3. Feirdo Compensados comércio de madeiras - Sao José/SC - Telefone:
(048)246-4945

4. Fontana Madeireira - Sdo José/SC - Telefone: (048)258-0585

5. Ibecor Madeireira - Séo José/SC - Telefone: (048)343-1756

6. Itamar Comércio de Madeiras - S&o José/SC - Telefone: (048)247-1543

7. Kremer Cia - Sdo José/SC - Telefone: (048)259-6333

8 . Madecenter - Séo José/SC - Telefone: (048)247-3040

9. Madecor - Sao José/SC - Telefone: (048)243-0103

10. Madeiras Martins - rua S&o Pedro, 1743 - S&o José/SC - Telefone: (048)246-1802
i. Madeiras Vieira - Sdo José/SC - Telefone: (048) 241-0088

12. Madeireira A C. Vieira - Séo José/SC - Telefone: (048) 258-2500

13. Madeireira Andrade - S&o José/SC - Telefone: (048)257-1814

14. Madeireira Baia Sul - S&o José/SC - Telefone: (048)247-1377/ 247-Til1

15. Madeireira Bragonortense - Sdo José/SC - Telefone: (048)258-0380

16. Madeireira Brasilpinho - Sao José/SC - Telefone: (048)244-2345

17. Madeireira Della Justina - S&o José/SC - Telefone: (048)240-5370

1. 8 . Madeireira Duas Irmis - So José/SC - Telefone: (048)258-1310

1.9 .Madeireira Flor-de-Napolis - Sao José/SC - Telefone: (048)247-1607
20. Madeireira Flor-do-sol - Sao José/SC - Telefone: (048)246-5591/ 246-1939

21. Madeireira Fontana - Séo José/SC - Telefone: (048)258-1500/ 346-0500

2 2 .Madeireira Helauri - Sio José/SC - Telefone: (048)247-0247

23. Madeireira Nelito - Sao José/SC - Telefone: (048)241-2100
24. Madeireira Praia Comprida - Sdo José/SC - Telefone: (048)257-1097
25. Madeireira Primavera - So José/SC - Telefone: (048)247-8917
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26 . Madeireira Quirino (angelim) - Sao José/SC - Telefone: (048)246-3894
27. Madeireira Reitz - Sao José/SC - Telefone: (048)246-0129

28. Madeireira Roque Kremer - S&o José/SC - Telefone: (048)278-0235/ 257-1682
29. Madeireira Sdo Marcos - Sao José/SC - Telefone: (048)257-1121/ 243-0123

30. Madeireira Sul Pard - rua Arthur Manoel Mariano, 1900 - S&o0 José/SC - Telefone:
(048)357-3232
31. Madeireira Trés Barras - Sdo José/SC - Telefone: (048)247-8421/ 257-1814

32. Maderasa Madeireira - rua 9 de Julho - S&o José/SC - Telefone: (048)246-1938/
246-7931 (fax)
33. Madesc - Sao José/SC - Telefone: (048)257-0386/ 258-1155

34. Madpag Madeireira - S&o José/SC - Telefone: (048)257-1600

35. Porti Lenfo Ind Com de Madeiras - Sao Joss/SC - Telefone: (048)357-1455
36. Tito Madeiras - S&o José/SC - Telefone: (048)257-0444/ 357-3344/ 357-3434

37 .Versatil - Avenida Marechal Castelo Branco - Sao José/SC - Telefone: (048)241-
1958

Das 37 empresas 5 comercializam “Kits” de madeira de pinus para a construcdo da
habitacdo popular/ 13 , 5%...
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Palhoca/SC

1. Comercial MZ - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-2116

2 .Disk Madeiras Casas Pré-fabricadas - Palhoca/SC - Telefone: (048)286-1072/
983-8993
3. Indlstria e Comércio de Madeiras B M - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-4929

4, Jat - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0148
5. Madebuss - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0406/ 252-0186

6. Madeiras N S de Lourdes - Avenida Sao Cristovo, 6295 - Palhoga/SC - Telefone:
(048)342-0443

"/ .Madeireira Algarabe - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-1055
8. Madeireira Brasilpinho - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0744

O . Madeireira Cambirela - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-8080

1.0 .Madeireira Canoas - Palhoca/SC - Telefone; (048)342-0348

It. Madeireira Eger - rua Papa Paulo V1, sn - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-7202/
972-1964

1 2 .Madeireira Félix - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0515/ 991-7153

1 3. Madeireira Mademeyer - rua Area Industrial Rua C, sn - Palhoga/SC -
Telefone: (048)242-2389

14 .Madeireira Mademeyer - rua Ivo Luvhi, sn - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-
9032

15. Madeireira Morretes - Palhoca/SC - Telefone: (048)283-1268

1.6 . Madeireira Pagani - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-1176
17. Madeireira Silvério - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-3320
18. Madeireira Trés Barras - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-1970

1.9. Madeireira Volnei - Palhoca/SC - Telefone: (048)283-1230
20. Mademoveis - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-5771
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21. Madenorte - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-2014

2 2 .Madestilo (madeira de lei) - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-7381/ 242-1259
23. Madril madeiras - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-3222
24, Manique madeiras - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-4243

Das 24 empresas 10 comercializam “Kits” de madeira de pinus para a construcdo da
habitacdo popular/ 41 , 6%...
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Biguacu/SC

1. Adelino Gomes comércio de madeiras - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3655
2. Heim madeiras - Biguagu/SC - Telefone: (048)243-3517

3. Madeireira Dico - Biguagu/SC - Telefone: (048)243-3510

4. Madeireira Feltz - Biguacu/SC - Telefone: (048) 243-6742

5. Madeireira J Capistrano - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3241

6. Madeireira Josiane - Biguagu/SC - Telefone: (048)243-3088/ 243-4394/ 243-8694/
234-8618

7. Madeireira Perezani - Biguagu/SC - Telefone: (048)243-3292/ 243-8292

8. Madeireira Sao Sebastido - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3722

9. Madeireira Vandelino - Biguagu/SC - Telefone: (048)243-3655

10. Madeireira/ Alberton, Yara - Biguacu/SC - Telefone: (048)258-2211

1t Madesquadri comércio de madeiras - Biguagu/SC - Telefone: (048)243-3083

Das 11 empresas apenas UM A comercializa “Kits” de madeira de pinus para a
construcdo da habitacdo popular/ 9%...
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Grande Floriangpolis

1 .ACG comércio madeiras (madeira de lei) - Florian6polis/SC - Telefone: (048)334-
8884

2. Adelino Gomes comércio de madeiras - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3655

3. Ahanguera Madeiras - Canavieiras - Florianopolis/SC - Telefone: (048)266-2919

4. Ahanguera Madeiras - Sto Antdnio de Lisboa- Florianpolis/SC - Telefone:
(048)235-1647

5 . Arnaldo Ferreira comércio de madeiras - Florianopolis/SC - Telefone:
048)266-1670

6 .Atamacom - SC 40L, Km 5 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)235-1761/ 335-616!

"/ .Casanobre Casas Pré-fabricadas - Florianopolis/SC - Telefone: (048)333-4790/
980-2323

8. Casas Pinus (Jodo Carlos) - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)337-2094

O . Casas Pré-fabricadas - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-8884/ 983-6875/
082-6689

1.0 . Casas Pré-fabricadas de madeira - Florianpolis/SC - Telefone: (048)234-
2524
i1. Comercial MZ - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-2116

12. Comércio de Madeiras Dagort - Sdo José/SC - Telefone: (048)346-0626
13. D'Amazonia Madeiras - Florian6polis/SC - Telefone: (048)226-0650

1.4 . Disk Madeiras Casas Pré-fabricadas - Palhoca/SC - Telefone: (048)286-
1072/ 983-8993
15. Dulex Comércio de Madeiras - S&o José/SC - Telefone: (048)258-2000

1.6 . Esquadrias Armacio - SC 406. 6795 - Florianpolis/SC - Telefone: (048)237-
5066/ 237-5488

17. Feirdo Compensados comércio de madeiras - S&o José/SC - Telefone:
(048)246-4945
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18. Fontana Madeireira - Sao José/SC - Telefone: (048)258-0585
19. Heim madesiras - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3517

20O . Humaita - SC 401, 4369, Km 3.5 - Florianépolis/SC - Telefone: (048)335-6000
21. Ibecor Madeireira - Séo José/SC - Telefone: (048)343-1756

2 2 .1lha Madeiras/ Trés Ganchos - Florianépolis/SC - Telefone: (048)226-2235/
226-3366
23. Indlstria e Comércio de Madeiras B M - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-4929

24. Itamar Comércio de Madeiras - S&o José/SC - Telefone: (048)247-1543
25. Jat - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0148
26. Kremer Cia - S&o José/SC - Telefone: (048)259-6333

27. Loja da madeira - rua Gaspar Dutra, 1200 - Florianpolis/SC - Telefone: (048)248-
2785

28 .Made casa Pré-fabricados - Florianopolis/SC - Telefone: (048)226-0665
29. Madebuss - Palhoga/SC - Telefone: (048)342-0406/ 252-0186

30 . Madecenter - Avenida Ivo silveira, 3100 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)248-
4452

3 1. Madecenter - Sao José/SC - Telefone: (048)247-3040

32. Madecor - Sao José/SC - Telefone: (048)243-0103

33. Madeira 2001 - Florianpolis/SC - Telefone: (048)269-2001/ 983-2001

34. Madeiras Duarte - SC 406, 7220 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)237-5147/ 237-
4601

35. Madeiras Hillmann- SC 401, 3495 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)238-0055

36. Madeiras Martins - rua S&o Pedro, 1743 - S&o José/SC - Telefone: (048)246-1802

37. Madeiras N S de Lourdes - Avenida Séo Cristovdo, 6295 - Palhoga/SC - Telefone:
(048)342-0443

38. Madeiras Vieira - Sdo José/SC - Telefone: (048) 241-0088

39. Madeiras Visamar -Rua Henrique Valgas, 190 - Floriandpolis/SC - Telefone:
(048)225-4555
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40. Madeireira A C. Vieira - Sao José/SC - Telefone: (048) 258-2500

A1 .Madeireira Abro - Avenida Dionicio Freitas, 170 - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)226-2647

4 2 .Madeireira Algarabe - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-1055

4 3 . Madeireira Ana Clara - Florian6polis/SC - Telefone: (048)236-0045
44, Madeireira Andrade - Sio José/SC - Telefone: (048)257-1814
45. Madeireira Baia Sul - S&o José/SC - Telefone: (048)247-1377/ 247-71ll

4 6 . Madeireira Barriga Verde - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-9792/ 334-
9917

47. Madeireira Bragonortense - S&o José/SC - Telefone: (048)258-0380

48. Madeireira Brasilpinho - Palhoga/SC - Telefone: (048)342-0744

49. Madeireira Brasilpinho - Sao José/SC - Telefone: (048)244-2345

50. Madeireira Brisa do mar - SC 403, 4814 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)269-
1109

51 . Madeireira Cambirela - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-8080

52 .Madeireira Canoas - Pahoca/SC - Telefone: (048)342-0348
53. Madeireira Capivari - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)269-1937

54 . Madeireira Capri - Florianépolis/SC - Telefone: (048)249-8904

55. Madeireira Casaroto - SC 403, 5838 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)269-196!
56. Madeireira Catarinense - SC 401, 1725 - Florianpolis/SC - Telefone: (048)237-4618
57. Madeireira Chalé - Florian6polis/SC - Telefone: (048)269-2480

58. Madeireira Colina - SC 405, 1038 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)226-5497

59. Madeireira Della Justina - S&o José/SC - Telefone: (048)240-5370

60. Madeireira Dico - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3510

61 . Madeireira Duas Irmas - Sio José/SC - Telefone: (048)258-1310

62. Madeireira Eger - rua Papa Paulo VI, sn - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-7202/
972-1964
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63. Madeireira Eucalipto - SC 405, 1(78 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)226-3535

64 . Madeireira Félix - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0515/ 991-7153
65. Madeireira Feltz - Biguacu/SC - Telefone: (048) 243-6742

66 . Madeireira Flor-de-Népolis - Séo José/SC - Telsfone: (048)247-1607
67. Madeireira Flor-do-sol - Sao José/SC - Telefone: (048)246-5591/ 246-1939

68. Madeireira Floriandpolis - SC 401, sn Km L - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-
981
69. Madeireira Fontana - Séo José/SC - Telefone: (048)258-1500/ 346-0500

70. Madeireira Guilherme Jacob Probst - Florianopolis/SC - Telefone: (048)244-
0292

'/ 1. Madeireira Helauri - Sto José/SC - Telefone: (048)247-0247
72. Madeireira Ideal - Florianopolis/SC - Telefone: (048)266-0642
73. Madeireira Ideal - SC 401, 9760 - Florianopolis/SC - Telefone: (048)235-1435

74. Madeireira Itacorubi - F. J. Ramos, 110 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-
0666

'/ 5 . Madeireira J Capistrano - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3241

76. Madeireira Jatal - Rua Waldemar Ouriques, 1022 - Floriandpolis/SC - Telefone:
(048)248-5212

77. Madeireira Josiane - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3088/ 243-4394/ 243-8694/
234-8618

"/ 8 .Madeireira Kasa Nova - Florianopolis/SC - Telefone: (048)269-7307

79. Madeireira Kuhnen - Virgilio Vérzea, 1071 - Florianopolis/SC - Telefone: (048)266-
2026
80. Madeireira Lm - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)226-3799

81. Madeireira LOKal - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)226-4305

82 . Madeireira Mademeyer - rua Area Industrial Rua C. sn - Palhoga/SC -
Telefone: (048)242-2389
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8 3. Madeireira Mademeyer - rua lvo Luvhi, sn - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-
9032

84 . Madeireira Moisés - SC 405, 1410 - Rio Tavares - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)226-1657
85. Madeireira Monte Verde - Florianopolis/SC - Telefone: (048)235-2079/ 235-2283

8 6. Madeireira Morretes - Palhoca/SC - Telefone: (048)283-1268
87. Madeireira Nelito - Sdo José/SC - Telefone: (048)241-2100

88 . Madeireira Pagani - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-1176

89. Madeireira Perezani - Biguagu/SC - Telefone; (048)243-3292/ 243-8292
90. Madeireira Praia Comprida - Sdo José/SC - Telefone: (048)257-1097
91. Madeireira Primavera - S&o José/SC - Telefone: (048)247-8917

92 . Madeireira Quirino (angelim) - Sao José/SC - Telefone: (048)246-3894

93. Madeireira Reitz - Sao José/SC - Telefone: (048)246-0129

94. Madeireira Ricken - Florianpolis/SC - Telefone: (048)238-0666

95. Madeireira Rio Madeiras - SC 405, 82 Km 5 - Florianpolis/SC - Telefone:
(048)237-4406

96. Madeireira Rio Poncho - Governador Jorge Lacerda, sn - Florianpolis/SC -
Telefone: (048)226-1291

97. Madeireira Roque Kremer - S&o José/SC - Telefone: (048)278-0235/ 257-1682

98. Madeireira Rubik - J. Nabuco, 1847 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)244-3350

99. Madeireira Santos - rod. Admar Gonzaga, 3730 - Florianpolis/SC - Telefone:
(048)334-2313

100.Madeireira Sdo Marcos - So José/SC - Telefone: (048)257-1121/ 243-0123

101. Madeireira Sao Sebastido - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3722

102 . Madeireira Scardoelli - S6 Pinus - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)241-
1520
103.Madeireira Silvério - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-3320

104 Madeireira Sto Antonio - Florianopolis/SC - Telefone: (048)235-1151
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105.Madeireira Sul Para - rua Arthur Manoel Mariano, 1900 - S&o José/SC - Telefone:
(048)357-3232

106.Madeireira Trés Barras - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-1970

107.Madeireira Trés Barras - Sao José/SC - Telefone: (048)247-8421/ 257-1814

108.Madeireira Tropical - Estrada geral do Rio Tavares, 2954 - Floriandpolis/SC -
Telefone: (048)237-4022

109.Madeireira Vandelino - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3655

110. Madeireira Vargem Pequena - SC 401, 14999 Km 15 - Floriandpolis/SC - Telefone:
(048)266-1141

1.1 1 . Madeireira Volnei - Palhoca/SC - Telefone: (048)283-1230
112. Madeireira/ Alberton, Yara - Biguacu/SC - Telefone: (048)258-2211
113. Mademoveis - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-5771

114 . Madenobre Casas Pré-fabricadas -Floriandpolis/SC - Telefone: (048)338-
2376/ 338-2689

115. Madenorte - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-2014

116. Maderasa Madeireira - rua 9 de Julho - Sao José/SC - Telefone: (048)246-1938/
246-7931 (fax)

117. Madesc - Sao José/SC - Telefone: (048)257-0386/ 258-1155

118. Madesquadri comércio de madeiras - Biguagu/SC - Telefone: (048)243-3083

119 Madestilo (madeira de lei) - Palhoa/SC - Telefone: (048)242-7381/ 242-
1259

120.Madpag Madeireira - S&o José/SC - Telefone: (048)257-1600

121. Madril madeiras - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-3222

122.Manique madeiras - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-4243

1.2 3..Porti Lenfo Ind Com de Madeiras - Sio José/SC - Telefone: (048)357-
1455

124 .sardé comércio de madeiras - SC 403, sn - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)266-1427
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125 . sard4 madeiras - Florian6polis/SC - Telefone: (048)266-1097
126.Tito Madeiras - Sao José/SC - Telefone: (048)257-0444/ 357-3344/ 357-3434

1.2 7 .Versatil - Avenida Marechal Castelo Branco - Sdo José/SC - Telefone:
048)241-1958

Das 127 empresas 35 comercializam “Kits” de madeira de pinus para a construcdo da
habitacdo popular/ 27 , 5%...
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casas pre-fabricadas

ACG comércio madeiras (madeira de lei) - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-8884

1. . Arnaldo Ferreira comércio de madeiras - Florianpolis/SC - Telefone:
048)266-1670

2 . Atamacom - SC 401, Km 5 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)235-1761/ 335-6161

3. Casanobre Casas Pré-fabricadas - Florianopolis/SC - Telefone: (048)333-4790/
980-2323

4 . Casas Pinus (Jodo Carlos) - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)337-2094

5 .Casas Pré-fabricadas - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)334-8884/ 983-6875/
082-6689

©.Casas Pré-fabricadas de madeira - Floriangpolis/SC - Telefone: (048)234-2524

"/ .Disk Madeiras Casas Pré-fabricadas - Palhoca/SC - Telefone: (048)286-1072/
983-8993

8 . Esquadrias Armaco - SC 406, 6795 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)237-
5066/ 237-5488

O . Humaita - sc 401, 4369, Km 3,5 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)335-6000

1.0. 1lha Madeiras/ Trés Ganchos - Florian6polis/SC - Telefone: (048)226-2235/
226-3366

1.1 . Made casa Pré-fabricados - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)226-0665
Madecenter - Avenida Ivo silveira, 3100 - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)248-4452
Madecenter - Sao José/SC - Telefone: (048)247-3040

1.2 .Madeireira Abro - Avenida Dionicio Freitas, 170 - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)226-2647

1 3. Madeireira Algarabe - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-1055

1.4 . Madeireira Ana Clara - Florian6polis/SC - Telefone: (048)236-0045
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1.5 . Madeireira Barriga Verde - Floriangpolis/SC - Telefone: (048)334-9792/ 334-
9017

1 6. Madeireira Cambirela - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-8080

1 7/ .Madeireira Canoas - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0348

1 8. Madeireira Capri - Foriandpolis/SC - Telefone: (048)249-8904

1.9 . Madeireira Duas Irmas - Sio José/SC - Telefone: (048)258-1310

2 . Madeireira Félix - Palhoca/SC - Telefone: (048)342-0515/ 9917153

21 . Madeireira Flor-de-Népolis - S&o José/SC - Telsfone: (048)247-1607

2 2 .Madeireira Helauri - Sio José/SC - Telefone: (048)247-0247

2 3 . Madeireira J Capistrano - Biguacu/SC - Telefone: (048)243-3241

24 .Madeireira Kasa Nova - Florianopolis/SC - Telefone: (048)269-7307

25 . Madeireira Mademeyer - rua Area Industrial Rua C. sn - Palhoga/SC -
Telefone: (048)242-2389

2 6 . Madeireira Mademeyer - rua Ivo Luvhi. sn - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-
9032

2 ( .Madeireira Moisés - SC 405, 1410 - Rio Tavares - Floriandpolis/SC - Telefone:
048)226-1657

2 8 . Madeireira Morretes - Palhoca/SC - Telefone: (048)283-1268

29 . Madeireira Pagani - Palhoca/SC - Telefone: (048)242-1176
Madeireira Quirino (angelim) - Sdo José/SC - Telefone: (048)246-3894

3 0. Madeireira Scardoelli - S Pinus - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)241-1520

3 1. Madeireira Volnei - Palhoca/SC - Telefone: (048)283-1230

Madenobre Casas Pré-fabricadas -Florianopolis/SC - Telefone: (048)338-2376/ 338-
2689

Madestilo (madeira de lei) - Palhoga/SC - Telefone: (048)242-7381/ 242-1259
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3 2. Porti Lenfo Ind Com de Madeiras - Sio José/SC - Telefone: (048)357-1455

3 3. sardé comércio de madeiras - SC 403. sn - Florianpolis/SC - Telefone:
048)266-1427

34 . sarda madeiras - Floriandpolis/SC - Telefone: (048)266-1097

35 . Versatil - Avenida Marechal Castelo Branco - S3o0 José/SC - Telefone: (048)241-
1958
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