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Resumo

MAZIN, S. C. Métodos Bayesianos em Metanálise: Especificação da Distribuição

a Priori para a Variabilidade entre os Estudos. 2009. 175f. Dissertação (mestrado)

- Faculdade de Medicina de Ribeirão Preto, Universidade de São Paulo, Ribeirão Preto,

2009.

Profissionais da saúde, pesquisadores e outros responsáveis por poĺıticas de saúde são fre-

quentemente inundados com quantidades de informações nem sempre manejáveis, o que

torna a revisão sistemática uma maneira eficiente de integrar o conhecimento existente

gerando dados que auxiliem a tomada de decisão. Em uma revisão sistemática os dados

dos diferentes estudos podem ser quantitativamente combinados por métodos estat́ısticos

chamados metanálise. A metanálise é uma ferramenta estat́ıstica utilizada para combinar

ou integrar os resultados dos diversos estudos independentes, sobre o mesmo tema. Entre

os estudos que compõem a metanálise pode existir uma variabilidade que não é devida ao

acaso, chamada heterogeneidade. A heterogeneidade é geralmente testada pelo teste Q

ou quantificada pela estat́ıstica I2. A investigação da heterogeneidade na metanálise é de

grande importância pois a ausência ou a presença indica o modelo estat́ıstico mais ade-

quado. Assim, na ausência desta variabilidade utilizamos um modelo estat́ıstico de efeito

fixo e na presença utilizamos um modelo de efeitos aleatórios que incorpora a variabilidade

entre os estudos na metanálise. Muitas metanálises são compostas por poucos estudos,

e quando isso acontece, temos dificuldades de estimar as medidas de efeito metanaĺıti-

cas através da teoria clássica, pois está é dependente de pressupostos assintóticos. Na

abordagem bayesiana não temos esse problema, mas devemos ter muito cuidado com a

especificação da distribuição a priori. Uma vantagem da inferência bayesiana é a possi-

bilidade de predizer um resultado para um estudo futuro. Neste trabalho, conduzimos

um estudo sobre a especificação da distribuição a priori para o parâmetro que expressa

a variância entre os estudos e constatamos que não existe uma única escolha que carac-

terize uma distribuição a priori que possa ser considerada “não informativa”em todas as

situações. A escolha de uma distribuição a priori “não informativa”depende da heteroge-

neidade entre os estudos na metanálise. Assim a distribuição a priori deve ser escolhida

com muito cuidado e seguida de uma análise de sensibilidade, especialmente quando o

número de estudos é pequeno.

Palavras - chave: Metanálise, Heterogeneidade, Métodos bayesianos.



Abstract

MAZIN, S. C. Bayesian methods in meta-analysis: specification of prior dis-

tributions for the between-studies variability. 2009. 175s. Dissertation (master

degree) - Faculty of Medicine of Ribeirão Preto, University of São Paulo, Ribeirão Preto,

2009.

Health professionals, researchers and others responsible for health policy are often over-

whelmed by amounts of information that can not always be manageable, which makes the

systematic review an efficient way to integrate existing knowledge generating information

that may help decision making. In a systematic review, data from different studies can be

quantitatively combined by statistical methods called meta-analysis. The meta-analysis

is a statistical tool used to combine or integrate the results of several independent studies

on the same topic. Among the studies that comprise the meta-analysis we have a vari-

ability that does not yield from the chance, called the heterogeneity. Heterogeneity is

usually tested by Q or quantified by the statistic I2. The investigation of heterogeneity in

meta-analysis has a great importance because the absence or presence indicates the most

appropriate statistical model. In the absence of this variability we used a fixed effect sta-

tistical model and a random effects model was used to incorporate the variability between

studies in the meta-analysis. Many meta-analysis are composed of few studies, and in

those cases, it is difficult to estimate the effect of meta-analytic measures by the classical

theory because the asymptotic assumptions. In the Bayesian approach we do not have

this problem, but we must be very careful about the specification of prior distribution.

One advantage of Bayesian inference is the ability to predict an outcome for a future

study. In this work, carried out a study about the specification of prior distribution for

the parameter that expresses of the variance between studies and found that there is no

single choice that features a prior distribution that would be considered uninformative at

all times. The choice of a prior distribution uninformative depend heterogeneity among

studies in the meta-analysis. Thus, the prior distribution should be examined very care-

fully and followed by a sensitivity analysis, especially when the number of studies is small.

Keywords: Meta-analysis, Heterogeneity, Bayesian Methods.
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14 Gráfico das estimativas bayesianas para τ 2, para metanálises simuladas com

perturbação nos dados. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87



Lista de Tabelas
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10 Estimativa dos parâmetros dos modelos bayesianos de efeito fixo e aleatórios. 57
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DIC......... Deviance Information Criterion

EAIC........ Expected Akaike Information Criteria

EBIC........ Expected Bayesian Information Criteria

EMV......... Estimativa de Máxima Verossimilhança
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1 Introdução
O processo de desenvolvimento de métodos em saúde pública no Brasil busca, através

de evidências cient́ıficas, as melhores alternativas tecnológicas sobre um mesmo problema

de saúde, para reduzir a incerteza nas tomadas de decisões (DECIT, 2006).

A avaliação tecnológica em saúde (ATS) é um campo da pesquisa que objetiva sinte-

tizar o conhecimento sobre as consequências que a utilização das tecnologias de atenção à

saúde traz para a sociedade, visando subsidiar as tomadas de decisões sobre propagação

e incorporação de novos procedimentos na área (Krauss-Silva, 2004). Uma ATS contem-

pla a análise dos benef́ıcios e danos causados por uma tecnologia em condições ideais, a

análise da efetividade dessa tecnologia e a análise comparativa entre a relação desses pro-

cedimentos, e do valor atribúıdo a esses efeitos com os gastos correspondentes de recursos

para diferentes alternativas tecnológicas (Krauss-Silva, 2003).

As principais metodologias de śıntese do conhecimento utilizada pela avaliação tecno-

lógica são as revisões sistemáticas e a análise de custo-efetividade.

A análise de custo-efetividade é uma avaliação comparativa em termos de custos e

consequências. Em saúde, as consequências dos procedimentos geralmente se referem a

mortalidade ou morbidade, que é atingido em diferentes graus pelas opções comparadas

e é medido em unidades naturais, como número de mortes evitadas, número de anos de

vida ganho, número de dias com incapacidade, número de partos prematuros evitados ou

número de fraturas evitadas, onde os custos de cada tecnologia são medidos em unidades

monetárias (Krauss-Silva, 2003).

Uma revisão sistemática é um tipo de pesquisa, que utiliza métodos apropriados para

identificar, selecionar e avaliar estudos respondendo a uma questão espećıfica (Atallah,

1996; Schoenfeld e Loftus, 2005). É um componente importante na ATS, pois organiza o

conhecimento que já foi adquirido sobre o objeto em estudo. Deve ser realizada a partir de

uma metodologia objetiva, explicitando a estratégia utilizada na identificação dos estudos,

critérios de inclusão e exclusão e as variáveis a serem consideradas. Ao seguir a estratégia
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descrita em sua metodologia, qualquer investigador deve chegar às mesmas conclusões

(Medronho, 2002). Alguns exemplos de revisões sistemáticas na área de saúde pública

podem ser vistos em Malcon et al. (2003), Martins et al. (2005) e Sartorelli et al. (2006).

Os programas de saúde baseados em evidências cient́ıficas e seus efeitos e custos re-

lativos teve seu ińıcio na década de 70 do último século com a contribuição do médico

e epidemiologista britânico Archie Cochrane (Krauss-Silva, 2004). Archie Cochrane foi

um grande defensor da divulgação das revisões sistemáticas, e em 1992 idealizou o Centro

Cochrane Britânico, uma organização que visa a colaboração entre instituições do Reino

Unido e de outros páıses (www.cochrane.org). A Colaboração Cochrane é uma organização

sem fins lucrativos com o objetivo de elaborar, manter e assegurar o acesso às revisões sis-

temáticas sobre efeitos de intervenções na área da saúde. Em 1997 foi implantado o Centro

Cochrane do Brasil, seção brasileira da Colaboração Cochrane (www.centrocochranedobrasil.

org.br), que vem contribuindo para o aprimoramento das tomadas de decisões em saúde,

com base na disponibilidade das informações.

Os resultados de uma revisão sistemática podem ser analisados quantitativamente por

uma metanálise, que é uma metodologia estat́ıstica que combina ou integra os resulta-

dos de diversos estudos independentes, voltados a uma única questão, sintetizando-os em

uma só medida (Haines e Walters, 1995; Whitehead,2002; Martinez, 2007). Suas bases

quantitativas surgiram no século XVII, na astronomia, onde se estabeleceu que a combi-

nação dos dados de diferentes estudos poderia ser mais apropriada que a observação de

alguns destes trabalhos (Egger e Smith, 1997). No ińıcio do século XX, o estat́ıstico Karl

Pearson foi provavelmente o primeiro pesquisador a usar técnicas formais para combinar

dados de diferentes estudos médicos, quando examinou o efeito preventivo de inoculações

contra febre entérica (Pearson, 1904). O termo metanálise apareceu pela primeira vez em

1976, em um artigo do psicólogo Gene Glass que o definiu como “uma análise de uma

grande coleção de resultados de análises provenientes de estudos individuais, tendo como

propósito completar o que foi encontrado”.
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1.1 Medidas de Efeito em Metanálise

Na literatura médica, muitas metanálises são voltadas a estudos de intervenção que

comparam dois tratamentos que apresentam respostas binárias. Para exemplificar estas

medidas em um contexto de análise de dados da área médica, consideraremos resultados

oriundos de ensaios cĺınicos controlados aleatorizados. Um ensaio cĺınico é um experi-

mento que envolve pacientes, desenhado para evidenciar a conduta mais adequada para o

tratamento de indiv́ıduos portadores de uma condição médica (Pocock, 1983). Quando é

prevista a comparação das respostas dos indiv́ıduos submetidos ao tratamento sob investi-

gação com um grupo de pacientes com um tratamento padrão ou simulado, a um placebo,

ou mesmo a nenhum tipo de tratamento, o ensaio cĺınico é chamado controlado. Um

ensaio cĺınico é tido como aleatorizado quando a alocação dos indiv́ıduos nos diferentes

grupos de tratamento é feita de acordo com um procedimento aleatório. Vamos considerar

que a resposta de cada indiv́ıduo ao tratamento ao qual foi submetido é expressa por uma

variável binária (são exemplos: óbito ou sobrevivência, redução completa ou parcial do

tamanho de um tumor, aĺıvio ou não da dor, cura ou não da doença).

Considere uma metanálise de J ensaios cĺınicos aleatorizados independentes, onde são

comparados dois tratamentos, que denotaremos por A e B. Vamos considerar que no j-

ésimo estudo (j = 1, 2, ..., J), n1j indiv́ıduos foram submetidos ao tratamento A e n0j

indiv́ıduos foram submetidos ao tratamento B. Podemos considerar, por exemplo, que o

tratamento A é um tratamento sob investigação, e o tratamento B prevê a administração

de um placebo (o que especifica um ensaio cĺınico controlado). A Tabela 1 apresenta a

notação utilizada para os resultados do j-ésimo estudo, onde d1j é o número de respostas

ao tratamento A, n1j−d1j é o número de indiv́ıduos que não responderam ao tratamento A,

d0j é o número de respostas ao tratamento B e n0j−d0j é o número de indiv́ıduos que não

responderam ao tratamento B. Considerando o j-ésimo estudo, a probabilidade de resposta

p1j entre os indiv́ıduos submetidos ao tratamento A é estimada por p̂1j = d1j�n1j e a

probabilidade de resposta p0j entre os indiv́ıduos submetidos ao tratamento B é estimada

por p̂0j = d0j�n0j. Assim, d1j ∼ Binomial(pij, n1j) e d0j ∼ Binomial(p0j, n0j).

Ao denotarmos genericamente uma medida de efeito para o j-ésimo estudo por θj
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Tabela 1: Notação para o j-ésimo estudo.
respostas não respostas total

Tratamento A d1j n1j − d1j n1j

Tratamento B d0j n0j − d0j n0j

Total dj nj − dj nj

(j = 1, 2, ..., J), a metanálise objetiva estimar uma medida resumo θM , que sintetiza os

resultados dos J estudos envolvidos na revisão sistemática. De acordo com os objetivos

da metanálise, a medida θj é expressa por um odds ratio, uma redução absoluta de risco,

um risco relativo, ou outra quantidade de interesse. Sendo θ̂j uma estimativa amostral de

θj, a medida resumo ou metanaĺıtica θM é genericamente estimada pela média ponderada

θ̂M =

∑J
j=1 wj θ̂j∑J
j=1 wj

, (1.1)

onde wj é o peso de cada estudo na metanálise. Este método para a estimação de uma

medida metanaĺıtica é chamado de método de Mantel-Haenszel (Mantel e Haenszel, 1959;

Petitti, 1994, p.96), e considera que os estudos são, entre si, homogêneos (este pressu-

posto será discutido na Seção 1.2). Considerando que uma revisão sistemática envolve

estudos de tamanhos amostrais diferentes, a “força” da evidência (a favor ou não do trata-

mento) de cada estudo não é igual. Desta forma, convenciona-se em uma metanálise que

a contribuição de cada um dos estudos à determinação de uma medida resumo deve ser

relacionada ao tamanho do estudo e ao número de eventos observados. Assim, wj é geral-

mente definido pelo inverso da variância estimada para a medida de efeito associada ao

j-ésimo estudo.

1.1.1 Odds ratio

Um odds é definido pela divisão entre a probabilidade de um evento ocorrer e a pro-

babilidade deste mesmo evento não ocorrer. Considerando o tratamento A, a chance

de uma resposta é estimada pela razão d1j/n1j e o seu complemento é estimado por

(n1j − d1j) /n1j. Portanto, o odds para uma resposta considerando o tratamento A é es-

timado por d1j/ (n1j − d1j). Analogamente, o odds para uma resposta considerando o
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tratamento B é estimado por d0j/ (n0j − d0j). O odds ratio, ou razão de odds, expressa

quantas vezes o odds da resposta ao tratamento A equivale ao odds da resposta ao trata-

mento B. Assim o odds ratio (OR) associado ao j-ésimo estudo é estimado por

ÔRj =
d1j (n0j − d0j)

d0j (n1j − d1j)
, (1.2)

para j = 1, 2, ..., J (Bland e Altman, 2000). Um odds ratio metanaĺıtico, que resume

as informações dos vários estudos que compõem a metanálise, é uma média dos odds

ratios de cada estudo, ponderada pelo peso wj, o inverso da variância estimada para o

j-ésimo estudo. De acordo com a expressão (1.1), o odds ratio metanaĺıtico (ORMMH)

de Mantel-Haenszel é estimado por

ÔRMMH =

∑J
j=1wjÔRj∑J

j=1wj
. (1.3)

Uma aproximação para a variância do odds ratio considera

v̂ar(ÔRj) =
nj

d0j (n1j − d1j)
, (1.4)

(ver Petiti, 1994, p.97) sendo w−1
j = v̂ar(ÔRj) e nj = n0j + n1j. Assim, ORMMH é

estimado por

ÔRMMH =

J∑
j=1

d1j (n0j − d0j)

nj
J∑
j=1

d0j (n1j − d1j)

nj

. (1.5)

Um método para estimar a variância do odds ratio metanaĺıtico de Mantel-Haenszel

foi introduzido por Robins et al. (1986), considerando

v̂ar
(
ÔRMMH

)
=

∑J
j=1 Fj

2
∑J

j=1 R
2
j

+

∑J
j=1 Gj

2
∑J

j=1Rj

∑J
j=1 Sj

+

∑J
j=1 Hj

2
∑J

j=1 S
2
j

,
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onde

Fj = d1j (n0j − d0j)
n1j

n2
j

,

Gj =
d1j (n0j − d0j) (d0j + n1j − d1j) + d0j (n1j − d1j) (d1j + n0j − d0j)

n2
j

,

Hj =
d0j (n1j − d1j) (d0j + n1j − d1j)

n2
j

,

Rj =
d1j (n0j − d0j)

nj
, e

Sj =
d0j (n1j − d1j)

nj
.

Um intervalo assintótico de confiança 95% para o ORMMH é dado por

exp

[
ln ÔRMMH ± 1, 96

√
v̂ar

(
ÔRMMH

)]
. (1.6)

Outra maneira, mais usual, de estimar o odds ratio metanaĺıtico utiliza a estimativa

da variância do logaritmo do OR de cada estudo obtida pelo método de Woolf (1955),

onde, do método delta,

w∗
−1

j = v̂ar(ln ÔRj) =
1

d1j

+
1

n1j − d1j

+
1

d0j

+
1

n0j − d0j

. (1.7)

Assim, o odds ratio metanaĺıtico é dado por

ÔRM = exp

(∑J
j=1 w

∗
j ln ÔRj∑J

j=1 w
∗
j

)
. (1.8)

Exemplo 1 Bridge et al. (2007) realizaram uma metanálise sobre o uso de medicamento

antidepressivo (Fluoxetina) e placebo em pacientes com até 19 anos de idade, sendo o

evento em questão a não idealização ou tentativa de suićıdio. Foram selecionados em

uma revisão sistemática três estudos cĺınicos aleatorizados e controlados, apresentados na

Tabela 2.

Na Tabela 2, v̂ar(ln ÔRj) é dada por (1.7) e o peso de cada estudo é expresso em

valores percentuais (ou seja, w∗j/
∑J

j=1w
∗
j ). Observa-se que o estudo de Emslie publicado



24

Tabela 2: Dados de uso de medicamento antidepressivo (Fluoxetina) e placebo em pa-
cientes com idade até 19 anos (Bridge et. al., 2007).

Fluoxetina Placebo v̂ar Peso

Estudo d1 n1 d0 n0 ÔR (ln ÔR) (%) IC95%
Emslie et al, 1997 27 48 16 48 2,57 0,18 18,12 (1,75;3,39)
Emslie et al, 2002 71 109 54 101 1,63 0,08 40,31 (1,08;2,18)
Tads Study, 2004 66 109 39 112 2,87 0,08 41,57 (2,32;3,42)

em 1997 apresentou o menor peso relativo, pela sua maior variabilidade e menor tamanho

amostral. Este estudo tem, portanto, uma influência menor sobre a estimativa do odds

ratio metanaĺıtico. A estimativa do odds ratio metanaĺıtico baseada em (1.8) é igual a

2, 24, ou seja, em śıntese o odds de um indiv́ıduo que recebe o placebo tentar ou idealizar

suićıdio é 2,24 vezes o odds de um indiv́ıduo do grupo tratamento.

Alternativamente, se estimarmos a variância do OR de cada estudo por (1.4), temos

v̂ar(ÔR1) = 0, 2857, v̂ar(ÔR2) = 0, 1023 e v̂ar(ÔR3) = 0, 1318. Portanto, os pesos são

dados por w1 = 3, 5, w2 = 9, 77 e w3 = 7, 59. Da expressão (1.5), temos ÔRM = 2, 24,

o que mostra que as expressões (1.5) e (1.8) podem trazer resultados similares (isto nem

sempre é verdade). Um intervalo de confiança 95% baseado em (1.6) é (1, 40; 3, 56). Como

o intervalo não inclui o valor 1, temos evidências de que o efeito do tratamento difere do

placebo.

1.1.2 Odds ratio de Peto

Ao observarmos a expressão (1.2), notamos que ORj não pode ser estimado quando

d0j é igual a zero ou d1j é igual a n1j, considerando algum j = 1, 2, ..., J . Esta é uma

situação comum em metanálises, onde frequentemente estão presentes estudos em que o

tamanho da amostra não é grande o suficiente para a ocorrência de ao menos uma resposta

(ou não resposta). Uma alternativa é o odds ratio de Peto (ORPj) (Yusuf et al., 1985)

que possui a mesma interpretação que o odds ratio convencional. O odds ratio de Peto

(ORPj) associado ao j-ésimo estudo é estimado por

ÔRP j = exp

(
Oj − Ej
Vj

)
,
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onde

Oj = d1j,

Ej =
n1jdj
nj

, e

Vj =
n0jn1jdj(n0j + n1j − d1j − d0j)

n2
j(nj − 1)

,

dj = d1j + d0j, sendo que Vj fornece uma estimativa para a variância da diferença entre

Oj e Ej, e também uma quantificação para o peso do j-ésimo estudo na obtenção de uma

medida metanaĺıtica de odds ratio. Notar que Oj é o número de eventos observados no

grupo de indiv́ıduos submetidos ao tratamento, e Ej é o número esperado de eventos neste

mesmo grupo, sob a hipótese de que as proporções de respostas entre os dois tratamentos

são homogêneas. Um intervalo assintótico de confiança 95% para ORPj é dado por

exp

(
Oj − Ej ± 1, 96

√
Vj

Vj

)
.

O odds ratio metanaĺıtico de Peto (ORMP ) é estimado por

ÔRMP = exp

[∑J
j=1 (Oj − Ej)∑J

j=1 Vj

]
,

e um intervalo assintótico de confiança 95% para ORMP é obtido por

exp

∑J
j=1 (Oj − Ej)± 1, 96

√∑J
j=1 Vj∑J

j=1 Vj

 . (1.9)

Exemplo 2 Vamos considerar uma metanálise de quatro estudos fict́ıcios cujos dados

são exibidos na Tabela 3 (Martinez, 2007). Considere que d1 e d0 representam a não cura

de uma doença

O peso de cada estudo, considerando o odds ratio de Peto, é dado por Vj. O peso
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Tabela 3: Dados fict́ıcios de uma metanálise envolvendo quatro estudos (Martinez, 2007).
Tratamento Controle

Estudo d1 n1 d0 n0 ÔRP V Peso (%) IC95%
1 1 20 6 20 0,18 1,48 28,30 (0,04;0,93 )
2 0 15 2 15 0,12 0,48 9,23 (0,01;2,12)
3 2 29 8 30 0,25 2,11 40,36 (0,06;0,97)
4 0 27 5 27 0,12 1,15 22,11 (0,02;0,74)

soma 91 92 5,23 100

expresso em valores percentuais é

Vj
4∑
j=1

Vj

.

Dado que o estudo 3 possui o maior tamanho amostral e consequentemente o maior peso

(40, 36%), este estudo terá uma grande influência na estimativa da medida metanaĺıtica.

Nesta metanálise, observa-se que nos estudos 2 e 4 temos d12 = d14 = 0, ou seja, todos o

indiv́ıduos do grupo tratamento obtiveram a cura da doença, impossibilitando a estimação

do odds ratio pela expressão (1.2), pois teremos uma divisão por zero. Nestas situações

podemos utilizar o odds ratio de Peto, cujas estimativas são apresentadas na Tabela 3. A

estimativa do odds ratio metanaĺıtico de Peto é igual à 0, 18, e seu respectivo intervalo

de confiança 95% baseado em (1.9) é (0, 08; 0, 43). Como este intervalo não inclui o valor

zero, temos evidências de alguma diferença entre os grupos.

1.1.3 Redução absoluta de risco

A redução absoluta de risco (RAR) associada ao j-ésimo estudo é estimada pela dife-

rença entre a chance de resposta dos indiv́ıduos submetidos ao tratamento A em relação

ao tratamento B, ou seja,

R̂ARj = p̂0j − p̂1j =
d0j

n0j

− d1j

n1j

, (1.10)
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para j = 1, 2, ..., J . Segundo Petitti (1994, p.104), uma aproximação para a variância

estimada de R̂ARj é dada por

v̂ar
(
R̂ARj

)
=
dj (nj − dj)
n1jn0jnj

,

onde nj = n0j + n1j e dj = d0j + d1j. Alternativamente, Whitehead (2002, p.31) mostra

que a variância de R̂ARj estimada pelo método delta é dada por

v̂ar
(
R̂ARj

)
=
d0j (n0j − d0j)

n3
0j

+
d1j (n1j − d1j)

n3
1j

.

De modo emṕırico, observamos que as duas aproximações para a variância de R̂ARj

trazem resultados próximos.

Um intervalo assintótico de confiança 95% é dado por

R̂ARj ± 1, 96

√
var

(
R̂ARj

)
. (1.11)

Considerando a RAR uma diferença entre duas proporções, outras estratégias para a

obtenção de intervalos de confiança com probabilidades de cobertura mais próximas da

nominal são encontradas em Newcombe (1988).

Uma estimativa para a redução absoluta de risco metanaĺıtica segundo o método de

Mantel-Haenszel é dada por Robins et al. (1986), que considera

R̂ARMMH =

J∑
j=1

(
d0jn1j

nj
− d1jn0j

nj

)
J∑
j=1

n0jn1j

nj

, (1.12)

onde nj = n0j + n1j. Sendo sua variância estimada através do método delta por

v̂ar
(
R̂ARMMH

)
=

J∑
j=1

d1j (n1j − d1j)n
3
0j + d0j (n0j − d0j)n

3
1j

n1jn0jn2
j(

J∑
j=1

n1jn0j

nj

)2 ,
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um intervalo assintótico de confiança 95% para a RARMMH é dado por

R̂ARMMH ± 1, 96

√
v̂ar

(
R̂ARMMH

)
. (1.13)

1.1.4 Número necessário para tratar

O número necessário para tratar (NNT , de number needed to treat) foi introduzido

por Laupacis et al. (1988) com o propósito de estabelecer um fácil entendimento dos

benef́ıcios causados pelos tratamentos estudados nos ensaios cĺınicos (Wu e Kottke, 2001).

É definido como o número de pacientes necessário para tratar a fim de que um evento

adverso adicional seja evitado (Escosteguy, 2002). Se, por exemplo, é estimado para um

tratamento um NNT igual a 8 em relação ao óbito, significa que é necessário tratar 8

pacientes para que se consiga evitar um óbito adicional. É estimado pelo inverso da

redução absoluta de risco, ou seja,

N̂NT j =
1

R̂ARj

=

(
d0j

n0j

− d1j

n1j

)−1

. (1.14)

Quando o NNT é negativo, evidencia-se um efeito danoso do tratamento. Se por

exemplo, é estimado para um tratamento N̂NT = −3 em relação ao evento morte, isto

significa que a cada 3 pacientes tratados, tem-se uma morte adicional. Neste caso, a me-

dida é chamada NNH (number needed to harm), ou número necessário para causar dano.

Outros comentários sobre o NNT são encontrados nos artigos de Altman e Andersen

(1999), Cordell (1999), Lesaffre e Pledger (1999), Bender (2001), Furukawa et al. (2002),

Poulos e Kam (2005) e McAlister (2008).

Um intervalo de confiança para o NNT pode ser obtido simplesmente invertendo-

se os limites de confiança de (1.11). Ou seja, o intervalo de confiança para NNT será

(1/LSRAR, 1/LIRAR), onde LIRAR e LSRAR são respectivamente os limites inferior e su-

perior do intervalo de confiança 95% para o RAR (Altman, 1998). Entretanto, quando o

intervalo de confiança para o RAR contém o valor zero, a obtenção de um intervalo de

confiança para o NNT torna-se mais complexa, dado que NNT = ∞ quando RAR = 0

(ver, por exemplo, Altman, 2005).
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A estimativa de uma medida metanaĺıtica NNTM para o NNT pode ser obtida

do inverso da redução absoluta de risco metanaĺıtica, ou seja, N̂NTM = R̂ARM
−1

MH .

Entretanto, Altman e Deeks (2002) descrevem alguns problemas encontrados no uso desta

medida.

Exemplo 3 Alves et al. (2004) apresentaram uma metanálise, composta por quatro en-

saios cĺınicos aleatorizados controlados, sobre o efeito analgésico da carbamazepina na

neuralgia do trigêmeo (ver Tabela 4). A neuralgia do trigêmeo é uma śındrome de dor

crônica, caracterizada por paroxismos de dor excruciante que afeta de maneira dramática

a qualidade de vida dos pacientes acometidos. Em cada ensaio, os indiv́ıduos são alo-

cados aleatoriamente em um grupo que recebeu o analgésico por carbamazepina (grupo

tratamento) ou em um grupo que recebeu um tratamento por placebo (grupo controle).

O evento em questão foi o número de indiv́ıduos que obtiveram o aĺıvio da dor crônica.

Notar que d1 e d0 representam os indiv́ıduos que não obtiveram o aĺıvio da dor crônica

nos grupos de tratamento e controle, respectivamente.

Tabela 4: Comparação do efeito analgésico entre carbamazepina e placebo na neuralgia
do trigêmeo (Alves et al., 2004).

Tratados Controles v̂ar Peso IC95%

Estudo d1 n1 d0 n0 R̂AR (RAR) (%) (RAR)
Rockliff 1966 0 9 8 9 0,89 0,055 8,64 (0,43;1,35)
Dalessio 1966 0 10 10 10 1,00 0,050 9,48 (0,56;1,44)
Sturman 1969 15 54 51 54 0,67 0,009 53,84 (0,48;0,85)
Killian 1968 8 27 27 27 0,70 0,017 28,05 (0,45;0,96)

Tabela 5: Número necessário para tratar para quatro estudos sobre o efeito analgésico
entre carbamazepina e placebo na neuralgia do trigêmeo (Alves et al., 2004).

Tratados Controles

Estudo d1 n1 d0 n0 N̂NT IC 95% (NNT )
Rockliff 1966 0 9 8 9 1,12 (0,74; 2,32)
Dalessio 1966 0 10 10 10 1,00 (0,69; 1,78)
Sturman 1969 15 54 51 54 1,50 (1,71; 2,08)
Killian 1968 8 27 27 27 1,42 (1,04; 2,22)

A Tabela 4 apresenta as estimativas da redução absoluta de risco, da variância e do

peso de cada estudo e os respectivos intervalos de confiança 95% para RAR baseado na
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expressão (1.11). A Tabela 5 apresenta as estimativas do NNT baseado na expressão

(1.14) de cada estudo com os seus respectivos intervalos de confiança 95%. Note que, os

valores que a RAR pode assumir varia entre -1 e 1 (ver expressão 1.10). Entretanto, o

limite superior do intervalo de confiança para RAR encontrados nos estudos de Rockliff

e Dalessio é superior ao valor um (ver Tabela 4), dada a maneira que o intervalo foi

constrúıdo. Isso se reflete no intervalo de confiança para o NNT , onde temos que o limite

de confiança inferior foi menor que o valor 1 (ver Tabela 5). Se truncarmos o limite

superior do intervalo de confiança para a RAR em 1 teremos um intervalo de confiança

cuja probabilidade de cobertura não será a nominal. Alternativas para a obtenção de

intervalos de confiança para a RAR, evitando esta situação, são descritos por Newcombe

(1988).

A estimativa da redução absoluta de risco metanaĺıtica baseada na equação (1.12) é

0, 73, então a chance dos indiv́ıduos do grupo tratamento sofrer o evento (ter o aĺıvio da

dor crônica), em sintese, é 73% maior do que no grupo placebo. O intervalo de confiança

95% para R̂ARMMH baseado em (1.12) é (0, 64; 0, 82), como este intervalo não inclui o

valor zero, temos evidências de diferença entre os tratamentos. A medida metanaĺıtica

para o NNT é dada por N̂NTM = R̂ARM
−1

MH = 1, 4, com um intervalo de confiança

95% dado por (1, 22; 1, 56).

1.1.5 Risco relativo

O risco relativo (RR) expressa a razão entre a chance de resposta dos indiv́ıduos

submetidos ao tratamento A em relação ao tratamento B, ou seja, para o j-ésimo estudo,

temos

R̂Rj =
d1j

n1j

/
d0j

n0j

=
d1jn0j

d0jn1j

.

Um risco relativo próximo a 1 evidencia que a chance de resposta dos indiv́ıduos

submetidos ao tratamento A é igual à chance de resposta ao tratamento B. Quanto mais

distante o risco relativo do valor 1, mais evidente é a associação entre o tratamento e

o evento de interesse. A relação entre o risco relativo e o odds ratio é explicada pela
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expressão

R̂Rj =
ÔRj

1− d0j

n0j

+ ÔRj
d0j

n0j

. (1.15)

Quando a proporção d0j/n0j é próxima de zero, o denominador da expressão (1.15)

aproxima-se de 1, tornando R̂Rj próximo de ÔRj. Por este motivo, muitos pesquisadores

utilizam o odds ratio como uma aproximação do risco relativo em estudos onde a ocor-

rência do evento de interesse é relativamente baixa. A principal vantagem do uso do odds

ratio neste caso está na facilidade em estimá-lo através de modelos de regressão loǵıstica,

que permitem ajustamentos por variáveis de controle. Entretanto, é sempre importante

observar que o uso do odds ratio pode trazer medidas que superestimam o risco relativo

quando o evento de interesse é relativamente frequente. Os estudos de Simon (2001), Hol-

comb et al. (2001) e Schechtman (2002) comparam o uso do odds ratio e do risco relativo,

discutindo as vantagens e as desvantagens de cada medida.

O risco relativo metanaĺıtico (RRM) estimado pelo método de Mantel-Haenszel (Nur-

minen, 1981) considera wj = n−1
j d0jn1j. Portanto, da expressão (1.1), a estimativa de

RRMMH é dada por

R̂RMMH =

J∑
j=1

d1jn0j

nj
J∑
j=1

d0jn1j

nj

, (1.16)

onde nj = n0j + n1j.

Um método para estimar a variância do logaritmo do risco relativo metanaĺıtico de

Mantel-Haenszel foi introduzido por Robins et al. (1986), considerando

v̂ar
(

ln R̂RMMH

)
=

J∑
j=1

n0jn1j (d1j + d0j)− d1jd0jnj
n2
j(

J∑
j=1

d1jn0j

nj

)(
J∑
j=1

d0jn1j

nj

) .

Assim, um intervalo assintótico de confiança 95% para o RRMMH é dado por

exp

[
ln R̂RMMH ± 1, 96

√
v̂ar

(
ln R̂RMMH

)]
. (1.17)
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Outra expressão bastante utilizada para a variância do logaritmo de R̂Rj, estimada

pelo método delta, é

w−1
j = v̂ar(ln R̂Rj) =

1

d1j

− 1

n1j

+
1

d0j

− 1

n0j

, (1.18)

e um consequente intervalo assintótico de confiança 95% para RRj é dado por

exp

[
ln R̂Rj ± 1, 96

√
v̂ar(ln R̂Rj)

]
.

Entretanto, observamos que (1.18) não pode ser obtida quando d1j ou d0j são iguais a

zero.

Exemplo 4 Silva Filho et al. (2005) realizaram uma revisão sistemática com metanálise

de 38 estudos cĺınicos aleatorizados e controlados (ver Tabela 6), sobre a eficácia terapêu-

tica do Interferon Alfa no tratamento da hepatite crônica pelo v́ırus B. Em cada estudo

os indiv́ıduos foram alocados em um grupo que recebeu o tratamento (intervenção com

o Interferon Alfa) ou em um grupo que não recebeu a intervenção (grupo controle). O

evento de interesse foi o clareamento do HBV-DNA (DNA do v́ırus da hepatite B). Notar

que d1 e d0 representam as frequências de não clareamento do HBV-DNA nos grupos de

indiv́ıduos tratados com o Interferon Alfa e controles, respectivamente.

O risco relativo de cada estudo, com seus respectivos intervalos de confiança 95%

encontram-se na Tabela 6. A estimativa do risco relativo metanálitico considerando os

pesos dados por (1.16) é igual à 0, 71 e seu respectivo intervalo de confiança 95% baseado

em (1.17) é (0, 67; 0, 75). A estimativa do RRM considerando os pesos dado por (1.18) é

igual a 0, 80, um pouco maior do que a estimativa do RRM considerando os pesos dados

por (1.16). Como R̂RMMH é menor que 1, observa-se uma evidência de que a ocorrência

do evento é maior no grupo tratamento do que no grupo controle.
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Tabela 6: Dados sobre a eficácia terapêutica do Interferon Alfa no tratamento da hepatite
crônica pelo v́ırus B (Silva-Filho et al., 2005).

Trat Placebo Peso
Estudo d1 n1 d0 n0 (%) RR IC95%

Alexander 1987 17 23 23 23 2,8 0,74 (0,58; 0,94)
Barbera 1986 1 9 7 9 0,85 0,14 (0,02; 0,92)
Barbera 1994 26 40 31 37 3,92 0,78 (0,60; 1,02)
Brook 1989a 12 45 15 15 2,74 0,27 (0,17; 0,44)
Brook 1989b 25 37 29 30 3,9 0,7 (0,55; 0,88)

Brunetto 1989 7 12 12 12 1,46 0,58 (0,36; 0,94)
Carreño 1987 8 10 10 10 1,22 0,8 (0,59; 1,09)
Carreño 1991 12 16 7 8 1,14 0,86 (0,58; 1,26)
Carreño 1999 20 27 27 30 3,11 0,82 (0,64; 1,06)

Di Bisceglie 1993 14 25 21 22 2,72 0,59 (0,41; 0,85)
Dusheiko 1986 10 14 5 5 0,9 0,71 (0,51; 0,99)
Fattovich 1989 11 17 13 16 1,63 0,8 (0,52; 1,22)
Fattovich 1992 11 30 24 30 2,92 0,46 (0,28; 0,76)

Hadziyannis 1990 15 25 25 25 3,04 0,6 (0,44; 0,83)
Hoofnagle 1988 21 31 13 14 2,18 0,73 (0,55; 0,97)
Janssen 1999 44 61 50 57 6,29 0,82 (0,68; 0,99)

Lampertico 1997 15 21 21 21 2,56 0,71 (0,54; 0,93)
Lok 1986 16 34 13 18 2,07 0,65 (0,41; 1,03)
Lok 1988 16 34 13 18 2,07 0,65 (0,41; 1,03)

Mazzella 1988 7 33 16 33 1,95 0,44 (0,21; 0,93)
Müller 1990 19 28 24 27 2,97 0,76 (0,57; 1,01)
Pastore 1988 6 14 13 14 1,58 0,46 (0,25; 0,86)
Pastore 1992 9 10 8 8 1,08 0,9 (0,73; 1,11)
Perrilo 1990 60 62 40 43 5,75 1,04 (0,95; 1,14)
Porres 1988 11 17 5 6 0,9 0,78 (0,47; 1,29)
Realdi 1990 26 39 35 40 4,21 0,76 (0,59; 0,98)

Ruiz Moreno 1990 8 12 9 12 1,1 0,89 (0,53; 1,49)
Ruiz Moreno 1991 12 24 10 12 1,62 0,6 (0,37; 0,96)

Rumi 1993 19 31 21 25 2,83 0,73 (0,53; 1,01)
Saracco 1989 7 33 16 31 2,01 0,41 (0,2; 0,86)
Sarin 1996 10 20 20 21 2,37 0,53 (0,34; 0,83)
Sokal 1998 57 70 66 74 7,81 0,91 (0,79; 1,04)

Tcherveniakova 1999 18 31 10 12 1,75 0,7 (0,47; 1,04)
Tomas 1994 94 179 45 54 8,41 0,63 (0,52; 0,76)
Utili 1991 7 10 9 10 1,1 0,78 (0,49; 1,23)

Waked 1990 3 16 10 15 1,26 0,28 (0,09; 0,83)
Willians 1990 17 23 6 7 1,12 0,86 (0,58; 1,27)
Wong 1995 19 25 22 25 2,68 0,86 (0,66; 1,12)
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1.2 Comparações entre as Medidas de Efeito em Me-

tanálise

A Tabela 7 mostra as estimativas do risco relativo, do odds ratio, da redução absoluta

de risco e do número necessário para tratar, em três ensaios cĺınicos hipotéticos. O risco

relativo expressa a razão entre a probabilidade do evento ocorrer no grupo de tratamento A

em relação ao B, assim ao diminuir a chance de ocorrência do evento em dez vezes, notamos

que esta medida não se altera. O odds ratio se aproxima do risco relativo à medida que a

chance de ocorrência do evento diminui. A redução absoluta de risco representa a diferença

entre a probabilidade do evento ocorrer no grupo A e B. O número necessário para tratar

é uma medida de fácil entendimento pois sugere o número de paciente necessário para

tratar para que um paciente adicional não sofra o evento adverso.

Tabela 7: Estimativas das medidas de efeito em metanálise.
estudo p̂1j p̂0j R̂R ÔR R̂AR N̂NT

1 0,2 0,5 0,4 0,25 0,33 3,33
2 0,02 0,05 0,4 0,38 0,03 33,33
3 0,002 0,005 0,4 0,4 0,003 333,33

1.3 Heterogeneidade em Metanálise

As medidas metanaĺıticas apresentadas na seção 1.1 pressupõem que a variabilidade

observada entre os resultados dos estudos que compõem a metanálise é devida apenas

a flutuações amostrais aleatórias. Nesta situação, dizemos que os estudos são homogê-

neos (Engels et al., 2000; Xu et al., 2008). Quando a variabilidade entre os estudos tem

origem não aleatória, dizemos que os estudos são heterogêneos. Song et al. (2001) citam

que as causas da heterogeneidade podem ter origem nas diferenças entre protocolos em-

pregados, definição da doença, planejamento do estudo, variações entre tratamentos ou

variabilidades demográficas nas populações sob estudo.

A avaliação da heterogeneidade é de grande importância na metanálise, pois a ausência

ou a presença da heterogeneidade indica o tratamento estat́ıstico mais adequado a ser

utilizado (Berlin, 1995; Colditz et al., 1995; Huedo-Medina et al., 2006; Song et al., 2001;
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Higgins et al., 2003; Sidik e Jonkman, 2007). Nos estudos em saúde, a heterogeneidade

é geralmente avaliada pelo teste Q proposto por Cochran (1954) ou quantificada pela

estat́ıstica I2 definida por Higgins e Thompson (2002).

1.3.1 Teste Q de Cochran

Considere uma metanálise composta por J estudos, onde θ̂j é a estimativa da medida

de efeito para o j-ésimo estudo. A estat́ıstica Q proposta por Cochran (1954) é dada por

Q =
∑J

j=1wj

(
θ̂j − θ̂M

)2

, (1.19)

onde θ̂M é a estimativa para a medida metanaĺıtica θM e o peso wj é dado pelo inverso da

variância da medida de efeito para o j-ésimo estudo. Notar que, em metanálises onde a

medida de efeito é o odds ratio, é comum estabelecer que θ̂j = ln ÔRj e θ̂M = ln ÔRM . Sob

a hipótese de homogeneidade entre os estudos, Q possui, assintoticamente, distribuição

qui-quadrado com J − 1 graus de liberdade. Assim, rejeitamos a hipótese de que os

estudos que compõem a metanálise são homogêneos a um ńıvel de significância α quando

Q é maior que χ2
(J−1), onde χ2

(J−1) é um valor tal que a área sob uma curva qui-quadrado

com J − 1 graus de liberdade acima do ponto χ2
(J−1) é igual a α.

Quando a medida de efeito escolhida para a metanálise é o odds ratio de Peto, a

estat́ıstica Q é dada por

Q =
∑J

j=1

(Oj − Ej)2

Vj
−

[∑J
j=1 (Oj − Ej)

]2

∑J
j=1 Vj

.

Nos casos em que o método de Mantel-Haenszel é utilizado, θ̂M é substituido por θ̂MH

(a medida metanaĺıtica estimada pelo método Mantel-Haenszel) em (1.19), onde wj é o

inverso da variância estimada.

Uma deficiência deste teste é que ele possui um baixo poder quando o número J

de estudos que compõem a metanálise é pequeno. Por outro lado, quando o número

de estudos é grande ele pode detectar uma falsa heterogeneidade (Higgins e Thompson,

2002).
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1.3.2 Estimação da variabilidade entre os estudos

Seja θj a medida de efeito para o j-ésimo estudo, j = 1, ..., J , e seja θ̂j uma estimativa

de θj. Sendo θM a medida metanaĺıtica, vamos considerar τ 2 a variabilidade da medida

de efeito θj entre os J estudos, sem que uma distribuição espećıfica seja assumida. Uma

maneira usual de estimar τ 2 é igualando o valor observado de Q (equação (1.19)) à sua

esperança E(Q) (DerSimonian e Laird, 1986; Higgins e Thompson, 2002). Observar que

Q =
∑J

j=1wj

(
θ̂j − θ̂M

)2

=
∑J

j=1 wj

[(
θ̂j − θM

)
− (θ̂M − θM)

]2

=
∑J

j=1wj

[(
θ̂j − θM

)2

− 2
(
θ̂j − θM

)
(θ̂M − θM) +

(
θ̂M − θM

)2
]

=
∑J

j=1wj

(
θ̂j − θM

)2

−
(∑J

j=1wj

)(
θ̂M − θM

)2

.

A esperança E(Q) é dada por

E(Q) =
∑J

j=1 wjE

[(
θ̂j − θM

)2
]
−
(∑J

j=1 wj

)
E

[(
θ̂M − θM

)2
]

=
∑J

j=1 wjV ar
(
θ̂j

)
−
(∑J

j=1wj

)
V ar

(
θ̂M

)
.

Uma expressão para a variância de Q é apresentada por Biggerstaff e Tweedie (1997).

Considerando

θ̂M =

∑J
j=1wj θ̂j∑J
j=1wj

∼ N

θM ;
1∑J

j=1 wj
+

∑J
j=1w

2
j(∑J

j=1wj

)2 τ
2


(ver Biggerstaff e Tweedie, 1997), temos

E(Q) =
∑J

j=1 wj
(
τ 2 + w−1

j

)
−
(∑J

j=1wj

) 1∑J
j=1wj

+

∑J
j=1w

2
j(∑J

j=1wj

)2 τ
2


= τ 2

∑J
j=1wj + J − 1−

∑J
j=1w

2
j∑J

j=1wj
τ 2

= J − 1 +

(∑J
j=1wj −

∑J
j=1w

2
j∑J

j=1wj

)
τ 2.
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Ao igualarmos o valor observado de Q com E(Q), temos um estimador de τ 2 dado por

τ̂ 2 =
Q− (J − 1)∑J
j=1wj −

∑J

j=1
w2
j∑J

j=1
wj

. (1.20)

Se assumimos σ̃2 = w−1
j , ou seja, que as variâncias de θ̂j em cada estudo são conhecidas

e iguais a σ̃2 (ver Higgins e Thompson, 2002), temos

τ̂ 2 = σ̃2

(
Q

J − 1
− 1

)
. (1.21)

1.3.3 Estat́ısticas H2 e I2

As estat́ısticas H2 e I2 são obtidas assumindo σ̃2 = v̂ar
(
θ̂j

)
= w−1

j , ou seja, as

variâncias das medidas de efeito de cada estudo são iguais a σ̃2 e conhecidas (dado que wj

são conhecidos). Seja a expressão (1.21) um estimador de momentos de τ 2 considerando

wj conhecidos, j = 1, ..., J . A partir da razão ρ = τ̂ 2�σ̃2 são geradas as estat́ısticas H2 e

I2.

Considerando

ρ+ 1 =
τ̂ 2 + σ̃2

σ̃2 =
σ̃2
(

Q
J−1
− 1
)

+ σ̃2

σ̃2 =
Q

J − 1
− 1 + 1 =

Q

J − 1
,

temos a medida

H2 =
Q

J − 1
.

Lembrar que, quando os estudos são homogêneos, Q segue assintoticamente uma dis-

tribuição qui-quadrado com J − 1 graus de liberdade. Assim, quando H2 é próximo a 1,

temos evidência de homogeneidade entre os estudos (Higgins e Thompson, 2002).

Considerando a relação

ρ

1 + ρ
=

τ̂ 2

τ̂ 2 + σ̃2 =
H2 − 1

H2
=

Q
J−1
− 1
Q
J−1

=
Q− (J − 1)

Q
,
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Higgins e Thompson (2002) propuseram a estat́ıstica I2, dada por

I2 =
H2 − 1

H2
100% =

Q− (J − 1)

Q
100%. (1.22)

A estat́ıstica I2 é a mais utilizada entre estas duas estat́ısticas e quantifica a proporção

da variação total devida à heterogeneidade. Notar que esta quantidade não ultrapassa

100%, e quando negativo, é igualado a 0. Higgins e Thompson (2002) propuseram um

intervalo de confiança 95% assintótico para H, dado por

exp (lnH ± 1, 96 êp [ln (H)])

onde êp [ln (H)] é a estimativa do erro padrão de ln (H) estimado por

êp [ln (H)] =



1

2

ln (Q)− ln (J − 1)√
2Q− (2J − 3)

se Q > J

√
1

2 (J − 2)

(
1− 1

3 (J − 2)2

)
se Q ≤ J.

Assim, para encontrar o intervalo de confiança 95% para I2 basta substituir os limites

de confiança em (1.22). Higgins e Thompson (2002) e Ioannidis et al. (2007) utilizam

este intervalo de confinça para testar a hipótese nula de homogeneidade entre os estudos

na metanálise, ou seja, quando o intervalo não inclui o valor 0% rejeita-se a hipótese

nula. Entretanto Huedo-Medina et al. (2006) verificaram que este intervalo de confiança

apresenta os mesmos problemas, relativos à função poder, que o teste Q de Cochran.

Assim, quando o número de estudos na metanálise é pequeno (J < 20) pode-se não rejeitar

a hipótese de que os estudos são homogêneos quando isso não é verdade, exacerbando a

probabilidade do erro tipo II.

De modo subjetivo, Higgins et al. (2003) sugerem uma escala em que um valor de

I2 próximo a 0% indica não heterogeneidade entre os estudos, um valor de I2 próximo a

25% indica baixa heterogeneidade, um valor de I2 próximo a 50% indica heterogeneidade

moderada e um valor de I2 próximo 75% indica uma alta heterogeneidade entre os estudos.
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Huedo-Medina et al. (2006) descrevem que a estat́ıstica I2 tem vantagens importantes

em relação ao teste Q de Cochran, como a sua facilidade de interpretação e a sua não

dependência do número de graus de liberdade. Outra vantagem está na possibilidade de

descrever a magnitude da heterogeneidade na metanálise, enquanto o teste Q de Cochran

trata apenas a “significância estat́ıstica“ da hipótese de homogeneidade.

Exemplo 5 Considere os dados da Tabela 6, utilizado no Exemplo 4.

Neste exemplo, a estat́ıstica Q, conforme a expressão (1.19) é 100, 66 e J = 38. Como

Q > χ2
37, ao ńıvel de significância de 5%, rejeita-se a hipótese de homogeneidade entre os

estudos na metanálise. O ı́ndice H2 é dado por H2 = 2, 72. Como H2 > 1 temos ind́ıcios

de heterogeneidade entre os estudos. Com base em (1.22) temos I2 = 63%, indicando

uma variação moderada (ver Higgins et al., 2003).

Como Q > J , o erro padrão estimado para o logaritmo de H é

êp [ln (H)] =
1

2

ln (Q)− ln (J − 1)√
2Q− (2J − 3)

=
1

2

ln (100, 66)− ln (38− 1)√
2 (100, 66)− [2 (38)− 3]

= 0, 04

e o intervalo de confiança 95% para o logaritmo H é

exp (lnH ± 1, 96 êp [ln (H)]) = exp
[
ln
√

2, 72± 1, 96(0, 04)
]

ou (1, 51; 1, 79) .

Substituindo esses limites em (1.22), temos o intervalo de confiança 95% para I2 dado

por (56, 29% ; 69, 09%).

1.4 Método de DerSimonian e Laird

A vantagem do método proposto por DerSimonian e Laird (1986) está na possibilidade

de estimarmos medidas metanaĺıticas sem a necessidade de pressupormos que os estudos

que compõem a metanálise são homogêneos. Considerando θ̂j a medida de efeito para o

j-ésimo estudo, a medida metanaĺıtica θMDL de DerSimonian e Laird é estimada por

θ̂MDL =

∑J
j=1w

∗
j θ̂j∑J

j=1 w
∗
j

. (1.23)
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O peso w∗j para o j-ésimo estudo é dado por

w∗j =
1

τ̂ 2 + w−1
j

,

onde τ̂ 2 é dado por (1.20) e Q é dado por (1.19). E ainda, wj é o inverso da variância

estimada para θ̂j, θ̂M é a medida metanaĺıtica estimada e J é o número de estudos contidos

na metanálise.

Vamos considerar que τ̂ 2 é uma estimativa amostral de τ 2, uma medida da magnitude

em que os efeitos de tratamento variam entre os estudos. Lembrar que todas as medidas

metanaĺıticas mostradas na Seção 1.1 consideram τ 2 = 0, ou seja, assumem que os J

estudos envolvidos na metanálise são homogêneos. Se τ̂ 2 for menor que zero, consideramos

τ̂ 2 = 0 e, consequentemente, w∗j = wj.

Exemplo 6 Considere novamente os dados da Tabela 6. Nesta metanálise, o teste Q

de Cochran e as estat́ısticas I2 e H2 sugerem a presença de heterogeneidade entre os

estudos. Consideraremos ainda a medida metanaĺıtica de DerSimonian e Laird. Das

expressões (1.20) e (1.23), temos

τ̂ 2 = 0, 04 e θ̂MDL = 0, 80,

onde a medida de efeito para o j-ésimo estudo é RRj, sendo utilizado em (1.23) θ̂j =

ln R̂Rj.

1.5 Forest Plot

Os resultados de uma metanálise são geralmente apresentados em um gráfico chamado

forest plot, que mostra informações individuais dos estudos inclúıdos na metanálise, como

a variabilidade e a medida de efeito metanaĺıtica (Lewis e Clarke, 2001; Moja et al., 2007;

Hyde et al., 2008). Sua origem se dá nos últimos anos da década de 1970, quando Freiman

et al. (1978) exibiram os resultados de diversos estudos com linhas horizontais mostrando

o intervalo de confiança de cada estudo com a respectiva estimativa pontual. Em 1982,



41

Lewis e Ellis (1982) produziram um gráfico similar para metanálises e acrescentaram a

estimativa da medida de efeito metanálitica.

O forest plot para os dados do Exemplo 4 é mostrado na Figura 1. Na primeira

coluna, à esquerda, são listados os estudos, rotulados pelo nome do primeiro autor e o ano

da publicação. A ordem dos estudos é arbitrária, sendo que os estudos podem ser listados,

por exemplo, segundo uma ordem alfabética ou de acordo com o ano da publicação. As

estimativas pontuais da medida de efeito de cada estudo são representadas por śımbolos

cujo tamanho é proporcional ao respectivo peso. Assim, o estudo de Tomas 1994 é aquele

com maior contribuição à medida metanaĺıtica, observando que ele possui o maior tamanho

amostral dentre todos os estudos. À direita da figura, aparecem os pesos dos estudos, as

medidas de efeito e os seus respectivos intervalos de confiança. Geralmente, o peso de

cada estudo é expresso em porcentagens, representando a contribuição de cada um dos

estudos à medida metanaĺıtica. A medida metanaĺıtica de Mantel-Haenzel é representada

na parte inferior da figura. Os intervalos de confiança para cada estudo são representados

por linhas horizontais, enquanto uma linha vertical separa as regiões onde o risco relativo

é menor ou maior que 1. Observa-se que, com a exceção de um único estudo, todas as

medidas de risco relativo encontram-se à esquerda desta linha vertical, evidenciando que

o tratamento geralmente traz uma redução do risco do evento.

1.6 Viéses em metanálise

As metanálise são sujeitas a vários tipos de vieses. Dentre os mais importantes,

encontram-se aqueles relacionados à seleção dos estudos na revisão sistemática, quando

um ou mais estudos que poderiam trazer contribuições substanciais à medida metanaĺıtica

não são inclúıdos na análise (ver Egger e Smith (1998) e Leandro (2005)). Posśıveis causas

desta não inclusão são:

(a) Tais estudos foram publicados em revistas que não estão indexadas nas bases de

dados escolhidas pelos pesquisadores;

(b) Tais estudos foram publicados em ĺınguas que os pesquisadores não têm domı́nio

(por exemplo, artigos publicados em importantes revistas médicas da China no idioma
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0.0 0.5 1.0 1.5

Risco Relativo (RR)

Alexander 1987 17 / 23 23 / 23 2.8 0.74 ( 0.58 , 0.94 )
Barbera 1986 1 / 9 7 / 9 0.85 0.14 ( 0.02 , 0.92 )
Barbera 1994 26 / 40 31 / 37 3.92 0.78 ( 0.6 , 1.02 )
Brook 1989a 12 / 45 15 / 15 2.74 0.27 ( 0.17 , 0.44 )
Brook 1989b 25 / 37 29 / 30 3.9 0.7 ( 0.55 , 0.88 )

Brunetto 1989 7 / 12 12 / 12 1.46 0.58 ( 0.36 , 0.94 )
Carreño 1987 8 / 10 10 / 10 1.22 0.8 ( 0.59 , 1.09 )
Carreño 1991 12 / 16 7 / 8 1.14 0.86 ( 0.58 , 1.26 )
Carreño 1999 20 / 27 27 / 30 3.11 0.82 ( 0.64 , 1.06 )

Di Bisceglie 1993 14 / 25 21 / 22 2.72 0.59 ( 0.41 , 0.85 )
Dusheiko 1986 10 / 14 5 / 5 0.9 0.71 ( 0.51 , 0.99 )
Fattovich 1989 11 / 17 13 / 16 1.63 0.8 ( 0.52 , 1.22 )
Fattovich 1992 11 / 30 24 / 30 2.92 0.46 ( 0.28 , 0.76 )

Hadziyannis 1990 15 / 25 25 / 25 3.04 0.6 ( 0.44 , 0.83 )
Hoofnagle 1988 21 / 31 13 / 14 2.18 0.73 ( 0.55 , 0.97 )

Janssen 1999 44 / 61 50 / 57 6.29 0.82 ( 0.68 , 0.99 )
Lampertico 1997 15 / 21 21 / 21 2.56 0.71 ( 0.54 , 0.93 )

Lok 1986 16 / 34 13 / 18 2.07 0.65 ( 0.41 , 1.03 )
Lok 1988 16 / 34 13 / 18 2.07 0.65 ( 0.41 , 1.03 )

Mazzella 1988 7 / 33 16 / 33 1.95 0.44 ( 0.21 , 0.93 )
Müller 1990 19 / 28 24 / 27 2.97 0.76 ( 0.57 , 1.01 )

Pastore 1988 6 / 14 13 / 14 1.58 0.46 ( 0.25 , 0.86 )
Pastore 1992 9 / 10 8 / 8 1.08 0.9 ( 0.73 , 1.11 )
Perrilo 1990 60 / 62 40 / 43 5.75 1.04 ( 0.95 , 1.14 )
Porres 1988 11 / 17 5 / 6 0.9 0.78 ( 0.47 , 1.29 )
Realdi 1990 26 / 39 35 / 40 4.21 0.76 ( 0.59 , 0.98 )

Ruiz Moreno 1990 8 / 12 9 / 12 1.1 0.89 ( 0.53 , 1.49 )
Ruiz Moreno 1991 12 / 24 10 / 12 1.62 0.6 ( 0.37 , 0.96 )

Rumi 1993 19 / 31 21 / 25 2.83 0.73 ( 0.53 , 1.01 )
Saracco 1989 7 / 33 16 / 31 2.01 0.41 ( 0.2 , 0.86 )

Sarin 1996 10 / 20 20 / 21 2.37 0.53 ( 0.34 , 0.83 )
Sokal 1998 57 / 70 66 / 74 7.81 0.91 ( 0.79 , 1.04 )

Tcherveniakova 1999 18 / 31 10 / 12 1.75 0.7 ( 0.47 , 1.04 )
Tomas 1994 94 /179 45 / 54 8.41 0.63 ( 0.52 , 0.76 )

Utili 1991 7 / 10 9 / 10 1.1 0.78 ( 0.49 , 1.23 )
Waked 1990 3 / 16 10 / 15 1.26 0.28 ( 0.09 , 0.83 )

Willians 1990 17 / 23 6 / 7 1.12 0.86 ( 0.58 , 1.27 )
Wong 1995 19 / 25 22 / 25 2.68 0.86 ( 0.66 , 1.12 )

RRM Mantel−Haenzel

Trat Cont
Peso
(%) RR IC 95%

0.71 ( 0.67 ,0.75 )

Figura 1: Forest Plot dos dados da Tabela 6 sobre a eficácia terapêutica do Interferon
Alfa no tratamento da hepatite crônica pelo v́ırus B (Silva-Filho et al., 2005).
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deste páıs serão obviamente incompreenśıveis aos pesquisadores brasileiros que desconhe-

cem o mandarim);

(c) Tais estudos foram publicados em revistas que não estão dispońıveis on-line ou nas

bibliotecas em que os pesquisadores têm acesso.

Outro tipo de viés bastante discutido na literatura é o chamado viés de publicação

(publication bias), consequente da prática de muitos periódicos médicos aceitarem mais

facilmente para publicação os estudos de intervenção que mostraram efeitos benéficos

(Dickersin et al., 1987; Easterbrook et al., 1991; Thornton e Lee, 2000). Isto torna in-

dispońıveis aos pesquisadores os resultados dos estudos que não são publicados, e os resul-

tados das metanálises tenderão a trazer medidas superestimadas do efeito do tratamento

em estudo.
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2 Objetivos
1. Estudar as medidas de heterogeneidade em metanálise através do método de Monte

Carlo via cadeias de Markov (MCMC).

2. Estudar o comportamento de várias distribuições a priori para a variância entre os

estudos nos modelos bayesianos de efeitos aleatórios em metanálises.
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3 Modelos de Regressão em Meta-

nálise

O desenvolvimento de modelos de regressão voltados à metanálise tem despertado o

interesse de muitos estat́ısticos (ver, por exemplo, Villar et al., 2001; Houwelingen et al.,

2002; Sutton e Abrams, 2001; Brockwell e Gordon, 2001; Whitehead, 2002). São usados

essencialmente dois tipos modelos de regressão em metanálise: os modelos de efeito fixo e

os modelos de efeitos aleatórios. O modelo de efeito fixo assume a existência de um único

efeito de tratamento comum a todos os estudos e qualquer variabilidade entre os efeitos

estimados de tratamentos dos estudos é completamente devida ao acaso (Whitehead,

2002; Petitti, 1994; Skrondal e Rabe-Hesketh, 2004). Como discutido na Seção 1.2, o

pressuposto de homogeneidade entre os estudos é geralmente testado pelo teste Q de

Cochran. Os modelos de efeitos aleatórios, por sua vez, assumem que os estudos não são

homogêneos entre si, havendo alguma variação devida às diferenças entre as respectivas

populações e protocolos empregados (por exemplo, dosagens ou duração do tratamento).

Apresentaremos a seguir modelos de regressão onde a medida de tamanho de efeito de

tratamento é Yj = ln(ORj). É prefeŕıvel considerar Yj = ln(ORj) e não Yj = ORj, dado

que a distribuição das estimativas de ln(ORj) tem a tendência de ser mais simétrica que

a distribuição das estimativas de ORj. Com alguma adaptação, estes modelos podem ser

utilizados para outras medidas de tamanho de efeito de tratamento.

3.1 Critérios de Seleção de Modelos

Para a comparação entre diferentes modelos ajustados aos dados de uma mesma me-

tanálise utilizaremos o critério de AIC (Akaike Information Criterion) (Burnham e An-

derson, 2002). Este critério de seleção de modelos é baseado no número de parâmetros

(p) do modelo e no logaritmo da função de máxima verossimilhança (lnL), ou seja,

AIC = −2 lnL+ 2p.
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Quando comparados dois ou mais modelos, considera-se que o melhor ajuste é pro-

porcionado pelo modelo com o menor valor do AIC. Uma versão do AIC corrigida pelo

número J de estudos inclúıdos na metanálises é dado por

AICc = −2 lnL+
2pJ

(J − p− 1)
.

3.2 Modelo de Efeito Fixo

Considere uma metanálise onde J estudos foram inseridos. Seja Yj o logaritmo do

odds ratio para o j-ésimo estudo e θM o odds ratio metanaĺıtico, j = 1, 2, ..., J . O modelo

de efeito fixo é dado por

Yj = ln(ORj) = θM + εj, (3.1)

onde εj é o reśıduo do modelo, com distribuição normal com média 0 e variância σ̃2
j

conhecida, dada pela expressão (1.7).

Uma caracteŕıstica deste modelo é que a variância do reśıduo não é constante, como

é tradicionalmente assumido nos modelos de regressão, mas admite-se que cada estudo

possui uma medida σ̃2
j de variabilidade conhecida. Trata-se, portanto, de um modelo

heterocedástico. Considerando εj ∼ N(0, σ̃2
j), temos Yj ∼ N(θM , σ̃

2
j) e a função de

verossimilhança L(θM) é dada por

L(θM) =
J∏
j=1

(
2πσ̃2

j

)− 1
2 exp

[
J∑
j=1

−(yj − θM)2

2σ̃2
j

]
(3.2)

e o logaritmo de L(θM) é dado por

lnL(θM) = −1

2

[
J∑
j=1

ln
(
2πσ̃2

j

)
+

J∑
j=1

(yj − θM)2

σ̃2
j

]
.

Derivando esta expressão em relação a θM e igualando o resultado a zero, temos que



47

o estimador θ̂MV de máxima verossimilhança de θM é dado por

θ̂MV =

∑J
j=1

yj

σ̃2
j∑J

j=1

1

σ̃2
j

. (3.3)

Notar que o estimador de máxima verossimilhança de θM é igual ao odds ratio metanálitico

dado pela expressão (1.3), se wj é o inverso da variância da medida de efeito do j-ésimo

estudo (ou seja, w−1
j = σ̃2

j). Sob suposição de normalidade assintótica temos

θ̂MV ∼ N

θM ,( J∑
j=1

1

σ̃2
j

)−1
 ,

e um intervalo assintótico de confiança 95% para θM é dado por

θ̂MV ±
1, 96√∑J
j=1

1

σ̃2
j

.

3.3 Modelo de Efeitos Aleatórios

O modelo de efeitos aleatórios pode ser escrito da forma

Yj = ln(ORj) = θM + ζj + εj, (3.4)

onde ζj são efeitos aleatórios e εj são os reśıduos, para j = 1, 2, ..., J . Ao considerarmos

ζj ∼ N(0, τ 2) e εj ∼ N(0, σ̃2
j), onde ζj e εj são independentes, temos marginalmente Yj ∼

N(θM , τ
2 + σ̃2

j). O parâmetro τ 2 representa a variabilidade entre os estudos e quantifica

a heterogeneidade na metanálise. Assumindo que σ̃2
j são quantidades conhecidas, dadas

por (1.7), temos que a função de verossimilhança L(θM , τ
2) é dada por

L(θM , τ
2) =

J∏
j=1

[
2π
(
τ 2 + σ̃2

j

)]− 1
2 exp

[
1

2

J∑
j=1

−(yj − θM)2

τ 2 + σ̃2
j

]
, (3.5)
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e seu logaritmo é

lnL(θM , τ
2) = −1

2

J∑
j=1

ln
[
2π
(
τ 2 + σ̃2

j

)]
− 1

2

J∑
j=1

(yj − θM)2

τ 2 + σ̃2
j

. (3.6)

Derivando lnL(θM , τ
2) em relação a θM temos

∂

∂θM
lnL(θM , τ

2) =
J∑
j=1

yj − θM
τ 2 + σ̃2

j

=
J∑
j=1

yj

τ 2 + σ̃2
j

− θM
J∑
j=1

1

τ 2 + σ̃2
j

.

Igualando este resultado a zero, temos que o estimador de máxima verossimilhança

θ̂MV de θM é dado por

θ̂MV =

J∑
j=1

yj

τ̂ 2 + σ̃2
j

J∑
j=1

1

τ̂ 2 + σ̃2
j

, (3.7)

onde τ̂ 2 será definido adiante. Notar que (3.3) e (3.7) são idênticos quando τ̂ 2 = 0. Pode-

mos observar também que a expressão (3.7) é igual ao estimador da medida metanaĺıtica

proposta por DerSimonian e Laird (1986). Sob a suposição de normalidade assintótica

(Brockwell e Gordon, 2001), temos

θ̂MV ∼ N

θM ,( J∑
j=1

1

τ̂ 2 + σ̃2
j

)−1
 .

Derivando lnL(θM , τ
2) em relação a τ 2 temos

∂

∂τ 2
lnL(θM , τ

2) = −1

2

J∑
j=1

1

σ̃2
j + τ 2

+
1

2

J∑
j=1

(yj − θM)2(
σ̃2
j + τ 2

)2 .

Igualando este resultado a zero, temos

τ̂ 2 =

J∑
j=1

(
yj − θ̂MV

)2

− σ̃2
j(

σ̃2
j + τ̂ 2

)2

J∑
j=1

1(
σ̃2
j + τ̂ 2

)2

. (3.8)
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Como σ̃2
j pode ser superior a

(
yj − θ̂MV

)2

para um dado j, consideraremos o estimador

de máxima verossimilhança τ̂ 2
MV de τ 2 dado por

τ̂ 2
MV =

{
0, se τ̂ 2 ≤ 0

τ̂ 2, caso contrário.

Notar que θ̂MV e τ̂ 2
MV só podem ser obtidos através de um método iterativo (Brockwell

e Gordon, 2001).

Hardy e Thompson (1996) propuseram intervalos de confiança γ(100%) para θM e τ 2

baseados na estat́ıstica de razão de verossimilhança. Considerando

−2 ln

 L∗1 (θM)

L∗1

(
θ̂MV

)
 < χ2

(1,1−γ), ou seja,

ln

 L∗1 (θM)

L∗1

(
θ̂MV

)
 > −

χ2
(1,1−γ)

2
,

um intervalo de confiança γ100% para θM é dado pelos valores de θM que satisfazem a

l∗1 (θM)− l∗1
(
θ̂MV

)
> −

χ2
(1,1−γ)

2
,

onde l∗1 (θM) = l(θM , τ̂
2
MV (θM)) é a função de log-verossimilhança para θM considerando

τ̂ 2
MV (θM) a estimativa de máxima verossimilhança de τ 2 no ponto θM , e χ2

(1,1−γ) é o per-

centil (1−γ)100% de uma distribuição qui-quadrado com um grau de liberdade. Analoga-

mente, um intervalo de confiança γ100% para τ 2 é dado pelos valores de τ 2 que satisfazem

a

l∗1
(
τ 2
)
− l∗1

(
τ̂ 2
MV

)
> −

χ2
(1,1−γ)

2
,

onde l∗1 (τ 2) = l(θ̂MV (τ 2) , τ 2) é a função de log-verossimilhança para τ 2 considerando

θ̂MV (τ 2) a estimativa de máxima verossimilhança de θM no ponto τ 2.

Exemplo 7 Linde et al. (2005) conduziram uma metanálise onde foram analisados 24

ensaios cĺınicos controlados aleatorizados duplo-cegos, sobre a eficácia do fitoterápico Hy-

pericum perforatum no tratamento do transtorno depressivo em adultos (Tabela 8). Em
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cada estudo, os indiv́ıduos portadores de depressão foram aleatoriamente alocados em um

grupo que recebeu a intervenção com o Hypericum perforatum ou em outro que recebeu um

tratamento com placebo. O evento de interesse foi a melhora dos sintomas da depressão.

Vamos desconsiderar os estudos de Halama e de Osterheider, que apresentam valores

de d0 ou d1 iguais a zero. A Figura 2 mostra um gráfico da função de log-verossimilhança

(expressão (3.6)), de acordo com valores de θM e τ 2, onde as estimativas de máxima

verossimilhança se encontram no ponto mais alto da superf́ıcie, em relação ao eixo vertical.

A Figura 3 representa o perfil para τ 2 da função de log-verossimilhança (expressão (3.6))

considerando θM igual à sua estimativa de máxima verossimilhança (dada por 1, 04).

Tabela 8: Estudos sobre a eficácia do fitoterápico Hypericum perforatum em pacientes
com depressão (Linde et. al., 2005).

Hypericum Placebo

Estudo d1 n1 d0 n0 ln(ÔRj) σ̃2
j

Hansgen 1996 35 53 12 54 1,917 0,191
Kalb 2001 23 37 15 35 0,784 0,231

Laakmann 1998 24 49 16 49 0,683 0,174
Lehri 1993 4 25 2 25 0,784 0,841

Schrader 1998 45 80 12 79 1,971 0,149
Shelton 2001 26 98 19 102 0,456 0,117
HDTSG 2002 46 113 56 116 -0,307 0,071
Lecrubier 2002 98 186 80 189 0,417 0,043

Montgomery 2000 55 123 57 124 -0,050 0,065
Phlipp 1999 57 106 22 47 0,279 0,123
Volz 2000 46 70 34 70 0,707 0,120

Witte 1995 34 48 25 49 0,846 0,182
Halama 1991 10 25 0 25

Hoffmann 1979 19 30 3 30 2,743 0,514
Osterheider 1992 0 22 0 23

Quandt 1993 29 44 3 44 3,274 0,459
Schlich 1987 15 25 3 24 2,351 0,547
Schmidt 1989 10 20 4 20 1,386 0,512
Hubner 1993 14 20 9 20 1,048 0,440
Koing 1993 29 55 31 57 -0,067 0,143
Reh 1992 20 25 11 25 1,627 0,412

Schmidt 1993 20 32 6 33 2,015 0,337
Sommer 1994 28 50 13 55 1,414 0,182
Winkel 2000 34 60 17 59 1,173 0,150

A estat́ıstica do teste Q de Cochran (1954) é dada por Q = 89, 79, o que leva à rejeição

da hipótese nula de homogeneidade entre os estudos (Q > χ2
21). A estat́ıstica I2 é igual a
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variância entre os estudos
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Figura 2: Gráfico da função log-verossimilhança (equação (3.6)), considerando os dados
da Tabela 8.
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Figura 3: Perfil para τ 2 da função de log-verossimilhança, considerando θ̂M = 1, 04.
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Tabela 9: Estimativas dos parâmetros dos modelos de efeitos fixo e aleatórios e do AICc.
Modelo θM (IC 95%)* τ 2 (IC 95%)* AICc
Efeito fixo 0,707 (0,53; 0,88) 97,8
Efeitos aleatórios 1,038 (0,64; 1,43) 0,554 (0,23; 1,29) 62,6
* intervalos de confiança 95%

76, 8%, evidenciando uma grande heterogeneidade entre os estudos. Consequentemente,

as estimativas de θM obtidas do modelo de efeito fixo diferem das estimativas do modelo de

efeitos aleatórios (ver Tabela 9). Observa-se que, se utilizarmos um modelo de efeito fixo,

assumindo homogeneidade entre os estudos, temos um odds ratio estimado em e0,707 '

2, 0, sugerindo um efeito protetor do Hypericum perforatum em relação aos sintomas da

depressão. O intervalo de confiança 95% para o odds ratio obtido do modelo de efeito

fixo é dado por (e0,53; e0,88) ou (1, 70; 2, 41). Como este intervalo de confiança não inclui

o valor 1, temos evidências de que o efeito do fitoterápico é superior ao do placebo. Por

outro lado, os modelos de efeitos aleatórios estimam o odds ratio em e1,038 ' 2, 82, com

intervalo de confiança 95% dado por (1, 90; 4, 18), mostrando que ao assumirmos que os

estudos são entre si heterogêneos, o efeito é ainda maior que aquele estimado considerando

os estudos homogêneos. Com base no teste Q de Cochran e na estat́ıstica I2, podemos

tomar as estimativas obtidas do modelo com efeitos aleatórios como as mais adequadas à

metanálise. E ao observar os valores do critério de seleção de modelos (AICc) temos que,

aparentemente, o modelo de efeitos aleatórios se ajustou melhor a esses dados.



53

4 Métodos Bayesianos em Metaná-

lise

O método bayesiano teve sua origem em 1763, quando Tomas Bayes descreveu uma

técnica usada para estimar a probabilidade de um evento ocorrer sob uma determinada

circunstância, usando uma estimativa a priori da probabilidade de sua ocorrência. Perante

a falta de recursos computacionais suas idéias foram pouco utilizadas na área médica até a

segunda metade do século XX. Atualmente, a aplicação de métodos bayesianos tornou-se

mais frequente devido aos programas de computador espećıficos, como o WinBUGS (Lunn

et al., 2000). Em metanálises, o método bayesiano tem sido utilizado por Babapulle et al.

(2004), Cong et al. (2007), Tweedie et al. (1994), dentre outros, com o objetivo de obter

resultados mais robustos.

A filosofia bayesiana é fundamentalmente diferente da frequentista. Enquanto o método

de máxima verossimilhança considera os parâmetros de um modelo como constantes

desconhecidas, no método bayesiano todos os parâmetros são tratados como variáveis

aleatórias e são representadas por uma distribuição de probabilidade espećıfica (White-

head, 2002).

O método proposto por Bayes considera dois tipos de informação: a proveniente do co-

nhecimento do cientista e aquela contida em dados observados (Pereira, 1995). Enquanto

o método clássico (ou “frequentista”) utiliza somente estes dados observados, a “evidência

experimental”, o método bayesiano representa a opinião do cientista por uma distribuição

de probabilidades que será calibrada pela observação dos dados. A informação vinda do

conhecimento do cientista é chamada de “a priori”, enquanto que a informação já cali-

brada pela observação dos dados é a chamada “a posteriori”. A escolha da informação

a priori pode basear-se em pesquisas anteriores ou no conhecimento que o pesquisador

acumulou ao longo de sua vida profissional. Em outras situações não existe uma base

objetiva para a escolha da informação a priori, sendo esta determinada exclusivamente

pela expectativa subjetiva do pesquisador, que estaria transmitindo seu “sentimento” ao

modelo probabiĺıstico que representa esta distribuição. A escolha da distribuição a priori
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para metanálise será discutida no Caṕıtulo 7.

A distribuição preditiva a posteriori é uma das grandes vantagens da utilização do

método bayesiano em metanálise (Higgins et al., 2009). A estimativa de uma distribuição

preditiva com seu respectivo intervalo de credibilidade auxilia nas inferências para estudos

que não foram inclúıdos na metanálise e subsidia também o planejamento de um novo

trabalho.

4.1 Modelo Bayesiano de Efeito Fixo

Considerando o modelo (3.1), assumiremos uma distribuição normal a priori para θM ,

ou seja π (θM) ∼ N (a, b2) , com a e b conhecidos. A distribuição a posteriori para θM é

proporcional ao produto L (θM)π (θM), onde L (θM) é dado por (3.2), ou seja,

θM | a, b, σ̃2,y ∝ exp

[
J∑
j=1

−(yj − θM)2

2σ̃2
j

]
× exp

[
− (θM − a)2

2b2

]

∝ exp

−1

2

(
J∑
j=1

1

σ̃2
j

+
1

b2

)θM −
J∑
j=1

yj

σ̃2
j

+
a

b2

J∑
j=1

1

σ̃2
j

+
1

b2


2
 .

onde y = (y1, y2, ..., yJ) e σ̃2 =
(
σ̃2

1, σ̃
2
2, ..., σ̃

2
J

)
. Assim,

θM | a, b, σ̃2,y ∼ N


J∑
j=1

yj

σ̃2
j

+
a

b2

J∑
j=1

1

σ̃2
j

+
1

b2

,
1

J∑
j=1

1

σ̃2
j

+
1

b2

 .

O estimador bayesiano de θM é dado pela média a posteriori

θ̂Bayes =

J∑
j=1

yj

σ̃2
j

+
a

b2

J∑
j=1

1

σ̃2
j

+
1

b2

. (4.1)

Notar que quando b tende ao infinito, o estimador bayesiano θ̂Bayes torna-se próximo

ao estimador de máxima verossimilhança (3.3).
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4.2 Modelo Bayesiano de Efeitos Aleatórios

Considerando o modelo (3.4), seja βj = θM + ζj. Assim, temos que, Yj = βj + εj, e

considerando ζj ∼ N (0, τ 2) então marginalmente Yj ∼ N(θM , τ
2+σ̃2

j), para j = 1, 2, ..., J .

Seja ψ = (β1, β2, ..., βJ) ′ um vetor de efeitos aleatórios, tal que β̂j = ln(ÔRj). Para o

j-ésimo estudo, temos β̂j ∼ N
(
βj, σ̃

2
j

)
. Considerando conhecidas as variâncias σ̃2

j , a

distribuição (não marginal) dos dados y = (y1, y2, ..., yj) observados é

f (y | ψ) ∝ exp

−
J∑
j=1

(
β̂j − βj

)2

2σ̃2
j

 .

Considerando β1, β2, ..., βJ independentes, a distribuição conjunta para ψ é

π
(
ψ | θM , τ 2

)
= exp

{
−

J∑
j=1

(
βj − θM

)2

2τ 2

}(
1√

2πτ 2

)J
.

Do teorema de Bayes, a distribuição a posteriori para ψ é

π
(
ψ | y, θM , τ 2

)
∝ f (y | ψ)π

(
ψ | θM , τ 2

)
∝ exp

−1

2

 J∑
j=1

(
β̂j − βj

)2

σ̃2
j

+
J∑
j=1

(
βj − θM

)2

τ 2


 ,

ou seja,

βj | y, θM , σ̃
2, τ 2 ∼ N

(
τ 2β̂j + σ̃2

jθM

σ̃2
j + τ 2

;
σ̃2
jτ

2

τ 2 + σ̃2
j

)
. (4.2)

Assim, um estimador bayesiano de βj, dado pela média a posteriori, é

βjBayes =
τ 2β̂j + σ̃2

jθM

σ̃2
j + τ 2

.

Notar que, se τ 2 = 0, o estimador bayesiano de βj é igual a θM para todos os estudos

que compõem a metanálise, levando a uma situação em que os estudos são necessariamente

homogêneos.

Seja uma distribuição normal a priori para θM , π (θM) ∼ N (a, b2) , com a e b conheci-
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dos. Sendo a distribuição a posteriori para θM proporcional a L(θM , τ
2)π (θM), temos

θM | a, b, τ 2, σ̃2,y ∝ exp

[
1

2

J∑
j=1

−(yj − θM)2

τ 2 + σ̃2
j

]
× exp

[
− (θM − a)2

2b2

]

∝ exp

−1

2

(
J∑
j=1

1

τ 2 + σ̃2
j

+
1

b2

)θM −
J∑
j=1

yj

τ 2 + σ̃2
j

+
a

b2

J∑
j=1

1

τ 2 + σ̃2
j

+
1

b2


2
 ,

para um valor conhecido de τ 2, ou seja,

θM | a, b, τ 2, σ̃2,y ∼ N


J∑
j=1

yj

τ 2 + σ̃2
j

+
a

b2

J∑
j=1

1

τ 2 + σ̃2
j

+
1

b2

,
1

J∑
j=1

1

τ 2 + σ̃2
j

+
1

b2

 , (4.3)

onde σ̃2 =
(
σ̃2

1, σ̃
2
2, ..., σ̃

2
J

)
. O estimador bayesiano de θM é então dado pela média a

posteriori

θ̂Bayes =

J∑
j=1

yj

τ 2 + σ̃2
j

+
a

b2

J∑
j=1

1

τ 2 + σ̃2
j

+
1

b2

. (4.4)

Notar quando b tende ao infinito, o estimador bayesiano θ̂Bayes torna-se igual ao es-

timador de máxima verossimilhança (3.7). E ainda, se τ 2 = 0, θ̂Bayes torna-se igual ao

estimador bayesiano (4.1) obtido do modelo de efeitos fixos.

Considerando uma distribuição a priori gama inversa (GI) para τ 2, τ 2 ∼ GI (c, d),

com c e d conhecidos, temos a distribuição condicional a posteriori para τ 2 dada por

τ 2 | c, d, θM , σ̃2,y ∝ GI(c, d)× exp

{
J∑
j=1

− (yj − θM)2

2
(
τ 2 + σ̃2

j

) } (τ 2 + σ̃2
j

)−J
2

Observe que as amostras para θM e τ 2 são simuladas considerando o algoritmo Metropolis-

Hasting (Chib e Greenberg, 1995) desde que as distribuições condicionais são desconheci-

das.

Um modelo bayesiano onde as variâncias σ̃2
j não são consideradas conhecidas é descrito
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em Hartung et al. (2008), mas por simplicidade, não serão consideradas no presente

trabalho.

Exemplo 8 Considerar os dados da Tabela 8, referentes à metanálise de Linde et al.

(2005). Vamos desconsiderar os estudos de Halama e Osterheider, que apresentam valores

de d0 ou d1 iguais a zero.

Tabela 10: Estimativa dos parâmetros dos modelos bayesianos de efeito fixo e aleatórios.
Modelo θM (IC 95%)* τ 2 (IC 95%)*
Efeito fixo 0,707 (0,54; 0,87)
Efeitos aleatórios 1,038 (0,64; 1,46) 0,657 (0,24; 1,42)
* intervalos de credibilidade 95%

A Tabela 10 apresenta estimativas bayesianas para os parâmetros dos modelos de efeito

fixo e efeitos aleatórios. Notamos que estas estimativas são próximas àquelas obtidas pelos

modelos frequentistas, cujos resutados são exibidos na Tabela 9. Nesta análise bayesiana,

foram geradas a partir do algoritmo MCMC 105.000 amostras para cada parâmetro de

interesse em saltos tamanho 10 para a obtenção de observações independentes, sendo as

5.000 amostras descartadas para evitar algum efeito dos valores iniciais (burn-in samples).

Foi considerada uma distribuição a priori aproximadamente não informativa normal com

média 0 e variância bastante grande para θM , e gama inversa para τ 2 com ambos hiper-

parâmetros iguais a 0, 001. Os modelos bayesianos foram implementados no programa

WinBUGS (Lunn et al., 2000).
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5 Critérios de Seleção de Modelos

Bayesianos

Para a comparação entre diferentes modelos bayesianos ajustados aos dados de uma

mesma metanálise, são usuais os critérios DIC (Deviance Information Criterion, proposto

por Spiegelhalter et al., 2002), EAIC (Expected Akaike Information Criteria) e EBIC

(Expected Bayesian Information Criteria). Os critérios EAIC e EBIC foram propostos

por Carlin e Louis (2000) e Brooks (2002), respectivamente, e são estimados utilizando as

amostras simuladas pelo algoritmo MCMC, assim como o DIC.

Os critérios DIC, EAIC e EBIC são baseados na média a posteriori da deviance

denotada por E [D (θ)], onde θ é o vetor de p parâmetros do modelo. Considerando

E [D (θ)] uma medida de ajuste do modelo, uma aproximação obtida das G amostras

simuladas pelo algoritmo MCMC é

D =
1

G

G∑
g=1

D
(
θ(g)
)
,

onde g representa a g-ésima amostra gerada pelo algoritmo, sendo

D (θ) = −2 ln f(y|θ).

Estimativas MCMC dos critérios EAIC e EBIC são dadas respectivamente por

ÊAIC = D + 2p

e

ÊBIC = D + p ln(J).

Considerando que o ajuste do modelo torna-se inferior à medida que D cresce, as

expressões acima mostram que o critério EAIC sofre a “penalidade” imposta pelo número

p de parâmetros e o critério EBIC é “penalizado” ainda pelo número J de estudos que
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compõem a metanálise.

Considerando ρD o número efetivo de parâmetros (Spiegelhalter et al., 2002), temos

ρD = E [D (θ)]−D [E (θ)] ,

onde D [E (θ)] é a deviance da média a posteriori obtida quando consideramos os valores

das médias a posteriori dos parâmetros de interesse, estimada por

D̂ = D

(
1

G

G∑
g=1

θ(g)

)
.

O critério DIC é estimado por

D̂IC = D + ρ̂D = 2D − D̂.

Da expressão D̂IC = D+ρ̂D, notamos que ρ̂D é uma“penalidade”imposta pelo número

efetivo de parâmetros. Assim, o DIC pode ser visto como a soma entre a “bondade” do

ajuste (D) e a complexidade do modelo (ρ̂D).

Dado que os modelos utilizados nas metanálises podem conter efeitos aleatórios, o

número p de parâmetros nas expressões de ÊAIC e ÊBIC será substituido por ρ̂D.

Consideraremos ainda uma correção de segunda ordem para situações onde J é pequeno

(ver motivação em Burnham e Anderson, 2002) para ÊAIC e ÊBIC, onde obteremos as

medidas

ÊAICc = ÊAIC +
2ρ̂D(ρ̂D + 1)

J − ρ̂D − 1

e

ÊBICc = ÊBIC +
Jρ̂D ln(J)

J − ρ̂D − 1
.

Quando comparados dois ou mais modelos, considera-se que o melhor ajuste é propor-

cionado pelo modelo com o menor D̂IC, ÊBIC e ÊAIC. Uma vantagem destes critérios

é que seus valores são facilmente obtidos do programa Winbugs.
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6 Método MCMC para quantificar

heterogeneidade em metanálise
O método MCMC (Monte Carlo via cadeia de Markov) consiste em simular uma

variável aleatória através de uma cadeia de Markov, cuja distribuição assintoticamente

se aproxima das distribuições a posteriori. Para a compreensão do conceito de cadeia de

Markov, considereK um conjunto arbitrário, por exemplo, o conjunto dos números inteiros

{0, 1, 2, 3, ...}, e sejam T(0), T(1), T(2), ..., variáveis aleatórias, sendo que T = {T(k), k ∈

K} denota a famı́lia destas variáveis aleatórias. Tal famı́lia de variáveis é chamada de

processo estocástico, se estas variáveis aleatórias são definidas em um mesmo espaço de

probabilidades. Os valores de T(k) são comumente chamados de estados, sendo que as

variáveis aleatórias da sequência T(0), T(1), T(2), ..., assumem valores dentro de um conjunto

enumerável K chamado de espaço dos estados. Um processo T é uma cadeia de Markov se

o seu i-ésimo estado (i ∈ K) é dependente apenas do seu estado imediatamente anterior,

mas independe de todos os demais estados anteriores. Uma cadeia de Markov é assim

representada por uma série de variáveis aleatórias cujos estados movem-se sem possuir

uma “memória” dos estados anteriores.

Os métodos MCMC mais usuais são os amostradores de Gibbs e o algoritmo de

Metropolis-Hastings. Ambos os métodos têm como objetivo simular amostras da dis-

tribuição a posteriori conjunta a partir das distribuições condicionais. Quando estas dis-

tribuições condicionais possuem uma forma conhecida, os amostradores de Gibbs são

obtidos por um algoritmo da forma:

(i) estabelecemos valores iniciais ϕ(0) para cada parâmetro de ϕ, os chamados “chutes

iniciais”;

(ii) estabelecemos um número N de ciclos (os estados da cadeia de Markov), e, para

i = 1, ..., N, seguem iterativamente os passos (iii) a (vi);

(iii) geramos um valor ϕ
(i)
1 de π(ϕ1|ϕ

(i−1)
2 , ϕ

(i−1)
3 , ..., ϕ

(i−1)
k ,T = t);
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(iv) geramos um valor ϕ
(i)
2 de π(ϕ2|ϕ

(i)
1 , ϕ

(i−1)
3 , ..., ϕ

(i−1)
k ,T = t);

(v) geramos um valor ϕ
(i)
3 de π(ϕ3|ϕ

(i)
1 , ϕ

(i)
2 , ..., ϕ

(i−1)
4 , ..., ϕ

(i−1)
k ,T = t);

e assim por diante, até

(vi) ϕ
(i)
k de π(ϕk|ϕ

(i)
1 , ϕ

(i)
2 , ..., ϕ

(i)
k−1,T = t).

Após um número d relativamente grande de iterações, temos (ϕ
(d)
1 , ϕ

(d)
2 , ϕ

(d)
3 , ..., ϕ

(d)
k ).

Sob algumas condições, Geman e Geman (1984) mostraram que:

(a) (ϕ
(d)
1 , ϕ

(d)
2 , ϕ

(d)
3 , ..., ϕ

(d)
k ) converge em distribuição para (ϕ1, ϕ2, ϕ3, ..., ϕk);

(b) a densidade conjunta de (ϕ
(d)
1 , ϕ

(d)
2 , ϕ

(d)
3 , ..., ϕ

(d)
k ) converge para a “verdadeira” densi-

dade conjunta com uma taxa geométrica d; e

(c) para alguma função G de ϕ1, ϕ2, ϕ3, ..., ϕk com esperança existente,

lim
d→∞

1

d

d∑
l=1

(ϕ
(l)
1 , ϕ

(l)
2 , ϕ

(l)
3 , ..., ϕ

(l)
k )

q.c.−→ E(G(ϕ1, ϕ2, ϕ3, ..., ϕk)).

Este último resultado é chamado de teorema ergódico (Gelfand e Smith, 1990), onde

a notação Zd
q.c.−→ Z denota que Zd converge quase certamente a Z, ou seja, lim

d→∞
P (Zd =

Z) = 1. Assim, a partir destes resultados, N ciclos produzem N valores (ϕ1(i), ϕ2(i), ϕ3(i)

, ..., ϕk(i)), i = 1, ..., N , onde a densidade dos valores gerados para ϕ1(i), ϕ2(i), ϕ3(i), ..., ϕk(i)

estimam respectivamente as densidades ϕ1, ϕ2, ϕ3, ..., ϕk.

Considerando que foram geradas G amostras pelo algoritmo MCMC, para cada pa-

râmetro de interesse, e verificada a convergência de cada uma das cadeias, propomos a

estimação de uma medida análoga à estat́ıstica Q de Cochran (1.19) dada por Q̄, ou seja,

a mediana de

Q̄ = (Q(1), Q(2), ..., Q(G))

tal que

Q(g) =
∑J

j=1wj

(
θ̂

(g)

j − θ̂
(g)

M

)2

, (6.1)



62

sendo θ̂
(g)

j e θ̂
(g)

M as g-ésimas amostras geradas pelo algoritmo, onde g = 1, 2, ..., G, para

os parâmetros θj e θM . A partir da quantidade Q(g) estima-se a medida Ī2 dada pela

mediana de

Ī2 =
(
I2(1), I2(2), ..., I2(G)

)
onde

I2(g) =
Q(g) − (J − 1)

Q(g)
100%, (6.2)

em que, J é o número de estudos na metanálise.

Ao encontrar a estimativa de Ī2 com seu respectivo intervalo de credibilidade estamos

estimando uma quantidade que é livre de pressupostos assintóticos.

Exemplo 9 Kapczinski et al. (2008) realizaram uma revisão sistemática com metanálise

sobre o uso de antidepressivo no transtorno de ansiedade generalizada. Neste estudo,

objetivou-se investigar a tolerabilidade dos antidepressivos utilizados pelos pacientes no

transtorno de ansiedade generalizada. A tolerabilidade foi medida através do número de

abandonos durante o estudo e os efeitos colaterais espećıficos.

Os resultados de cada estudo, com os seus respectivos pesos e os odds ratio e com os

intervalos de confiança são apresentados na Figura 4.

Com base nas expressões (1.19) e (1.22) temos Q̂ = 19, 45 e I2 = 74% com seu respec-

tivo intervalo de confiança 95% (58, 27%; 84, 24%), o que evidencia uma heterogeneidade

entre os estudos desta metanálise. A estimativa frequentista do logaritmo do odds ratio

metanaĺıtico, baseada em (1.3) é igual a −0, 096 e ÔRM = e−0,096 = 0, 91, com intervalo

de confiança 95% (e−0,48; e0,33) ou (0, 62; 1, 39) evidenciando que, em śıntese, a tolerabili-

dade de quem faz uso do antidepressivos não difere em relação ao placebo.

Na Tabela 11 considere que o modelo 1 refere-se ao modelo bayesiano de efeito fixo;

o modelo 2 refere-se ao modelo bayesiano de efeitos aleatórios com uma priori gama

inversa com hiperparâmetros iguais (0, 001; 0, 001) para a variância entre os estudos (τ 2); o

modelo 3 indica o modelo bayesiano de efeitos aleatórios com uma priori gama inversa com

hiperparâmetros (3; 1) para τ 2; o modelo 4 indica o modelo bayesiano de efeitos aleatórios
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0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Odds ratio (OR)

Allgulander 2001102 /411 45 /130 25.12 0.62 (0.41 , 0.95 )

Davidson 1999 84 /203 36 /104 18.82 1.33 (0.81 , 2.17 )

Gelenberg 2000 73 /124 87 /127 16.93 0.66 (0.39 , 1.11 )

Pollack 2001 34 /161 30 /163 15.12 1.19 (0.69 , 2.06 )

Rickels 1993 27 /121 23 / 58 9.87 0.44 (0.22 , 0.87 )

Rickels 2000 83 /253 19 / 96 14.14 1.98 (1.12 , 3.49 )

ORM Mantel−Haenzel

Trat

d1/n1

Plac

d0/n0

Peso

(%)

OR IC 95%

0.91 (0.62 ,1.39)

Figura 4: Forest plot para a tolerabilidade dos antidepressivos em relação ao placebo.

com uma priori uniforme com hiperparâmetros (0; 10) para τ 2. Estas distribuições a priori

foram escolhidas de maneira arbitrária, o Caṕıtulo seguinte tratará com mais detalhes a

escolha da distribuição a priori para τ 2. Para cada modelo foram geradas 105.000 amostras

em saltos tamanho 10 para a obtenção de observações independentes, sendo as primeiras

5000 amostras descartadas para evitar algum efeito dos valores inicias. Foi considerada

uma distribuição a priori aproximadamente “não informativa” normal com média zero e

variância bastante grande para θM .

São apresentadas, na Tabela 11, as estimativas do logaritmo do odds ratio metanaĺıtico

(θM) e as variâncias entre os estudos (τ 2). São mostradas também as estimativas de Q̄,

Ī2, do D̂IC, do ÊAICc e do ÊBICc de cada modelo. Notamos que o modelo 3 forneceu

os menores valores para D̂IC, ÊAICc e ÊBICc, indicando aparentemente que o modelo

que considera a distribuição gama inversa com hiperparâmetros (3; 1) para a variância

entre os estudos (τ 2) é o que melhor se ajusta aos dados. No modelo 1 a estimativa de Q̄

e de Ī2 foram bem próximas das estimativas de Q e I2. Como a estat́ıstica Ī2 sugere uma



64

alta heterogeneidade entre os estudos, então assumimos que as estimativas do modelo 3

(modelo de efeitos aleatórios) são as mais adequadas.

Tabela 11: Estimativas bayesianas para a tolerabilidade global dos antidepressivos com-
parados com placebo.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
τ2 ∼ GI(0, 001; 0, 001) τ2 ∼ GI(3; 1) τ2 ∼ U(0; 10)

θM -0,09(-0,31;0,12) -0,09(-0,61;0,43) -0,09(-0,62;0,43) -0,09(-0,77;0,56)
τ2 0,20(0,01;1,49) 0,31(0,14;0,90) 0,58(0,19;1,67)
Q̄ 19,87(19,42;24,39) 21,17(19,42;55,30) 21,92(19,42;51,99) 22,06(19,42;78,49)

I
2

74,84(74,25;79,50) 76,39(74,25;90,96) 77,19(74,25;90,38) 77,34(74,25;93,63)

D̂IC 16,81 8,18 6,48 7,34

ÊAICc 18,79 -216,00 -662,78 -148,97

ÊBICc 20,27 -183,73 -584,50 -123,53

Exemplo 10 Kastrati et al. (2005) realizaram uma revisão sistemática com metanálise

comparando o uso de sirolimus-eluting stents com paclitaxel-eluting stents no tratamento

de pacientes com doença na artéria coronária. Stent é uma endoprótese expanśıvel, ca-

racterizada como um tubo perfurado que é inserido em um conduto do corpo para prevenir

ou impedir a constrição do fluxo no local causada por entupimento das artérias.

A Figura 5 mostra o forest plot com os respectivos resultados de cada estudo para a

metanálise realizada por Kastrati et al.(2005).

Em uma perspectiva frequentista a estimativa da estat́ıstica Q de Cochran, com base

na expressão (1.19) é igual a 5, 08, que é menor que o valor que delimita uma área igual

a 5% à sua direita, sob a curva qui-quadrado com 5 graus de liberdade. Assim, não

rejeitamos a hipótese de homogeneidade entre os estudos, a um ńıvel de 5%. A estimativa

da estat́ıstica I2, com base na expressão (1.22) é igual a 1, 68% com respectivo intervalo

de confiança 95% (−287, 45%; 75, 05%). Ainda que este intervalo de confiança tenha uma

amplitude demasiadamente grande, com base nestas estimativas consideraremos que os

estudos inclúıdos nesta metanálise são homogêneos.

A Tabela 12 segue as mesmas especificações para os modelos do exemplo anterior.

Nesta Tabela, o modelo 1 (modelo bayesiano de efeito fixo) se ajusta melhor aos dados,

pois este modelo forneceu os menores valores de D̂IC, ÊAICc e ÊBICc, e a estimativa

de Q̄ foi bem próxima da estimativa de Q de Cochran estimado pela expressão (1.19).



65

●

●

●

●

●

●

●

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

Odds ratio (OR)

CORPAL 2005 19 /331 29 /321 20.51 0.61 (0.34 , 1.12 )

ISAR−DESIRE 2005 8 /100 19 /100 9.57 0.37 (0.15 , 0.89 )

ISAR−DIABETES 2005 8 /125 15 /125 9.19 0.5 (0.2 , 1.23 )

REALITY 2005 34 /684 36 /669 31.88 0.92 (0.57 , 1.49 )

SIRTAX 2005 24 /503 42 /509 27.58 0.56 (0.33 , 0.94 )

TAXI 2005 2 /102 1 /100 1.26 1.98 (0.18 , 22.12)

ORM Mantel−Haenzel

Sirolimus

d1/n1

Paclitaxel

d0/n0

Peso

(%)

OR IC 95%

0.64 (0.99 ,0.41 )

Figura 5: Forest plot para a comparacão do sirolimus-eluting stents com paclitaxel-eluting
stents.

Tabela 12: Estimativas para a comparacão do uso do sirolimus-eluting stents com
paclitaxel-eluting stents.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
τ2 ∼ GI(0, 001; 0, 001) τ2 ∼ GI(3; 1) τ2 ∼ U(0; 10)

θM -0,44(-0,71;-0,16) -0,45(-0,83;-0,10) -0,48(-1,04;0,07) -0,46(-0,95;0,01)
τ2 0,02(0,00;0,46) 0,27(0,11;0,79) 0,26(0,01;1,15)

Q 5,54(5,08;10,06) 5,70(5,08;15,67) 6,92(5,08;27,28) 5,08(0,17;6,03)
Ī2 9,73(1,64;50,29) 12,00(2,00;68,00) 28(1,00;81,00) 17,15(1,65;79,60)

D̂IC 7,515 8,00 9,38 8,73

ÊAICc 9,50 15,11 51,89 24,91

ÊBICc 10,98 18,05 54,17 28,43
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7 Distribuições a priori para o com-

ponente de variância do modelo de

efeitos aleatórios
Como visto anteriormente, a utilização da inferência bayesiana requer a especificação

de uma distribuição a priori para uma quantidade desconhecida de interesse que chamare-

mos genericamente de ϕ, onde esta distribuição representa probabilisticamente o conhe-

cimento que se tem sobre ϕ antes da realização do experimento.

As distribuições a priori podem ser classificadas como “informativas” ou como “não in-

formativas”. Uma distribuição a priori informativa é aquela que expressa o conhecimento

prévio sobre o parâmetro de interesse. Este tipo de distribuição a priori pode ser cons-

trúıda através de técnicas de elicitação ou através de resultados de pesquisas anteriores

(bayesiano emṕırico) (ver, por exemplo, Gill (2002) e Spiegelhalter et al. (2004)).

Quando o pesquisador não tem nenhum ou pouco conhecimento sobre o parâmetro ϕ

desconhecido (Gill, 2002), espera-se que as inferências sejam baseadas predominantemente

na informação dos dados, atribuindo então ao parâmetro uma distribuição a priori não

informativa, em algum senso. Neste caso, a distribuição a posteriori será praticamente

determinada pela verossimilhança.

Uma distribuição a priori não informativa pode ser estabelecida assumindo que todos

os posśıveis valores de ϕ são igualmente prováveis. Assim, uma escolha plauśıvel é a dis-

tribuição uniforme. Por exemplo, uma distribuição a priori uniforme para um parâmetro

com distribuição binomial, Bernoulli, ou binomial negativa pode ser especificada como

p(ϕ) = 1, 0 ≤ ϕ ≤ 1. Porém, a escolha desta distribuição a priori pode trazer algumas di-

ficuldades, como: (i) se o intervalo de variação de ϕ for ilimitado então a distribuição será

imprópria, isto é,
∫
p(ϕ)dϕ = ∞; (ii) Se φ = g(ϕ) for uma reparametrização não linear

monótona de ϕ, então a distribuição de p(φ) será não uniforme, ou seja, a distribuição a

priori uniforme não será invariante sob transformação.
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Uma distribuição a priori é dita conjugada quando a distribuição a posteriori pertence

à mesma classe da distribuição à priori. Assim, a atualização do conhecimento que se tem

de ϕ envolve apenas uma mudança nos hiperparâmetros (Gelman, 2006).

Nos estudos voltados à metanálise tem-se interesse em estimar a medida de efeito

metanaĺıtica θM e a variabilidade entre as medidas de efeito de cada estudo τ 2 (hetero-

geneidade). Neste trabalho, daremos ênfase ao estudo da escolha da distribuição a priori

para τ 2. Para a estimativa do parâmetro θM , utilizamos uma distribuição a priori de refe-

rência, ou seja, uma distribuição a priori não informativa e que é convenientemente usada

como padrão na literatura (Gill, 2002). Assim, consideraremos nos próximos exemplos

que θM segue uma distribuição normal com média zero e variância 1000.

A seguir apresentamos diferentes escolhas para a distribuição a priori para a variabi-

lidade entre os estudos τ 2, onde verificaremos o impacto das diferentes distribuições em

relação aos resultados das metanálises. Na Figura 6 mostramos os gráficos de algumas

destas distribuições a priori.

• Modelo 1: Modelo de efeito fixo (portanto τ 2 = 0).

• Modelo 2: τ 2 ∼ GI(0, 001; 0, 001).

A distribuição gama inversa (GI) com parâmetros α e β tem função de distribuição

de probabilidade definida por

fX(x) =
βα

Γ(α)

(
1

x

)(α+1)

e−
β
x ,

para x > 0 (Figura 6, painel (a)). Temos que α é um parâmetro de forma e β é um

parâmetro de escala. A média de uma variável aleatória X, que segue uma distribuição

gama inversa, é β/(α− 1), a variância é β2/
[
(α− 1)2 (α− 2)

]
e a moda é β/ (α + 1).

A distribuição a priori GI(0, 001; 0, 001) para τ 2 é bastante usada em metanálise, sendo

classificada como não informativa por Whitehead (2002) e Dalene e Donald (2000). Já

Gelman (2006) cita que as inferências a posteriori são senśıvel ao valor de τ 2. Spiegelhalter
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et al. (2004) mostram que esta distribuição tem grande densidade próximo a τ 2 = 0,

indicando esta distribuição a priori quando são previstos baixos valores de τ 2. Isso pode

ser visualizado no painel (a) da Figura 6.

Notar que, se a distribuição a priori para τ 2 é τ 2 ∼ GI(α; β), a distribuição a priori

para τ é dada por

fY (y) = fX
(
g−1 (y)

) ∣∣∣∣ ddyg−1 (y)

∣∣∣∣ , (7.1)

onde Y = τ , X = Y 2 = τ 2 e g (X) =
√
X. Dado que g−1 (y) = y2, temos

fY (y) = 2
βα

Γ(α)

(
1

y

)(2α+1)

e
− β

y2

onde y > 0. Assim, a distribuição a priori para τ tem a forma

π (τ) ∝ τ−(2α+1)e
− β

τ2

. (7.2)

• Modelo 3: τ 2 ∼ GI(3; 1)

Smith et al. (1995) propuseram esta distribuição a priori baseada na magnitude da

dispersão dos odds ratios entre os estudos. No painel (b) da Figura 6, nota-se que esta

distribuição tem uma densidade maior em torno de 0,25.

• Modelo 4: τ 2 ∼ U(0; 10)

A função densidade de probabilidade da distribuição uniforme com parâmetros a e b

é dada por

fX(x) =
1

b− a
I(a,b)(x),

com média e mediana dadas por 1
2
(a + b) e variância 1

12
(b + a)2 respectivamente (Figura

6, painel (c)).

Notar que, se a distribuição a priori para τ 2 é τ 2 ∼ U(a; b), a distribuição a priori

para τ , é dada pela expressão (7.1) onde Y = τ , X = Y 2 = τ 2 e g (X) =
√
X. Dado que

g−1 (y) = y2, temos

fY (y) = 2y
1

b− a
I(
√
a,
√
b)(y).
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Dado que a = 0 e b = 10, temos

fY (y) =
y

5
I(0,
√

10)(y).

Assim, a distribuição a priori para τ tem a forma

π (τ) =
τ

5
I(0,
√

10)(τ). (7.3)

• Modelo 5: τ ∼ U(0; 10)

Gelman (2006) indica uma distribuição a priori uniforme para o desvio padrão τ , pois

ao utilizar uma distribuição uniforme para a variância podemos ter valores superestimados

para a estimativa bayesiana da variabilidade entre os estudos.

• Modelo 6: τ ∼ N(0; 10)I(0,∞)(τ)

Dado que X é uma variável aleatória com distribuição de probabilidade “Half ”normal,

com parâmetro de locação igual a zero e parâmetro de escala σ2, a média de X é σ
√

2
π

e

a variância é dada por σ2
(
1− 2

π

)
(Figura 6, painel (d)). A função densidade de probabi-

lidade é dada por

fX(x) =
1

σ

√
2

π
exp−

(
x2

2σ2

)
I(0,∞)(x).

Thompson et al. (1997) utilizaram esta distribuição em aplicações de metanálise,

classificando-a como não informativa a priori. Altenativamente, usaremos a notação X ∼

HN(0;σ2).

• Modelo 7: τ ∼ t(2)I(0,∞)(τ)

A função densidade de probabilidade para uma variável aleatória X com distribuição

“half ”t de Student com v graus de liberdade (Figura 6, painel (e)) é

f(x) ∝
Γ
(
v+1

2

)
√
vπΓ

(
v
2

) (1 +
x2

v

)−( v+1
2 )

I(0,∞)(x).

Nesta dissertação, foi estudado o ganho desta distribuição a priori por ela apresentar

caudas mais pesadas. Alternativamente, usaremos a notação X ∼ Htv.
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• Modelo 8: ln τ 2 ∼ U(−10; 10)

Spiegelhalter (2001) propõe o uso desta distribuição a priori na análise de dados de

ensaios aleatorizado em conglomerados. Lambert et al. (2005) também utilizaram esta

distribuição a priori em um estudo de simulação em metanálise.

A distribuição a priori para τ é dada pela expressão (7.1) onde Y = τ , X = ln y2,

Y 2 = τ 2 e g (X) = e
√
X . Com a = −10 e b = 10, temos

fY (y) =
1

10y
I(e
√
−10,e

√
10)(y).

Assim, a distribuição a priori para τ tem a forma

π (τ) =
1

10τ
I(e
√
−10,e

√
10)(τ). (7.4)

Analogamente, a distribuição a priori para τ 2 tem a forma

π
(
τ 2
)

=
1

20τ
I(e
√
−10,e

√
10)(τ

2). (7.5)

• Modelo 9: ln τ ∼ U(−10; 10)

Está distribuição foi utilizada devido às considerações que Gelman (2006) faz sobre o

uso da distribuição a priori uniforme para o desvio padrão τ , e não para a variância.

• Modelo 10: τ ∼ Cauchy(0; 1000)I(0,∞)(τ)

A distribuição de Cauchy é um caso especial da famı́lia de distribuição condicional-

mente conjugada t de Student não central “folded”. Assim, se X é uma variável aleatória

com distribuição normal com média µ e variância A, e Y é uma variável aleatória com dis-

tribuição qui-quadrado com v graus de liberdade, então |X|�
√
Y segue uma distribuição

t não central “folded”com parâmetros (µ,A, v). Se µ = 0 então temos uma distribuição

“half ”t de Student, e se v = 1 temos uma distribuição “half ”Cauchy. Quando A → ∞

tem-se aproximadamente uma distribuição uniforme para τ (Gelman, 2006). A função
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de densidade de probabilidade da distribuição “half ”Cauchy com parâmetro de escala A

(Figura 6, painel (g)) é

f(x) ∝
(

1 +
( x
A

)2
)−1

I(0,∞)(x).

Assim, o modelo 10 considera A = 1000.

• Modelo 11: τ ∼ Cauchy(0; 10)I(0,∞)(τ)

Faz as mesmas considerações que o modelo 10 porém com menor variabilidade (Figura

6, painel (h)).

• Modelo 12: τ ∼ Cauchy(0; 25)I(0,∞)(τ)

Faz as mesmas considerações que o modelo 10 porém com menor variabilidade (Figura

6, painel (i)).

• Modelo 13: τ ∼ U(0; 50)

Segue as mesmas considerações do modelo 5, com maior variabilidade (Figura 6, painel

(j)).

• Modelo 14: τ 2 ∼ U(0; 50)

Segue as mesmas considerações do modelo 4, com maior variabilidade.

• Modelo 15: ln τ ∼ U(−5; 5)

Segue as mesmas considerações do modelo 9, com menor variabilidade. A Figura 6,

painel (k) mostra o gráfico da função densidade de probabilidade da distribuição uniforme

(−5; 5) para τ .

• Modelo 16: ln τ ∼ U(−2; 2)

Segue as mesmas considerações do modelo 9, com menor variabilidade. O painel (u) da

Figura 6 mostra o gráfico da função densidade de probabilidade da distribuição uniforme

(−2; 2) para τ .
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Figura 6: Gráficos das funções densidade de probabilidade.
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7.1 Exemplo considerando estudos heterogêneos

Exemplo 11 Considere os dados do exemplo 9 sobre a metanálise feita por de Kapczinski

et al. (2008).

A Tabela 13 apresenta as estimativas de máxima verossimilhança (EMV), e estimati-

vas bayesianas (dadas pelas medianas das distribuições a posteriori) segundo os dezesseis

modelos descritos, incluindo a média da distribuição preditiva a posteriori (θ̂pred). No-

tar que todos os modelos bayesianos trouxeram estimativas pontuais semelhantes para a

medida metanaĺıtica, mas com intervalos de credibilidade distintos. O modelo 1 (modelo

de efeito fixo), trouxe os maiores valores para o EAICc e EBICc, sugerindo que a in-

clusão dos efeitos aleatórios é essencial na análise destes dados. O valor de I2 é estimado

em 74% pelo método frequentista, evidenciando um alto grau de heterogeneidade entre

os estudos. Os modelos bayesianos trouxeram valores semelhantes para I2. A partir do

programa Winbugs, foram geradas 105.000 amostras para cada parâmetro de interesse,

sendo as primeiras 5.000 amostras descartadas para evitar algum efeito de valores iniciais.

Nos modelos 1 a 7, 14 e 16 foram considerados saltos de 10 amostras, nos modelos 10 e

11 foram considerados saltos tamanho 30 e nos modelos 8, 9, 12 e 15 saltos tamanho 50.

Somente o modelo 13 teve um salto de 40 amostras para evitar efeitos de autocorrelação

entre sucessivas amostras.

As Figuras 7, 8 e 9 comparam os gráficos das distribuições a priori com os histogramas

das respectivas distribuições a posteriori geradas pelo programa Winbugs para o parâmetro

que expressa a variabilidade entre os estudos (τ 2 ou τ).

O modelo 3 (modelo de efeitos aleatórios com τ 2 ∼ GI(3; 1)) apresentou os menores

valores de DIC, EAICc e EBICc indicando que este modelo foi aparentemente o que

melhor se ajustou a estes dados. Verificou-se que os valores de EAICc e EBICc apresentam

uma maior variabilidade entre estes 16 modelos. Isto sugere que estes critérios são mais

discriminativos que o DIC para uma seleção entre estes modelos. Porém, os paineis (c) e

(d) da Figura 7 sugerem que a distribuição a priori GI(3; 1) traz um senso de informação

relativamente grande, dado que a distribuição a posteriori para τ 2 tem forma bastante

semelhante ao gráfico da distribuição a priori. Por isso, ainda que este modelo apresente
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Tabela 13: Estimativas dos modelos propostos para o exemplo de Kapczinski et al. (2008)

modelo efeito fixo τ2 ∼ GI(0, 001; 0, 001)
EMV modelo 1 modelo 2

ln(θ̂) -0,084(-0,56;0,38) -0,09(-0,31;0,12) -0,09(-0,61;0,43)

θ̂pred -0,09(-1,37;1,21)
τ̂2 0,166(0,014;0,93) 0,20(0,01;1,49)

Q 19,45 19,87(19,42;24,39) 21,17(19,42;54,30)
Ī2(%) 74(58,27;84,24) 74,84(74,25;79,50) 76,39(74,25;90,79)
DIC 16,81 8,18

EAICc 18,79 -216
EBICc 20,27 -183,73

τ2 ∼ GI(3; 1) τ2 ∼ U(0; 10) τ ∼ U(0; 10)
modelo 3 modelo 4 modelo 5

ln(θ̂) -0,09(-0,62;0,43) -0,09(-0,97;0,74) -0,09(-0,78;0,61)

θ̂pred -0,09(-1,41;1,22) -0,08(-2,28;2,15) -0,08(-1,81;1,65)
τ̂2 0,31(0,14;0,90) 0,55(0,08;4,88) 0,34(0,04;3,15)

Q 21,92(19,42;51,99) 23,36(19,42;115,90) 22,25(19,42;88,86)
Ī2(%) 77,19(74,25;90,38) 78,59(74,26;95,94) 77,52(74,25;94,37)
DIC 6,48 7,02 7,3

EAICc -662,78 -121,43 -156,09
EBICc -584,5 -98,7 -129,95

τ ∼ HN(0; 10) τ ∼ t(2)I(0,∞)(τ) lnτ2 ∼ U(−10; 10)
modelo 6 modelo 7 modelo 8

ln(θ̂) -0,09(-0,72;0,56) -0,09(-0,67;0,49) -0,08(-0,62;0,40)

θ̂pred -0,09(-1,75;1,64) -0,09(-1,53;1,34) -0,09(-1,32;1,19)
τ̂2 0,33(0,03;2,47) 0,27(0,03;1,64) 0,19(0,00;1,52)

Q 22,00(19,42;72,53) 21,61(19,42;62,90) 21,08(19,42;52,11)
Ī2(%) 77,26(74,25;93,11) 76,87(74,25;92,05) 76,28(74,25;90,41)
DIC 8,72 8,73 8,54

EAICc -155,75 -227,52 -172,31
EBICc -129,49 -194,02 -144,42

lnτ ∼ U(−10; 10) τ ∼ Cauchy(0; 1000)I(0,∞)(τ) τ ∼ Cauchy(0; 10)I(0,∞)(τ)
modelo 9 modelo 10 modelo 11

ln(θ̂) -0,09(-0,61;0,43) -0,09(-0,77;0,56) -0,07(-0,71;0,58)

θ̂pred -0,09(-1,36;1,22) -0,10(-1,91;1,57) -0,05(-1,78;1,65)
τ̂2 0,17(0,00;1,47) 0,35(0,03;2,80) 0,31(0,04;2,31)

Q 20,76(19,42;51,82) 22,08(19,42;76,43) 21,96(19,42;77,52)
Ī2(%) 75,91(74,25;90,35) 77,36(74,26;93,46) 77,23(74,25;93,55)
DIC 9,44 7,3 7,32

EAICc -118 -160,85 -161,59
EBICc -95,37 -134,24 -134,9

τ ∼ Cauchy(0; 25)I(0,∞)(τ) τ ∼ U(0; 50) τ2 ∼ U(0; 50)
modelo 12 modelo 13 Modelo 14

ln(θ̂) -0,09(-0,77;0,61) -0,09(-0,86;0,54) -0,09(-1,01;0,82)

θ̂pred -0,09(-1,80;1,54) -0,10(-1,67;1,78) -0,08(-2,43;2,33)
τ̂2 0,32(0,04;2,78) 0,34(0,03;2,66) 0,56(0,08;6,90)

Q 22,14(19,42;80,01) 22,22(19,42;81,43) 23,42(19,42;142,9)
Ī2(%) 77,42(74,26;93,75) 77,50(74,25;93,86) 78,65(74,26;96,50)
DIC 7,3 7,36 7,01

EAICc -162,77 -152,24 -120,83
EBICc -135,96 -126,47 -98,17

ln τ ∼ U(−5; 5) ln τ ∼ U(−2; 2)
modelo 15 modelo 16

ln(θ̂) -0,09(-0,60;0,39) -0,09(-0,62;0,42)

θ̂pred -0,11(-1,39;1,20) -0,09(-1,41;1,19)
τ̂2 0,19(0,00;1,73) 0,21(0,03;1,47)

Q 21,02(19,42;51,23) 21,28(19,42;54;31)
Ī2(%) 76,21(74,25;90,24) 76,50(74,25;90,79)
DIC 9,05 7,56

EAICc -132,92 -429,16
EBICc -108,88 -375,01
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os menores valores de EAICc e EBICc, isto não é suficiente para elegê-lo como “o melhor”,

dado que a verossimilhança parece pouco contribuir para a distribuição a posteriori de τ 2.

Na Tabela 13, ao compararmos as estimativas bayesianas de τ 2 geradas pelos modelos

4, 5, 13 e 14, notamos que o uso de uma distribuição a priori uniforme para τ 2 tende

a trazer estimativas de τ 2 maiores que quando utilizada uma distribuição a priori para

τ . Notamos ainda que os resumos a posteriori para os parâmetros de interesse sofrem

pequenas alterações para b = 10 ou b = 50, considerando a distribuição a priori τ 2 ∼

U(0, b) ou τ 2 ∼ U(0, b). Estes efeitos são compat́ıveis àqueles encontrados por Gelmam

(2006) ao estudar o impacto da especificação da distribuição a priori do componente de

variância em modelos hierarquicos.

As distribuições a priori especificadas para os modelos 4 a 7 e 10 a 14 parecem atender

a algum senso de não informação, dado que os respectivos histogramas das distribuições

a posteriori possuem forma bastante distintas dos gráficos destas distribuições a priori.

Porém, observamos que estes modelos trazem estimativas bayesianas para τ 2 maiores que

EMV (Tabela 13), principalmente quando a respectiva distribuição a priori possui uma

dispersão bastante grande (por exemplo, modelos 4 e 14). Os modelos 2, 8, 9, 15 e 16

trouxeram estimativas de τ 2 mais próximas à EMV (Tabela 13).

Dentre os modelos bayesianos ajustados, o modelo 9 (que considera, a priori, lnτ ∼

U(−10; 10)) foi o que apresentou a estimativa (mediana a posteriori) de τ 2 mais próxima

da EMV . Comparando os modelo 9, 15, e 16, notamos que ao especificar uma distribuição

a priori lnτ ∼ U(−a; a), os resumos a posteriori sofrem mudanças pequenas para a = 2

(modelo 16), a = 5 (modelo 15) e a = 10 (modelo 9).

Os painéis (c) e (d) da Figura 8 mostram que os gráficos de τ e τ 2 quando usada uma

distribuição a priori lnτ 2 ∼ U(−10; 10) (modelo 8) tem forma bastante semelhante aos

respectivos histogramas das distribuições a posteriori.

7.2 Exemplo considerando estudos homogêneos

Exemplo 12 Considere os dados do Exemplo 10, referente à metanálise ao estudo de

Kastrati et al. (2005).
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Figura 7: Histogramas das distribuições a posteriori para os modelos 2 e 3: (a) Histograma
da distribuição a posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição a priori para
τ , dada pela expressão (7.2); (b) Histograma da distribuição a posteriori para τ 2. Em
pontilhado a distribuição a priori GI(0, 001; 0, 001)); (c) Histograma da distribuição a
posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição a priori para τ , dada pela
expressão (7.2); (d) Histograma da distribuição a posteriori para τ 2. Em pontilhado a
distribuição a priori GI(3; 1)).
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Figura 8: Histogramas das distribuições a posteriori para os modelos 4, 8 e 14: (a)
Histograma da distribuição a posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição
a priori para τ , dada pela expressão (7.3); (b) Histograma da distribuição a posteriori para
τ 2. Em pontilhado, a distribuição a priori Uniforme(0;10); (c) Histograma da distribuição
a posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição a priori para τ , dada pela
expressão (7.3); (d) Histograma da distribuição a posteriori para τ 2. Em pontilhado a
distribuição a priori Uniforme(0;50); (e) Histograma da distribuição a posteriori para τ .
Em pontilhado, o gráfico da distribuição a priori para τ , dada pela expressão (7.4) ; (f)
Histograma da distribuição a posteriori para τ 2. Em pontilhado, o gráfico da distribuição
a priori para τ 2 dada pela expressão (7.5).
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Figura 9: Histogramas das distribuições a posteriori para τ , considerando os modelos 5, 6,
7, 9, 10, 11, 12, 13, 15 e 16. Nos Painéis (d), (i) e (j) foram realizadas uma transformação
Jacobiana para eτ .
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Considerando os estudos contidos nesta metanálise, pelo método frequentista, a esti-

mativa de I2 é igual à 1,58%, evidenciando uma expressiva homogeneidade entre os estudos

nesta metanálise. Os valores de Ī2, nos modelos bayesianos (ver Tabela 14) são relativa-

mente grandes, sugerindo uma superestimação desta medida. O modelo frequentista de

efeitos aleatórios estimou τ 2 em zero (Tabela 14).

Na Tabela 14, observamos que o modelo 1 (modelo de efeito fixo) é o que trouxe

menores valores para EAICc e EBICc. Isto sugere que, neste exemplo, a ausência dos

efeitos aleatórios traz um ganho na estimação.

As Figuras 10, 11 e 12 comparam os gráficos das distribuições a priori com os his-

togramas das respectivas distribuições a posteriori geradas pelo programa Winbugs para

o parâmetro que expressa a variabilidade entre os estudos (τ 2 ou τ).

Dentre os modelos bayesianos de efeitos aleatórios, (modelos 2 a 16, Tabela 14), os

modelos com menores valores de EAICc e EBICc são os modelos 2, 8, 9 e 15. As

distribuições a priori para o parâmetro de variância entre os estudos nestes modelos têm

densidades relativamente grandes quando o eixo horizontal do gráfico é próximo a zero

(ver Figuras 10, 11 e 12).

Os modelos 3, 4 e 14 são aqueles que apresentam maiores valores para EAICc e

EBICc.
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Tabela 14: Estimativas dos modelos propostos para o exemplo de Kastrati et al. 2005

modelo efeito fixo τ2 ∼ GI(0, 001; 0, 001)
EMV modelo 1 modelo 2

ln(θ̂) -0,43(-0,79;-0,14) -0,44(-0,71;-0,16) -0,45(-0,83;-0,10)

θ̂pred -0,45(-1,13;0,15)
τ̂2 0(0;0,32) 0,02(0,00;0,46)

Q 5,08 5,54(5,08;10,06) 5,70(5,08;15,67)
Ī2(%) 1,68(-287,45;75,05) 9,73(1,64;50,29) 12,00(2,00;68,00)
DIC 7,52 8
EAICc 9,5 15,11
EBICc 10,98 18,05

τ2 ∼ GI(3; 1) τ2 ∼ U(0; 10) τ ∼ U(0; 10)
modelo 3 modelo 4 modelo 5

ln(θ̂) -0,48(-1,04;0,07) -0,45(-1,16;0,34) -0,46(-0,95;0,03)

θ̂pred -0,47(-1,74;0,75) -0,46(-2,32;1,35) -0,45(-1,51;0,61)
τ̂2 0,27(0,11;0,79) 0,24(0,008;3,88) 0,06(0,00;1,58)

Q 6,92(5,08;27,28) 6,81(5,08;56,32) 5,98(5,08;25,60)
Ī2(%) 28(1,00;81,00) 26,55(1,71;91,12) 16,40(1,65;80,47)
DIC 9,38 9,54 8,7
EAICc 51,89 53,31 24,2
EBICc 54,17 55,5 27,71

τ ∼ HN(0; 10) τ ∼ t(2)I(0,∞)(τ) ln τ2 ∼ U(−10; 10)
modelo 6 modelo 7 modelo 8

ln(θ̂) -0,46(-0,98;0,02) -0,45(-0,89;-0,03) -0,45(-0,76;-0,14)

θ̂pred -0,45(-1,54;0,61) -0,45(-1,38;0,44) -0,44(-0,95;0,03)
τ̂2 0,07(0,00;1,50) 0,05(0,00;0,79) 0,003(0,00;0,34)

Q 6,03(5,08;26,78) 5,89(5,08;20,42) 5,61(5,08;12,49)
Ī2(%) 17,17(1,66;81,33) 15,22(1,65;75,51) 10,98(1,64;59,96)
DIC 10,14 9,87 7,9
EAICc 26,52 22,81 12,75
EBICc 30,04 26,25 15,25

lnτ ∼ U(−10; 10) τ ∼ Cauchy(0; 1000)I(0,∞)(τ) τ ∼ Cauchy(0; 10)I(0,∞)(τ)
modelo 9 modelo 10 modelo 11

ln(̂θ) -0,44(-0,74;-0,15) -0,46(-0,95;-0,02) -0,46(-0,94;0,01)

θ̂pred -0,43(-0,84;-0,08) -0,46(-1,49;0,47) -0,44(-1,49;0,56)
τ̂2 0,00(0,00;0,17) 0,07(0,00;1,68) 0,06(0,00;1,25)

Q 5,58(5,08;11,08) 6,08(5,08;27,05) 6,05(5,08;26,19)
Ī2(%) 10,41(1,64;54,86) 17,70(1,65;81,51) 17,35(1,65;80,91)
DIC 7,79 8,81 8,7
EAICc 11,13 25,69 24,51
EBICc 13,17 29,2 28,02

τ ∼ Cauchy(0; 25)I(0,∞)(τ) τ ∼ U(0; 50) τ2 ∼ U(0; 50)
modelo 12 modelo 13 Modelo 14

ln(θ̂) -0,46(-0,96;0,01) -0,46(-0,96;0,04) -0,47(-1,25;0,31)

θ̂pred -0,46(-1,46;0,57) -0,45(-1,65;0,58) -0,47(-2,30;1,53)
τ̂2 0,06(0,00;1,24) 0,07(0,00;1,38) 0,24(0,01;5.00)

Q 6,01(5,08;24,85) 6,04(5,08;26,06) 6,84(5,08;60,29)
Ī2(%) 16,82(1,65;78,88) 17,20(1,66;80,81) 26,98(1,69;91,71)
DIC 8,68 8,75 9,61
EAICc 23,7 25,08 56,92
EBICc 27,21 28,59 58,83

lnτ ∼ U(−5; 5) lnτ ∼ U(−2; 2)
modelo 15 modelo 16

ln(̂θ) -0,44(-0,76;-0,11) -0,46(-0,89;-0,05)

θ̂pred -0,44(-0,96;0,04) -0,46(-1,32;0,36)
τ̂2 0,003(0,00;0,36) 0,06(0,02;0,69)

Q 5,67(5,08;12,97) 5,96(5,08;19,14)
Ī2(%) 11,86(1,65;61,46) 16,16(1,66;73,88)
DIC 7,91 8,29
EAICc 12,89 21,45
EBICc 15,43 24,91
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Figura 10: Histogramas das distribuições a posteriori para os modelos 2 e 3: (a) His-
tograma da distribuição a posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição
a priori para τ , dada pela expressão (7.2); (b) Histograma da distribuição a posteriori
para τ 2. Em pontilhado a distribuição a priori GI(0, 001; 0, 001)); (c) Histograma da
distribuição a posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição a priori para
τ , dada pela expressão (7.2); (d) Histograma da distribuição a posteriori para τ 2. Em
pontilhado a distribuição a priori GI(3; 1)).
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Figura 11: Histogramas das distribuições a posteriori para os modelos 4, 8 e 14: (a)
Histograma da distribuição a posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição
a priori para τ , dada pela expressão (7.3); (b) Histograma da distribuição a posteriori para
τ 2. Em pontilhado a distribuição a priori Uniforme(0;10); (c) Histograma da distribuição
a posteriori para τ . Em pontilhado, o gráfico da distribuição a priori para τ , dada pela
expressão (7.3); (d) Histograma da distribuição a posteriori para τ 2. Em pontilhado a
distribuição a priori Uniforme(0;50); (e) Histograma da distribuição a posteriori para τ .
Em pontilhado, o gráfico da distribuição a priori para τ , dada pela expressão (7.4) ; (f)
Histograma da distribuição a posteriori para τ 2. Em pontilhado, o gráfico da distribuição
a priori para τ 2 dada pela expressão (7.5).
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Figura 12: Histogramas das distribuições a posteriori para τ , considerando os modelos 5,
6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 15 e 16. Nos Painéis (d), (i) e (j) foram realizadas uma transformação
Jacobiana para eτ .
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7.3 Estudo de Simulação

Para estudar o impacto das diferentes distribuições a priori, foram simuladas metanálises

com poucos estudos e tamanho amostral pequeno, e metanálises com muitos estudos

e tamanho amostral relativamente grande. Foram considerados metanálises com J =

3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45 e 48, e para cada uma destas metanálises

foram considerados tamanhos amostrais de n1 = n0 dadas por 10, 20, 30, 40 e 50, re-

sultando então em 80 metanálise simuladas. Essas simulações foram feitas utilizando o

software R (http://www.r-project.org).

Inicialmente foi considerado que a chance de resposta ao tratamento A segue uma

distribuição binomial com p1 = 70% e o tratamento B também com distribuição binomial,

com p0 = 60% para todos os estudos de cada metanálise, variando somente os tamanhos

amostrais de cada estudo e o número de estudos na metanálise.

Após essas simulações foram feitas novas simulações “perturbando”um terço dos estu-

dos, ou seja, especificando uma chance de resposta ao tratamento B igual a p0 = 40% em

um a cada 3 estudos para a obtenção de conjunto de estudos mais heterogêneos.

Para cada uma das 160 metanálises simuladas foram ajustados os 16 modelos bayesianos

descritos na seção anterior, utilizando a biblioteca BRugs (Thomas, 2004) do programa

R. Essa biblioteca é um conjunto de funções no porgrama R que permite fazer analises

utilizando técnicas MCMC com a mesma interface do software WinBugs. Os modelos, os

dados e os valores iniciais foram armazenados em um arquivo eletrônico com extensão txt,

que são lidos pelo programa R através dos comandos fornecidos no Apêndice A.

Os resultados das simulações são apresentados nas Tabelas do Apêndice B. Nas Figu-

ras 13 e 14 são mostrados gráficos das estimativas a posteriori para τ 2 em algumas das

metanálises simuladas. Nestes gráficos visualizamos as estimativas pontuais (medianas

das distribuições a posteriori) e as estimativas intervalares (intervalos de credibilidade)

dos modelos ajustados. À esquerda do gráfico estão numerados os modelos em ordem

crescente. No modelo 10 não obtemos convergência do algoritmo, para as metanálises

simuladas com “perturbação”.
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Os painéis (a), (h), (o) e (u) das Figuras 13 e 14 sugerem que quando o número

de estudos na metanálise são muito pequeno, como J = 3, não importa a escolha da

distribuição a priori os intervalos de credibilidade gerados conforme o algoritmo MCMC

para a estimativa de τ 2 apresentam uma amplitude muito grande.

Observando as Tabelas 39 a 46 e 83 a 90 do Apêndice B e as Figuras 13 e 14 notamos

que as estimativas de τ 2 dos modelos 4 e 14 tendem a ser maiores que as estimativas de

τ 2 dos modelos 5 e 13.

Os logaritmos dos odds ratios metanaĺıtico, de cada metanálise simulada, em relação a

cada modelo foram relativamente próximos, porém a interpretação em relação ao intervalo

de credibilidade se altera em alguns modelos. Por exemplo, para o estudo com J = 9 e

n = 20 nos modelos 1, 8, 9 e 15 (ver Tabelas 31, 33, 34 e 37), os intervalos de credibilidade

não inclui o valor zero, levando a conclusão de que os grupos de tratamentos são diferentes,

enquanto os outros modelos o valor zero está contido no intervalo de credibilidade, levando

à conclusão de que os tratamentos são iguais.

Os valores do DIC obtidos nos modelos 2 a 16 são relativamente próximos (ver Tabelas

47 a 50 e 91 a 94). Já os valores do EAICc e EBICc são mais discrepantes (ver Tabelas

51 a 58 e 95 a 102), sugerindo que estes critérios de seleção aparentemente discriminam

melhor os modelos.
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(b) J = 6, n = 10

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

0 1 2 3 4 5

ττ2

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

(c) J = 9, n = 10
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(d) J = 15, n = 10
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(e) J = 21, n = 10
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(f) J = 33, n = 10
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(g) J = 48, n = 10
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(h) J = 3, n = 20
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(i) J = 6, n = 20
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(j) J = 9, n = 20
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(k) J = 15, n = 20
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(l) J = 21, n = 20
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(m) J = 33, n = 20
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(o) J = 3, n = 30
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(p) J = 6, n = 30
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(q) J = 15, n = 30
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(r) J = 21, n = 30
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(s) J = 33, n = 30
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(t) J = 48, n = 30
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(u) J = 3, n = 50
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(v) J = 6, n = 50
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(w) J = 9, n = 50
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(x) J = 21, n = 50
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(y) J = 33, n = 50
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(z) J = 48, n = 50

Figura 13: Gráfico das estimativas bayesianas para τ 2, para metanálises simuladas.
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(a) J = 3, n = 10
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(b) J = 6, n = 10
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(c) J = 9, n = 10
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(d) J = 15, n = 10
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(e) J = 21, n = 10
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(f) J = 33, n = 10
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(g) J = 48, n = 10
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(h) J = 3, n = 20
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(i) J = 6, n = 20
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(j) J = 9, n = 20
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(k) J = 15, n = 20
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(l) J = 21, n = 20
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(m) J = 33, n = 20
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(n) J = 48, n = 20
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(o) J = 3, n = 30
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(p) J = 6, n = 30
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(q) J = 15, n = 30
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(r) J = 21, n = 30
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(s) J = 33, n = 30
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(t) J = 48, n = 30
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(u) J = 3, n = 50
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(v) J = 6, n = 50

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

ττ2

2

3

4

5

6

7

8

9

11

12

13

14

15

16

(w) J = 9, n = 50
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(x) J = 21, n = 50
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(y) J = 33, n = 50
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Figura 14: Gráfico das estimativas bayesianas para τ 2, para metanálises simuladas com
perturbação nos dados.
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8 Discussão
A variabilidade é uma medida que está intŕınseca na natureza. Na metanálise, uti-

lizamos o teste Q ou a estat́ıstica I2 para verificar se esta variabilidade é devida ao acaso,

ou se tem origem nas diferenças entre os protocolos empregados, diferenças nas definições

das doenças, diferenças geográficas ou dosagem diferentes dos remédios empregados.

O teste Q avalia somente a “significância” estat́ıstica, enquanto a estat́ıstica I2 quan-

tifica esta heterogeneidade. Higgins e Thompson (2002) sugerem que quando o intervalo

de confiança para a estat́ıstica I2 contém o valor 0, não rejeita-se a hipótese de que os

estudos são homogêneos. Uma limitação deste intervalo de confiança é que o limite in-

ferior pode ser menor que 0%, mesmo que a estat́ıstica I2 varie entre 0% a 100%. Um

outro problema é que ele apresenta a mesma deficiência do teste Q, ou seja, é influenciado

pelo o número de estudos J na metanálise. Uma alternativa apresentada neste trabalho,

são as estimativas das estat́ısticas Q̄ e Ī2 através do método MCMC. Essas medidas tem

vantagem em relação a Q e I2 pois são livres de pressupostos assintóticos.

A investigação da heterogeneidade na metanálise é de grande importância pois a ausên-

cia ou a presença indica o modelo estat́ıstico mais adequado. Ou seja, na ausência desta

variabilidade utilizamos um modelo estat́ıstico de efeito fixo e na presença utilizamos um

modelo de efeitos aleatórios que incorpora a variabilidade entre os estudos τ 2 na metaná-

lise.

Muitas metanálises são compostas por pouco estudos, e quando isso acontece, temos

dificuldades de estimar as medidas de efeito metanaĺıticas através da teoria clássica, pois

está é dependente de pressupostos assintóticos. Na abordagem bayesiana não temos esse

problema, mas devemos ter muito cuidado com a especificação da distribuição a priori.

Uma vantagem da inferência bayesiana é a possibilidade de predizer um resultado para

um estudo futuro, ou de um estudo que não foi inclúıdo na metanálise. Neste trabalho,

por simplicidade assumimos, nos modelos de regressão, que as variâncias das medidas de

efeito para o j-ésimo estudo são conhecidas. Realizamos um estudo sobre a especificação

da distribuição a priori para o parâmetro da variância entre os estudos e constatamos que
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não existe uma única especificação da distribuição a priori “não informativa”. A escolha

da distribuição a priori depende do grau de heterogeneidade da metanálise. Assim a

distribuição a priori deve ser analisada com muito cuidado e seguido de uma análise

de sensibilidade, especialmente quando o número de estudos inclúıdos na metanálise é

pequeno.
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9 Conclusão
A especificação de uma distribuição a priori para o parâmetro que reflete a variabili-

dade entre os estudos não pode ser feita sem uma descrição prévia dos resultados destes

estudos. Nesta descrição um elemento importante é o grau de heterogeneidade entre os

estudos que compõem a metanálise. Os resultados aqui apresentados sugerem que uma

“boa”especificação de uma distribuição a priori deve ser condicionada ao comportamento

dos dados. Isto pode soar como uma contradição aos prinćıpios do método bayesiano,

onde a especificação da distribuição a priori antecede a própria coleta dos dados. Mas,

podemos observar que, nas metanálises o próprio conceito de uma distribuição a priori

“não informativa”para a variabilidade entre os estudos é dif́ıcil de ser elaborada, dado que

o senso de “não informação”pode ser distinto em situações onde há uma expressiva homo-

geneidade ou uma expressiva heterogeneidade entre os estudos. Uma outra consideração

diz respeito aos critérios de seleção de modelos. Nossos resultados sugerem que o EAICc

e o EBICc são mais eficientes que o usual DIC na representação de um modelo que

melhor se ajusta aos dados.



91

Referências

ALTMAN, D.G. Clinical trials and meta-analyses. In: ALTMAN, D. G.; MACHIN,

D.; BRYANT, T. N.; GARDNER, M. J. (ed.). Statistics with confidence. 2nd ed.

London: BMJ Books, 2005.

ALTMAN, D.G. Confidence intervals for the number needed to treat. British Medical

Journal, v. 317, p. 1309-1312, 1998.

ALTMAN, D.G., ANDERSEN, P.K. Calculating the number needed to treat for trials

where the outcome is time to an event. British Medical Journal, v. 319, p. 1492-1495,

1999.

ALTMAN, D.G., DEEKS, J.J. Meta-analysis, Simpson’s paradox, and the number needed

to treat. BMC Medical Research Methodology. v.2, n.3,. 2002.

ALVES, T.C.A., AZEVEDO, G.S., CARVALHO, E.S. Tratamento famacológico da neu-
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Apêndice A

Esse apêndice apresenta alguns programas computacionais utilizados na resolução dos

problemas dessa dissertação de mestrado.

Listagem 1: Programa no software R para simular metanálises com estudos sem pertur-

bação.

1 p0<−0.6

2 p1<−0.7

3 M=0

4 n<−0

5 J<−seq (3 , 48 , 3 )

6 f o r ( l in 1 : 5 ){

7 n=n+10

8 f o r ( i in 1 : l ength ( J ) ){

9 d0<−rbinom ( J [ i ] , n , p0 )

10 d1<−rbinom ( J [ i ] , n , p1 )

11 n0<−rep (n , J [ i ] )

12 n1<−rep (n , J [ i ] )

13 whi le ( prod ( n0−d0)==0)

14 d0<−rbinom ( J [ i ] , n , p0 )}

15 whi le ( prod ( n1−d1)==0)

16 {d1<−rbinom ( J [ i ] , n , p1 )}

17 Estudo<−cbind ( d1 , n1 , d0 , n0 )

18 OR<−(d1∗(n0−d0 ) ) / ( d0∗(n1−d1 ) )

19 lnor<−round ( log (OR) , 3 )

20 desp<−s q r t (1/ d0+1/(n0−d0)+1/d1+1/(n1−d1 ) )

21 varor<−(desp )ˆ2

22 wj<−1/varor

23 ORM<−(sum( wj∗ l no r ) ) / ( sum( wj ) )

24 Q<−sum ( ( wj )∗ ( lnor−ORM)ˆ2)
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25 H2<−Q/( J [ i ]−1) i f (Q > J [ i ] )

26 ep<−0.5∗( l og (Q)− l og ( J [ i ]−1))/( s q r t (2∗Q−(2∗J [ i ]−3))) e l s e

27 ep<−s q r t ( (1/(2∗ J [ i ]−2))∗(1−(1/(3∗( J [ i ] −2)ˆ2)) ) )

28 LIH2<−exp ( log ( s q r t (H2))−1.96∗ ep )

29 LSH2<−exp ( log ( s q r t (H2))+1.96∗ ep )

30 I2<−((Q−(J [ i ]−1))/Q)∗100

31 LII2<−(LIH2ˆ2−1)/(LIH2ˆ2)∗100

32 LSI2<−(LSH2ˆ2−1)/(LSH2ˆ2)∗100

33 tau1<−Q−(J [ i ]−1)

34 tau2<−sum( wj)−sum ( ( wj )ˆ2)/sum( wj )

35 tau<−tau1 / tau2

36 wjt<−1/(tau+varor )

37 ORDL<−sum( wjt∗ l no r )/sum( wjt )

38 pr in t ( Estudo )

39 pr in t (OR)

40 pr in t ( l no r )

41 pr in t (ORM)

42 pr in t (Q)

43 pr in t ( I2 )

44 pr in t ( LII2 )

45 pr in t ( LSI2 )

46 pr in t (H2)

47 pr in t ( tau )

48 pr in t (ORDL)

49 M = M+1

50 cat ( paste ( ” l i s t ( l no r=c ( ” , t oS t r i ng ( lnor , sep = ” , ”) , ”) ” ,

51 ” , varor=c ( ” , t oS t r i ng ( varor , sep = ” , ”) , ”) ” , ” ,N =”,J [ i ] , ”) ”) ,

52 f i l e=paste ( ”C:\\ Users \\ sule imy \\Documents\\Mestrado

53 produção\\Gerando dados 9−3−09\\homo\\”,M, ”. txt ” , sep =””))
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54 cat ( paste ( ” l i s t (mu=1, prec . sigma=1, beta=c ( ” , t oS t r i ng ( rep (0 , J [ i ] ) ) ,

55 ”) ” , ”) ”) , f i l e=paste ( ”C:\\ Users \\ sule imy \\Documents\\Mestrado

56 produção\\Gerando dados 9−3−09\\homo\\ i n i ” ,M, ”. txt ” , sep =””))

57 }

Listagem 2: Programa no software R para ajustar os modelos bayesianos.

1 setwd ( ”C:\\ Users \\ sule imy \\Documents\\Mestrado produção\\Gerando

2 dados 9−3−09\\homo ”)

3 l i b r a r y (BRugs) f o r (M in 1 : 80 ) {

4 r<−BRugsFit ( data = paste (M, ”. txt ” , sep =””) , i n i t s

5 =paste ( ” i n i ” ,M, ”. txt ” , sep =””) , para =

6 c ( ”mu” , ”sigma2 ” , ” prec . sigma ” , ”Q” , ”I ” , ”or ”) , modelFi le =

7 ”distgama00 . txt ” , numChains = 1 , nBurnin = 5000 , DIC= TRUE, n I t e r

8 = 100000 , nThin = 10 )

9 pr in t ( r )}

Listagem 3: Programa no software R para simular metanálises com estudos com pertur-

bação.

1 M=0

2 n<−0

3 J<−seq (3 , 48 , 3 )

4 f o r ( l in 1 : 5 ){

5 n=n+10

6 f o r ( i in

7 1 : l ength ( J ) ){

8 p0<−0.6

9 p1<−0.7

10 a<−round ( J [ i ] / 3 , 0 )

11 d0<−rbinom ( J [ i ] , n , p0 )

12 d1<−rbinom ( J [ i ] , n , p1 )
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13 d0 [ 1 : a]<−rbinom ( 1 : a , n , 0 . 4 )

14 n0<−rep (n , J [ i ] ) n1<−rep (n , J [ i ] )

15 whi le ( prod ( n0−d0)==0 | | prod ( d0)==0) {d0<−rbinom ( J [ i ] , n , p0 )} &

16 {d0 [ 1 : a]<−rbinom ( 1 : a , n , 0 . 4 ) }

17 whi le ( prod ( n1−d1)==0)

18 {d1<−rbinom ( J [ i ] , n , p1 )}

19 Estudo<−cbind ( d1 , n1 , d0 , n0 )

20 OR<−(d1∗(n0−d0 ) ) / ( d0∗(n1−d1 ) )

21 lnor<−round ( log (OR) , 3 )

22 desp<−s q r t (1/ d0+1/(n0−d0)+1/d1+1/(n1−d1 ) )

23 varor<−(desp )ˆ2

24 wj<−1/varor

25 ORM<−(sum( wj∗ l no r ) ) / ( sum( wj ) )

26 Q<−sum ( ( wj )∗ ( lnor−ORM)ˆ2)

27 H2<−Q/( J [ i ]−1) i f (Q > J [ i ] )

28 ep<−0.5∗( l og (Q)− l og ( J [ i ]−1))/( s q r t (2∗Q−(2∗J [ i ]−3))) e l s e

29 ep<−s q r t ( (1/(2∗ J [ i ]−2))∗(1−(1/(3∗( J [ i ] −2)ˆ2)) ) )

30 LIH2<−exp ( log ( s q r t (H2))−1.96∗ ep )

31 LSH2<−exp ( log ( s q r t (H2))+1.96∗ ep )

32 I2<−((Q−(J [ i ]−1))/Q)∗100

33 LII2<−(LIH2ˆ2−1)/(LIH2ˆ2)∗100

34 LSI2<−(LSH2ˆ2−1)/(LSH2ˆ2)∗100

35 tau1<−Q−(J [ i ]−1)

36 tau2<−sum( wj)−sum ( ( wj )ˆ2)/sum( wj )

37 tau<−tau1 / tau2

38 wjt<−1/(tau+varor )

39 ORDL<−sum( wjt∗ l no r )/sum( wjt )

40 pr in t ( Estudo )

41 pr in t (OR)
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42 pr in t ( l no r )

43 pr in t (ORM)

44 pr in t (Q)

45 pr in t ( I2 )

46 pr in t ( LII2 )

47 pr in t ( LSI2 )

48 pr in t (H2)

49 pr in t ( tau )

50 pr in t (ORDL)

51 M=M+1

52 cat ( paste ( ” l i s t ( l no r=c ( ” , t oS t r i ng ( lnor , sep = ” , ”) , ”) ” ,

53 ” , varor=c ( ” , t oS t r i ng ( varor , sep = ” , ”) , ”) ” , ” ,N =”,J [ i ] , ”) ”) ,

54 f i l e=paste ( ”C:\\ Users \\ sule imy \\Documents\\Mestrado

55 produção\\Gerando dados 9−3−09\\hete ro \\”,M, ”. txt ” , sep =””))

56 cat ( paste ( ” l i s t (mu=1, prec . sigma=1, beta=c ( ” , t oS t r i ng ( rep (0 , J [ i ] ) ) ,

57 ”) ” , ”) ”) , f i l e=paste ( ”C:\\ Users \\ sule imy \\Documents\\Mestrado

58 produção\\Gerando dados 9−3−09\\hete ro \\ i n i ” ,M, ”. txt ” , sep =””)) } }

Apêndice B

As Tabelas abaixo são referente ao estudo de simulação. Na qual, foram simulados 80

metanálises, onde foram considerados que p0 = 60 e p1 = 70 e foram variando o tamanho

de cada estudo e os respectivos número de estudos. Foram simulados mais 80 metanálise

onde foi considerado uma perturbação em um terço dos estudos.

Em cada metanálise foram ajustados 16 modelos diferentes, que estão descritos no

capitulo 7. Foram então observados os valores de Q̄, Ī2 log OR, τ 2 e dos critérios de

discriminação dos modelos.

Note que não obtemos convergência para o modelo 10 para a metanálise com pertur-

bação nos estudos.



105

Tabela 15: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 5,648 5,19 10,29 6,109 5,191 45,470 5,865 5,191 13,200 7,178 5,195 33,110
6 8,717 8,26 13,36 8,904 8,261 17,840 8,955 8,260 16,370 9,674 8,262 31,850
9 7,399 6,942 12,04 7,441 6,942 13,010 7,581 6,942 14,300 7,828 6,943 19,610
12 10,77 10,32 15,41 10,840 10,320 16,150 10,930 10,320 17,460 11,100 10,320 20,360
15 12,01 11,56 16,65 12,030 11,560 17,050 12,170 11,560 18,420 12,210 11,560 19,600
18 11,81 11,35 16,44 11,840 11,350 16,550 11,940 11,350 18,180 11,930 11,350 18,170
21 17,9 17,44 22,54 17,920 17,440 22,890 18,050 17,440 24,310 18,010 17,440 24,620
24 27,17 26,71 31,81 27,250 26,710 32,470 27,320 26,710 33,470 27,490 26,710 34,410
27 23,94 23,48 28,58 23,940 23,480 28,830 24,090 23,480 30,220 24,070 23,480 30,130
30 34,56 34,11 39,2 34,590 34,110 39,690 34,700 34,110 40,660 34,690 34,110 41,220
33 25,26 24,8 29,9 25,270 24,800 29,920 25,380 24,800 31,300 25,360 24,800 30,650
36 40,01 39,55 44,65 40,020 39,560 44,860 40,170 39,550 46,250 40,150 39,560 46,920
39 34,07 33,61 38,71 34,090 33,610 38,860 34,210 33,620 39,830 34,140 33,610 39,730
42 38,58 38,12 43,22 38,610 38,120 43,500 38,740 38,120 44,840 38,670 38,120 44,150
45 34,45 34 39,09 34,470 34,000 39,460 34,590 34,000 40,420 34,390 34,000 39,820
48 43,1 42,64 47,74 43,130 42,640 47,940 43,220 42,640 48,990 43,180 42,640 48,810

20

3 1,261 0,8036 5,9 1,421 0,804 12,210 1,660 0,805 11,400 3,045 0,808 52,730
6 4,945 4,488 9,585 5,074 4,488 11,450 5,264 4,488 13,620 5,630 4,489 30,500
9 6,629 6,172 11,27 6,665 6,172 12,020 6,939 6,172 14,890 6,933 6,172 17,740
12 11,02 10,56 15,66 11,100 10,560 16,580 11,290 10,560 19,250 11,370 10,560 21,250
15 11,97 11,51 16,61 12,010 11,510 17,040 12,230 11,510 19,840 12,140 11,510 19,360
18 17,08 16,62 21,72 17,130 16,620 22,350 17,330 16,620 24,900 17,260 16,620 24,490
21 19,11 18,65 23,75 19,150 18,650 24,250 19,380 18,650 26,690 19,330 18,650 26,230
24 19,9 19,45 24,54 19,940 19,450 24,950 20,130 19,450 26,950 19,980 19,450 26,280
27 25,14 24,68 29,78 25,160 24,680 30,160 25,370 24,680 32,550 25,330 24,680 31,060
30 21,85 21,39 26,49 21,850 21,390 26,630 22,050 21,390 28,780 21,950 21,390 27,350
33 43,54 43,09 48,18 43,630 43,090 49,240 43,810 43,090 51,420 43,810 43,090 52,060
36 45,85 45,39 50,49 45,900 45,390 51,080 46,110 45,390 53,490 46,060 45,390 53,110
39 42,65 42,19 47,29 42,700 42,190 47,610 42,870 42,190 49,720 42,770 42,190 49,120
42 39,05 38,59 43,69 39,090 38,590 44,000 39,280 38,590 46,270 39,140 38,590 45,000
45 41,11 40,66 45,75 41,130 40,660 46,160 41,330 40,660 48,030 41,170 40,660 46,500
48 47,01 46,55 51,65 47,040 46,550 51,810 47,220 46,550 54,030 47,120 46,550 52,920

30

3 0,6611 0,2038 5,3 0,813 0,204 10,580 1,214 0,205 12,900 2,556 0,208 66,260
6 4,763 4,306 9,403 4,901 4,306 11,380 5,220 4,307 15,600 5,430 4,308 29,880
9 15,88 15,42 20,52 16,080 15,420 25,500 16,420 15,420 27,610 16,900 15,420 41,020
12 14,79 14,33 19,42 14,900 14,330 21,280 15,180 14,330 24,840 15,200 14,330 27,370
15 6,795 6,337 11,43 6,820 6,337 11,740 7,126 6,338 15,190 6,888 6,337 12,880
18 14,94 14,48 19,58 14,990 14,480 20,150 15,260 14,480 23,500 15,160 14,480 22,090
21 17,65 17,2 22,29 17,700 17,200 22,690 17,980 17,200 25,920 17,830 17,200 23,710
24 24,48 24,03 29,12 24,530 24,030 29,680 24,830 24,030 32,880 24,590 24,030 30,980
27 23,03 22,57 27,67 23,050 22,570 28,060 23,330 22,570 31,470 23,160 22,570 29,230
30 28,11 27,65 32,75 28,140 27,650 33,040 28,400 27,650 36,000 28,310 27,650 34,360
33 26,71 26,26 31,35 26,730 26,260 31,410 26,970 26,260 34,620 26,830 26,260 32,260
36 46,52 46,07 51,16 46,590 46,070 52,010 46,890 46,070 55,010 46,730 46,070 53,990
39 41,17 40,72 45,81 41,220 40,720 46,220 41,470 40,720 48,880 41,260 40,720 47,570
42 30,65 30,19 35,28 30,690 30,190 35,460 30,920 30,190 38,320 30,770 30,190 36,160
45 58,42 57,96 63,05 58,480 57,960 64,360 58,730 57,960 66,740 58,600 57,960 65,430
48 37,67 37,22 42,31 37,690 37,220 42,360 37,910 37,220 44,910 37,750 37,220 43,110

40

3 2,351 1,894 6,99 2,622 1,894 19,870 3,061 1,895 17,220 5,241 1,899 92,110
6 3,003 2,546 7,643 3,119 2,546 9,167 3,589 2,547 15,410 3,595 2,547 23,270
9 8,73 8,273 13,37 8,808 8,273 14,850 9,309 8,273 20,380 9,101 8,274 21,480
12 7,425 6,968 12,06 7,482 6,968 12,810 7,847 6,969 17,900 7,603 6,968 15,720
15 13,61 13,16 18,25 13,670 13,160 19,030 14,040 13,160 23,640 13,850 13,160 22,060
18 14,71 14,26 19,35 14,770 14,260 19,920 15,110 14,260 24,490 14,830 14,260 21,600
21 28,36 27,91 33 28,460 27,910 34,690 28,860 27,910 38,650 28,660 27,910 37,500
24 14,53 14,07 19,17 14,570 14,070 19,370 14,880 14,070 23,130 14,620 14,070 20,640
27 25,18 24,73 29,82 25,210 24,730 30,160 25,540 24,730 34,360 25,300 24,730 31,390
30 19,32 18,87 23,96 19,340 18,870 23,990 19,630 18,870 27,370 19,370 18,870 24,620
33 29,65 29,2 34,29 29,690 29,200 34,610 29,990 29,200 38,330 29,650 29,200 35,320
36 51,71 51,26 56,35 51,830 51,260 58,150 52,180 51,260 61,240 51,960 51,260 60,230
39 42,55 42,09 47,19 42,610 42,090 47,780 42,880 42,100 50,970 42,690 42,090 48,710
42 46,15 45,69 50,79 46,230 45,690 51,540 46,520 45,690 55,210 46,260 45,690 52,150
45 48,97 48,51 53,61 49,000 48,510 54,230 49,300 48,510 57,490 49,150 48,510 55,130
48 48,92 48,46 53,56 48,970 48,460 54,000 49,240 48,460 56,940 49,080 48,460 54,340
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Tabela 16: Continuação: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,6652 0,2078 5,305 0,833 0,208 11,040 1,456 0,209 16,620 3,047 0,211 100,000
6 6,048 5,59 10,69 6,206 5,591 13,580 6,751 5,592 20,690 7,033 5,592 38,960
9 13,91 13,46 18,55 14,080 13,460 22,250 14,680 13,460 28,140 14,710 13,460 33,070
12 15,87 15,42 20,51 16,010 15,420 22,510 16,490 15,420 29,120 16,350 15,420 29,210
15 16,48 16,02 21,12 16,550 16,020 22,360 17,020 16,020 27,860 16,750 16,020 25,610
18 15,75 15,29 20,39 15,810 15,290 21,160 16,250 15,290 26,580 16,300 15,290 22,270
21 18,91 18,45 23,55 18,960 18,450 24,250 19,390 18,450 29,030 19,020 18,450 25,520
24 17,2 16,75 21,84 17,250 16,750 22,260 17,630 16,750 26,400 17,290 16,750 23,170
27 18,57 18,11 23,21 18,590 18,110 23,570 18,950 18,110 28,130 18,730 18,110 24,340
30 29,26 28,8 33,9 29,300 28,800 34,450 29,680 28,810 38,510 29,390 28,810 36,520
33 41,11 40,65 45,75 41,200 40,650 46,760 41,530 40,650 51,200 41,300 40,650 48,350
36 31,89 31,43 36,53 31,920 31,430 36,640 32,300 31,440 40,800 31,960 31,440 38,180
39 23,48 23,03 28,12 23,500 23,030 28,230 23,800 23,030 31,580 23,500 23,030 28,770
42 43,61 43,15 48,25 43,680 43,150 48,840 44,050 43,150 53,080 43,710 43,150 49,270
45 45,65 45,19 50,29 45,670 45,190 51,050 46,010 45,190 54,630 45,790 45,190 51,790
48 70,29 69,84 74,93 70,460 69,840 76,790 70,760 69,840 80,210 70,610 69,840 78,330

Tabela 17: Continuação: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 7,850 5,195 118,600 6,81 5,19 47,26 6,87 5,19 48,29 5,96 5,19 30,57
6 9,268 8,261 30,350 9,26 8,26 24,75 9,18 8,26 24,58 8,80 8,26 14,99
9 7,606 6,942 14,660 7,52 6,94 14,82 7,52 6,94 14,70 7,53 6,94 12,23
12 10,880 10,320 17,770 11,00 10,32 17,71 11,00 10,32 17,71 10,82 10,32 14,99
15 12,070 11,560 17,880 12,19 11,56 17,68 12,18 11,56 17,66 12,17 11,56 15,14
18 11,920 11,350 17,340 11,80 11,35 17,51 11,82 11,35 17,31 11,84 11,35 15,32
21 18,000 17,440 23,480 18,00 17,44 24,17 18,01 17,44 24,12 17,98 17,44 21,86
24 27,280 26,710 33,830 27,28 26,71 33,24 27,30 26,71 33,20 26,90 26,71 31,26
27 24,020 23,480 29,710 23,95 23,48 28,93 23,95 23,48 29,02 23,78 23,48 28,36
30 34,590 34,110 40,270 34,65 34,11 40,52 34,66 34,11 40,47 34,46 34,11 39,16
33 25,240 24,800 29,600 25,31 24,80 30,17 25,29 24,80 30,57 25,25 24,80 29,69
36 40,100 39,550 45,260 40,11 39,56 44,96 40,13 39,56 45,04 39,90 39,55 45,23
39 34,110 33,610 38,640 34,07 33,61 38,98 34,09 33,62 39,03 33,94 33,61 39,08
42 38,670 38,120 43,810 38,54 38,12 43,17 38,54 38,12 43,38 38,73 38,12 44,56
45 34,430 34,000 38,950 34,54 34,00 39,18 34,53 34,00 39,13 34,41 34,00 38,53
48 43,070 42,640 48,140 43,28 42,64 47,64 43,28 42,64 47,45 43,03 42,64 47,25

20

3 2,146 0,806 94,300 1,77 0,80 33,88 1,78 0,80 33,59 1,30 0,80 8,03
6 5,260 4,489 20,220 5,19 4,49 17,75 5,20 4,49 17,37 4,96 4,49 10,35
9 6,831 6,172 14,310 6,84 6,17 14,53 6,84 6,17 14,19 6,58 6,17 11,29
12 11,010 10,560 17,800 11,13 10,56 17,65 11,14 10,56 18,13 11,01 10,56 16,15
15 11,850 11,510 17,350 12,11 11,51 18,26 12,09 11,51 18,37 11,94 11,51 18,29
18 17,280 16,620 22,700 17,34 16,62 22,99 17,33 16,62 22,76 17,11 16,62 21,37
21 19,080 18,650 25,160 19,23 18,65 25,40 19,22 18,65 25,30 19,28 18,65 31,56
24 19,950 19,450 25,670 19,81 19,45 24,78 19,82 19,45 25,02 19,94 19,45 26,08
27 24,950 24,680 29,970 25,49 24,68 32,15 25,49 24,68 32,15 25,02 24,68 28,93
30 21,870 21,390 27,760 21,83 21,39 26,53 21,83 21,39 26,70 21,95 21,39 27,45
33 43,710 43,090 50,340 43,73 43,09 50,62 43,68 43,09 50,46 43,56 43,09 48,90
36 45,950 45,390 52,160 45,96 45,39 52,12 45,96 45,39 52,08 45,88 45,39 51,77
39 42,750 42,190 48,350 43,24 42,19 47,20 43,25 42,19 47,50 42,55 42,19 46,77
42 39,220 38,590 43,530 39,12 38,59 44,43 39,12 38,59 44,48 39,21 38,59 44,66
45 41,170 40,660 47,050 41,16 40,66 45,88 41,16 40,66 45,97 41,18 40,66 47,14
48 47,070 46,550 51,810 47,17 46,55 52,68 47,17 46,55 52,81 47,35 46,56 51,30
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Tabela 18: Continuação: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 1,378 0,205 78,640 1,18 0,21 41,93 1,15 0,21 40,06 0,77 0,20 8,25
6 5,063 4,306 16,020 5,01 4,31 14,94 5,02 4,31 15,73 4,83 4,31 10,57
9 16,390 15,420 32,480 15,79 15,42 30,14 15,80 15,42 30,43 16,01 15,42 23,09
12 14,960 14,330 23,380 15,08 14,33 22,40 15,07 14,33 23,04 14,73 14,33 19,48
15 6,922 6,337 12,500 6,81 6,34 12,36 6,80 6,34 12,04 6,82 6,34 10,37
18 15,070 14,480 21,340 15,12 14,48 20,70 15,09 14,48 20,70 14,86 14,48 21,57
21 17,660 17,200 23,200 17,76 17,20 22,88 17,76 17,20 23,03 17,68 17,20 22,11
24 24,490 24,030 29,870 24,67 24,03 30,78 24,66 24,03 30,96 24,64 24,03 32,14
27 22,960 22,570 27,970 23,04 22,57 28,43 23,03 22,57 28,32 23,24 22,57 26,73
30 28,010 27,650 33,490 28,18 27,65 33,28 28,18 27,65 33,52 28,01 27,65 31,43
33 26,790 26,260 31,440 26,71 26,26 32,01 26,72 26,26 32,06 26,67 26,26 31,44
36 46,670 46,070 53,110 46,61 46,07 52,88 46,64 46,07 53,12 46,38 46,07 53,19
39 41,210 40,720 46,500 41,27 40,72 46,52 41,28 40,72 46,67 41,75 40,72 45,82
42 30,720 30,190 36,000 30,65 30,19 34,93 30,66 30,19 34,98 30,47 30,19 35,90
45 58,590 57,960 64,960 58,43 57,96 64,36 58,45 57,96 64,65 58,60 57,96 62,96
48 38,330 37,220 42,440 37,65 37,22 42,11 37,66 37,22 42,17 37,57 37,22 41,47

40

3 3,478 1,895 169,800 3,19 1,90 55,72 3,23 1,90 59,09 2,63 1,90 13,58
6 3,177 2,547 12,470 3,20 2,55 12,76 3,21 2,55 12,94 3,04 2,55 7,73
9 8,870 8,273 17,910 8,93 8,27 17,22 8,91 8,27 17,09 8,76 8,27 13,60
12 7,444 6,968 13,670 7,44 6,97 13,12 7,44 6,97 13,12 7,42 6,97 13,47
15 13,890 13,160 19,850 13,73 13,16 19,52 13,72 13,16 19,84 13,59 13,16 18,15
18 14,800 14,260 19,870 14,76 14,25 19,90 14,76 14,26 20,08 14,66 14,26 18,68
21 28,810 27,910 35,730 28,52 27,91 35,09 28,56 27,91 35,38 28,42 27,91 33,64
24 14,640 14,070 20,280 14,58 14,07 20,97 14,59 14,07 21,25 14,49 14,07 19,43
27 25,240 24,720 30,860 25,30 24,72 31,52 25,29 24,72 31,64 25,19 24,73 29,75
30 19,220 18,870 23,900 19,44 18,87 24,72 19,44 18,87 24,59 19,33 18,87 24,71
33 29,600 29,200 35,360 29,66 29,20 34,47 29,66 29,20 34,64 29,86 29,20 41,83
36 51,930 51,260 58,950 51,86 51,26 59,46 51,88 51,26 59,32 51,70 51,26 57,61
39 42,740 42,090 48,050 42,55 42,09 48,28 42,55 42,09 47,91 42,54 42,09 47,12
42 46,180 45,690 51,350 46,23 45,69 51,49 46,21 45,69 51,58 46,03 45,69 50,53
45 49,140 48,520 53,770 50,87 48,52 53,47 50,93 48,52 53,56 49,13 48,51 54,30
48 48,960 48,460 54,380 49,03 48,46 54,39 49,01 48,46 54,54 48,99 48,46 54,15

50

3 1,367 0,210 130,900 1,13 0,21 46,25 1,12 0,21 42,84 0,79 0,21 7,62
6 6,402 5,592 20,560 6,31 5,59 19,79 6,28 5,59 19,28 6,11 5,59 12,73
9 14,390 13,460 27,620 14,26 13,46 26,99 14,30 13,46 27,29 14,02 13,46 20,75
12 16,210 15,420 24,620 16,08 15,42 25,49 16,09 15,42 25,30 15,96 15,42 22,26
15 16,690 16,020 23,810 16,59 16,02 23,17 16,59 16,02 23,11 16,44 16,02 21,21
18 15,910 15,290 21,870 15,81 15,29 21,59 15,80 15,29 21,52 15,81 15,29 21,05
21 18,950 18,450 24,900 19,01 18,45 24,83 19,03 18,45 24,76 18,91 18,45 23,59
24 17,190 16,750 22,470 17,19 16,75 22,37 17,20 16,75 22,32 17,23 16,75 21,88
27 19,150 18,110 25,840 18,63 18,11 23,21 18,62 18,11 23,26 18,52 18,11 23,16
30 29,290 28,800 34,730 29,43 28,80 36,14 29,44 28,80 36,14 29,41 28,80 33,25
33 41,270 40,650 47,180 41,25 40,65 47,56 41,23 40,65 47,61 41,30 40,65 45,97
36 31,900 31,430 36,910 31,97 31,44 37,29 31,96 31,44 37,29 32,18 31,44 36,95
39 23,530 23,030 28,760 23,53 23,03 29,13 23,52 23,03 28,94 23,61 23,03 29,01
42 43,590 43,150 48,800 43,70 43,16 48,94 43,68 43,16 48,94 43,55 43,15 48,27
45 45,680 45,190 50,850 46,36 45,19 51,08 46,36 45,19 50,85 45,55 45,19 49,92
48 70,530 69,840 77,690 70,48 69,84 77,70 70,49 69,84 77,48 70,36 69,84 76,05
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Tabela 19: Continuação: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 9 Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 5,88 5,19 28,74 8,72 5,20 470,70 6,79 5,19 65,78 7,21 5,19 102,70
6 8,52 8,26 14,41 9,22 8,26 31,25 9,14 8,26 24,83 9,13 8,26 26,16
9 7,07 6,94 10,87 7,63 6,94 15,89 7,59 6,94 14,79 7,59 6,94 14,52
12 10,81 10,32 15,61 10,98 10,32 18,34 10,93 10,32 17,85 10,83 10,32 18,08
15 11,89 11,56 14,92 12,02 11,56 17,80 12,11 11,56 17,89 12,11 11,56 18,27
18 12,00 11,35 16,06 11,83 11,35 17,59 11,86 11,35 16,73 11,84 11,35 16,99
21 19,99 17,44 20,13 18,00 17,44 23,48 17,94 17,44 23,46 17,94 17,44 24,12
24 27,13 26,71 31,98 27,31 26,71 33,30 27,29 26,71 32,90 27,23 26,71 33,00
27 23,87 23,50 26,46 24,00 23,48 29,90 23,99 23,48 29,84 23,96 23,48 29,57
30 34,54 34,11 40,21 34,65 34,11 40,11 34,59 34,11 40,21 34,66 34,11 40,85
33 26,62 26,61 27,06 25,32 24,80 30,61 25,30 24,80 29,83 25,24 24,80 30,57
36 39,87 39,55 44,10 40,07 39,55 45,50 40,14 39,55 45,86 40,10 39,55 45,42
39 33,86 33,61 36,96 34,12 33,62 39,55 34,17 33,62 39,00 34,11 33,61 39,27
42 39,84 38,13 41,68 38,56 38,12 44,05 38,63 38,12 43,65 38,61 38,12 43,85
45 35,76 34,00 37,21 34,51 34,00 38,91 34,43 34,00 39,79 34,44 34,00 39,25
48 42,88 42,65 46,69 43,15 42,64 48,25 43,21 42,64 49,67 43,20 42,64 48,33

20

3 2,53 0,81 8,65 2,09 0,81 158,60 1,76 0,81 36,55 1,99 0,81 60,06
6 5,83 4,50 6,97 5,18 4,49 19,92 5,24 4,49 15,49 5,25 4,49 17,29
9 6,61 6,17 11,47 6,88 6,17 13,89 6,71 6,17 14,39 6,82 6,17 14,59
12 10,67 10,56 16,92 11,17 10,56 17,34 11,15 10,56 18,17 11,23 10,56 18,46
15 12,03 11,52 14,56 12,06 11,51 17,46 12,02 11,51 17,87 12,07 11,51 18,15
18 17,20 16,62 21,65 17,19 16,62 23,37 17,22 16,62 23,29 17,19 16,62 23,53
21 19,30 18,65 23,74 19,22 18,65 24,98 19,19 18,65 25,11 19,19 18,65 24,69
24 19,90 19,45 22,66 19,98 19,45 25,83 19,96 19,45 25,59 19,96 19,45 25,47
27 26,61 24,70 29,54 25,22 24,68 30,99 25,24 24,68 31,04 25,20 24,68 30,23
30 21,90 21,40 25,91 21,96 21,39 27,99 21,88 21,39 26,94 21,88 21,39 26,72
33 43,50 43,10 45,85 43,69 43,09 50,56 43,62 43,09 49,95 43,68 43,09 50,36
36 45,51 45,40 48,39 46,09 45,39 52,97 45,96 45,39 52,25 45,89 45,39 52,75
39 42,52 42,19 47,71 42,81 42,19 48,85 42,69 42,19 48,34 42,69 42,19 47,92
42 39,24 38,59 43,17 39,07 38,59 44,70 39,15 38,59 44,49 38,68 38,59 42,53
45 41,50 40,66 47,04 41,28 40,66 46,60 41,14 40,66 46,34 41,13 40,66 46,18
48 49,70 46,56 51,42 47,03 46,55 52,34 47,03 46,55 51,89 47,19 46,55 51,92

30

3 0,61 0,20 5,92 1,70 0,20 195,70 1,13 0,21 34,14 1,25 0,21 53,58
6 4,52 4,31 10,59 5,09 4,31 20,41 5,00 4,31 14,13 4,99 4,31 16,17
9 15,91 15,43 24,05 16,43 15,42 31,91 16,31 15,42 31,13 16,32 15,42 32,08
12 15,10 14,33 19,39 14,90 14,33 22,96 15,00 14,33 23,90 15,07 14,33 23,26
15 6,56 6,34 10,49 6,81 6,34 12,16 6,87 6,34 12,22 6,83 6,34 12,53
18 14,96 14,48 19,88 14,99 14,48 20,41 15,02 14,48 20,42 14,98 14,48 20,82
21 17,79 17,20 22,28 17,79 17,20 23,97 17,73 17,20 23,55 17,77 17,20 23,70
24 24,93 24,03 28,17 24,52 24,03 29,93 24,57 24,03 30,21 24,60 24,03 30,31
27 22,64 22,57 24,48 23,12 22,57 28,08 23,47 22,57 28,94 23,06 22,57 28,54
30 28,13 27,65 34,87 28,15 27,65 33,40 28,16 27,65 33,28 28,19 27,65 34,20
33 27,56 26,26 31,26 26,75 26,26 32,00 26,75 26,26 32,09 26,78 26,26 32,03
36 47,08 46,07 50,92 46,63 46,07 52,62 46,63 46,07 53,01 46,69 46,07 52,72
39 41,06 40,72 45,87 41,24 40,72 46,55 41,19 40,72 47,53 41,26 40,72 47,27
42 30,35 30,19 35,71 30,75 30,19 35,44 30,64 30,19 35,72 30,66 30,19 35,72
45 58,23 57,96 62,82 58,60 57,96 65,28 58,53 57,96 64,60 58,58 57,96 64,85
48 37,85 37,22 39,61 37,73 37,22 42,30 37,69 37,22 42,99 37,72 37,22 42,51

40

3 2,65 1,90 7,07 3,72 1,90 285,40 3,01 1,90 65,44 3,27 1,90 107,20
6 3,31 2,55 7,41 3,22 2,55 13,31 3,14 2,55 11,57 3,22 2,55 12,59
9 8,91 8,27 13,65 9,01 8,27 17,43 8,92 8,27 17,66 8,96 8,27 17,66
12 7,11 6,98 10,31 7,52 6,97 13,41 7,53 6,97 13,04 7,51 6,97 13,27
15 13,37 13,18 16,11 13,70 13,16 19,92 13,71 13,16 19,53 13,71 13,16 19,61
18 15,17 14,26 19,29 14,81 14,26 19,99 14,79 14,26 20,19 14,80 14,26 20,28
21 28,16 27,91 34,17 28,55 27,91 35,89 28,54 27,91 36,45 28,58 27,91 35,97
24 15,23 14,09 20,96 14,59 14,07 19,73 14,55 14,07 20,47 14,63 14,07 19,98
27 25,44 24,72 28,91 25,24 24,73 30,15 25,21 24,73 30,78 25,25 24,73 32,27
30 19,63 18,87 22,58 19,17 18,87 23,89 19,42 18,87 24,02 19,36 18,87 24,21
33 29,67 29,20 35,94 29,68 29,20 34,88 29,70 29,20 35,11 29,73 29,20 35,60
36 51,78 51,26 56,40 51,91 51,26 58,93 51,91 51,26 58,37 51,95 51,26 59,49
39 42,15 42,10 47,04 42,96 42,09 47,31 42,64 42,09 48,78 42,65 42,09 48,69
42 46,18 45,69 50,73 46,12 45,69 51,58 46,20 45,69 51,94 46,20 45,69 51,52
45 49,30 48,52 55,48 49,02 48,51 54,35 49,13 48,52 54,38 49,02 48,51 54,13
48 48,60 48,46 52,14 49,02 48,46 55,48 48,93 48,46 54,07 48,99 48,46 54,80
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Tabela 20: Continuação: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 9 Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,83 0,21 7,24 1,42 0,21 217,80 1,08 0,21 44,73 1,28 0,21 61,79
6 5,97 5,59 10,12 6,35 5,59 18,47 6,41 5,59 20,14 6,46 5,59 19,93
9 13,63 13,46 18,29 14,33 13,46 30,72 14,35 13,46 27,07 14,38 13,46 26,46
12 15,69 15,43 19,51 16,14 15,42 23,90 16,13 15,42 24,73 16,16 15,42 24,29
15 16,39 16,02 20,54 16,63 16,02 23,02 16,67 16,02 24,49 16,72 16,02 23,15
18 16,23 15,29 20,35 15,85 15,29 22,15 15,96 15,29 20,92 15,84 15,29 22,20
21 18,91 18,45 21,69 18,96 18,45 24,37 18,92 18,45 24,72 18,86 18,45 24,18
24 17,28 16,76 20,68 17,22 16,75 22,31 17,30 16,75 22,52 17,18 16,75 22,88
27 18,32 18,12 23,03 18,66 18,11 23,89 18,60 18,11 24,07 18,65 18,11 23,98
30 29,48 28,81 32,67 29,34 28,81 35,49 29,21 28,80 34,43 29,32 28,80 35,08
33 40,94 40,65 46,19 41,29 40,65 47,38 41,26 40,65 47,50 41,30 40,65 47,91
36 32,14 31,43 36,91 31,96 31,43 37,09 32,00 31,43 37,31 31,93 31,43 37,32
39 24,47 23,03 27,68 23,42 23,03 28,26 23,55 23,03 29,14 23,46 23,03 29,21
42 44,76 43,17 46,29 43,64 43,15 49,03 43,73 43,16 49,54 43,73 43,15 49,66
45 45,34 45,19 48,56 45,74 45,19 51,22 46,09 45,19 50,81 45,63 45,19 51,00
48 70,31 69,84 76,71 70,52 69,84 77,24 70,53 69,84 77,22 70,50 69,84 78,46

Tabela 21: Continuação: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 8,73 5,20 543,00 9,69 5,20 99,07 6,01 5,19 33,80 6,19 5,19 35,86
6 9,26 8,26 29,54 10,01 8,26 47,21 8,80 8,26 16,54 8,99 8,26 19,72
9 7,61 6,94 14,66 7,80 6,94 19,75 7,57 6,94 12,17 7,50 6,94 13,75
12 10,88 10,32 17,77 11,03 10,32 19,91 10,91 10,32 14,84 10,86 10,32 16,39
15 12,07 11,56 17,88 12,29 11,56 19,86 12,32 11,56 17,00 12,07 11,56 17,61
18 11,92 11,35 17,34 11,93 11,35 18,17 11,76 11,35 16,54 11,84 11,35 17,07
21 18,00 17,44 23,48 18,01 17,44 24,62 17,93 17,44 22,07 17,94 17,44 23,18
24 27,28 26,71 33,83 27,49 26,71 34,41 27,18 26,71 31,71 27,19 26,71 32,76
27 24,02 23,48 29,71 24,07 23,48 30,13 23,96 23,48 27,85 24,02 23,48 29,35
30 34,59 34,11 40,27 34,69 34,11 41,22 35,32 34,11 39,42 34,59 34,11 40,06
33 25,24 24,80 29,60 25,36 24,80 30,65 25,18 24,80 28,77 25,28 24,80 29,84
36 40,10 39,55 45,26 40,15 39,56 46,92 40,32 39,57 43,45 40,07 39,56 45,11
39 34,11 33,61 38,64 34,14 33,61 39,73 34,16 33,62 37,26 34,11 33,61 39,49
42 38,67 38,12 43,81 38,67 38,12 44,15 38,52 38,12 43,91 38,62 38,12 43,40
45 34,43 34,00 38,95 34,39 34,00 39,82 34,66 34,00 38,94 34,53 34,00 39,78
48 43,07 42,64 48,14 43,18 42,64 48,81 43,47 42,64 49,28 43,18 42,64 48,10

20

3 2,17 0,81 250,20 5,13 0,81 197,30 1,39 0,80 9,01 1,55 0,80 17,65
6 5,26 4,49 19,30 5,80 4,49 36,92 4,93 4,49 9,90 5,15 4,49 13,30
9 6,83 6,17 14,31 6,96 6,17 18,29 6,67 6,17 13,03 6,72 6,17 12,67
12 11,01 10,56 17,80 11,37 10,56 21,25 11,08 10,56 16,05 11,15 10,56 17,21
15 11,85 11,51 17,35 12,14 11,51 19,36 11,79 11,51 15,98 12,06 11,51 17,85
18 17,28 16,62 22,70 17,26 16,62 24,49 17,05 16,62 21,41 17,16 16,62 23,20
21 19,08 18,65 25,16 19,33 18,65 26,23 19,31 18,65 26,44 19,18 18,65 24,63
24 19,95 19,45 25,67 19,98 19,45 26,28 19,94 19,45 26,30 19,98 19,45 25,53
27 24,95 24,68 29,97 25,33 24,68 31,06 25,20 24,68 43,75 25,22 24,68 30,57
30 21,87 21,39 27,76 21,95 21,39 27,35 21,78 21,39 26,69 21,90 21,39 27,08
33 43,71 43,09 50,34 43,81 43,09 52,06 43,63 43,09 49,89 43,64 43,09 49,52
36 45,95 45,39 52,16 46,06 45,39 53,11 45,88 45,39 50,34 45,97 45,39 51,86
39 42,75 42,19 48,35 42,77 42,19 49,12 42,75 42,19 47,40 42,72 42,19 48,22
42 39,22 38,59 43,53 39,14 38,59 45,00 38,98 38,59 42,98 39,14 38,59 44,57
45 41,17 40,66 47,05 41,17 40,66 46,50 41,06 40,66 47,77 41,20 40,66 46,71
48 47,07 46,55 51,81 47,12 46,55 52,92 47,02 46,55 51,59 47,04 46,55 52,63



110

Tabela 22: Continuação: Estimativas de Q considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 1,46 0,20 236,40 5,01 0,21 272,40 0,71 0,20 9,24 0,98 0,20 15,65
6 5,06 4,31 16,02 5,58 4,31 32,61 4,79 4,31 9,21 4,97 4,31 13,01
9 16,39 15,42 32,48 16,84 15,42 42,39 16,00 15,42 23,45 16,24 15,42 26,54
12 14,96 14,33 23,38 15,20 14,33 27,37 14,77 14,33 19,99 14,98 14,33 22,23
15 6,92 6,34 12,50 6,89 6,34 12,88 6,73 6,34 10,77 6,89 6,34 12,39
18 15,07 14,48 21,34 15,16 14,48 22,09 14,90 14,48 19,53 15,06 14,48 20,91
21 17,66 17,20 23,20 17,83 17,20 23,71 17,74 17,20 23,20 17,74 17,20 23,43
24 24,49 24,03 29,87 24,59 24,03 30,98 24,35 24,03 28,27 24,60 24,03 30,35
27 22,96 22,57 27,97 23,16 22,57 29,23 22,93 22,57 27,70 23,09 22,57 29,01
30 28,01 27,65 33,49 28,31 27,65 34,36 28,02 27,65 35,39 28,20 27,65 33,94
33 26,79 26,26 31,44 26,83 26,26 32,26 26,87 26,26 32,48 26,77 26,26 32,23
36 46,67 46,07 53,11 46,73 46,07 53,99 46,51 46,07 51,91 46,65 46,07 52,78
39 41,21 40,72 46,50 41,26 40,72 47,57 41,19 40,72 45,32 41,29 40,72 47,15
42 30,72 30,19 36,00 30,77 30,19 36,16 30,96 30,19 35,74 30,68 30,19 35,67
45 58,59 57,96 64,96 58,60 57,96 65,43 58,54 57,96 63,67 58,56 57,96 64,51
48 38,33 37,22 42,44 37,75 37,22 43,11 37,62 37,22 40,99 37,73 37,22 42,69

40

3 3,62 1,90 260,90 8,30 1,90 347,20 2,46 1,90 11,66 2,80 1,90 25,05
6 3,18 2,55 12,47 3,51 2,55 26,56 3,12 2,55 8,34 3,19 2,55 10,66
9 8,87 8,27 17,91 9,10 8,27 21,48 8,84 8,27 13,29 8,91 8,27 16,15
12 7,44 6,97 13,67 7,60 6,97 15,72 7,61 6,97 15,38 7,54 6,97 13,76
15 13,89 13,16 19,85 13,85 13,16 22,06 13,79 13,16 18,23 13,75 13,16 20,16
18 14,80 14,26 19,87 14,83 14,26 21,60 14,65 14,26 18,99 14,83 14,26 20,85
21 28,81 27,91 35,73 28,66 27,91 37,50 28,41 27,91 33,67 28,54 27,91 35,44
24 14,64 14,07 20,28 14,62 14,07 20,64 14,38 14,07 17,91 14,61 14,07 20,05
27 25,24 24,72 30,86 25,30 24,73 31,39 25,11 24,72 28,98 25,26 24,73 30,84
30 19,22 18,87 23,90 19,37 18,87 24,62 19,62 18,87 23,66 19,39 18,87 24,86
33 29,60 29,20 35,36 29,65 29,20 35,32 29,69 29,20 34,55 29,76 29,20 35,60
36 51,93 51,26 58,95 51,96 51,26 60,23 51,88 51,26 56,92 51,86 51,26 58,72
39 42,74 42,09 48,05 42,69 42,09 48,71 42,61 42,09 48,67 42,69 42,09 48,74
42 46,18 45,69 51,35 46,26 45,69 52,15 46,26 45,69 50,98 46,26 45,69 51,96
45 49,14 48,52 53,77 49,15 48,51 55,13 48,95 48,51 53,73 49,05 48,51 54,52
48 48,96 48,46 54,38 49,08 48,46 54,34 48,89 48,46 53,56 49,00 48,46 54,39

50

3 1,46 0,21 222,70 6,29 0,22 402,80 0,69 0,21 9,66 0,98 0,21 19,58
6 6,40 5,59 20,56 6,98 5,59 47,48 6,10 5,59 12,27 6,33 5,59 15,49
9 14,39 13,46 27,62 14,72 13,46 32,61 14,07 13,46 20,45 14,25 13,46 24,38
12 16,21 15,42 24,62 16,35 15,42 29,21 15,87 15,42 22,54 16,10 15,42 24,17
15 16,69 16,02 23,81 16,75 16,02 25,61 16,54 16,02 21,09 16,61 16,02 23,31
18 15,91 15,29 21,87 16,30 15,29 22,27 15,77 15,29 20,62 15,89 15,29 21,89
21 18,95 18,45 24,90 19,02 18,45 25,52 19,02 18,45 23,55 19,05 18,45 25,24
24 17,19 16,75 22,47 17,29 16,75 23,17 17,17 16,75 22,15 17,30 16,75 23,19
27 19,15 18,11 25,84 18,73 18,11 24,34 18,63 18,11 22,64 18,68 18,11 24,29
30 29,29 28,80 34,73 29,39 28,81 36,52 29,50 28,81 33,35 29,38 28,80 35,15
33 41,27 40,65 47,18 41,30 40,65 48,35 41,19 40,65 45,70 41,27 40,65 47,73
36 31,90 31,43 36,91 31,96 31,44 38,18 31,85 31,43 35,87 31,96 31,43 38,00
39 23,53 23,03 28,76 23,50 23,03 28,77 23,45 23,03 28,95 23,58 23,03 29,23
42 43,59 43,15 48,80 43,71 43,15 49,27 43,87 43,16 47,93 43,75 43,15 49,67
45 45,68 45,19 50,85 45,79 45,19 51,79 45,60 45,19 49,51 45,78 45,19 51,53
48 70,53 69,84 77,69 70,61 69,84 78,33 70,39 69,84 76,54 70,45 69,84 77,13



111

Tabela 23: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 64,59 61,47 80,56 67,26 61,47 95,60 65,90 61,47 84,85 72,14 61,50 93,96
6 42,64 39,47 62,57 43,84 39,47 71,97 44,16 39,47 69,45 48,31 39,48 84,30
9 -8,12 -15,25 33,54 -7,51 -15,24 38,49 -5,53 -15,24 44,05 -2,20 -15,23 59,20
12 -2,10 -6,63 28,63 -1,46 -6,62 31,88 -0,65 -6,62 36,99 0,91 -6,62 45,98
15 -16,54 -21,15 15,93 -16,41 -21,15 17,89 -15,05 -21,15 24,00 -14,63 -21,14 28,59
18 -44,00 -49,81 -3,38 -43,64 -49,81 -2,73 -42,40 -49,80 6,50 -42,51 -49,80 6,43
21 -11,76 -14,69 11,25 -11,63 -14,68 12,63 -10,83 -14,68 17,74 -11,04 -14,68 18,75
24 15,34 13,89 27,69 15,59 13,89 29,17 15,82 13,90 31,28 16,34 13,90 33,15
27 -8,61 -10,72 9,03 -8,60 -10,72 9,82 -7,94 -10,72 13,95 -8,03 -10,72 13,72
30 16,10 14,97 26,03 16,15 14,97 26,93 16,43 14,97 28,68 16,40 14,97 29,65
33 -26,70 -29,04 -7,04 -26,65 -29,04 -6,94 -26,08 -29,04 -2,23 -26,20 -29,04 -4,39
36 12,53 11,51 21,62 12,53 11,52 21,99 12,87 11,52 24,32 12,83 11,52 25,40
39 -11,53 -13,05 1,84 -11,46 -13,05 2,21 -11,08 -13,04 4,59 -11,31 -13,05 4,37
42 -6,27 -7,55 5,14 -6,18 -7,55 5,76 -5,85 -7,55 8,55 -6,02 -7,55 7,14
45 -27,71 -29,43 -12,55 -27,67 -29,43 -11,50 -27,21 -29,42 -8,86 -27,95 -29,42 -10,51
48 -9,05 -10,22 1,55 -8,96 -10,22 1,96 -8,75 -10,22 4,06 -8,85 -10,22 3,71

20

3 -58,60 -148,90 66,10 -40,77 -148,80 83,62 -20,51 -148,60 82,45 34,32 -147,50 96,21
6 -1,11 -11,42 47,83 1,46 -11,41 56,33 5,02 -11,41 63,29 11,20 -11,39 83,61
9 -20,68 -29,62 29,01 -20,04 -29,62 33,42 -15,28 -29,61 46,29 -15,40 -29,61 54,90
12 0,15 -4,18 29,74 0,92 -4,18 33,64 2,55 -4,17 42,86 3,21 -4,17 48,22
15 -16,96 -21,61 15,71 -16,60 -21,61 17,85 -14,43 -21,60 29,44 -15,36 -21,60 27,70
18 0,45 -2,29 21,72 0,78 -2,29 23,95 1,92 -2,29 31,72 1,49 -2,29 30,59
21 -4,68 -7,25 15,77 -4,46 -7,24 17,52 -3,19 -7,24 25,06 -3,44 -7,24 23,74
24 -15,55 -18,27 6,29 -15,32 -18,27 7,83 -14,23 -18,27 14,66 -15,12 -18,27 12,47
27 -3,42 -5,33 12,69 -3,34 -5,33 13,80 -2,48 -5,33 20,11 -2,65 -5,33 16,30
30 -32,75 -35,58 -9,49 -32,72 -35,58 -8,90 -31,52 -35,58 -0,76 -32,13 -35,58 -6,04
33 26,51 25,73 33,59 26,65 25,73 35,02 26,96 25,73 37,77 26,96 25,73 38,53
36 23,66 22,89 30,68 23,74 22,90 31,48 24,10 22,90 34,57 24,01 22,90 34,10
39 10,90 9,93 19,64 11,00 9,93 20,19 11,37 9,93 23,58 11,16 9,93 22,63
42 -5,00 -6,24 6,15 -4,88 -6,24 6,82 -4,37 -6,24 11,39 -4,77 -6,24 8,89
45 -7,02 -8,22 3,83 -6,99 -8,22 4,67 -6,47 -8,22 8,39 -6,86 -8,22 5,38
48 0,02 -0,96 9,00 0,09 -0,96 9,29 0,46 -0,96 13,01 0,25 -0,96 11,19

30

3 -202,50 -881,50 62,26 -146,10 -880,00 81,09 -64,69 -876,00 84,50 21,75 -862,70 96,98
6 -4,97 -16,12 46,83 -2,03 -16,11 56,08 4,22 -16,09 67,95 7,92 -16,06 83,27
9 49,62 48,12 61,01 50,26 48,13 68,63 51,29 48,13 71,02 52,65 48,13 80,50
12 25,60 23,23 43,37 26,20 23,23 48,31 27,56 23,23 55,72 27,63 23,23 59,82
15 -106,00 -120,90 -22,44 -105,30 -120,90 -19,22 -96,45 -120,90 7,82 -103,30 -120,90 -8,70
18 -13,79 -17,38 13,17 -13,39 -17,38 15,62 -11,43 -17,37 27,65 -12,17 -17,38 23,05
21 -13,29 -16,30 10,29 -13,01 -16,30 11,86 -11,22 -16,30 22,85 -12,16 -16,30 15,64
24 6,06 4,27 21,02 6,24 4,27 22,49 7,35 4,28 30,05 6,49 4,27 25,77
27 -12,89 -15,18 6,04 -12,81 -15,18 7,33 -11,46 -15,18 17,38 -12,24 -15,18 11,05
30 -3,18 -4,88 11,44 -3,06 -4,88 12,22 -2,12 -4,88 19,44 -2,44 -4,88 15,60
33 -19,79 -21,87 -2,06 -19,70 -21,87 -1,88 -18,64 -21,87 7,56 -19,26 -21,87 0,81
36 24,77 24,02 31,59 24,87 24,02 32,70 25,36 24,03 36,38 25,11 24,02 35,18
39 7,71 6,67 17,06 7,82 6,67 17,79 8,36 6,67 22,26 7,91 6,67 20,12
42 -33,79 -35,82 -16,20 -33,60 -35,82 -15,62 -32,62 -35,81 -7,00 -33,24 -35,82 -13,39
45 24,68 24,08 30,22 24,76 24,08 31,64 25,08 24,08 34,07 24,92 24,08 32,75
48 -24,76 -26,29 -11,08 -24,70 -26,29 -10,95 -23,98 -26,29 -4,66 -24,50 -26,29 -9,03

40

3 14,94 -5,61 71,39 23,74 -5,58 89,93 34,66 -5,52 88,39 61,84 -5,31 97,83
6 -66,48 -96,39 34,58 -60,33 -96,35 45,46 -39,31 -96,29 67,56 -39,08 -96,29 78,51
9 8,36 3,30 40,16 9,18 3,30 46,11 14,07 3,30 60,74 12,10 3,31 62,75
12 -48,15 -57,87 8,82 -47,01 -57,86 14,16 -40,18 -57,84 38,54 -44,67 -57,86 30,02
15 -2,84 -6,41 23,30 -2,44 -6,41 26,42 0,31 -6,40 40,77 -1,05 -6,41 36,54
18 -15,55 -19,26 12,15 -15,13 -19,25 14,64 -12,47 -19,25 30,57 -14,60 -19,25 21,31
21 29,49 28,33 39,40 29,73 28,33 42,34 30,70 28,34 48,25 30,22 28,34 46,67
24 -58,28 -63,42 -19,97 -57,83 -63,41 -18,71 -54,60 -63,41 0,56 -57,32 -63,42 -11,45
27 -3,25 -5,16 12,82 -3,14 -5,16 13,79 -1,82 -5,15 24,33 -2,75 -5,16 17,17
30 -50,08 -53,72 -21,02 -49,97 -53,72 -20,88 -47,77 -53,71 -5,94 -49,72 -53,71 -17,78
33 -7,91 -9,61 6,69 -7,79 -9,60 7,54 -6,69 -9,60 16,52 -7,91 -9,60 9,40
36 32,32 31,71 37,89 32,47 31,72 39,81 32,92 31,72 42,85 32,64 31,72 41,89
39 10,70 9,73 19,48 10,83 9,73 20,47 11,38 9,73 25,45 10,98 9,73 21,99
42 11,15 10,26 19,27 11,31 10,27 20,44 11,87 10,27 25,74 11,36 10,27 21,38
45 10,15 9,31 17,93 10,20 9,31 18,86 10,75 9,31 23,46 10,47 9,31 20,19
48 3,92 3,01 12,24 4,02 3,01 12,97 4,54 3,02 17,46 4,24 3,02 13,51
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Tabela 24: Continuação: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 -200,60 -862,30 62,30 -140,20 -860,70 81,88 -37,35 -855,70 87,97 34,36 -847,20 98,00
6 17,32 10,56 53,21 19,43 10,56 63,19 25,94 10,58 75,83 28,91 10,58 87,17
9 42,50 40,55 56,88 43,19 40,55 64,04 45,52 40,56 71,57 45,60 40,56 75,81
12 30,70 28,64 46,38 31,28 28,65 51,14 33,30 28,65 62,22 32,73 28,65 62,34
15 15,03 12,60 33,70 15,40 12,60 37,38 17,75 12,61 49,74 16,40 12,61 45,34
18 -7,94 -11,17 16,62 -7,51 -11,17 19,66 -4,59 -11,16 36,04 -4,32 -11,16 23,66
21 -5,78 -8,40 15,06 -5,50 -8,40 17,54 -3,16 -8,40 31,10 -5,15 -8,40 21,63
24 -33,68 -37,33 -5,29 -33,30 -37,33 -3,34 -30,49 -37,32 12,88 -33,06 -37,33 0,74
27 -40,02 -43,55 -12,03 -39,86 -43,55 -10,29 -37,20 -43,55 7,56 -38,84 -43,55 -6,84
30 0,90 -0,68 14,46 1,03 -0,68 15,81 2,29 -0,68 24,69 1,34 -0,68 20,60
33 22,15 21,28 30,05 22,33 21,28 31,57 22,95 21,28 37,50 22,53 21,28 33,81
36 -9,75 -11,34 4,19 -9,66 -11,34 4,47 -8,36 -11,34 14,22 -9,53 -11,34 8,32
39 -61,82 -65,03 -35,12 -61,70 -65,03 -34,63 -59,67 -65,03 -20,32 -61,69 -65,03 -32,08
42 5,99 4,99 15,03 6,14 4,99 16,05 6,92 4,99 22,75 6,21 4,99 16,79
45 3,61 2,63 12,50 3,65 2,63 13,81 4,38 2,63 19,47 3,90 2,63 15,04
48 33,14 32,70 37,28 33,30 32,70 38,80 33,58 32,70 41,41 33,43 32,70 40,00

Tabela 25: Continuação: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 74,52 61,50 98,31 70,61 61,47 95,77 70,87 61,48 95,86 66,43 61,47 93,46
6 46,05 39,47 83,53 46,00 39,48 79,80 45,56 39,48 79,65 43,15 39,47 66,63
9 -5,17 -15,24 45,42 -6,40 -15,25 46,03 -6,35 -15,24 45,56 -6,31 -15,23 34,60
12 -1,10 -6,62 38,11 0,01 -6,62 37,89 -0,01 -6,62 37,89 -1,65 -6,62 26,63
15 -16,00 -21,15 21,69 -14,86 -21,15 20,81 -14,97 -21,14 20,71 -15,06 -21,15 7,52
18 -42,59 -49,80 1,97 -44,02 -49,80 2,92 -43,76 -49,80 1,78 -43,55 -49,80 -10,99
21 -11,13 -14,69 14,82 -11,14 -14,68 17,25 -11,03 -14,69 17,08 -11,22 -14,68 8,49
24 15,69 13,89 32,01 15,69 13,89 30,80 15,74 13,90 30,71 14,51 13,89 26,43
27 -8,22 -10,72 12,49 -8,54 -10,72 10,14 -8,56 -10,72 10,40 -9,35 -10,72 8,31
30 16,17 14,97 27,99 16,31 14,97 28,43 16,33 14,97 28,34 15,84 14,97 25,94
33 -26,78 -29,04 -8,10 -26,45 -29,04 -6,07 -26,51 -29,04 -4,69 -26,75 -29,04 -7,79
36 12,72 11,51 22,67 12,74 11,52 22,15 12,77 11,52 22,29 12,28 11,51 22,61
39 -11,42 -13,05 1,66 -11,52 -13,05 2,51 -11,48 -13,04 2,63 -11,95 -13,05 2,75
42 -6,03 -7,55 6,41 -6,39 -7,55 5,03 -6,37 -7,55 5,49 -5,86 -7,55 8,00
45 -27,78 -29,42 -12,97 -27,39 -29,42 -12,30 -27,42 -29,42 -12,46 -27,88 -29,43 -14,18
48 -9,12 -10,22 2,37 -8,60 -10,22 1,33 -8,59 -10,22 0,95 -9,23 -10,22 0,54

20

3 6,81 -148,20 97,88 -12,74 -148,60 94,10 -12,30 -148,60 94,05 -53,69 -148,70 75,10
6 4,95 -11,39 75,28 3,56 -11,42 71,83 3,80 -11,41 71,21 -0,90 -11,41 51,71
9 -17,12 -29,61 44,10 -16,98 -29,60 44,92 -16,89 -29,60 43,63 -21,50 -29,62 29,15
12 0,13 -4,17 38,20 1,14 -4,17 37,67 1,26 -4,17 39,34 0,10 -4,18 31,89
15 -18,12 -21,60 19,29 -15,61 -21,60 23,32 -15,77 -21,60 23,80 -17,28 -21,61 23,46
18 1,65 -2,29 25,12 1,94 -2,28 26,05 1,90 -2,28 25,29 0,66 -2,29 20,44
21 -4,83 -7,24 20,52 -4,00 -7,24 21,25 -4,05 -7,24 20,94 -3,71 -7,24 36,63
24 -15,28 -18,27 10,42 -16,12 -18,27 7,19 -16,03 -18,27 8,08 -15,33 -18,26 11,81
27 -4,21 -5,34 13,24 -2,01 -5,33 19,13 -1,99 -5,33 19,13 -3,93 -5,33 10,12
30 -32,58 -35,58 -4,46 -32,87 -35,58 -9,31 -32,87 -35,58 -8,63 -32,11 -35,58 -5,63
33 26,79 25,73 36,43 26,82 25,73 36,78 26,74 25,73 36,58 26,54 25,73 34,56
36 23,83 22,90 32,90 23,84 22,90 32,85 23,84 22,90 32,80 23,71 22,89 32,39
39 11,11 9,93 21,41 12,13 9,94 19,49 12,14 9,94 19,99 10,70 9,93 18,75
42 -4,53 -6,24 5,81 -4,79 -6,24 7,72 -4,81 -6,24 7,83 -4,56 -6,24 8,19
45 -6,86 -8,22 6,49 -6,89 -8,22 4,11 -6,90 -8,22 4,29 -6,84 -8,22 6,67
48 0,14 -0,96 9,28 0,36 -0,96 10,78 0,36 -0,96 11,00 0,73 -0,95 8,38
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Tabela 26: Continuação: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 -45,10 -874,30 97,46 -69,55 -871,90 95,23 -73,77 -874,20 95,01 -159,80 -879,00 75,76
6 1,24 -16,11 68,78 0,29 -16,09 66,54 0,31 -16,09 68,22 -3,48 -16,12 52,70
9 51,19 48,13 75,37 49,34 48,12 73,46 49,37 48,12 73,71 50,02 48,12 65,35
12 26,48 23,23 52,95 27,05 23,23 50,89 27,01 23,23 52,26 25,34 23,23 43,53
15 -102,30 -120,90 -11,98 -105,70 -120,90 -13,26 -105,90 -120,90 -16,30 -105,30 -120,90 -35,07
18 -12,78 -17,38 20,33 -12,44 -17,38 17,87 -12,64 -17,38 17,87 -14,42 -17,38 21,18
21 -13,22 -16,30 13,79 -12,60 -16,30 12,57 -12,63 -16,30 13,15 -13,10 -16,31 9,55
24 6,10 4,27 23,01 6,75 4,27 25,29 6,74 4,27 25,71 6,65 4,27 28,45
27 -13,25 -15,18 7,04 -12,86 -15,18 8,54 -12,89 -15,18 8,19 -11,85 -15,17 2,75
30 -3,52 -4,88 13,42 -2,90 -4,89 12,86 -2,90 -4,89 13,49 -3,54 -4,88 7,73
33 -19,46 -21,87 -1,77 -19,80 -21,87 0,03 -19,75 -21,87 0,20 -19,98 -21,87 -1,77
36 25,01 24,02 34,10 24,91 24,02 33,81 24,95 24,02 34,12 24,54 24,02 34,20
39 7,78 6,67 18,28 7,92 6,67 18,32 7,94 6,67 18,59 8,99 6,67 17,06
42 -33,47 -35,81 -13,90 -33,76 -35,82 -17,37 -33,72 -35,82 -17,20 -34,58 -35,82 -14,22
45 24,90 24,08 32,27 24,70 24,08 31,63 24,72 24,08 31,94 24,91 24,08 30,11
48 -22,62 -26,28 -10,73 -24,83 -26,29 -11,63 -24,81 -26,29 -11,46 -25,09 -26,29 -13,34

40

3 42,49 -5,55 98,82 37,29 -5,53 96,41 38,14 -5,52 96,62 23,91 -5,51 85,27
6 -57,36 -96,33 59,90 -56,28 -96,35 60,81 -55,93 -96,32 61,35 -64,54 -96,38 35,32
9 9,81 3,30 55,33 10,36 3,30 53,54 10,16 3,30 53,18 8,69 3,29 41,17
12 -47,77 -57,86 19,51 -47,92 -57,86 16,18 -47,79 -57,86 16,18 -48,17 -57,88 18,35
15 -0,77 -6,41 29,49 -1,99 -6,41 28,28 -2,04 -6,41 29,44 -3,01 -6,41 22,86
18 -14,87 -19,26 14,45 -15,17 -19,26 14,56 -15,17 -19,26 15,34 -15,95 -19,26 8,99
21 30,58 28,34 44,03 29,87 28,34 43,00 29,97 28,33 43,47 29,62 28,33 40,54
24 -57,16 -63,42 -13,42 -57,70 -63,41 -9,68 -57,61 -63,41 -8,22 -58,75 -63,42 -18,38
27 -3,01 -5,16 15,76 -2,78 -5,16 17,51 -2,82 -5,16 17,84 -3,20 -5,16 12,60
30 -50,89 -53,71 -21,32 -49,21 -53,71 -17,31 -49,19 -53,71 -17,95 -50,05 -53,72 -17,34
33 -8,10 -9,61 9,51 -7,89 -9,61 7,15 -7,90 -9,61 7,61 -7,16 -9,60 23,50
36 32,60 31,72 40,63 32,51 31,72 41,14 32,54 31,72 41,00 32,30 31,72 39,24
39 11,10 9,73 20,91 10,70 9,73 21,29 10,69 9,73 20,68 10,67 9,73 19,36
42 11,22 10,27 20,16 11,31 10,27 20,38 11,28 10,27 20,51 10,93 10,27 18,87
45 10,46 9,31 18,17 13,51 9,31 17,71 13,60 9,31 17,85 10,44 9,31 18,97
48 4,00 3,01 13,57 4,14 3,02 13,59 4,10 3,02 13,83 4,07 3,02 13,20

50

3 -46,27 -852,90 98,47 -77,15 -856,80 95,68 -78,23 -857,00 95,33 -152,80 -860,50 73,75
6 21,90 10,58 75,68 20,77 10,58 74,73 20,40 10,58 74,06 18,16 10,56 60,71
9 44,39 40,55 71,03 43,88 40,56 70,36 44,05 40,56 70,69 42,96 40,55 61,44
12 32,14 28,65 55,33 31,60 28,65 56,85 31,63 28,65 56,52 31,06 28,65 50,58
15 16,13 12,61 41,20 15,63 12,61 39,57 15,64 12,61 39,41 14,85 12,60 33,98
18 -6,88 -11,17 22,28 -7,50 -11,17 21,26 -7,60 -11,17 21,00 -7,54 -11,16 19,25
21 -5,56 -8,40 19,67 -5,21 -8,40 19,44 -5,12 -8,40 19,22 -5,77 -8,39 15,21
24 -33,83 -37,33 -2,36 -33,82 -37,33 -2,82 -33,75 -37,33 -3,06 -33,49 -37,33 -5,11
27 -35,74 -43,54 -0,62 -39,59 -43,55 -12,02 -39,64 -43,55 -11,80 -40,41 -43,55 -12,26
30 0,98 -0,68 16,50 1,45 -0,68 19,76 1,49 -0,68 19,76 1,40 -0,68 12,78
33 22,46 21,28 32,18 22,42 21,28 32,72 22,38 21,28 32,79 22,52 21,28 30,39
36 -9,71 -11,34 5,18 -9,47 -11,34 6,14 -9,53 -11,34 6,14 -8,76 -11,33 5,28
39 -61,51 -65,03 -32,13 -61,52 -65,03 -30,46 -61,59 -65,03 -31,29 -60,95 -65,03 -30,98
42 5,95 4,99 15,99 6,19 5,00 16,23 6,13 5,00 16,23 5,85 4,99 15,06
45 3,68 2,63 13,47 5,10 2,63 13,86 5,10 2,63 13,48 3,41 2,63 11,86
48 33,36 32,70 39,51 33,31 32,70 39,51 33,32 32,70 39,34 33,20 32,70 38,20



114

Tabela 27: Continuação: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 9 Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 65,97 61,47 93,04 77,06 61,52 99,58 70,53 61,49 96,96 72,28 61,49 98,05
6 41,33 39,47 65,30 45,79 39,47 84,00 45,27 39,47 79,87 45,21 39,47 80,89
9 -13,23 -15,20 26,44 -4,90 -15,23 49,64 -5,36 -15,24 45,91 -5,43 -15,23 44,91
12 -1,77 -6,59 29,52 -0,18 -6,62 40,02 -0,65 -6,63 38,36 -1,53 -6,62 39,17
15 -17,78 -21,12 6,18 -16,49 -21,15 21,35 -15,63 -21,14 21,76 -15,64 -21,15 23,36
18 -41,65 -49,81 -5,83 -43,68 -49,80 3,37 -43,38 -49,80 -1,62 -43,64 -49,80 -0,05
21 -0,05 -14,65 0,66 -11,12 -14,68 14,81 -11,46 -14,69 14,76 -11,48 -14,68 17,07
24 15,24 13,90 28,08 15,78 13,89 30,94 15,73 13,89 30,09 15,54 13,90 30,30
27 -8,92 -10,65 1,75 -8,32 -10,72 13,04 -8,39 -10,72 12,86 -8,50 -10,72 12,06
30 16,04 14,98 27,87 16,30 14,97 27,71 16,17 14,97 27,88 16,34 14,97 29,01
33 -20,23 -20,25 -18,27 -26,38 -29,04 -4,53 -26,49 -29,04 -7,28 -26,80 -29,04 -4,66
36 12,21 11,52 20,63 12,66 11,52 23,08 12,80 11,52 23,68 12,71 11,52 22,95
39 -12,24 -13,05 -2,81 -11,38 -13,04 3,93 -11,20 -13,04 2,58 -11,42 -13,05 3,24
42 -2,91 -7,53 1,62 -6,32 -7,55 6,93 -6,15 -7,55 6,08 -6,18 -7,55 6,51
45 -23,04 -29,41 -18,26 -27,52 -29,43 -13,09 -27,80 -29,42 -10,58 -27,75 -29,43 -12,10
48 -9,60 -10,20 -0,66 -8,93 -10,22 2,59 -8,77 -10,22 5,37 -8,80 -10,22 2,75

20

3 20,85 -147,00 76,87 4,21 -148,40 98,74 -13,79 -148,20 94,53 -0,43 -148,00 96,67
6 14,19 -11,24 28,29 3,45 -11,40 74,91 4,60 -11,38 67,71 4,84 -11,40 71,08
9 -20,95 -29,58 30,24 -16,23 -29,61 42,40 -19,27 -29,61 44,40 -17,29 -29,61 45,17
12 -3,06 -4,19 34,99 1,50 -4,17 36,55 1,38 -4,17 39,45 2,04 -4,17 40,41
15 -16,36 -21,54 3,86 -16,13 -21,60 19,80 -16,45 -21,61 21,66 -16,04 -21,61 22,87
18 1,16 -2,28 21,48 1,09 -2,29 27,26 1,28 -2,29 27,00 1,09 -2,28 27,74
21 -3,62 -7,25 15,75 -4,06 -7,25 19,95 -4,24 -7,25 20,37 -4,22 -7,25 19,01
24 -15,55 -18,27 -1,48 -15,09 -18,27 10,94 -15,25 -18,27 10,13 -15,25 -18,27 9,68
27 2,31 -5,25 11,99 -3,11 -5,33 16,10 -3,00 -5,33 16,23 -3,16 -5,33 14,00
30 -32,41 -35,49 -11,93 -32,08 -35,58 -3,62 -32,54 -35,58 -7,64 -32,52 -35,58 -8,53
33 26,44 25,75 30,20 26,75 25,73 36,70 26,64 25,73 35,94 26,75 25,73 36,46
36 23,10 22,91 27,67 24,07 22,90 33,92 23,85 22,90 33,02 23,72 22,90 33,64
39 10,62 9,94 20,36 11,23 9,93 22,21 10,99 9,93 21,38 10,99 9,93 20,70
42 -4,49 -6,24 5,04 -4,93 -6,24 8,27 -4,72 -6,24 7,84 -6,01 -6,24 3,60
45 -6,04 -8,22 6,45 -6,60 -8,22 5,58 -6,95 -8,22 5,04 -6,98 -8,22 4,73
48 5,44 -0,95 8,59 0,06 -0,96 10,21 0,06 -0,96 9,43 0,41 -0,96 9,47

30

3 -228,80 -881,00 66,21 -17,82 -879,10 98,98 -77,34 -872,80 94,14 -60,49 -874,60 96,27
6 -10,61 -16,05 52,80 1,82 -16,09 75,50 -0,02 -16,10 64,60 -0,11 -16,12 69,08
9 49,72 48,14 66,73 51,31 48,13 74,93 50,96 48,13 74,30 50,99 48,13 75,06
12 27,16 23,23 43,27 26,15 23,23 52,10 26,68 23,23 53,97 26,99 23,23 52,71
15 -113,30 -120,90 -33,43 -105,40 -120,90 -15,17 -103,70 -120,90 -14,56 -105,10 -120,90 -11,69
18 -13,65 -17,39 14,49 -13,37 -17,38 16,69 -13,18 -17,38 16,76 -13,46 -17,38 18,33
21 -12,42 -16,30 10,24 -12,45 -16,30 16,58 -12,82 -16,30 15,09 -12,57 -16,30 15,61
24 7,73 4,27 18,34 6,18 4,27 23,17 6,40 4,27 23,87 6,49 4,27 24,11
27 -14,82 -15,18 -6,22 -12,47 -15,18 7,39 -10,78 -15,18 10,14 -12,77 -15,18 8,89
30 -3,09 -4,88 16,83 -3,03 -4,88 13,17 -2,98 -4,88 12,86 -2,88 -4,88 15,21
33 -16,09 -21,85 -2,37 -19,65 -21,87 0,00 -19,62 -21,87 0,29 -19,51 -21,87 0,10
36 25,65 24,03 31,26 24,94 24,02 33,48 24,94 24,02 33,98 25,03 24,03 33,62
39 7,46 6,67 17,16 7,85 6,68 18,37 7,74 6,67 20,05 7,90 6,67 19,61
42 -35,09 -35,82 -14,81 -33,33 -35,81 -15,68 -33,79 -35,82 -14,77 -33,72 -35,82 -14,78
45 24,43 24,08 29,96 24,91 24,08 32,60 24,83 24,08 31,89 24,89 24,08 32,15
48 -24,16 -26,29 -18,66 -24,56 -26,29 -11,10 -24,72 -26,29 -9,33 -24,59 -26,29 -10,56

40

3 24,54 -5,53 71,69 46,29 -5,44 99,30 33,59 -5,47 96,94 38,81 -5,48 98,14
6 -51,31 -96,27 32,50 -55,40 -96,36 62,45 -59,36 -96,35 56,78 -55,40 -96,35 60,30
9 10,26 3,29 41,41 11,16 3,31 54,09 10,27 3,30 54,70 10,66 3,30 54,71
12 -54,65 -57,65 -6,67 -46,32 -57,85 17,96 -46,03 -57,87 15,66 -46,48 -57,86 17,12
15 -4,73 -6,22 13,11 -2,22 -6,40 29,71 -2,15 -6,41 28,31 -2,11 -6,41 28,60
18 -12,03 -19,24 11,89 -14,79 -19,25 14,98 -14,98 -19,25 15,82 -14,87 -19,25 16,15
21 28,97 28,34 41,48 29,94 28,33 44,27 29,94 28,34 45,12 30,03 28,34 44,40
24 -50,98 -63,26 -9,75 -57,64 -63,41 -16,55 -58,05 -63,42 -12,38 -57,21 -63,41 -15,09
27 -2,19 -5,16 10,07 -3,00 -5,15 13,75 -3,15 -5,16 15,53 -2,97 -5,16 19,43
30 -47,74 -53,71 -28,46 -51,29 -53,71 -21,39 -49,34 -53,71 -20,75 -49,77 -53,71 -19,76
33 -7,84 -9,59 10,97 -7,83 -9,60 8,27 -7,73 -9,60 8,85 -7,62 -9,60 10,11
36 32,40 31,72 37,94 32,57 31,72 40,61 32,58 31,71 40,04 32,63 31,72 41,16
39 9,85 9,74 19,21 11,54 9,73 19,68 10,88 9,73 22,10 10,89 9,73 21,96
42 11,22 10,27 19,17 11,11 10,27 20,51 11,26 10,27 21,06 11,25 10,27 20,41
45 10,75 9,31 20,69 10,24 9,31 19,04 10,44 9,31 19,09 10,24 9,31 18,72
48 3,30 3,01 9,86 4,12 3,01 15,28 3,95 3,01 13,08 4,06 3,01 14,23
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Tabela 28: Continuação: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 9 Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 -142,00 -861,80 72,38 -40,74 -856,70 99,08 -86,08 -856,80 95,53 -56,00 -857,40 96,76
6 16,24 10,59 50,59 21,28 10,56 72,93 21,98 10,57 75,18 22,64 10,58 74,92
9 41,31 40,58 56,25 44,16 40,56 73,96 44,26 40,55 70,45 44,38 40,55 69,77
12 29,89 28,72 43,61 31,86 28,65 53,97 31,80 28,65 55,52 31,92 28,65 54,72
15 14,58 12,61 31,83 15,83 12,61 39,19 16,04 12,61 42,83 16,26 12,61 39,53
18 -4,73 -11,15 16,47 -7,28 -11,16 23,26 -6,52 -11,16 18,74 -7,35 -11,17 23,43
21 -5,78 -8,39 7,81 -5,51 -8,40 17,93 -5,74 -8,40 19,11 -6,06 -8,40 17,30
24 -33,11 -37,24 -11,22 -33,59 -37,33 -3,07 -32,94 -37,33 -2,15 -33,87 -37,33 -0,54
27 -41,89 -43,52 -12,90 -39,33 -43,55 -8,85 -39,75 -43,55 -8,03 -39,41 -43,55 -8,40
30 1,63 -0,67 11,25 1,16 -0,68 18,30 0,70 -0,68 15,77 1,11 -0,68 17,34
33 21,84 21,28 30,71 22,49 21,28 32,47 22,45 21,28 32,63 22,51 21,28 33,21
36 -8,90 -11,34 5,17 -9,50 -11,34 5,62 -9,38 -11,34 6,18 -9,60 -11,34 6,21
39 -55,29 -65,00 -37,30 -62,26 -65,03 -34,45 -61,34 -65,03 -30,41 -61,99 -65,03 -30,07
42 8,40 5,03 11,42 6,05 4,99 16,38 6,24 5,00 17,24 6,24 4,99 17,43
45 2,95 2,63 9,40 3,80 2,64 14,09 4,54 2,63 13,41 3,58 2,63 13,73
48 33,16 32,70 38,73 33,36 32,70 39,15 33,36 32,70 39,14 33,33 32,70 40,10

Tabela 29: Continuação: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 77,09 61,51 99,63 79,37 61,53 97,98 66,70 61,48 94,08 67,67 61,48 94,42
6 46,00 39,47 83,08 50,05 39,48 89,41 43,20 39,47 69,77 44,37 39,47 74,65
9 -5,17 -15,24 45,42 -2,56 -15,22 59,48 -5,66 -15,25 34,27 -6,65 -15,24 41,83
12 -1,10 -6,62 38,11 0,23 -6,62 44,74 -0,85 -6,62 25,86 -1,30 -6,62 32,88
15 -16,00 -21,15 21,69 -13,93 -21,15 29,49 -13,67 -21,15 17,67 -16,02 -21,15 20,48
18 -42,59 -49,80 1,97 -42,51 -49,80 6,43 -44,53 -49,81 -2,78 -43,52 -49,80 0,43
21 -11,13 -14,69 14,82 -11,04 -14,68 18,75 -11,54 -14,67 9,38 -11,48 -14,69 13,73
24 15,69 13,89 32,01 16,34 13,90 33,15 15,39 13,90 27,46 15,42 13,89 29,79
27 -8,22 -10,72 12,49 -8,03 -10,72 13,72 -8,54 -10,71 6,64 -8,25 -10,72 11,42
30 16,17 14,97 27,99 16,40 14,97 29,65 17,88 14,97 26,42 16,17 14,97 27,60
33 -26,78 -29,04 -8,10 -26,20 -29,04 -4,39 -27,08 -29,04 -11,21 -26,59 -29,04 -7,24
36 12,72 11,51 22,67 12,83 11,52 25,40 13,20 11,54 19,45 12,66 11,52 22,41
39 -11,42 -13,05 1,66 -11,31 -13,05 4,37 -11,25 -13,04 -2,00 -11,41 -13,05 3,76
42 -6,03 -7,55 6,41 -6,02 -7,55 7,14 -6,43 -7,55 6,63 -6,17 -7,55 5,53
45 -27,78 -29,42 -12,97 -27,95 -29,42 -10,51 -26,96 -29,42 -12,99 -27,41 -29,43 -10,59
48 -9,12 -10,22 2,37 -8,85 -10,22 3,71 -8,12 -10,22 4,62 -8,86 -10,22 2,28

20

3 8,00 -148,30 99,20 61,04 -147,10 98,99 -43,99 -148,80 77,81 -29,20 -148,60 88,67
6 4,91 -11,38 74,09 13,78 -11,37 86,46 -1,46 -11,41 49,51 2,84 -11,41 62,42
9 -17,12 -29,61 44,10 -14,99 -29,61 56,26 -20,01 -29,63 38,61 -18,99 -29,62 36,84
12 0,13 -4,17 38,20 3,21 -4,17 48,22 0,75 -4,18 31,45 1,37 -4,18 36,07
15 -18,12 -21,60 19,29 -15,36 -21,60 27,70 -18,74 -21,62 12,40 -16,06 -21,60 21,59
18 1,65 -2,29 25,12 1,49 -2,29 30,59 0,31 -2,28 20,59 0,96 -2,29 26,73
21 -4,83 -7,24 20,52 -3,44 -7,24 23,74 -3,56 -7,24 24,35 -4,28 -7,24 18,81
24 -15,28 -18,27 10,42 -15,12 -18,27 12,47 -15,35 -18,27 12,55 -15,09 -18,27 9,92
27 -4,21 -5,34 13,24 -2,65 -5,33 16,30 -3,16 -5,33 40,58 -3,10 -5,33 14,95
30 -32,58 -35,58 -4,46 -32,13 -35,58 -6,04 -33,13 -35,58 -8,65 -32,39 -35,58 -7,08
33 26,79 25,73 36,43 26,96 25,73 38,53 26,66 25,73 35,86 26,67 25,73 35,38
36 23,83 22,90 32,90 24,01 22,90 34,10 23,72 22,90 30,48 23,86 22,90 32,51
39 11,11 9,93 21,41 11,16 9,93 22,63 11,10 9,94 19,82 11,06 9,93 21,19
42 -4,53 -6,24 5,81 -4,77 -6,24 8,89 -5,19 -6,24 4,61 -4,77 -6,24 8,01
45 -6,86 -8,22 6,49 -6,86 -8,22 5,38 -7,15 -8,22 7,89 -6,79 -8,22 5,80
48 0,14 -0,96 9,28 0,25 -0,96 11,19 0,05 -0,96 8,89 0,09 -0,96 10,69
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Tabela 30: Continuação: Estimativas de I2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95% Ī2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 -37,32 -877,10 99,15 60,07 -847,40 99,27 -183,40 -880,80 78,36 -104,30 -878,70 87,22
6 1,24 -16,11 68,78 10,35 -16,08 84,67 -4,29 -16,11 45,72 -0,56 -16,11 61,57
9 51,19 48,13 75,37 52,49 48,13 81,13 50,00 48,13 65,88 50,74 48,13 69,86
12 26,48 23,23 52,95 27,63 23,23 59,82 25,51 23,23 44,98 26,58 23,23 50,53
15 -102,30 -120,90 -11,98 -103,30 -120,90 -8,70 -108,10 -120,90 -30,03 -103,30 -120,90 -13,02
18 -12,78 -17,38 20,33 -12,17 -17,38 23,05 -14,11 -17,38 12,95 -12,89 -17,38 18,69
21 -13,22 -16,30 13,79 -12,16 -16,30 15,64 -12,73 -16,30 13,78 -12,72 -16,30 14,63
24 6,10 4,27 23,01 6,49 4,27 25,77 5,56 4,27 18,65 6,49 4,27 24,21
27 -13,25 -15,18 7,04 -12,24 -15,18 11,05 -13,37 -15,18 6,14 -12,58 -15,18 10,38
30 -3,52 -4,88 13,42 -2,44 -4,88 15,60 -3,49 -4,88 18,05 -2,85 -4,88 14,56
33 -19,46 -21,87 -1,77 -19,26 -21,87 0,81 -19,10 -21,87 1,49 -19,52 -21,87 0,73
36 25,01 24,02 34,10 25,11 24,02 35,18 24,74 24,02 32,57 24,97 24,02 33,69
39 7,78 6,67 18,28 7,91 6,67 20,12 7,74 6,67 16,16 7,97 6,67 19,41
42 -33,47 -35,81 -13,90 -33,24 -35,82 -13,39 -32,43 -35,81 -14,72 -33,62 -35,82 -14,96
45 24,90 24,08 32,27 24,92 24,08 32,75 24,84 24,08 30,90 24,86 24,08 31,80
48 -22,62 -26,28 -10,73 -24,50 -26,29 -9,03 -24,94 -26,29 -14,66 -24,57 -26,29 -10,09

40

3 44,81 -5,40 99,23 75,89 -5,17 99,42 18,72 -5,49 82,84 28,68 -5,57 92,02
6 -57,36 -96,33 59,90 -42,57 -96,34 81,17 -60,30 -96,39 40,01 -56,70 -96,36 53,10
9 9,81 3,30 55,33 12,10 3,31 62,75 9,50 3,30 39,82 10,18 3,30 50,48
12 -47,77 -57,86 19,51 -44,67 -57,86 30,02 -44,50 -57,86 28,48 -45,80 -57,86 20,08
15 -0,77 -6,41 29,49 -1,05 -6,41 36,54 -1,54 -6,41 23,20 -1,82 -6,41 30,56
18 -14,87 -19,26 14,45 -14,60 -19,25 21,31 -16,03 -19,25 10,49 -14,64 -19,25 18,48
21 30,58 28,34 44,03 30,22 28,34 46,67 29,60 28,33 40,60 29,92 28,33 43,57
24 -57,16 -63,42 -13,42 -57,32 -63,42 -11,45 -59,96 -63,42 -28,40 -57,38 -63,41 -14,72
27 -3,01 -5,16 15,76 -2,75 -5,16 17,17 -3,54 -5,16 10,29 -2,93 -5,16 15,68
30 -50,89 -53,71 -21,32 -49,72 -53,71 -17,78 -47,79 -53,71 -22,58 -49,54 -53,71 -16,64
33 -8,10 -9,61 9,51 -7,91 -9,60 9,40 -7,76 -9,60 7,38 -7,54 -9,60 10,12
36 32,60 31,72 40,63 32,64 31,72 41,89 32,54 31,71 38,51 32,51 31,72 40,39
39 11,10 9,73 20,91 10,98 9,73 21,99 10,81 9,73 21,93 10,98 9,73 22,03
42 11,22 10,27 20,16 11,36 10,27 21,38 11,37 10,27 19,58 11,37 10,27 21,09
45 10,46 9,31 18,17 10,47 9,31 20,19 10,12 9,30 18,11 10,29 9,31 19,30
48 4,00 3,01 13,57 4,24 3,02 13,51 3,86 3,02 12,24 4,08 3,01 13,58

50

3 -37,27 -857,10 99,10 68,19 -823,00 99,50 -190,10 -858,50 79,29 -103,60 -858,70 89,79
6 21,90 10,58 75,68 28,34 10,60 89,47 18,03 10,55 59,25 21,01 10,57 67,73
9 44,39 40,55 71,03 45,66 40,56 75,47 43,13 40,55 60,89 43,85 40,56 67,19
12 32,14 28,65 55,33 32,73 28,65 62,34 30,69 28,65 51,19 31,70 28,65 54,50
15 16,13 12,61 41,20 16,40 12,61 45,34 15,33 12,60 33,62 15,71 12,61 39,93
18 -6,88 -11,17 22,28 -4,32 -11,16 23,66 -7,80 -11,17 17,57 -6,98 -11,17 22,34
21 -5,56 -8,40 19,67 -5,15 -8,40 21,63 -5,16 -8,40 15,06 -5,00 -8,40 20,77
24 -33,83 -37,33 -2,36 -33,06 -37,33 0,74 -33,95 -37,33 -3,84 -32,98 -37,33 0,83
27 -35,74 -43,54 -0,62 -38,84 -43,55 -6,84 -39,53 -43,55 -14,82 -39,22 -43,55 -7,05
30 0,98 -0,68 16,50 1,34 -0,68 20,60 1,71 -0,67 13,04 1,31 -0,68 17,50
33 22,46 21,28 32,18 22,53 21,28 33,81 22,31 21,28 29,98 22,47 21,28 32,96
36 -9,71 -11,34 5,18 -9,53 -11,34 8,32 -9,90 -11,34 2,43 -9,51 -11,34 7,90
39 -61,51 -65,03 -32,13 -61,69 -65,03 -32,08 -62,04 -65,04 -31,24 -61,12 -65,03 -30,02
42 5,95 4,99 15,99 6,21 4,99 16,79 6,54 4,99 14,46 6,29 4,99 17,45
45 3,68 2,63 13,47 3,90 2,63 15,04 3,52 2,64 11,13 3,89 2,63 14,61
48 33,36 32,70 39,51 33,43 32,70 40,00 33,23 32,70 38,60 33,29 32,70 39,06
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Tabela 31: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,444 -0,747 1,629 0,464 -2,204 3,079 0,463 -1,009 1,931 0,497 -2,216 3,281
6 0,347 -0,423 1,113 0,363 -0,591 1,406 0,368 -0,584 1,323 0,411 -1,194 1,985
9 -0,011 -0,650 0,624 -0,015 -0,705 0,683 -0,007 -0,783 0,747 0,009 -0,982 0,956
12 0,186 -0,378 0,748 0,199 -0,397 0,802 0,199 -0,459 0,865 0,195 -0,576 0,974
15 0,682 0,173 1,188 0,685 0,151 1,216 0,703 0,113 1,287 0,706 0,090 1,335
18 0,378 -0,078 0,832 0,389 -0,058 0,861 0,392 -0,120 0,918 0,403 -0,142 0,919
21 0,104 -0,339 0,544 0,102 -0,344 0,569 0,104 -0,410 0,617 0,105 -0,431 0,609
24 0,238 -0,170 0,644 0,238 -0,186 0,682 0,244 -0,228 0,701 0,231 -0,247 0,733
27 0,593 0,211 0,972 0,595 0,202 0,981 0,608 0,171 1,036 0,594 0,178 1,039
30 0,466 0,099 0,831 0,477 0,104 0,857 0,479 0,057 0,893 0,479 0,049 0,908
33 0,394 0,056 0,729 0,388 0,046 0,728 0,412 0,033 0,791 0,410 0,049 0,774
36 0,556 0,223 0,887 0,547 0,216 0,898 0,561 0,182 0,947 0,569 0,192 0,976
39 0,629 0,314 0,942 0,619 0,322 0,949 0,632 0,283 0,982 0,629 0,280 0,976
42 0,039 -0,272 0,348 0,032 -0,279 0,353 0,019 -0,335 0,375 0,025 -0,324 0,346
45 0,514 0,219 0,807 0,515 0,199 0,811 0,532 0,202 0,860 0,499 0,225 0,837
48 0,318 0,032 0,602 0,318 0,022 0,605 0,326 0,008 0,649 0,311 0,004 0,626

20

3 0,212 -0,537 0,956 0,204 -0,784 1,200 0,208 -0,846 1,251 0,216 -2,045 2,438
6 0,677 0,069 1,282 0,690 0,020 1,407 0,730 -0,061 1,543 0,785 -0,375 2,100
9 0,469 0,022 0,914 0,471 -0,012 0,953 0,489 -0,104 1,073 0,492 -0,151 1,130
12 0,492 0,087 0,896 0,504 0,075 0,944 0,526 0,012 1,054 0,523 -0,039 1,091
15 0,277 -0,072 0,623 0,279 -0,083 0,642 0,297 -0,149 0,735 0,295 -0,105 0,731
18 0,363 0,045 0,680 0,368 0,031 0,707 0,369 -0,032 0,773 0,376 -0,022 0,766
21 0,412 0,116 0,706 0,419 0,102 0,730 0,433 0,058 0,796 0,422 0,070 0,790
24 0,266 -0,015 0,546 0,266 -0,016 0,560 0,269 -0,072 0,603 0,263 -0,073 0,574
27 0,404 0,142 0,665 0,403 0,137 0,670 0,410 0,085 0,732 0,396 0,120 0,700
30 0,501 0,253 0,748 0,508 0,258 0,752 0,518 0,218 0,810 0,525 0,243 0,784
33 0,564 0,321 0,806 0,569 0,306 0,830 0,586 0,283 0,889 0,585 0,274 0,904
36 0,447 0,217 0,677 0,444 0,197 0,690 0,451 0,160 0,737 0,451 0,164 0,733
39 0,369 0,150 0,588 0,369 0,148 0,602 0,386 0,123 0,653 0,390 0,137 0,634
42 0,452 0,240 0,662 0,454 0,235 0,672 0,463 0,204 0,725 0,459 0,221 0,683
45 0,564 0,361 0,765 0,564 0,354 0,771 0,577 0,337 0,821 0,562 0,356 0,782
48 0,510 0,314 0,705 0,512 0,312 0,713 0,524 0,294 0,762 0,522 0,305 0,740

30

3 -0,098 -0,715 0,516 -0,103 -0,894 0,701 -0,098 -1,048 0,842 -0,117 -2,198 1,955
6 0,870 0,409 1,329 0,873 0,351 1,406 0,885 0,215 1,555 0,880 -0,021 1,827
9 0,699 0,320 1,076 0,711 0,241 1,236 0,743 0,171 1,310 0,760 0,013 1,581
12 0,433 0,105 0,759 0,439 0,064 0,818 0,450 0,004 0,921 0,456 -0,038 0,951
15 0,441 0,159 0,722 0,443 0,153 0,732 0,456 0,080 0,824 0,442 0,119 0,758
18 0,531 0,265 0,796 0,534 0,260 0,819 0,538 0,186 0,892 0,533 0,213 0,857
21 0,714 0,466 0,961 0,716 0,459 0,977 0,728 0,399 1,047 0,712 0,450 0,998
24 0,317 0,090 0,542 0,319 0,087 0,562 0,334 0,040 0,626 0,331 0,065 0,587
27 0,338 0,127 0,547 0,337 0,120 0,552 0,349 0,074 0,619 0,337 0,100 0,575
30 0,371 0,171 0,571 0,375 0,171 0,578 0,382 0,124 0,637 0,381 0,144 0,601
33 0,300 0,107 0,491 0,296 0,102 0,488 0,302 0,060 0,542 0,295 0,094 0,510
36 0,477 0,293 0,660 0,478 0,284 0,678 0,489 0,244 0,734 0,486 0,256 0,709
39 0,425 0,247 0,602 0,427 0,248 0,610 0,442 0,216 0,666 0,442 0,237 0,645
42 0,538 0,367 0,708 0,539 0,363 0,712 0,546 0,330 0,762 0,547 0,356 0,726
45 0,395 0,231 0,559 0,396 0,212 0,575 0,399 0,186 0,617 0,397 0,201 0,590
48 0,462 0,303 0,620 0,461 0,301 0,623 0,467 0,275 0,663 0,467 0,300 0,635

40

3 -0,077 -0,626 0,469 -0,086 -0,936 0,746 -0,086 -1,011 0,830 -0,086 -2,302 2,055
6 0,038 -0,349 0,422 0,033 -0,395 0,460 0,024 -0,577 0,627 0,046 -0,672 0,728
9 0,465 0,150 0,779 0,470 0,117 0,825 0,490 0,000 0,962 0,472 0,017 0,958
12 0,194 -0,077 0,463 0,195 -0,090 0,486 0,198 -0,183 0,593 0,199 -0,146 0,540
15 0,683 0,436 0,928 0,685 0,421 0,946 0,700 0,347 1,050 0,693 0,368 1,019
18 0,378 0,157 0,597 0,381 0,150 0,615 0,379 0,070 0,689 0,377 0,111 0,624
21 0,330 0,122 0,537 0,333 0,100 0,571 0,334 0,035 0,631 0,327 0,053 0,615
24 0,327 0,136 0,517 0,327 0,136 0,527 0,333 0,078 0,583 0,333 0,112 0,541
27 0,438 0,254 0,621 0,439 0,249 0,628 0,447 0,196 0,695 0,436 0,231 0,648
30 0,415 0,241 0,589 0,418 0,243 0,589 0,416 0,189 0,641 0,425 0,226 0,594
33 0,495 0,331 0,658 0,494 0,324 0,663 0,505 0,288 0,720 0,488 0,327 0,678
36 0,355 0,197 0,511 0,357 0,179 0,538 0,366 0,143 0,587 0,362 0,155 0,568
39 0,452 0,300 0,603 0,453 0,298 0,612 0,461 0,263 0,660 0,452 0,279 0,625
42 0,339 0,194 0,483 0,341 0,190 0,491 0,347 0,150 0,544 0,343 0,180 0,507
45 0,487 0,345 0,628 0,486 0,337 0,635 0,490 0,305 0,679 0,488 0,325 0,649
48 0,566 0,428 0,702 0,566 0,423 0,707 0,569 0,392 0,748 0,573 0,419 0,715
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Tabela 32: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e
p1 = 70.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,818 0,322 1,311 0,816 0,160 1,465 0,821 -0,049 1,696 0,820 -1,225 2,831
6 0,229 -0,123 0,578 0,231 -0,186 0,655 0,235 -0,353 0,820 0,247 -0,554 1,052
9 0,594 0,308 0,878 0,603 0,248 0,979 0,626 0,150 1,096 0,626 0,106 1,165
12 0,577 0,331 0,821 0,584 0,299 0,878 0,606 0,227 1,003 0,600 0,225 0,992
15 0,339 0,122 0,555 0,338 0,099 0,574 0,344 0,016 0,676 0,345 0,057 0,637
18 0,457 0,260 0,654 0,462 0,257 0,675 0,465 0,178 0,757 0,496 0,240 0,691
21 0,489 0,303 0,674 0,489 0,296 0,688 0,490 0,221 0,753 0,494 0,274 0,707
24 0,514 0,341 0,686 0,515 0,338 0,698 0,521 0,282 0,756 0,514 0,321 0,706
27 0,321 0,159 0,482 0,320 0,153 0,486 0,324 0,099 0,545 0,321 0,138 0,495
30 0,552 0,397 0,706 0,554 0,394 0,715 0,560 0,348 0,775 0,557 0,372 0,743
33 0,441 0,293 0,588 0,443 0,281 0,603 0,450 0,241 0,661 0,446 0,269 0,628
36 0,457 0,317 0,596 0,455 0,314 0,598 0,463 0,272 0,653 0,453 0,301 0,621
39 0,455 0,320 0,589 0,453 0,319 0,586 0,457 0,283 0,633 0,452 0,318 0,604
42 0,390 0,259 0,519 0,391 0,255 0,528 0,399 0,218 0,579 0,393 0,250 0,533
45 0,388 0,263 0,512 0,387 0,253 0,516 0,389 0,221 0,559 0,389 0,241 0,527
48 0,451 0,328 0,573 0,457 0,314 0,599 0,463 0,291 0,637 0,459 0,308 0,620

Tabela 33: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e
p1 = 70.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,487 -4,386 5,400 0,445 -2,714 3,498 0,450 -2,728 3,551 0,420 -1,731 2,704
6 0,396 -1,044 1,875 0,398 -0,923 1,658 0,397 -0,901 1,696 0,365 -0,549 1,215
9 -0,004 -0,790 0,731 -0,019 -0,781 0,756 -0,026 -0,792 0,733 -0,005 -0,618 0,671
12 0,220 -0,456 0,879 0,187 -0,435 0,861 0,182 -0,452 0,863 0,148 -0,405 0,732
15 0,676 0,108 1,252 0,690 0,130 1,219 0,688 0,136 1,228 0,723 0,280 1,136
18 0,414 -0,119 0,882 0,379 -0,114 0,872 0,378 -0,109 0,866 0,304 -0,070 0,719
21 0,071 -0,385 0,587 0,103 -0,402 0,594 0,105 -0,399 0,601 0,072 -0,332 0,489
24 0,237 -0,274 0,714 0,249 -0,212 0,718 0,254 -0,215 0,712 0,236 -0,161 0,627
27 0,581 0,172 1,014 0,585 0,240 1,011 0,588 0,236 1,011 0,570 0,187 0,979
30 0,463 0,059 0,863 0,474 0,068 0,887 0,471 0,083 0,892 0,477 0,122 0,824
33 0,384 0,071 0,713 0,394 0,057 0,750 0,393 0,048 0,758 0,421 0,029 0,715
36 0,567 0,209 0,911 0,565 0,213 0,910 0,562 0,216 0,908 0,609 0,263 0,955
39 0,631 0,326 0,946 0,628 0,311 0,945 0,623 0,306 0,948 0,641 0,382 0,998
42 0,059 -0,304 0,356 0,016 -0,285 0,332 0,015 -0,293 0,329 0,025 -0,358 0,331
45 0,499 0,218 0,813 0,495 0,230 0,815 0,497 0,230 0,817 0,553 0,273 0,813
48 0,325 0,048 0,627 0,298 0,028 0,585 0,298 0,034 0,581 0,289 0,030 0,548

20

3 0,219 -2,451 2,757 0,213 -1,548 1,779 0,228 -1,504 1,787 0,238 -0,653 1,092
6 0,727 -0,162 1,760 0,704 -0,091 1,669 0,706 -0,075 1,680 0,658 0,003 1,326
9 0,478 -0,068 1,038 0,499 -0,039 1,057 0,497 -0,041 1,048 0,497 0,041 0,915
12 0,542 0,041 0,982 0,501 0,062 0,986 0,501 0,044 0,988 0,484 0,083 0,924
15 0,228 -0,067 0,665 0,306 -0,123 0,709 0,305 -0,116 0,715 0,284 -0,099 0,713
18 0,370 0,039 0,724 0,377 0,022 0,702 0,376 0,018 0,710 0,370 0,068 0,688
21 0,382 0,070 0,750 0,416 0,106 0,758 0,416 0,102 0,758 0,356 -0,126 0,671
24 0,264 -0,056 0,556 0,253 -0,017 0,554 0,252 -0,017 0,554 0,243 -0,097 0,551
27 0,410 0,147 0,672 0,383 0,136 0,766 0,383 0,139 0,766 0,405 0,146 0,622
30 0,499 0,255 0,795 0,500 0,252 0,763 0,500 0,251 0,764 0,491 0,211 0,719
33 0,573 0,290 0,869 0,578 0,299 0,871 0,574 0,291 0,864 0,572 0,292 0,795
36 0,445 0,190 0,714 0,449 0,186 0,700 0,448 0,186 0,709 0,448 0,172 0,677
39 0,380 0,140 0,620 0,322 0,146 0,597 0,321 0,142 0,598 0,399 0,181 0,592
42 0,470 0,241 0,664 0,452 0,220 0,682 0,452 0,225 0,685 0,455 0,195 0,684
45 0,567 0,357 0,793 0,581 0,354 0,778 0,581 0,355 0,778 0,580 0,316 0,803
48 0,502 0,317 0,712 0,502 0,279 0,708 0,503 0,283 0,713 0,515 0,350 0,724
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Tabela 34: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e
p1 = 70.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 -0,118 -2,006 1,774 -0,082 -1,607 1,235 -0,093 -1,578 1,229 -0,100 -0,800 0,625
6 0,884 0,251 1,550 0,898 0,218 1,513 0,899 0,209 1,549 0,879 0,357 1,381
9 0,730 0,127 1,417 0,693 0,184 1,360 0,693 0,161 1,348 0,717 0,272 1,183
12 0,449 0,025 0,873 0,450 0,016 0,844 0,448 0,015 0,865 0,457 0,139 0,760
15 0,435 0,133 0,740 0,433 0,113 0,746 0,433 0,119 0,737 0,455 0,188 0,695
18 0,532 0,225 0,841 0,549 0,230 0,831 0,550 0,238 0,831 0,531 0,200 0,788
21 0,717 0,458 0,989 0,697 0,445 0,979 0,699 0,442 0,979 0,715 0,461 0,971
24 0,324 0,086 0,569 0,318 0,059 0,581 0,318 0,055 0,580 0,305 -0,004 0,510
27 0,329 0,129 0,552 0,334 0,114 0,549 0,334 0,115 0,550 0,328 0,145 0,532
30 0,388 0,171 0,585 0,382 0,155 0,582 0,380 0,154 0,581 0,368 0,198 0,547
33 0,292 0,094 0,476 0,299 0,110 0,503 0,300 0,108 0,502 0,283 0,111 0,514
36 0,484 0,272 0,704 0,479 0,273 0,693 0,478 0,269 0,697 0,473 0,241 0,650
39 0,431 0,249 0,630 0,433 0,250 0,628 0,431 0,250 0,627 0,373 0,235 0,605
42 0,536 0,357 0,720 0,535 0,380 0,707 0,536 0,379 0,710 0,547 0,399 0,741
45 0,399 0,205 0,589 0,419 0,222 0,588 0,418 0,215 0,591 0,396 0,218 0,564
48 0,451 0,280 0,623 0,465 0,300 0,616 0,464 0,300 0,618 0,450 0,308 0,604

40

3 -0,055 -2,490 2,466 -0,091 -1,632 1,411 -0,092 -1,744 1,448 -0,074 -0,851 0,670
6 0,032 -0,463 0,527 0,034 -0,477 0,547 0,040 -0,470 0,544 0,029 -0,354 0,416
9 0,475 0,074 0,891 0,478 0,072 0,871 0,480 0,088 0,882 0,477 0,158 0,801
12 0,182 -0,116 0,497 0,191 -0,095 0,498 0,188 -0,096 0,498 0,223 -0,046 0,528
15 0,684 0,423 0,972 0,682 0,409 0,957 0,682 0,406 0,961 0,673 0,418 0,911
18 0,375 0,146 0,613 0,387 0,147 0,617 0,386 0,148 0,621 0,368 0,185 0,572
21 0,338 0,071 0,582 0,318 0,084 0,570 0,319 0,083 0,575 0,341 0,101 0,556
24 0,331 0,112 0,540 0,317 0,085 0,516 0,317 0,085 0,517 0,329 0,146 0,538
27 0,441 0,246 0,641 0,436 0,215 0,640 0,436 0,217 0,644 0,440 0,239 0,605
30 0,404 0,244 0,583 0,421 0,226 0,601 0,420 0,226 0,597 0,406 0,204 0,586
33 0,502 0,321 0,675 0,488 0,327 0,657 0,489 0,327 0,658 0,501 0,200 0,652
36 0,361 0,173 0,557 0,361 0,178 0,564 0,362 0,174 0,559 0,363 0,166 0,531
39 0,466 0,290 0,625 0,455 0,295 0,617 0,456 0,298 0,617 0,463 0,307 0,618
42 0,348 0,187 0,495 0,332 0,180 0,484 0,331 0,179 0,487 0,348 0,182 0,477
45 0,511 0,349 0,634 0,579 0,348 0,624 0,580 0,348 0,624 0,496 0,357 0,654
48 0,558 0,416 0,709 0,561 0,416 0,707 0,562 0,415 0,710 0,542 0,401 0,684

50

3 0,816 -0,933 2,696 0,827 -0,335 1,992 0,828 -0,383 1,996 0,811 0,238 1,383
6 0,216 -0,319 0,790 0,214 -0,292 0,802 0,210 -0,302 0,767 0,226 -0,173 0,649
9 0,607 0,160 1,068 0,620 0,172 1,067 0,617 0,175 1,070 0,616 0,274 0,948
12 0,588 0,269 0,913 0,587 0,284 0,938 0,588 0,275 0,936 0,588 0,296 0,864
15 0,345 0,075 0,598 0,340 0,104 0,605 0,342 0,098 0,601 0,339 0,116 0,554
18 0,467 0,242 0,682 0,460 0,241 0,690 0,461 0,243 0,681 0,464 0,279 0,683
21 0,485 0,290 0,708 0,493 0,287 0,698 0,491 0,282 0,694 0,504 0,296 0,669
24 0,520 0,341 0,695 0,521 0,322 0,691 0,522 0,325 0,690 0,517 0,324 0,678
27 0,290 0,095 0,507 0,321 0,157 0,484 0,321 0,160 0,485 0,319 0,169 0,494
30 0,551 0,381 0,717 0,559 0,376 0,757 0,562 0,377 0,757 0,556 0,410 0,699
33 0,449 0,275 0,609 0,443 0,274 0,616 0,442 0,271 0,614 0,429 0,280 0,586
36 0,453 0,312 0,599 0,458 0,313 0,611 0,458 0,313 0,610 0,434 0,311 0,607
39 0,447 0,295 0,583 0,444 0,293 0,579 0,445 0,293 0,581 0,461 0,298 0,602
42 0,385 0,253 0,528 0,399 0,253 0,523 0,397 0,254 0,527 0,388 0,256 0,511
45 0,389 0,259 0,521 0,425 0,274 0,529 0,426 0,272 0,526 0,385 0,267 0,502
48 0,457 0,304 0,609 0,453 0,307 0,607 0,453 0,307 0,607 0,460 0,322 0,592
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Tabela 35: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e
p1 = 70.

Modelo 9 Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,344 -1,542 2,634 0,535 -9,388 8,454 0,505 -3,084 4,035 0,505 -3,763 4,879
6 0,283 -0,457 1,186 0,390 -1,050 1,821 0,373 -0,800 1,793 0,373 -0,964 1,773
9 -0,079 -0,562 0,562 -0,034 -0,816 0,838 -0,020 -0,773 0,776 0,000 -0,780 0,769
12 0,341 -0,435 0,727 0,191 -0,499 0,881 0,178 -0,456 0,818 0,196 -0,503 0,858
15 0,825 0,315 1,059 0,694 0,162 1,256 0,710 0,099 1,250 0,685 0,117 1,255
18 0,514 -0,008 0,868 0,380 -0,103 0,898 0,372 -0,083 0,858 0,386 -0,100 0,848
21 -0,253 -0,263 0,448 0,081 -0,394 0,572 0,112 -0,375 0,596 0,098 -0,389 0,606
24 0,252 -0,232 0,615 0,231 -0,211 0,713 0,220 -0,225 0,685 0,283 -0,205 0,698
27 0,713 0,289 0,788 0,588 0,189 1,019 0,602 0,194 0,999 0,582 0,173 0,997
30 0,478 0,129 0,918 0,473 0,053 0,877 0,464 0,075 0,874 0,475 0,066 0,903
33 0,624 0,624 0,650 0,397 0,053 0,777 0,408 0,059 0,733 0,398 0,047 0,767
36 0,581 0,207 0,867 0,554 0,186 0,897 0,570 0,204 0,950 0,560 0,205 0,920
39 0,684 0,371 0,869 0,619 0,301 0,968 0,613 0,301 0,961 0,624 0,290 0,976
42 0,245 -0,180 0,291 0,028 -0,317 0,334 0,039 -0,299 0,367 0,028 -0,301 0,364
45 0,712 0,326 0,745 0,514 0,243 0,822 0,540 0,216 0,831 0,523 0,211 0,814
48 0,298 0,087 0,584 0,324 0,028 0,624 0,321 0,021 0,688 0,325 0,027 0,625

20

3 0,611 -0,310 1,270 0,216 -3,006 2,937 0,221 -1,481 1,857 0,178 -1,853 2,306
6 0,321 0,318 1,058 0,710 -0,094 1,766 0,711 -0,098 1,609 0,726 -0,150 1,594
9 0,597 0,063 0,989 0,474 -0,053 1,001 0,484 -0,017 1,029 0,478 -0,048 1,046
12 0,485 0,084 0,953 0,504 0,069 0,982 0,508 0,038 0,976 0,522 0,014 1,007
15 0,395 0,075 0,560 0,275 -0,073 0,666 0,283 -0,083 0,679 0,277 -0,094 0,692
18 0,440 0,063 0,677 0,370 -0,018 0,726 0,362 0,012 0,730 0,379 -0,008 0,728
21 0,386 0,096 0,705 0,423 0,091 0,740 0,427 0,089 0,751 0,415 0,113 0,745
24 0,184 0,013 0,425 0,258 -0,042 0,595 0,263 -0,040 0,564 0,273 -0,039 0,579
27 0,220 0,112 0,588 0,404 0,130 0,694 0,399 0,118 0,687 0,400 0,126 0,691
30 0,439 0,297 0,768 0,494 0,199 0,766 0,511 0,255 0,771 0,500 0,261 0,766
33 0,523 0,385 0,710 0,577 0,304 0,873 0,583 0,311 0,857 0,578 0,292 0,867
36 0,411 0,294 0,640 0,442 0,147 0,728 0,451 0,182 0,712 0,445 0,178 0,720
39 0,313 0,166 0,610 0,376 0,110 0,617 0,372 0,140 0,606 0,375 0,143 0,599
42 0,482 0,256 0,674 0,455 0,234 0,699 0,459 0,233 0,694 0,454 0,294 0,635
45 0,508 0,317 0,738 0,564 0,349 0,789 0,566 0,359 0,790 0,562 0,373 0,779
48 0,387 0,302 0,728 0,517 0,313 0,723 0,493 0,319 0,716 0,524 0,315 0,726

30

3 -0,043 -0,749 0,565 -0,088 -2,651 2,226 -0,106 -1,479 1,186 -0,108 -1,633 1,441
6 0,922 0,354 1,372 0,871 0,167 1,634 0,877 0,294 1,561 0,870 0,291 1,587
9 0,565 0,341 1,244 0,735 0,127 1,395 0,727 0,128 1,368 0,736 0,161 1,400
12 0,385 0,173 0,781 0,436 0,013 0,852 0,456 0,050 0,892 0,446 0,027 0,894
15 0,509 0,153 0,635 0,436 0,148 0,740 0,446 0,157 0,747 0,438 0,118 0,734
18 0,510 0,317 0,841 0,524 0,252 0,823 0,541 0,265 0,824 0,544 0,241 0,830
21 0,691 0,461 0,960 0,705 0,430 0,989 0,726 0,448 1,009 0,713 0,442 0,995
24 0,329 0,083 0,454 0,328 0,081 0,567 0,323 0,086 0,570 0,317 0,070 0,577
27 0,310 0,207 0,444 0,342 0,127 0,566 0,300 0,100 0,576 0,341 0,107 0,567
30 0,394 0,180 0,643 0,369 0,161 0,581 0,369 0,164 0,590 0,368 0,154 0,598
33 0,324 0,086 0,497 0,292 0,111 0,513 0,292 0,100 0,503 0,310 0,100 0,507
36 0,433 0,297 0,664 0,479 0,278 0,694 0,478 0,266 0,691 0,472 0,275 0,696
39 0,469 0,251 0,610 0,425 0,239 0,619 0,436 0,233 0,629 0,430 0,234 0,636
42 0,539 0,405 0,740 0,537 0,364 0,716 0,537 0,369 0,721 0,540 0,367 0,716
45 0,387 0,233 0,553 0,397 0,208 0,593 0,402 0,220 0,592 0,396 0,213 0,589
48 0,526 0,379 0,574 0,462 0,303 0,617 0,460 0,302 0,625 0,466 0,297 0,626

40

3 -0,064 -0,613 0,468 -0,076 -3,358 2,714 -0,064 -1,630 1,467 -0,069 -2,057 1,639
6 0,024 -0,356 0,367 0,031 -0,482 0,573 0,033 -0,474 0,504 0,029 -0,491 0,517
9 0,478 0,184 0,827 0,477 0,075 0,915 0,474 0,085 0,889 0,482 0,077 0,888
12 0,144 0,044 0,374 0,207 -0,103 0,496 0,198 -0,103 0,488 0,184 -0,111 0,501
15 0,626 0,494 0,785 0,683 0,407 0,981 0,688 0,404 0,946 0,690 0,407 0,964
18 0,347 0,196 0,618 0,376 0,144 0,610 0,370 0,139 0,613 0,383 0,137 0,617
21 0,351 0,124 0,572 0,333 0,078 0,593 0,337 0,063 0,604 0,333 0,088 0,590
24 0,223 0,205 0,581 0,324 0,125 0,530 0,331 0,097 0,528 0,337 0,128 0,523
27 0,399 0,257 0,561 0,434 0,253 0,638 0,435 0,242 0,630 0,439 0,210 0,640
30 0,470 0,287 0,579 0,424 0,239 0,583 0,417 0,235 0,598 0,413 0,244 0,597
33 0,452 0,280 0,608 0,499 0,316 0,661 0,498 0,317 0,667 0,495 0,326 0,684
36 0,375 0,207 0,515 0,363 0,165 0,557 0,362 0,170 0,550 0,361 0,161 0,559
39 0,470 0,283 0,555 0,484 0,303 0,606 0,453 0,287 0,622 0,463 0,280 0,620
42 0,359 0,213 0,480 0,343 0,187 0,489 0,344 0,180 0,505 0,344 0,184 0,493
45 0,523 0,366 0,677 0,486 0,338 0,640 0,491 0,333 0,648 0,483 0,342 0,640
48 0,561 0,443 0,663 0,566 0,390 0,717 0,563 0,423 0,708 0,563 0,418 0,728
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Tabela 36: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e
p1 = 70.

Modelo 9 Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,801 0,258 1,293 0,840 -1,279 2,891 0,814 -0,241 2,124 0,828 -0,613 2,154
6 0,280 -0,083 0,575 0,234 -0,290 0,777 0,232 -0,280 0,825 0,222 -0,314 0,783
9 0,653 0,357 0,872 0,619 0,161 1,102 0,611 0,168 1,070 0,607 0,187 1,051
12 0,512 0,335 0,788 0,584 0,274 0,907 0,588 0,282 0,917 0,593 0,279 0,923
15 0,343 0,170 0,556 0,340 0,086 0,586 0,337 0,071 0,599 0,336 0,079 0,608
18 0,394 0,281 0,678 0,453 0,235 0,690 0,455 0,258 0,679 0,459 0,232 0,692
21 0,427 0,348 0,631 0,489 0,293 0,684 0,491 0,286 0,690 0,487 0,297 0,679
24 0,576 0,348 0,654 0,505 0,325 0,687 0,513 0,336 0,701 0,511 0,329 0,700
27 0,324 0,143 0,424 0,325 0,148 0,492 0,332 0,144 0,491 0,319 0,146 0,484
30 0,551 0,415 0,694 0,551 0,381 0,724 0,560 0,400 0,720 0,550 0,386 0,717
33 0,423 0,282 0,563 0,444 0,271 0,617 0,447 0,285 0,616 0,446 0,271 0,623
36 0,492 0,315 0,619 0,460 0,309 0,609 0,464 0,311 0,618 0,456 0,309 0,609
39 0,410 0,309 0,550 0,453 0,332 0,596 0,460 0,318 0,607 0,463 0,323 0,607
42 0,326 0,274 0,474 0,392 0,253 0,529 0,391 0,247 0,538 0,395 0,245 0,538
45 0,392 0,282 0,475 0,389 0,249 0,519 0,363 0,266 0,519 0,388 0,258 0,516
48 0,452 0,317 0,594 0,459 0,313 0,606 0,457 0,305 0,603 0,457 0,305 0,606

Tabela 37: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e
p1 = 70.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,481 -8,994 9,707 0,517 -4,277 5,496 0,471 -1,730 2,912 0,480 -1,957 3,068
6 0,361 -0,986 1,787 0,393 -1,536 2,390 0,361 -0,484 1,316 0,359 -0,711 1,434
9 -0,004 -0,790 0,731 -0,015 -0,968 0,981 -0,055 -0,646 0,633 -0,010 -0,734 0,733
12 0,220 -0,456 0,879 0,205 -0,559 0,942 0,243 -0,349 0,711 0,184 -0,432 0,795
15 0,676 0,108 1,252 0,726 0,092 1,349 0,645 0,121 1,179 0,679 0,140 1,232
18 0,414 -0,119 0,882 0,403 -0,142 0,919 0,444 0,010 0,889 0,387 -0,103 0,856
21 0,071 -0,385 0,587 0,105 -0,431 0,609 0,077 -0,338 0,544 0,103 -0,369 0,572
24 0,237 -0,274 0,714 0,231 -0,247 0,733 0,203 -0,185 0,577 0,249 -0,201 0,682
27 0,581 0,172 1,014 0,594 0,178 1,039 0,637 0,254 0,968 0,589 0,181 0,999
30 0,463 0,059 0,863 0,479 0,049 0,908 0,481 0,086 0,884 0,475 0,076 0,858
33 0,384 0,071 0,713 0,410 0,049 0,774 0,316 0,066 0,641 0,384 0,054 0,721
36 0,567 0,209 0,911 0,569 0,192 0,976 0,428 0,225 0,801 0,558 0,201 0,890
39 0,631 0,326 0,946 0,629 0,280 0,976 0,637 0,381 0,894 0,632 0,304 0,979
42 0,059 -0,304 0,356 0,025 -0,324 0,346 0,086 -0,257 0,393 0,032 -0,290 0,342
45 0,499 0,218 0,813 0,499 0,225 0,837 0,452 0,184 0,757 0,512 0,196 0,818
48 0,325 0,048 0,627 0,311 0,004 0,626 0,250 -0,052 0,598 0,323 0,027 0,621

20

3 0,179 -3,949 3,664 0,230 -4,206 4,430 0,218 -0,604 1,123 0,206 -1,000 1,337
6 0,741 -0,148 1,738 0,801 -0,506 2,195 0,701 0,102 1,337 0,708 -0,024 1,496
9 0,478 -0,068 1,038 0,493 -0,156 1,142 0,456 0,016 1,031 0,473 -0,015 0,988
12 0,542 0,041 0,982 0,523 -0,039 1,091 0,471 0,058 0,921 0,509 0,058 0,979
15 0,228 -0,067 0,665 0,295 -0,105 0,731 0,275 -0,086 0,582 0,284 -0,102 0,675
18 0,370 0,039 0,724 0,376 -0,022 0,766 0,373 0,037 0,676 0,353 0,002 0,718
21 0,382 0,070 0,750 0,422 0,070 0,790 0,380 0,040 0,716 0,421 0,100 0,748
24 0,264 -0,056 0,556 0,263 -0,073 0,574 0,259 -0,088 0,581 0,265 -0,048 0,565
27 0,410 0,147 0,672 0,396 0,120 0,700 0,363 -0,175 0,675 0,407 0,131 0,690
30 0,499 0,255 0,795 0,525 0,243 0,784 0,456 0,224 0,727 0,505 0,247 0,769
33 0,573 0,290 0,869 0,585 0,274 0,904 0,597 0,296 0,828 0,575 0,308 0,857
36 0,445 0,190 0,714 0,451 0,164 0,733 0,422 0,223 0,678 0,447 0,187 0,707
39 0,380 0,140 0,620 0,390 0,137 0,634 0,327 0,131 0,571 0,375 0,140 0,617
42 0,470 0,241 0,664 0,459 0,221 0,683 0,472 0,254 0,647 0,460 0,230 0,682
45 0,567 0,357 0,793 0,562 0,356 0,782 0,550 0,353 0,832 0,568 0,354 0,791
48 0,502 0,317 0,712 0,522 0,305 0,740 0,505 0,311 0,700 0,517 0,300 0,720
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Tabela 38: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando p0 = 60 e
p1 = 70.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 -0,150 -2,981 2,456 -0,091 -4,343 3,736 -0,120 -0,842 0,618 -0,097 -1,013 0,860
6 0,884 0,251 1,550 0,884 -0,070 1,874 0,869 0,425 1,342 0,870 0,299 1,453
9 0,730 0,127 1,417 0,766 -0,015 1,610 0,696 0,290 1,186 0,732 0,205 1,271
12 0,449 0,025 0,873 0,456 -0,038 0,951 0,463 0,089 0,789 0,432 0,038 0,831
15 0,435 0,133 0,740 0,442 0,119 0,758 0,458 0,162 0,694 0,447 0,145 0,757
18 0,532 0,225 0,841 0,533 0,213 0,857 0,543 0,277 0,805 0,533 0,229 0,831
21 0,717 0,458 0,989 0,712 0,450 0,998 0,707 0,492 1,003 0,720 0,445 0,995
24 0,324 0,086 0,569 0,331 0,065 0,587 0,304 0,121 0,520 0,326 0,077 0,571
27 0,329 0,129 0,552 0,337 0,100 0,575 0,334 0,161 0,550 0,338 0,108 0,572
30 0,388 0,171 0,585 0,381 0,144 0,601 0,383 0,112 0,567 0,373 0,149 0,593
33 0,292 0,094 0,476 0,295 0,094 0,510 0,285 0,111 0,540 0,297 0,096 0,505
36 0,484 0,272 0,704 0,486 0,256 0,709 0,484 0,308 0,682 0,481 0,276 0,691
39 0,431 0,249 0,630 0,442 0,237 0,645 0,431 0,256 0,596 0,434 0,234 0,628
42 0,536 0,357 0,720 0,547 0,356 0,726 0,518 0,384 0,718 0,540 0,367 0,718
45 0,399 0,205 0,589 0,397 0,201 0,590 0,381 0,220 0,562 0,403 0,217 0,587
48 0,451 0,280 0,623 0,467 0,300 0,635 0,466 0,321 0,599 0,466 0,300 0,628

40

3 -0,083 -3,058 2,695 -0,066 -4,151 3,992 -0,092 -0,737 0,576 -0,084 -1,087 0,907
6 0,032 -0,463 0,527 0,019 -0,706 0,773 0,027 -0,365 0,445 0,032 -0,451 0,506
9 0,475 0,074 0,891 0,472 0,017 0,958 0,472 0,138 0,775 0,469 0,095 0,858
12 0,182 -0,116 0,497 0,199 -0,146 0,540 0,177 -0,203 0,458 0,198 -0,115 0,505
15 0,684 0,423 0,972 0,693 0,368 1,019 0,652 0,434 0,942 0,685 0,398 0,973
18 0,375 0,146 0,613 0,377 0,111 0,624 0,374 0,147 0,595 0,378 0,138 0,634
21 0,338 0,071 0,582 0,327 0,053 0,615 0,335 0,122 0,563 0,334 0,080 0,585
24 0,331 0,112 0,540 0,333 0,112 0,541 0,335 0,165 0,490 0,322 0,116 0,531
27 0,441 0,246 0,641 0,436 0,231 0,648 0,427 0,278 0,617 0,438 0,239 0,641
30 0,404 0,244 0,583 0,425 0,226 0,594 0,409 0,244 0,580 0,417 0,227 0,603
33 0,502 0,321 0,675 0,488 0,327 0,678 0,497 0,320 0,648 0,500 0,323 0,684
36 0,361 0,173 0,557 0,362 0,155 0,568 0,340 0,195 0,528 0,355 0,168 0,546
39 0,466 0,290 0,625 0,452 0,279 0,625 0,458 0,276 0,591 0,455 0,285 0,629
42 0,348 0,187 0,495 0,343 0,180 0,507 0,327 0,180 0,477 0,338 0,180 0,502
45 0,511 0,349 0,634 0,488 0,325 0,649 0,495 0,345 0,629 0,491 0,340 0,645
48 0,558 0,416 0,709 0,573 0,419 0,715 0,562 0,430 0,698 0,566 0,418 0,715

50

3 0,815 -1,529 3,023 0,820 -3,268 4,738 0,796 0,217 1,415 0,806 -0,025 1,631
6 0,216 -0,319 0,790 0,240 -0,706 1,047 0,240 -0,151 0,643 0,230 -0,243 0,700
9 0,607 0,160 1,068 0,624 0,091 1,158 0,597 0,252 0,914 0,615 0,218 1,022
12 0,588 0,269 0,913 0,600 0,225 0,992 0,580 0,318 0,869 0,588 0,269 0,904
15 0,345 0,075 0,598 0,345 0,057 0,637 0,324 0,123 0,552 0,340 0,090 0,598
18 0,467 0,242 0,682 0,496 0,240 0,691 0,466 0,281 0,661 0,464 0,231 0,683
21 0,485 0,290 0,708 0,494 0,274 0,707 0,491 0,302 0,681 0,493 0,277 0,703
24 0,520 0,341 0,695 0,514 0,321 0,706 0,525 0,314 0,681 0,515 0,324 0,710
27 0,290 0,095 0,507 0,321 0,138 0,495 0,329 0,162 0,482 0,322 0,148 0,502
30 0,551 0,381 0,717 0,557 0,372 0,743 0,545 0,398 0,701 0,554 0,385 0,730
33 0,449 0,275 0,609 0,446 0,269 0,628 0,461 0,299 0,585 0,447 0,279 0,623
36 0,453 0,312 0,599 0,453 0,301 0,621 0,444 0,335 0,596 0,459 0,305 0,614
39 0,447 0,295 0,583 0,452 0,318 0,604 0,459 0,306 0,584 0,456 0,309 0,602
42 0,385 0,253 0,528 0,393 0,250 0,533 0,405 0,266 0,513 0,393 0,246 0,541
45 0,389 0,259 0,521 0,389 0,241 0,527 0,398 0,276 0,506 0,389 0,250 0,530
48 0,457 0,304 0,609 0,459 0,308 0,620 0,451 0,311 0,596 0,456 0,311 0,605
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Tabela 39: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,513 0,001 42,970 0,407 0,147 1,736 4,257 0,274 9,629 5,891 0,077 78,610
6 0,109 0,001 4,426 0,375 0,141 1,330 2,006 0,136 8,773 0,962 0,006 12,580
9 0,031 0,001 1,160 0,317 0,130 0,981 0,692 0,040 4,838 0,198 0,000 2,803
12 0,028 0,001 0,897 0,311 0,126 0,931 0,511 0,030 3,177 0,172 0,002 1,927
15 0,023 0,001 0,648 0,297 0,126 0,832 0,345 0,015 2,053 0,132 0,003 1,351
18 0,018 0,001 0,440 0,269 0,118 0,717 0,212 0,016 1,209 0,065 0,001 0,802
21 0,022 0,001 0,551 0,283 0,123 0,757 0,287 0,014 1,505 0,103 0,002 1,020
24 0,033 0,001 0,782 0,312 0,133 0,859 0,355 0,003 1,665 0,188 0,003 1,368
27 0,018 0,001 0,431 0,265 0,122 0,675 0,197 0,011 1,069 0,083 0,001 0,758
30 0,026 0,001 0,586 0,293 0,127 0,796 0,315 0,029 1,412 0,117 0,002 0,989
33 0,014 0,001 0,284 0,242 0,113 0,566 0,141 0,013 0,710 0,041 0,001 0,449
36 0,025 0,001 0,520 0,280 0,123 0,701 0,274 0,026 1,109 0,119 0,002 0,819
39 0,014 0,001 0,286 0,243 0,115 0,567 0,154 0,017 0,699 0,065 0,002 0,527
42 0,017 0,001 0,341 0,249 0,115 0,588 0,171 0,011 0,762 0,071 0,001 0,538
45 0,012 0,001 0,234 0,227 0,109 0,520 0,090 0,002 0,530 0,045 0,001 0,380
48 0,016 0,001 0,282 0,236 0,112 0,543 0,124 0,006 0,623 0,064 0,004 0,450

20

3 0,035 0,001 3,705 0,333 0,133 1,185 2,016 0,063 9,236 0,573 0,003 43,650
6 0,028 0,001 1,397 0,314 0,127 0,994 0,782 0,002 7,356 0,241 0,001 4,855
9 0,019 0,001 0,536 0,277 0,122 0,782 0,276 0,014 2,215 0,105 0,002 1,338
12 0,024 0,001 0,564 0,283 0,125 0,759 0,292 0,017 1,714 0,083 0,000 0,992
15 0,016 0,001 0,323 0,253 0,115 0,629 0,158 0,007 0,973 0,029 0,000 0,555
18 0,021 0,001 0,375 0,254 0,117 0,615 0,182 0,013 0,913 0,055 0,000 0,569
21 0,016 0,001 0,286 0,241 0,113 0,559 0,144 0,011 0,723 0,041 0,000 0,493
24 0,013 0,001 0,218 0,226 0,110 0,522 0,097 0,004 0,541 0,044 0,001 0,393
27 0,014 0,001 0,247 0,226 0,111 0,509 0,105 0,003 0,542 0,030 0,000 0,355
30 0,010 0,001 0,150 0,201 0,101 0,429 0,070 0,006 0,371 0,022 0,000 0,240
33 0,040 0,001 0,478 0,268 0,126 0,602 0,241 0,019 0,797 0,134 0,002 0,624
36 0,037 0,001 0,411 0,255 0,121 0,552 0,208 0,018 0,677 0,116 0,001 0,541
39 0,015 0,001 0,235 0,221 0,111 0,474 0,114 0,007 0,483 0,048 0,000 0,353
42 0,013 0,001 0,184 0,201 0,103 0,412 0,075 0,004 0,359 0,032 0,000 0,259
45 0,011 0,001 0,164 0,194 0,101 0,394 0,068 0,004 0,303 0,035 0,001 0,243
48 0,014 0,001 0,181 0,197 0,101 0,402 0,083 0,007 0,343 0,031 0,000 0,240

30

3 0,024 0,001 2,222 0,315 0,128 1,108 1,454 0,020 9,167 0,237 0,000 29,930
6 0,023 0,001 0,859 0,294 0,124 0,866 0,425 0,002 5,458 0,137 0,001 2,260
9 0,079 0,001 1,441 0,335 0,137 0,997 0,671 0,030 4,042 0,348 0,002 2,633
12 0,034 0,001 0,584 0,281 0,124 0,722 0,277 0,017 1,595 0,128 0,001 0,951
15 0,009 0,001 0,145 0,207 0,103 0,477 0,066 0,003 0,420 0,020 0,000 0,248
18 0,014 0,001 0,220 0,223 0,108 0,506 0,098 0,006 0,535 0,044 0,001 0,364
21 0,012 0,001 0,195 0,211 0,105 0,472 0,074 0,001 0,427 0,027 0,000 0,293
24 0,012 0,001 0,190 0,212 0,106 0,472 0,081 0,006 0,428 0,033 0,001 0,294
27 0,009 0,001 0,135 0,190 0,100 0,401 0,059 0,004 0,305 0,017 0,000 0,199
30 0,011 0,001 0,148 0,191 0,099 0,391 0,069 0,003 0,315 0,021 0,000 0,215
33 0,008 0,001 0,104 0,176 0,092 0,350 0,044 0,001 0,237 0,008 0,000 0,140
36 0,030 0,001 0,272 0,216 0,111 0,444 0,134 0,017 0,460 0,086 0,004 0,374
39 0,014 0,001 0,175 0,190 0,100 0,374 0,082 0,006 0,311 0,036 0,000 0,233
42 0,007 0,001 0,088 0,157 0,086 0,295 0,035 0,002 0,178 0,017 0,001 0,131
45 0,036 0,001 0,261 0,207 0,108 0,406 0,131 0,014 0,396 0,085 0,004 0,324
48 0,007 0,001 0,077 0,152 0,085 0,288 0,032 0,003 0,162 0,002 0,000 0,096

40

3 0,038 0,001 3,725 0,330 0,132 1,158 1,795 0,045 9,224 0,503 0,001 42,930
6 0,015 0,001 0,441 0,266 0,117 0,742 0,216 0,007 3,200 0,058 0,001 1,202
9 0,017 0,001 0,385 0,257 0,116 0,682 0,185 0,008 1,411 0,068 0,000 0,828
12 0,010 0,001 0,181 0,218 0,105 0,519 0,087 0,006 0,578 0,027 0,000 0,319
15 0,013 0,001 0,222 0,221 0,107 0,506 0,104 0,005 0,566 0,035 0,000 0,350
18 0,011 0,001 0,156 0,200 0,101 0,439 0,065 0,005 0,356 0,022 0,000 0,233
21 0,032 0,001 0,323 0,227 0,114 0,501 0,152 0,012 0,569 0,080 0,000 0,435
24 0,007 0,001 0,083 0,167 0,089 0,342 0,036 0,003 0,190 0,013 0,000 0,132
27 0,009 0,001 0,128 0,180 0,095 0,372 0,051 0,003 0,263 0,017 0,000 0,181
30 0,006 0,001 0,065 0,155 0,086 0,305 0,025 0,000 0,147 0,008 0,000 0,112
33 0,008 0,001 0,105 0,164 0,091 0,322 0,035 0,001 0,201 0,019 0,000 0,147
36 0,052 0,001 0,271 0,206 0,109 0,397 0,138 0,018 0,390 0,100 0,007 0,331
39 0,013 0,001 0,136 0,171 0,095 0,323 0,066 0,006 0,244 0,031 0,000 0,186
42 0,013 0,001 0,134 0,166 0,091 0,312 0,062 0,007 0,221 0,028 0,001 0,177
45 0,011 0,001 0,121 0,163 0,090 0,304 0,057 0,004 0,214 0,014 0,000 0,148
48 0,010 0,001 0,099 0,153 0,087 0,282 0,042 0,001 0,186 0,020 0,000 0,130
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Tabela 40: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,020 0,001 1,550 0,306 0,127 1,054 1,232 0,020 9,074 0,180 0,000 31,020
6 0,023 0,001 0,650 0,281 0,123 0,795 0,329 0,007 4,146 0,103 0,000 1,689
9 0,043 0,001 0,640 0,280 0,126 0,747 0,298 0,021 1,927 0,141 0,000 1,191
12 0,027 0,001 0,376 0,250 0,115 0,608 0,174 0,009 0,936 0,080 0,000 0,623
15 0,016 0,001 0,225 0,217 0,107 0,491 0,110 0,009 0,535 0,045 0,000 0,362
18 0,011 0,001 0,142 0,191 0,099 0,410 0,042 0,000 0,293 0,024 0,000 0,202
21 0,010 0,001 0,128 0,181 0,096 0,378 0,058 0,005 0,274 0,022 0,000 0,186
24 0,008 0,001 0,085 0,164 0,089 0,331 0,038 0,002 0,193 0,015 0,000 0,126
27 0,006 0,001 0,071 0,153 0,085 0,297 0,028 0,002 0,154 0,006 0,000 0,096
30 0,010 0,001 0,105 0,164 0,091 0,319 0,047 0,005 0,208 0,018 0,000 0,153
33 0,019 0,001 0,162 0,177 0,096 0,338 0,075 0,005 0,263 0,046 0,001 0,220
36 0,008 0,001 0,080 0,147 0,084 0,273 0,029 0,001 0,146 0,017 0,000 0,114
39 0,005 0,000 0,043 0,126 0,075 0,228 0,015 0,001 0,083 0,006 0,000 0,059
42 0,011 0,001 0,098 0,149 0,083 0,268 0,040 0,003 0,163 0,020 0,001 0,131
45 0,008 0,001 0,084 0,143 0,082 0,258 0,035 0,003 0,147 0,019 0,001 0,111
48 0,053 0,001 0,210 0,176 0,100 0,321 0,102 0,011 0,273 0,082 0,004 0,244

Tabela 41: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 2,794 0,033 29,480 2,869 0,034 29,010 0,179 0,000 29,950 0,021 0,000 23,220
6 0,883 0,006 8,149 0,887 0,006 8,306 0,015 0,000 3,639 0,002 0,000 3,634
9 0,202 0,002 2,448 0,203 0,002 2,377 0,010 0,000 0,995 0,000 0,000 0,586
12 0,172 0,002 1,795 0,171 0,002 1,817 0,005 0,000 0,697 0,001 0,000 0,696
15 0,121 0,001 1,247 0,121 0,001 1,283 0,003 0,000 0,403 0,000 0,000 0,306
18 0,070 0,001 0,742 0,070 0,001 0,743 0,003 0,000 0,267 0,001 0,000 0,288
21 0,091 0,002 0,965 0,090 0,002 0,935 0,004 0,000 0,433 0,000 0,000 0,164
24 0,208 0,006 1,296 0,207 0,005 1,292 0,003 0,000 0,608 0,002 0,000 0,449
27 0,066 0,001 0,678 0,066 0,001 0,692 0,002 0,000 0,303 0,000 0,000 0,181
30 0,140 0,002 1,056 0,139 0,002 1,055 0,007 0,000 0,514 0,003 0,000 0,435
33 0,054 0,001 0,489 0,054 0,001 0,485 0,005 0,000 0,235 0,000 0,000 0,001
36 0,098 0,001 0,764 0,098 0,001 0,761 0,005 0,000 0,398 0,006 0,000 0,421
39 0,059 0,003 0,494 0,059 0,003 0,482 0,003 0,000 0,207 0,001 0,000 0,168
42 0,080 0,001 0,560 0,080 0,001 0,557 0,009 0,000 0,285 0,000 0,000 0,203
45 0,039 0,000 0,371 0,038 0,000 0,356 0,003 0,000 0,174 0,000 0,000 0,119
48 0,025 0,000 0,385 0,025 0,000 0,374 0,007 0,000 0,246 0,000 0,000 0,145

20

3 0,362 0,001 12,250 0,361 0,001 12,130 0,006 0,000 2,220 0,000 0,000 0,396
6 0,174 0,000 3,702 0,179 0,000 3,852 0,005 0,000 0,905 0,000 0,000 0,236
9 0,092 0,000 1,235 0,094 0,000 1,219 0,005 0,000 0,428 0,000 0,000 0,313
12 0,108 0,001 0,955 0,109 0,001 0,988 0,004 0,000 0,411 0,001 0,000 0,384
15 0,049 0,001 0,563 0,051 0,001 0,564 0,002 0,000 0,249 0,000 0,000 0,150
18 0,049 0,000 0,571 0,049 0,000 0,594 0,003 0,000 0,241 0,003 0,000 0,280
21 0,061 0,001 0,515 0,062 0,001 0,515 0,001 0,000 0,212 0,002 0,000 0,205
24 0,033 0,000 0,357 0,033 0,000 0,365 0,002 0,000 0,156 0,000 0,000 0,113
27 0,038 0,000 0,371 0,038 0,000 0,367 0,003 0,000 0,175 0,000 0,000 0,127
30 0,027 0,001 0,248 0,027 0,001 0,252 0,004 0,000 0,123 0,000 0,000 0,098
33 0,135 0,002 0,644 0,131 0,002 0,629 0,008 0,000 0,375 0,000 0,000 0,203
36 0,114 0,001 0,571 0,115 0,001 0,558 0,018 0,000 0,380 0,000 0,000 0,212
39 0,032 0,000 0,337 0,032 0,000 0,347 0,002 0,000 0,167 0,000 0,000 0,170
42 0,032 0,001 0,253 0,033 0,001 0,261 0,001 0,000 0,131 0,003 0,000 0,140
45 0,025 0,000 0,234 0,025 0,000 0,237 0,005 0,000 0,141 0,000 0,000 0,039
48 0,042 0,002 0,264 0,042 0,002 0,264 0,001 0,000 0,126 0,000 0,000 0,106
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Tabela 42: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 0,209 0,000 10,370 0,202 0,000 10,420 0,003 0,000 1,082 0,001 0,000 0,888
6 0,119 0,000 1,932 0,115 0,000 2,013 0,005 0,000 0,586 0,000 0,000 0,312
9 0,199 0,000 2,382 0,197 0,000 2,321 0,022 0,000 1,216 0,000 0,000 0,789
12 0,127 0,002 0,941 0,129 0,002 0,941 0,004 0,000 0,451 0,001 0,000 0,398
15 0,024 0,000 0,236 0,024 0,000 0,237 0,001 0,000 0,097 0,000 0,000 0,064
18 0,036 0,000 0,342 0,036 0,000 0,351 0,003 0,000 0,146 0,001 0,000 0,109
21 0,031 0,000 0,294 0,031 0,000 0,296 0,002 0,000 0,150 0,001 0,000 0,147
24 0,034 0,000 0,312 0,034 0,000 0,309 0,001 0,000 0,121 0,000 0,000 0,068
27 0,025 0,000 0,229 0,025 0,000 0,220 0,001 0,000 0,077 0,000 0,000 0,036
30 0,028 0,000 0,242 0,027 0,000 0,240 0,001 0,000 0,104 0,001 0,000 0,108
33 0,019 0,000 0,162 0,019 0,000 0,164 0,001 0,000 0,060 0,000 0,000 0,051
36 0,072 0,000 0,365 0,072 0,000 0,363 0,004 0,000 0,228 0,000 0,000 0,200
39 0,052 0,001 0,251 0,052 0,001 0,251 0,002 0,000 0,155 0,001 0,000 0,133
42 0,015 0,001 0,120 0,015 0,001 0,123 0,001 0,000 0,047 0,001 0,000 0,058
45 0,076 0,000 0,317 0,076 0,000 0,321 0,006 0,000 0,224 0,002 0,000 0,225
48 0,011 0,000 0,106 0,011 0,000 0,107 0,002 0,000 0,049 0,000 0,000 0,036

40

3 0,354 0,001 11,970 0,350 0,001 11,900 0,008 0,000 1,958 0,000 0,000 0,995
6 0,054 0,000 1,275 0,055 0,000 1,199 0,002 0,000 0,294 0,000 0,000 0,232
9 0,067 0,001 0,753 0,067 0,001 0,782 0,003 0,000 0,268 0,001 0,000 0,239
12 0,025 0,000 0,297 0,024 0,000 0,297 0,001 0,000 0,120 0,000 0,000 0,054
15 0,035 0,000 0,340 0,035 0,000 0,345 0,003 0,000 0,166 0,000 0,000 0,043
18 0,024 0,000 0,242 0,024 0,000 0,243 0,001 0,000 0,106 0,000 0,000 0,081
21 0,080 0,000 0,425 0,078 0,000 0,422 0,007 0,000 0,257 0,005 0,000 0,268
24 0,011 0,000 0,119 0,010 0,000 0,121 0,001 0,000 0,060 0,000 0,000 0,020
27 0,020 0,000 0,186 0,020 0,000 0,183 0,001 0,000 0,070 0,000 0,000 0,058
30 0,010 0,000 0,106 0,010 0,000 0,109 0,002 0,000 0,056 0,000 0,000 0,040
33 0,015 0,000 0,130 0,015 0,000 0,133 0,001 0,000 0,068 0,000 0,000 0,021
36 0,096 0,001 0,328 0,096 0,001 0,333 0,009 0,000 0,248 0,009 0,000 0,223
39 0,025 0,000 0,179 0,026 0,000 0,181 0,006 0,000 0,123 0,000 0,000 0,039
42 0,029 0,001 0,168 0,028 0,001 0,171 0,001 0,000 0,102 0,004 0,000 0,107
45 0,006 0,000 0,152 0,006 0,000 0,150 0,004 0,000 0,099 0,000 0,000 0,076
48 0,024 0,001 0,141 0,024 0,001 0,141 0,002 0,000 0,077 0,001 0,000 0,071

50

3 0,151 0,001 7,692 0,150 0,001 7,815 0,003 0,000 0,824 0,000 0,000 0,486
6 0,099 0,000 1,533 0,097 0,000 1,501 0,006 0,000 0,448 0,000 0,000 0,266
9 0,133 0,000 1,113 0,138 0,000 1,098 0,012 0,000 0,525 0,000 0,000 0,418
12 0,084 0,000 0,639 0,085 0,000 0,609 0,005 0,000 0,292 0,000 0,000 0,111
15 0,044 0,001 0,331 0,044 0,001 0,348 0,004 0,000 0,173 0,001 0,000 0,150
18 0,026 0,000 0,214 0,026 0,000 0,213 0,003 0,000 0,111 0,000 0,000 0,070
21 0,020 0,000 0,193 0,020 0,000 0,193 0,001 0,000 0,094 0,000 0,000 0,059
24 0,015 0,000 0,130 0,015 0,000 0,128 0,001 0,000 0,050 0,000 0,000 0,035
27 0,010 0,000 0,094 0,009 0,000 0,097 0,001 0,000 0,050 0,000 0,000 0,028
30 0,017 0,000 0,149 0,017 0,000 0,143 0,002 0,000 0,088 0,000 0,000 0,049
33 0,046 0,001 0,224 0,046 0,001 0,215 0,003 0,000 0,132 0,001 0,000 0,130
36 0,015 0,000 0,113 0,015 0,000 0,112 0,001 0,000 0,056 0,001 0,000 0,060
39 0,006 0,000 0,054 0,006 0,000 0,055 0,001 0,000 0,030 0,000 0,000 0,022
42 0,016 0,000 0,120 0,015 0,000 0,120 0,003 0,000 0,084 0,000 0,000 0,035
45 0,006 0,000 0,098 0,005 0,000 0,099 0,001 0,000 0,061 0,000 0,000 0,037
48 0,082 0,003 0,242 0,081 0,003 0,238 0,027 0,000 0,185 0,011 0,000 0,189
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Tabela 43: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12 Modelo 13

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 7,352 0,035 586,300 2,628 0,020 55,560 3,983 0,025 84,090 7,624 0,106 778,700
6 0,893 0,004 13,230 0,778 0,004 9,061 0,781 0,000 9,734 0,929 0,004 11,350
9 0,185 0,000 2,747 0,210 0,001 2,839 0,223 0,002 2,609 0,198 0,000 2,803
12 0,183 0,001 2,068 0,144 0,001 1,951 0,145 0,000 1,928 0,172 0,002 1,927
15 0,122 0,001 1,364 0,117 0,001 1,206 0,129 0,000 1,355 0,132 0,003 1,351
18 0,072 0,000 0,799 0,069 0,001 0,712 0,056 0,000 0,714 0,065 0,001 0,802
21 0,107 0,001 0,953 0,093 0,000 0,961 0,101 0,001 1,019 0,103 0,002 1,020
24 0,179 0,002 1,255 0,195 0,002 1,306 0,136 0,000 1,279 0,188 0,003 1,368
27 0,079 0,001 0,752 0,074 0,001 0,717 0,083 0,001 0,734 0,083 0,001 0,758
30 0,132 0,001 1,016 0,127 0,000 1,013 0,138 0,001 1,049 0,117 0,002 0,989
33 0,061 0,000 0,537 0,045 0,001 0,464 0,061 0,001 0,533 0,041 0,001 0,449
36 0,094 0,001 0,804 0,123 0,002 0,787 0,102 0,001 0,851 0,119 0,002 0,819
39 0,053 0,000 0,463 0,055 0,001 0,476 0,070 0,003 0,508 0,065 0,002 0,527
42 0,058 0,001 0,523 0,046 0,000 0,481 0,072 0,001 0,561 0,071 0,001 0,538
45 0,037 0,000 0,396 0,032 0,000 0,339 0,047 0,001 0,395 0,045 0,001 0,380
48 0,059 0,000 0,413 0,051 0,000 0,415 0,049 0,000 0,426 0,064 0,004 0,450

20

3 0,591 0,001 92,900 0,323 0,001 15,380 0,419 0,001 21,920 0,594 0,000 189,000
6 0,202 0,001 5,181 0,182 0,000 3,372 0,224 0,001 3,807 0,235 0,001 4,842
9 0,081 0,000 1,082 0,084 0,000 1,081 0,091 0,001 1,292 0,105 0,002 1,338
12 0,082 0,000 1,027 0,107 0,001 0,869 0,103 0,000 1,003 0,083 0,000 0,992
15 0,053 0,000 0,589 0,057 0,001 0,576 0,055 0,000 0,563 0,029 0,000 0,555
18 0,070 0,001 0,585 0,075 0,000 0,610 0,067 0,000 0,615 0,055 0,000 0,569
21 0,047 0,000 0,492 0,064 0,001 0,476 0,059 0,001 0,482 0,041 0,000 0,493
24 0,040 0,000 0,367 0,044 0,001 0,366 0,042 0,001 0,373 0,044 0,001 0,393
27 0,052 0,000 0,405 0,047 0,001 0,411 0,049 0,000 0,366 0,030 0,000 0,355
30 0,022 0,000 0,252 0,027 0,000 0,246 0,028 0,000 0,264 0,022 0,000 0,240
33 0,151 0,003 0,645 0,132 0,000 0,590 0,137 0,004 0,591 0,134 0,002 0,624
36 0,098 0,000 0,569 0,095 0,002 0,538 0,106 0,000 0,581 0,116 0,001 0,541
39 0,050 0,001 0,351 0,055 0,001 0,359 0,040 0,000 0,344 0,048 0,000 0,353
42 0,023 0,000 0,260 0,037 0,000 0,272 0,000 0,000 0,179 0,032 0,000 0,259
45 0,036 0,000 0,250 0,022 0,000 0,223 0,035 0,000 0,245 0,035 0,001 0,243
48 0,026 0,000 0,237 0,022 0,000 0,233 0,033 0,000 0,267 0,031 0,000 0,240

30

3 0,276 0,000 100,900 0,200 0,000 10,620 0,224 0,001 17,980 0,282 0,000 114,300
6 0,153 0,001 2,420 0,133 0,001 2,046 0,103 0,000 1,810 0,137 0,001 2,260
9 0,363 0,004 2,735 0,303 0,001 2,298 0,344 0,001 2,595 0,348 0,002 2,633
12 0,113 0,000 0,932 0,131 0,000 0,911 0,135 0,001 1,010 0,128 0,001 0,951
15 0,020 0,000 0,235 0,020 0,000 0,246 0,020 0,000 0,252 0,020 0,000 0,248
18 0,039 0,000 0,360 0,038 0,000 0,370 0,040 0,000 0,363 0,044 0,001 0,364
21 0,029 0,000 0,299 0,029 0,000 0,322 0,034 0,000 0,299 0,027 0,000 0,293
24 0,030 0,000 0,298 0,028 0,000 0,282 0,034 0,000 0,291 0,033 0,001 0,294
27 0,020 0,000 0,217 0,008 0,000 0,184 0,022 0,000 0,200 0,017 0,000 0,199
30 0,026 0,000 0,226 0,029 0,000 0,240 0,028 0,000 0,243 0,021 0,000 0,215
33 0,016 0,000 0,166 0,014 0,000 0,161 0,017 0,000 0,166 0,008 0,000 0,140
36 0,077 0,001 0,365 0,073 0,001 0,362 0,070 0,000 0,350 0,086 0,004 0,374
39 0,041 0,001 0,248 0,034 0,000 0,225 0,032 0,000 0,234 0,036 0,000 0,233
42 0,012 0,000 0,113 0,015 0,000 0,128 0,011 0,000 0,119 0,017 0,001 0,131
45 0,092 0,002 0,339 0,074 0,000 0,317 0,083 0,001 0,333 0,085 0,004 0,324
48 0,011 0,000 0,115 0,010 0,000 0,105 0,010 0,000 0,105 0,002 0,000 0,096

40

3 0,573 0,002 111,000 0,299 0,001 12,510 0,369 0,001 24,450 0,554 0,001 84,680
6 0,061 0,000 1,257 0,050 0,000 0,973 0,057 0,000 1,110 0,058 0,001 1,202
9 0,066 0,000 0,789 0,071 0,001 0,786 0,066 0,000 0,864 0,068 0,000 0,828
12 0,022 0,000 0,309 0,027 0,000 0,310 0,026 0,000 0,347 0,027 0,000 0,319
15 0,045 0,001 0,369 0,031 0,000 0,358 0,033 0,000 0,342 0,035 0,000 0,350
18 0,028 0,000 0,261 0,020 0,000 0,220 0,023 0,000 0,243 0,022 0,000 0,233
21 0,088 0,001 0,448 0,089 0,001 0,429 0,086 0,000 0,428 0,080 0,000 0,435
24 0,010 0,000 0,118 0,012 0,000 0,132 0,008 0,000 0,108 0,013 0,000 0,132
27 0,018 0,000 0,171 0,020 0,000 0,200 0,022 0,000 0,177 0,017 0,000 0,181
30 0,004 0,000 0,091 0,009 0,000 0,097 0,009 0,000 0,111 0,008 0,000 0,112
33 0,019 0,000 0,156 0,022 0,000 0,159 0,016 0,000 0,141 0,019 0,000 0,147
36 0,099 0,002 0,350 0,099 0,003 0,346 0,100 0,005 0,328 0,100 0,007 0,331
39 0,012 0,000 0,166 0,031 0,000 0,196 0,025 0,000 0,185 0,031 0,000 0,186
42 0,024 0,000 0,161 0,029 0,000 0,174 0,030 0,001 0,179 0,028 0,001 0,177
45 0,023 0,000 0,159 0,032 0,000 0,169 0,019 0,000 0,147 0,014 0,000 0,148
48 0,020 0,000 0,137 0,016 0,000 0,137 0,024 0,001 0,138 0,020 0,000 0,130
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Tabela 44: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 10 Modelo 11 Modelo 12 Modelo 13

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,185 0,000 45,740 0,126 0,000 8,108 0,150 0,000 13,460 0,217 0,001 68,390
6 0,100 0,000 1,738 0,103 0,001 1,371 0,107 0,001 1,598 0,103 0,000 1,689
9 0,153 0,002 1,190 0,159 0,001 1,196 0,128 0,001 1,040 0,141 0,000 1,191
12 0,078 0,000 0,631 0,076 0,000 0,573 0,092 0,000 0,612 0,080 0,000 0,623
15 0,040 0,000 0,341 0,041 0,000 0,381 0,046 0,000 0,383 0,045 0,000 0,362
18 0,020 0,000 0,209 0,016 0,000 0,222 0,022 0,000 0,216 0,024 0,000 0,202
21 0,015 0,000 0,167 0,017 0,000 0,182 0,015 0,000 0,183 0,022 0,000 0,186
24 0,010 0,000 0,120 0,014 0,000 0,127 0,013 0,000 0,128 0,015 0,000 0,126
27 0,011 0,000 0,095 0,010 0,000 0,104 0,010 0,000 0,093 0,006 0,000 0,096
30 0,023 0,000 0,155 0,014 0,000 0,137 0,022 0,000 0,150 0,018 0,000 0,153
33 0,046 0,001 0,226 0,045 0,001 0,217 0,040 0,000 0,217 0,046 0,001 0,220
36 0,011 0,000 0,105 0,011 0,000 0,096 0,014 0,000 0,106 0,017 0,000 0,114
39 0,003 0,000 0,050 0,004 0,000 0,055 0,003 0,000 0,051 0,006 0,000 0,059
42 0,020 0,000 0,130 0,019 0,000 0,128 0,022 0,000 0,136 0,020 0,001 0,131
45 0,013 0,000 0,111 0,007 0,000 0,101 0,013 0,000 0,108 0,019 0,001 0,111
48 0,082 0,004 0,244 0,075 0,000 0,229 0,074 0,003 0,242 0,082 0,004 0,244

Tabela 45: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 12,150 0,607 46,500 0,180 0,000 30,450 0,897 0,023 26,730
6 2,457 0,154 25,280 0,029 0,000 3,592 0,284 0,021 4,983
9 0,673 0,014 5,457 0,005 0,000 0,889 0,108 0,020 1,524
12 0,491 0,019 3,121 0,005 0,000 0,721 0,092 0,020 1,179
15 0,350 0,010 2,105 0,005 0,000 0,579 0,083 0,020 0,877
18 0,212 0,016 1,209 0,003 0,000 0,258 0,062 0,019 0,533
21 0,287 0,014 1,505 0,003 0,000 0,424 0,073 0,020 0,705
24 0,355 0,003 1,665 0,008 0,000 0,549 0,112 0,020 0,958
27 0,197 0,011 1,069 0,001 0,000 0,273 0,068 0,019 0,545
30 0,315 0,029 1,412 0,003 0,000 0,532 0,084 0,020 0,794
33 0,141 0,013 0,710 0,003 0,000 0,216 0,056 0,019 0,383
36 0,274 0,026 1,109 0,000 0,000 0,205 0,079 0,020 0,619
39 0,154 0,017 0,699 0,001 0,000 0,165 0,054 0,019 0,351
42 0,171 0,011 0,762 0,007 0,000 0,221 0,060 0,019 0,426
45 0,090 0,002 0,530 0,001 0,000 0,154 0,050 0,019 0,318
48 0,124 0,006 0,623 0,002 0,000 0,181 0,054 0,019 0,358

20

3 4,898 0,065 44,510 0,006 0,000 1,864 0,127 0,020 6,590
6 0,864 0,014 13,750 0,007 0,000 1,009 0,099 0,020 1,860
9 0,276 0,009 2,303 0,004 0,000 0,424 0,076 0,020 0,738
12 0,292 0,017 1,714 0,007 0,000 0,480 0,082 0,020 0,724
15 0,158 0,007 0,973 0,002 0,000 0,255 0,060 0,019 0,439
18 0,182 0,013 0,913 0,004 0,000 0,322 0,068 0,020 0,472
21 0,144 0,011 0,723 0,003 0,000 0,246 0,061 0,019 0,400
24 0,097 0,004 0,541 0,002 0,000 0,142 0,050 0,019 0,329
27 0,105 0,003 0,542 0,002 0,000 0,188 0,054 0,019 0,325
30 0,070 0,006 0,371 0,002 0,000 0,108 0,045 0,019 0,241
33 0,241 0,019 0,797 0,035 0,000 0,485 0,098 0,020 0,521
36 0,208 0,018 0,677 0,005 0,000 0,354 0,090 0,020 0,469
39 0,114 0,007 0,483 0,002 0,000 0,160 0,056 0,019 0,307
42 0,075 0,004 0,359 0,004 0,000 0,135 0,048 0,019 0,241
45 0,068 0,004 0,303 0,002 0,000 0,117 0,045 0,019 0,214
48 0,083 0,007 0,343 0,002 0,000 0,126 0,049 0,019 0,228
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Tabela 46: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando p0 = 60 e p1 = 70.
Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%
n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 3,414 0,024 44,090 0,003 0,000 1,476 0,100 0,020 3,650
6 0,454 0,012 7,033 0,004 0,000 0,455 0,084 0,020 1,121
9 0,680 0,048 4,684 0,014 0,000 1,173 0,175 0,021 1,628
12 0,277 0,017 1,595 0,007 0,000 0,444 0,092 0,020 0,695
15 0,066 0,003 0,420 0,002 0,000 0,104 0,041 0,019 0,229
18 0,098 0,006 0,535 0,002 0,000 0,127 0,052 0,019 0,321
21 0,074 0,001 0,427 0,002 0,000 0,134 0,047 0,019 0,275
24 0,081 0,006 0,428 0,001 0,000 0,121 0,048 0,019 0,272
27 0,059 0,004 0,305 0,001 0,000 0,097 0,041 0,019 0,197
30 0,069 0,003 0,315 0,003 0,000 0,127 0,045 0,019 0,212
33 0,044 0,001 0,237 0,001 0,000 0,065 0,036 0,019 0,165
36 0,134 0,017 0,460 0,007 0,000 0,243 0,072 0,020 0,326
39 0,082 0,006 0,311 0,003 0,000 0,135 0,048 0,019 0,210
42 0,035 0,002 0,178 0,001 0,000 0,059 0,034 0,019 0,129
45 0,131 0,014 0,396 0,013 0,000 0,248 0,075 0,020 0,278
48 0,032 0,003 0,162 0,001 0,000 0,063 0,033 0,019 0,119

40

3 4,155 0,045 43,770 0,006 0,000 1,984 0,129 0,020 4,504
6 0,230 0,011 4,179 0,002 0,000 0,277 0,060 0,019 0,616
9 0,185 0,008 1,411 0,004 0,000 0,304 0,062 0,019 0,534
12 0,087 0,006 0,578 0,001 0,000 0,101 0,043 0,019 0,257
15 0,104 0,005 0,566 0,002 0,000 0,141 0,049 0,019 0,295
18 0,065 0,005 0,356 0,002 0,000 0,104 0,042 0,019 0,211
21 0,152 0,012 0,569 0,002 0,000 0,267 0,072 0,020 0,366
24 0,036 0,003 0,190 0,001 0,000 0,051 0,034 0,019 0,132
27 0,051 0,003 0,263 0,001 0,000 0,079 0,039 0,019 0,172
30 0,025 0,000 0,147 0,001 0,000 0,047 0,032 0,019 0,114
33 0,035 0,001 0,201 0,002 0,000 0,085 0,037 0,019 0,148
36 0,138 0,018 0,390 0,008 0,000 0,238 0,085 0,020 0,295
39 0,066 0,006 0,244 0,002 0,000 0,106 0,044 0,019 0,173
42 0,062 0,007 0,221 0,004 0,000 0,109 0,043 0,019 0,158
45 0,057 0,004 0,214 0,003 0,000 0,093 0,041 0,019 0,153
48 0,042 0,001 0,186 0,002 0,000 0,073 0,037 0,019 0,134

50

3 3,056 0,058 43,540 0,003 0,000 0,993 0,084 0,020 3,271
6 0,343 0,013 5,886 0,004 0,000 0,410 0,078 0,020 0,920
9 0,305 0,025 1,931 0,010 0,000 0,599 0,101 0,020 0,763
12 0,174 0,009 0,936 0,006 0,000 0,276 0,071 0,020 0,448
15 0,110 0,009 0,535 0,002 0,000 0,164 0,054 0,019 0,299
18 0,042 0,000 0,293 0,002 0,000 0,101 0,042 0,019 0,187
21 0,058 0,005 0,274 0,002 0,000 0,095 0,040 0,019 0,176
24 0,038 0,002 0,193 0,001 0,000 0,053 0,035 0,019 0,138
27 0,028 0,002 0,154 0,001 0,000 0,047 0,032 0,019 0,117
30 0,047 0,005 0,208 0,002 0,000 0,081 0,038 0,019 0,140
33 0,075 0,005 0,263 0,004 0,000 0,140 0,051 0,019 0,191
36 0,029 0,001 0,146 0,001 0,000 0,055 0,034 0,019 0,117
39 0,015 0,001 0,083 0,002 0,000 0,035 0,027 0,019 0,078
42 0,040 0,003 0,163 0,001 0,000 0,072 0,037 0,019 0,126
45 0,035 0,003 0,147 0,002 0,000 0,060 0,035 0,019 0,116
48 0,102 0,011 0,273 0,021 0,000 0,188 0,068 0,020 0,210
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Tabela 47: Estimativas do DIC considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

10

3 13,05 12,66 11,80 11,49 11,85 13,22 13,22 12,71
6 20,78 20,89 19,96 20,82 21,01 22,20 22,2 20,92
9 25 25,66 26,33 27,92 26,58 27,82 27,82 25,54
12 34,29 35,03 35,93 37,37 35,94 37,39 37,39 34,68
15 41,33 42,02 43,53 44,41 43,04 44,35 44,35 41,52
18 46,02 46,88 49,74 49,74 48,02 49,28 49,28 46,31
21 59,81 60,54 62,31 62,94 61,66 62,93 62,93 60,09
24 74,01 74,56 74,73 76,16 75,43 76,58 76,58 73,96
27 75,87 76,64 78,97 79,01 77,89 78,66 78,66 75,99
30 93,08 93,52 94,29 95,19 94,31 95,83 95,83 93,11
33 86,64 87,44 91,38 90,24 88,07 89,98 89,98 87,41
36 109,5 110,10 111,40 112,10 110,90 112,30 112,3 110,20
39 107,8 108,60 112,40 111,50 109,80 111,20 111,2 108,30
42 120 120,90 124,00 123,40 122,10 123,30 123,3 121,40
45 120 121,00 125,60 123,10 121,90 123,10 123,1 120,10
48 133 134,80 138,50 137,40 135,90 136,50 136,5 134,20

20

3 5,803 6,46 7,08 8,12 7,53 8,56 8,56 6,202
6 14,51 15,21 16,06 17,19 16,27 17,38 17,38 14,79
9 17,84 18,60 20,50 20,87 19,78 21,05 21,05 18,18
12 26,75 27,43 28,61 29,35 27,94 29,47 29,47 27,21
15 29,84 30,66 33,66 33,01 31,03 33,18 33,18 30,45
18 38,06 38,79 40,86 40,82 39,56 41,42 41,42 38,4
21 43,6 44,39 47,08 46,57 45,16 46,68 46,68 45,61
24 48,46 49,40 53,68 51,72 50,5 51,37 51,37 49,22
27 56,47 57,26 60,73 59,33 57,44 60,17 60,17 56,51
30 56,41 57,31 63,46 59,97 58,23 59,58 59,58 57,27
33 83,3 83,17 82,40 83,56 83,21 84,66 84,66 83,19
36 88,25 88,18 87,88 88,52 88,4 89,75 89,75 88,35
39 87,95 88,61 91,39 90,32 89,35 91,68 91,68 87,82
42 87,61 88,56 93,45 90,59 89,26 90,84 90,84 88,58
45 92,01 92,93 98,39 94,87 94,11 95,11 95,11 93,23
48 101,4 102,30 107,00 104,40 102,9 104,9 104,9 102,3

30

3 4,042 4,83 6,02 6,80 5,752 7,111 7,111 4,49
6 10,67 11,38 12,51 13,27 12,29 13,64 13,64 11,16
9 24,27 23,92 22,34 23,36 23,55 25,07 25,07 24,01
12 25,21 25,49 25,56 26,36 25,78 27,25 27,25 24,97
15 18,24 19,35 25,77 22,04 20,28 21,62 21,62 18,51
18 29,61 30,51 34,43 32,73 31,6 32,94 32,94 30,2
21 34,69 35,58 39,92 37,31 36,17 37,74 37,74 35,34
24 42,92 43,84 47,87 45,72 44,52 46,44 46,44 43,67
27 42,5 43,54 49,67 45,90 43,87 45,69 45,69 42,86
30 49,66 50,44 55,68 52,71 51,04 52,79 52,79 49,67
33 51 52,09 60,11 54,56 52,41 54,39 54,39 51,53
36 72,5 72,39 72,74 72,77 72,52 74,15 74,15 72,71
39 70,1 70,65 74,32 72,10 71,23 72,88 72,88 70,92
42 61,01 62,32 72,39 64,93 63,44 64,35 64,35 61,45
45 90,48 89,88 89,69 89,66 89,69 91,32 91,32 90,71
48 71,82 73,10 83,55 75,55 74,51 75,04 75,04 72,17

40

3 5,044 5,60 5,88 6,56 6,215 7,548 7,548 5,687
6 6,759 7,68 10,25 10,12 8,506 9,939 9,939 7,112
9 13,62 14,28 16,06 16,01 14,99 16,38 16,38 13,91
12 13,16 14,27 19,10 16,76 14,92 16,22 16,22 13,64
15 21,05 21,85 25,35 23,97 22,58 23,91 23,91 21,32
18 22,47 23,50 28,69 25,55 24,07 25,58 25,58 22,53
21 38,06 37,86 37,84 38,08 38,87 39,35 39,35 38,04
24 24,45 25,74 35,14 28,38 26,78 28,02 28,02 25,08
27 37,44 38,46 44,48 40,49 39,14 40,81 40,81 37,8
30 32,6 33,82 44,67 36,01 34,18 36,08 36,08 33,64
33 43,05 44,03 51,29 45,75 44,7 45,83 45,83 45,01
36 66,37 64,62 63,42 63,72 63,88 65,52 65,52 65,84
39 58,68 59,24 63,62 60,71 59,93 61 61 59,02
42 62,57 63,24 67,82 64,49 63,59 65,05 65,05 62,9
45 67,96 68,64 73,84 70,38 68,88 71,6 71,6 68,72
48 68,75 69,64 76,44 71,49 70,23 71,88 71,88 69,48
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Tabela 48: Continuação: Estimativas do DIC considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

50

3 2,733 3,58 5,06 5,57 4,575 5,814 5,814 3,228
6 8,674 9,24 10,09 10,70 9,894 11,19 11,19 9,022
9 17,07 16,87 16,02 16,84 17,26 18,33 18,33 17
12 19,39 19,58 19,96 20,30 20,03 21,26 21,26 19,75
15 19,98 20,55 22,93 21,94 21,34 22,41 22,41 20,17
18 19,54 20,50 25,62 22,14 21,25 22,5 22,5 20,07
21 23,73 24,66 30,18 26,61 25,33 26,8 26,8 24,14
24 22,42 23,63 32,19 25,93 24,15 25,69 25,69 23,09
27 23,64 24,95 35,04 27,38 27,93 26,76 26,76 24,08
30 35,29 36,07 42,32 38,06 36,75 38,62 38,62 35,9
33 47,58 47,59 49,77 48,33 47,92 49,3 49,3 48,03
36 38,17 39,18 48,00 41,13 39,84 41,37 41,37 38,92
39 30,24 31,75 47,22 33,90 32,46 33,75 33,75 31,31
42 51 51,83 58,44 53,15 52,25 53,59 53,59 51,28
45 52,91 53,82 61,65 55,70 54,42 55,73 55,73 52,96
48 79,46 76,58 75,50 75,60 75,78 77,13 77,13 77,73

Tabela 49: Continuação: Estimativas do DIC considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 9 Mod 10 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

10

3 13,76 11,92 11,94 11,92 11,88 11,67 12,82 12,29
6 20,18 20,96 20,85 20,95 21,13 21,08 20,74 20,77
9 24,40 26,55 26,62 26,69 26,58 27,97 25,46 25,99
12 34,38 36,1 35,81 35,83 35,94 37,17 34,57 35,31
15 40,80 36,1 43,09 43,07 43,04 44,56 42,23 42,47
18 46,57 47,85 47,87 47,69 48,02 49,74 46,15 47,53
21 61,04 61,65 61,38 61,64 61,66 62,94 60,54 61,03
24 74,04 75,29 75,25 75,01 75,43 76,16 74,11 74,62
27 75,18 77,69 77,59 77,74 77,89 79,01 76,02 77,3
30 93,42 94,35 94,37 94,45 94,31 95,19 95,03 93,83
33 86,57 88,85 88,43 88,74 88,07 90,24 86,73 88,28
36 109,80 110,9 111,1 111 110,9 112,10 110,00 110,4
39 107,50 109,7 109,8 110,1 109,8 111,50 107,60 109,5
42 120,70 121,9 121,6 122 122,1 123,40 120,50 121,5
45 120,40 121,8 121,7 122,2 121,9 123,10 120,40 122
48 133,70 135,9 136,2 135,9 135,9 137,40 135,50 135,7

20

3 9,058 7,441 7,218 7,3 7,461 8,354 6,251 6,817
6 14,16 16,15 16,06 16,14 16,26 17,33 14,72 15,62
9 18,05 19,68 19,46 19,59 19,78 20,89 18,61 19,12
12 26,57 28,18 28,11 28,14 27,94 29,35 27,21 27,72
15 29,2 31,55 31,69 31,61 31,03 33,01 29,98 31,46
18 38,44 39,74 39,66 39,64 39,56 40,82 38,5 39,22
21 44,18 45,12 45,18 45,14 45,16 46,57 44,51 44,9
24 48 50,53 50,44 50,38 50,5 51,72 49,54 50,44
27 57,19 58,31 58,27 58,21 57,44 59,33 58,42 57,97
30 56,37 58,44 58,32 58,43 58,23 59,97 56,98 58,76
33 82,4 83,32 83,26 83,12 83,21 83,56 83,25 82,67
36 87,07 88,93 88,5 88,49 88,4 88,52 88,14 87,85
39 88,75 89,52 89,35 89,39 89,35 90,32 88,16 89,1
42 88,58 89,17 89,61 87,04 89,26 90,59 87,86 89,55
45 92,79 94,08 93,59 93,84 94,11 94,87 92,75 94,01
48 103,9 102,8 102,7 103,2 102,9 104,4 101,8 103,1
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Tabela 50: Continuação: Estimativas do DIC considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 9 Mod 10 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

30

3 4,276 6,139 5,696 5,775 5,905 7,027 4,451 5,361
6 10,8 12,31 12,19 12,11 12,29 13,41 10,87 11,74
9 24,13 23,64 23,66 23,6 23,55 23,24 24,01 23,39
12 25,41 25,81 25,9 25,98 25,78 26,36 25,13 25,34
15 17,76 20,1 20,15 20,33 20,28 22,04 18,61 20,89
18 29,91 31,32 31,25 31,33 31,6 32,73 29,98 31,45
21 35,5 36,44 36,39 36,39 36,17 37,31 35,43 36,47
24 43,63 44,53 44,53 44,68 44,52 45,72 42,89 44,72
27 41,05 44,33 44,8 44,32 43,87 45,9 42,61 44,89
30 50,79 51,23 51,5 51,43 51,04 52,71 50,42 51,55
33 53,08 53,02 52,96 53,12 52,41 54,56 51,76 53,84
36 72,76 72,6 72,65 72,74 72,52 72,77 72,55 71,97
39 70,29 71,43 71,12 71,35 71,23 72,1 70,35 71,03
42 61,36 63,02 63,08 62,9 63,44 64,93 62,15 64,28
45 89,86 89,82 89,81 89,92 89,69 89,66 90,27 88,99
48 71,08 73,91 73,52 73,7 74,51 75,55 72,09 75,19

40

3 5,11 6,284 6,031 6,173 6,276 6,804 5,34 5,746
6 7,264 8,618 8,48 8,602 8,506 10,09 7,324 8,429
9 14,07 15,12 15,1 15,08 14,99 16,01 12,15 14,68
12 12,01 14,91 14,96 15,09 14,92 16,76 14,91 15,36
15 19,81 22,71 22,43 22,57 22,58 23,97 21,69 22,55
18 22,94 24,24 24,06 24,28 24,07 25,55 22,8 24,56
21 37,61 37,98 37,99 38,04 38,87 38,08 38,13 37,31
24 25,32 26,32 26,62 26,24 26,78 28,38 24,36 27,88
27 37,43 39,08 39,19 39,54 39,14 40,49 37,59 39,64
30 32,78 33,78 34,6 34,59 34,18 36,01 33,57 36,41
33 44,88 44,9 45,12 44,78 44,7 45,75 43,54 45,39
36 65,3 64,13 64,02 63,92 63,88 63,72 65,84 63,35
39 57,85 59,97 59,82 60,05 59,93 60,71 59,21 59,64
42 62,85 63,55 63,72 63,72 63,59 64,49 63,13 63,49
45 69,42 69,26 69,59 69,12 68,88 70,38 68,34 69,11
48 68,2 70,83 70,15 70,59 70,23 71,49 69,21 70,47

50

3 3,15 4,565 4,323 4,475 4,672 5,886 3,172 4,171
6 8,505 9,882 9,786 9,896 9,894 10,69 9,084 9,38
9 16,14 16,85 16,89 16,93 17,26 16,84 17,11 16,38
12 18,63 19,93 19,98 19,98 20,03 20,3 19,42 19,32
15 19,81 21,23 21,15 21,34 21,34 21,94 20,19 20,73
18 20,03 21,17 20,99 21,23 21,25 22,14 19,97 21,44
21 23,19 25,08 25,17 24,89 25,33 26,61 24,33 25,67
24 22,39 24 24,27 24,25 24,15 25,93 23,04 25,49
27 23,14 25,59 25,67 25,57 27,93 27,38 24,17 27,27
30 35,97 36,97 36,44 36,89 36,75 38,06 36,06 37,05
33 47,17 47,92 47,83 48,12 47,92 48,33 47,6 47,22
36 39,71 39,85 40,02 39,93 39,84 41,13 38,43 40,78
39 31,37 31,64 32,23 31,97 32,46 33,9 31,23 35,67
42 51,49 52,34 52,45 52,61 52,25 53,15 51,67 52,52
45 52,35 54,49 54,25 54,28 54,42 55,7 53,05 55,05
48 78,29 75,84 76,4 76,04 75,78 75,6 78,43 75,06
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Tabela 51: Estimativas do EAICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

10

3 18,08 -23,94 42,94 -16,27 -11,57 -13,82 -13,82 -57,02
6 22,80 31,95 31,27 142,83 70,72 60,99 60,99 28,04
9 26,58 29,57 35,33 49,32 35,45 36,14 36,14 28,89
12 35,70 38,71 45,25 54,73 43,86 45,40 45,40 37,31
15 42,65 45,24 53,15 57,12 49,72 50,75 50,75 43,58
18 47,28 49,63 59,61 59,14 52,88 54,03 54,03 48,12
21 61,02 63,80 72,98 75,13 68,27 69,08 69,08 62,34
24 75,20 79,40 88,11 93,45 86,68 88,00 88,00 76,69
27 77,04 79,88 91,42 90,09 84,55 84,17 84,17 77,94
30 94,22 97,86 108,97 112,71 103,53 105,64 105,64 96,21
33 87,78 90,29 104,93 99,78 92,55 95,26 95,26 89,85
36 110,63 114,52 127,36 129,42 120,41 120,88 120,88 113,55
39 108,92 111,67 127,31 122,58 116,11 117,17 117,17 110,52
42 121,11 124,49 139,73 135,73 128,97 130,35 130,35 124,88
45 121,10 123,96 141,03 131,27 127,12 127,85 127,85 122,02
48 135,00 138,44 155,68 148,56 142,76 141,11 141,11 136,77

20

3 10,85 22,10 159,16 -22,89 -66,59 546,04 546,04 15,97
6 16,52 20,22 29,31 57,49 30,98 29,02 29,02 18,14
9 19,41 22,45 36,08 38,29 28,77 29,31 29,31 20,95
12 28,16 31,90 44,58 48,02 35,88 38,33 38,33 30,30
15 31,15 34,15 50,83 45,49 35,93 39,65 39,65 33,03
18 39,32 43,25 60,67 56,89 47,04 49,34 49,34 41,13
21 44,81 48,50 67,55 60,78 51,86 54,64 54,64 49,18
24 49,64 52,81 73,69 62,17 56,90 56,73 56,73 51,63
27 57,64 61,25 83,25 71,60 63,06 67,51 67,51 58,88
30 57,56 60,37 84,89 69,09 62,99 64,56 64,56 59,85
33 84,43 92,36 112,90 112,59 100,82 102,06 102,06 88,73
36 89,37 96,99 119,41 115,13 104,98 106,35 106,35 95,72
39 89,06 93,75 120,44 106,88 98,58 100,33 100,33 90,41
42 88,71 92,97 121,20 102,66 96,24 98,14 98,14 91,46
45 93,11 97,10 127,14 106,39 101,94 101,73 101,73 96,89
48 102,50 107,19 137,88 119,13 110,62 114,08 114,08 105,36

30

3 9,09 18,60 -173,48 -26,99 174,29 140,37 140,37 13,20
6 12,68 17,27 36,37 55,22 27,43 27,61 27,61 15,47
9 25,85 37,50 51,60 111,58 63,53 47,93 47,93 33,21
12 26,61 32,72 51,20 55,00 40,63 42,39 42,39 28,66
15 19,56 22,24 47,27 30,25 24,63 25,97 25,97 20,33
18 30,86 34,51 59,06 45,33 38,96 39,85 39,85 32,92
21 35,90 39,50 65,80 47,67 42,11 44,07 44,07 38,06
24 44,10 48,15 77,57 58,69 51,62 54,25 54,25 46,35
27 43,66 47,24 79,33 56,66 48,84 51,79 51,79 44,95
30 50,80 54,65 88,21 65,81 57,38 60,09 60,09 51,92
33 52,14 55,44 91,07 63,82 56,40 59,81 59,81 53,63
36 73,63 82,25 115,90 100,51 91,35 90,84 90,84 78,74
39 71,22 76,71 113,00 89,52 81,24 85,07 85,07 74,94
42 62,11 65,89 105,77 73,97 69,19 69,49 69,49 63,52
45 89,57 102,40 139,20 121,22 111,53 111,08 111,08 98,56
48 72,92 76,82 119,96 84,74 79,07 79,96 79,96 74,30

40

3 10,09 42,64 -57,64 -19,94 -33,58 -37,81 -37,81 31,47
6 8,77 12,58 42,62 37,86 17,82 19,29 19,29 10,27
9 15,20 19,56 47,54 40,34 25,98 27,36 27,36 17,27
12 14,57 17,97 47,73 29,27 20,60 21,64 21,64 15,97
15 22,37 26,41 56,95 40,26 30,28 31,55 31,55 24,16
18 23,73 27,65 61,88 37,60 30,12 32,03 32,03 24,71
21 39,28 47,84 80,19 66,80 57,11 55,92 55,92 44,28
24 25,63 28,95 68,06 36,76 31,63 32,50 32,50 27,25
27 38,60 42,77 82,25 52,52 45,46 47,80 47,80 40,10
30 33,75 36,87 79,22 42,90 37,98 40,42 40,42 36,12
33 44,19 48,50 92,97 56,34 51,51 51,81 51,81 48,56
36 67,49 82,29 121,42 102,46 92,55 92,89 92,89 76,51
39 59,79 65,91 112,78 80,26 71,23 71,09 71,09 64,43
42 63,68 70,55 119,74 84,06 74,74 76,23 76,23 66,55
45 69,05 75,18 125,53 89,07 76,79 79,20 79,20 73,41
48 69,84 75,77 127,92 86,84 79,30 82,03 82,03 73,11
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Tabela 52: Continuação: Estimativas do EAICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

50

3 7,78 18,54 -49,89 -25,98 153,74 153,74 12,48
6 10,69 17,26 58,13 85,41 30,35 29,82 29,82 14,36
9 18,64 28,59 62,12 76,00 47,46 45,36 45,36 25,33
12 20,79 28,02 62,68 53,24 37,11 38,25 38,25 25,27
15 21,29 26,78 64,98 44,22 32,99 33,29 33,29 24,07
18 20,79 25,22 66,03 32,81 28,75 30,03 30,03 23,13
21 24,95 29,35 71,56 40,56 32,64 34,00 34,00 26,91
24 23,60 27,53 72,47 36,21 29,56 31,37 31,37 25,48
27 24,81 28,61 76,70 36,48 34,26 31,38 31,38 26,26
30 36,43 41,32 90,75 53,11 44,78 46,94 46,94 39,43
33 48,71 57,13 107,33 73,22 64,27 65,81 65,81 53,92
36 39,30 44,05 98,53 52,56 47,25 48,73 48,73 41,98
39 31,35 35,01 92,52 40,56 36,67 37,77 37,77 33,64
42 52,10 58,72 116,42 69,45 62,25 62,36 62,36 55,74
45 54,01 59,92 120,90 71,26 64,06 62,29 62,29 55,94
48 80,56 101,11 153,74 119,05 111,10 111,81 111,81 94,19

Tabela 53: Continuação: Estimativas do EAICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 9 Mod 10 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

10

3 -22,14 -10,59 -14,29 -12,77 -10,72 -11,27 -42,50 -22,59
6 23,89 66,79 56,47 58,79 72,36 332,13 28,13 36,97
9 25,91 35,01 35,44 35,95 35,45 49,22 28,48 31,77
12 36,52 44,47 43,11 43,25 43,86 53,33 37,08 40,56
15 42,00 43,10 49,58 49,74 49,72 57,70 45,12 47,33
18 48,54 52,59 52,55 52,10 52,88 59,14 47,84 51,57
21 62,92 68,27 67,35 68,23 68,27 75,13 63,13 65,99
24 76,57 85,83 86,21 83,84 86,68 93,47 77,35 82,32
27 76,23 84,03 83,66 84,17 84,55 90,09 77,86 82,55
30 96,31 103,86 103,87 104,46 103,53 112,71 99,29 101,03
33 86,68 94,61 93,31 94,34 92,55 99,78 88,50 93,14
36 112,92 119,43 120,75 119,76 120,41 129,42 111,83 117,50
39 109,19 115,51 115,73 116,66 116,11 122,58 109,19 114,60
42 122,39 128,40 126,99 128,67 128,97 135,73 123,13 127,31
45 121,56 126,67 126,22 127,81 127,12 131,27 122,31 127,37
48 135,32 142,65 142,80 142,06 142,76 148,56 138,12 141,80

20

3 -145,37 -87,03 2999,22 -236,05 -81,22 -18,33 16,68 43,69
6 15,07 29,40 28,16 29,06 30,68 65,10 18,05 23,45
9 20,21 27,75 26,91 27,73 28,77 38,41 21,92 25,48
12 28,79 36,55 36,86 37,03 35,88 48,02 30,60 34,91
15 30,24 37,74 38,24 37,98 35,93 45,49 32,15 37,60
18 41,29 48,09 48,00 47,79 47,04 56,89 41,58 46,62
21 46,79 52,14 52,80 52,58 51,86 60,78 47,75 52,06
24 49,15 56,67 56,75 56,40 56,90 62,17 52,22 56,93
27 58,69 66,09 65,68 65,62 63,06 71,60 62,26 65,34
30 57,87 63,49 63,37 63,78 62,99 69,09 59,09 65,12
33 84,35 102,17 100,24 101,08 100,82 112,59 92,00 96,62
36 88,91 104,71 103,78 103,98 104,98 115,13 93,27 101,85
39 91,79 99,21 99,08 98,32 98,58 106,88 90,99 98,72
42 94,81 95,47 97,35 89,19 96,24 102,66 90,69 98,10
45 94,44 101,77 99,75 101,35 101,94 106,39 95,64 102,52
48 106,88 109,91 109,50 111,24 110,62 119,13 104,64 112,45
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Tabela 54: Continuação: Estimativas do EAICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 9 Mod 10 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

30

3 11,04 -98,76 116,61 204,73 -2002,10 -21,84 12,79 40,50
6 13,56 27,72 26,19 25,06 27,43 62,20 14,34 21,51
9 28,30 65,16 58,06 61,96 63,53 111,55 31,91 44,07
12 29,10 39,63 40,40 41,54 40,63 55,00 29,50 36,70
15 18,80 24,28 24,34 24,78 24,63 30,25 20,52 26,58
18 31,97 38,06 37,90 38,02 38,96 45,33 32,33 39,10
21 38,31 42,74 42,68 42,93 42,11 47,67 38,21 43,99
24 45,72 51,44 51,25 52,20 51,62 58,69 44,92 53,30
27 41,51 49,90 49,83 50,02 48,84 56,66 44,58 52,76
30 53,97 58,11 59,06 58,75 57,38 65,81 53,66 60,75
33 55,97 58,24 58,03 58,47 56,40 63,82 53,95 61,49
36 14,49 89,85 89,98 88,78 91,35 100,51 79,01 88,55
39 73,28 82,33 80,64 81,23 81,24 89,52 74,11 82,57
42 63,33 67,82 68,22 67,57 69,19 73,97 64,73 72,45
45 95,46 112,80 109,13 111,43 111,53 121,22 99,76 108,41
48 72,00 79,15 78,14 78,43 79,07 84,74 74,25 84,09

40

3 12,65 -29,99 -51,59 -38,41 -30,25 -16,84 19,44 2397,75
6 10,45 18,51 17,37 18,31 17,82 37,98 10,83 17,30
9 17,38 26,50 26,69 26,08 25,98 40,34 19,90 24,35
12 12,68 20,40 20,63 21,09 20,60 29,27 18,44 22,54
15 20,35 31,27 29,54 30,08 30,28 40,26 24,53 31,32
18 25,13 30,96 29,91 30,75 30,12 37,60 25,22 32,89
21 42,77 55,88 55,96 55,70 57,11 66,80 43,41 52,71
24 27,11 30,46 31,25 30,24 31,63 36,76 25,93 35,44
27 39,00 45,35 45,96 46,95 45,46 51,80 39,85 48,96
30 34,37 36,87 38,82 38,87 37,98 42,90 35,87 44,29
33 47,01 52,11 52,89 51,41 51,51 56,34 46,50 55,70
36 75,03 92,61 92,53 92,14 92,55 102,46 75,98 87,87
39 59,08 68,06 71,07 70,25 71,23 80,26 63,48 73,68
42 67,37 73,60 74,76 75,38 74,74 84,06 68,03 77,87
45 72,68 79,40 81,77 78,14 76,79 88,62 72,64 83,22
48 70,87 80,54 78,42 81,14 79,30 86,84 72,88 83,82

50

3 11,09 2996,57 88,06 227,30 -234,15 -20,44 11,72 52,20
6 11,34 30,52 28,67 30,51 30,35 89,56 14,31 23,55
9 19,01 46,49 45,63 43,34 47,46 77,98 25,05 35,87
12 20,06 36,41 36,61 38,04 37,11 53,24 24,68 33,72
15 22,49 32,06 32,02 33,36 32,99 44,22 23,58 32,56
18 22,39 28,11 27,18 28,61 28,75 32,81 22,94 31,38
21 24,65 31,20 31,77 30,94 32,64 40,56 27,36 35,83
24 23,85 28,85 29,71 29,65 29,56 36,21 25,33 34,88
27 24,29 30,53 30,71 30,35 34,26 36,48 26,33 36,71
30 38,54 45,94 43,39 45,71 44,78 53,11 39,58 49,09
33 51,35 63,92 64,13 63,27 64,27 73,22 53,75 64,82
36 40,15 46,36 46,70 47,08 47,25 52,56 41,12 52,89
39 33,35 34,80 36,03 35,43 36,67 40,56 33,73 45,78
42 53,11 62,51 62,35 63,61 62,25 69,45 55,52 67,53
45 54,09 62,98 61,05 62,41 64,06 71,26 56,38 70,36
48 92,22 111,08 108,14 107,96 111,10 119,05 94,61 105,44
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Tabela 55: Estimativas do EBICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

10

3 16,46 -5,87 30,00 -2,06 0,81 0,08 0,08 -24,17
6 24,28 35,30 34,63 137,83 72,44 63,54 63,54 30,99
9 29,04 34,48 43,65 62,31 43,70 44,09 44,09 33,27
12 38,78 45,47 58,16 73,52 55,49 57,11 57,11 42,50
15 46,19 52,84 70,25 77,67 63,00 63,63 63,63 48,84
18 51,19 57,42 80,55 79,36 65,30 66,21 66,21 53,53
21 65,24 73,93 98,45 103,09 86,17 85,99 85,99 69,72
24 79,68 94,87 121,66 133,47 116,32 117,97 117,97 86,24
27 81,75 91,83 126,47 122,28 106,33 102,86 102,86 85,56
30 99,14 114,26 151,80 161,29 133,82 137,43 137,43 108,46
33 92,89 102,30 148,31 133,00 110,42 115,84 115,84 100,26
36 115,91 133,22 179,58 184,68 155,31 153,13 153,13 128,29
39 114,36 125,81 179,87 164,42 142,49 142,37 142,37 120,93
42 126,69 141,35 196,86 183,05 158,73 160,72 160,72 141,26
45 126,82 138,71 199,89 166,62 151,48 150,35 150,35 131,50
48 140,84 156,42 222,31 196,09 174,83 163,88 163,88 150,12

20

3 9,23 16,01 91,86 -7,27 -31,77 305,08 305,08 12,41
6 18,00 22,75 32,76 59,93 34,47 32,41 32,41 20,20
9 21,87 27,30 47,22 50,07 37,08 37,23 37,23 24,77
12 31,24 39,71 62,48 67,61 47,53 50,84 50,84 36,20
15 34,69 42,26 75,65 65,80 46,50 52,62 52,62 39,37
18 43,23 54,84 93,84 85,93 64,22 67,24 67,24 48,89
21 49,03 60,76 107,11 91,86 69,93 75,22 75,22 60,10
24 54,12 64,36 117,83 90,27 76,28 73,53 73,53 60,20
27 62,35 75,55 136,19 106,30 82,07 91,02 91,02 67,96
30 62,48 72,46 140,75 99,13 80,76 83,02 83,02 70,27
33 89,54 124,59 189,41 186,66 153,28 154,09 154,09 110,11
36 94,65 130,03 203,27 189,87 158,54 159,94 159,94 124,33
39 94,50 115,88 204,79 163,47 134,63 134,57 134,57 102,44
42 94,29 113,16 207,48 149,37 126,20 129,25 129,25 105,19
45 98,83 116,97 220,09 153,36 136,23 131,46 131,46 114,59
48 108,34 130,87 240,13 178,22 145,56 154,65 154,65 120,99

30

3 7,46 13,32 -91,24 -10,16 99,58 81,55 81,55 10,08
6 14,17 20,00 39,75 57,54 30,93 31,09 31,09 17,82
9 28,31 47,90 66,55 135,72 80,65 61,32 61,32 41,63
12 29,69 43,66 74,54 79,78 57,79 59,76 59,76 35,43
15 23,10 29,20 75,69 45,59 34,30 35,64 35,64 25,02
18 34,77 45,14 97,04 70,08 55,95 56,08 56,08 40,66
21 40,12 51,32 111,73 72,61 58,58 61,37 61,37 46,74
24 48,58 62,20 134,54 91,51 72,61 76,85 76,85 55,74
27 48,37 60,67 142,73 88,15 66,02 72,07 72,07 53,02
30 55,72 70,62 161,94 105,25 79,89 85,30 85,30 61,09
33 57,25 69,30 168,36 96,25 72,58 80,83 80,83 62,71
36 78,91 118,36 218,98 177,43 150,06 144,64 144,64 102,97
39 76,66 102,20 215,25 148,24 119,70 129,95 129,95 92,79
42 67,69 82,61 203,78 111,06 94,63 92,57 92,57 73,62
45 95,29 152,58 273,50 220,37 187,91 182,12 182,12 132,96
48 78,76 95,33 234,53 125,34 101,31 103,78 103,78 85,34

40

3 8,47 27,07 -27,57 -6,27 -14,10 -15,86 -15,86 20,91
6 10,26 15,09 45,58 41,07 21,03 22,51 22,51 12,26
9 17,66 25,56 62,98 54,12 35,28 36,66 36,66 21,68
12 17,65 24,77 72,50 44,77 29,87 30,62 30,62 20,69
15 25,91 36,40 92,52 64,29 44,97 46,17 46,17 31,03
18 27,64 38,59 107,32 61,62 44,78 47,44 47,44 31,09
21 43,50 72,12 142,30 115,81 93,81 90,37 90,37 61,38
24 30,11 39,93 128,86 60,62 47,15 47,06 47,06 35,03
27 43,31 58,03 156,18 86,71 66,36 70,44 70,44 48,89
30 38,67 48,94 155,89 67,00 52,63 56,82 56,82 46,17
33 49,30 66,33 186,78 92,36 76,86 74,61 74,61 63,16
36 72,77 138,38 245,97 198,54 171,21 169,13 169,13 114,93
39 65,23 93,56 232,37 144,12 113,57 109,80 109,80 87,57
42 69,26 101,68 251,13 151,37 118,65 120,20 120,20 83,63
45 74,77 104,66 263,68 157,19 111,40 112,66 112,66 95,48
48 75,68 104,66 272,55 148,00 119,45 126,06 126,06 91,23
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Tabela 56: Continuação: Estimativas do EBICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

50

3 6,15 12,75 -23,66 -10,13 88,31 88,31 9,14
6 12,17 20,33 59,99 84,96 33,83 33,33 33,33 16,98
9 21,10 38,22 80,31 96,24 62,63 59,80 59,80 33,30
12 23,87 40,14 93,33 79,94 55,73 56,82 56,82 34,34
15 24,83 39,38 106,84 73,24 52,41 51,86 51,86 32,95
18 24,70 37,34 117,07 54,92 45,95 47,29 47,29 31,65
21 29,17 42,98 132,80 71,27 51,95 53,07 53,07 35,74
24 28,08 40,47 141,37 63,98 46,51 48,96 48,96 33,94
27 29,52 41,86 155,32 64,23 55,18 47,54 47,54 34,66
30 41,35 60,60 185,75 96,75 72,00 74,89 74,89 53,19
33 53,82 90,34 222,42 139,97 114,02 115,92 115,92 76,43
36 44,58 64,23 212,61 93,05 76,01 77,30 77,30 55,36
39 36,79 49,86 205,94 68,16 55,25 55,63 55,63 44,53
42 57,68 88,33 257,55 128,25 102,47 98,53 98,53 76,11
45 59,73 87,69 271,92 130,59 104,74 91,79 91,79 70,64
48 86,40 187,89 343,60 248,25 223,31 222,60 222,60 158,71

Tabela 57: Continuação: Estimativas do EBICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 9 Mod 10 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

10

3 -4,38 1,42 -0,73 0,14 1,33 0,91 -16,11 -5,28
6 26,06 68,82 59,23 61,40 73,96 307,87 31,12 40,49
9 28,27 43,04 43,67 44,40 43,70 62,17 32,56 38,14
12 40,91 56,51 54,13 54,39 55,49 71,37 42,08 49,33
15 45,25 56,83 62,58 62,99 63,00 78,69 52,10 57,83
18 54,41 64,73 64,59 63,59 65,30 79,36 52,93 62,28
21 69,21 86,19 83,89 86,08 86,17 103,09 71,45 80,28
24 85,48 114,09 115,30 108,64 116,32 133,51 88,40 104,67
27 80,49 105,00 103,90 105,35 106,33 122,28 85,07 100,51
30 107,83 134,88 134,86 136,71 133,82 161,29 115,48 125,94
33 87,16 116,70 112,55 115,94 110,42 133,00 96,24 112,27
36 126,66 151,79 156,31 152,78 155,31 184,68 120,26 145,35
39 117,06 140,13 140,60 144,25 142,49 164,42 116,57 136,96
42 130,76 156,38 151,01 157,71 158,73 183,05 135,66 153,01
45 127,99 149,45 147,90 153,84 151,48 166,62 132,02 152,11
48 143,71 173,96 173,50 171,21 174,83 196,09 151,58 170,78

20

3 -74,42 -43,07 1652,04 -125,04 -39,86 -4,58 12,84 28,20
6 15,88 32,85 31,57 32,51 34,17 66,98 20,09 26,49
9 23,39 35,56 34,36 35,59 37,08 50,22 26,28 32,25
12 33,32 48,60 49,27 49,56 47,53 67,61 36,95 45,82
15 33,12 50,30 51,33 50,81 46,50 65,80 37,64 50,10
18 49,33 66,69 66,59 66,05 64,22 85,93 50,13 63,67
21 55,15 70,85 72,73 72,18 69,93 91,86 57,80 71,07
24 53,49 75,43 75,90 74,87 76,28 90,27 61,61 76,50
27 64,67 90,71 89,37 89,31 82,07 106,30 76,05 88,92
30 64,19 82,15 82,02 83,35 80,76 99,13 67,77 87,68
33 92,86 157,23 151,39 154,29 153,28 186,66 123,03 140,93
36 97,39 156,37 154,20 154,94 158,54 189,87 114,41 149,10
39 105,69 136,70 136,69 133,46 134,63 163,47 104,04 136,02
42 110,09 122,96 130,01 99,72 126,20 149,37 104,24 133,55
45 103,19 135,53 127,77 134,48 136,23 153,36 109,93 139,28
48 122,10 142,61 141,05 147,73 145,56 178,22 118,91 153,80
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Tabela 58: Continuação: Estimativas do EBICc considerando p0 = 60 e p1 = 70.
n J Mod 9 Mod 10 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

30

3 8,73 -50,11 67,85 116,32 -1095,81 -7,15 9,83 25,78
6 15,39 31,23 29,67 28,51 30,93 63,99 16,43 24,76
9 33,44 82,55 74,12 78,78 80,65 135,70 39,63 56,85
12 35,87 56,09 57,33 59,20 57,79 79,78 37,19 51,31
15 21,70 33,63 33,72 34,62 34,30 45,59 25,44 38,40
18 38,05 53,98 53,67 53,84 55,95 70,08 39,15 56,57
21 47,22 59,96 59,93 60,70 58,58 72,61 47,04 63,73
24 53,23 71,98 71,37 74,18 72,61 91,51 52,25 77,56
27 43,47 68,78 67,20 69,24 66,02 88,15 52,27 77,62
30 66,51 82,18 84,99 84,03 79,89 105,25 66,37 90,96
33 68,13 78,60 77,88 79,22 72,58 96,25 63,41 89,37
36 32,36 144,98 145,30 141,04 150,06 177,43 104,65 142,09
39 86,97 123,50 117,58 119,32 119,70 148,24 90,99 125,61
42 73,00 89,56 91,31 88,81 94,63 111,06 77,22 106,61
45 121,28 192,05 178,95 187,02 187,91 220,37 139,97 178,53
48 76,99 104,28 100,60 101,40 101,31 125,34 85,45 123,65

40

3 10,02 -12,07 -24,17 -16,81 -12,22 -4,36 14,02 1320,98
6 12,44 21,78 20,53 21,56 21,03 41,19 12,94 20,47
9 21,73 35,98 36,27 35,38 35,28 54,12 24,76 33,02
12 14,28 29,46 29,89 30,73 29,87 44,77 25,00 33,43
15 21,90 47,06 43,42 44,50 44,97 64,29 31,42 47,38
18 31,55 46,83 44,20 46,18 44,78 61,62 32,21 51,46
21 57,52 92,13 92,32 91,66 93,81 115,81 58,46 85,54
24 33,67 44,08 46,18 43,48 47,15 60,61 31,74 57,50
27 45,23 66,12 68,03 70,66 66,36 85,99 48,53 77,24
30 41,07 49,09 54,83 55,07 52,63 67,00 45,30 71,10
33 56,27 78,72 81,15 76,25 76,86 92,36 58,93 90,98
36 110,78 170,89 170,89 169,97 171,21 198,54 112,93 158,57
39 65,06 100,46 113,26 109,29 113,57 144,12 82,33 123,67
42 87,85 114,00 118,28 120,84 118,65 151,37 90,17 131,36
45 88,61 121,80 130,90 116,67 111,40 156,74 93,08 138,24
48 84,52 123,05 115,66 126,58 119,45 148,00 91,22 138,69

50

3 8,30 1649,38 51,53 128,13 -125,18 -6,84 8,67 31,71
6 13,20 34,00 32,18 33,99 33,83 88,72 16,89 27,04
9 22,94 61,53 60,47 57,63 62,63 98,51 32,78 48,29
12 23,19 54,65 54,95 57,26 55,73 79,94 33,47 50,58
15 29,03 50,57 50,58 53,18 52,41 73,24 31,51 52,18
18 29,24 44,36 42,09 45,63 45,95 54,92 31,25 52,44
21 29,63 48,07 49,64 47,63 51,95 71,27 36,88 60,43
24 29,30 44,36 46,71 46,59 46,51 63,98 33,51 60,84
27 28,95 47,61 48,07 46,97 55,18 64,23 34,68 65,25
30 48,93 75,59 67,61 74,96 72,00 96,75 53,29 86,14
33 68,19 112,90 113,76 110,34 114,02 139,97 77,09 117,27
36 55,04 72,17 73,09 74,96 76,01 93,05 53,10 95,25
39 42,77 49,22 53,04 51,10 55,25 68,16 45,39 84,57
42 61,16 103,33 102,25 107,03 102,47 128,25 73,37 122,77
45 62,99 99,67 91,49 97,80 104,74 130,59 72,62 128,98
48 148,94 223,13 212,34 212,56 223,31 248,25 158,29 206,49
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Tabela 59: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço dos dados
assumindo que p0 = 40.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 3,958 3,501 8,597 4,236 3,502 29,270 4,186 3,502 11,800 5,562 3,505 35,230
6 6,474 6,017 11,11 6,601 6,017 13,090 6,677 6,017 13,690 7,242 6,018 27,750
9 3,686 3,229 8,327 3,713 3,229 8,910 3,849 3,229 10,430 3,895 3,230 13,290
12 14,3 13,85 18,94 14,390 13,850 20,230 14,470 13,850 21,120 14,710 13,850 25,530
15 14,07 13,61 18,71 14,110 13,610 19,220 14,240 13,610 20,550 14,290 13,610 22,000
18 20,7 20,24 25,34 20,750 20,250 26,100 20,860 20,250 27,470 20,940 20,250 29,300
21 19,87 19,41 24,51 19,890 19,410 25,190 20,040 19,420 26,230 20,080 19,410 26,820
24 19,03 18,57 23,67 19,080 18,570 24,090 19,180 18,570 24,920 19,120 18,570 25,320
27 25,69 25,23 30,33 25,710 25,230 30,670 25,830 25,230 31,970 25,770 25,230 32,130
30 30,44 29,98 35,08 30,460 29,980 35,460 30,580 29,980 36,650 30,570 29,980 36,880
33 35,03 34,58 39,67 35,050 34,580 39,700 35,180 34,580 41,430 35,110 34,580 41,650
36 33,55 33,09 38,19 33,540 33,090 38,360 33,680 33,090 39,570 33,640 33,090 40,490
39 42,54 42,08 47,18 42,580 42,080 47,290 42,700 42,090 48,490 42,660 42,090 49,410
42 43,71 43,25 48,35 43,760 43,250 48,740 43,870 43,250 50,020 43,840 43,250 49,660
45 44,76 44,3 49,4 44,760 44,300 49,820 44,910 44,300 50,960 44,840 44,300 50,570
48 41,94 41,49 46,58 41,980 41,490 46,590 42,070 41,490 47,930 41,950 41,490 46,800

20

3 1,406 0,9482 6,044 1,592 0,949 12,690 1,785 0,949 11,320 3,185 0,951 53,680
6 7,135 6,678 11,78 7,324 6,678 15,180 7,492 6,679 16,570 8,174 6,680 36,300
9 13,07 12,62 17,71 13,220 12,620 20,550 13,420 12,620 22,170 13,800 12,620 31,330
12 16,25 15,79 20,89 16,390 15,790 22,940 16,560 15,790 25,000 16,750 15,790 29,300
15 18,99 18,53 23,63 19,080 18,530 25,270 19,320 18,530 27,240 19,300 18,530 28,800
18 12,75 12,3 17,39 12,800 12,300 17,700 12,980 12,300 20,080 12,950 12,300 19,150
21 17,22 16,76 21,86 17,260 16,760 22,490 17,470 16,760 24,510 17,340 16,760 23,760
24 26,85 26,4 31,49 26,920 26,400 32,290 27,120 26,400 34,380 27,060 26,400 34,410
27 47,33 46,88 51,97 47,590 46,880 55,970 47,730 46,880 56,760 47,870 46,880 58,920
30 41,28 40,82 45,92 41,380 40,820 47,550 41,560 40,820 49,250 40,930 40,830 46,680
33 27,57 27,11 32,21 27,580 27,110 32,180 27,780 27,110 34,600 27,610 27,110 33,580
36 60,8 60,34 65,44 61,020 60,340 68,580 61,170 60,340 69,680 61,200 60,340 70,590
39 51,66 51,2 56,3 51,760 51,200 57,200 51,910 51,200 59,040 51,810 51,200 58,950
42 40,04 39,59 44,68 40,090 39,590 45,130 40,270 39,590 47,300 40,070 39,590 45,740
45 44,57 44,11 49,21 44,580 44,110 49,560 44,800 44,110 51,440 44,670 44,110 50,740
48 57,23 56,77 61,87 57,300 56,770 62,620 57,460 56,770 64,610 57,360 56,770 63,650

30

3 7,176 6,718 11,82 7,993 6,720 76,430 7,799 6,720 20,850 10,840 6,726 85,820
6 4,046 3,589 8,686 4,154 3,589 10,060 4,524 3,590 15,240 4,699 3,590 25,690
9 14,79 14,33 19,43 15,000 14,330 23,600 15,330 14,330 26,180 15,580 14,330 36,320
12 34,57 34,11 39,21 35,540 34,110 54,260 35,240 34,110 49,500 36,190 34,110 64,400
15 17,49 17,04 22,13 17,580 17,040 23,510 17,880 17,040 26,890 17,750 17,040 26,690
18 24,03 23,58 28,67 24,140 23,580 30,600 24,420 23,580 33,820 24,390 23,580 34,630
21 30,47 30,01 35,11 30,590 30,010 37,320 30,930 30,010 39,970 30,830 30,010 40,370
24 57,88 57,42 62,52 58,580 57,420 71,570 58,560 57,420 70,580 58,770 57,420 74,440
27 24,81 24,35 29,45 24,830 24,350 29,890 25,110 24,350 33,170 24,900 24,350 31,130
30 29,08 28,63 33,72 29,120 28,630 34,080 29,380 28,630 37,130 29,240 28,630 35,840
33 64,48 64,03 69,12 64,940 64,030 74,950 65,000 64,030 75,470 65,050 64,030 76,480
36 57,6 57,14 62,23 57,790 57,140 64,930 58,000 57,140 66,740 57,960 57,140 66,880
39 43,74 43,28 48,38 43,780 43,280 48,940 44,020 43,280 51,570 43,930 43,280 50,590
42 53,66 53,2 58,3 53,780 53,200 59,240 54,010 53,200 62,220 53,880 53,200 60,590
45 67,72 67,26 72,36 67,860 67,260 74,810 68,060 67,260 76,600 68,030 67,260 76,010
48 58,29 57,83 62,93 58,370 57,840 63,770 58,600 57,840 66,370 58,420 57,830 64,820

40

3 2,829 2,372 7,469 3,099 2,372 22,420 3,547 2,373 17,770 5,977 2,378 99,950
6 13,33 12,87 17,97 13,820 12,870 31,000 14,090 12,870 28,900 15,360 12,870 65,720
9 6,985 6,527 11,62 7,055 6,528 12,580 7,537 6,529 18,320 7,369 6,528 17,740
12 29,31 28,85 33,95 29,950 28,860 44,420 30,010 28,860 44,600 30,620 28,860 54,510
15 6,764 6,307 11,4 6,796 6,307 11,620 7,167 6,308 16,130 6,910 6,307 13,540
18 23,07 22,61 27,71 23,170 22,610 29,290 23,560 22,610 33,680 23,420 22,610 32,400
21 21,12 20,66 25,76 21,170 20,660 26,640 21,570 20,660 30,710 21,310 20,660 28,590
24 37,4 36,94 42,04 37,570 36,940 44,320 37,890 36,940 47,600 37,760 36,940 47,210
27 44,87 44,41 49,51 45,060 44,410 52,380 45,360 44,410 55,590 45,260 44,410 54,820
30 48,83 48,38 53,47 49,030 48,380 56,240 49,320 48,380 58,950 49,240 48,380 57,990
33 60,24 59,78 64,88 60,590 59,780 69,770 60,790 59,780 71,590 60,740 59,780 71,500
36 61,67 61,21 66,31 61,920 61,210 70,050 62,220 61,210 72,380 62,080 61,210 71,470
39 77,57 77,12 82,21 77,990 77,120 87,720 78,120 77,120 88,460 78,090 77,120 88,800
42 60,76 60,3 65,4 60,920 60,300 67,210 61,220 60,300 70,710 61,010 60,300 68,490
45 69,46 69 74,1 69,620 69,000 76,870 69,880 69,000 79,080 69,740 69,000 77,770
48 87,44 86,98 92,08 87,820 86,980 96,620 87,970 86,990 98,230 87,850 86,980 97,460
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Tabela 60: Continuação: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 7,83 7,373 12,47 8,850 7,375 93,580 8,881 7,376 28,500 13,690 7,383 143,600
6 6,301 5,843 10,94 6,475 5,844 14,030 7,057 5,845 21,290 7,143 5,845 39,740
9 15,98 15,52 20,61 16,260 15,520 25,870 16,790 15,520 30,690 16,760 15,520 39,180
12 25,69 25,23 30,33 26,160 25,230 38,010 26,400 25,230 40,250 26,720 25,230 46,110
15 31,2 30,74 35,84 31,590 30,740 43,050 31,900 30,740 44,560 32,060 30,740 49,040
18 40,12 39,67 44,76 40,660 39,670 52,680 40,930 39,670 54,290 40,920 39,670 56,580
21 24,97 24,51 29,61 25,060 24,510 31,020 25,510 24,510 35,740 25,220 24,510 33,140
24 50,51 50,05 55,15 50,960 50,050 61,310 51,200 50,050 63,010 51,170 50,050 63,730
27 52,31 51,85 56,95 52,690 51,850 62,250 52,910 51,860 64,500 52,840 51,860 64,070
30 71,78 71,32 76,42 72,410 71,320 84,470 72,580 71,320 85,330 72,570 71,320 86,600
33 50,75 50,29 55,39 50,920 50,290 57,780 51,230 50,290 61,750 51,070 50,290 59,620
36 67,65 67,19 72,29 68,010 67,190 77,310 68,280 67,190 79,640 68,180 67,190 78,920
39 66,43 65,98 71,07 66,700 65,980 74,580 66,940 65,980 76,760 66,850 65,980 76,170
42 49,29 48,83 53,93 49,390 48,830 54,830 49,730 48,830 59,070 49,440 48,830 55,870
45 66,44 65,99 71,08 66,580 65,990 73,290 66,890 65,990 76,620 66,700 65,990 74,480
48 91,27 90,82 95,91 91,670 90,820 100,900 91,860 90,820 102,400 91,760 90,820 101,700

Tabela 61: Continuação: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 5,73 3,50 111,40 4,88 3,50 39,60 4,85 3,50 39,66 4,06 3,50 22,14
6 6,90 6,02 21,29 6,77 6,02 19,09 6,76 6,02 18,97 6,60 6,02 13,10
9 3,78 3,23 10,29 3,82 3,23 9,98 3,80 3,23 9,92 3,74 3,23 11,13
12 14,31 13,85 21,91 14,52 13,85 22,69 14,54 13,85 22,25 14,43 13,85 20,08
15 14,19 13,61 21,37 14,20 13,61 20,27 14,19 13,61 20,12 14,05 13,61 20,01
18 21,00 20,25 27,78 20,80 20,25 27,08 20,80 20,25 27,21 20,91 20,25 27,72
21 20,03 19,41 25,40 19,88 19,41 25,78 19,87 19,41 25,73 19,83 19,41 23,24
24 19,10 18,57 24,17 19,10 18,57 24,59 19,10 18,57 24,56 19,09 18,57 24,03
27 25,94 25,23 31,69 25,86 25,23 31,47 25,86 25,23 31,62 25,84 25,23 31,03
30 30,50 29,98 36,28 30,50 29,98 35,92 30,50 29,98 36,21 30,48 29,98 34,33
33 35,09 34,58 40,78 35,10 34,58 40,99 35,07 34,58 40,94 34,93 34,58 40,83
36 33,62 33,09 39,12 33,71 33,09 39,38 33,71 33,09 39,17 33,51 33,09 38,53
39 42,54 42,09 47,44 42,52 42,09 47,67 42,52 42,09 47,71 42,47 42,08 47,10
42 43,86 43,25 49,12 43,84 43,25 49,62 43,84 43,25 49,67 43,80 43,25 47,92
45 44,68 44,30 49,33 44,81 44,30 50,10 44,81 44,30 50,23 45,23 44,30 49,25
48 41,97 41,49 47,63 41,91 41,49 46,87 41,91 41,49 47,07 42,11 41,49 46,08

20

3 2,39 0,95 111,80 1,97 0,95 29,13 1,97 0,95 33,23 1,46 0,95 10,39
6 7,52 6,68 22,46 7,49 6,68 22,93 7,47 6,68 22,16 7,26 6,68 14,53
9 13,50 12,62 25,91 13,44 12,62 24,78 13,43 12,62 24,74 13,25 12,62 19,20
12 16,53 15,79 25,58 16,47 15,79 24,77 16,48 15,79 26,21 16,25 15,79 21,29
15 19,21 18,53 27,10 19,17 18,53 27,21 19,20 18,53 27,10 18,96 18,53 23,38
18 12,85 12,30 18,05 12,76 12,30 17,99 12,76 12,30 18,42 12,79 12,30 17,25
21 17,15 16,76 22,57 17,28 16,76 22,72 17,28 16,76 22,62 17,28 16,76 23,05
24 27,02 26,40 33,21 26,99 26,40 33,26 26,97 26,40 32,84 26,76 26,40 30,48
27 47,72 46,88 57,07 47,73 46,88 57,38 47,75 46,88 57,77 47,53 46,88 55,62
30 41,49 40,82 48,94 41,52 40,82 48,89 41,50 40,82 48,70 41,44 40,82 46,41
33 27,66 27,11 33,69 27,53 27,11 32,07 27,55 27,11 32,34 27,37 27,11 34,90
36 61,12 60,34 69,86 61,12 60,34 69,90 61,11 60,34 69,44 61,23 60,34 67,70
39 51,83 51,20 58,51 51,81 51,20 58,18 51,81 51,20 58,00 51,90 51,20 57,17
42 40,05 39,59 45,21 40,10 39,59 45,46 40,11 39,59 45,35 39,98 39,59 43,83
45 44,73 44,11 49,38 44,66 44,11 51,47 44,66 44,11 51,63 44,59 44,12 49,68
48 57,13 56,77 62,91 57,22 56,77 62,70 57,22 56,77 62,84 57,02 56,77 61,03
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Tabela 62: Continuação: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 10,38 6,73 281,60 9,05 6,72 90,31 9,13 6,72 91,68 7,81 6,72 71,81
6 4,18 3,59 15,24 4,26 3,59 14,63 4,29 3,59 14,72 4,02 3,59 8,96
9 15,26 14,33 28,67 15,21 14,33 28,06 15,19 14,33 28,06 14,95 14,33 22,81
12 35,81 34,11 59,08 35,95 34,12 61,98 35,89 34,11 60,05 35,38 34,11 54,82
15 17,73 17,04 25,20 17,78 17,04 24,60 17,75 17,04 24,74 17,56 17,04 21,96
18 24,19 23,58 32,07 24,24 23,58 32,19 24,23 23,58 31,97 24,07 23,58 29,47
21 30,67 30,01 39,16 30,67 30,01 38,51 30,69 30,01 38,38 30,80 30,01 35,42
24 58,66 57,42 73,45 58,73 57,43 71,92 58,69 57,43 72,94 58,57 57,42 72,06
27 24,90 24,35 29,91 24,74 24,35 29,95 24,74 24,35 30,10 24,72 24,35 29,65
30 29,14 28,63 34,29 29,23 28,63 35,03 29,24 28,63 34,74 29,51 28,63 36,19
33 65,01 64,03 76,56 65,02 64,03 76,04 65,00 64,03 75,82 64,88 64,03 75,56
36 57,89 57,14 66,21 57,87 57,14 65,84 57,88 57,14 66,06 57,74 57,14 64,87
39 43,93 43,28 49,66 43,82 43,28 49,61 43,84 43,28 49,70 43,82 43,28 47,80
42 53,68 53,20 59,66 53,78 53,20 59,73 53,79 53,20 59,76 53,74 53,21 58,40
45 67,96 67,26 75,42 68,02 67,26 75,51 68,01 67,26 75,45 67,82 67,26 74,69
48 58,26 57,84 63,79 58,41 57,84 64,08 58,42 57,84 64,19 58,20 57,83 62,86

40

3 4,31 2,37 188,00 3,94 2,37 69,22 3,96 2,37 68,86 3,00 2,37 16,15
6 14,39 12,87 46,55 14,44 12,87 46,00 14,37 12,87 44,71 13,77 12,87 29,20
9 7,12 6,53 15,03 7,21 6,53 14,14 7,17 6,53 14,43 7,01 6,53 12,75
12 30,20 28,86 48,35 30,23 28,86 48,36 30,25 28,86 49,04 29,87 28,86 45,53
15 7,38 6,31 11,48 6,82 6,31 12,82 6,82 6,31 12,94 6,93 6,31 13,16
18 23,21 22,61 30,71 23,34 22,61 30,70 23,34 22,61 30,67 23,14 22,61 29,72
21 21,23 20,66 26,81 21,16 20,66 26,81 21,17 20,66 26,86 21,05 20,66 25,75
24 37,72 36,94 46,55 37,67 36,94 46,08 37,65 36,94 45,90 37,44 36,94 43,78
27 45,19 44,41 53,84 45,21 44,41 53,55 45,21 44,41 53,73 44,98 44,41 51,64
30 49,12 48,38 57,63 49,08 48,38 57,53 49,11 48,38 57,41 48,86 48,38 55,35
33 60,64 59,78 70,75 60,67 59,78 70,44 60,67 59,78 70,60 60,40 59,78 69,10
36 62,07 61,21 71,32 62,03 61,21 70,68 62,03 61,21 70,90 61,98 61,21 70,16
39 78,07 77,12 88,20 78,12 77,12 88,46 78,10 77,12 88,40 77,99 77,12 87,41
42 60,98 60,30 68,59 60,97 60,30 67,81 60,94 60,30 67,80 60,82 60,30 66,60
45 69,69 69,00 76,96 69,71 69,00 77,01 69,70 69,00 77,17 69,58 69,00 76,67
48 87,82 86,98 96,83 87,83 86,98 97,15 87,84 86,98 97,02 87,77 86,98 96,50

50

3 11,94 7,38 357,20 10,92 7,38 149,80 10,87 7,38 148,50 8,52 7,38 69,18
6 6,62 5,84 19,63 6,59 5,84 20,90 6,57 5,84 20,40 6,35 5,84 12,60
9 16,57 15,52 30,31 16,57 15,52 31,39 16,59 15,52 31,98 16,20 15,52 25,76
12 26,33 25,23 41,56 26,32 25,23 43,06 26,30 25,23 42,09 26,08 25,23 38,12
15 31,84 30,74 45,96 31,73 30,74 45,44 31,74 30,74 45,24 31,32 30,74 41,65
18 40,84 39,67 54,39 40,82 39,67 54,12 40,82 39,67 54,25 40,68 39,67 53,57
21 25,12 24,51 31,34 25,24 24,51 31,74 25,22 24,51 31,62 25,00 24,51 30,82
24 51,06 50,06 63,26 51,06 50,05 62,68 51,07 50,05 63,05 50,95 50,05 61,71
27 52,76 51,86 62,83 52,73 51,85 64,00 52,75 51,85 63,44 52,61 51,85 61,85
30 72,48 71,32 85,47 72,58 71,32 85,18 72,53 71,32 85,82 72,27 71,32 84,96
33 51,04 50,29 59,21 51,20 50,29 58,51 51,28 50,29 58,62 51,02 50,29 56,91
36 68,11 67,19 77,71 68,08 67,19 77,81 68,10 67,19 78,02 68,12 67,19 76,35
39 66,76 65,98 75,13 66,81 65,98 75,61 66,77 65,98 75,39 66,69 65,98 74,68
42 49,36 48,83 54,76 49,34 48,83 54,78 49,32 48,83 54,87 49,42 48,83 53,64
45 66,67 65,99 73,65 66,67 65,99 73,74 66,68 65,99 73,55 66,54 65,99 72,79
48 91,71 90,82 101,40 91,75 90,82 101,50 91,73 90,82 101,40 91,63 90,82 100,90
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Tabela 63: Continuação: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 9 Modelo 11 Modelo 12
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 4,43 3,50 16,78 4,82 3,50 60,51 5,07 3,50 73,23
6 6,86 6,02 11,29 6,80 6,02 19,76 6,80 6,02 17,52
9 4,32 3,23 7,84 3,81 3,23 10,01 3,80 3,23 10,99
12 14,14 13,85 18,99 14,50 13,85 23,06 14,57 13,85 22,18
15 14,06 13,61 19,93 14,20 13,61 20,87 14,21 13,62 20,07
18 20,38 20,25 24,27 20,84 20,25 27,72 21,02 20,25 26,80
21 19,69 19,41 23,77 19,90 19,41 25,53 19,97 19,41 26,00
24 18,79 18,57 23,02 18,99 18,57 23,93 19,08 18,57 24,74
27 25,80 25,23 29,74 25,89 25,23 31,40 25,79 25,23 31,39
30 30,42 29,98 33,18 30,52 29,98 35,97 30,59 29,98 35,79
33 36,53 34,58 38,11 35,16 34,58 40,95 35,06 34,58 40,85
36 33,78 33,09 37,95 33,69 33,09 39,05 33,58 33,09 38,66
39 43,09 42,09 47,89 42,61 42,08 47,88 42,63 42,08 48,21
42 45,16 43,25 47,06 43,73 43,25 49,09 43,76 43,25 49,25
45 44,48 44,43 44,62 44,88 44,30 49,79 44,81 44,30 50,15
48 41,74 41,49 47,82 41,95 41,49 46,60 42,02 41,49 47,05

20

3 1,44 0,95 7,45 1,86 0,95 36,57 2,17 0,95 62,98
6 7,60 6,68 13,97 7,50 6,68 22,97 7,63 6,68 25,45
9 13,28 12,62 20,90 13,36 12,62 23,34 13,55 12,62 25,01
12 16,14 15,79 20,48 16,49 15,79 25,45 16,45 15,79 24,89
15 19,20 18,53 23,72 19,21 18,53 26,51 19,20 18,53 26,27
18 12,98 12,30 17,26 12,79 12,30 17,67 12,81 12,30 18,00
21 17,18 16,76 22,15 17,30 16,76 23,22 17,23 16,76 23,46
24 27,34 26,40 30,28 26,99 26,40 32,88 26,94 26,40 33,08
27 47,47 46,88 55,02 47,73 46,88 57,26 47,71 46,88 57,67
30 41,21 40,82 46,62 41,45 40,82 48,05 41,47 40,82 48,69
33 27,22 27,11 30,18 27,57 27,11 33,24 27,65 27,11 32,75
36 60,89 60,34 68,78 61,12 60,34 69,48 61,18 60,34 69,48
39 51,34 51,21 54,46 51,81 51,20 59,28 51,61 51,20 57,73
42 39,84 39,59 42,35 40,14 39,59 45,40 40,13 39,59 45,70
45 44,35 44,12 46,96 44,58 44,11 49,94 44,93 44,12 50,33
48 57,07 56,77 60,07 57,27 56,77 62,85 57,31 56,77 62,94

30

3 7,77 6,72 43,92 9,42 6,72 125,70 9,77 6,72 174,00
6 4,11 3,62 7,59 4,30 3,59 13,85 4,31 3,59 14,30
9 15,52 14,33 21,08 15,31 14,33 28,15 15,31 14,33 28,82
12 35,56 34,11 56,10 35,70 34,11 58,15 35,69 34,11 60,31
15 17,20 17,05 21,55 17,71 17,04 24,44 17,69 17,04 26,04
18 23,86 23,58 28,46 24,19 23,58 32,61 24,36 23,58 32,47
21 30,33 30,01 35,79 30,66 30,01 39,05 30,68 30,01 38,67
24 58,66 57,43 71,89 58,77 57,42 74,71 58,67 57,43 74,85
27 29,84 24,36 30,76 24,82 24,35 30,27 24,85 24,35 29,63
30 29,17 28,63 31,36 29,13 28,63 34,66 29,17 28,63 34,71
33 64,79 64,03 73,24 64,97 64,03 75,44 65,06 64,03 75,84
36 57,55 57,14 63,32 57,81 57,14 65,32 57,84 57,14 65,41
39 43,91 43,28 48,26 43,79 43,28 49,52 43,81 43,28 49,35
42 53,78 53,21 58,40 53,76 53,20 59,71 53,83 53,20 61,05
45 68,07 67,27 73,62 67,96 67,26 75,67 67,93 67,26 76,29
48 58,11 57,84 62,03 58,43 57,84 64,54 58,41 57,84 63,86

40

3 2,77 2,38 12,49 3,64 2,37 68,82 4,05 2,37 123,30
6 13,84 12,87 28,30 14,43 12,87 44,09 14,48 12,87 46,91
9 7,66 6,53 13,81 7,13 6,53 14,86 7,14 6,53 14,63
12 30,01 28,85 43,79 30,23 28,86 51,21 30,26 28,86 47,98
15 7,77 6,31 9,30 6,83 6,31 12,43 6,86 6,31 12,42
18 23,16 22,61 27,42 23,32 22,61 31,21 23,33 22,61 31,08
21 21,18 20,66 26,98 21,09 20,66 26,73 21,23 20,66 26,87
24 37,27 36,94 40,16 37,64 36,94 46,35 37,62 36,94 46,03
27 45,14 44,42 51,63 45,18 44,41 54,25 45,12 44,41 54,75
30 48,84 48,38 54,67 49,14 48,38 57,40 49,16 48,38 59,15
33 61,28 59,78 68,43 60,76 59,78 70,68 60,74 59,79 72,30
36 61,92 61,21 69,71 62,06 61,21 70,57 62,04 61,21 69,87
39 78,00 77,12 87,48 78,07 77,12 89,09 78,02 77,12 88,99
42 60,96 60,30 70,26 60,95 60,30 67,95 60,88 60,30 67,96
45 69,35 69,00 75,41 69,66 69,00 76,82 69,69 69,00 76,68
48 87,52 86,98 96,02 87,85 86,99 97,27 87,87 86,98 97,73
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Tabela 64: Continuação: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 9 Modelo 11 Modelo 12
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 7,46 7,38 52,48 10,46 7,38 153,10 11,35 7,38 266,20
6 6,35 5,84 10,95 6,70 5,84 19,42 6,67 5,84 22,88
9 16,06 15,52 23,58 16,66 15,52 31,34 16,47 15,52 30,98
12 25,90 25,24 37,65 26,50 25,23 42,69 26,35 25,23 43,15
15 31,62 30,74 42,57 31,89 30,74 45,15 31,78 30,74 45,47
18 40,63 39,67 50,96 40,81 39,67 54,37 40,73 39,67 53,77
21 24,93 24,51 29,49 25,11 24,51 31,63 25,11 24,51 31,83
24 51,33 50,06 61,34 51,11 50,05 63,29 51,09 50,05 63,38
27 52,46 51,86 61,24 52,78 51,86 63,83 52,83 51,85 63,30
30 72,44 71,32 84,23 72,41 71,32 84,71 72,56 71,32 85,56
33 51,14 50,29 56,82 51,03 50,29 58,65 50,97 50,29 57,94
36 67,98 67,19 75,25 68,14 67,19 77,36 68,12 67,19 77,41
39 67,39 65,98 72,91 66,75 65,98 75,68 66,75 65,98 75,45
42 49,59 48,83 55,42 49,35 48,83 55,22 49,28 48,83 54,96
45 66,35 65,99 71,67 66,64 65,99 73,48 66,63 65,99 73,53
48 91,74 90,82 101,10 91,59 90,82 100,60 91,70 90,82 101,10

Tabela 65: Continuação: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 6,21 3,50 486,40 8,27 3,51 115,90 4,31 3,50 23,58 4,32 3,50 28,20
6 6,89 6,02 21,33 7,43 6,02 38,09 6,46 6,02 12,13 6,69 6,02 15,56
9 3,78 3,23 10,29 3,92 3,23 12,82 3,66 3,23 7,98 3,72 3,23 9,38
12 14,31 13,85 21,91 14,72 13,85 25,57 14,46 13,85 20,24 14,42 13,85 21,58
15 14,19 13,61 21,37 14,34 13,61 22,38 14,10 13,61 22,59 14,13 13,61 19,65
18 21,00 20,25 27,78 20,98 20,25 29,30 20,66 20,25 25,30 20,78 20,25 26,89
21 20,03 19,41 25,40 20,08 19,41 26,82 19,84 19,42 23,45 19,89 19,41 25,13
24 19,10 18,57 24,17 19,12 18,57 25,32 19,23 18,57 25,30 19,10 18,57 24,20
27 25,94 25,23 31,69 25,77 25,23 32,13 25,89 25,23 30,96 25,77 25,23 31,01
30 30,50 29,98 36,28 30,57 29,98 36,88 30,42 29,98 34,17 30,53 29,98 35,92
33 35,09 34,58 40,78 35,11 34,58 41,65 35,13 34,58 39,85 35,09 34,58 40,26
36 33,62 33,09 39,12 33,64 33,09 40,49 33,51 33,09 38,04 33,60 33,09 39,00
39 42,54 42,09 47,44 42,66 42,09 49,41 42,75 42,09 47,09 42,57 42,08 47,85
42 43,86 43,25 49,12 43,84 43,25 49,66 43,61 43,25 47,88 43,74 43,25 48,99
45 44,68 44,30 49,33 44,84 44,30 50,57 44,86 44,30 48,75 44,84 44,30 50,11
48 41,97 41,49 47,63 41,95 41,49 46,80 43,25 41,50 48,36 41,96 41,49 46,96

20

3 2,44 0,95 258,60 5,58 0,95 205,80 1,51 0,95 7,33 1,75 0,95 17,26
6 7,52 6,68 22,46 8,20 6,68 42,93 7,23 6,68 13,78 7,35 6,68 16,82
9 13,50 12,62 25,91 13,74 12,62 31,36 13,05 12,62 19,08 13,30 12,62 22,10
12 16,53 15,79 25,58 16,75 15,79 29,30 16,34 15,79 22,55 16,42 15,79 23,90
15 19,21 18,53 27,10 19,30 18,53 28,80 18,93 18,53 23,75 19,14 18,53 25,84
18 12,85 12,30 18,05 12,95 12,30 19,15 12,72 12,30 19,53 12,82 12,30 18,17
21 17,15 16,76 22,57 17,34 16,76 23,76 17,24 16,76 22,11 17,34 16,76 23,15
24 27,02 26,40 33,21 27,06 26,40 34,41 26,85 26,40 32,68 26,90 26,40 32,70
27 47,72 46,88 57,07 47,87 46,88 58,92 47,66 46,88 56,80 47,61 46,88 56,55
30 41,49 40,82 48,94 40,93 40,83 46,68 41,46 40,82 47,88 41,45 40,82 48,00
33 27,66 27,11 33,69 27,61 27,11 33,58 27,67 27,11 32,22 27,61 27,11 32,78
36 61,12 60,34 69,86 61,20 60,34 70,59 60,90 60,34 68,13 61,04 60,34 69,01
39 51,83 51,20 58,51 51,81 51,20 58,95 51,53 51,20 58,55 51,78 51,20 57,70
42 40,05 39,59 45,21 40,07 39,59 45,74 39,84 39,58 47,25 40,11 39,59 45,28
45 44,73 44,11 49,38 44,67 44,11 50,74 44,57 44,11 49,00 44,60 44,11 50,05
48 57,13 56,77 62,91 57,36 56,77 63,65 57,39 56,77 61,53 57,35 56,77 62,95
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Tabela 66: Continuação: Estimativas de Q considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95% Q̄ IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 11,66 6,73 1075,00 15,74 6,73 295,50 7,63 6,72 60,13 8,17 6,72 67,36
6 4,18 3,59 15,24 4,77 3,59 33,83 4,20 3,59 9,02 4,22 3,59 11,91
9 15,26 14,33 28,67 15,68 14,33 39,55 15,01 14,33 22,20 15,14 14,33 25,30
12 35,81 34,11 59,08 36,23 34,11 65,63 35,39 34,11 54,03 35,57 34,11 55,37
15 17,73 17,04 25,20 17,75 17,04 26,69 17,47 17,04 22,44 17,63 17,04 24,03
18 24,19 23,58 32,07 24,39 23,58 34,63 24,28 23,58 30,40 24,19 23,58 31,17
21 30,67 30,01 39,16 30,83 30,01 40,37 30,77 30,01 36,23 30,61 30,01 37,55
24 58,66 57,42 73,45 58,77 57,42 74,44 58,50 57,42 73,05 58,58 57,42 72,09
27 24,90 24,35 29,91 24,90 24,35 31,13 24,75 24,35 29,12 24,86 24,35 30,34
30 29,14 28,63 34,29 29,24 28,63 35,84 28,93 28,63 34,54 29,17 28,63 34,98
33 65,01 64,03 76,56 65,05 64,03 76,48 64,76 64,03 74,20 64,92 64,03 75,03
36 57,89 57,14 66,21 57,96 57,14 66,88 57,72 57,14 64,22 57,84 57,14 65,11
39 43,93 43,28 49,66 43,93 43,28 50,59 43,68 43,28 48,41 43,83 43,28 49,49
42 53,68 53,20 59,66 53,88 53,20 60,59 53,86 53,20 59,24 53,75 53,20 60,34
45 67,96 67,26 75,42 68,03 67,26 76,01 67,81 67,26 74,01 67,91 67,26 74,94
48 58,26 57,84 63,79 58,42 57,83 64,82 58,23 57,84 61,93 58,42 57,84 64,44

40

3 4,28 2,38 442,50 9,91 2,38 344,20 2,95 2,37 13,80 3,26 2,37 31,91
6 14,44 12,87 48,61 15,47 12,87 92,56 13,72 12,87 28,54 13,98 12,87 32,63
9 7,12 6,53 15,03 7,37 6,53 17,74 6,95 6,53 11,79 7,11 6,53 13,88
12 30,20 28,86 48,35 30,62 28,86 54,51 29,74 28,85 46,05 29,95 28,85 45,48
15 7,38 6,31 11,48 6,91 6,31 13,54 6,83 6,31 10,36 6,86 6,31 12,82
18 23,21 22,61 30,71 23,42 22,61 32,40 23,12 22,61 29,44 23,23 22,61 30,00
21 21,23 20,66 26,81 21,31 20,66 28,59 21,13 20,66 26,13 21,25 20,66 27,18
24 37,72 36,94 46,55 37,76 36,94 47,21 37,40 36,94 43,70 37,64 36,94 44,92
27 45,19 44,41 53,84 45,26 44,41 54,82 45,09 44,41 53,30 45,11 44,41 53,14
30 49,12 48,38 57,63 49,24 48,38 57,99 48,85 48,38 55,19 49,09 48,38 56,90
33 60,64 59,78 70,75 60,74 59,78 71,50 60,33 59,78 69,02 60,59 59,78 69,68
36 62,07 61,21 71,32 62,08 61,21 71,47 61,91 61,21 69,90 61,98 61,21 69,87
39 78,07 77,12 88,20 78,09 77,12 88,80 78,06 77,12 87,54 77,99 77,12 87,42
42 60,98 60,30 68,59 61,01 60,30 68,49 60,94 60,30 66,95 60,94 60,30 67,76
45 69,69 69,00 76,96 69,74 69,00 77,77 69,74 69,00 75,97 69,68 69,00 76,77
48 87,82 86,98 96,83 87,85 86,98 97,46 87,76 86,98 95,92 87,83 86,98 96,81

50

3 13,01 7,38 1058,00 21,46 7,39 549,60 8,46 7,37 67,64 9,13 7,38 87,86
6 6,62 5,84 19,63 7,18 5,84 40,73 6,43 5,84 13,83 6,58 5,84 16,68
9 16,57 15,52 30,31 16,87 15,52 39,08 16,07 15,52 23,42 16,32 15,52 27,46
12 26,33 25,23 41,56 26,72 25,23 46,11 26,02 25,23 37,13 26,19 25,23 38,90
15 31,84 30,74 45,96 32,06 30,74 49,04 31,66 30,74 42,42 31,65 30,74 42,95
18 40,84 39,67 54,39 40,92 39,67 56,58 40,65 39,67 53,02 40,64 39,67 53,03
21 25,12 24,51 31,34 25,22 24,51 33,14 25,06 24,51 31,66 25,10 24,51 31,68
24 51,06 50,06 63,26 51,17 50,05 63,73 50,97 50,05 60,51 51,04 50,05 61,87
27 52,76 51,86 62,83 52,84 51,86 64,07 52,52 51,85 61,26 52,72 51,86 61,90
30 72,48 71,32 85,47 72,57 71,32 86,60 72,48 71,32 84,52 72,45 71,32 84,97
33 51,04 50,29 59,21 51,07 50,29 59,62 50,89 50,29 56,28 50,94 50,29 58,11
36 68,11 67,19 77,71 68,18 67,19 78,92 68,02 67,19 77,08 68,04 67,19 77,14
39 66,76 65,98 75,13 66,85 65,98 76,17 66,59 65,98 73,63 66,72 65,98 74,97
42 49,36 48,83 54,76 49,44 48,83 55,87 49,30 48,83 54,60 49,44 48,83 55,45
45 66,67 65,99 73,65 66,70 65,99 74,48 66,29 65,99 71,65 66,66 65,99 73,62
48 91,71 90,82 101,40 91,76 90,82 101,70 91,71 90,82 100,20 91,66 90,82 100,90
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Tabela 67: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço dos dados
assumindo que p0 = 40.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 49,47 42,87 76,74 52,79 42,88 93,17 52,23 42,88 83,05 64,04 42,93 94,32
6 22,77 16,90 55,01 24,25 16,91 61,80 25,12 16,91 63,48 30,96 16,92 81,98
9 -117,00 -147,80 3,93 -115,40 -147,70 10,21 -107,80 -147,70 23,31 -105,40 -147,70 39,82
12 23,10 20,56 41,94 23,58 20,56 45,62 24,00 20,57 47,91 25,23 20,57 56,91
15 0,51 -2,84 25,18 0,75 -2,84 27,15 1,71 -2,84 31,86 2,01 -2,83 36,36
18 17,88 16,03 32,92 18,07 16,03 34,87 18,52 16,03 38,11 18,81 16,03 41,98
21 -0,65 -3,02 18,41 -0,53 -3,02 20,59 0,18 -3,01 23,75 0,42 -3,01 25,44
24 -20,87 -23,85 2,83 -20,53 -23,84 4,53 -19,94 -23,84 7,72 -20,27 -23,84 9,16
27 -1,22 -3,06 14,26 -1,12 -3,06 15,24 -0,66 -3,06 18,67 -0,88 -3,06 19,07
30 4,72 3,27 17,32 4,81 3,27 18,22 5,17 3,27 20,87 5,14 3,27 21,37
33 8,66 7,45 19,34 8,71 7,45 19,39 9,05 7,45 22,76 8,87 7,46 23,16
36 -4,33 -5,77 8,35 -4,36 -5,77 8,75 -3,91 -5,77 11,55 -4,04 -5,77 13,55
39 10,68 9,71 19,46 10,75 9,71 19,64 11,00 9,71 21,63 10,93 9,71 23,09
42 6,19 5,20 15,19 6,30 5,20 15,88 6,55 5,20 18,04 6,48 5,20 17,44
45 1,70 0,68 10,93 1,70 0,68 11,68 2,03 0,68 13,66 1,88 0,68 12,99
48 -12,05 -13,29 -0,89 -11,95 -13,29 -0,89 -11,73 -13,29 1,93 -12,05 -13,29 -0,42

20

3 -42,29 -110,90 66,91 -25,63 -110,80 84,24 -12,03 -110,80 82,34 37,21 -110,30 96,27
6 29,92 25,12 57,54 31,73 25,13 67,05 33,26 25,14 69,83 38,83 25,14 86,23
9 38,80 36,59 54,84 39,50 36,59 61,07 40,40 36,59 63,91 42,02 36,60 74,47
12 32,30 30,34 47,34 32,90 30,35 52,05 33,59 30,35 56,00 34,33 30,35 62,46
15 26,28 24,46 40,75 26,62 24,46 44,60 27,53 24,46 48,60 27,45 24,46 51,38
18 -33,30 -38,26 2,26 -32,78 -38,26 3,95 -30,93 -38,25 15,35 -31,29 -38,26 11,25
21 -16,16 -19,33 8,50 -15,88 -19,33 11,06 -14,47 -19,32 18,41 -15,36 -19,33 15,81
24 14,35 12,87 26,97 14,55 12,87 28,78 15,20 12,87 33,09 14,99 12,87 33,16
27 45,07 44,53 49,97 45,37 44,54 53,55 45,53 44,54 54,20 45,69 44,54 55,87
30 29,74 28,96 36,84 29,92 28,96 39,01 30,21 28,96 41,12 29,15 28,98 37,87
33 -16,07 -18,03 0,65 -16,04 -18,03 0,55 -15,20 -18,03 7,51 -15,89 -18,03 4,71
36 42,43 41,99 46,51 42,64 41,99 48,96 42,78 41,99 49,77 42,81 42,00 50,42
39 26,44 25,78 32,50 26,58 25,78 33,56 26,80 25,78 35,64 26,66 25,78 35,54
42 -2,39 -3,57 8,24 -2,27 -3,57 9,16 -1,81 -3,57 13,33 -2,31 -3,57 10,36
45 1,28 0,26 10,59 1,30 0,26 11,21 1,78 0,26 14,47 1,49 0,26 13,28
48 17,87 17,21 24,03 17,97 17,21 24,94 18,21 17,21 27,26 18,06 17,21 26,16

30

3 72,13 70,23 83,07 74,98 70,24 97,38 74,36 70,24 90,41 81,55 70,26 97,67
6 -23,57 -39,32 42,44 -20,37 -39,31 50,30 -10,53 -39,28 67,20 -6,40 -39,26 80,54
9 45,90 44,17 58,82 46,68 44,17 66,10 47,81 44,17 69,44 48,65 44,18 77,98
12 68,18 67,75 71,94 69,05 67,75 79,73 68,79 67,75 77,78 69,60 67,76 82,92
15 19,97 17,82 36,75 20,35 17,83 40,44 21,71 17,83 47,94 21,12 17,83 47,55
18 29,27 27,90 40,71 29,58 27,90 44,44 30,38 27,90 49,74 30,30 27,90 50,91
21 34,36 33,36 43,03 34,61 33,36 46,40 35,34 33,36 49,97 35,13 33,36 50,46
24 60,26 59,95 63,21 60,74 59,95 67,86 60,73 59,95 67,41 60,87 59,95 69,10
27 -4,80 -6,77 11,71 -4,70 -6,77 13,01 -3,54 -6,77 21,62 -4,42 -6,77 16,47
30 0,29 -1,30 14,01 0,40 -1,30 14,91 1,29 -1,30 21,89 0,81 -1,30 19,08
33 50,38 50,02 53,71 50,72 50,02 57,31 50,77 50,02 57,60 50,81 50,02 58,16
36 39,23 38,74 43,76 39,43 38,75 46,09 39,66 38,75 47,56 39,62 38,75 47,67
39 13,12 12,20 21,45 13,21 12,20 22,35 13,68 12,21 26,31 13,49 12,21 24,89
42 23,59 22,94 29,68 23,76 22,94 30,79 24,09 22,94 34,10 23,91 22,94 32,33
45 35,03 34,58 39,19 35,16 34,58 41,18 35,35 34,59 42,56 35,32 34,59 42,11
48 19,37 18,73 25,32 19,47 18,74 26,30 19,79 18,74 29,19 19,55 18,73 27,50

40

3 29,30 15,67 73,22 35,47 15,68 91,08 43,61 15,72 88,75 66,54 15,90 98,00
6 62,48 61,15 72,17 63,83 61,15 83,87 64,51 61,15 82,70 67,45 61,16 92,39
9 -14,53 -22,56 31,18 -13,40 -22,56 36,42 -6,14 -22,54 56,32 -8,57 -22,55 54,89
12 62,47 61,88 67,60 63,27 61,88 75,24 63,35 61,88 75,34 64,07 61,88 79,82
15 -107,00 -122,00 -22,77 -106,00 -122,00 -20,51 -95,34 -122,00 13,19 -102,60 -122,00 -3,38
18 26,30 24,81 38,64 26,64 24,81 41,95 27,84 24,82 49,53 27,40 24,82 47,53
21 5,30 3,20 22,36 5,53 3,21 24,91 7,28 3,21 34,88 6,14 3,21 30,05
24 38,50 37,74 45,29 38,78 37,74 48,11 39,29 37,74 51,68 39,09 37,74 51,29
27 42,06 41,46 47,49 42,30 41,46 50,37 42,68 41,46 53,23 42,56 41,46 52,57
30 40,62 40,05 45,77 40,85 40,06 48,44 41,20 40,06 50,81 41,10 40,06 49,99
33 46,88 46,47 50,68 47,18 46,47 54,14 47,36 46,47 55,30 47,31 46,47 55,24
36 43,25 42,82 47,22 43,47 42,82 50,03 43,75 42,82 51,64 43,63 42,82 51,03
39 51,01 50,72 53,78 51,28 50,73 56,68 51,35 50,72 57,04 51,34 50,73 57,21
42 32,52 32,01 37,31 32,69 32,01 39,00 33,03 32,01 42,02 32,80 32,01 40,14
45 36,65 36,23 40,62 36,80 36,23 42,76 37,04 36,23 44,36 36,91 36,23 43,42
48 46,25 45,97 48,96 46,48 45,97 51,36 46,57 45,97 52,15 46,50 45,97 51,78
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Tabela 68: Continuação: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 74,46 72,87 83,96 77,40 72,88 97,86 77,48 72,89 92,98 85,40 72,91 98,61
6 20,64 14,43 54,30 22,78 14,44 64,36 29,15 14,45 76,51 30,00 14,45 87,42
9 49,92 48,45 61,19 50,79 48,45 69,08 52,36 48,45 73,93 52,26 48,45 79,58
12 57,18 56,41 63,73 57,95 56,41 71,06 58,34 56,41 72,67 58,83 56,41 76,14
15 55,13 54,46 60,94 55,69 54,46 67,48 56,12 54,46 68,58 56,33 54,46 71,45
18 57,63 57,14 62,02 58,19 57,14 67,73 58,47 57,14 68,69 58,45 57,15 69,96
21 19,91 18,41 32,46 20,19 18,41 35,52 21,59 18,41 44,05 20,68 18,41 39,64
24 54,47 54,05 58,30 54,87 54,05 62,48 55,08 54,05 63,50 55,05 54,05 63,91
27 50,30 49,86 54,35 50,65 49,86 58,23 50,86 49,86 59,69 50,80 49,86 59,42
30 59,60 59,34 62,05 59,95 59,34 65,67 60,04 59,34 66,02 60,04 59,34 66,51
33 36,95 36,37 42,23 37,16 36,37 44,61 37,54 36,37 48,18 37,34 36,37 46,33
36 48,26 47,91 51,58 48,54 47,91 54,73 48,74 47,91 56,05 48,66 47,91 55,65
39 42,80 42,40 46,53 43,03 42,40 49,05 43,23 42,41 50,49 43,16 42,40 50,11
42 16,81 16,04 23,97 16,98 16,04 25,22 17,56 16,04 30,60 17,07 16,04 26,61
45 33,78 33,32 38,10 33,91 33,32 39,96 34,22 33,32 42,58 34,03 33,32 40,93
48 48,51 48,25 51,00 48,73 48,25 53,41 48,84 48,25 54,11 48,78 48,25 53,80

Tabela 69: Continuação: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 65,08 42,92 98,21 59,05 42,92 94,95 58,73 42,90 94,96 50,68 42,87 90,97
6 27,56 16,92 76,52 26,15 16,92 73,81 26,01 16,91 73,64 24,22 16,91 61,82
9 -111,80 -147,70 22,29 -109,30 -147,70 19,85 -110,40 -147,70 19,34 -113,80 -147,60 28,13
12 23,14 20,57 49,80 24,26 20,56 51,52 24,37 20,56 50,57 23,77 20,57 45,23
15 1,32 -2,84 34,47 1,41 -2,83 30,94 1,33 -2,83 30,43 0,34 -2,83 30,02
18 19,06 16,03 38,80 18,27 16,03 37,23 18,27 16,03 37,52 18,71 16,03 38,66
21 0,15 -3,01 21,26 -0,63 -3,02 22,42 -0,68 -3,02 22,27 -0,84 -3,02 13,93
24 -20,41 -23,84 4,84 -20,40 -23,84 6,47 -20,44 -23,84 6,34 -20,48 -23,84 4,29
27 -0,21 -3,06 17,95 -0,53 -3,06 17,39 -0,55 -3,06 17,76 -0,62 -3,05 16,20
30 4,93 3,27 20,07 4,93 3,27 19,27 4,91 3,27 19,91 4,85 3,27 15,53
33 8,81 7,45 21,52 8,84 7,45 21,92 8,76 7,45 21,83 8,39 7,45 21,62
36 -4,11 -5,77 10,53 -3,82 -5,77 11,12 -3,82 -5,77 10,65 -4,46 -5,77 9,17
39 10,68 9,71 19,89 10,63 9,71 20,29 10,64 9,71 20,35 10,52 9,71 19,32
42 6,51 5,20 16,53 6,47 5,20 17,37 6,48 5,20 17,46 6,40 5,20 14,45
45 1,52 0,69 10,81 1,80 0,68 12,18 1,80 0,68 12,40 2,71 0,69 10,65
48 -11,98 -13,29 1,32 -12,15 -13,29 -0,28 -12,14 -13,29 0,14 -11,60 -13,29 -2,00

20

3 16,42 -110,40 98,21 -1,56 -110,40 93,13 -1,33 -110,40 93,98 -36,68 -110,70 80,74
6 33,55 25,14 77,74 33,22 25,13 78,20 33,08 25,13 77,44 31,11 25,13 65,58
9 40,76 36,59 69,12 40,48 36,59 67,72 40,41 36,59 67,66 39,62 36,59 58,34
12 33,46 30,35 57,01 33,23 30,35 55,59 33,26 30,35 58,04 32,30 30,34 48,33
15 27,11 24,46 48,34 26,98 24,46 48,55 27,10 24,46 48,35 26,16 24,45 40,11
18 -32,29 -38,25 5,83 -33,24 -38,26 5,49 -33,28 -38,26 7,70 -32,91 -38,25 1,42
21 -16,60 -19,33 11,37 -15,75 -19,32 11,96 -15,71 -19,32 11,60 -15,75 -19,33 13,22
24 14,87 12,87 30,74 14,79 12,87 30,84 14,71 12,87 29,96 14,07 12,87 24,53
27 45,51 44,54 54,44 45,52 44,54 54,69 45,55 44,54 54,99 45,30 44,54 53,26
30 30,11 28,96 40,75 30,15 28,96 40,68 30,12 28,96 40,45 30,01 28,96 37,52
33 -15,71 -18,03 5,02 -16,23 -18,03 0,22 -16,15 -18,03 1,05 -16,90 -18,03 8,30
36 42,73 42,00 49,90 42,73 41,99 49,93 42,72 42,00 49,60 42,84 41,99 48,30
39 26,68 25,78 35,06 26,66 25,78 34,69 26,66 25,78 34,49 26,79 25,78 33,54
42 -2,38 -3,57 9,30 -2,23 -3,58 9,82 -2,23 -3,57 9,60 -2,55 -3,57 6,45
45 1,64 0,26 10,90 1,48 0,26 14,51 1,48 0,26 14,77 1,33 0,26 11,43
48 17,73 17,21 25,29 17,86 17,21 25,04 17,86 17,21 25,20 17,58 17,21 22,99
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Tabela 70: Continuação: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 80,74 70,26 99,29 77,91 70,25 97,79 78,10 70,24 97,82 74,39 70,24 97,21
6 -19,70 -39,28 67,20 -17,33 -39,30 65,83 -16,64 -39,29 66,03 -24,24 -39,28 44,18
9 47,57 44,18 72,09 47,39 44,17 71,49 47,32 44,17 71,49 46,50 44,18 64,92
12 69,28 67,76 81,38 69,40 67,76 82,25 69,35 67,76 81,68 68,91 67,75 79,94
15 21,05 17,83 44,44 21,25 17,82 43,09 21,13 17,83 43,40 20,27 17,82 36,25
18 29,72 27,90 46,99 29,88 27,90 47,19 29,85 27,90 46,82 29,37 27,90 42,32
21 34,79 33,36 48,92 34,78 33,36 48,07 34,83 33,36 47,89 35,06 33,36 43,53
24 60,79 59,95 68,69 60,83 59,95 68,02 60,81 59,95 68,47 60,73 59,95 68,08
27 -4,44 -6,77 13,07 -5,11 -6,77 13,20 -5,10 -6,77 13,63 -5,20 -6,77 12,31
30 0,50 -1,30 15,42 0,80 -1,30 17,21 0,81 -1,30 16,52 1,74 -1,30 19,88
33 50,77 50,02 58,20 50,78 50,02 57,92 50,77 50,02 57,79 50,68 50,02 57,65
36 39,54 38,75 47,14 39,52 38,75 46,84 39,53 38,75 47,01 39,39 38,75 46,05
39 13,49 12,21 23,47 13,28 12,21 23,40 13,32 12,21 23,54 13,29 12,20 20,50
42 23,63 22,94 31,28 23,77 22,94 31,36 23,78 22,94 31,39 23,71 22,94 29,80
45 35,26 34,58 41,66 35,31 34,59 41,73 35,31 34,59 41,68 35,12 34,59 41,09
48 19,32 18,73 26,33 19,53 18,74 26,66 19,55 18,74 26,79 19,25 18,73 25,23

40

3 53,54 15,75 98,94 49,29 15,72 97,11 49,43 15,74 97,10 33,23 15,68 87,62
6 65,27 61,15 89,26 65,38 61,16 89,13 65,20 61,16 88,82 63,69 61,15 82,88
9 -12,42 -22,55 46,78 -10,98 -22,56 43,43 -11,58 -22,55 44,58 -14,09 -22,56 37,26
12 63,57 61,88 77,25 63,61 61,88 77,25 63,64 61,88 77,57 63,17 61,88 75,84
15 -89,65 -122,00 -21,94 -105,20 -122,00 -9,23 -105,30 -122,00 -8,17 -101,90 -122,00 -6,36
18 26,76 24,81 44,64 27,17 24,81 44,63 27,15 24,81 44,58 26,54 24,81 42,80
21 5,77 3,20 25,40 5,50 3,21 25,41 5,51 3,20 25,53 4,97 3,20 22,33
24 39,02 37,74 50,59 38,94 37,74 50,08 38,91 37,74 49,89 38,58 37,74 47,46
27 42,46 41,46 51,71 42,50 41,46 51,45 42,49 41,46 51,61 42,20 41,46 49,66
30 40,96 40,06 49,68 40,91 40,06 49,59 40,95 40,06 49,49 40,65 40,05 47,60
33 47,23 46,47 54,77 47,26 46,47 54,57 47,25 46,47 54,67 47,02 46,47 53,69
36 43,62 42,82 50,93 43,57 42,82 50,48 43,58 42,82 50,64 43,53 42,82 50,11
39 51,33 50,73 56,92 51,36 50,72 57,04 51,34 50,73 57,02 51,27 50,72 56,53
42 32,76 32,01 40,23 32,76 32,01 39,53 32,72 32,01 39,53 32,59 32,01 38,44
45 36,86 36,23 42,82 36,88 36,23 42,86 36,88 36,23 42,98 36,77 36,23 42,61
48 46,48 45,97 51,46 46,49 45,97 51,62 46,49 45,97 51,56 46,45 45,97 51,29

50

3 83,25 72,90 99,44 81,68 72,91 98,67 81,61 72,90 98,65 76,54 72,88 97,11
6 24,46 14,43 74,53 24,16 14,44 76,08 23,93 14,44 75,49 21,23 14,43 60,31
9 51,72 48,45 73,60 51,71 48,45 74,52 51,77 48,45 74,99 50,63 48,45 68,94
12 58,21 56,41 73,53 58,21 56,41 74,45 58,18 56,41 73,87 57,82 56,41 71,14
15 56,03 54,46 69,54 55,87 54,46 69,19 55,89 54,46 69,05 55,29 54,46 66,39
18 58,38 57,15 68,74 58,35 57,14 68,59 58,35 57,15 68,66 58,21 57,14 68,26
21 20,37 18,41 36,19 20,76 18,41 36,98 20,71 18,41 36,75 19,98 18,41 35,10
24 54,95 54,05 63,64 54,95 54,05 63,30 54,96 54,05 63,52 54,86 54,05 62,73
27 50,72 49,86 58,62 50,69 49,86 59,37 50,71 49,86 59,02 50,58 49,86 57,96
30 59,99 59,34 66,07 60,04 59,34 65,96 60,02 59,34 66,21 59,87 59,34 65,87
33 37,30 36,37 45,96 37,50 36,37 45,31 37,60 36,37 45,41 37,28 36,37 43,77
36 48,61 47,91 54,96 48,59 47,91 55,02 48,61 47,91 55,14 48,62 47,91 54,16
39 43,08 42,40 49,42 43,12 42,40 49,74 43,09 42,40 49,59 43,02 42,41 49,11
42 16,94 16,04 25,13 16,90 16,04 25,15 16,87 16,04 25,28 17,03 16,03 23,56
45 34,00 33,32 40,26 34,01 33,32 40,33 34,01 33,32 40,18 33,88 33,32 39,55
48 48,75 48,25 53,63 48,77 48,25 53,71 48,77 48,25 53,66 48,71 48,25 53,42
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Tabela 71: Continuação: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 9 Modelo 11 Modelo 12
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 54,84 42,90 88,08 58,50 42,90 96,69 60,58 42,89 97,27
6 27,15 16,90 55,70 26,43 16,91 74,69 26,48 16,91 71,46
9 -85,12 -147,40 -2,00 -110,10 -147,70 20,05 -110,40 -147,70 27,22
12 22,20 20,58 42,07 24,14 20,57 52,30 24,48 20,56 50,41
15 0,40 -2,83 29,76 1,43 -2,83 32,93 1,47 -2,83 30,24
18 16,59 16,03 29,96 18,43 16,03 38,67 19,11 16,03 36,56
21 -1,56 -3,01 15,85 -0,48 -3,02 21,66 -0,14 -3,01 23,08
24 -22,41 -23,85 0,08 -21,13 -23,84 3,90 -20,54 -23,84 7,03
27 -0,79 -3,06 12,57 -0,41 -3,06 17,21 -0,83 -3,06 17,17
30 4,66 3,28 12,60 4,97 3,27 19,38 5,19 3,27 18,96
33 12,40 7,47 16,03 8,99 7,45 21,86 8,73 7,45 21,66
36 -3,61 -5,77 7,76 -3,89 -5,77 10,37 -4,24 -5,77 9,47
39 11,82 9,71 20,65 10,83 9,71 20,63 10,86 9,71 21,19
42 9,22 5,20 12,88 6,23 5,20 16,48 6,30 5,20 16,75
45 1,07 0,97 1,39 1,96 0,69 11,63 1,81 0,68 12,27
48 -12,61 -13,29 1,71 -12,04 -13,29 -0,87 -11,84 -13,29 0,10

20

3 -38,59 -111,10 73,15 -7,81 -111,00 94,53 7,63 -110,50 96,82
6 34,21 25,15 64,22 33,32 25,15 78,23 34,43 25,15 80,36
9 39,74 36,60 61,72 40,11 36,59 65,73 40,96 36,59 68,01
12 31,84 30,34 46,28 33,28 30,35 56,78 33,14 30,34 55,81
15 27,07 24,46 40,99 27,12 24,46 47,18 27,09 24,46 46,70
18 -30,93 -38,25 1,53 -32,89 -38,26 3,81 -32,66 -38,25 5,55
21 -16,42 -19,31 9,69 -15,58 -19,33 13,87 -16,10 -19,33 14,73
24 15,87 12,88 24,04 14,77 12,87 30,06 14,63 12,87 30,47
27 45,23 44,54 52,75 45,53 44,54 54,59 45,51 44,54 54,92
30 29,63 28,96 37,79 30,03 28,96 39,65 30,07 28,96 40,44
33 -17,58 -18,03 -6,02 -16,06 -18,03 3,74 -15,73 -18,03 2,28
36 42,52 41,99 49,11 42,73 42,00 49,62 42,80 41,99 49,63
39 25,99 25,79 30,23 26,65 25,78 35,90 26,37 25,78 34,18
42 -2,91 -3,57 3,18 -2,15 -3,57 9,70 -2,16 -3,57 10,28
45 0,78 0,26 6,31 1,29 0,26 11,89 2,07 0,26 12,57
48 17,64 17,21 21,76 17,93 17,21 25,22 17,98 17,21 25,33

30

3 74,27 70,24 95,45 78,76 70,26 98,41 79,54 70,25 98,85
6 -21,66 -38,01 34,08 -16,26 -39,31 63,91 -15,95 -39,30 65,04
9 48,45 44,18 62,06 47,74 44,18 71,58 47,74 44,18 72,24
12 69,06 67,75 80,39 69,19 67,75 81,08 69,18 67,75 81,76
15 18,60 17,88 35,04 20,97 17,82 42,71 20,85 17,83 46,23
18 28,74 27,90 40,26 29,71 27,90 47,88 30,23 27,90 47,64
21 34,05 33,36 44,11 34,78 33,36 48,78 34,81 33,36 48,28
24 60,79 59,95 68,01 60,86 59,95 69,22 60,80 59,95 69,27
27 12,88 -6,75 15,48 -4,75 -6,77 14,11 -4,64 -6,77 12,26
30 0,59 -1,30 7,52 0,45 -1,30 16,33 0,58 -1,30 16,45
33 50,61 50,02 56,31 50,75 50,02 57,58 50,82 50,02 57,81
36 39,18 38,74 44,73 39,45 38,75 46,42 39,49 38,75 46,49
39 13,47 12,21 21,27 13,23 12,20 23,26 13,26 12,20 23,00
42 23,77 22,94 29,79 23,74 22,94 31,34 23,84 22,94 32,84
45 35,36 34,59 40,23 35,25 34,58 41,85 35,23 34,58 42,32
48 19,12 18,74 24,23 19,56 18,74 27,18 19,54 18,73 26,40

40

3 27,77 15,85 83,98 45,06 15,74 97,09 50,56 15,73 98,38
6 63,88 61,15 82,33 65,34 61,15 88,66 65,48 61,16 89,34
9 -4,39 -22,55 42,07 -12,25 -22,55 46,16 -12,02 -22,56 45,31
12 63,34 61,88 74,88 63,61 61,88 78,52 63,65 61,88 77,08
15 -80,22 -121,90 -50,55 -105,10 -122,00 -12,63 -104,10 -122,00 -12,71
18 26,60 24,81 37,99 27,09 24,81 45,52 27,14 24,82 45,30
21 5,57 3,20 25,87 5,17 3,21 25,17 5,78 3,21 25,56
24 38,29 37,74 42,73 38,89 37,74 50,38 38,86 37,74 50,04
27 42,40 41,46 49,64 42,46 41,46 52,07 42,38 41,46 52,52
30 40,63 40,06 46,95 40,99 40,06 49,48 41,01 40,06 50,98
33 47,78 46,47 53,24 47,33 46,47 54,72 47,32 46,47 55,74
36 43,48 42,82 49,79 43,60 42,82 50,40 43,58 42,82 49,91
39 51,28 50,73 56,56 51,33 50,72 57,35 51,29 50,73 57,30
42 32,74 32,01 41,65 32,73 32,01 39,66 32,66 32,01 39,67
45 36,56 36,23 41,65 36,83 36,23 42,72 36,87 36,23 42,62
48 46,30 45,97 51,05 46,50 45,97 51,68 46,51 45,97 51,91



148

Tabela 72: Continuação: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 9 Modelo 11 Modelo 12
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 73,20 72,90 96,19 80,88 72,89 98,69 82,38 72,91 99,25
6 21,24 14,43 54,34 25,32 14,43 74,25 25,01 14,44 78,15
9 50,19 48,45 66,07 51,99 48,45 74,47 51,41 48,45 74,17
12 57,54 56,41 70,79 58,49 56,41 74,23 58,25 56,41 74,51
15 55,73 54,46 67,11 56,10 54,46 68,99 55,95 54,46 69,21
18 58,16 57,14 66,64 58,35 57,15 68,73 58,27 57,15 68,38
21 19,79 18,41 32,18 20,36 18,42 36,77 20,34 18,42 37,17
24 55,19 54,05 62,51 55,00 54,05 63,66 54,98 54,05 63,71
27 50,44 49,86 57,55 50,74 49,86 59,27 50,79 49,86 58,92
30 59,97 59,34 65,57 59,95 59,34 65,76 60,03 59,34 66,11
33 37,42 36,37 43,68 37,29 36,37 45,44 37,21 36,37 44,77
36 48,51 47,91 53,49 48,64 47,91 54,76 48,62 47,91 54,79
39 43,61 42,40 47,88 43,07 42,41 49,79 43,07 42,40 49,64
42 17,33 16,03 26,02 16,92 16,04 25,75 16,81 16,04 25,40
45 33,69 33,32 38,60 33,98 33,32 40,12 33,96 33,32 40,16
48 48,77 48,25 53,50 48,68 48,25 53,30 48,75 48,25 53,51

Tabela 73: Continuação: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 67,80 42,87 99,59 75,82 42,99 98,27 53,54 42,87 91,52 53,71 42,89 92,91
6 27,45 16,91 76,56 32,71 16,94 86,87 22,63 16,91 58,77 25,25 16,91 67,86
9 -111,80 -147,70 22,29 -104,20 -147,70 37,62 -118,50 -147,70 -0,24 -115,10 -147,70 14,71
12 23,14 20,57 49,80 25,29 20,57 56,98 23,91 20,56 45,64 23,70 20,56 49,04
15 1,32 -2,84 34,47 2,39 -2,83 37,43 0,68 -2,83 38,03 0,90 -2,84 28,76
18 19,06 16,03 38,80 18,98 16,03 41,98 17,70 16,03 32,79 18,20 16,03 36,78
21 0,15 -3,01 21,26 0,42 -3,01 25,44 -0,79 -3,01 14,73 -0,53 -3,02 20,41
24 -20,41 -23,84 4,84 -20,27 -23,84 9,16 -19,61 -23,83 9,10 -20,43 -23,84 4,95
27 -0,21 -3,06 17,95 -0,88 -3,06 19,07 -0,44 -3,05 16,01 -0,90 -3,06 16,14
30 4,93 3,27 20,07 5,14 3,27 21,37 4,66 3,27 15,13 5,00 3,27 19,28
33 8,81 7,45 21,52 8,87 7,46 23,16 8,91 7,45 19,69 8,80 7,45 20,52
36 -4,11 -5,77 10,53 -4,04 -5,77 13,55 -4,43 -5,77 7,98 -4,16 -5,77 10,25
39 10,68 9,71 19,89 10,93 9,71 23,09 11,11 9,71 19,30 10,74 9,71 20,59
42 6,51 5,20 16,53 6,48 5,20 17,44 5,99 5,20 14,38 6,27 5,20 16,32
45 1,52 0,69 10,81 1,88 0,68 12,99 1,92 0,68 9,75 1,87 0,68 12,19
48 -11,98 -13,29 1,32 -12,05 -13,29 -0,42 -8,68 -13,26 2,81 -12,00 -13,29 -0,08

20

3 17,93 -110,70 99,23 64,15 -109,70 99,03 -32,23 -110,70 72,72 -14,40 -110,70 88,41
6 33,55 25,14 77,74 39,04 25,15 88,35 30,87 25,13 63,71 31,95 25,13 70,27
9 40,76 36,59 69,12 41,79 36,59 74,49 38,69 36,59 58,08 39,86 36,59 63,80
12 33,46 30,35 57,01 34,33 30,35 62,46 32,70 30,35 51,21 33,01 30,35 53,97
15 27,11 24,46 48,34 27,45 24,46 51,38 26,03 24,46 41,06 26,87 24,46 45,83
18 -32,29 -38,25 5,83 -31,29 -38,26 11,25 -33,62 -38,25 12,97 -32,57 -38,26 6,44
21 -16,60 -19,33 11,37 -15,36 -19,33 15,81 -16,02 -19,32 9,55 -15,33 -19,33 13,59
24 14,87 12,87 30,74 14,99 12,87 33,16 14,35 12,87 29,61 14,51 12,87 29,67
27 45,51 44,54 54,44 45,69 44,54 55,87 45,45 44,54 54,22 45,39 44,54 54,02
30 30,11 28,96 40,75 29,15 28,98 37,87 30,05 28,96 39,43 30,03 28,96 39,59
33 -15,71 -18,03 5,02 -15,89 -18,03 4,71 -15,65 -18,03 0,69 -15,90 -18,03 2,38
36 42,73 42,00 49,90 42,81 42,00 50,42 42,53 41,99 48,62 42,66 41,99 49,28
39 26,68 25,78 35,06 26,66 25,78 35,54 26,26 25,78 35,10 26,62 25,78 34,14
42 -2,38 -3,57 9,30 -2,31 -3,57 10,36 -2,92 -3,58 13,23 -2,22 -3,57 9,46
45 1,64 0,26 10,90 1,49 0,26 13,28 1,27 0,26 10,21 1,35 0,26 12,08
48 17,73 17,21 25,29 18,06 17,21 26,16 18,10 17,21 23,62 18,04 17,21 25,34
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Tabela 74: Continuação: Estimativas de I2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95% I2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 82,85 70,26 99,81 87,29 70,29 99,32 73,80 70,24 96,67 75,51 70,24 97,03
6 -19,70 -39,28 67,20 -4,83 -39,20 85,22 -19,12 -39,32 44,56 -18,43 -39,30 58,03
9 47,57 44,18 72,09 48,97 44,18 79,77 46,69 44,17 63,97 47,16 44,17 68,38
12 69,28 67,76 81,38 69,64 67,76 83,24 68,92 67,75 79,64 69,08 67,76 80,14
15 21,05 17,83 44,44 21,12 17,83 47,55 19,84 17,82 37,62 20,58 17,83 41,74
18 29,72 27,90 46,99 30,30 27,90 50,91 29,98 27,90 44,09 29,73 27,90 45,46
21 34,79 33,36 48,92 35,13 33,36 50,46 35,01 33,36 44,79 34,67 33,36 46,73
24 60,79 59,95 68,69 60,87 59,95 69,10 60,68 59,95 68,51 60,74 59,95 68,10
27 -4,44 -6,77 13,07 -4,42 -6,77 16,47 -5,05 -6,77 10,71 -4,57 -6,77 14,31
30 0,50 -1,30 15,42 0,81 -1,30 19,08 -0,24 -1,30 16,03 0,57 -1,30 17,09
33 50,77 50,02 58,20 50,81 50,02 58,16 50,59 50,02 56,87 50,71 50,02 57,35
36 39,54 38,75 47,14 39,62 38,75 47,67 39,36 38,75 45,50 39,49 38,75 46,25
39 13,49 12,21 23,47 13,49 12,21 24,89 13,00 12,20 21,50 13,30 12,20 23,22
42 23,63 22,94 31,28 23,91 22,94 32,33 23,88 22,94 30,79 23,72 22,94 32,05
45 35,26 34,58 41,66 35,32 34,59 42,11 35,12 34,58 40,55 35,21 34,59 41,29
48 19,32 18,73 26,33 19,55 18,73 27,50 19,28 18,73 24,11 19,54 18,74 27,07

40

3 53,21 15,78 99,55 79,82 16,09 99,42 32,22 15,67 85,50 38,73 15,70 93,73
6 65,36 61,16 89,71 67,67 61,16 94,60 63,57 61,15 82,48 64,22 61,15 84,68
9 -12,42 -22,55 46,78 -8,57 -22,55 54,89 -15,14 -22,55 32,13 -12,50 -22,55 42,36
12 63,57 61,88 77,25 64,07 61,88 79,82 63,02 61,88 76,11 63,28 61,88 75,82
15 -89,65 -122,00 -21,94 -102,60 -122,00 -3,38 -105,00 -122,00 -35,11 -104,10 -122,00 -9,18
18 26,76 24,81 44,64 27,40 24,82 47,53 26,47 24,82 42,26 26,81 24,82 43,34
21 5,77 3,20 25,40 6,14 3,21 30,05 5,35 3,21 23,45 5,89 3,21 26,42
24 39,02 37,74 50,59 39,09 37,74 51,29 38,51 37,74 47,36 38,90 37,74 48,80
27 42,46 41,46 51,71 42,56 41,46 52,57 42,33 41,46 51,22 42,36 41,46 51,07
30 40,96 40,06 49,68 41,10 40,06 49,99 40,64 40,05 47,45 40,92 40,06 49,04
33 47,23 46,47 54,77 47,31 46,47 55,24 46,96 46,47 53,64 47,19 46,47 54,07
36 43,62 42,82 50,93 43,63 42,82 51,03 43,47 42,82 49,93 43,53 42,82 49,91
39 51,33 50,73 56,92 51,34 50,73 57,21 51,32 50,73 56,59 51,27 50,73 56,53
42 32,76 32,01 40,23 32,80 32,01 40,14 32,72 32,01 38,76 32,72 32,01 39,49
45 36,86 36,23 42,82 36,91 36,23 43,42 36,91 36,23 42,08 36,85 36,23 42,68
48 46,48 45,97 51,46 46,50 45,97 51,78 46,44 45,97 51,00 46,49 45,97 51,45

50

3 84,62 72,91 99,81 90,68 72,95 99,64 76,35 72,88 97,04 78,10 72,88 97,72
6 24,46 14,43 74,53 30,34 14,44 87,72 22,18 14,43 63,86 24,01 14,44 70,02
9 51,72 48,45 73,60 52,57 48,45 79,53 50,22 48,45 65,84 50,99 48,45 70,86
12 58,21 56,41 73,53 58,83 56,41 76,14 57,73 56,41 70,37 57,99 56,41 71,72
15 56,03 54,46 69,54 56,33 54,46 71,45 55,78 54,46 67,00 55,76 54,46 67,41
18 58,38 57,15 68,74 58,45 57,15 69,96 58,18 57,14 67,94 58,17 57,14 67,94
21 20,37 18,41 36,19 20,68 18,41 39,64 20,20 18,41 36,83 20,33 18,41 36,86
24 54,95 54,05 63,64 55,05 54,05 63,91 54,87 54,05 61,99 54,93 54,05 62,83
27 50,72 49,86 58,62 50,80 49,86 59,42 50,50 49,86 57,55 50,68 49,86 58,00
30 59,99 59,34 66,07 60,04 59,34 66,51 59,99 59,34 65,69 59,97 59,34 65,87
33 37,30 36,37 45,96 37,34 36,37 46,33 37,12 36,37 43,14 37,19 36,37 44,93
36 48,61 47,91 54,96 48,66 47,91 55,65 48,55 47,91 54,59 48,56 47,91 54,63
39 43,08 42,40 49,42 43,16 42,40 50,11 42,93 42,41 48,39 43,04 42,40 49,31
42 16,94 16,04 25,13 17,07 16,04 26,61 16,84 16,04 24,91 17,08 16,04 26,06
45 34,00 33,32 40,26 34,03 33,32 40,93 33,62 33,32 38,59 33,99 33,32 40,23
48 48,75 48,25 53,63 48,78 48,25 53,80 48,75 48,25 53,09 48,73 48,25 53,41
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Tabela 75: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma perturbação em um
terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,55 -0,57 1,66 0,59 -1,26 2,77 0,62 -0,77 2,02 0,74 -1,89 3,50
6 0,56 -0,24 1,35 0,55 -0,37 1,50 0,55 -0,41 1,51 0,57 -0,95 2,11
9 1,00 0,36 1,64 1,00 0,33 1,67 1,01 0,25 1,75 1,02 0,17 1,90
12 0,49 -0,10 1,07 0,49 -0,15 1,14 0,49 -0,20 1,19 0,49 -0,35 1,33
15 0,71 0,20 1,21 0,71 0,17 1,24 0,71 0,12 1,30 0,71 0,06 1,36
18 0,47 0,01 0,93 0,48 0,00 0,98 0,49 -0,04 1,04 0,50 -0,08 1,10
21 0,50 0,08 0,92 0,51 0,06 0,96 0,53 0,03 1,01 0,52 0,03 1,02
24 0,76 0,37 1,15 0,77 0,38 1,18 0,79 0,34 1,22 0,78 0,34 1,23
27 0,62 0,23 1,01 0,63 0,22 1,03 0,64 0,19 1,09 0,62 0,19 1,10
30 0,65 0,29 1,01 0,66 0,29 1,02 0,66 0,25 1,07 0,65 0,25 1,08
33 0,82 0,48 1,17 0,83 0,47 1,17 0,85 0,45 1,25 0,86 0,46 1,25
36 0,75 0,42 1,08 0,74 0,41 1,08 0,76 0,39 1,14 0,75 0,30 1,11
39 0,57 0,24 0,89 0,56 0,25 0,90 0,58 0,22 0,94 0,60 0,23 0,97
42 0,61 0,31 0,92 0,61 0,31 0,93 0,62 0,27 0,97 0,61 0,29 0,96
45 0,63 0,34 0,92 0,64 0,32 0,93 0,65 0,33 0,98 0,65 0,33 0,97
48 0,57 0,29 0,85 0,57 0,29 0,85 0,58 0,27 0,90 0,58 0,30 0,87

20

3 0,07 -0,69 0,83 0,06 -0,96 1,10 0,07 -1,00 1,12 0,06 -2,27 2,38
6 1,10 0,54 1,66 1,10 0,45 1,82 1,12 0,36 1,90 1,15 -0,06 2,44
9 0,93 0,48 1,38 0,93 0,38 1,49 0,95 0,33 1,55 0,95 0,11 1,75
12 0,53 0,14 0,92 0,53 0,08 0,99 0,54 0,02 1,06 0,53 -0,10 1,12
15 0,55 0,21 0,89 0,56 0,16 0,94 0,57 0,12 1,02 0,57 0,10 1,04
18 0,71 0,39 1,03 0,72 0,40 1,05 0,71 0,31 1,11 0,71 0,33 1,07
21 0,69 0,39 0,99 0,69 0,38 1,02 0,71 0,33 1,08 0,69 0,36 1,05
24 0,51 0,24 0,79 0,51 0,22 0,81 0,51 0,17 0,85 0,51 0,17 0,86
27 0,82 0,56 1,09 0,85 0,52 1,21 0,86 0,50 1,23 0,87 0,47 1,28
30 0,66 0,41 0,90 0,66 0,38 0,95 0,67 0,36 0,99 0,70 0,43 0,92
33 0,91 0,67 1,15 0,91 0,66 1,14 0,92 0,63 1,20 0,90 0,65 1,18
36 0,68 0,45 0,91 0,70 0,42 0,99 0,71 0,40 1,02 0,71 0,40 1,04
39 0,63 0,42 0,85 0,64 0,40 0,87 0,65 0,38 0,92 0,64 0,38 0,91
42 0,71 0,50 0,92 0,71 0,49 0,93 0,72 0,46 0,98 0,71 0,48 0,93
45 0,70 0,50 0,90 0,70 0,49 0,91 0,72 0,47 0,96 0,71 0,48 0,95
48 0,68 0,49 0,88 0,69 0,47 0,89 0,70 0,46 0,94 0,69 0,46 0,91

30

3 0,68 0,02 1,34 0,68 -1,23 2,48 0,68 -0,38 1,75 0,68 -1,82 3,13
6 0,75 0,31 1,19 0,75 0,26 1,24 0,75 0,09 1,41 0,76 -0,08 1,60
9 0,62 0,25 0,98 0,62 0,15 1,11 0,64 0,08 1,18 0,65 -0,06 1,37
12 0,67 0,34 1,00 0,71 0,09 1,34 0,71 0,17 1,26 0,71 -0,05 1,50
15 0,80 0,51 1,08 0,80 0,48 1,11 0,80 0,41 1,20 0,79 0,41 1,17
18 0,94 0,68 1,21 0,95 0,66 1,26 0,96 0,60 1,33 0,96 0,59 1,34
21 0,79 0,54 1,03 0,79 0,52 1,08 0,81 0,47 1,14 0,81 0,46 1,14
24 0,64 0,41 0,86 0,68 0,32 1,04 0,68 0,33 1,03 0,69 0,30 1,08
27 0,70 0,49 0,91 0,70 0,48 0,91 0,70 0,43 0,98 0,70 0,45 0,94
30 0,57 0,38 0,77 0,58 0,38 0,78 0,58 0,33 0,84 0,57 0,35 0,81
33 0,76 0,56 0,95 0,79 0,52 1,06 0,79 0,51 1,07 0,79 0,50 1,08
36 0,59 0,41 0,78 0,59 0,37 0,82 0,60 0,34 0,85 0,59 0,35 0,85
39 0,80 0,63 0,98 0,81 0,63 0,99 0,82 0,59 1,04 0,82 0,61 1,02
42 0,75 0,58 0,92 0,75 0,57 0,94 0,76 0,53 0,98 0,75 0,55 0,97
45 0,64 0,48 0,80 0,65 0,45 0,85 0,65 0,43 0,87 0,65 0,44 0,86
48 0,70 0,54 0,86 0,70 0,53 0,87 0,71 0,51 0,91 0,70 0,51 0,89

40

3 1,08 0,53 1,62 1,07 0,19 1,96 1,09 0,16 2,02 1,07 -1,09 3,35
6 0,66 0,27 1,04 0,67 0,01 1,38 0,67 0,02 1,32 0,67 -0,45 1,82
9 0,90 0,59 1,21 0,90 0,57 1,25 0,91 0,44 1,37 0,91 0,47 1,35
12 0,62 0,35 0,89 0,64 0,19 1,11 0,64 0,20 1,12 0,64 0,06 1,23
15 0,64 0,40 0,88 0,64 0,40 0,89 0,65 0,31 0,98 0,64 0,37 0,93
18 0,65 0,43 0,87 0,65 0,40 0,91 0,66 0,33 0,98 0,65 0,35 0,96
21 0,67 0,47 0,88 0,68 0,46 0,90 0,68 0,39 0,96 0,68 0,42 0,93
24 0,64 0,45 0,84 0,65 0,42 0,88 0,65 0,38 0,93 0,65 0,39 0,92
27 0,72 0,54 0,90 0,72 0,50 0,95 0,73 0,46 1,00 0,73 0,47 0,98
30 0,77 0,60 0,94 0,78 0,56 0,99 0,78 0,53 1,03 0,78 0,54 1,01
33 0,83 0,66 1,00 0,86 0,64 1,08 0,86 0,62 1,11 0,86 0,62 1,11
36 0,84 0,68 1,00 0,85 0,65 1,06 0,86 0,63 1,10 0,86 0,64 1,08
39 0,62 0,47 0,77 0,63 0,41 0,84 0,63 0,40 0,85 0,63 0,41 0,86
42 0,63 0,48 0,77 0,63 0,47 0,80 0,64 0,43 0,84 0,63 0,45 0,82
45 0,74 0,59 0,88 0,74 0,56 0,91 0,74 0,54 0,94 0,74 0,55 0,93
48 0,72 0,58 0,86 0,74 0,56 0,93 0,74 0,55 0,94 0,74 0,55 0,94
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Tabela 76: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma per-
turbação em um terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,66 0,17 1,14 0,67 -0,89 2,17 0,69 -0,26 1,64 0,68 -1,59 3,04
6 0,75 0,41 1,09 0,75 0,34 1,17 0,75 0,17 1,33 0,76 -0,01 1,53
9 0,59 0,31 0,87 0,60 0,22 0,98 0,61 0,14 1,08 0,61 0,06 1,18
12 0,80 0,55 1,04 0,80 0,41 1,17 0,80 0,39 1,22 0,80 0,32 1,27
15 0,86 0,64 1,09 0,87 0,54 1,20 0,88 0,52 1,25 0,87 0,47 1,28
18 0,66 0,46 0,85 0,67 0,37 0,98 0,67 0,35 1,01 0,67 0,33 1,03
21 0,62 0,43 0,80 0,62 0,42 0,83 0,63 0,35 0,90 0,62 0,38 0,86
24 0,71 0,53 0,88 0,71 0,46 0,96 0,71 0,44 0,98 0,71 0,43 0,99
27 0,68 0,52 0,84 0,68 0,46 0,91 0,68 0,43 0,94 0,68 0,44 0,93
30 0,76 0,60 0,91 0,78 0,53 1,02 0,78 0,53 1,03 0,78 0,52 1,04
33 0,64 0,49 0,78 0,64 0,47 0,81 0,65 0,43 0,86 0,64 0,45 0,84
36 0,77 0,63 0,91 0,78 0,60 0,98 0,79 0,57 1,01 0,79 0,59 1,00
39 0,74 0,60 0,87 0,74 0,56 0,91 0,74 0,54 0,94 0,74 0,55 0,93
42 0,73 0,60 0,85 0,73 0,59 0,87 0,73 0,55 0,91 0,73 0,58 0,88
45 0,69 0,57 0,82 0,70 0,55 0,85 0,70 0,52 0,89 0,70 0,54 0,86
48 0,71 0,59 0,83 0,72 0,55 0,89 0,72 0,54 0,91 0,72 0,54 0,89

Tabela 77: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma per-
turbação em um terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,69 -3,85 5,32 0,68 -1,85 3,46 0,68 -1,90 3,53 0,57 -0,90 2,36
6 0,60 -0,68 1,82 0,57 -0,59 1,76 0,58 -0,61 1,75 0,57 -0,29 1,48
9 1,01 0,28 1,75 1,01 0,29 1,74 1,02 0,30 1,74 1,01 0,11 1,79
12 0,44 -0,22 1,21 0,48 -0,26 1,22 0,47 -0,25 1,21 0,47 -0,11 1,15
15 0,72 0,13 1,36 0,68 0,13 1,28 0,68 0,13 1,26 0,72 0,24 1,35
18 0,44 -0,08 1,02 0,47 -0,02 1,03 0,47 -0,03 1,02 0,47 -0,13 0,93
21 0,54 0,08 0,98 0,53 0,01 0,98 0,53 0,02 0,97 0,48 0,11 0,87
24 0,76 0,38 1,19 0,75 0,34 1,19 0,75 0,34 1,19 0,69 0,32 1,12
27 0,63 0,19 1,05 0,66 0,21 1,09 0,65 0,22 1,09 0,61 0,19 1,03
30 0,65 0,27 1,05 0,65 0,26 1,04 0,64 0,26 1,05 0,59 0,31 0,99
33 0,87 0,46 1,22 0,85 0,48 1,23 0,85 0,48 1,23 0,81 0,42 1,26
36 0,76 0,43 1,14 0,76 0,41 1,13 0,76 0,41 1,12 0,78 0,36 1,06
39 0,58 0,24 0,89 0,58 0,21 0,90 0,58 0,21 0,89 0,56 0,26 0,88
42 0,61 0,28 0,94 0,61 0,25 0,92 0,60 0,25 0,92 0,61 0,30 0,87
45 0,70 0,35 0,92 0,66 0,34 0,97 0,66 0,34 0,97 0,74 0,32 0,90
48 0,59 0,26 0,87 0,57 0,31 0,87 0,58 0,30 0,87 0,62 0,29 0,83

20

3 0,11 -2,80 2,73 0,06 -1,56 1,64 0,07 -1,58 1,72 0,08 -0,82 1,05
6 1,12 0,22 2,06 1,13 0,27 2,07 1,12 0,26 2,05 1,11 0,48 1,78
9 0,95 0,26 1,64 0,94 0,30 1,63 0,94 0,27 1,62 0,96 0,45 1,48
12 0,53 0,01 1,07 0,53 0,02 1,04 0,53 0,02 1,07 0,55 0,15 0,92
15 0,57 0,15 1,02 0,56 0,13 1,01 0,56 0,13 1,02 0,53 0,20 0,88
18 0,71 0,38 1,05 0,70 0,37 1,05 0,71 0,36 1,06 0,72 0,40 1,02
21 0,68 0,36 1,01 0,69 0,38 1,04 0,68 0,39 1,04 0,63 0,34 1,00
24 0,50 0,19 0,82 0,50 0,20 0,83 0,50 0,20 0,82 0,50 0,29 0,76
27 0,87 0,50 1,24 0,86 0,50 1,24 0,86 0,49 1,25 0,86 0,53 1,20
30 0,66 0,37 0,98 0,66 0,36 0,97 0,66 0,36 0,97 0,67 0,41 0,91
33 0,90 0,62 1,16 0,90 0,67 1,15 0,90 0,66 1,15 0,92 0,57 1,12
36 0,71 0,40 1,01 0,70 0,41 1,01 0,70 0,41 1,01 0,69 0,41 0,98
39 0,64 0,38 0,90 0,64 0,40 0,90 0,64 0,40 0,89 0,60 0,38 0,84
42 0,71 0,49 0,92 0,71 0,50 0,94 0,71 0,50 0,94 0,72 0,51 0,92
45 0,69 0,50 0,92 0,69 0,46 0,92 0,69 0,45 0,92 0,71 0,48 0,94
48 0,69 0,48 0,90 0,67 0,48 0,90 0,67 0,48 0,90 0,71 0,54 0,87
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Tabela 78: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma per-
turbação em um terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 0,67 -3,45 4,69 0,71 -1,68 3,11 0,69 -1,65 3,17 0,72 -1,18 2,47
6 0,74 0,17 1,42 0,75 0,15 1,38 0,75 0,15 1,37 0,76 0,28 1,17
9 0,63 0,03 1,21 0,64 0,06 1,20 0,63 0,08 1,21 0,64 0,17 1,08
12 0,71 0,04 1,41 0,71 -0,01 1,46 0,71 0,01 1,43 0,69 0,08 1,34
15 0,81 0,45 1,15 0,79 0,46 1,15 0,79 0,45 1,15 0,80 0,52 1,08
18 0,94 0,62 1,29 0,95 0,63 1,30 0,95 0,64 1,29 0,95 0,67 1,23
21 0,79 0,49 1,12 0,79 0,47 1,11 0,80 0,49 1,11 0,77 0,53 1,06
24 0,68 0,32 1,07 0,68 0,31 1,05 0,68 0,31 1,06 0,68 0,32 1,05
27 0,69 0,47 0,92 0,70 0,48 0,92 0,70 0,48 0,92 0,66 0,48 0,91
30 0,56 0,36 0,77 0,57 0,35 0,80 0,57 0,36 0,80 0,52 0,30 0,73
33 0,79 0,52 1,09 0,79 0,51 1,08 0,79 0,51 1,07 0,79 0,51 1,06
36 0,60 0,35 0,84 0,59 0,35 0,83 0,59 0,35 0,83 0,59 0,38 0,84
39 0,82 0,62 1,01 0,81 0,62 1,00 0,81 0,62 1,01 0,84 0,65 0,99
42 0,76 0,56 0,95 0,75 0,56 0,94 0,75 0,56 0,94 0,74 0,59 0,93
45 0,64 0,45 0,85 0,64 0,44 0,85 0,64 0,44 0,86 0,66 0,46 0,85
48 0,69 0,53 0,88 0,70 0,53 0,88 0,70 0,53 0,88 0,71 0,56 0,87

40

3 1,07 -1,81 3,54 1,08 -0,57 2,81 1,08 -0,59 2,76 1,05 0,26 1,76
6 0,68 -0,24 1,56 0,68 -0,22 1,57 0,67 -0,20 1,55 0,67 0,05 1,32
9 0,91 0,52 1,29 0,90 0,53 1,27 0,91 0,53 1,27 0,90 0,54 1,24
12 0,64 0,12 1,15 0,63 0,11 1,14 0,64 0,13 1,16 0,62 0,19 1,11
15 0,60 0,37 0,88 0,64 0,36 0,89 0,64 0,35 0,88 0,65 0,40 0,96
18 0,67 0,39 0,93 0,66 0,38 0,94 0,66 0,38 0,93 0,66 0,39 0,91
21 0,67 0,45 0,90 0,68 0,46 0,91 0,67 0,45 0,91 0,67 0,48 0,87
24 0,65 0,39 0,90 0,65 0,39 0,90 0,65 0,40 0,90 0,65 0,43 0,87
27 0,73 0,48 0,97 0,73 0,49 0,97 0,72 0,49 0,97 0,71 0,51 0,93
30 0,77 0,55 1,01 0,77 0,56 1,01 0,78 0,55 1,01 0,77 0,59 0,97
33 0,86 0,62 1,09 0,85 0,63 1,09 0,86 0,63 1,10 0,86 0,64 1,08
36 0,86 0,65 1,08 0,86 0,64 1,07 0,86 0,64 1,07 0,85 0,65 1,07
39 0,63 0,41 0,85 0,63 0,41 0,85 0,63 0,41 0,85 0,63 0,42 0,84
42 0,64 0,45 0,82 0,64 0,47 0,81 0,64 0,47 0,81 0,63 0,47 0,78
45 0,74 0,56 0,92 0,74 0,56 0,92 0,74 0,56 0,92 0,74 0,57 0,91
48 0,74 0,55 0,93 0,74 0,55 0,93 0,74 0,55 0,93 0,74 0,56 0,93

50

3 0,70 -2,61 4,23 0,68 -1,59 2,87 0,68 -1,49 2,89 0,65 -0,78 2,00
6 0,76 0,24 1,27 0,74 0,20 1,28 0,74 0,22 1,27 0,75 0,36 1,16
9 0,61 0,16 1,06 0,60 0,15 1,08 0,60 0,14 1,09 0,61 0,21 0,96
12 0,80 0,38 1,22 0,80 0,36 1,24 0,80 0,37 1,23 0,78 0,42 1,17
15 0,88 0,51 1,26 0,88 0,53 1,25 0,88 0,52 1,24 0,87 0,56 1,19
18 0,67 0,34 1,00 0,67 0,35 1,00 0,67 0,34 1,00 0,67 0,37 0,99
21 0,62 0,40 0,83 0,61 0,40 0,84 0,61 0,40 0,84 0,62 0,40 0,81
24 0,71 0,44 0,99 0,72 0,44 0,99 0,72 0,45 0,99 0,71 0,46 0,97
27 0,68 0,44 0,92 0,68 0,43 0,93 0,68 0,44 0,92 0,69 0,45 0,90
30 0,78 0,53 1,04 0,78 0,52 1,03 0,78 0,52 1,03 0,77 0,54 1,03
33 0,64 0,45 0,83 0,63 0,46 0,83 0,63 0,47 0,83 0,63 0,47 0,79
36 0,78 0,59 0,99 0,79 0,60 0,98 0,79 0,59 0,99 0,78 0,60 0,97
39 0,74 0,56 0,92 0,74 0,55 0,92 0,74 0,56 0,92 0,74 0,57 0,91
42 0,73 0,59 0,87 0,72 0,59 0,87 0,72 0,59 0,87 0,73 0,61 0,86
45 0,70 0,55 0,86 0,70 0,54 0,85 0,70 0,54 0,85 0,70 0,56 0,84
48 0,72 0,55 0,89 0,72 0,55 0,89 0,72 0,55 0,89 0,72 0,55 0,89
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Tabela 79: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma per-
turbação em um terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 9 Modelo 11 Modelo 12
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,76 -0,91 2,05 0,61 -2,54 3,92 0,66 -2,48 4,44
6 0,41 -0,27 1,24 0,56 -0,59 1,77 0,58 -0,57 1,78
9 1,14 0,38 1,70 1,02 0,31 1,74 0,99 0,28 1,75
12 0,33 -0,09 1,09 0,48 -0,26 1,19 0,47 -0,26 1,19
15 0,71 0,22 1,24 0,70 0,13 1,32 0,69 0,10 1,27
18 0,39 0,09 0,87 0,48 -0,06 1,04 0,56 -0,04 0,96
21 0,48 0,16 0,94 0,51 0,07 0,97 0,51 0,06 0,98
24 0,76 0,42 1,09 0,75 0,35 1,16 0,76 0,32 1,18
27 0,72 0,23 0,99 0,65 0,22 1,05 0,61 0,20 1,04
30 0,76 0,46 0,97 0,66 0,28 1,05 0,66 0,26 1,05
33 1,04 0,53 1,15 0,83 0,47 1,20 0,83 0,47 1,22
36 0,78 0,39 1,00 0,77 0,40 1,12 0,75 0,40 1,10
39 0,63 0,25 0,95 0,57 0,22 0,90 0,58 0,24 0,94
42 0,80 0,39 0,91 0,61 0,28 0,94 0,62 0,30 0,96
45 0,70 0,67 0,72 0,64 0,33 0,95 0,65 0,35 0,96
48 0,58 0,23 0,84 0,56 0,30 0,87 0,58 0,27 0,86

20

3 0,08 -0,73 0,81 0,08 -1,46 1,96 0,05 -2,22 2,21
6 1,17 0,57 1,84 1,12 0,23 2,07 1,12 0,06 2,08
9 0,93 0,36 1,47 0,93 0,31 1,60 0,93 0,24 1,60
12 0,53 0,17 0,84 0,54 0,03 1,06 0,52 0,05 1,03
15 0,66 0,20 0,85 0,57 0,14 0,99 0,55 0,14 0,99
18 0,67 0,36 1,00 0,70 0,38 1,05 0,72 0,37 1,06
21 0,64 0,36 0,96 0,70 0,38 1,03 0,70 0,38 1,03
24 0,60 0,24 0,71 0,51 0,18 0,83 0,50 0,21 0,83
27 0,87 0,54 1,19 0,86 0,50 1,25 0,86 0,50 1,25
30 0,69 0,39 0,92 0,67 0,38 0,96 0,67 0,38 0,98
33 0,88 0,73 1,11 0,91 0,65 1,17 0,91 0,66 1,16
36 0,70 0,41 0,99 0,70 0,40 1,00 0,71 0,42 1,01
39 0,67 0,46 0,76 0,64 0,39 0,90 0,63 0,40 0,89
42 0,75 0,56 0,83 0,70 0,48 0,95 0,72 0,48 0,94
45 0,65 0,57 0,84 0,71 0,50 0,93 0,70 0,46 0,93
48 0,73 0,57 0,85 0,69 0,47 0,89 0,69 0,49 0,90

30

3 0,66 -0,65 2,13 0,70 -2,31 3,27 0,68 -2,52 3,60
6 0,69 0,31 1,06 0,76 0,18 1,34 0,76 0,12 1,37
9 0,59 0,24 1,02 0,63 0,06 1,21 0,63 0,03 1,19
12 0,70 0,09 1,36 0,70 0,03 1,39 0,70 -0,04 1,39
15 0,74 0,59 1,09 0,81 0,46 1,15 0,81 0,44 1,17
18 0,94 0,73 1,22 0,95 0,65 1,32 0,95 0,60 1,30
21 0,80 0,55 1,06 0,80 0,50 1,11 0,79 0,50 1,10
24 0,68 0,33 1,05 0,67 0,29 1,07 0,68 0,31 1,10
27 0,94 0,56 0,97 0,68 0,46 0,91 0,70 0,48 0,93
30 0,51 0,42 0,66 0,58 0,36 0,78 0,57 0,36 0,80
33 0,80 0,52 1,04 0,79 0,53 1,08 0,79 0,51 1,07
36 0,58 0,40 0,80 0,59 0,37 0,82 0,59 0,35 0,83
39 0,82 0,64 0,97 0,81 0,63 1,01 0,81 0,62 1,00
42 0,78 0,56 0,91 0,76 0,56 0,95 0,76 0,53 0,95
45 0,64 0,48 0,84 0,64 0,44 0,86 0,65 0,45 0,85
48 0,66 0,55 0,80 0,71 0,52 0,88 0,70 0,54 0,88

40

3 1,14 0,20 1,64 1,08 -0,59 2,62 1,08 -0,87 3,19
6 0,65 0,07 1,27 0,67 -0,22 1,59 0,69 -0,19 1,60
9 0,99 0,59 1,31 0,91 0,52 1,28 0,91 0,52 1,30
12 0,69 0,19 1,04 0,64 0,09 1,17 0,64 0,12 1,20
15 0,60 0,47 0,83 0,64 0,39 0,90 0,64 0,38 0,91
18 0,64 0,43 0,84 0,65 0,39 0,95 0,66 0,38 0,95
21 0,67 0,41 0,88 0,69 0,44 0,89 0,67 0,46 0,90
24 0,70 0,53 0,78 0,65 0,39 0,91 0,65 0,40 0,90
27 0,66 0,54 0,93 0,72 0,49 0,98 0,73 0,47 0,98
30 0,78 0,58 0,98 0,77 0,55 1,01 0,78 0,55 1,03
33 0,89 0,64 1,06 0,86 0,64 1,10 0,86 0,61 1,11
36 0,84 0,66 1,06 0,85 0,65 1,07 0,86 0,65 1,06
39 0,64 0,40 0,84 0,63 0,41 0,87 0,62 0,39 0,85
42 0,64 0,41 0,78 0,63 0,46 0,82 0,63 0,46 0,81
45 0,72 0,59 0,90 0,73 0,57 0,92 0,74 0,56 0,92
48 0,73 0,56 0,92 0,74 0,55 0,94 0,74 0,54 0,93
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Tabela 80: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma per-
turbação em um terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 9 Modelo 11 Modelo 12
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,70 -0,25 1,64 0,67 -1,66 2,79 0,69 -1,97 3,39
6 0,65 0,43 1,05 0,76 0,21 1,27 0,75 0,21 1,34
9 0,58 0,26 0,93 0,61 0,16 1,07 0,60 0,15 1,07
12 0,77 0,41 1,15 0,79 0,37 1,25 0,80 0,38 1,24
15 0,87 0,57 1,21 0,87 0,50 1,24 0,87 0,50 1,25
18 0,66 0,38 0,97 0,67 0,36 1,01 0,67 0,36 1,00
21 0,64 0,43 0,79 0,62 0,41 0,84 0,62 0,41 0,83
24 0,73 0,45 0,96 0,72 0,45 0,98 0,71 0,44 0,99
27 0,70 0,47 0,88 0,69 0,44 0,92 0,68 0,45 0,92
30 0,78 0,54 1,02 0,77 0,52 1,02 0,78 0,53 1,03
33 0,65 0,48 0,80 0,64 0,46 0,84 0,65 0,46 0,82
36 0,79 0,61 0,96 0,79 0,60 0,99 0,78 0,59 0,99
39 0,70 0,58 0,89 0,74 0,56 0,91 0,74 0,55 0,92
42 0,71 0,57 0,85 0,73 0,59 0,87 0,72 0,58 0,86
45 0,70 0,56 0,83 0,70 0,55 0,86 0,70 0,55 0,86
48 0,72 0,55 0,89 0,72 0,55 0,89 0,72 0,55 0,89

Tabela 81: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma per-
turbação em um terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,71 -6,97 8,65 0,78 -4,20 5,73 0,58 -1,23 2,51 0,62 -1,31 2,93
6 0,59 -0,73 1,88 0,57 -1,15 2,35 0,59 -0,22 1,45 0,58 -0,45 1,63
9 1,01 0,28 1,75 1,01 0,14 1,85 1,03 0,36 1,65 1,01 0,31 1,69
12 0,44 -0,22 1,21 0,47 -0,38 1,31 0,49 -0,20 1,05 0,47 -0,23 1,15
15 0,72 0,13 1,36 0,72 0,06 1,37 0,76 0,28 1,46 0,70 0,17 1,26
18 0,44 -0,08 1,02 0,50 -0,11 1,08 0,43 0,01 0,92 0,48 -0,04 1,01
21 0,54 0,08 0,98 0,52 0,03 1,02 0,46 0,14 0,90 0,50 0,06 0,94
24 0,76 0,38 1,19 0,78 0,34 1,23 0,81 0,25 1,23 0,79 0,37 1,19
27 0,63 0,19 1,05 0,62 0,19 1,10 0,58 0,17 1,02 0,63 0,21 1,03
30 0,65 0,27 1,05 0,65 0,25 1,08 0,59 0,33 1,02 0,66 0,27 1,05
33 0,87 0,46 1,22 0,86 0,46 1,25 0,80 0,53 1,21 0,83 0,49 1,21
36 0,76 0,43 1,14 0,75 0,30 1,11 0,70 0,42 1,07 0,75 0,41 1,11
39 0,58 0,24 0,89 0,60 0,23 0,97 0,53 0,27 0,92 0,57 0,24 0,92
42 0,61 0,28 0,94 0,61 0,29 0,96 0,62 0,33 0,90 0,62 0,31 0,94
45 0,70 0,35 0,92 0,65 0,33 0,97 0,62 0,38 0,91 0,64 0,33 0,96
48 0,59 0,26 0,87 0,58 0,30 0,87 0,49 0,20 0,81 0,58 0,29 0,87

20

3 0,09 -3,69 3,86 0,06 -4,48 4,44 0,08 -0,76 0,91 0,08 -1,12 1,26
6 1,12 0,22 2,06 1,13 -0,16 2,52 1,06 0,47 1,78 1,12 0,39 1,89
9 0,95 0,26 1,64 0,94 0,15 1,76 0,93 0,45 1,43 0,94 0,36 1,56
12 0,53 0,01 1,07 0,53 -0,10 1,12 0,57 0,09 0,95 0,53 0,06 1,02
15 0,57 0,15 1,02 0,57 0,10 1,04 0,54 0,18 0,91 0,56 0,15 0,97
18 0,71 0,38 1,05 0,71 0,33 1,07 0,68 0,28 1,00 0,72 0,37 1,07
21 0,68 0,36 1,01 0,69 0,36 1,05 0,70 0,42 1,00 0,70 0,36 1,04
24 0,50 0,19 0,82 0,51 0,17 0,86 0,49 0,21 0,79 0,52 0,21 0,82
27 0,87 0,50 1,24 0,87 0,47 1,28 0,86 0,52 1,23 0,85 0,51 1,22
30 0,66 0,37 0,98 0,70 0,43 0,92 0,63 0,35 0,92 0,66 0,38 0,96
33 0,90 0,62 1,16 0,90 0,65 1,18 0,90 0,67 1,16 0,91 0,66 1,16
36 0,71 0,40 1,01 0,71 0,40 1,04 0,69 0,42 0,99 0,70 0,41 1,00
39 0,64 0,38 0,90 0,64 0,38 0,91 0,62 0,37 0,85 0,64 0,40 0,89
42 0,71 0,49 0,92 0,71 0,48 0,93 0,70 0,45 0,92 0,71 0,49 0,94
45 0,69 0,50 0,92 0,71 0,48 0,95 0,69 0,49 0,89 0,71 0,49 0,93
48 0,69 0,48 0,90 0,69 0,46 0,91 0,68 0,51 0,88 0,69 0,48 0,91
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Tabela 82: Continuação: Estimativas do logaritmo do odds ratio considerando uma per-
turbação em um terço dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16
lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95% lnOR IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 0,72 -5,72 7,87 0,70 -3,89 5,33 0,67 -0,93 2,32 0,67 -1,22 2,70
6 0,74 0,17 1,42 0,77 -0,15 1,69 0,78 0,35 1,24 0,75 0,20 1,30
9 0,63 0,03 1,21 0,64 -0,09 1,39 0,62 0,19 1,07 0,63 0,12 1,15
12 0,71 0,04 1,41 0,72 -0,06 1,48 0,68 0,10 1,34 0,70 0,09 1,38
15 0,81 0,45 1,15 0,79 0,41 1,17 0,82 0,56 1,11 0,80 0,48 1,13
18 0,94 0,62 1,29 0,96 0,59 1,34 0,94 0,67 1,27 0,96 0,65 1,28
21 0,79 0,49 1,12 0,81 0,46 1,14 0,77 0,54 1,07 0,80 0,51 1,10
24 0,68 0,32 1,07 0,69 0,30 1,08 0,68 0,30 1,07 0,68 0,32 1,05
27 0,69 0,47 0,92 0,70 0,45 0,94 0,70 0,47 0,89 0,70 0,47 0,93
30 0,56 0,36 0,77 0,57 0,35 0,81 0,58 0,39 0,80 0,58 0,37 0,80
33 0,79 0,52 1,09 0,79 0,50 1,08 0,78 0,54 1,05 0,79 0,52 1,06
36 0,60 0,35 0,84 0,59 0,35 0,85 0,59 0,38 0,80 0,59 0,36 0,82
39 0,82 0,62 1,01 0,82 0,61 1,02 0,78 0,63 0,97 0,81 0,62 1,01
42 0,76 0,56 0,95 0,75 0,55 0,97 0,75 0,58 0,95 0,75 0,56 0,96
45 0,64 0,45 0,85 0,65 0,44 0,86 0,64 0,47 0,84 0,65 0,45 0,85
48 0,69 0,53 0,88 0,70 0,51 0,89 0,70 0,55 0,83 0,70 0,53 0,88

40

3 1,07 -2,49 4,61 1,07 -3,07 5,16 1,05 0,34 1,87 1,08 -0,04 2,14
6 0,68 -0,24 1,59 0,67 -0,64 1,98 0,66 0,08 1,28 0,67 -0,01 1,41
9 0,91 0,52 1,29 0,91 0,47 1,35 0,90 0,60 1,21 0,90 0,54 1,28
12 0,64 0,12 1,15 0,64 0,06 1,23 0,63 0,21 1,10 0,64 0,19 1,12
15 0,60 0,37 0,88 0,64 0,37 0,93 0,64 0,43 0,87 0,65 0,38 0,91
18 0,67 0,39 0,93 0,65 0,35 0,96 0,64 0,41 0,92 0,65 0,39 0,92
21 0,67 0,45 0,90 0,68 0,42 0,93 0,67 0,44 0,86 0,68 0,44 0,90
24 0,65 0,39 0,90 0,65 0,39 0,92 0,64 0,44 0,88 0,65 0,41 0,89
27 0,73 0,48 0,97 0,73 0,47 0,98 0,73 0,51 0,99 0,72 0,50 0,96
30 0,77 0,55 1,01 0,78 0,54 1,01 0,78 0,58 0,97 0,77 0,56 1,00
33 0,86 0,62 1,09 0,86 0,62 1,11 0,84 0,65 1,08 0,85 0,63 1,09
36 0,86 0,65 1,08 0,86 0,64 1,08 0,86 0,66 1,06 0,85 0,66 1,06
39 0,63 0,41 0,85 0,63 0,41 0,86 0,63 0,42 0,85 0,63 0,42 0,84
42 0,64 0,45 0,82 0,63 0,45 0,82 0,63 0,46 0,79 0,63 0,46 0,80
45 0,74 0,56 0,92 0,74 0,55 0,93 0,73 0,57 0,91 0,74 0,56 0,91
48 0,74 0,55 0,93 0,74 0,55 0,94 0,74 0,56 0,92 0,74 0,55 0,93

50

3 0,68 -4,44 6,27 0,68 -3,87 5,20 0,67 -0,68 2,07 0,68 -0,89 2,31
6 0,76 0,24 1,27 0,76 -0,04 1,55 0,75 0,37 1,22 0,75 0,28 1,22
9 0,61 0,16 1,06 0,60 0,06 1,17 0,61 0,28 0,95 0,60 0,18 1,00
12 0,80 0,38 1,22 0,80 0,32 1,27 0,80 0,43 1,15 0,80 0,40 1,18
15 0,88 0,51 1,26 0,87 0,47 1,28 0,87 0,56 1,21 0,87 0,55 1,21
18 0,67 0,34 1,00 0,67 0,33 1,03 0,68 0,37 0,98 0,67 0,37 0,99
21 0,62 0,40 0,83 0,62 0,38 0,86 0,63 0,42 0,86 0,62 0,41 0,84
24 0,71 0,44 0,99 0,71 0,43 0,99 0,72 0,46 0,97 0,71 0,45 0,97
27 0,68 0,44 0,92 0,68 0,44 0,93 0,69 0,47 0,91 0,68 0,46 0,91
30 0,78 0,53 1,04 0,78 0,52 1,04 0,78 0,55 1,03 0,78 0,53 1,03
33 0,64 0,45 0,83 0,64 0,45 0,84 0,64 0,48 0,79 0,64 0,47 0,82
36 0,78 0,59 0,99 0,79 0,59 1,00 0,79 0,59 0,98 0,79 0,59 0,98
39 0,74 0,56 0,92 0,74 0,55 0,93 0,74 0,57 0,90 0,74 0,56 0,92
42 0,73 0,59 0,87 0,73 0,58 0,88 0,72 0,60 0,86 0,73 0,58 0,87
45 0,70 0,55 0,86 0,70 0,54 0,86 0,70 0,57 0,83 0,70 0,55 0,85
48 0,72 0,55 0,89 0,72 0,54 0,89 0,71 0,55 0,88 0,72 0,55 0,89
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Tabela 83: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço dos dados
assumindo que p0 = 40.

Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5
τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 0,147 0,001 24,090 0,380 0,142 1,606 3,708 0,131 9,585 3,568 0,012 76,630
6 0,061 0,001 3,128 0,353 0,136 1,241 1,560 0,070 8,542 0,612 0,001 9,582
9 0,021 0,001 0,708 0,292 0,126 0,873 0,384 0,012 3,553 0,138 0,001 1,824
12 0,049 0,001 1,558 0,341 0,135 1,070 0,826 0,041 4,496 0,260 0,000 2,842
15 0,030 0,001 0,797 0,311 0,130 0,870 0,433 0,027 2,471 0,168 0,003 1,610
18 0,037 0,001 0,970 0,318 0,130 0,919 0,467 0,031 2,366 0,178 0,000 1,588
21 0,022 0,001 0,562 0,283 0,123 0,741 0,280 0,015 1,439 0,109 0,001 1,021
24 0,017 0,001 0,376 0,260 0,118 0,663 0,180 0,011 1,047 0,072 0,003 0,665
27 0,022 0,001 0,536 0,283 0,126 0,738 0,270 0,013 1,259 0,102 0,000 0,930
30 0,024 0,001 0,521 0,282 0,126 0,719 0,252 0,006 1,111 0,134 0,004 0,885
33 0,022 0,001 0,539 0,284 0,123 0,717 0,240 0,007 1,123 0,118 0,001 0,865
36 0,017 0,001 0,339 0,250 0,117 0,611 0,152 0,008 0,830 0,049 0,001 0,545
39 0,022 0,001 0,460 0,276 0,123 0,681 0,238 0,011 1,017 0,069 0,000 0,698
42 0,021 0,001 0,428 0,264 0,118 0,632 0,197 0,013 0,855 0,089 0,002 0,682
45 0,016 0,001 0,338 0,247 0,116 0,579 0,175 0,019 0,748 0,027 0,000 0,481
48 0,016 0,001 0,263 0,230 0,110 0,524 0,112 0,004 0,562 0,051 0,001 0,401

20

3 0,038 0,001 4,012 0,334 0,133 1,209 2,083 0,058 9,282 0,588 0,002 53,430
6 0,055 0,001 1,845 0,334 0,134 1,053 1,010 0,071 7,249 0,335 0,000 5,080
9 0,078 0,001 1,465 0,337 0,136 1,013 0,696 0,054 4,073 0,355 0,004 2,781
12 0,056 0,001 0,941 0,316 0,134 0,863 0,456 0,033 2,251 0,241 0,004 1,490
15 0,042 0,001 0,690 0,297 0,131 0,767 0,320 0,005 1,525 0,174 0,003 1,122
18 0,013 0,001 0,248 0,234 0,110 0,566 0,115 0,006 0,675 0,035 0,000 0,410
21 0,014 0,001 0,262 0,233 0,110 0,550 0,118 0,004 0,632 0,036 0,000 0,439
24 0,025 0,001 0,387 0,254 0,118 0,599 0,190 0,012 0,801 0,079 0,002 0,541
27 0,287 0,004 1,043 0,360 0,156 0,852 0,509 0,103 1,397 0,403 0,013 1,203
30 0,061 0,001 0,540 0,279 0,128 0,639 0,000 0,000 0,695 0,188 0,004 0,745
33 0,011 0,001 0,189 0,205 0,104 0,449 0,072 0,001 0,392 0,038 0,002 0,276
36 0,223 0,002 0,817 0,334 0,149 0,750 0,413 0,077 1,093 0,334 0,016 0,947
39 0,037 0,001 0,393 0,253 0,123 0,541 0,197 0,016 0,651 0,137 0,006 0,547
42 0,013 0,001 0,191 0,203 0,102 0,416 0,082 0,005 0,357 0,035 0,001 0,260
45 0,012 0,001 0,182 0,201 0,103 0,413 0,084 0,008 0,350 0,035 0,000 0,271
48 0,031 0,001 0,295 0,224 0,112 0,464 0,142 0,016 0,470 0,051 0,000 0,373

30

3 0,448 0,001 22,040 0,407 0,149 1,529 3,201 0,242 9,536 2,729 0,017 68,430
6 0,019 0,001 0,673 0,283 0,122 0,821 0,345 0,012 4,354 0,081 0,000 1,877
9 0,085 0,001 1,174 0,323 0,136 0,927 0,541 0,043 3,350 0,281 0,001 1,957
12 0,687 0,059 2,750 0,492 0,188 1,359 1,153 0,269 4,474 0,897 0,160 3,428
15 0,026 0,001 0,407 0,257 0,122 0,619 0,184 0,003 0,946 0,095 0,001 0,653
18 0,044 0,001 0,479 0,266 0,123 0,629 0,233 0,024 0,915 0,128 0,000 0,696
21 0,052 0,001 0,492 0,266 0,124 0,606 0,242 0,017 0,882 0,150 0,002 0,712
24 0,437 0,102 1,139 0,407 0,185 0,913 0,579 0,182 1,433 0,512 0,146 1,331
27 0,010 0,001 0,158 0,196 0,102 0,415 0,071 0,006 0,353 0,026 0,000 0,247
30 0,012 0,001 0,157 0,192 0,099 0,400 0,077 0,004 0,343 0,025 0,000 0,218
33 0,265 0,021 0,713 0,319 0,151 0,665 0,374 0,112 0,906 0,326 0,073 0,817
36 0,122 0,001 0,482 0,260 0,128 0,533 0,240 0,053 0,633 0,187 0,007 0,556
39 0,017 0,001 0,193 0,194 0,104 0,387 0,096 0,009 0,340 0,046 0,001 0,268
42 0,039 0,001 0,274 0,209 0,108 0,412 0,130 0,010 0,408 0,076 0,000 0,336
45 0,101 0,002 0,379 0,234 0,121 0,463 0,193 0,043 0,481 0,147 0,001 0,428
48 0,023 0,001 0,206 0,192 0,101 0,373 0,093 0,005 0,315 0,048 0,000 0,263

40

3 0,045 0,001 4,030 0,333 0,134 1,181 2,021 0,066 9,199 0,660 0,002 47,940
6 0,222 0,002 2,311 0,357 0,146 1,114 0,998 0,089 7,172 0,522 0,003 5,168
9 0,015 0,001 0,310 0,246 0,114 0,645 0,147 0,006 1,182 0,049 0,000 0,651
12 0,308 0,005 1,453 0,364 0,154 0,948 0,615 0,120 2,381 0,446 0,042 1,823
15 0,008 0,001 0,110 0,191 0,098 0,430 0,049 0,002 0,314 0,004 0,000 0,141
18 0,030 0,001 0,323 0,233 0,114 0,528 0,145 0,006 0,593 0,082 0,001 0,460
21 0,013 0,001 0,182 0,201 0,103 0,430 0,083 0,005 0,385 0,038 0,001 0,278
24 0,069 0,001 0,386 0,241 0,121 0,518 0,184 0,024 0,596 0,134 0,004 0,502
27 0,096 0,002 0,426 0,241 0,123 0,505 0,204 0,029 0,590 0,156 0,009 0,513
30 0,090 0,001 0,385 0,236 0,121 0,481 0,193 0,031 0,543 0,146 0,006 0,469
33 0,159 0,005 0,475 0,258 0,131 0,520 0,246 0,059 0,627 0,200 0,015 0,542
36 0,124 0,002 0,403 0,239 0,123 0,471 0,203 0,048 0,520 0,172 0,021 0,484
39 0,209 0,034 0,512 0,270 0,142 0,521 0,275 0,095 0,619 0,245 0,068 0,564
42 0,062 0,001 0,264 0,199 0,107 0,372 0,131 0,011 0,359 0,101 0,006 0,314
45 0,088 0,002 0,300 0,210 0,112 0,394 0,152 0,025 0,374 0,126 0,017 0,352
48 0,174 0,029 0,411 0,243 0,128 0,456 0,219 0,071 0,478 0,200 0,052 0,455
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Tabela 84: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4 Modelo 5
τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 0,349 0,002 14,710 0,386 0,147 1,392 2,821 0,204 9,382 1,766 0,018 57,300
6 0,023 0,001 0,642 0,280 0,121 0,792 0,311 0,013 4,110 0,091 0,000 1,566
9 0,084 0,001 0,802 0,290 0,130 0,768 0,334 0,002 2,052 0,195 0,002 1,265
12 0,174 0,003 0,908 0,305 0,138 0,752 0,379 0,057 1,588 0,269 0,018 1,121
15 0,177 0,003 0,758 0,295 0,136 0,683 0,336 0,063 1,220 0,264 0,037 0,944
18 0,208 0,009 0,717 0,292 0,143 0,668 0,320 0,076 1,000 0,270 0,047 0,831
21 0,018 0,001 0,207 0,199 0,101 0,417 0,095 0,007 0,380 0,046 0,000 0,283
24 0,191 0,022 0,548 0,269 0,137 0,566 0,273 0,072 0,710 0,232 0,059 0,645
27 0,156 0,009 0,451 0,245 0,128 0,493 0,222 0,061 0,575 0,190 0,033 0,523
30 0,255 0,077 0,602 0,293 0,154 0,575 0,315 0,121 0,717 0,283 0,103 0,649
33 0,059 0,001 0,256 0,198 0,107 0,385 0,126 0,018 0,360 0,102 0,010 0,315
36 0,142 0,010 0,378 0,228 0,122 0,439 0,195 0,059 0,452 0,171 0,016 0,420
39 0,107 0,003 0,307 0,207 0,115 0,383 0,161 0,045 0,385 0,134 0,013 0,343
42 0,014 0,001 0,124 0,156 0,088 0,286 0,055 0,005 0,198 0,029 0,000 0,153
45 0,054 0,001 0,214 0,181 0,100 0,331 0,110 0,017 0,296 0,083 0,003 0,251
48 0,154 0,035 0,351 0,219 0,122 0,402 0,193 0,071 0,405 0,172 0,055 0,379

Tabela 85: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9
τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 1,791 0,014 24,070 1,716 0,012 23,280 0,037 0,000 15,340 0,002 0,000 13,060
6 0,556 0,006 6,755 0,546 0,006 6,799 0,016 0,000 2,283 0,001 0,000 1,650
9 0,107 0,001 1,608 0,108 0,001 1,660 0,003 0,000 0,479 0,000 0,000 0,443
12 0,283 0,002 2,665 0,290 0,002 2,667 0,016 0,000 1,406 0,001 0,000 1,072
15 0,145 0,001 1,550 0,140 0,001 1,518 0,005 0,000 0,626 0,004 0,000 0,641
18 0,179 0,003 1,565 0,181 0,003 1,524 0,003 0,000 0,595 0,000 0,000 0,490
21 0,093 0,000 0,919 0,091 0,000 0,931 0,001 0,000 0,360 0,001 0,000 0,349
24 0,070 0,001 0,685 0,069 0,001 0,683 0,003 0,000 0,254 0,001 0,000 0,239
27 0,141 0,004 0,979 0,143 0,004 0,961 0,009 0,000 0,478 0,003 0,000 0,339
30 0,126 0,003 0,880 0,122 0,003 0,878 0,003 0,000 0,392 0,000 0,000 0,373
33 0,113 0,004 0,858 0,116 0,004 0,855 0,005 0,000 0,423 0,000 0,000 0,273
36 0,070 0,002 0,545 0,071 0,002 0,539 0,001 0,000 0,153 0,002 0,000 0,203
39 0,086 0,000 0,721 0,085 0,000 0,722 0,011 0,000 0,474 0,011 0,000 0,393
42 0,077 0,002 0,610 0,077 0,002 0,635 0,002 0,000 0,270 0,001 0,000 0,352
45 0,073 0,002 0,505 0,072 0,002 0,520 0,002 0,000 0,234 0,000 0,000 0,009
48 0,042 0,001 0,374 0,041 0,001 0,381 0,003 0,000 0,196 0,003 0,000 0,169

20

3 0,384 0,001 12,020 0,391 0,001 12,470 0,006 0,000 2,990 0,001 0,000 1,396
6 0,329 0,004 4,146 0,333 0,004 4,355 0,012 0,000 1,607 0,004 0,000 1,405
9 0,338 0,004 2,434 0,336 0,004 2,396 0,019 0,000 1,136 0,008 0,000 1,077
12 0,222 0,002 1,559 0,221 0,002 1,534 0,013 0,000 0,773 0,000 0,000 0,605
15 0,173 0,004 1,161 0,171 0,003 1,137 0,008 0,000 0,570 0,001 0,000 0,446
18 0,041 0,001 0,429 0,041 0,001 0,419 0,003 0,000 0,173 0,002 0,000 0,158
21 0,041 0,000 0,442 0,041 0,000 0,429 0,002 0,000 0,198 0,002 0,000 0,162
24 0,094 0,002 0,601 0,092 0,002 0,594 0,003 0,000 0,299 0,000 0,000 0,229
27 0,411 0,046 1,144 0,410 0,046 1,191 0,239 0,000 1,002 0,105 0,000 0,923
30 0,165 0,006 0,725 0,165 0,006 0,714 0,041 0,000 0,518 0,008 0,000 0,444
33 0,028 0,000 0,265 0,028 0,000 0,268 0,003 0,000 0,140 0,000 0,000 0,084
36 0,323 0,024 0,943 0,322 0,025 0,958 0,126 0,000 0,749 0,203 0,000 0,775
39 0,120 0,002 0,510 0,118 0,002 0,509 0,006 0,000 0,338 0,000 0,000 0,268
42 0,036 0,001 0,249 0,037 0,001 0,265 0,003 0,000 0,143 0,000 0,000 0,089
45 0,030 0,000 0,256 0,030 0,000 0,261 0,003 0,000 0,156 0,000 0,000 0,033
48 0,081 0,000 0,396 0,081 0,000 0,398 0,001 0,000 0,205 0,000 0,000 0,140
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Tabela 86: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8 Modelo 9
τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

30

3 1,615 0,023 21,810 1,563 0,027 21,780 0,322 0,000 22,670 0,058 0,000 14,050
6 0,095 0,001 1,706 0,094 0,001 1,723 0,002 0,000 0,353 0,000 0,000 0,107
9 0,279 0,002 1,931 0,279 0,002 1,928 0,031 0,000 1,066 0,002 0,000 0,750
12 0,902 0,162 3,445 0,906 0,163 3,329 0,660 0,000 2,636 0,719 0,049 2,660
15 0,095 0,000 0,619 0,092 0,000 0,650 0,004 0,000 0,291 0,000 0,000 0,222
18 0,126 0,003 0,689 0,126 0,003 0,677 0,014 0,000 0,404 0,001 0,000 0,330
21 0,148 0,002 0,666 0,148 0,002 0,670 0,005 0,000 0,383 0,020 0,000 0,456
24 0,512 0,132 1,304 0,509 0,134 1,283 0,432 0,096 1,185 0,449 0,097 1,169
27 0,022 0,000 0,235 0,021 0,000 0,234 0,001 0,000 0,086 0,000 0,000 0,073
30 0,030 0,000 0,248 0,031 0,000 0,248 0,001 0,000 0,120 0,000 0,000 0,041
33 0,327 0,068 0,827 0,323 0,063 0,828 0,261 0,001 0,719 0,198 0,000 0,711
36 0,197 0,014 0,576 0,195 0,014 0,578 0,101 0,000 0,469 0,038 0,000 0,438
39 0,047 0,001 0,268 0,047 0,001 0,273 0,003 0,000 0,157 0,003 0,000 0,158
42 0,076 0,002 0,320 0,077 0,002 0,321 0,008 0,000 0,238 0,002 0,000 0,223
45 0,153 0,001 0,431 0,153 0,001 0,435 0,085 0,000 0,355 0,063 0,000 0,350
48 0,057 0,001 0,267 0,058 0,001 0,268 0,006 0,000 0,179 0,000 0,000 0,119

40

3 0,409 0,000 14,870 0,426 0,000 13,890 0,007 0,000 3,173 0,000 0,000 1,448
6 0,516 0,019 4,608 0,518 0,018 4,792 0,134 0,000 2,264 0,027 0,000 1,823
9 0,051 0,000 0,560 0,051 0,000 0,593 0,003 0,000 0,249 0,000 0,000 0,135
12 0,450 0,018 1,880 0,449 0,018 1,848 0,288 0,000 1,322 0,170 0,000 1,276
15 0,017 0,000 0,197 0,016 0,000 0,190 0,001 0,000 0,074 0,000 0,000 0,051
18 0,079 0,001 0,461 0,077 0,001 0,455 0,006 0,000 0,283 0,001 0,000 0,209
21 0,034 0,001 0,268 0,034 0,001 0,263 0,003 0,000 0,130 0,000 0,000 0,098
24 0,123 0,003 0,476 0,127 0,003 0,491 0,018 0,000 0,358 0,000 0,000 0,203
27 0,156 0,010 0,500 0,155 0,011 0,508 0,067 0,000 0,379 0,031 0,000 0,355
30 0,142 0,008 0,449 0,144 0,008 0,458 0,076 0,000 0,381 0,053 0,000 0,355
33 0,207 0,028 0,551 0,206 0,029 0,552 0,142 0,000 0,468 0,107 0,000 0,424
36 0,169 0,015 0,460 0,170 0,015 0,458 0,119 0,001 0,402 0,114 0,000 0,392
39 0,238 0,070 0,561 0,238 0,070 0,564 0,201 0,000 0,504 0,207 0,029 0,492
42 0,090 0,000 0,303 0,091 0,000 0,294 0,047 0,000 0,249 0,037 0,000 0,229
45 0,126 0,021 0,352 0,126 0,020 0,345 0,087 0,001 0,300 0,051 0,000 0,281
48 0,197 0,036 0,460 0,196 0,036 0,459 0,177 0,028 0,404 0,159 0,000 0,417

50

3 1,205 0,036 18,580 1,240 0,036 18,890 0,180 0,000 10,450 0,000 0,000 7,663
6 0,091 0,000 1,611 0,092 0,000 1,547 0,003 0,000 0,419 0,000 0,000 0,205
9 0,204 0,007 1,302 0,205 0,007 1,289 0,049 0,000 0,687 0,019 0,000 0,690
12 0,269 0,001 1,168 0,264 0,001 1,172 0,165 0,000 0,827 0,095 0,000 0,751
15 0,250 0,019 0,919 0,249 0,019 0,892 0,126 0,000 0,679 0,171 0,000 0,745
18 0,266 0,041 0,801 0,266 0,042 0,814 0,211 0,005 0,697 0,209 0,007 0,701
21 0,050 0,000 0,306 0,049 0,000 0,291 0,005 0,000 0,162 0,001 0,000 0,154
24 0,227 0,053 0,595 0,230 0,052 0,618 0,185 0,002 0,565 0,183 0,000 0,526
27 0,190 0,038 0,514 0,191 0,036 0,511 0,139 0,000 0,427 0,098 0,000 0,414
30 0,285 0,100 0,672 0,283 0,100 0,659 0,253 0,004 0,602 0,262 0,084 0,618
33 0,088 0,000 0,312 0,087 0,000 0,308 0,038 0,000 0,238 0,031 0,000 0,254
36 0,168 0,021 0,420 0,168 0,021 0,418 0,130 0,000 0,359 0,145 0,010 0,397
39 0,134 0,014 0,342 0,135 0,013 0,347 0,103 0,001 0,313 0,077 0,000 0,277
42 0,028 0,001 0,151 0,028 0,001 0,150 0,002 0,000 0,092 0,001 0,000 0,092
45 0,082 0,002 0,255 0,080 0,002 0,250 0,041 0,000 0,210 0,030 0,000 0,205
48 0,171 0,051 0,376 0,172 0,052 0,378 0,151 0,028 0,353 0,155 0,034 0,348
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Tabela 87: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 11 Modelo 12 Modelo 13 Modelo 14
τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

10

3 1,770 0,006 46,860 2,216 0,003 67,960 4,542 0,030 600,300 11,460 0,347 46,840
6 0,546 0,002 6,812 0,530 0,004 6,798 0,623 0,004 9,398 1,782 0,084 21,260
9 0,112 0,001 1,582 0,105 0,000 1,585 0,138 0,001 1,824 0,388 0,016 3,673
12 0,318 0,002 2,678 0,350 0,003 2,919 0,260 0,000 2,842 0,839 0,050 5,045
15 0,146 0,001 1,412 0,163 0,001 1,499 0,168 0,003 1,610 0,442 0,024 2,445
18 0,215 0,001 1,587 0,112 0,000 1,378 0,178 0,000 1,588 0,487 0,039 2,334
21 0,096 0,001 0,953 0,097 0,000 0,958 0,109 0,001 1,021 0,280 0,015 1,439
24 0,046 0,000 0,677 0,059 0,000 0,654 0,072 0,003 0,665 0,180 0,011 1,047
27 0,064 0,000 0,843 0,100 0,000 0,872 0,102 0,000 0,930 0,270 0,013 1,259
30 0,120 0,001 0,848 0,112 0,001 0,877 0,134 0,004 0,885 0,252 0,006 1,111
33 0,097 0,001 0,771 0,104 0,000 0,795 0,118 0,001 0,865 0,240 0,007 1,123
36 0,059 0,000 0,576 0,059 0,001 0,512 0,049 0,001 0,545 0,152 0,008 0,830
39 0,104 0,001 0,740 0,096 0,002 0,704 0,069 0,000 0,698 0,238 0,011 1,017
42 0,085 0,003 0,588 0,093 0,001 0,642 0,089 0,002 0,682 0,197 0,013 0,855
45 0,035 0,000 0,425 0,056 0,001 0,467 0,027 0,000 0,481 0,175 0,019 0,748
48 0,038 0,000 0,365 0,038 0,000 0,372 0,051 0,001 0,401 0,112 0,004 0,562

20

3 0,352 0,000 16,330 0,520 0,001 30,710 0,694 0,005 170,700 5,319 0,064 45,000
6 0,359 0,003 4,195 0,377 0,002 4,493 0,335 0,000 5,080 1,061 0,058 13,780
9 0,303 0,001 2,237 0,340 0,001 2,608 0,355 0,004 2,781 0,666 0,013 4,281
12 0,226 0,001 1,466 0,197 0,000 1,570 0,241 0,004 1,490 0,456 0,033 2,251
15 0,161 0,002 1,061 0,136 0,000 1,025 0,174 0,003 1,122 0,320 0,005 1,525
18 0,031 0,000 0,405 0,031 0,000 0,414 0,035 0,000 0,410 0,115 0,006 0,675
21 0,047 0,000 0,462 0,036 0,000 0,408 0,036 0,000 0,439 0,118 0,004 0,632
24 0,091 0,002 0,570 0,063 0,000 0,532 0,079 0,002 0,541 0,190 0,012 0,801
27 0,400 0,022 1,198 0,409 0,052 1,249 0,403 0,013 1,203 0,509 0,103 1,397
30 0,175 0,001 0,705 0,168 0,001 0,675 0,188 0,004 0,745 0,000 0,000 0,695
33 0,035 0,000 0,294 0,033 0,000 0,282 0,038 0,002 0,276 0,072 0,001 0,392
36 0,322 0,006 0,975 0,346 0,039 0,962 0,334 0,016 0,947 0,413 0,077 1,093
39 0,116 0,001 0,509 0,087 0,000 0,485 0,137 0,006 0,547 0,197 0,016 0,651
42 0,029 0,000 0,256 0,038 0,000 0,264 0,035 0,001 0,260 0,082 0,005 0,357
45 0,027 0,000 0,269 0,018 0,000 0,247 0,035 0,000 0,271 0,084 0,008 0,350
48 0,064 0,000 0,356 0,067 0,000 0,385 0,051 0,000 0,373 0,142 0,016 0,470

30

3 1,645 0,025 28,020 2,029 0,024 57,980 3,319 0,083 469,500 8,423 0,377 45,880
6 0,095 0,000 1,811 0,093 0,000 1,848 0,081 0,000 1,877 0,397 0,025 6,745
9 0,292 0,001 1,763 0,289 0,003 2,107 0,281 0,001 1,957 0,551 0,051 3,540
12 0,850 0,171 3,231 0,882 0,181 3,050 0,897 0,160 3,428 1,144 0,274 4,407
15 0,083 0,000 0,649 0,092 0,001 0,665 0,095 0,001 0,653 0,184 0,003 0,946
18 0,124 0,000 0,668 0,119 0,000 0,721 0,128 0,000 0,696 0,233 0,024 0,915
21 0,145 0,003 0,693 0,159 0,005 0,687 0,150 0,002 0,712 0,242 0,017 0,882
24 0,514 0,149 1,350 0,497 0,141 1,310 0,512 0,146 1,331 0,579 0,182 1,433
27 0,019 0,000 0,226 0,026 0,000 0,246 0,026 0,000 0,247 0,071 0,006 0,353
30 0,028 0,000 0,246 0,027 0,000 0,238 0,025 0,000 0,218 0,077 0,004 0,343
33 0,316 0,078 0,812 0,327 0,075 0,829 0,326 0,073 0,817 0,374 0,112 0,906
36 0,180 0,002 0,548 0,199 0,018 0,557 0,187 0,007 0,556 0,240 0,053 0,633
39 0,042 0,000 0,272 0,037 0,000 0,253 0,046 0,001 0,268 0,096 0,009 0,340
42 0,078 0,002 0,324 0,079 0,000 0,335 0,076 0,000 0,336 0,130 0,010 0,408
45 0,153 0,003 0,449 0,156 0,014 0,416 0,147 0,001 0,428 0,193 0,043 0,481
48 0,056 0,001 0,261 0,068 0,003 0,278 0,048 0,000 0,263 0,093 0,005 0,315

40

3 0,396 0,002 15,490 0,490 0,001 23,830 0,584 0,001 143,000 4,922 0,045 44,600
6 0,513 0,003 4,648 0,518 0,007 4,510 0,534 0,009 5,639 1,072 0,114 13,260
9 0,049 0,000 0,609 0,052 0,000 0,573 0,049 0,000 0,651 0,147 0,006 1,182
12 0,458 0,045 1,856 0,448 0,057 1,926 0,446 0,042 1,823 0,615 0,120 2,381
15 0,016 0,000 0,193 0,013 0,000 0,165 0,004 0,000 0,141 0,049 0,002 0,314
18 0,074 0,001 0,433 0,088 0,001 0,466 0,082 0,001 0,460 0,145 0,006 0,593
21 0,024 0,000 0,264 0,029 0,000 0,249 0,038 0,001 0,278 0,083 0,005 0,385
24 0,130 0,006 0,489 0,119 0,001 0,488 0,134 0,004 0,502 0,184 0,024 0,596
27 0,147 0,000 0,493 0,148 0,000 0,505 0,156 0,009 0,513 0,204 0,029 0,590
30 0,144 0,004 0,471 0,151 0,011 0,483 0,146 0,006 0,469 0,193 0,031 0,543
33 0,204 0,024 0,551 0,206 0,030 0,560 0,200 0,015 0,542 0,246 0,059 0,627
36 0,170 0,019 0,457 0,171 0,020 0,457 0,172 0,021 0,484 0,203 0,048 0,520
39 0,248 0,072 0,570 0,242 0,072 0,543 0,245 0,068 0,564 0,275 0,095 0,619
42 0,095 0,005 0,316 0,097 0,002 0,320 0,101 0,006 0,314 0,131 0,011 0,359
45 0,124 0,013 0,336 0,127 0,011 0,345 0,126 0,017 0,352 0,152 0,025 0,374
48 0,205 0,054 0,445 0,197 0,043 0,443 0,200 0,052 0,455 0,219 0,071 0,478
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Tabela 88: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 11 Modelo 12 Modelo 13 Modelo 14
τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS Med LI LS Med LI LS

50

3 1,102 0,015 27,540 1,415 0,012 42,650 2,149 0,064 296,200 7,053 0,284 45,440
6 0,089 0,000 1,599 0,108 0,001 1,982 0,091 0,000 1,566 0,332 0,016 4,665
9 0,185 0,001 1,196 0,205 0,004 1,177 0,195 0,002 1,265 0,345 0,023 2,066
12 0,277 0,017 1,149 0,270 0,009 1,182 0,269 0,018 1,121 0,379 0,057 1,588
15 0,256 0,015 0,958 0,256 0,031 0,935 0,264 0,037 0,944 0,336 0,063 1,220
18 0,259 0,045 0,827 0,267 0,049 0,851 0,270 0,047 0,831 0,320 0,076 1,000
21 0,045 0,001 0,262 0,044 0,000 0,283 0,046 0,000 0,283 0,095 0,007 0,380
24 0,231 0,043 0,602 0,237 0,050 0,633 0,232 0,059 0,645 0,273 0,072 0,710
27 0,190 0,020 0,522 0,188 0,027 0,515 0,190 0,033 0,523 0,222 0,061 0,575
30 0,280 0,095 0,651 0,284 0,101 0,647 0,283 0,103 0,649 0,315 0,121 0,717
33 0,100 0,007 0,305 0,083 0,000 0,305 0,102 0,010 0,315 0,126 0,018 0,360
36 0,170 0,044 0,431 0,174 0,041 0,418 0,171 0,016 0,420 0,195 0,059 0,452
39 0,134 0,026 0,366 0,124 0,000 0,357 0,134 0,013 0,343 0,161 0,045 0,385
42 0,030 0,000 0,149 0,016 0,000 0,129 0,029 0,000 0,153 0,055 0,005 0,198
45 0,076 0,000 0,252 0,079 0,001 0,255 0,083 0,003 0,251 0,110 0,017 0,296
48 0,169 0,057 0,378 0,178 0,061 0,371 0,172 0,055 0,379 0,193 0,071 0,405

Tabela 89: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 15 Modelo 16
τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS

10

3 0,037 0,000 16,550 0,421 0,021 19,830
6 0,011 0,000 2,551 0,192 0,021 3,720
9 0,003 0,000 0,478 0,079 0,020 1,046
12 0,018 0,000 1,465 0,149 0,021 1,867
15 0,004 0,000 0,609 0,096 0,020 1,013
18 0,008 0,000 0,619 0,108 0,020 1,113
21 0,002 0,000 0,443 0,070 0,019 0,671
24 0,003 0,000 0,281 0,064 0,019 0,535
27 0,008 0,000 0,446 0,079 0,020 0,645
30 0,003 0,000 0,401 0,090 0,020 0,681
33 0,009 0,000 0,494 0,080 0,020 0,629
36 0,005 0,000 0,252 0,063 0,020 0,466
39 0,005 0,000 0,459 0,077 0,020 0,574
42 0,008 0,000 0,341 0,073 0,020 0,517
45 0,005 0,000 0,299 0,062 0,019 0,423
48 0,000 0,000 0,132 0,053 0,019 0,325

20

3 0,003 0,000 2,180 0,138 0,020 6,335
6 0,008 0,000 1,396 0,146 0,021 2,293
9 0,025 0,000 1,107 0,171 0,021 1,603
12 0,017 0,000 0,854 0,128 0,020 1,103
15 0,005 0,000 0,521 0,109 0,020 0,796
18 0,002 0,000 0,166 0,053 0,019 0,338
21 0,002 0,000 0,183 0,057 0,019 0,370
24 0,005 0,000 0,357 0,074 0,020 0,445
27 0,249 0,000 1,070 0,315 0,030 1,038
30 0,030 0,000 0,474 0,124 0,021 0,605
33 0,001 0,000 0,107 0,046 0,019 0,232
36 0,183 0,000 0,770 0,266 0,029 0,843
39 0,018 0,000 0,382 0,091 0,020 0,443
42 0,005 0,000 0,151 0,049 0,019 0,247
45 0,004 0,000 0,146 0,047 0,019 0,231
48 0,002 0,000 0,257 0,072 0,020 0,339
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Tabela 90: Continuação: Estimativas de τ 2 considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

Modelo 15 Modelo 16
τ2 IC95% τ2 IC95%

n J Med LI LS Med LI LS

30

3 0,227 0,000 15,370 0,636 0,024 18,010
6 0,003 0,000 0,391 0,070 0,020 0,878
9 0,022 0,000 0,981 0,169 0,021 1,361
12 0,628 0,000 2,468 0,707 0,088 2,641
15 0,005 0,000 0,330 0,074 0,020 0,480
18 0,017 0,000 0,454 0,099 0,020 0,554
21 0,004 0,000 0,414 0,106 0,020 0,548
24 0,433 0,093 1,189 0,445 0,108 1,178
27 0,002 0,000 0,107 0,043 0,019 0,210
30 0,002 0,000 0,132 0,046 0,019 0,214
33 0,245 0,000 0,698 0,275 0,050 0,746
36 0,080 0,000 0,453 0,150 0,023 0,492
39 0,004 0,000 0,166 0,057 0,019 0,240
42 0,018 0,000 0,249 0,076 0,020 0,295
45 0,083 0,000 0,363 0,120 0,022 0,389
48 0,002 0,000 0,166 0,059 0,019 0,234

40

3 0,008 0,000 2,451 0,141 0,020 6,204
6 0,112 0,000 2,012 0,285 0,024 2,555
9 0,003 0,000 0,231 0,057 0,019 0,454
12 0,274 0,000 1,567 0,338 0,035 1,493
15 0,001 0,000 0,081 0,037 0,019 0,181
18 0,005 0,000 0,242 0,070 0,020 0,358
21 0,003 0,000 0,125 0,049 0,019 0,232
24 0,036 0,000 0,349 0,101 0,021 0,420
27 0,065 0,000 0,398 0,120 0,022 0,445
30 0,034 0,000 0,348 0,115 0,022 0,410
33 0,113 0,000 0,441 0,169 0,029 0,489
36 0,117 0,000 0,400 0,135 0,024 0,407
39 0,209 0,036 0,514 0,210 0,044 0,508
42 0,056 0,000 0,278 0,086 0,021 0,271
45 0,065 0,000 0,288 0,101 0,023 0,306
48 0,175 0,036 0,412 0,181 0,041 0,413

50

3 0,241 0,000 12,100 0,458 0,024 14,330
6 0,004 0,000 0,531 0,076 0,020 0,851
9 0,034 0,000 0,727 0,130 0,021 0,856
12 0,135 0,000 0,793 0,199 0,024 0,912
15 0,160 0,000 0,717 0,188 0,025 0,740
18 0,190 0,000 0,729 0,214 0,036 0,704
21 0,005 0,000 0,174 0,051 0,019 0,242
24 0,189 0,020 0,555 0,194 0,036 0,554
27 0,125 0,000 0,429 0,160 0,033 0,453
30 0,260 0,083 0,608 0,257 0,076 0,600
33 0,014 0,000 0,230 0,083 0,021 0,266
36 0,144 0,010 0,386 0,147 0,032 0,379
39 0,097 0,000 0,304 0,118 0,026 0,311
42 0,004 0,000 0,110 0,042 0,019 0,144
45 0,012 0,000 0,193 0,072 0,021 0,223
48 0,154 0,041 0,331 0,154 0,044 0,352
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Tabela 91: Estimativas do DIC considerando uma perturbação em um terço dos dados
assumindo que p0 = 40.

n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

10

3 11,04 11,27 10,81 11,1 11,38 12,6 12,6 10,91
6 18,94 19,38 19,04 20,45 20,11 21,18 21,18 19,12
9 21,43 22,22 24,12 25,09 23,49 24,67 24,67 22,82
12 38,78 39,21 38,96 40,5 39,49 41,26 41,26 39,17
15 43,35 43,97 44,79 46,02 45,06 46,15 46,15 43,84
18 55,1 55,63 55,87 57,12 57,21 57,68 57,68 56,26
21 59,17 59,94 61,44 62,18 61,03 62,03 62,03 59,57
24 64 64,89 67,86 67,52 65,9 67,34 67,34 64,51
27 79,11 79,79 81,19 81,81 80,86 82,52 82,52 80,26
30 88,01 88,53 89,89 90,68 89,56 90,83 90,83 88,23
33 98,61 99,14 100,40 100,9 100,1 101,4 101,4 99,03
36 102,8 103,60 106,80 106,4 104,8 106,3 106,3 103,2
39 118,4 119,00 120,40 120,9 119,6 121 121 118,7
42 123,2 124,00 125,90 126 125,1 126,3 126,3 123,4
45 128,9 129,80 132,60 132,2 129,9 132,2 132,2 129,5
48 131,3 132,30 136,40 134,4 133,4 134,4 134,4 132,1

20

3 6,06 6,76 7,24 8,198 7,721 8,841 8,841 6,314
6 15,48 15,81 15,44 16,69 16,28 17,47 17,47 15,76
9 24,38 24,27 23,15 24,4 24,27 25,6 25,6 24,62
12 30,66 30,73 29,85 31,03 30,83 32,21 32,21 30,4
15 36,55 36,77 36,42 37,45 37,1 38,52 38,52 36,45
18 34,19 35,18 39,44 37,81 36,04 37,52 37,52 34,56
21 42,5 43,43 47,05 45,62 43,99 45,62 45,62 43,08
24 54,15 54,67 55,78 56,07 55,31 56,61 56,61 53,87
27 80,39 75,04 72,29 73,35 74 75,03 75,03 76,03
30 76,15 75,55 73,97 75,83 75,16 76,67 76,67 75,62
33 65,79 66,65 71,85 68,91 67,95 68,77 68,77 66,24
36 103,3 98,45 95,09 96,27 96,93 98,28 98,28 100,9
39 96,27 96,15 95,46 96,19 96,15 97,6 97,6 96,45
42 88,62 89,57 94,14 91,4 90,18 91,77 91,77 88,93
45 97,1 97,94 102,60 100,2 98,87 100,3 100,3 97,93
48 110,9 111,10 111,80 111,7 111,4 112,8 112,8 110,4

30

3 10,95 9,49 8,05 8,082 8,518 9,807 9,807 9,714
6 9,413 10,20 11,88 12,36 10,96 12,44 12,44 9,608
9 22,3 21,74 20,16 21,25 21,52 22,75 22,75 22,01
12 45,08 32,69 31,89 31,45 31,84 33,29 33,29 33,98
15 29,12 29,48 30,25 30,52 30,15 31,48 31,48 29,24
18 38,21 38,08 37,56 38,29 38,18 39,54 39,54 38,09
21 46,77 46,21 44,91 45,92 46,06 47,39 47,39 46,93
24 75,43 58,02 56,92 57,14 57,42 58,94 58,94 57,94
27 44,65 45,62 50,86 47,91 46,4 47,37 47,37 44,86
30 49,8 50,50 55,19 52,75 51,17 52,88 52,88 51,04
33 88,67 77,03 74,74 75,55 75,85 77,45 77,45 77,97
36 83,89 80,03 76,97 77,98 78,79 79,86 79,86 80,95
39 71,62 72,00 74,65 73,33 72,63 73,91 73,91 71,72
42 83,88 83,37 83,29 83,38 83,38 84,62 84,62 83,8
45 99,07 95,36 92,78 93,64 94,77 96,07 96,07 96,05
48 92,14 92,37 94,03 93,14 92,51 94,03 94,03 92,04

40

3 5,515 5,98 6,00 6,67 6,476 7,924 7,924 5,79
6 17,09 14,79 12,73 13,45 13,97 15,16 15,16 15,63
9 11,62 12,42 15,19 14,57 13,28 14,64 14,64 12,2
12 35,33 28,33 25,95 26,45 27,12 28,74 28,74 29,18
15 13,13 14,31 21,89 17,18 16,23 16,64 16,64 14,17
18 31,2 31,23 31,75 31,88 31,39 33,02 33,02 31,51
21 30,36 31,15 34,83 32,89 31,78 33,1 33,1 30,6
24 47,74 46,00 44,17 44,94 45,4 46,85 46,85 46,85
27 56,05 52,67 50,16 51,14 51,71 52,93 52,93 53,66
30 61,85 58,54 55,89 56,84 57,48 58,82 58,82 59
33 75,66 67,47 64,77 65,74 66,54 67,61 67,61 69,23
36 77,1 71,11 68,07 69,1 69,6 71,14 71,14 71,58
39 93,63 78,43 76,31 77,17 77,47 78,94 78,94 80
42 77,3 74,83 73,42 73,86 74,04 75,91 75,91 75,09
45 88,29 83,83 81,46 82,26 82,51 83,77 83,77 83,81
48 107,7 93,49 91,46 92,39 92,76 94,6 94,6 93,36
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Tabela 92: Continuação: Estimativas do DIC considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

50

3 9,777 7,71 6,15 6,306 6,79 8,034 8,034 8,424
6 8,567 9,13 9,93 10,41 9,668 11,02 11,02 9,06
9 18,57 17,32 15,62 16,8 16,93 18,15 18,15 17,72
12 29,05 24,22 21,79 22,83 23,18 24,85 24,85 24,66
15 35,66 29,88 27,41 28,45 28,6 30,21 30,21 31,64
18 43,97 34,34 32,11 33,06 33,4 34,86 34,86 34,41
21 29,68 30,03 32,12 30,96 30,42 32,15 32,15 29,96
24 55,79 43,88 41,99 42,84 43,03 44,49 44,49 44,54
27 57,66 47,79 45,73 46,55 46,91 48,34 48,34 49,67
30 77,72 55,33 53,99 54,67 54,74 56,23 56,23 56,32
33 56,19 53,31 51,82 52,1 52,27 54,95 54,95 54,59
36 74 62,47 60,19 61,07 61,98 63,2 63,2 64,27
39 73,86 66,03 63,75 64,31 65,08 66,46 66,46 66,67
42 56,02 56,44 60,45 57,27 56,79 57,99 57,99 56,32
45 75,26 72,20 70,95 71,07 71,44 73,14 73,14 72,99
48 99,66 82,69 80,91 81,67 81,98 83,45 83,45 82,81

Tabela 93: Continuação: Estimativas do DIC considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 9 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

10

3 12,03 11,28 11,34 11,32 11,31 11,51 11,12
6 19,72 19,9 19,92 19,98 20,64 19,01 19,53
9 23,26 23,36 23,28 23,49 25,11 21,72 22,76
12 38,41 39,73 39,9 39,49 40,47 39,18 39,29
15 43,56 44,89 45 45,06 46,12 44,45 44,22
18 54,37 56,37 56,27 57,21 57,21 55,29 55,88
21 58,72 60,77 60,77 61,03 62,18 59,29 60,13
24 63,88 65,57 65,94 65,9 67,52 65,11 65,63
27 79,3 80,61 80,59 80,86 81,81 80,13 80,16
30 87,71 89,59 89,67 89,56 90,68 88,21 89,12
33 99,82 99,97 99,99 100,1 100,9 99,13 99,51
36 103,3 104,9 104,6 104,8 106,4 103,1 104,6
39 119,6 119,8 119,8 119,6 120,9 119,3 119,4
42 124,8 124,8 124,9 125,1 126 123,5 124,4
45 127,2 130,4 130,5 129,9 132,2 129,3 130,5
48 132 133 133,5 133,4 134,4 133,7 133,1

20

3 6,073 7,303 7,554 7,73 8,537 6,435 7,081
6 16,18 16,17 16,28 16,28 16,77 15,7 15,74
9 24,86 24,28 24,38 24,27 24,51 24,04 23,95
12 30,06 30,79 30,85 30,83 31,03 30,71 30,42
15 36,53 37,03 37,28 37,1 37,45 36,39 36,64
18 35,04 35,84 36,04 36,04 37,81 34,8 36,23
21 42,65 44,32 44,07 43,99 45,62 42,83 44,4
24 54,49 55,26 55,07 55,31 56,07 54,62 54,64
27 77,64 73,91 73,62 74 73,35 76,14 74,06
30 76 75,18 75,4 75,16 75,83 75,84 74,83
33 65,33 67,66 67,68 67,95 68,91 66,47 67,65
36 98,69 96,94 96,54 96,93 96,27 99,42 97,16
39 95,22 96,12 96,21 96,15 96,19 96,16 95,61
42 87,77 90,49 90,57 90,18 91,4 89,09 90,37
45 96,07 98,7 99,21 98,87 100,2 97,58 98,7
48 110 111,4 111,5 111,4 111,7 111,2 110,8
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Tabela 94: Continuação: Estimativas do DIC considerando uma perturbação em um terço
dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 9 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

30

3 10,42 8,477 8,425 8,347 8,146 9,87 8,844
6 9,396 11,11 11,22 10,96 12,57 9,884 10,73
9 22,92 21,48 21,39 21,52 21,28 22,11 21,1
12 32,89 31,75 31,76 31,84 31,43 35,01 32,46
15 28,42 30,06 30 30,15 30,52 29,13 29,43
18 37,58 38,12 38,45 38,18 38,29 38,59 37,54
21 46,2 46 45,87 46,06 45,92 47,13 45,44
24 57,95 57,39 57,51 57,42 57,14 57,95 57,77
27 48,25 46,22 46,48 46,4 47,91 45,09 46,65
30 48,93 51,37 51,28 51,17 52,75 50,17 51,35
33 81,97 75,99 75,95 75,85 75,55 78,85 76,35
36 81,71 79,16 78,43 78,79 77,98 81,24 78,67
39 71,77 72,57 72,66 72,63 73,33 71,89 72,09
42 83,86 83,27 83,51 83,38 83,38 83,77 82,56
45 96,95 94,59 94,04 94,77 93,64 95,81 94,18
48 91,49 92,67 92,59 92,51 93,14 91,88 92,11

40

3 5,553 6,307 6,37 6,441 6,878 5,726 5,976
6 16,35 14,07 13,97 13,92 13,46 15,82 13,96
9 12,59 13,19 13,29 13,28 14,57 11,89 13,07
12 31,9 27,06 27 27,12 26,45 29,18 27,53
15 13,97 15,28 15,05 16,23 17,18 13,59 16,26
18 30,93 31,56 31,56 31,39 31,88 31,29 30,84
21 30,74 31,43 31,7 31,78 32,89 30,59 31,72
24 46,44 45,26 45,61 45,4 44,94 46,46 44,85
27 54,41 52,23 51,94 51,71 51,14 54,18 51,51
30 59,7 57,59 57,26 57,48 56,84 59,97 57,13
33 71,88 66,35 66,22 66,54 65,74 70,42 66,52
36 71,81 69,59 69,63 69,6 69,1 71,87 69,76
39 78,46 77,48 77,55 77,47 77,17 78,32 78,22
42 76,21 74,03 74,17 74,04 73,86 74,89 73,42
45 85,45 82,51 82,6 82,51 82,26 85,02 82,41
48 96,91 92,6 92,98 92,76 92,39 93,17 93,08

50

3 8,46 6,741 6,747 6,548 6,34 8,138 7,016
6 8,659 9,706 9,746 9,668 10,47 9,325 9,258
9 18 16,98 16,83 16,93 16,6 17,86 16,45
12 26,78 23,09 23,32 23,18 22,83 25,72 23,27
15 30,85 28,93 28,7 28,6 28,45 30,62 28,95
18 34,41 33,33 33,32 33,4 33,06 35,6 33,58
21 29,57 30,39 30,46 30,42 30,96 30,43 29,89
24 45,94 43,15 43,14 43,03 42,84 44,06 43,5
27 52,38 47,35 47,1 46,91 46,55 50,5 47,01
30 55,1 54,88 54,87 54,74 54,67 55,1 55,28
33 54,67 52,47 53,39 52,27 52,1 55,03 51,89
36 62,29 61,25 61,39 61,98 61,07 62,31 61,58
39 69,66 64,8 66,93 65,08 64,31 66,96 64,77
42 57,14 56,8 56,57 56,79 57,27 56,26 56,32
45 73,18 72,16 71,65 71,44 71,07 73,5 70,73
48 82,54 81,98 81,88 81,98 81,67 82,54 82,38
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Tabela 95: Estimativas do EAICc considerando uma perturbação em um terço dos dados
assumindo que p0 = 40.

n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

10

3 16,08 132,40 38,13 -17,76 -14,80 -23,05 -23,05 29,45
6 20,96 26,24 28,72 79,53 44,28 40,43 40,43 23,93
9 23,01 25,16 32,12 36,81 29,44 30,03 30,03 26,31
12 40,18 44,40 48,76 66,70 50,11 53,17 53,17 43,41
15 44,66 47,73 54,98 61,97 53,66 53,71 53,71 46,65
18 56,36 60,49 67,88 76,67 68,43 67,69 67,69 59,94
21 60,39 63,57 73,42 75,74 68,55 68,55 68,55 61,78
24 65,19 67,82 79,57 77,43 71,28 72,86 72,86 66,55
27 80,27 83,53 93,80 95,31 88,48 91,49 91,49 83,88
30 89,16 92,54 104,21 105,24 98,80 99,46 99,46 90,85
33 99,75 103,36 115,75 115,57 109,42 110,36 110,36 102,04
36 103,93 106,79 121,08 117,23 110,42 112,69 112,69 105,09
39 119,52 123,32 136,94 136,81 127,23 128,96 128,96 122,40
42 124,31 128,42 143,48 140,86 134,16 134,71 134,71 125,79
45 130,00 133,64 150,24 146,16 135,21 139,99 139,99 131,95
48 132,40 135,78 153,62 144,34 139,65 140,02 140,02 134,70

20

3 11,11 24,66 135,69 -23,89 -59,60 -332,53 -332,53 15,04
6 18,49 24,66 33,69 119,71 43,15 42,00 42,00 22,11
9 25,95 34,61 43,17 77,28 50,99 50,64 50,64 32,37
12 32,07 39,32 50,64 65,31 49,97 50,46 50,46 35,62
15 37,87 44,00 58,04 63,02 52,90 54,22 54,22 40,90
18 35,44 38,31 56,69 48,07 41,09 42,86 42,86 36,67
21 43,72 46,95 65,95 56,73 49,46 51,54 51,54 45,43
24 55,33 60,57 80,24 75,92 65,96 67,99 67,99 56,74
27 81,56 106,42 108,80 128,20 117,17 118,82 118,82 103,55
30 77,30 86,96 105,24 85,07 97,79 97,53 97,53 85,50
33 66,93 70,25 95,38 78,93 74,74 74,38 74,38 68,75
36 104,43 129,67 138,37 152,38 141,26 141,79 141,79 123,55
39 97,38 105,90 130,06 124,09 116,68 115,54 115,54 102,82
42 89,72 94,13 122,34 104,16 97,53 99,42 99,42 91,77
45 98,20 102,41 131,68 114,17 106,75 107,87 107,87 101,49
48 112,00 120,18 148,64 135,66 123,57 128,17 128,17 113,94

30

3 16,00 -13,79 -49,38 -14,84 -12,52 -12,80 -12,80 -14,58
6 11,42 15,42 37,25 47,65 21,56 23,85 23,85 12,64
9 23,88 36,36 51,11 89,87 56,11 55,83 55,83 32,28
12 46,48 143,39 87,78 236,47 179,00 179,84 179,84 160,15
15 30,43 35,90 58,33 52,58 43,69 44,48 44,48 33,07
18 39,47 47,61 69,09 68,06 55,95 57,03 57,03 44,69
21 47,99 57,87 80,34 80,23 68,40 69,46 69,46 53,79
24 76,61 136,53 125,03 160,50 148,18 149,29 149,29 134,76
27 45,82 49,63 81,28 60,39 52,94 53,13 53,13 46,94
30 50,95 55,12 89,07 67,79 58,23 61,03 61,03 54,26
33 89,80 131,41 138,17 152,21 142,32 143,72 143,72 131,41
36 85,02 107,06 129,90 127,90 117,84 120,65 120,65 104,76
39 72,74 79,08 115,69 94,54 84,95 86,45 86,45 75,91
42 84,99 96,02 130,43 113,08 101,73 103,47 103,47 92,04
45 100,16 121,73 150,98 141,66 130,93 133,74 133,74 118,88
48 93,23 102,12 142,26 117,07 106,97 110,49 110,49 98,12

40

3 10,56 67,51 -53,30 -18,58 -25,21 -25,20 -25,20 24,73
6 19,10 88,55 75,13 -244,76 3746,99 748,24 748,24 69,99
9 13,20 17,00 45,47 34,11 22,07 23,38 23,38 15,60
12 36,74 91,81 83,75 156,84 118,65 125,82 125,82 91,59
15 14,44 17,35 50,41 25,95 20,94 21,22 21,22 16,67
18 32,46 40,12 71,10 58,19 47,36 48,94 48,94 37,41
21 31,58 36,39 71,67 49,16 40,85 41,59 41,59 33,72
24 48,92 63,83 94,59 84,43 75,41 74,84 74,84 58,14
27 57,22 77,28 106,51 99,46 89,08 90,30 90,30 73,36
30 63,00 82,75 113,74 104,97 94,05 95,21 95,21 79,81
33 76,80 109,47 131,14 129,92 118,99 121,44 121,44 106,40
36 78,23 106,61 135,64 126,95 118,14 58,19 118,98 105,25
39 94,74 144,93 161,56 165,10 155,27 155,12 155,12 143,71
42 78,41 96,58 137,56 115,33 106,49 104,84 104,84 92,76
45 89,39 113,29 151,06 132,30 124,68 125,56 125,56 112,88
48 108,80 156,03 178,78 171,94 164,48 165,40 165,40 156,22
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Tabela 96: Continuação: Estimativas do EAICc considerando uma perturbação em um
terço dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

50

3 14,82 -13,86 -28,07 -15,80 -13,59 -13,47 -13,47 -13,22
6 10,58 17,56 63,32 84,30 29,41 30,41 30,41 14,48
9 20,15 38,01 68,49 99,05 61,04 63,68 63,68 33,71
12 30,45 65,05 80,66 114,01 83,51 86,74 86,74 62,59
15 36,98 70,21 86,24 103,77 85,52 84,88 84,88 63,12
18 45,23 89,50 102,22 116,87 103,73 104,32 104,32 90,87
21 30,89 37,59 78,74 53,66 43,30 46,00 46,00 34,86
24 56,97 98,70 116,17 120,67 109,56 109,77 109,77 93,49
27 58,82 95,24 119,34 114,27 105,02 106,34 106,34 92,46
30 78,87 142,54 152,16 164,39 151,56 153,73 153,73 145,33
33 57,33 75,44 120,16 95,27 87,45 85,17 85,17 71,59
36 75,13 115,67 145,44 134,47 126,31 126,59 126,59 112,68
39 74,98 106,76 143,99 126,42 115,96 117,33 117,33 106,33
42 57,13 65,50 123,52 79,51 70,23 71,13 71,13 61,09
45 76,35 96,19 146,68 116,22 105,12 106,24 106,24 92,87
48 100,76 153,91 184,34 172,07 161,62 163,80 163,80 153,47

Tabela 97: Continuação: Estimativas do EAICc considerando uma perturbação em um
terço dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 9 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

10

3 126,58 -22,93 -18,17 -14,45 -12,01 88,76 -269,65
6 24,28 39,48 40,19 43,46 100,11 23,44 29,84
9 26,82 28,86 28,60 29,44 36,91 23,81 26,92
12 40,57 51,89 53,10 50,11 66,97 43,42 46,86
15 46,08 52,64 53,46 53,66 62,40 47,68 49,78
18 55,96 67,11 64,59 68,43 77,41 58,31 62,99
21 60,33 67,64 67,60 68,55 75,74 61,56 65,24
24 65,49 70,19 71,18 71,28 77,43 67,70 70,46
27 81,58 87,00 87,75 88,48 95,31 83,45 85,87
30 89,32 98,47 98,28 98,80 105,24 90,75 96,20
33 101,90 108,13 108,36 109,42 115,57 102,62 106,33
36 105,45 110,98 110,42 110,42 117,23 105,28 110,37
39 123,67 128,78 128,55 127,23 136,81 123,16 126,54
42 128,18 133,32 133,75 134,16 140,86 126,93 131,59
45 127,41 136,03 137,22 135,21 146,16 132,25 137,25
48 134,45 138,17 139,33 139,65 144,34 136,65 138,97

20

3 12,08 239,35 -111,67 -56,04 -17,33 16,05 51,94
6 22,91 42,73 45,27 43,15 132,67 21,35 28,54
9 32,11 47,77 50,11 50,99 75,43 30,50 38,72
12 33,10 48,74 48,14 49,97 65,31 36,90 42,63
15 39,60 51,95 51,39 52,90 63,02 40,44 47,76
18 37,48 40,52 40,96 41,09 48,07 37,01 41,92
21 44,66 50,58 49,62 49,46 56,73 45,04 51,05
24 57,18 66,74 64,54 65,96 75,92 58,72 63,95
27 96,23 116,55 117,96 117,17 128,20 104,74 108,28
30 82,93 96,07 95,67 97,79 85,07 84,91 91,47
33 66,57 73,92 73,93 74,74 78,93 68,75 74,48
36 127,28 140,40 142,32 141,26 152,38 126,49 133,39
39 98,26 114,09 111,23 116,68 124,09 104,07 110,76
42 89,11 97,68 98,46 97,53 104,16 92,25 99,00
45 96,77 105,67 105,81 106,75 114,17 100,70 107,31
48 111,68 124,74 125,29 123,57 135,66 116,58 125,03
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Tabela 98: Continuação: Estimativas do EAICc considerando uma perturbação em um
terço dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 9 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

30

3 -17,11 -13,73 -13,63 -13,14 -13,64 -16,41 -15,73
6 11,56 22,80 23,65 21,56 55,47 13,53 19,65
9 31,15 54,86 56,97 56,11 93,67 31,79 41,94
12 145,40 165,42 171,74 179,00 231,81 170,27 141,64
15 30,01 42,27 43,12 43,69 52,58 32,96 39,92
18 41,40 55,53 55,29 55,95 68,06 46,13 51,68
21 54,15 67,84 69,14 68,40 80,23 53,83 62,09
24 136,46 146,92 147,04 148,18 160,50 136,46 136,28
27 50,99 51,89 53,07 52,94 60,39 47,51 54,79
30 49,76 59,14 58,82 58,23 67,79 53,10 60,95
33 123,66 140,08 141,93 142,32 152,21 129,57 132,25
36 97,77 116,14 119,21 117,84 127,90 101,89 110,47
39 76,24 84,03 83,80 84,95 94,54 76,69 85,68
42 90,22 103,07 102,71 101,73 113,08 93,32 101,61
45 117,77 131,88 132,82 130,93 141,66 118,85 124,67
48 94,08 108,56 111,10 106,97 117,07 97,08 108,64

40

3 14,41 -34,50 -30,89 -27,09 -16,12 23,67 -274,80
6 47,01 980,73 3526,40 8568,35 -206,54 62,93 96,09
9 15,87 21,57 22,17 22,07 34,11 14,85 21,63
12 74,05 120,35 117,00 118,65 156,84 90,30 92,90
15 16,05 19,90 19,26 20,94 25,95 15,59 23,03
18 34,48 46,43 48,57 47,36 58,19 36,56 44,77
21 33,18 38,62 39,73 40,85 49,16 33,59 42,14
24 48,98 73,95 72,64 75,41 84,43 59,35 67,82
27 69,37 86,83 88,12 89,08 99,46 74,48 80,80
30 77,37 93,46 95,52 94,05 104,97 75,46 86,80
33 102,89 119,72 119,59 118,99 129,92 102,38 110,33
36 104,60 117,64 118,18 118,14 126,95 105,03 108,65
39 144,72 156,25 154,97 155,27 165,10 144,91 144,24
42 93,67 104,83 105,05 106,49 115,33 95,35 101,30
45 106,07 123,94 124,53 124,68 132,30 108,75 116,64
48 151,82 165,32 163,15 164,48 171,94 155,96 157,38

50

3 95,82 -14,70 -14,23 -14,69 -15,20 -13,39 -16,01
6 11,38 30,26 32,12 29,41 95,08 15,76 24,57
9 30,38 59,69 59,75 61,04 97,45 31,69 43,49
12 58,52 86,84 85,77 83,51 114,01 60,53 66,07
15 69,51 85,72 86,17 85,52 103,77 68,48 69,72
18 89,09 101,53 101,72 103,73 116,87 91,41 88,25
21 33,02 43,21 42,98 43,30 53,66 35,76 43,54
24 100,65 108,44 109,25 109,56 120,67 98,88 98,78
27 85,27 104,64 104,69 105,02 114,27 90,36 95,50
30 142,31 151,87 153,22 151,56 164,39 142,31 143,54
33 70,78 86,66 82,61 87,45 95,27 68,34 80,62
36 115,93 124,98 125,54 126,31 134,47 115,52 116,21
39 101,04 116,31 113,59 115,96 126,42 103,68 109,05
42 62,33 70,54 66,56 70,23 79,51 62,22 73,76
45 90,70 103,01 104,52 105,12 116,22 86,42 101,29
48 154,61 161,54 162,64 161,62 172,07 154,61 153,80
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Tabela 99: Estimativas do EBICc considerando uma perturbação em um terço dos dados
assumindo que p0 = 40.

n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

10

3 14,46 79,04 26,89 -3,07 -1,26 -5,40 -5,40 22,09
6 22,44 29,14 31,97 80,47 47,64 43,93 43,93 26,41
9 25,47 29,17 39,90 46,44 35,93 36,10 36,10 30,84
12 43,26 53,09 62,10 90,33 64,13 68,22 68,22 50,93
15 48,20 56,35 72,77 85,69 69,51 68,20 68,20 53,47
18 60,27 72,89 91,84 109,59 91,29 88,81 88,81 69,87
21 64,61 74,65 101,06 105,84 88,29 86,26 86,26 69,04
24 69,67 77,98 110,10 104,44 88,17 90,08 90,08 73,92
27 84,98 97,03 129,17 132,48 112,71 118,97 118,97 97,01
30 94,08 107,89 146,30 147,84 129,15 128,24 128,24 101,43
33 104,86 120,31 163,22 161,49 141,95 142,07 142,07 114,64
36 109,21 120,72 169,04 156,20 133,46 138,01 138,01 113,66
39 124,96 142,28 193,45 191,61 157,99 161,08 161,08 138,75
42 129,89 148,76 205,71 195,69 171,41 169,45 169,45 137,46
45 135,72 152,15 215,55 200,93 159,57 174,00 174,00 144,13
48 138,24 153,33 220,31 187,46 169,00 166,59 166,59 147,87

20

3 9,48 17,58 79,03 -7,80 -27,83 -177,36 -177,36 11,92
6 19,97 27,83 37,20 116,58 46,41 45,35 45,35 24,92
9 28,41 43,60 55,77 96,56 65,35 64,59 64,59 39,99
12 35,15 51,59 71,43 92,59 69,83 69,78 69,78 44,35
15 41,41 58,05 86,56 94,50 76,47 77,69 77,69 50,71
18 39,35 46,99 87,09 69,56 53,87 56,20 56,20 42,88
21 47,94 57,75 103,52 82,94 64,89 67,98 67,98 53,08
24 59,81 78,73 130,57 119,82 94,44 97,89 97,89 66,68
27 86,27 172,15 181,16 221,44 197,56 199,93 199,93 163,93
30 82,22 122,59 177,10 115,39 155,77 152,39 152,39 117,45
33 72,04 85,05 159,64 113,44 100,07 96,03 96,03 79,46
36 109,71 212,98 241,63 274,34 246,15 245,41 245,41 190,37
39 102,82 143,57 225,01 206,14 182,85 175,55 175,55 129,41
42 95,30 114,92 209,63 152,94 128,83 131,79 131,79 105,38
45 103,92 123,56 225,42 168,81 141,24 141,04 141,04 118,73
48 117,84 160,41 264,07 221,08 174,71 189,50 189,50 131,41

30

3 14,37 -1,46 -22,04 -2,66 -1,09 -0,75 -0,75 -1,84
6 12,91 18,01 40,57 50,43 24,88 27,22 27,22 14,58
9 26,34 47,16 66,44 111,46 72,20 71,61 71,61 41,23
12 49,56 195,23 123,14 313,17 240,69 241,38 241,38 216,22
15 33,97 48,80 91,55 81,44 65,08 65,34 65,34 41,80
18 43,38 68,04 113,15 110,65 86,92 87,69 87,69 60,34
21 52,21 84,99 136,08 134,88 110,26 110,99 110,99 72,20
24 81,09 240,07 219,96 283,24 261,39 262,18 262,18 236,93
27 50,53 63,97 145,72 95,52 74,42 72,49 72,49 55,01
30 55,87 72,40 164,78 111,42 82,79 88,54 88,54 66,91
33 94,91 242,49 260,51 289,93 268,29 269,46 269,46 241,27
36 90,30 182,62 247,42 241,11 214,44 220,02 220,02 174,01
39 78,18 108,13 222,01 162,26 130,22 132,33 132,33 94,45
42 90,57 144,45 253,79 203,57 165,89 168,96 168,96 126,40
45 105,88 209,18 300,24 273,31 239,81 245,67 245,67 197,76
48 99,07 144,75 280,77 202,34 165,38 175,01 175,01 126,78

40

3 8,94 40,96 -25,13 -5,44 -9,30 -8,66 -8,66 17,20
6 20,58 88,18 75,79 -209,02 3366,72 680,21 680,21 71,33
9 15,66 22,46 60,65 46,55 30,29 31,56 31,56 20,04
12 39,82 129,68 119,75 214,06 165,06 173,82 173,82 129,12
15 17,98 24,62 83,94 42,03 31,19 31,27 31,27 22,85
18 36,37 59,56 121,35 97,70 76,29 77,80 77,80 51,80
21 35,80 51,33 128,75 83,20 63,50 63,20 63,20 43,46
24 53,40 104,68 173,63 152,48 132,75 129,72 129,72 87,85
27 61,93 133,42 201,31 185,65 162,50 163,72 163,72 121,74
30 67,92 143,44 219,89 199,59 173,57 174,48 174,48 134,58
33 81,91 203,71 257,00 253,16 227,55 231,80 231,80 193,51
36 83,51 197,32 272,79 251,29 229,34 66,93 229,14 192,86
39 100,18 290,07 331,37 338,27 315,56 313,30 313,30 284,95
42 83,99 169,24 288,15 228,69 202,63 193,68 193,68 155,19
45 95,11 207,82 318,58 267,57 245,43 245,60 245,60 206,54
48 114,64 320,34 382,46 363,85 344,00 343,44 343,44 321,07
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Tabela 100: Continuação: Estimativas do EBICc considerando uma perturbação em um
terço dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 1 Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod 5 Mod 6 Mod 7 Mod 8

50

3 13,20 -2,22 -11,05 -3,95 -2,42 -1,87 -1,87 -1,56
6 12,06 20,68 64,74 83,92 32,90 33,91 33,91 17,12
9 22,61 50,80 87,78 122,44 78,89 81,78 81,78 45,00
12 33,53 94,97 117,02 160,32 120,35 124,10 124,10 91,37
15 40,52 111,07 136,89 162,20 135,23 133,46 133,46 98,61
18 49,14 150,78 172,82 195,44 174,46 174,54 174,54 153,00
21 35,11 57,40 144,53 95,93 72,37 76,55 76,55 49,00
24 61,45 181,89 216,19 223,65 203,15 202,28 202,28 171,56
27 63,53 180,49 231,08 220,42 201,63 202,85 202,85 172,40
30 83,79 279,53 299,66 322,56 297,78 300,59 300,59 284,07
33 62,44 137,03 248,34 191,21 171,51 161,22 161,22 122,76
36 80,41 233,59 304,16 278,95 259,27 258,34 258,34 223,69
39 80,42 212,56 307,42 265,37 238,24 239,61 239,61 210,31
42 62,71 102,70 272,47 153,32 121,02 121,03 121,03 82,70
45 82,07 177,97 323,52 242,58 208,83 208,72 208,72 164,20
48 106,60 332,64 411,27 380,33 353,65 356,94 356,94 331,29

Tabela 101: Continuação: Estimativas do EBICc considerando uma perturbação em um
terço dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 9 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

10

3 76,19 -5,91 -3,20 -1,09 0,33 55,15 -141,79
6 26,71 42,98 43,67 46,85 99,21 25,82 33,13
9 31,43 35,02 34,64 35,93 46,57 26,92 32,03
12 45,00 67,13 69,11 64,13 90,73 50,94 58,14
15 52,33 67,39 69,12 69,51 86,42 55,30 61,41
18 60,78 89,30 83,15 91,29 111,01 66,75 79,55
21 65,79 86,07 85,95 88,29 105,84 68,94 79,87
24 71,43 85,09 87,71 88,17 104,44 76,77 85,95
27 90,36 108,07 110,84 112,71 132,48 95,69 105,12
30 96,07 127,90 126,99 129,15 147,84 101,04 120,78
33 110,92 137,48 138,34 141,95 161,49 117,05 131,75
36 115,11 135,64 133,88 133,46 156,20 115,24 133,73
39 142,06 163,86 162,97 157,99 191,61 140,12 155,81
42 143,80 168,74 170,10 171,41 195,69 142,93 162,49
45 128,26 162,13 167,33 159,57 200,93 146,73 167,66
48 147,22 163,37 166,90 169,00 187,46 151,51 166,66

20

3 10,07 136,03 -56,57 -25,86 -3,92 12,55 32,87
6 25,79 46,00 48,42 46,41 128,28 24,03 31,98
9 39,43 61,33 64,24 65,35 94,41 37,34 49,57
12 38,93 67,90 66,89 69,83 92,59 46,75 57,91
15 46,93 74,69 73,35 76,47 94,50 49,56 66,60
18 44,52 52,54 53,47 53,87 69,56 43,46 55,92
21 51,30 67,74 65,25 64,89 82,94 52,26 69,01
24 66,58 96,82 90,65 94,44 119,82 72,24 89,73
27 142,74 196,31 199,70 197,56 221,44 166,65 177,74
30 107,14 150,95 149,45 155,77 115,39 114,80 138,35
33 72,15 97,59 97,55 100,07 113,44 78,55 99,92
36 205,79 243,93 249,40 246,15 274,34 202,12 225,34
39 112,17 174,17 163,83 182,85 206,14 135,94 163,69
42 95,84 128,42 131,65 128,83 152,94 107,22 134,74
45 100,44 136,78 135,52 141,24 168,81 116,01 144,41
48 120,77 179,34 181,53 174,71 221,08 142,30 182,63
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Tabela 102: Continuação: Estimativas do EBICc considerando uma perturbação em um
terço dos dados assumindo que p0 = 40.

n J Mod 9 Mod 11 Mod 12 Mod 13 Mod 14 Mod 15 Mod 16

30

3 -2,99 -1,84 -1,80 -1,54 -1,92 -2,83 -2,87
6 13,12 26,19 27,07 24,88 57,72 15,69 22,83
9 39,05 70,70 73,25 72,20 115,77 40,46 54,77
12 197,73 223,52 231,52 240,69 307,32 228,80 193,05
15 34,21 62,30 64,10 65,08 81,44 41,71 58,04
18 51,62 86,10 85,22 86,92 110,65 63,41 78,39
21 74,70 109,09 112,09 110,26 134,88 71,90 96,65
24 240,00 259,18 259,30 261,39 283,24 240,00 239,82
27 61,30 71,06 74,68 74,42 95,52 56,76 80,30
30 53,35 85,63 84,70 82,79 111,42 64,72 92,21
33 217,47 263,20 267,33 268,29 289,93 235,87 245,27
36 150,08 209,34 218,58 214,44 241,11 164,57 194,80
39 95,85 126,83 125,67 130,22 162,26 97,55 134,46
42 117,89 170,94 169,11 165,89 203,57 132,11 167,58
45 191,54 243,04 246,98 239,81 273,31 198,25 221,50
48 107,36 171,39 181,62 165,38 202,34 122,06 173,37

40

3 11,23 -14,57 -12,53 -10,37 -3,91 16,58 -146,93
6 50,07 888,42 3169,09 7686,09 -174,69 64,86 94,95
9 20,21 29,55 30,42 30,29 46,55 18,87 29,71
12 104,48 167,26 162,96 165,06 214,06 127,40 131,38
15 21,35 30,01 28,68 31,19 42,03 20,70 36,44
18 44,10 74,05 78,71 76,29 97,70 49,76 71,24
21 41,07 57,69 60,45 63,50 83,20 43,03 67,20
24 57,93 129,68 126,31 132,75 152,48 92,00 116,14
27 109,38 156,76 160,07 162,50 185,65 123,86 143,67
30 126,25 171,99 177,37 173,57 199,59 120,00 156,22
33 180,26 229,48 229,35 227,55 253,16 181,31 207,16
36 190,68 228,08 229,38 229,34 251,29 191,75 204,99
39 289,52 317,78 314,76 315,56 338,27 290,15 288,70
42 155,55 197,61 197,98 202,63 228,69 164,85 187,89
45 179,34 243,26 244,84 245,43 267,57 189,85 221,51
48 302,75 346,45 340,18 344,00 363,85 320,70 324,69

50

3 57,66 -3,11 -2,83 -3,19 -3,58 -1,78 -3,79
6 13,19 33,74 35,55 32,90 93,70 18,59 28,08
9 40,30 77,30 77,40 78,89 120,66 42,19 57,94
12 84,70 124,80 123,30 120,35 160,32 88,03 96,75
15 109,41 135,36 136,16 135,23 162,20 107,90 110,84
18 150,06 170,98 171,30 174,46 195,44 153,11 149,22
21 43,64 72,17 71,47 72,37 95,93 50,90 73,76
24 183,73 200,95 202,48 203,15 223,65 182,07 182,38
27 153,01 200,39 200,76 201,63 220,42 166,81 181,88
30 279,30 298,25 300,88 297,78 322,56 279,30 281,54
33 120,01 169,17 156,98 171,51 191,21 111,15 154,16
36 234,44 257,17 258,28 259,27 278,95 233,44 236,14
39 189,93 239,57 229,23 238,24 265,37 202,45 220,83
42 85,58 122,17 106,75 121,02 153,32 88,42 135,58
45 155,67 200,64 206,51 208,83 242,58 137,87 198,28
48 334,71 353,45 356,39 353,65 380,33 334,71 332,87
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MÉTODOS ESTATÍSTICOS EM METANÁLISE I: INTRODUÇÃO

Suleimy Cristina MAZIN1

Edson Zangiacomi MARTINEZ2

RESUMO: A metanálise é o método estat́ıstico que integra os resultados de diferentes

estudos em uma medida śıntese. No presente artigo, descrevemos alguns aspectos da

metanálise, como as medidas de efeito usuais, as medidas de heterogeneidade entre

diferentes estudos, a apresentação dos resultados e os vieses que podem comprometer os

resultados metanaĺıticos.

PALAVRAS-CHAVE: Metanálise; ensaios cĺınicos; estimação de parâmetros; estat́ıstica

médica.

1 Introdução

Em uma revisão sistemática da literatura (Mulrow, 1994; Atallah, 1996; Cook,
1997), os pesquisadores delimitam uma pergunta espećıfica e fazem um exaustivo
levantamento dos estudos que tiveram por objetivo responder a esta questão. É uma
forma de sintetizar objetivamente as informações dispońıveis sobre a questão de
interesse, sendo que os estudos escolhidos para compor a revisão devem possuir boa
qualidade metodológica, segundo critérios bem definidos (Silva Filho et al., 2005).
As revisões sistemáticas são frequentes na área da saúde, onde os pesquisadores
têm por interesse buscar bons ńıveis de evidência sobre os posśıveis efeitos de um
tratamento ou sobre os fatores de risco para uma determinada enfermidade. Por
exemplo, Moreira et al. (2003) realizaram uma pesquisa bibliográfica utilizando
bases eletrônicas de dados (ou seja, as bases MedLine e Lilacs) para identificar
artigos relevantes, publicados entre 1990 e 2001, que avaliassem a associação entre
o diabetes mellitus e a depressão.

1Centro de Métodos Quantitativos – CEMEQ, Departamento de Medicina Social, Faculdade de
Medicina de Ribeirão Preto, Universidade de São Paulo – USP, CEP: 14049-900, Ribeirão Preto,
SP, Brasil. E-mail: sumazin@pop.com.br

2Departamento de Medicina Social, Faculdade de Medicina de Ribeirão Preto, Universidade de São
Paulo – USP, CEP: 14049-900, Ribeirão Preto, SP, Brasil. E-mail: edson@fmrp.usp.br
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MÉTODOS ESTATÍSTICOS EM METANÁLISE II: MODELOS DE
REGRESSÃO

Suleimy Cristina MAZIN1

Edson Zangiacomi MARTINEZ2

RESUMO: A metanálise é o método estat́ıstico que integra os resultados de diferentes

estudos em uma medida śıntese. Em um artigo anterior, descrevemos alguns aspectos

da metanálise, como as medidas de efeito usuais e as medidas de heterogeneidade entre

diferentes estudos. No presente artigo, discutimos a utilidade de modelos de regressão em

metanálises. Apresentamos modelos de regressão em um contexto clássico e Bayesiano,

e, para exemplificar estes métodos, usamos um conjunto de artigos de uma revisão

sistemática da literatura médica.

PALAVRAS-CHAVE: Metanálise; modelos de regressão; ensaios cĺınicos; estimação de

parâmetros; estat́ıstica médica.

1 Introdução

A metanálise é uma técnica estat́ıstica que combina os resultados de diversos
estudos voltados a um conjunto de hipóteses espećıficas (ver, por exemplo, Haines
e Walters, 1995; Whitehead, 2002; Justo et al., 2005 ou Chinchilli, 2007). A
metanálise vem sendo amplamente utilizada em estudos médicos, especialmente
em revisões sistemáticas de ensaios cĺınicos aleatorizados (Martinez, 2007). Por
exemplo, seja uma revisão sistemática que elegeu para uma metanálise J ensaios
cĺınicos aleatorizados comparando um novo medicamento com um placebo (fármaco
ou procedimento inerte) ou um tratamento padrão. Ao denotarmos genericamente
uma medida de efeito para o j-ésimo estudo por Yj (j = 1, 2, ..., J), a metanálise
objetiva estimar uma medida resumo β̂, que sintetiza os resultados dos J estudos

1Centro de Métodos Quantitativos – CEMEQ, Departamento de Medicina Social, Faculdade de
Medicina de Ribeirão Preto, Universidade de São Paulo – USP, CEP: 14049-900, Ribeirão Preto,
SP, Brasil. E-mail: sumazin@pop.com.br

2Departamento de Medicina Social, Faculdade de Medicina de Ribeirão Preto, Universidade de São
Paulo – USP, CEP: 14049-900, Ribeirão Preto, SP, Brasil. E-mail: edson@fmrp.usp.br
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