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RESUMO

Criatividade no uso de recursos de impressao, reprodu-
¢ao, gravacao, acabamento graficos, editorial, encader-
nacao e materiais, em design grafico, denominados pro-
€essaos, € 0 tema desta pesquisa. A investigacdo procede
de projetos resultantes da pratica disciplinar e é docu-
mentada por imagem, fotografias, para ciéncia visual.
Estudos técnico, formal (relativo a forma) e projetual
investigam relagdes entre processo e forma, resultan-
do em um repertério de parametros e possibilidades.
Forma pura é grafica e a construida, matéria confor-
mada por processos, meios de producdo pelos quais se
trabalha forma. Conhecimentos de processos sao recur-
sos de projeto, e apropriagGes criativas destes, qualifi-
cam um bom design.

Palavras-chave: acabamento grafico, ciénciavisual, corte,
design, design grafico, dobra, encadernacao, forma, gra-
vacao, impressao, materiais, processo, produgdo grafica,
projeto grafico, projeto editorial, reproducao, vinco.

LIU, EUNICE. Design Grafico: Processo como Farma. 2013.
192 f. Dissertacao (Mestrado em Design e Arquitetura) -
Faculdade de Arguitetura e Urbanismo, Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo, 2013.
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ABSTRACT

Creativity in the use of printing, reproduction, engraving,
graphic finishings, editorial, binding and material resour-
ces in graphic design, denominated processes, is the
theme of this research. The investigation is originated
by projects, product of disciplinary practice, and is docu-
mented by image, for visual science. Technical, formal
(related to form), and project studies explore relation-
ships between process and form, resulting in a repertoire
of parameters and possibilities. Pure form is graphic and
constructed form, material shaped by processes, means
of production by which form is tooled. The knowledge of
processes is project resources, and creative appropria-
tions of them, qualify a good design.

Key-words: binding, cut, design, editorial project, engra-
ving, fold, form, graphic design, graphic finishing, graphic
production, materials, printing, process, reproducion,
vi-sual science.

LIU, EUNICE. Design Grafico: Processo como Farma. 2013.
192 f. Dissertacao (Mestrado em Design e Arquitetura) -
Faculdade de Arguitetura e Urbanismo, Universidade de
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Ciéncia, conforme definicao de dicionario, é “1. um
ramo do conhecimento ou estudo que trata com um cor-
po e fatos ou verdades sistematicamente organizados e
mostra a operacdo de leis gerais. 2. conhecimento siste-
matico do mundo fisico ou material obtido por observacao
ou experimentacao. [...] 4. conhecimento sistematizado
em geral 5. conhecimento de fator ou principios; conheci-
mento obtido por estudo sistematico” (traducao livre de
www.dictionary.com). Consoante definicao arcaica do di-
cionario Oxford, ciéncia significa “conhecimento de qual-
quer tipo”.

Ciéncia do design é o conhecimento do design
como disciplina. O dicionario relacional Visual thesaurus
(www.thesaurus.com) relaciona a ciéncia duas expressoes:
skill (habilidade, pratica) e scientific discipline (disciplina
cientifica). Esta informacao associa, interessantemente,
de forma nao hierarquica, a pratica ao conhecimento.
0 design, como processo intuitivo projetual, tem, na sua
pratica, o objeto de seu conhecimento.

Nesta dissertacdo, a pesquisa foi realizada a par-
tir do projeto resultante da pratica da disciplina, exem-
plos de projetos que empregam e exploram o uso de ma-
teriais, processos de impressdo e acabamentos em design
grafico. Projetos diversos sdo os dados para a pesquisa,
e foram obtidos em fonte digital, bibliografica e qualguer
outra, material. O recorte da disciplina de design grafico
se presta apenas a delimitagdo de um universo de analise,
nao regendo o objeto da pesquisa. Por design grafico, con-
siderou-se qualguer solucdo projetada e produzida em di-
mensao plana, ainda gue seu formato final nao o seja.

Os dados da pesquisa sao imagens de fotografia,
documento para conhecimento de design grafico. A foto-
grafia é, segundo o fotégrafo Walker Evans, um “entendi-
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mento lirico do objeto, observacao experimentada, senti-
mento especial da aura, um olhar que revela o detalhe e
compreensao do contetido poético” (RAND, 1996, p. 26). A
fotografia contém o objeto fotografado e, ao mesmo tem-
po, o olhar sobre o objeto. A autora entende gue a lingua-
gem visual é a melhor forma de documentacao de um pro-
jetodedesigneé, em si, informacao e ciéncia da disciplina.

As imagens expbem materiais, processos de im-
pressao, acabamentos, e o olhar da fotografia, suas par-
ticularidades. Exemplificando alguns aspectos de analise:
Como é possivel imprimir em serigrafia? Sobre quais tipos
de substrato? Associada a quais recursos? Qual o resulta-
do formal de sua aplicacdo? Como funciona determinado
mate-rial? A visualidade é entendida como formadora de
conhecimento de design, especialmente por sua pratica
realizar-se pela materializacao da forma.

Em 1610-1612, Galileo desenhou manchas solares,
a partir de imagens visualizadas por telescépio, e supor-
tou conclus6es tedricas, por dados obtidos por observacao
empirica. Tufte discorre a respeito dele: “seu argumento
desdobra o dado bruto, o gque o olho da fronte registra, em
uma explicacao luminosa do mecanismo, o que o olho da
mente visiona, uma profunda légica visual que produziu
percepcoes precisas” (TUFTE, 1990, p. 18). A especialidade
meédica “Diagnadstico por imagem” realiza diagnosticos a
partir de imagens geradas por instrumentos de captacao.
0 olhar gue vé elucida a ciéncia daquilo gue é visto, gue a
imagem representa. E aimagem é informacado e evidéncia
para a ciéncia.

Diversas disciplinas da ciéncia sao também visu-
ais, ou fazem uso de sua linguagem, seja ela literal ou re-
presentativa. A Astronomia estuda os corpos celestes a
partir da observacao de imagens, a Botanica se presta da
observacdo e representacao visual para a ciéncia das plan-
tas, a Arquitetura tem na representacdo visual a espaci-
alidade dimensionada, a Mdsica tem no signo visual uma
associacao entre imagem e som.

Design é projeto, processo criativo intuitivo. Ain-
da que possa se utilizar de métodos em sua pratica, suas
decis@es ndo sao Unicas, sao intuitivas e variaveis. Pode-
se dizer que nao ha dois resultados iguais. Design nao é
Ciéncia dura, mas ha ciéncia objetiva em design. Ciéncia
de design nao é design cientifico. 0 bom design nao exige
necessariamente algum conhecimento prévio, e este nao
resulta em solucOes padrdo. “O design ndo pode ser redu-



zido nem a arte nem a ciéncia.” (BIERUT, 2010, pag. 173).
Distingue-se da arte, por responder a um problema real
em um contexto especifico. Ainda que a arte também pos-
sa fazé-lo, e o design responder com arte, o design tem,
necessariamente, em sua funcgdo, seu objetivo, a origem
de sua resolugdo.

Reunidas, as documentac6es fotograficas de pro-
jetos de design, realizados preferencialmente em dimen-
sao plana, compuseram inicialmente um grande conjunto
de grande diversidade (Fig. 1).

Fig.1 Colheita: Coleta

0 processo mental descrito por Tufte pode descre-
ver o percurso da organizagao do material coletado: “NGs
prosperamaos em um numeroso universo de informacoes
por causa da nossa maravilhosa e cotidiana capacidade de
selecionar, editar, destacar, estruturar, ressaltar, agrupar,
casar, misturar, harmonizar, sintetizar, focar, organizar,
concentrar, simplificar, reduzir, escolher, categorizar, cata-
logar, classificar, listar, resumir, examinar, investigar, idea-
lizar, isolar, distinguir, separar, resguardar, ordenar, esco-
lher, selecionar, integrar, combinar, verificar, filtrar, aglo-
merar, saltar, refinar, enumerar, catar, sintetizar, compen-
diar, joeirar o trigo do joio, e separar as ovelhas dos bodes.
[...] Exposicdes visuais ricas em dados sdo nao somente
complementos apropriados e adequados as capacidades

1
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humanas, mas também tais designs sao frequentemente
6timos.” (TUFTE, 1990, p. 50). As fotos foram reunidas, ora
agrupadas por relagles de associagao, semelhancga, apro-
ximac0es, ora separadas por distin¢des, estabelecendo,
por vezes, relagdes mdltiplas, em um processo nao linear
de organizacao, guando se estabeleceram grupos (Fig. 2).

N
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Fig. 2 Organizacdo: Separacao

Para evidenciar o objeto estudado, todas as ima-
gens foram recortadas e, visando o entendimento conjun-
to e comparativo, padronizadas em formato tnico (Fig. 3).

Conjuntamente, identificou-se material e técni-
ca, definiram-se grupos e estabeleceram-se parametros
COMUNS aos grupas para pesquisa e analise aprofundada,
privilegiando sempre informacdes projetuais de design.
Os materiais, por exemplo, foram estudados por suas ca-
racteristicas formais (visuais, tateis, olfativas), formatos



Fig. 3 Recorte: Foco

de fornecimento do material proprios para uso grafico (bo-
bina, rolo, chapa, lamina, resma, folha), particularidades
(fios, espécie, deformidade, permeabilidade). Os proces-
sos de impressao, por principio de impressao (rele-vogra-
fico, encavografico, planografico, permeografico), caracte-
risticas da matriz, tinta, tiragem. Os acabamentos, pelas
particularidades (cor, brilho, luminosidade, luminescéncia),
limitacoes (cobertura, material) e possibilidades projetu-
ais. Projetos editoriais, também, pelas solugdes criativas
de projeto. A sintetizacao e definicdo dos parametros de-
correu de pesquisa técnica, observacao, manipulacao dos
materiais e uso das técnicas, para conhecimento de suas
propriedades, particularidades e potencialidades, servindo
simplesmente para pautar a pesquisa (Fig. 4).

Apesar da separagao em grupos, a pesquisa pro-
curou ser relacional, vinculando material, processo e pro-
jeto, descrevendo, nos textos de sintese que acompa-
nham toda a documentacao visual, informacgdes associa-
tivas, como os tipos de impressdo e gravagao que um de-
terminado tipo de material suporta, por exemplo. A secao
Efeitos procura estreitar ainda mais o vinculo, mostran-
do a unicidade que destes resulta.
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Fig. 4 Diagramacdo: Linguagem visual st s

Ao longo da pesquisa, nasceu juntamente o pro-
jeto grafico de representacao das informacdes pesquisa-
das, visando um olhar conjunto, comparativo e sintético
das matérias-primas para projetos de design estudadas.
A forma de exposicao editorial define o tipo de olhar so-
bre o contelido exposto, uma imagem sobre uma pagina
proparciona um olhar contemplativo mais pausado, mui-
tas imagens por pagina, um olhar panoramico. Algumas
imagens foram usadas em preto e branco, enfatizando
puramente a forma (Fig. 5).

O resultado da pesquisa é a exposicdo de um rep-
ertorio de possibilidades no uso de materiais e processos
em design, que ndo se resume a esta pesquisa, mas obje-
tiva o conhecimento do emprego criativo destes, apropri-
ando-se de suas propriedades, particularidades e poten-
cialidades, por solucdes de projeto.

A pesquisa se iniciou com a intencdo de estudar
recursos de acabamento grafico, como corte, vinco, tipo-
grafia, e ampliou-se para processos de impressdo e ma-
teriais, ao se perceber a indissociabilidade de matéria-pri-
ma, técnica e projeto. O projeto é criativo, artistico, pode
seinspirarem qualquer coisa. Material e técnica sao mate-
riais, padrdes, formatam, respondendo em série e escala.
Associados, projeto criativo, material e processos confor-

3p mam, materializam o design.




Fig. 5 Projeto editorial
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IMPRESSAO

“impressdo 1 Ato ou efeito deimprimir. 2 Art. graf. Qualquer
processo destinado a reproduzir, com ou sem tinta, so-
bre um suporte (papel, tecido, pldstico, folha de flandres,
madeira, etc.), textos e imagens gravados ou moldados em
matrizes adaptadas a prensas dos mais diversos sistemas
de pressdo. As reproducées grdficas podem ser obtidas nas
maguinas impressoras pelo contato direto da matriz com
o suporte (impressdo direta) ou por meio de um elemento
intermedidrio, que entra em contato com a matriz e trans-
fere a impressdo ao suporte (impressdo indireta).”

(ABC DA ADG, 1998)

Os processos de impressdo e reprodugdo sao di-
versos e podem ser classificados de varias formas. Nesta
pesquisa, foram reunidos desde processos de reproducao
industriais, de alta tiragem, até processos de impressao
artisticos artesanais, visando obter um panorama conjun-
to. A ordenacao dos processos segue uma logica de tira-
gem, como acréscimo de informacao projetual, e, a partir
desse critério, a organizagao cronoldgica.

Para se obter a visao conjunta, os processos fo-
ram descritos concisamente, delineando caracteristicas,
particularidades (principio, matriz, alimentacao, tinta, to-
nalidade, secagem, substratos etc.), e documentados vi-
sualmente, por fotografias que mostram os préprios pro-
cessos (maquinario, matriz, ferramenta etc.) e resultados
de impressao, como borda borrada, impressao de cor clara
sobre fundo escuro, dados variaveis, efeitos materiais so-
bre alguns substratas, por exemplo.

Foram estabelecidos parametros comuns aos pro-
cessos de impressao (Tabela 1), simplesmente para pau-
tar a analise, sem formata-la, descrevendo no texto as in-
formacdes relativas a cada processo.
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IMPRESSAO
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ROTOGRAVURA 1784

Originaria da calcografia
(d4gua-forte), a rotogravura é
um sistema encavografico de
impressao direta. A matriz
metalica cilindrica é espelha-
da (gravacao eletromecanica,
laser, guimica), e os pontos
sdo ovais. Aceita substratos
flexiveis, macios, lisos (papel,
celofane, PE, PP, aluminio,
nailon, PVC, metalizados),

é alimentada por bobina ou
folha. Impressao em até

oito cores (Unica passagem),
frente e verso. Qualidade
uniforme em toda a tiragem
e riqueza de tons. Ex.:
editorial (jornais e revistas),
embalagens, selos etc.

OFFSET 1738

Originaria da litografia, a
impressao offset é planogra-
fica e indireta, separa tinta
oleosa e dgua. Rotativa ou
plana, tem, como matriz,
chapa de zinco ou aluminio,
onde a arte é gravada por
fotolito ou digitalmente.
Impressao em quatro cores
(CMYK: ciano, magenta, ama-
relo, preto), ou em Pantone®
(cores especiais, metalicas e
fluorescentes). Impressao em
reticulas com alta resolucao,
é possivel controlar ganho de
ponto. Qutros tipos: offset uv
e offset sem agua (driogra-
fia). E possivel imprimir sobre
papel, PVC, vinil adesivo etc.

FLEXOGRAFIA 1860

Principio de impressao
semelhante ao da tipogra-
fia, em que uma matriz em
alto relevo é entintada e
imprime diretamente sobre o
substrato. Como um carimbo,
a flexografia (ou impressao
anilina) possui matriz em
borracha ou fotopolimero
flexiveis (durezas variadas),
fixada sobre cilindro que
imprime em alta tiragem,

em muitas cores (tnica pas-
sagem) e sobre uma grande
variedade de substratos,
lisos ou asperos, rigidos ou
flexiveis. Borda de impressao
borrada e menor definicao
de imagem. Ex.: embalagens.

SERIGRAFIA
ROTATIVA 1360

Sistema de reproducao
industrial permeografico,
em que a tela de niquel é
cilindrica (eletroformada)

e imprime em alta tiragem.
Aceita varios tipos de tinta
(opacas, brilhantes, metali-
cas, magnéticas, raspadinha,
tintas de seguranca, vernizes,
espuma acrilica para braille)
e substrato (papel, cartao,
PE, PET, PP, PVC, transpa-
réncias, metal, tecido etc.).

E possivel obter efeitos de
relevo e textura, e controlar
o nivel de deposicao de tinta.
Suporta linhas finas.

Ex.: rétulos, embalagens,
adesivos, tecidos.



LASER 1363

Impressao planografica direta
e de principio eletrografico,
isto é, com diferenca de carga
entre o papel e o cilindro
fotossensivel, que recebe
carga na drea da arte, passa
pelo laser que aquece o toner,
fixando a imagem no papel. O
substrato pode se movimen-
tar, pelo aquecimento. Geral-
mente alimentada por papel,
imprime em preto ou quatro
cores (CMYK), usando toner
em pd, em baixa e média
tiragem. Algumas maquinas
aceitam outros substratos

e imprimem frente e verso.
Ha diversos modelos, e é dis-
ponivel em formato pequeno.

TAMPOGRAFIA 1550

Impressao encavografica

em que, como na xilogravura,
a tinta preenche o espaco

em baixo relevo de um molde
chamado tampado, de silicone
ou fotopolimero flexivel
(dureza variada). Imprime
em quase qualquer superficie
e substratos planos, curvos,
irregulares, rigidos, flexiveis
(papel, polimeros, metal,
tecido, ceramica, vidro, pedra
etc.), geralmente em areas
pequenas. E possivel im-
primir linhas finas e detalhes.
A aparéncia da impressao

é como a da serigrafia, em
que ha deposicao da tinta.
Ex.: brinquedos, brindes.

- e -

ESTAMPAGEM

Estampagem ou estamparia
téxtil 6 um processo de im-
pressao em tecido, podendo
ser por quadros (serigrafia),
cilindros, digital, entre outros
(transfer, manual). O proces-
so convencional imprime em
seis a 20 cores, em maquina
rotativa. A estampagem
digital aceita diversos tipos
de tecidos (fibras naturais e
sintéticas), inclusive translu-
cidos, ndo tem limitagao de
cores e permite impressao
em menor quantidade.

A estampagem em médulos
é chamada rapport. Ex.:
uniformes, mapas, bandeiras,
sinalizacao, tapegaria etc.

METALGRAFIA

A metalgrafia é impressao
offset sobre suporte me-
talico, comumente folha

de flandres (folha metalica
de ferro e ago com reves-
timento de estanho, que
protege contra corrosao e
ferrugem), em alta tiragem.
Ex.: embalagens da inddstria
alimenticia, produtos de hi-
giene, tintas etc. Embalagens
de metal possuem atributos
de resisténcia, protecao, con-
servagao e durabilidade. Apds
receber a impressao, o metal
pode ser moldado e receber
outros tipos de acabamento.
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XILOGRAVURA 600

Xilogravura é um dos proces-
s0s de impressao mais anti-
gos. Consiste em entalhar a
arte em madeira, entinta-la
e imprimir, pressionando o
substrato sobre a matriz.

E um processo encavografico,
e a relagdo entre o entalhe
(tipo do instrumento) e a
madeira (espécie e sentido
de corte da placa) caracteriza
a aparéncia final da arte.

A textura do préprio subs-
trato pode aparecer na
impressao. Geralmente se
usa tinta a base de éleo.
Aimagem final é espelhada.

LINOGRAVURA 305

A'linogravura é um processo
semelhante a xilogravura,

de impressao encavografica,
gue usa como matriz uma
base de linéleo, material
composto de serragem,
cortica, 6leo de linhaga e
resina natural (originalmente
para forrar pisos), cuja super-
ficie & mais uniforme e macia
para entalhar. A impressao

é espelhada. O resultado

se distingue da xilogravura
pela auséncia de caracteris-
ticas proprias da madeira

na impressao, e chapados
uniformes e densos.

SERIGRAFIA 560

Processo de impressao
permeografico, em que a
arte é gravada em uma tela
de seda, nailon ou metalica,
por exposicao de transpa-
réncia ou papel vegetal com
arte a raios UV, sobre tela
com emulsao fotossensivel.
A tinta é espalhada com

um rodo e atravessa areas
permeaveis de chapado.

Ha diversos tipos de tintas
(coloridas, fluorescentes, me-
talicas, puff), e pode-se obter
efeitos de relevo e brilho
sobre inimeros substratos.

A deposicao de tinta é visivel
a olho nu. Imprime em cores
claras sobre fundos escuros.

THERMOFAX® 1950

Thermofax® é uma copiadora
térmica que produz matrizes
permeograficas, a partir de
gualquer desenho, sobre um
filme especial, que é vazado
pelo calor, gerando a tela para
serigrafia. E possivel imprimir
desenhos com detalhes e
linhas finas. O maquinario
produz matriz para impres-
530 com caracteristicas
semelhantes as da serigrafia,
requerendo, porém, filme
especial e em formato menor.
Imprime em diversos subs-
tratos, inclusive irregulares.

GRAVURA METAL 1500

Processo encavografico em
que uma chapa de metal

é gravada, podendo ser
manualmente (talho-doce,
maneira-negra), com uso de
ferramental (buril, ponta-
seca, brunidor, raspador
etc.), quimicamente, em gue
a chapa recebe um banho
acido, e é possivel obter efei-
tos de linhas e tonalidades de
chapados (agua-forte, agua-
tinta), ou por outras técnicas,
como verniz mole, para se
obter texturas. A matriz
entintada transfere a arte
para o substrato por prensa.
As técnicas associadas po-
dem gerar varios resultados.




LITOGRAFIA 1805

Litografia, do grego lithos,
significa pedra, e grapho,
escrita. Trata-se de um
processo de impressao
planografica, em que a arte é
desenhada sobre uma matriz
de pedra calcaria (mais
comum, devido aos finos
grdos). O desenho é feito com
|apis ou materiais engordura-
dos (pasta, pincel, bastao
etc.) e fixado a pedra com
produtos quimicos, entintado
e prensado ao substrato para
impressao. A pedra pode ser
usada diversas vezes.

CROMOLITOGRAFIA

A cromolitografia é o
processo planografico de im-
pressao litografica em cores,
e baseia-se no principio de
repulsdo entre éleo e dgua.
Cada cor é impressa sepa-
radamente, e pode haver
diversas pedras, para impri-
mir um Unico original de arte.
Pode ser necessaria atengao
ao registro, para um encontro
adeguado de cores. Com

o0 uso de pedras diferentes,
pode-se obter qualidades
variadas de chapados.

Processo A
Data ano de invencao
Maquina rotativa, plana, ausente
Principio relevografia, encavografia,
planografia, permeografia, digital,
eletrografico, hibrido.
Impressao direta (contato), indireta
(transferéncia), digital
Alimentacao bobina, plana, hibrida (mista)
Matriz cilindro, chapa, bloco, tela /
fotolito, borracha, fotopolimero,
Arte tela, filme, pedra, metal, ausente
Tinta espelhada, similar, digital '
opaca, transparente, metalica,
fluorescente, invisivel/ a base
d'agua ou solvente, UV curavel /
gordurosa, liquida, pastosa
Secagem UV, natural
Tonalidade plana, meio-tom, bitonal
Textura liso, alto-relevo
Tiragem original, baixa, alta, qualquer
Substrato liso, flexivel, rigido, diversos
Caracteristicas ex.: impressao com relevo, borda '
borrada, original tnico, tiragem
variavel ou idéntica, coédigo de
barras, dados variaveis, tons
Tab.1 Parametros de processos de impressdo
Os processos ordenados no inicio sao de alta ti-
ragem, sendo alguns destes, como serigrafia, laser, tam-
pografia e estampagem, também préprios para tiragens
menores. Estes precedem os primeiros processos de im-
pressao inventados e outros atuais, de pequena tiragem.
Alguns primordiais, como xilogravura, litografia, serigra-
fia e tipografia, por exemplo, se fundam nos principios
de impressao encavografico, relevografico, planografico e
permeografico, que derivaram outros processos industri-
ais. Os posteriores baseiam-se também em outros princi-
pios, como mecanicos, térmicos, guimicos e digitais.
Processos de impressao sao materiais, ha maté-
ria envolvida. Em processos entintados, a tinta é trans-
ferida para um substrato, imprimindo desenho (imagem
ou texto) sobre matéria. Em processos sem tinta, ha in-
tervencao direta sobre o préprio substrato. 41



TIPOGRAFIA 1440

Do grego typos, que significa
forma, e graphein, escrita, a
tipografia é o processo mais
antigo de impressao de texto.
Processo relevografico em
gue as letras sao gravadas,
era feito originalmente por
entalhe sobre madeira ou
pedra, e passou, posterior-
mente, a moldes em metal
e silicone. O texto, ou arte,

é montado pela ordenagao
dos blocos, que sao entin-
tados e pressionados sobre
substrato. Também é
chamado de letterpress.

MIMEOGRAFIA 1830

Processo de reprodugao
rotativo, geralmente manual,
sem uso de energia, cuja
copia é produzida com papel
esténcil (entintado em diver-
sas cores) ou papel carbono
e dlcool. A arte original &
desenhada sobre o papel car-
bonado - que fica com o verso
marcado com o pigmento -

e presa ao cilindro, que com-
prime o papel a serimpresso
entre o verso entintado

e uma esponja embebida
com alcool, reproduzindo a
imagem. Geralmente em cor
roxa, a quantidade de alcool
influi na tonalidade do traco,
que costuma ser granulado.
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TERMOGRAFIA

A termografia é um processo
empregado como impressao
ou acabamento, em que
uma resina em po é ague-
cida por raios UV e adere

ao substrato, resultando

em uma arte em relevo.
Aresina é disponivel em
diversas cores e granulacdes
com varios niveis de brilho.
Quanto menor o grao, maior
a definicdo de linhas finas.

A arte pode conter multiplas
cores, e é possivel misturar as
cores de resina. O substrato
deve suportar aguecimento

a altas temperaturas. Pode
ser usado para impressao em
braille, pela qualidade tatil.

Impressora de impacto, em
gue pinos pressionam sobre
o0 papel uma fita com tinta.
Os pontos marcados sobre

o0 papel desenham as letras,
o0 texto, o desenho. Os refis
de fita sao comumente em
preto, mas também é pos-
sivel encontrar nas cores ver-
melha, azul, verde e amarela.
Aimpressao é relativamente
lenta e produz ruido.
Caracteriza-se pela pouca
resolucao, cor sem opacidade
e pontos de impacto visiveis
na impressao.
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BRAILLE 1991
Existem diversos modelos de
impressora braille, industriais
e portateis, de impressao
mecanica, por impacto,
marcando os pontos em alto
relevo por deformacao do
papel ou substrato plastico.
Algumas imprimem em
ambos os lados do papel,
outras em tinta e braille ao
mesmo tempo. E possivel
reproduzir textos e desenhos
com pontos. A gramatura e
espessura do papel influem
na legibilidade tatil. Também
é possivel obter efeito tatil
para o braille com costura,
serigrafia, tinta puff, termo-
grafia, termoformagem etc.




FAX 1950

Copiadora térmica que
imprime sobre papel quimico
sensivel ao calor. A arte origi-
nal passa por um feixe de luz,
que atravessa as areas sem
arte do papel, gerando dados
digitais de dreas com ou sem
imagem (sistema binario),
produzindo a cépia. O resulta-
do é em alto contraste, preto
e branco, como na xerografia,
sem meio-tom.
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TERMICA 1965

Impressao sobre papel tér-
mico, quimico, como no fax.
Ceralmente alimentadas por
bobinas pequenas, algumas
possuem fita de impressao,
porém a maioria ndo usa
tinta. Impressao comumente
em preto (escurecimento

do papel) ou bicolor (preto

e vermelho). Usada em au-
tomacao comercial, cada
impressao é Unica, rapida

e econdmica. Os papéis
térmicos coloridos tém tons
pastéis. Ex.: notas fiscais,
etiquetas, extratos, crachas
etc. A resolucao é baixa,

e aimagem desaparece com
0 tempo, exposta a luz.

JATO DE TINTA 1976

A'impressora em jato de
tinta contém cabecas de im-
pressao com micro orificios,
que ejetam goticulas de tinta
liquida sobre o substrato.

Em papéis mais porosos, é
possivel enxergar os pontos.
Papéis absorventes podem
diminuir a resolucdo da
imagem. Costuma-se usar
cartuchos em ciano, magenta
e amarelo, sendo a cor preta
obtida da mistura das trés.

RISOGRAPH 1365

Impressora digital perme-
ografica de alta velocidade,
que produz internamente
uma matriz de papel, que

é enrolada em tambor com
tinta liquida. Imprime em dez
cores, algumas fluorescentes,
além das combinagdes, em
uma variedade maior de pa-
péis que a laser. A arte-final
deve ser separada por cor, e 0
meio-tom é reticulado.

0O registro impreciso é carac-
teristico da impressora. As
impressoras Risograph usam
tinta a base de soja. Suas
cores, peculiares e exclusivas,
podem ser combinadas, ge-
rando riqueza de tonalidades.
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DATILOGRAFIA 17714

Maquina de escrever mecani-
ca de principio tipografico,
em que uma familia de ca-
racteres em matriz metalica
de alto-relevo pressiona uma
fita entintada sobre o papel,
imprimindo a letra. Geral-
mente nao contém caracteres
especiais, como os simbolos.
A fita costuma ser preta,
azul ou vermelha. Depen-
dendo da pressao aplicada
sobre a tecla, aimpressao
pode texturizar o papel
(especialmente se for macio),
marcando-0 mesmo sem
tinta, como em relevo-seco.
A tipografia é caracterizada
por ser monoespagada.

EBeople

with their breakat
breaking apart
smashed iike a gls
from a quick=-slip
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wardrobed
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MONOTIPIA

Processo artistico artesa-
nal que produz uma arte,
geralmente em placa de
impressdo rigida ndo absor-
vente (vidro, cobre, acrilico,
formica etc.), e a transfere
para o papel por pressao de
prensa ou manual, resultan-
do em um Gnico original
impresso. A preparacdo da
matriz é artistica, pode con-
ter desenhos, tintas variadas,
cores, texturas, materiais.

0 resultado formal se carac-
teriza pela imprevisibilidade
dos efeitos ocasionados pela
pressao da matriz entintada
sobre o papel ou substrato.

HECTOGRAFIA

A hectografia € um processo
de impressao manual e ar-
tesanal, em que uma arte,
copiada por papel carbono

ou desenhada com canetinha
sobre uma superficie lisa
como um acetato, por
exemplo, é colocada sobre
uma placa de gelatina com
glicerina, transferindo a
imagem a ela. A placa com
aimagem, em contato com
o0 substrato, reproduz a arte
sobre outros papéis. Pode-se
imprimir algumas cépias e
em varias cores. O tempo de
contato na transferéncia para
a placa influi na nitidez de
reproducdo da arte.

CARIMBO

Para produzir carimbos, uma
arte é esculpida com laser
sobre borracha ou polimeras,
produzindo pequenas
matrizes, para entintamento
e impressao manual. Os
carimbos podem também
ser feitos artesanalmente,
esculpindo borracha, espuma,
massa plastica, cera, rolha,
tecido, papel, legumes, com
instrumentos de corte, e
entintando-os de diversas
formas. Apesar de simples e
artesanal, 0 processo possui
autenticidade de impressao
e correspondéncia a matriz,
caracteristicas ausentes em
outros processos industriais.
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LETRASET

Originalmente desenvolvido
para produgao de originais
de arte, tornou-se um
processo manual artistico de
transferéncia seca de arte
(letras e desenhos). A arte,
impressa espelhada sobre
filme plastico, é removivel,
friccionando-a para adesao
ao substrato. A impressao
pode ser preta ou colorida,
inclusive em branco. Pode
aderir a superficies curvas

e outros materiais, como
papel, vidro, plastico, metal,
tecido etc.
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TRANSFER

Como descreve o nome,
transfer € um processo de
transferéncia de arte im-
pressa para outro substrato.
Existem diversas técnicas,
algumas usam filmes e pa-
péis especiais para impressao
do original, outras empregam
produtos, emulsées, para
transferéncia da imagem por
reacao quimica. As técnicas
permitem transferir imagens
para diferentes materiais,
como tecido, madeira, vidro,
papel etc.



ESTENCIL

A impressao usando esténcil
consiste em fazer uma mas-
cara com a arte recortada,
vazada, para impressao com
tinta (rolo, spray, pincel etc.)
sobre diversos substratos.
Mascaras impermeaveis
suportam mais passagens de
tinta. A densidade e forma de
aplicacdo da tinta influi no re-
sultado formal da impressao.
Usando spray, a linha pode
ter aspecto enevoado;
usando esponja, é possivel
produzir uma textura, por ex-
emplo. Com varias mascaras
em registro, é possivel pintar
compondo cores.

Marmorizagao é um processo
artistico de desenho sobre
uma bandeja com agua,
pigmentos e surfactantes.

0 papel é encostado a super-
ficie desenhada, para absor-
ver a arte. As tintas podem
ser movimentadas usando
instrumentos quaisquer

(fio, vareta, canudo, cabelo,
pipeta), e os surfactantes es-
palham a tinta ou desenham
anéis, por exemplo. Algumas

técnicas: sizing, suminagashi,

ebru, kdghaz-e abri, katheera,
shambalileh, sahlab, neftli
etc. Com tipos especificos de
pigmentos, pode-se marmo-
rizar diferentes superficies.

s 0F

Alguns processos de impressao primordiais, como
a xilogravura, sao particularmente marcantes, por carre-
garem tragos do processo na arte impressa. A ferramenta
gue trabalha a matriz de impressao e a propria madeira,
com textura e veios, cunham seus tragos na deposicao de
tinta de impressao, perceptiveis a olho nu. A serigrafia,
por sua vez, como também o thermofax, sdo processos
permeograficos e imprimem em cores opacas (claras ou
escuras) sobre substratos escuros, além da possibilidade
de reproduzir efeito de relevo, transparéncia e brilho. Ja
a tipografia imprime, com ou sem tinta, sobre substrato,
por processo mecanico, gerando simultaneamente efeito
visual e tatil.

Outros processos possuem particularidades, co-
mo o efeito tatil da termografia, por exemplo, que pode
ser empregado tanto como impressao ou acabamento,
tendo efeito semelhante ao verniz, e inspirando livre racio-
cinio no uso intercambiavel ou mesclado de impressao e
acabamento.

A impressora Risograph é também um exemplo
interessante de processo determinante de forma. Neste
caso, uma paleta singular e propria de cores de tintas,
permite o desenvolvimento da arte a partir dessa infor-
macdo. Se um processo usa quatro ou dez cores, cOmo a
Risograph, o raciocinio de projeto muda. “Guias de viagem
das décadas de 1950 e 60, por exemplo, eram geralmente
impressos em duas cores, e nao nas quatro disponiveis
para noés hoje. Isto significa que um cartégrafo encarou
uma série de desafios, que frequentemente eram resolvi-
dos graficamente. A paleta simplificada de cores signifi-
cava que estes guias tinha uma identidade grafica forte.”
(GROOTENS, 2010, p. 17). E desafio do designer trabalhar
correspondéncia entre solucdo grafica e processo.

Pracessos artesanais fazem uso de maguinario
simples, ou mesmo dispensam ferramental proprio, e tém
em comum produzir impressdo unitaria ou copias indivi-
dualmente Unicas, o que pode agregar valor artistico ou
de seguranca. Cada processo possui suas particularidades
e possibilidades de uso. Alguns, menos industriais, per-
mitindo maior interferéncia manual, podem produzir im-
pressdes de arte, e originais Unicos; outros, industrialmen-
te mecanizados, garantem tiragem praticamente idéntica
e recursos especiais. Podem ser usados conjuntamente
ou por maquinas hibridas, ampliando possibilidades de re-
sultado formal de impressao. De uma ou outra forma, to-
dos possuem impressao cunhada pelo processo.
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FOTO-GRAFIA

“fotografia fo.to.gra.fi.a sf 1 Arte ou processo de produzir,
pela acdo da luz, ou qualquer espécie de energia radiante,
sobre uma superficie sensibilizada, imagens obtidas medi-
ante uma cdmara escura.” (MICHAELIS, 2012)

Do grego, foto significa luz, e grafia, escrita. O
conjunto denominado “foto-grafia” reline processos que
fazem uso da luz para captacao de imagens, impressao,
reproducao ou composicao. Os processos “foto-graficos”
exemplificados estao associados a outros principios - qui-
mico, fisico, elétrico, térmico - e sao exemplo de relagdo e
unidade entre ciéncias. Possuem, além da semelhanca de
escrever com luz, particularidades formais.

A heliografia é precursora da fotografia. A técnica,
experimentada por Joseph Nicéphore Niépce, em 1826, al-
cangou a fixacdo de uma imagem permanentemente. Ou-
tros processos sao resultantes de investigacao de agdo da
luz sobre matéria, como a cianotipia, gue sensibiliza sais
de ferro pela exposicao aos raios ultravioletas (UV), pro-
duzindo imagens em tonalidades azuis, com formas a-
centuadas e captacao de densidade por transparéncia, dis-
tinguindo-se da fixacao fotografica e assemelhando-se
ao raio X, que gera imagens por ondas eletromagnéticas.

Alguns recursos de “foto-grafia’, como a compo-
sicao de fotogramas e o xerox, permitem intromissdes no
processo, atribuindo originalidade a arte produzida. Os fo-
togramas sao resultantes de interferéncias na exposicao
e revelacdo de papel fotografico, desenhando com a luz
artes individualmente unicas.

“Foto-grafias” possuem singularidades sem se-
melhantes, sendo registro, dado, prova, desenho, expres-
sao e também processo, captando e fixando realidade
sobre uma superficie.
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FOTO-GRAFIA

HELIOGRAFIA 1826

Heliografia, do grego, sig-
nifica escrever com a luz.

0 processo gerou a primeira
fotografia da historia, fixada
permanentemente sobre
uma superficie. Desenvolvido
por Joseph Nicéphore Niépce,
consiste em expor ao sol uma
placa de estanho com um
tipo de betume, e reveld-lo
com oleo de lavanda.

0 tempo de exposicao é
longo, e o processo nao
reproduz meio-tom.

FOTOGRAMA 1349

Experimentada por Geraldo
de Barros, que o chamou de
fotoformas, este processo
consiste em exposicao de
luz diretamente sobre papel
fotografico, desenhando
interferéncias, com o uso
de objetos e formas, em
multiplas exposicoes, rotacao
de negativo etc., formando
composicdes abstratas.

0 processo é experimental,
e o resultado final s6 é des-
vendado apds a revelacao
do papel fotografico.

COLOTIPIA 1856

A colotipia & um processo
de impressao fotomecanico,
cuja matriz é produzida com
exposicao de luz sobre um
negativo em contato com
vidro, celofane, aluminio

ou outro material, que
recebe emulsao fotossen-
sivel (gelatina bicromatada),
endurece e tem a exposi¢ao
interrompida por lavagem a
agua. A matriz gelatinosa,
apos secagem, gera uma
reticula caracteristica e
retém desigualmente tinta
gordurosa para impressao.
Reproduz bem meio-tom e
gradacbes de cor.




FOTOGRAFIA

A fotografia - do grego
photos, luz, e graphé, escrita
- 6 um processo de fixacao
de imagens sobre superficie
fotossensivel, que é exposta
a luz e revelada quimicamen-
te ou impressa digitalmente.
As imagens ja foram grava-
das em negativos de vidro

e sdo, atualmente gravadas
em pelicula fotografica ou
arquivos digitais. Podem ser
em preto e branco ou colori-
das. As maquinas Polaroid®
fixam a imagem instanta-
neamente.

FILTROS

Filtros de fotografia geram
efeitos diversos sobre ima-
gens, alguns melhorando a
qualidade técnica da imagem,
outros combinando efeitos
criativos. Alguns filtros digi-
tais simulam os efeitos usa-
dos nas cameras analdégicas,
outras sugerem indmeras
possibilidades de efeito

que o meio digital permite.

CIANOTIPIA 1842

A cianotipia, também
conhecida como cianétipo

ou blueprint, € um processo
de impressao fotografico

em que o negativo é colo-
cado sobre o papel (contato
transparente em escalas de
cinza em tamanho real), que
recebe uma emulsao com
sais de ferro fotossensiveis
(ferricianeto de potassio e
citrato de ferro amoniacal)

e, apos lavagem para inter-
romper a exposicao, faz surgir
o desenho, em tonalidades
de coloracao azul. O papel
para se aplicar a emulsao

nao pode ser acido. E possivel
imprimir em tecidos.

XEROGRAFIA 1353

A xerografia, originalmente
chamada de eletrofotografia,
é um processo de reprodugao
de imagens. Areas com e sem
imagem sao transferidas
para um cilindro como cargas
de eletricidade, passando
pelo toner, que, ao receber
calor, fixa a imagem sobre

o papel. Originalmente em
preto e branco, a reproducao
possui baixa qualidade e
manchas caracteristicas.

E possivel ajustar dimen-
sionamento e contraste,

e a impressao costuma
trincar ao vincar, expondo

o papel.
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GRAVACAO

Impressoes sao superficiais, enquanto gravacdes
sao incisées em profundidade, marcando o substrato com
pressdo ou subtracdo de matéria, sem tinta. Gravagdes cu-
neiformes e hieréglifos sobre 0ssos e pedra estao entre 0s
mais antigos registros arqueolégicos encontrados.

Varias sdo as formas de se gravar uma superficie
semn uso de tinta. O laser esculpe o substrato com radia-
cao eletromagnética, a pantografia faz gravagao mecani-
ca porusinagem, a pirografia, usada para madeira, queima
0 material, alterando sua cor, a fotogravacao corréi metais
com reagdo quimica, a eletroerosdo erode a matéria com
descargas elétricas, a tipografia comprime a matéria por
pressao, marcando-a, a impressora de impacto conforma
materiais plasticos, modificando sua estrutura. Outras
gravagBes podem anteceder o material acabado, como,
por exemplo, uma ceramica gravada antes de ir ao forno,
alimentos como queijos, antes de solidificar e massas
de pdtisserie, antes de secagem ou fornada, geralmente
usando clichés mais rigidos que a matéria gravada, e que
suportem os processos de acabamento.

Aimpressora 3D é um processo de fabricacao dig-
ital, e foi incluida neste grupo por nao fazer uso de tinta e
possuir semelhanca de resultado formal com técnicas de
gravacao, funcionando, no entanto, por adicao de matéria.
Fabrica projetos simples e de alta complexidade, em inu-
meros materiais (plasticos, metais, gesso, ceramica etc.)
e formatos, e é usado em prototipagem e fabricacao.

Ha varios processos para gravagdo nos mais di-
versos substratos, podendo funcionar como ferramentas
de desenho, gravacgdo, escultura, fabricagao etc. Suas
marcas sao geralmente duradouras ou permanentes, e 0s
processos literalmente imprimem sua marca na matéria e
forma gerada por solucao de projeto.
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GRAVACAO

LASER

0 laser pode ser usado como
ferramenta de corte ou
gravacao de forma, texto e
desenho, em praticamente
qualquer superficie. O raio
marca ou vaza o substrato,
podendo desenhar linhas
finissimas. O aspecto final &
resultante da interagdo entre
processo e material, variando
de acordo com substrato.

Se a face ou revestimento do
material tiver cor diferente
gue o0 miolo, este pode vir a
tona. A gueima do material
pelo laser pode alterar a cor
da area gravada. Substratos:
madeira, metal, papelao,
acrilico, vidro, tecido etc.

PANTOGRAFIA

Gravagdao mecanica em baixo
relevo, realizando incisdes
sobre o substrato, geral-
mente sobre metais. Usada
em sinalizacao sobre chapas
de metal, por exemplo, a
gravagao pode também ser
tridimensional, produzindo
moldes e pecas. A area gra-
vada pode ser esmaltada com
cor. Os cantos da gravagao
sao irregulares, e as areas,
texturizadas, resultantes da
movimentagao do cabecote
de gravacao. Pode gravar

em bronze, aluminio, cobre,
prata, ago, madeira, vidro,
PVC, acrilico, vidro, plexiglass,
dentre outros materiais.

FOTOGRAVACAO

Cravacao fotoguimica em
baixo relevo em metais (fer-
rosos e nao ferrosos). A arte
é sensibilizada quimicamente
para corrosao, por banho
acido. Geralmente usada para
gravagao superficial e artes
detalhadas, pode também
vazar a chapa, sendo usada
como instrumento de corte.
E possivel reproduzir uma
fotografia em alto contraste.
Pode gravar em metais como
aluminio, latao, aco inox etc.
0Os cantos da gravagao sao
arredondados, e possui gua-
lidade de linhas e detalhes.




ELETROEROSAO

CGravacao por eletroerosao
sobre metais, consiste na
erosao do metal por descar-
gas elétricas, com ou sem
uso de matriz. E possivel
desenhar em cavidades onde
seria dificil realizar outros
tipos de gravagdes. Pode
produzir volumetrias e gravar
em profundidade. O processo
6 atoxico.

Gravacao manual por queima
do material com caneta, que
possui ponta de metal aque-
cida (de fio ou macica). Usado
principalmente em madeira
e compostos de madeira e
couro, escurece o material na
area pirografada. Também é
possivel realizar gravagao por
queima usando moldes ou
carimbos de metal.

-

TIPOGRAFIA

0 sistema tipografico de le-
tras fundidas em metal pode
ser usado para impressao

ou gravacao sem tinta sobre
diversas superficies. O efeito
de relevo é mais evidente,
quando o tipo é prensado
contra superficies macias.
Pode ser aquecido, para
gravar em substratos plasti-
cos. E possivel personalizar
clichés em metal (fundido)
ou polimeros (alta densidade)
com arte em tamanho maior.

CLICHE

0 cliché é usado em proces-
sos de gravacdo como eletro-
erosao, flexografia, tipografia
etc. Os moldes podem ser de
metal, borracha ou fotopoli-
mero. Podem ser usados para
gravacdo, prensando a matriz
contra o substrato, ou com
clichés macho e fémea, com o
substrato entre eles, marcan-
do a superficie de folhas de
papel e metal, por exemplo.
A matriz pode ser aguecida,
para gravagao sobre alguns
substratos. O relevo gerado
proporciona efeito tatil.

IMPRESSAO 3D

A'impressao 3D é um sistema
de fabricagao ou impressao
aditiva (acrescentando mateé-
ria) e produz protétipos

ou objetos em polimeros

e outros materiais, como
resina, PLA (acido polila-
tico), nailon, gesso etc.

A impressao é realizada

a partir de modelo digital.
Cabecas de impressao se
movem em trés eixos, depo-
sitando matéria em camadas,
para impressao. Existem
modelos com nanoprecisao,

e é possivel imprimir em
grandes formatos.
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ACABAMENTOS

“acabamento [...] Em artes grdficas, processo de finaliza-
cdo de um produto grdfico (corte linear ou trilateral, plasti-
ficacdo, verniz, encadernacdo, embalagem, etc.)”

(ABC DA ADG, 1998)

Convencionou-se chamar a etapa pés-impressdo
de acabamento. O termo técnico se refere a etapa nalinha
de producdo, no entanto, projetualmente, ndo tem o mes-
mo significado. Nesta etapa de projeto, ha maior varieda-
dade de recursos disponiveis, do que na etapa de impres-
sao, uma infinidade de recursos de acabamentos graficos,
gue sdo rica matéria-prima de projeto.

Acabamentos nao sao confete, mas recursos de
producao grafica e projeto, como a impressdo. Qualquer
recurso adicional ndo convencional foi classificado na se-
¢do acabamento desta pesquisa. No resultado final de um
projeto, nao ha necessariamente distingao entre a impres-
sao e 0 acabamento, formal e esteticamente.

Os acabamentos podem ser processados em va-
rios tipos de papéis (revestidos e nao revestidos) e, even-
tualmente, em outros materiais fornecidos em folha.
Podemn constituir a solucdo de um projeto. E possivel de-
senhar, escrever, compor com verniz, costura, flocagem,
tinta raspadinha, tipografia, hot-stamping etc. Recursos
de acabamento podem também enriquecer a percepcao
sensorial da matéria, pela relagao e interacdo entre subs-
trato, impressao e acabamento, conferindo cor, opacida-
de, brilho, luminescéncia, rigidez, efeitos tateis (lisura,
textura aveludada, emborrachada, gofrada), odor, aroma,
entre outras possibilidades. A relacdo pode modificar to-
nalidades, resisténcia do material a dobragem, corte e co-
lagem, por exemplo. O processo se torna parte da lingua-
gem e mensagem.
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VERNIZ

HIGH-GLOSS

Os vernizes podem ser a base O verniz high-gloss e high-

de agua, UV, de cobertura
parcial ou total, de fosco a
brilhante, texturizado, pero-
lizado, glitter, micromotion
(simula relevo e movimento),
colorido (opaco, fluores-
cente ou metalico). Secam
por 6xido-polimerizacao ou
luz UV. Podem ser usados
para proteger a impressao,
impermeabilizar a superficie,
aumentar a resisténcia a
abrasao, desenhar, escrever.
Podem ser aplicados sobre
laminacao e outros vernizes.

print é caracterizado pelo
efeito tatil de alto relevo.
Pode ser transparente ou
colorido, de fosco a brilhante,
transparente ou salido.
Usado geralmente para
cobertura parcial, o verniz
transparente escurece e
satura a impressao, a textura
lisa, assemelha-se a termo-
grafia e serigrafia. Possui
baixa aderéncia de cola.

TEXTURIZADO

Verniz com efeito tatil,
disponivel em diferentes
padroes de textura, como
couro, pele, areia, dentre
outros, e tato rugoso, plas-
tificado, aveludado etc.
Ceralmente incolor, com

ou sem brilho, de cobertura
parcial ou total, escurece
um pouco a impressao.
Pode quebrar com o vinco

e é rasgavel. Também é
possivel produzir microtex-
turas personalizadas, com o
verniz micromotion, além do
movimento que este verniz
confere, de acordo com a va-
riagdo do angulo de incidéncia
de luz e visualizagao.

PEROLIZADO

Verniz transparente com
efeito de brilho perolizado, de
aparéncia leitosa. Disponivel
em algumas cores (ouro,
prata, incolor), ocasiona
interferéncia de cor e visibili-
dade na area impressa, geral-
mente escurecendo-a. Usado,
guase sempre, com cobertura
parcial, possui baixo a médio
brilho, dependendo do angulo
de visao, com efeito mais
intenso sob a luz.




GLITTER

Verniz UV incolor ou colorido
que possui glitter cintilante.
A cor do verniz pode ser
diferente da cor do glitter,

e costuma ser brilhante,

de acabamento liso ou
aspero e cobertura parcial.

0 verniz microglitter e nano-
holografico possui particulas
brilhantes menores que

o0 verniz glitter. Secagem
por luz UV.

AROMATICO

Verniz aromatizado para
raspar e cheirar, abrir e
cheirar, ou ser aplicado
sobre determinada area

do impressao. Os aromas
sao personalizaveis e podem
ser aplicados sobre papel
ou adesivo. Geralmente de
cobertura parcial, o verniz
tem efeito transparente
fosco sobre a impressao.

A durabilidade varia de
acordo com o tipo de fra-
grancia e area de cobertura.

LAMINACAO

PET

A laminacao PET (polite-
reftalato de etileno) é de
cobertura total, aumenta a
resisténcia do impresso a
abrasao, exposicao térmica,
UV, guimica, e protege de
umidade. E disponivel

fosca, brilhante, metalizada
e holografica. A laminacao
em poliéster é semelhante e
possui varios niveis de brilho.
A tinta de impressao sobre

a laminacao deve ser prépria
para superficies ndo porosas.
Pode laminar varios papéis e
aceita verniz, serigrafia, tipo-
grafia e outros acabamentos
e impressoes, sobre ela.

D028

BOPP

A laminacao usando filme
BOPP (polipropileno biorien-
tado) é de cobertura total,
aumenta a resisténcia a
abrasao, a exposicao térmica,
a raios UV, quimica, a rasgos
e protege de umidade.
Disponivel fosco, brilhante,
gofrado (padrées visuais),
holografico, anti-risco, com
efeito tatil aveludado etc.

A laminagao com filme de
nailon possui efeito seme-
Ihante ao BOPP.

LA
LAMINACAO 3D

Laminagao que confere efeito
tridimensional ao impresso,
aumentando o brilho da

arte e variando a reflexao

de acordo com o angulo de
visualizacdo. A lente fresnel
produz efeito lenticular de
dimensionamento, conferin-
do profundidade. Substratos
metalizados se tornam ainda
mais reflexivos.
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ALTO-RELEVO

Aimpressao em relevo é
feita a partir de matrizem
que a arte é gravada, chama-
da cliché, o qual é pressiona-
do contra o papel, produzindo
relevo. Os clichés podem ser
de metal, borracha, polimero
ou silicone. Papéis mais ma-
cios tém efeito mais evidente
de gravacao. Clichés em par
macho e fémea marcam
ainda mais o substrato.
Impressoras 3D podem ser
usadas para fabricar matrizes
em polimero. A impressora
de braille € um exemplo de
efeito tatil em alto-relevo.

BAIXO-RELEVO

Gravagdes em baixo-relevo
sdo impressas comao as em
alto-relevo, porém a arte

esta na area em depressao.

Podem ser feitas industri-
almente, usando maquina
tipografica, ou chancelas
manuais menores, para

formatos reduzidos de arte.

RELEVO

CGravacoes de relevo podem
ser altas, baixas ou em mul-
tiplos niveis, formando tex-
turas ou desenhos. Matrizes
em polimero possuem niveis
de dureza para diferentes
substratos. A relagao da
matriz com o substrato
influi no efeito de relevo
resultante. Matrizes rigidas
pressionadas contra substra-
tos macios tendem a gerar
marcagdes mais evidentes.

IMPRESSAO

A gravagao pode ser as-
sociada a impressao ou
hot-stamping. A impressao
antecede a gravagao. Clichés
de hot-stamping em metal
dilatam com o aquecimento,
para fixacdo do filme, e 0
registro deve ser cuidadoso.




HOT-STAMPING

HOT-STAMPING

Impressao a seco a partir de
matriz metalica (cliché em
alto-relevo), gue é aquecida
e pressionada sobre fita me-
talica pigmentada, fixando-a
ao substrato. E possivel im-
primir sobre papel, madeira,
plastico, couro, tecido, vidro,
metais etc., existindo tipos
especificos de fitas para os
substratos. Pode ser aplicada
sobre outros acabamentos,
ou receber outros acabamen-
tos. A impressao pode ser
usada para escrever, pintar,
desenhar, como cor, com
textura e associada a outros

recursos.

]

COLORIDA

Existem fitas metalicas de
hot-stamping de varias cores,
transparentes, estampa-
das, com variacao de brilho,
holograficas etc.

HOLOGRAFICA

Fitas holograficas sao
disponiveis em varias cores
e padrdes de holografia,
podendo ser transparentes
e personalizaveis. Os holo-
gramas possuem efeitos de
cor, brilho, profundidade e
movimento.

SEGURANCA

Fitas holograficas de segu-
ranca sao personalizaveis

e aumentam a autenticidade
e seguranca do impresso.
Tecnologias de Dispositivos
Oticos Variaveis (DOVs)
podem ser usadas para acres-
centar dados legiveis apenas
por leitores épticos especifi-
cos. A tentativa de remogao
de fitas de seguranca destrdi
a arte.
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TINTA

METALICA

Tintas e Pantone® metalicos
imprimem em cores como
ouro, prata, bronze, grafite
e muitas outras, com efeito
mais reflexivo em papéis
brilhantes. O sistema
MetalFX® permite a metali-
zagdo de quaisquer combi-
nagoes de quadricromia, im-
primindo uma base metalica
transparente, que se soma a
impressao sobre ela.

FLUORESCENTE

Tintas e Pantone® fluo-
rescentes sao disponiveis
em algumas cores, como
amarelo, verde, laranja, rosa
e azul. Sao translicidas, nao
encobrindo a impressao, e
tém melhor fluorescéncia
sobre fundos brancos. Podem
empalidecer, quando expos-
tas a muita luz. Algumas
laminagdes possuem menor
aderéncia.

LUMINESCENTE

Tintas e vernizes fluores-
centes ou fosforescentes
tornam-se ativos com
exposi¢ao a luz e brilham

no escuro. O acabamento em
verniz pode ser aplicado com
cobertura parcial, ou usado
como tinta. E geralmente
disponivel na cor amarela.
Sob luz, a aparéncia do verniz
na impressao é fosca

e transparente, nao enco-
brindo a arte impressa.

A tinta pode também ser
usada em serigrafia, flexo-
grafia, rotogravura etc.

DOS0

LUZ NEGRA

Tinta ou verniz, invisivel

a olho nu, visivel somente
sob incidéncia de luz negra.
Transparente, pode ser
considerada uma tinta de
seguranca, além das possi-
bilidades artisticas que
oferece. A tinta pode ser
usada em offset, serigrafia
ou flexografia.



D096

RASPADINHA

Conhecido como raspadi-
nha, este acabamento é uma
tinta removivel com facili-
dade ao raspar. Comumente
na cor prata, é disponivel
também em outras cores.

E possivel imprimir sobre

a tinta raspa-dinha. Pode ser
usada em offset, serigrafia

e flexografia.

D100

TERMOCROMICA

Tintas termocrémicas sao
tintas que mudam de cor

de acordo com variagoes

de temperatura. Existem
tintas ativadas por calor ou
frio, reversiveis ou irrever-
siveis. As tintas ativadas por
calor podem revelar uma arte
simplesmente friccionando

a superficie. Disponiveis em
algumas cores. Existem tam-
bém tintas fotocromicas de
rapida transicao, que mudam
de cor com exposi¢ao a raios
UV, e tinta liquida cristal,
muito sensivel ao calor e que
revela um espectro de cores
de acordo com temperatura.

HIDROCROMICO

Tinta que muda de cor
gquando em contato com
agua. Existem tipos rever-
siveis, que, ao secar, voltam

a cor original, ou irreversiveis,

que mudam de cor definiti-
vamente.

ABRASIVEL

Tinta funcional, usada para
acender fosforos, é opaca

e possui textura aspera.
Disponivel em algumas cores,
como marrom e preto. Nao
permite linhas muito finas.
A impressado pode riscar
paginas sobre ela.

— b B,

SEGURANCA

Tintas especiais, usadas
como recursos de segu-
ranga, gue podem ser visiveis
somente em determinado
espectro de ondas, quimica-
mente reagentes a determi-
nadas substancias, magnéti-
cas etc. Geralmente, podem
ser usadas em impressoras
offset. Usadas em papéis de
banco, bilhetes, ingressos,
cédulas monetarias etc.
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FLOCAGEM

Acabamento de textura
aveludada com colagem de
flocos mais ou menos finos,
de efeito opaco e tato macio.
Disponiveis em indmeras
cores, é possivel misturar

ou flocar em gradiente de cor.
De cobertura parcial, confor-
me desenho de arte. E pos-
sivel flocar papel, madeira,
tecido, isopor etc. Requer
maquinario especial. Super-
ficies muito lisas possuem
menor aderéncia de flocos.

MICROGRAVACAO

Gravagao em laser, usando
raios finissimos, sobre filme
metalico de hot-stamping.
A corrosdo atua somente
sobre o filme metalico,
produzindo efeito de refracao
gue revela a arte gravada,
de acordo com o angulo de
incidéncia de luz. Suporta
linhas finas e desenhos
detalhados. A arte para
gravagao deve ser vetorial
fechada e em uma cor.
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LASER

0 laser pode ser usado

para escrever, desenhar,
gravar arte. E possivel gravar
diferentes profundidades
em substratos de gramatura
mais alta, produzindo relevo
tatil. A gueima modifica a
cor do material, geralmente
escurecendo fundos escuros
e clareando fundos claros.
Para nao vazar o substrato,
a profundidade do raio deve
ser menor gue a espessura
do substrato. E possivel
desenhar com laser sobre
materiais como papel,
madeira, couro, acrilico etc.

MUR
NIGHT DEN

FADTEN

VERLIERES

COSTURA

Costuras e bordados, com
tipos de pontos e trancados
industriais (computadoriza-
dos) ou artesanais, podem
ser usados como instrumen-
tos de escrita ou desenho,
normalmente sobre tecidos.
Existe uma diversidade de
linhas coloridas (cor tnica

ou gradagao) ou metalicas e
em diversos niveis de brilho,
numeracées (espessura do
fio), de matéria-prima natural
ou sintética. Alguns fios su-
portam altas temperaturas,
outros encolhem em contato
com agua (origem natural).




MANUAL

DIVERSOS

Acabamentos especiais
podem ser desenvolvidos
usando processos e materiais
diversos. Alguns exemplos
sao o0 galo portugués, com
flocagem termocrémica
(muda de cor em funcdo de
variacao de temperatura),

o0s adesivos de resina, tintas
com dilatagao, como a pufe,
escrita ou desenho com
laminas de ouro, uso do
magnetismo de imas, dentre
muitos outros efeitos que se
pode especificar em projeto.

BORDEAMENTO

Impressao de borda ou
bordeamento pode ser feita
com fitas de hot-stamping,
spray ou pintura, com uso de
maquina ou manualmente.
As fitas de hot-stamping
aderem por pressdo e aque-
cimento sobre superficies
uniformes. Costuma-se
pintar com tintas UV, de
rapida secagem. Papéis
sem revestimentos e mais
porosos podem absorver

a tinta para as faces.

"'—ln.-‘-

EMPASTAMENTO

Podendo ser realizado por
maquindrio ou artesanal-
mente, 0 empastamento
consiste na colagem facial

de substratos, geralmente
papéis, podendo ter grama-
turas e coloragdes diferentes.
Deve-se usar colas flexiveis
para empastamento de
materiais diferentes, e tipos
especificos de cola para cada
substrato. E possivel produzir
efeitos de borda, empastan-
do camadas.
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COLA

Existem inimeros tipos de
cola, com niveis de colagem,
secagem e permanéncia
(dureza) variados. Alguns
tipos: cola seca, ativada ao
umidificar, comum em selos
e abas de envelope, fabricada
de goma arabica, dextrina,
gelatina ou compostos com
outros sintéticos; cola flexivel
de bloco de notas; cola de co-
lar e descolar, como de Post-
it®; a prova d'agua; resistente
a temperatura; verde (solven-
te biodegradavel) etc. Cor,
viscosidade, textura e residuo
podem ser considerados
parametros formais (relativos
a aparéncia) de cola.

D155

CERA

As ceras para selar se
liquefazem facilmente por
aguecimento de chama,

e solidificam rapidamente.
Sao disponiveis em barras,
de diversas cores sélidas e
metalicas. Sao carimbadas
enquanto liguidas, infundin-
do marcas, geralmente por
selo de metal. Historica-
mente, o lacre de selar (anel
de sinete do rei) era um sinal
de autenticidade e segu-
ranca, e, uma vez rompido,
se desfaz.

MANUSEIO

Todo processo de produgao
nao industrial, manual, pode
ser classificado como manu-
seio. Alguns exemplos: ajun-
tamento de pegas, amarragao
de cordas, colocagao de elas-
tico, insercao em envelope
etc. Os manuseios podem ser
irregulares e, portanto, variar
intencionalmente, fazendo
uma colagem em posicoes
diferentes de um mesmo
impresso por exemplo.
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DOBRAGEM

“Todo designer dobra” (JACKSON, 2011, pdg. 9)

“Conceitos basicos sao basicos. O que foi basico
ontem sera basico amanha. Conceitos basicos sao cons-
tantes, bases imutaveis sobre as guais o trabalho criati-
vo ¢ arquitetado. [...] Conceitos basicos ndo somente sdo
Uteis como também muito versateis. Isto porque eles sao
necessariamente genéricos e portanto podem ser modifi-
cados de modos infinitos.” (JACKSON, 2011, p. 15)

Segundo o matematico Eric Demaine (2010), “as
restricbes basicas em dobrar uma folha de papel sao que
o papel é dobrado de forma continua (sem rasgo), pre-
servando distancias ao longo de sua superficie (sem alon-
gamento), ndo causando interseccao do papel (sem cru-
zamento)”. Esta é uma boa definicao de dobragem, ainda
gue um designer possa desenvolver uma solugdo associ-
ada arasgo, alongamento e cruzamento, explorando tipos
de materiais.

A dobragem pode ser explorada em papel, um
0timo material para experimentacdo, e seus principios
podem ser aplicados em outros materiais e derivar inu-
meraveis possibilidades. A experimentagdo manual pro-
porciona um conhecimento da plasticidade do material,
tensao, rigidez, dureza, estrutura e funcionamento.

Joseph Albers, designer alemao, lecionou um mo-
dulo no curso preliminar da Bauhaus, de estudo de varios
tipos de materiais por meio de sua manipulacdo experi-
mental. Um dos materiais explorados era o papel, e uma
série de exercicios consistia em vincar o papel para o de-
senvolvimento de uma estrutura, associada ou nao ao
corte. Hannes Beckmann escreve, em seu artigo de 1970,
“Anos de Formacao” na Bauhaus e pessoas da Bauhaus,
editado por Eckhard Neumann:

75



DOBRAGEM

Vincos marcam por pressao
sobre material, para facilitar
sua dobragem, geralmente
sobre o topo da montanha
da dobra. O vinco é feito
sobre materiais que pos-
suem memaria para reter a
dobragem, manter a dobra.
Investigaram-se dobragens,
buscando encontrar princi-
pios, tipos fundamentais

de dobra, com resultados
formais diversos, dos quais
deriva qualquer tipo de
dobragem. O papel foi 0 ma-
terial estudado para estudar
o0s principios.

v

PARALELA

Dobragem paralela é a reali-
zada em paralelo ao limite
do papel, que, como outros
substratos, geralmente é
disponibilizado em formatos
ortogonais de folhas, ainda
gue possa ser refilado de for-
ma irregular posteriormente.
Realizada por dobradeiras.

SIMETRICA

Multiplas dobragens parale-
las e equidistantes, também
nomeada acordedo simétrico.
0 principio em tecido é de-
nominado plissado, e um
exemplo de gue 0 mesmo
tipo de dobra, em materiais
diferentes, possui resultado
formal particular.

ASSIMETRICA

Dobragem paralela com
espagamentos diversos,
também nomeada acordedo
assimétrico. Amplia pos-
sibilidades de composicao
de faces e arte. 0 mesmo
principio pode ser empre-
gado em projetos editoriais
e integrado a outros tipos de
dobragem.

ENVELOPE

Dobragem em que uma face
envolve outras, mudando

o0 lado do vinco, o sentido
da dobra. Uma ou mais do-
bras recolhem as outras
dentro de si. Possui manu-
seio e folhneamento com
ritmo distinto, tendo neces-
sariamente um primeiro
movimento de abertura.

A dobragem envelope pode
ser simétrica, assimétrica
ou cortada, e compor com
outras dobragens.
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CORTADA CRUZ

Dobragem com intersecgao Dobragem em duas direcoes,
dalamina, encaixando-a por  cruzando-se ortogonalmente,
corte, geralmente paralelo podendo nao ser ortogonal ao
a dobra. O encaixe mantém substrato. Permite inimeras
a possibilidade de abrir e combinagdes de dobragens
fechar, com menor ou maior  equidistantes ou variadas,
volume final. Dependendo do para lados distintos, e mal-
substrato, o encaixe aumenta tiplos cruzamentos. Amplia

a resisténcia ortogonal a possibilidades de arte e

carga. Origina campos inter-  desenho de faces, simples
nos de leitura de arte.

ou combinada, compondo
frente e verso.

>
j .

-

Eu me lembro vividamente do primeiro dia [do Cur-
so Preliminar]. Josef Albers entrou na sala, levan-
do com ele um monte de jornais. [...] em seguida,
se dirigiu a nos [...] “Senhoras e senhores, nos so-
maos pobres, ndo ricos. Ndo podemos dar ao luxo
de desperdicar materiais ou de tempo. [...] Toda
a arte comeca com um material, e, portanto, te-
mos primeiro de investigar o que 0 nosso mate-
rial pode fazer. Assim, inicialmente vamaos experi-
mentar sem visar a fabricacdo de um produto. No
momento, vamas preferir a inteligéncia a beleza.
[...] Nossos estudos devermn levar a um pensamer-
to construtivo. [...] Eu quero que vocé agora tome
os jornais [...] e tente fazer algo fora delas que é
mais do que o que vocé term agora. Quero que vocé
respeite o material e use-o de urma maneira que
faz sentido - preserve suas caracteristicas ineren-
tes. Se vocé puder fazé-lo sem ferramentas como
facas e tesouras, e sem cola, melhor.”

(DEMAINE, 2013, p. 196).

Fig. 6 Exercicios em Papel, Joseph Albers, Bauhaus

Os trabalhos mostram a diversidade de solugées
erm que um recurso simples como o vinco pode resultar. As
notacdes basicas de dobragem mostram a simplicidade do
recurso, gue pode produzir estruturas complexas (Fig. 6).

Cinco notacbes de linhas podem representar o
gue é possivel fazer em dobragem, a primeira linha é o
limite do papel, a segunda, vinco realizado, a terceira, vin-
co escondido, a quarta, vinco vale, e a quinta, vinco mon-
tanha. Notacdes de dobragem e instrucionais foram con-
vencionadas por Akira Yoshizawa, em 1954, nomeado de
diagramas Yoshizawa-Randlett. Documentacfes de 1764
registram marcaces de vinco em papel (Fig. 7).
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ANGULAR

Dobragem nao ortogonal

a aresta do papel. Pode
preceder ou suceder o corte
ou refile. Pode ser marcada
com faca especial de vinco.
Dobragens angulares podem
caracterizar a identidade
de um projeto. Também
ampliam possibilidades

de multiplas composicdes
de arte, paginas, frente e
Verso, cores etc.

CENTRO

Dobragens com centro ou
eixo central. Podem ser
modulares, rotacionadas,
planas ou tridimensionais.
Ceralmente simétricas, sao
compostas por outros tipos
basicos de dobra.

PARCIAL

Dobragem em que um ou
ambos os pontos da extremi-
dade da linha de vinco nao
encontram a extremidade do
substrato. Recurso poten-
cialmente conjugavel com a
curvagem. Possui efeito for-
mal particularmente distinto.
Adequada a substratos com
boa meméria de dobra.

IRREGULAR

Dobragem irregular sem,
necessariamente, marca

de vinco ou posicionamento
preciso. Geralmente realizada
manualmente, pode ter um
resultado formal plano, tor-
cido, amassado, franzido

etc. Pode ocasionar efeito
tatil, textura de toque.

A movimentacao do material,
como na abertura de uma
embalagem, por exemplo,
pode gerar sonoridade, dese-
javel ou inadequada, sendo
possivel adotar materiais
silenciosos.




ENRUGADA

Dobragem enrugada é
realizada manualmente e nao
necessita, necessariamente,
de linhas de vinco. A mao
trabalha diretamente a ma-
téria, produzindo resultados
formais que mesclam do-
bragem, curvagem, franzidos
etc. Uma mesma dobradura,
realizada por dobra comum
ou enrugada, tem resultado
formal distinto.

FRANZIDA

Dobragem franzida, realizavel
em substratos macios, pas-
siveis de serem amassados,
enrugados, enrolados etc.,
retendo marcas. Temperatura
ou umidade podem auxiliar
na fixacdo do franzido.
Distingue-se da dobragem
enrugada, por produzir textu-
ra de dobra concentrada. Este
tipo de dobragem aumenta a
superficie, em relagdo a uma
area quadrada equivalente

do material liso, caracteristica
que pode ser funcionalmente
desejavel, para isolamento
ou absorgao, por exemplo.

Fig. 7 Notagdes e documentacao de vinco em papel, 1764

Dobragens foram estudadas, resultando em teo-
remas como o de Toshikazu Kawasaki, gue determina se
uma dobragem é planificavel, e o de Jun Maekawa, gue
afirma que o nimero de dobras montanha em uma do-
bragem planificavel difere do nimero de dobras vale por
exatamente duas dobras.

Alguns nomes foram cunhados, para se referir a
tipos especificos de dobragem, como, por exemplo: zhezhi
(do chinés, zhe significa dobrar, e zhi, papel), equivalente
ao origami (do japonés, ori é dobrar, e kami, papel); jianzhi
(do chinés, jian é cortar, e zhi, papel), equivalente ao kiri-
gami (do japonés, kiru é cortar, e kami, papel), e que pode
ser associado ao corte, como no caso dos pop-ups (do in-
glés, pop-up é emergir), ou a outros recursos de acaba-
mento, como colagem, por exemplo, nao possuindo deno-
minacdes especificas.

Olhando para formas resultantes de solugdes de
design que fazem uso, preferencialmente exclusivo, de
dobragem, procurou-se reconhecer alguns tipos basicos,
fundamentais, de dobragem, que sao também principios
gerais, dos quais todas as solu¢des com dobra se originam.
Foram assim nomeados: paralela (simétrica, assimétrica,
envelope, cortada, cruz), angular, com centro (pontual ou
axial), parcial e combinada. Curva e curvagem podem nao
culminar em dobras. Algumas classes se caracterizam pe-
lo resultado formal resultante, como a irregular, enrugada
e franzida, e outras, por serem solucées projetuais, como
vincagem, origami, padrdo e colapsivel. Esta Gltima, de-
signada por conter o principio e embrido de dobragem,
abrir e fechar, podendo constituir solucées funcionais.

Dobragens podem ser desenhadas ou criativa-
mente originadas, manipulando o material. Interessante-
mente, a experimentacao criativa da Bauhaus contém to-
das as possibilidades categorizadas como fundamentais
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CURVA

Dobragem curva sao dobras
realizadas em linhas curvas.
Arelacao entre desenho

e cada tipo de material &
importante, para a realizagao
de uma boa dobragem.
Materiais com boa memoria
aceitam mais facilmente

a dobra, outros substratos
requerem tensionamento
adequado para retencao.

Curvagem do material, sem
necessariamente vinca-lo
ou dobra-lo. Quando rota-
cionada, pode também ser
chamada de torgao.
Curvagem associada a
dobragem pode conformar
infinitas possibilidades de
solucdes tridimensionais,
simples e complexas.

N/

VINCAGEM

Marcas de vinco podem

ser realizadas para facilitar
dobragem, ou para desenhar,
como efetuando um tracado
sem tinta. O material pode
ser simplesmente vincado,
ou dobrado e desdobrado.
Em alguns materiais, o vinco
pode alterar a coloragao da
area tensionada (o PVC

se torna branco, por exem-
plo). Materiais com boa
memodria de dobra geram
tragos mais marcados.

m

COLAPSIVEL

Solugées de dobragem
colapsiveis podem ser aber-
tas ou fechadas, reduzidas
ou expandidas. Podem
reduzir um grande volume
a quase plano, ou a volume
significativamente menor.
A dobra pode ser reta ou
curva. Os vincos definem

0 movimento, a coreografia
de expansao e reducao e,

conforme o material, a sono-

ridade da movimentagao.

ORIGAMI

Dobraduras origami simples
podem ser adotadas em
solugdes de design. Geral-
mente sao tipos adaptaveis
a producao industrial ou de
facil manuseio de partes e
fechamento. Exercicios de
dobradura enriquecem o
conhecimento do material,
por manipulacao.




PADRAO

Solugdo de vinco, even-
tualmente associado a
dobragem, para desenhar
padroes planos ou tridimen-
sionais. Pode ser colapsivel,
expandindo e diminuindo.
Pode ser um aumentador de
area de superficie, ou confor-
mador de textura superfi-
cial. Os padrdes ocasionam
efeitos de luz e sombra.

COMBINADA

Tipos basicos de dobra,

como os classificados, podem
ser combinados de infinitas
formas, e ainda mais, quando
combinados ao corte.

0 resultado pode ser: simples
ou complexo; fechado,

aberto ou colapsivel; simé-
trico, parcialmente simétrico
ou assimeétrico; rigorosa-
mente geomeétrico ou
livremente irregular; plano

ou tridimensional. Os tipos
de dobragem podem ser
desenhados ou manipulados
livremente, previamente
empregados ou criativa-
mente originados, manipu-
lando o material.

nesta pesquisa. O dobrador é quem dobra o papel com
arte, fazendo uso da técnica, e nao o contrario. Nos exer-
cicios propostos por Joseph Albers, nenhuma explicagdo
técnica era dada. Akira Yoshizawa diz que, na pratica do
origami, “ha sempre uma estética nas maos, no desenho,
nopensamento” (Polish,1995,p.13).Umasolucaodeprojeto
pode ser, sem recurso adicional, resolvida simplesmente
com mado e papel, pela dobragem.

Quase toda matéria-prima é disponibilizada em
folha, para uso, e a dobragem é uma das técnicas mais co-
muns de se trabalhar os materiais pelo design. “A maio-
ria dos problemas de dobramento e desdobramento sao
atraentes do ponto de vista puramente matematico, da
beleza dos proprios problemas. No entanto, a maioria dos
problemas tem ligacdes préximas a importantes aplica-
¢Oes industriais. Dobragem tem aplicac6es em robotica,
dobra de tubo hidraulico, e tem conexdes com o dobra-
mento de proteinas. Dobradura em papel tem aplicagdes
em chapa metalica, embalagens, dobragem de air-bag.”
(DEMAINE, 2010).

A dobra é um recurso aplicavel em muitas areas:
design, moda, arguitetura, engenharia, computacdo, me-
canica, robdtica etc. E pode ser estudada pela geometria,
matematica (algoritmos de dobragem), programacao, de-
sign etc. E possivel enxergar principios de dobragem em
muitas ciéncias. “Problemas praticos de fabricacao de pro-
dutos com folhas requerem operagdes simples e limita-
das operacdes de dobragem.” (ARKIN, 2004).

O resultado de dobragem pode ser simples,
complexo, fechado, aberto, colapsivel, simétrico, parcial-
mente simétrico, assimétrico, rigorosamente geométrico,
livremente irregular, plano, tridimensional.

Em design grafico, a dobra (usando dobradeira ou
faca especial) e o corte (refile ou faca especial) sao, asso-
Ciados a impressao, 0s recursos mais comuns.

A folha avulsa, impressa apenas de um lado, pode

ser um poéster ou uma carta. Quando é dobrada

uma vez, torna-se um folheto; dobrada de novo e

presa, é uma brochura; mdaltiplas folhas dobradas

e aparadas formam uma revista ou livra”

(HOLLIS, 2001, p. 3).

A dobragem, em papel ou outros materiais, com-
binada ou associada a recursos de impressdo e acaba-
mentos, amplia ainda mais as possibilidades criativas de
projeto e os resultados formais. A arte precede a técnica.
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CORTE

“refile Art. grdf. Ato ou efeito de refilar, 0 mesmo que
corte.” (ABC DA ADG, 1998)

“faca Art. grdf. 1 Chapa de corte, instrumento de metal
montado em madeira, que serve para recortar impressas
em formatos especiais.” (ABC DA ADG, 1998)

O corte, assim como o vinco, € um recurso basico
de projeto. O corte desenha limites, define relacdo entre
cheio e vazio, positivo e negativo, gera formas. Se o limite
do vinco esta na impossibilidade de cruzar superficies, o
do corte esta na impossibilidade de realizar um corte con-
tinuo, em gue as extremidades da linha de corte em uma
superficie plana se toquem, sem vazar seu miolo.

Documentos antigos, como o livro japonés Wako-
ku Chiyekurabe (Concursos de Matemadtica), de Kan Chu
Sen, publicado em 1721, contém notacdes de corte asso-
ciado a vinco (Fig. 8 e 9).

<
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Fig. 8 Documentacdo de corte em papel, 1721
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DIAGONAL

O corte diagonal é qualquer
corte angular, ndo ortogonal
a aresta do papel. Cortes
diagonais podem dar identi-
dade a um projeto, expressar
conceitos, ser uma solugao
funcional etc.

CLASSIFICAR

Com um corte ortogonal a
aresta do papel, como o
refile, & possivel desenvolver
projetos simplesmente com
variacdo de formatos e com-
posicao entre eles. O exemplo
ilustra solucao de abas para
classificar, separar, com
diferenca de altura no papel
cartao. Associado a arte,

0 recurso pode resultar em
variadas solugdes de projeto.

CORTE

DESENHAR

0 corte com faca especial
pode servir como ferramen-
ta de desenho. Desenhar
recortando o papel ou
substrato requer um projeto
preciso, com uma relagao es-
truturada entre areas cheias
e vazias. O substrato influi
na sustentacdo de cortes
mais finos ou sinuosos.




ASSEMELHAR

O corte usando faca especial
pode ser empregado para
imitar coisas, de forma mais
ou menos literal. A relacao
de semelhanca pode ou ndo
estar associada a outros
recursos de impressao ou
acabamento. O relégio, por
exemplo, se assemelha

pela escala real e desenho
de silhueta. O carretel, pela
planificagdo abstrata do
objeto e funcao atribuida.

ESCREVER

0 corte usando faca especial
pode ser empregado para
recortar formas de letras,
escrever com vazados. A tipo-
grafia esténcil 6 um exemplo,
os olhos das letras sao esco-
rados por hastes ou vazados.
E possivel recortar desenhos
de blocos de textos, em gue
areas vazias se sustentam
em areas cheias.
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Fig. 9 Documentagao de corte e vinco em papel, 1721

Tipos de cortes podem ser analisados. Alinhando-
se todas as arestas e vértices por dobragem, por exemplo,
pode-se chegar a uma forma geométrica com um dnico
corte. E possivel fazer em formas geométricas mais com-
plexas, vincando a mediana, guando esta cruza com a bis-
setriz, e mantendo o alinhamento das arestas dobradas,
teorema estudado pelo matematico Erik Demaine. Cortes
associados a dobragens permitem multiplicar, rebater, es-
pelhar formas (Fig. 10).

Fig.10 Cortes em papel

Com o recurso de corte, é possivel desenhar, es-
crever, vazar, compor etc., conforme retratam as possibili-
dades de projeto com uso de refile, faca especial, faca de
meio-corte e serrilha, referidas e analisadas por solucao
projetual. Algumas usam a faca associada a outros recur-
sos, porém, em todos os projetos, o corte participa do re-
sultado. A analise é arbitraria, uma forma ordenada de co-
nhecer objetivamente solucdes e design.
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EXPOR

0O corte usando faca especial
pode ser empregado para
focar, enquadrar algo que
esteja detras dele, manten-
do, no entanto, uma relacao
com a mascara gue se
sobrepde. O objetivo do corte
é mostrar algo.

COMPOR

0O corte usando faca especial
pode ser empregado para
realizar uma composicao de
arte, com o substrato vazado
e 0 que esta atrds dele.
Existe relacdo de igualdade
de importancia, interacao
entre a mascara e o que
aparece através dela.

A composicao por detrds
pode ter um sentido, quando
composta, e outro, quando
exposta individualmente.

CONCEITUAR

Solugdes com uso de faca
especial podem representar
conceitos por semelhancga,
analogia, referéncia, alusao
etc. Nos projetos exemplifi-
cados, o recorte remete ao
filtro de cha, ao desenho das

letras, a folhagem de bambu.

No volume Shadow Puppet,
o0 corte especial faz analogia
a brincadeira de projetar
sombras com as maos, sen-
do, ao mesmo tempo, uma

mascara para projecao de luz.

No livro A cloud, o desencon-
tro de vazados de nuvens
insinua seu movimento.

DEDILHAR

0 recurso de faca especial
pode desenhar inimeras
solugdes para manipulacao
do substrato com o dedo,
movimentando, marcando,
puxando, rodando, abrindo
etc. Agendas telefonicas e
roletas sao exemplos conhe-
cidos de solugdes deste tipo.



RASGAR

Solugdes de corte usando
faca especial podem dese-
nhar sistemas de abertura,
em que o substrato é
rasgado. O desenho de corte
deve ser adequado a cada
tipo de material e experi-
mentado, para garantir

o funcionamento.

DESTACAR

Os cortes usados para
destacar e para rasgar se
asseme-lham, por ambos
tensionarem o substrato
até a ruptura do material.
Solugdes para destacar

devem ter desenhos precisos,

de acordo com cada tipo

de material, de modo a
manter a sustentacdo, antes
da separagao das partes,
sendo adequados, ao mesmo
tempo, para que o destaque
seja realizado conservando
integra a parte destacada.

FECHAR

Cortes usando faca especial
podem projetar solucées
de fechamento planas ou
tridimensionais, prescin-
dindo do uso de cola ou
recursos adicionais. Podem
ser destruidos, se violados,
ou abrir e fechar diversas
vezes, Com menor ou maior
desgaste de uso, dependendo
do material.

SEGURAR

Solugdes de corte podem

ser desenhadas para fixar

ou reter coisas, de diver-

sas formas. Usando cortes
simples, faca especial, corte
circular ou furagao, é possivel
propor variadas solugbes
funcionais e criativas.

ALCAR

Cortes usando faca especial
podem desenhar vaos, para
serem al¢ados pela mao ou
qualquer outro objeto ou
material. Conhecida a relagao
de peso e carga, 0s recortes
e materiais podem ser
explorados. Os cortes podem
ainda receber outros tipos de
acabamento, como ilhds,

em furagdes, por exemplo.
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Cortes usando faca especial
podem desenhar encaixes
planos, que podem ser
sequenciais, modulares,
internos etc. A relagao de
corte e substrato é impor-
tante, para o encaixe,
desencaixe e resisténcia a
desgaste, havendo interesse.

ENCAIXAR 3D

Cortes usando faca especial
permitem desenvolver
projetos em dimensao plana,
gue se tornam tridimensio-
nais apenas com solugdes de
encaixe, sem cola. Um tipo
comum de encaixe efetua
cortes na metade da medida
a ser encaixada, em ambas
as pegas, cruzando-as per-
pendicularmente. O desenho
do corte deve ser adequado a
cada material, e é importante
manter certo atrito, para en-
caixar. Desenhos de encaixe
podem permitir expansao e
planificacdo de pecas, mesmo
ap6s montadas.

PLANIFICAR

Projetos usando faca especial
podem desenhar objetos
tridimensionais a partir de
solugdes bidimensionais.

A faca especial é empregada
para tornar plano um objeto
gue, aberto, aumenta em
volume. Pode ser usado

em projetos que requerem
compactacao e economia de
espaco. Materiais com menor
desgaste de movimentacao
podem ser interessantes,
para manuseio intenso.

DIMENSIONAR

Solugdes de corte podem
desenhar projetos tridimen-
sionais esculpindo superficies
delgadas, que, ordenadas,
conformam um desenho,
uma composi¢ao volumétrica.
O corte, associado a outros
recursos de acabamento,
como a cola, por exemplo,
sugere ainda mais possibili-
dades criativas de projeto.




PADRONIZAR

Cortes podem ser usados
para desenhar padroes em
diversos materiais.

Os padrdes podem modi-
ficar a rigidez do material,
tornando-o mais flexivel,
maledvel. Superficies rigidas,
como chapas de metal,
podem ser flexibilizadas para
curvagem, por exemplo, com
padrbes de corte.

MEIO-CORTE

CIRCULAR

SERRILHA

A faca meio-corte é pouco
profunda, e usada para
cortar papéis adesivos sem
traspassar até o papel base,
facilitando o destaque.
Pode também marcar uma
superficie, para facilitar a
vincagem, sem gue trinque,
de algum substrato rigido
ou espesso, como uma folha
de PVC, por exemplo.

Facas circulares fazem cortes
padrées em varias medidas
de diametro, inclusive
furagbes pequenas, como
para fichario, cinto ou sapa-
tos, por exemplo.

Cortes serrilhados sdo cortes
com pequenas interrupgoes,
usados geralmente para
picotar, rasgar ou destacar

um substrato, com facilidade.

Podem também ser usados
para vincar substratos
rigidos. O desenho do picote
pode ser circular, linear

ou personalizado.
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AMPLIACAO

Livro que possui lupa inse-
rida em aba, para visualizar
pdginas impressas. A faca

remete ao desenho de lentes,

e 0 posicionamento para
visualizacao, a observagao
microscopica.

Sy ‘n@
sQDe

MOVIMENTO
ANGULAR

Lenticulares usadas verti-
calmente produzem efeito
de dimensionamento,
profundidade. Ja horizontal-
mente, podem gerar efeitos
de movimento, animacao.

SOM

Papel movimentado por ro-
tacao manual, com furagao e
gravagao em laser, obstruem
tensionamento de dentes de
metal, produzindo som.

Arte-final para ser vista
com 6culos 3D (filmes azul
e vermelho). A arte possui
deslocamento das cores de
impressao, 0 que gera

o efeito de dimensiona-
mento, ao ser observado
com os filtros.

EO0S

MOVIMENTO
HORIZONTAL

Imagens secionadas e
intercaladas sob mascara
secionada na mesma modu-
lacao reproduzem arte em
movimento.

BN

REFRACAO

Arte impressa em face
aderente do rétulo, apropria-
se do efeito de refragao do
liquido para produzir efeito
de visualizacao.

FILTRO

Filtros transparentes colo-
ridos podem anular parte
de uma arte impressa na
mesma cor. Possibilita
multiplas leituras.

FOLHEAMENTO

0 folheamento de frames
sequenciais e impressos em

uma visualizacao dinamica de
paginas.

REFLEXO 3D

Inversao da légica de defor-
macao de superficie reflexiva
cilindrica, visualizando a arte
pelo reflexo.

A arte sugere outra compo-
sicdo, curvando o material.

INTERACAO
Solugdes podem permitir ou

requerer complementacao ou
pdginas consecutivas permite interacdo do leitor ou usuario.

REFLEXO 2D

0O reflexo completa a leitura
da arte, duplicada espelhada.

TRANSPARENCIA

Efeitos de transparéncia
podem produzir composicoes
e leituras interessantes,
simular profundidade,
produzir mascaras etc.

INTERVENCAO

Solugdes podem reproduzir
efeitos pela interagao do
leitor ou usuario, como a
fumaca do veiculo gerada
pelo papel rasgado, no
exemplo ilustrado.

MAGNETISMO

Jogo de desenho usando
magnetismo.



REVELACAO

A'impressao em tinta
raspadinha pode ser usada
sobre outras impressoes,
revelando-a, ao ser raspada
permanentemente.

%

Solucao de arte que faz uso
de faca especial, para ser
vista sob a luz, produzindo
sombra que soma-se a arte.

NA LUZ

E20

CONOTACAO

0 material e a arte do cartao
conotam um tambor de
bateria, com o qual possuem
similaridade material.

E [
EE——

TEMPERATURA

Tintas termocrémicas podem
modificar cores e arte, sob
variagoes de temperatura.

—
resgnance
g—

CONTRA-LUZ

Imagem de texto, gera uma
terceira leitura, além da
frente e do verso, quando
vista contra a luz. O subs-
trato permite a passagem
de luz.

ESCURO

Cartaz que possui segunda
leitura quando visto no
escuro, fazendo uso de tinta
luminescente.

EFEITOS

Efeitos sdo resultantes de relagfes. Em design
grafico, relagdes podem ser estabelecidas usando mate-
rial, processos de impressao, gravagdo, acabamento, ma-
nipulacdo etc. Mdaltiplas e simultaneas relagdes constitu-
em o design.

Materiais possuem propriedades fisicas, mecani-
cas, quimicas, dentre outras, que determinam caracteris-
ticas formais, como alvura, luminosidade, transparéncia,
opacidade, coloracao, textura, porosidade, dureza, flexi-
bilidade, acidez, aroma, odor etc. Podem ser manipula-
dos por processos artesanais, industriais ou associados.
Podem ser calandrados, usinados, fresados, extrudados,
fundidos, forjados, sinterizados, conformados, injetados,
soldados, inflados, moldados, termoformados, torneados,
cortados, dobrados, bobinados, soprados, impressos, fil-
mados, pintados, estampados, gravados, carimbados, en-
caixados, prensados, impressos, costurados, laminados,
acabados, plastificados, colados etc. Ha tipos de impres-
sao proprios para os diferentes materiais, que podem ser
trabalhados antes ou depois de receber impressdo. O pro-
jeto, o design articula as relagdes de proporcgdo, ordem,
alinhamento, modulacdo, movimento, simetria, contras-
te, ritmo, cor, luz, sombra, textura, odor, aroma etc.

Nesta secdo, listaram-se algumas solugdes de
projeto de design grafico, como exemplos de relacdes de
efeito. Todo projeto de design possui uma forma e relacao
de efeito, pode ser simplesmente uma solugdo que res-
ponde adequadamente a um problema, ou inédito e sur-
preendente. O design € a associacdo entre os elementos
gue conformam o projeto, a matéria e 0s processos, rela-
cionados, vinculados por projeto. Quanto melhor esta-
belecidas as relacbes e unidade entre o contelido e a for-
ma, melhor o design.
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EDITORIAL

“0 livro é um objeto material. Este fato deve ser enfatizado
e explorado.” (GROOTENS, 2010, p. 22)

Esta secao é um dissecamento grafico do projeto
editorial, a anatomia do livro: capa, lombada, espinha,
goteira, cabeceado, marcador, miolo, canto de folha, mar-
ca, seixa, guarda, abertura, fechamento, sobrecapa, luva e
encarte, algumas ilustradas a seguir (Fig. 11).

lombada

espinha

cabeceado
capa ——Hf- ®
guarda
seixa
marcador

marca 1]—{

miolo

aresta
canto

Fig. 11 Anatomia do livro

Para cada parte do livro, sao elencadas solugfes
técnicas e possibilidades de projeto, documentadas visu-
almente. Foram estudados tipos de capas (rigida, flexivel
etc.), possibilidades de tratamento ou uso da goteira do
livro (coloracao, indice digital etc.), variedade de fecha-
mento de um volume (ziper, ima etc.), dentre outras so-
lucbes projetuais editoriais.
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CAPA

CAPA FLEXIVEL

Capas flexiveis sao capas de
papéis de baixa gramatura,
tornando-as maledveis,
possibilitando curvagem no
manuseio. Encadernagdes
em brochura costumam ser
de capa flexivel, usando cola
flexivel.

CAPA DURA

Capas rigidas sdo capas de
papéis de alta gramatura,
grossas, geralmente acarto-
nadas, revestidas com papel,
couro, tecido etc. A lombada
é livre do miolo do livro, que
geralmente é costurado em
cadernos. O papel cartao da
capa é espacado nas areas
de dobra, permitindo sua
movimentacao.

SEMI-RIGIDA

Capas semi-rigidas possuem
certa rigidez, ndo sendo,

ESTRUTURA

OCULTA

A estrutura do livro é oculta,
quando furagdo, ranhura,

porém, inflexiveis. Podem ser costura e cola do miolo sao

de diversos materiais, prote-
gem o volume e possuem

envolvidas pela capa, sendo
conservadas escondidas.

maleabilidade para manuseio A capa e lombada do volume
de volumes na escala da mao. podem estar fixas ao miolo,

ou dissociadas deste.




APARENTE

Espinhas aparentes geral-
mente mostram costuras
(industriais ou manuais).

A estrutura aparente tam-
bém torna visivel papel, cor,
impressao, vinco e compo-
sicao do miolo.

ABERTURA

Vincagens para facilitar a
abertura do volume deixam
marcas, linhas paralelas a
lombada, que flexibilizam
a capa, facilitando a leitura
e manipulacao do volume.

Sobre a atividade editorial, assim definiu Munari:
Nao apenas o projeto grafico de capa de um livro ou de
uma série de livros, mas também o projeto do proprio livro
como objeto e portanto: o formato, o tipo de papel, a cor
das tintas em relacdo a cor do papel, a encadernacao, a es-
colha dos caracteres tipograficos de acordo com o assunto
do livro, a definicao da mancha do texto em relagao a pagi-
na, o local da numeracao das paginas, as paginas de rosto,
o0 carater visual das ilustragdes ou fotografias que acom-
panham o texto, e assim por diante (MUNARI, 2002, p. 25).

“Para designers, escolher o papel adequado para
um trabalho deve ser tdo importante quanto escolher a
tipografia adequada - ambas decisdes sao parte do input
criativo do designer” (WILLIAMS, 1993). E Plinio Martins:
“Chamamos aqui de projeto grafico a transformacao de
idéias e conceitos em uma forma de ordem estrutural
e visual. [...] O livro deve ser projetado como uma entida-
de total dominada pela harmonia entre todos os seus
elementos internos e externos” (MARTINS, 2001, p. 92).
E William Morris: “Podemos fazer com ele [um livro] o que
guisermos, segundo aquilo que sua natureza, como livro,
exigir da arte” (BIERUT et al., 2010, p. 1).

Nos livros ilegiveis experimentais de Munari, ele
propSe um conjunto de experimentos visuais pautados
em livros sem texto, com o objetivo de verificar se “o livro
como objeto pode comunicar alguma coisa, em termos
visuais e tateis” (MUNARI, 1998, p. 211), explorando mate-
riais, formatos, encadernacgbes, recartes, sequéncias, tex-
turas. Concluindo gue a forma interfere na leitura, proje-
tos editoriais com ilustracdo e texto, como Na noite es-
cura, sao publicados posteriormente.

Forma desenhada por projeto grafico e material
deve expressar o contetdo. A forma ndo é uma moldura
Ou um excesso ao conteddo, mas parte deste. Projeto gra-
fico define formato, diagramacdo, tipografia, tamanhos
de corpos de letras e imagens, entrelinha, manchas e que-
bras de texto, espacamentos, margens, sangrias, propor-
¢Oes, vazios etc. E o material, papel, gramaturas, cader-
nos, impressao, encadernagdo, capa, peso, acabamentos
etc. Ambos sao informagdes que comunicam ao leitor de
forma nao verbal. “Nas artes visuais todo contetido e for-
mas dependem das sensacfes visuais, tateis e motoras
- a primeira é dominante na pintura, a segunda, em es-
cultura, e a terceira, em arquitetura.” (RAND, 1996, p. 2).
O projeto editorial talvez envolva as trés.

F
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ARTE

A lombada do livro € uma
area projetavel, tanto em

um volume individual, como
em uma colegao de livros,
desenhando uma composicao
de arte, por exemplo.

E extensao da capa e ndo
uma secdo a parte. O projeto
de lombada pode ser realiza-
do em diversos tipos de capa,
em sobrecapas, ou mesmo
em miolos sem capa.

CANOA

A 'lombada canoa consiste
na linha de vinco e dobragem
de caderno alceado. Quanto
maior a gramatura do papel
ou o volume do miolo, maior
o desnivelamento da aresta
do livro. Pode ser costurada,
grampeada, amarrada com
corda, elastico etc.

REDONDA

Encadernacao em que a
lombada é redonda, pelo
desalinhamento dos cader-
nos, e a aresta é arqueada.
Pode ser ajustada manual ou
industrialmente. E possivel
encadernar espinhas redon-
das cdncavas ou convexas.
Espinhas cdncavas podem
facilitar a abertura de livros
volumosas.

QUADRADA

Encadernacdao em que

a lombada é quadrada, e a
aresta do livro é reta. Todos
o0s cadernos sao alinhados
e nivelados.




SEIXA

CABECEADO

MARCA

A seixa é a margem interna
da capa entre a aresta do
livro e a medida externa

da capa. Esta diferenca de
medida protege a aresta do
livro. Possui medida variada,
de acordo com o material da
capa e projeto. Livros com
seixa sao geralmente de
capa dura ou semi-flexiveis.
Volumes refilados com capa
nao possuem seixas.

Tecido ou fita para proteger a
area de colagem e o canto da
aresta do livro. Pode ser de fi-
tas coladas industrialmente,
ou bordadas artesanalmente.
Um livro pode possuir marcas
no volume decorrentes de
encadernacao, vincos para
facilitar abertura, furagdes
etc. Essas marcas podem ser
consideradas previamente
em projeto, seja por neces-
sitar de margens maiores,
como em uma encadernagao
espiral, por exemplo, para
evitar que uma determinada
cor de linha cause interferén-
cias sobre imagens, ou para
ordenar a paginagao etc.

COSTURA

As folhas de um caderno ou
volume podem ser reunidas
por costura. E possivel cos-
turar variando espagamento,
distancia entre pontos, es-
pessura, cor e comprimento
da linha de costura. A marca
de costura pode ser aparente
na capa e aparecer no meio
do caderno costurado.

v

OUTRAS

Outros tipos de encader-
nagao deixam marcas nas
paginas do volume, sendo
um elemento participante do
desenho do livro.

RELEVO

A espinha é como se fosse
a lombada do miolo de um
volume. A capa geralmente
acompanha a volumetria
do miolo. O miolo pode
conformar caracteristicas de
capa, como uma lombada
com relevos marcando as
areas de entrelagamento
dos cadernos.




ESPINHA
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REDONDA QUADRADA

Espinhas redondas confor- Espinhas quadradas sao

mam arestas de volume retas, paralelas a aresta do

arqueadas, e lombadas livro. Espinhas expostas, com

redondas. ou sem capa, sao geralmente
guadradas.

MARCADOR

MiOLO

Afixados na espinha do livro,
geralmente entre a cola e
a tela que a encobre, 0s

0 miolo constitui a parte
central do livro, formado por
paginas ou cadernos alceados

marcadores podem ser tnicos e reunidos ordenadamente

ou multiplos, de diversos
tipos de fitas, coloridos etc.
Ceralmente sdo finos, nao
alterando a volumetria, nem
marcando o papel do miolo.

por projeto editorial. As pa-

ginas do miolo podem variar
em forma, conforme alguns

exemplos ilustrados.




ABERTO

Paginas abertas sao resul-
tantes de folhas de papéis
dobradas e refiladas nos trés
lados, expondo a massa do
papel (matéria interna) na
aresta do volume.

ENVELOPE

As paginas de um volume
podem ser duplas, refiladas
e abertas somente na parte
superior e inferior do miolo.
Esta solugao preserva a
integridade de uma arte
impressa, sem interferén-
cia do verso. E possivel ter
continuidade perfeita de um
texto ou imagem, entre uma
pagina dobrada e outra.

0 rasgo manual das paginas
pode gerar uma aresta com
rebarbas.
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DESDOBRAVEL

0 miolo pode conter paginas
desdobraveis horizontais,
verticais ou cruzadas.

E possivel realizar miltiplas
dobras. A tensao de manu-
seio, guando ha dobras em
mais de uma dire¢ao, é maior.
Linhas de vinco de paginas
desdobraveis devem estar
preservadas da area de refile
e encadernagao.

SANFONA

0 miolo de um volume pode
ser sanfonado, eventual-
mente emendando folhas,
alternando os lados de
colagem. A solugao permite
a visualizacao paralela ou
conjunta de multiplas pagi-
nas, assim como composi¢ao
das mesmas.

ASSIMETRICO

0 miolo de um volume pode
ser assimétrico, as folhas
podem ter medidas dife-
rentes, serem paralelas ou
angulares. A variagao de
formato permite multiplas
composicdes de paginas e
leituras. Uma pagina final
maior com alguma infor-
magao visivel, por exemplo,
repete esta informagao em
todas as paginas que a pre-
cedem, compondo com ela.
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DOURACAO

A douragao de arestas de
livro é feita com filmes

de hot-stamping, e pode

ser manual ou industrial.
Existem filmes de coloragées
variadas, metalicos, multi-
cores, holograficos etc.

COLORACAO

A aresta de um livro pode ser
colorida por pintura ou spray,
com tintas a base de dleo,
evitando a absorcdo para

a face do papel.

MARMORIZACAO

Arestas podem receber arte
como pinturas e marmori-
zagdo artesanais, estas Ulti-
mas realizadas encostando a
aresta do livro em liquido que
contém o desenho efetuado
com tintas oleosas na super-
ficie da agua.

GRAVACAO

A gravagao também é um
recurso para tratar arestas
de livros, desenhando e con-
ferindo textura. O processo
é artesanal, e o resultado
individualmente dnico.



MARCACAO

A aresta do livro pode funcio-
nar como marcador ou indice
do volume. Pode ser marcada
pelaintercalacdo de substra-
tos, cores ou impressao de
arte sangrada.

F121

ARTE

As arestas de um livro podem
ser uma area de projeto.

A arte pode ser impressa,
serigrafada, carimbada ou
resultante de impressao nas
faces das paginas, onde o
desenho secionado é dis-
tribuido e aparece na aresta
do volume apés refile.

DESENHO

A aresta do livro pode ser
desenhada usando recursos
de impressao, serigrafia ou
artesanais. Uma arte simples
pode distinguir e particu-
larizar um volume.

iNDICE

Cortes realizados por facas
especiais ou circulares, em
arestas de volumes, podem

funcionar como indice digital,

solugao comumente encon-
trada em biblias.

REBARBA

Rebarbas em arestas de
livros ou volumes atribuem
aspecto artesanal ao livro.
As folhas dobradas para
montagem dos cadernos
sao abertas manualmente,
ao invés de serem refiladas.
Papéis mais macios e fibro-
sos originam rebarbas com
mais textura.
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CANTO

ORTOGONAL

0 canto ortogonal é o mais
comum, para proteger um
volume com miolo refilado
nas trés arestas.

REDONDO

Cantos arredondados de
capas acompanham miolos
com paginas de cantos
arredondados. Sao comuns
em biblias e volumes com
intenso manuseio, evitando
gue os cantos das folhas do-
brem, enrolem ou amassem.

OUTROS

Existem outras solugdes

de canto, como o uso de
cantoneira para protegao de
capas e paginas, preservando
o volume de impacto. Quando
presentes nas paginas do
miolo, modificam o ritmo

de folheamento. Os cantos
podem também ser desenha-
dos com uso de faca especial.

GUARDA

A guarda tem a funcao de
fixar o volume do miolo a
capa do livro. Graficamente,
pode ser uma pausa silen-
ciosa, que antecede o livro ou
uma area com arte e fungao.

A guarda é geralmente de
uma gramatura maior que

o miolo, por necessidade fun-
cional. Pode variar em mate-
rial, cor, possuir arte, bolsas
etc. Capas coladas direta-
mente no miolo, geralmente
as flexiveis, podem possuir
orelhas, que também ocupam
a abertura de introducado do
volume. Sobrecapas também
se ancoram nesta area que
antecede o livro.




SOBRECAPA

DOBRA PARALELA DOBRA EM CRUZ
A sobrecapa geralmente
tem a funcao primordial de
proteger o livro, também
compondo com ele. Pode ser
de multiplas dobras parale-
las, envolvendo a capa.

As dobras da sobrecapa po-
dem serem cruz, isto &, em
duas direcdes, voltadas para
dentro ou para fora.

CRAFT

ANGULACAO

A sobrecapa pode ser an-
gulada, para envolvimento
do volume, sem necessa-
riamente ser marcada com
vinco e dobrada. Volumes
com lombada redonda
geralmente compdem com
sobrecapa angular, melhor
estruturada, com abas ou
orelhas maiores.

MATERIAIS

As sobrecapas podem

ser de diversos materiais,
transparentes, translicidos,
opacos, com textura, de
toque diferente, costuradas,
soldadas termicamente,
coladas, dobradas, com

ou sem impressao etc.

FOLHEAMENTO

Alguns livros, como os
flipbooks, se apropriam do
folheamento do livro para
reproduzir animacoes, pela
impressao sequencial de
frames com gradativas vari-
acoes. O folheamento pode
também produzir visuali-
zagdo tridimensional.



ORELHA CINTA
PARCIAL TOTAL OUTRAS
A orelha é a extensao da Orelhas totais possuem Orelhas podem também ser  Cintas sao faixas menores
capa, que se dobra paraden-  medida quase similar a da unilaterais, somente na capa, 4ueéo formato do livro, po-
tro do livro, lateral a primeira  largura da capa, funcionando  dobradas com mdaltiplas dendo ter funcao provisoria
pagina do miolo. Confere como uma capa dupla, mais  dobras paralelas, dobradas ou ser parte permanente de
qualidade a capa e ao livro. grossa e resistente. Possuem  para fora, ou conforme um livro ou volume. Podem
Orelhas parciais sdo menores  uma grande area para arte, projeto criativo. ser horizontais ou verticais,
que a largura do volume. na abertura e fechamento abertas ou fechadas, dese-
do do livra. nhadas com faca especial
e de varios materiais.
Fi74
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ENCARTE

Encartes sdo partes impres-
sas inseridas em uma publi-
cacao, com formato e, pos-
sivelmente, material diferen-
tes do resto do volume.

Sao um elemento anexo de
destaque, que nao costuma
ser paginado. Podem estar
na capa ou miolo do livro.

FECHAMENTO

Fechamentos de volumes
podem ser destrutiveis,
apoés abertos, como uma
colagem, adesivo, costura,
ou servir para abrir e fechar o
volume, por diversas vezes,
sem desgaste. Podem ser
usados fecho, botao, elastico,
ima, velcro, ziper, corda, fita,
botao chinés, com né de
corda ou marfim, ilhos etc.




12

LUVA

Luvas tém como funcao
reunir volumes de uma
colecao, ou servir de protecao
ao livro ou volume.

FORMA

As luvas podem ter diversos
formatos e facas, ser
horizontais, verticais, ter
diferentes maneiras de tirar
e colocar os livros, como o
uso de fitas para puxar, ou a
exposicao de parte da drea
do livro para fora, para tira-lo,
por exemplo. A lombada é a
parte visivel na face aberta
da luva, e geralmente, ao
saca-lo, visualiza-se a capa.
Podem variar em material,
transparéncia, textura, cor
etc., compondo com a lom-
bada e o projeto dos livros.

CAIXA

Solugées de caixa podem re-
unir folhas, cartées, volumes
de formatos variados, assim
como objetos associados ao
projeto editorial. E uma pos-
sibilidade versatil, que pode
explorar o uso de faca espe-
cial, materiais, solucdes de
fechamento etc., e modificar
a experiéncia de leitura.




MATERIAL

Projetos editoriais podem
explorar o uso de materiais,
textura, transparéncia, cor,
tipo e temperatura de togue
de superficies, dentre outros,
seja no miolo, guarda, capa,
sobrecapa, luva ou outras
partes do livro, conforme
projeto, em coeréncia com
contelido e propasito.
Materiais diferentes
requerem cuidado de
colagem, costura e fixagao.
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COR

Cores ndo provenientes de
impressao de arte, inerentes
aos préprios materiais,
substratos, papéis, podem
ser exploradas nos projetos
editoriais. Massas sélidas
coloridas podem compor
arestas coloridas. Impressdes
sobre papéis coloridos tém
resultado diferente de
impressdes sobre fundos
brancos, imagens escurecem
sobre fundos coloridos,

por exemplo. Cores podem
particularizar um projeto.

FORMATO

Apesar de o livro ser tradi-
cionalmente ortogonal,

o projeto editorial pode,
eventualmente, adquirir
sentido com a variagao
dessa légica, como no Livro
inclinado, de Peter Newel,
exemplificado, em que a
narrativa ilustrada retrata
a trajetdria de um carro de
bebé que desce uma rua,
fato reforcado pelo formato
do livro. A aresta do livro
pode ter bordas de paginas
com uso de faca especial.

i
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SOLUCAO

Projetos editoriais confor-
mam e expressam contetido.
Material, substrato, formato,
diagramacao, encadernacao,
impressao, recursos de
acabamento sao informacdes
que comunicam. Solucées
diversas podem responder,
com sentidos diferentes,

30 propo6sito de organizar
um conteddo qualquer,
conforme intencao.
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ENCADERNACAO

“encadernacdo Art. graf. Acdo de encadernar, de unir cad-
ernos gue compbem uma publicacéo, colando seus dorsos
para manté-lo unidos, formando a lombada do livro, e cos-
tura-los ou simplesmente gramped-los, recobrindo-os com
uma capa resistente (placas de papeldo rigido, em geral
cobertas de couro, percalina ou pldstico). Chama-se enca-
dernacgdo editorial a que é produzida em série durante a
producdo grafica da obra, por encomenda do editor. Cha-
ma-se meia encadernacdo (ou simplesmente meia) a que
tem apenas a lombada e, eventualmente, as cantoneiras
revestidas em couro ou pano, sendo as pastas de papel
ou papeldo. Encadernacdo inteira é aquele em que todo o
volume é recoberto com o mesmo material.”

(ABC DA ADG, 1998)

Projetos editoriais organizam informacao orde-
nadamente articulando relacao entre forma e conteldo.
Solugbes de encadernagdo enunciam a légica de leitura e
do préprio volume material. O capitulo de encadernagdo
é um panorama de formas de como reunir um conteldo
em um Unico volume, ou outras solugdes de projeto, como
pergaminho, bambu, sanfonado e flashcards, que exibem
|6gicas de leitura alternativas. Cada tipo possui particula-
ridades, como, por exemplo, grau de abertura, manuseio
de sequéncia, praticidade, visibilidade simultanea de pa-
ginas, dentre outras.

A escala de um livro pode ser, por exemplo, para
folheamento sobre mesa, ou a do corpo, de acordo com
a intengdo, mas, comumente, a maior parte dos livros €
projetada para a escala da mao e campo visual de leitura
préxima, sendo necessario considerar o peso do objeto e
podendo explorar material, textura, acabamento, ou atri-
butos tateis e visuais, na materialidade do livro.
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PERGAMINHO

Os pergaminhos sao uma
solucao editoral gue permite
continuidade ininterrupta de
leitura. Nao ha refile, corte,
vinco; a rigor, ndo ha o que
chamamos de pagina.

BAMBU

0ssos, cascos de tartaruga,
tiras de bambu foram usados
como um meio de registro

e perpetuacao de contetdo.
Os exemplos ilustram pos-
sibilidades de organizagao
editorial de informacao.

ALCEADO

Folha dobradas alceadas
sao uma solugao editorial
gue faz uso apenas de do-
bragem. Usada comumente
em jornais, a solugao pode
compor volumes ou folders,
em formatos maiores ou

menores.

CRUZ

Folhas alceadas compondo
cadernos vincados em mais
de uma dire¢ao sao solucao
de encadernagdo em cruz.
Considerada a espessura do
caderno, pode-se realizar
multiplos vincos, nos dois
sentidos.




i N 7 '
SANFONADO

Folha alternadamente san-
fonada, vincada e dobrada,
as vezes com emendas,

para aumentar o compri-
mento, é solucao editorial
que permite a visualizagao
de mais de uma pagina ao
mesmo tempo. Pode ter capa
envelopada, impressao dos
dois lados, folheamento ver-
tical ou horizontal. Permite
a preservacao de impressao
sem interferéncia do verso.

CORTE E VINCO

Solugao editorial em folder,
usando unicamente dobra-
gem e corte. Permite a visu-
alizacao conjunta da arte
aberta. Nimero de paginas
limitado ao maior formato de
folha do substrato disponivel.
E possivel visualizar algumas
partes da frente com o verso.

GRAMPO

0 grampo pode ser usado
para unir folhas, de forma
aparente ou oculta, sem
exposicao, de acordo com
solugao de projeto.

A CAVALO

0 grampo a cavalo é gram-
peado na linha de vinco e
dobragem do caderno, mar-
cando a lombada do caderno
com arame metalico. Estao
disponiveis grampos colori-
dos, em diferentes medidas,
para distintas espessuras

de volume, e com alca, para
pendurar o volume em argola
de fichario.

FRONTAL

A encadernacao frontal com
grampo é facial, aparece na
capa do volume e encobre
parte da area da pagina
interna. Além de encader-
nagao, 0s grampos podem ser
usados para solugdes, como
ilustrado abaixo, em que a
dobra fixada por grampo
encaixa a aba flexivel, que
pode ser aberta e fechada.



ESPIRAL

MATERIAL

Espirais sao disponiveis em
plastico, opaco ou transpa-
rente, de diversas cores, ou
metal, natural ou colorido,
em alguns diametros, para
diferentes espessuras de
volume.

WIRE-0°

Espiral dupla para encader-
nagao, com furagao quadrada
ou redonda. E possivel dese-
nhar indmeras solugdes de
capa com espiral: exposta,
envelope (a capa envolve a
espiral), lateral semi-exposta,
escondida etc.

ESPINHA

Espinhas especiais, como
ZipBind®, GBC®, ProClick®,
GBC®, CombBind®, VeloBind®,
IMPACT™ etc., sao outras
solugdes possiveis de enca-
dernagao. Algumas sao
flexiveis, permitindo abertura
e fechamento manual, outras
permanentes. Variam em
area ocupada (medida que
avanca sobre a face) e aber-
tura (grau de abertura das
paginas do volume).




COSTURADA

LATERAL

Encadernagao na linha

de vinco e dobra do caderno,
exposta na lombada.

0 grampo, por exemplo,
permite variagao de posicao,
quantidade e cor. Costuras
podem variar em linha,
ponto, espessura, cor,
comprimento de rebarba
das extremidades, dentre
outras solugdes.

SELA

A encadernacao em sela, ou
costura de sela, é uma enca-
dernagao lateral entrelagando
cadernos. Pode ser feita
artesanal e industrialmente.

G062

FRONTAL

A encadernacao frontal é

feita sobre a face do volume,

sendo a linha de costura um
elemento de composicao da
capa. E possivel variar linha,
espessura, ponto, distancia,
desenho, cor etc.

G068

ARTESANAL

A encadernacao costurada
artesanalmente pode ser
frontal, lateral ou ambas, e
desenha com linha a costura
que une as folhas e aparece
na lombada e capa do vo-
lume. Costuma ocupar parte
da area de pagina, alguns
tipos requerem dobragem
das paginas para abertura.
A encadernacao artesanal
pode constituir elemento
caracteristico predominante
no volume, existindo em
inimeros tipos, variagdes

e possibilidades criativas.

FITA

Alguns sistemas de enca-
dernacao usam fitas adesivas
para unir folhas avulsas.
Podem requerer maquinario
para aquecimento da cola
flexivel contida nas fitas,

que sao disponibilizadas

em algumas cores.
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COLA

Encadernagao em que se
efetuam ranhuras com serra
na lombada do miolo, para
melhor penetragao e fixagao
de cola, unindo-o a capa com
cola hot melt. A cola é flexivel
e permite boa abertura e
manuseio do livro.

BROCHURA

Encadernagdo em que o miolo
do volume, em cadernos ou
folhas, é colado pela lombada
a capa flexivel. Podem ser
feitos cortes no miolo, para
penetracdo da cola. Permite

a juncao de diferentes tipos
de papéis, em posicoes

de paginas aleatérias.

G080

SUICA

Encadernacao em que a capa
é fixada a dltima pagina do
livro, deixando a lombada

do livro livre, com a costura
exposta ou envolvida por fita
de papel ou tecido. As fitas
sao disponiveis em papel

ou tecido, em algumas cores
e larguras.

MECANICA

Existemn diversos sistemas
mecanicos de fechamento.
Alguns permitermn abertura

e fechamento, para insercao
ou remogao de folhas ou
plasticos. Alguns acessorios
sao préprios para encader-
nagdo, outros sdo gene-
ricos e podem ser usados
para prender, fixar, reunir,
encadernar, fechar, travar
etc. Alguns sistemas podem
servir a mais de uma fungao,
como encadernar e pendurar,
fechar e trancar, de acordo
Com 0 que se reguer, seja
seguranca, flexibilidade ou
outra funcao.




ELASTICO

0 elastico pode ser usado
como solugao de encader-
nagao. Disponivel em corda
ou fita, revestido ou natural,
em medidas, resisténcias

e cores diversas, possui a par-
ticular propriedade de flexi-
bilidade e é razoavelmente
resistente ao desgaste.

EMPASTAMENTO

OUTROS

Encadernacao em que

uma folha é empastada a
outra, obtendo continuidade
entre uma pagina e outra.
Ceralmente em papel cartao,
a capa é vincada e solta do
volume na area da lombada,
permitindo a movimentacdo
da espinha, ao folhear.

O principio de encadernagao
é reunir folhas em um volu-
me, geralmente em formato
na escala da mao. Outras
fungdes quaisquer, além
desta, como trocar, mudar a
ordem e inserir folhas, podem
ser desejaveis, e, para isto,
solugdes particulares podem
propor formas variadas - in-
dustriais, artesanais ou com-
binadas - de encadernacao.




DETALHES

Os detalhes ilustram
flexibilidade, encadernagao,
vista de topo e de baixo de
livros fechados e abertos, de
diversos sistemas de enca-
dernagao em preto e branco,
evidenciando a forma. Sao
0s tipos: vinco, fichario, bro-
chura, costura de cadernos,
brochura suica, empastado,
fechamento mecanico,
grampo e sanfona.
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MATERIAL

A forma pura é grafica, a construida é matéria. O
design conforma contetdo por meio da matéria.
“O conteudo é basicamente a idéia, é isso que é o
conteudo. Forma é como vocé trata a idéia, o que
vocé faz com ela. Este é exatamente o significa-
do do design: o conflito entre forma e contedido,
sendo a forma o problema. Ou seja, é como vocé
faz, como vocé mostra algo, como vocé pensa,
como fala, como danga; a coreografia é o conted-
do. [...] Por um lado, isso ndo é simples, mas, por
outro, é. O casamento da forma com o contelido é
a realizacdo do design.” (RAND, 2010, p.46, 47)

0 meio, a matéria, deve condizer com o contetdo.
Nesta pesquisa, alguns materiais foram escolhidos por
serem disponibilizados em formato adequado para uso
grafico, ou por variedade de caracteristicas formais. Os
exemplos foram documentados visualmente e estuda-
dos segundo suas caracteristicas técnicas fundamentais
e formais. A analise formal considerou caracteristicas co-
mo cor, textura, luminosidade, transparéncia etc. Cada
material possui parametros gue variam em funcao do
gue é préprio a cada um, convém falar de alvura do papel,
dureza da madeira, pureza do metal, fibra do tecido etc.
A secdo é um panorama de substratos possiveis de se
usar em design grafico, e estas foram as classes estuda-
das: papel, polimeros, tecido, madeira, metal e outros.

Desenho, tipografia e imagens sao forma pura.
Material, papel, tinta, dobra, verniz sao material. 0 mundo
visivel é material. Em bom design, forma e contelido sao
um. Forma é desenho mais matéria. Estes materializam
0 conteddo, imaterial. Desenho é forma pura, e a forma
concreta € matéria. "A midia se transforma em uma parte
forte de mensagem” (FISHEL, 2007, p. 11).
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PAPEL

“papel Art. grdf. Material constituido por elementas fibro-
sos de arigem vegetal e cola que, reduzidos a uma pasta de
celulose, que se faz secar e refinar sob forma de folhas del-
gadas, utilizadas para escrita, desenho, impressdo e outros
fins.” (ABC DA ADG, 1998, p.82)

Papel é 0 meio material em que mais se guarda
informacao, e o substrato mais comum de impressao, no
vasto universo de classes de materiais. O designer apre-
ende a matéria diferentemente de um fisico, por exemplo.
Para este, a gramatura de um papel significa densidade,
distribuicdo de particulas em uma determinada area, ja
o designer interpreta a informacao pela qualidade formal
resultante da distribuicdo de particulas, que é apreendida
pelos sentidos.

Quando o designer escolhe um papel, quais sao 0s
parametros de especificacdo fazem sentido para ele?
Sera que ao projetar o designer pensa: Vou usar um
papel com revestimento ou sem revestimento? Esta in-
formacao pode ser de importancia para a impressao mas
nao costuma ser determinante na escolha do papel. Para
conhecer papéis, sob olhar do designer, estabeleceu-se
parametros relativos a forma como cor, textura, brilho,
luminosidade, acabamento, espessura, massa (sélida ou
composta), topo (papelao, espuma), e outros relativos ao
trabalho da forma como composicao, rigidez, resisténcia a
dobra, a quimicos, ao rasgo, plasticidade, a prova d'agua e
etc. (Tabela 2). Elencaram-se exemplos de papéis segun-
do caracteristicas e particularidades interessantes, ou por
possuir potencialidade para a manipulacao da forma, ob-
tendo um panorama de diversos tipos de papéis para uso
em design grafico.
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PAPEL

BiBLIA

0 papel-biblia, desenvolvido
para impressao de biblias,

é um papel ndo revestido,
composto por polpa de
celulose. E fino, altamente
opaco, leve, absorvente

e antiestatico. Fornecido
em bobina e folha, com
gramaturas de 20-75 g/m2.
Disponivel em tonalidades

quentes e frias, como creme,

marfim, branca, gelo.
Adequado para impressao
offset. A deformidade pode
ser testada molhando o
papel. Comumente usado
em biblias e dicionarios,

na gramatura de 45 g/m2.

——
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PAPEL ALGODAO

Papel composto integral

ou parcialmente de algodao,
pode ter mescla de flores
secas, folhas, confetes etc.,
ser industrializado ou arte-
sanal, revestido ou sem
revestimento. Alcalino,
absorvente, isolante, de
aspecto natural, macio e
suavemente texturizado.
Fornecido em rolo, folha

e bloco, com gramaturas

de 185-850 g/m2. Possui
bom efeito de relevo em
gravagles com pressao,
como tipografia e relevo
seco, e é proprio para pintu-
ras em aquarela e originais
de arte. Reciclavel.

ek I
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JORNAL

Papel composto por pasta
mecanica de mistura de
fibras de madeira descartada,
possui cor acinzentada ou
pigmentada. Geralmente nao
possui revestimento e nao
ondula. Disponivel. Opaco,

as vezes levemente brilhoso,
econdmico, descolore se
exposto a luz. Fornecido

em bobina e folha, com gra-
maturas de 45-52 g/m2. Ger-
almente usado em rotativas
para impressao de alta tira-
gem, como jornais e revistas.

OFFSET

0 papel mais comum para a
impressao offset, composto
de pasta quimica branquea-
da, possui densidade uni-
forme, é revestido e anties-
tatico. Fornecido em bobina
e folha, com gramaturas

de 50-180 g/m2. Fosco, em
tonalidades de branco, possui
acabamento liso, menor que
o0 papel couché, boa rigidez.

E translicido, em gramaturas
baixas. Boa qualidade de
impressao offset, controle

de cor e vincagem.




Um papel pode se enquadrar em mais de um tipo, H
como o papel ondulado, por exemplo, que é também um
papel colorido. Sobreposicdes como esta ocorrem diver-

_—— sas vezes, por salientar uma ou outra particularidade do
B papel, neste caso, a propriedade tatil rugosa e a qualidade
[— visual de cor.
0 conhecimento de materiais e a especificacao
COUCHE CARTAO de parametlros formais proprios ao design podem ser um
dado de projeto para se trabalhara forma, conhecendo e se
O papel couché é o tipo mais ~ Papel revestido caracterizado apropriando de suas caracteristicas. O designer pode de-
comum usado em livros com  por sua rigidez, com massa , , .
imagens, como livros de arte. do miolo composta de pasta senvolver um projeto com qualquer tipo de papel, Interes-
E um papel revestido de mecanica de fibras variadas, sam suas caracteristicas e relacfes no projeto, articuladas
ambos os lados, com alto e as faces revestidas de I te. A d I pod
nivel de brancura e lisura, pasta quimica. Geralmente Ivremen e. IESDESlSUI’a e UITT Papel pode Ser grossd para
otimo para impressao. possui uma face mais lisa, um livro de mil paginas, mas fina para um de dez; um pa-
Disponivel em niveis de de celulose branqueada, = :
brilho: fosco, semi-fosco, bri- e o verso de materiais p8|a0 pOd_e SEr §rosso para uma embalagem’ ou fino pard
Ihante, alto brilho. Farnecido  reciclados, pardo, cinza um expositor.
em bobina e rolo, com grama- ou branco. Fornecido em Algu ns papéis foram nomeados por fUﬂ[;éO como
turas de 75-230 g/m2. Possui  folha com gramaturas de . ' '
boa aceitacdo de diversas 90-400 g/m2. Comumente por exemplo, papel de embrulho, seguranca, jornal, sendo
impressges e tintas, e bom  usado em embalagens e comumente empregados para fins especificos, podendo,
controle de cor. capas. Alguns tipos: papel - _ N
cart3o duplex, triplex, solido no entanto, ser eproraQqs crlatlvamentfe. O papel cerami
etc. Costuma ser reciclavel. ca, por exemplo, era originalmente fabricado na China, de
corda, o que lhe conferia resisténcia, opacidade, leveza e
—— flexibilidade, e, pelo nome, provavelmente utilizado em

ceramica, até ser usado pela primeira vez para impressao,
pelo editor inglés Thomas Combe, para publicar, pela edi-
tora da Universidade de Oxford, um volume fino, leve e
compacto da Biblia. Também chamado de papel-da-india,
ou papel-biblia, teve sua férmula modificada, mantendo,
todavia, as caracteristicas particulares de sua origem. O
papel foi experimentado, percebido como utilizavel para
uma finalidade que nao era a sua original.

Papéis podem possuir singularidades gue parti-
cularizam projetos, como, por exemplo, o papel de origem
vegetal Xuan, cujo processo artesanal de producdo foi
considerado um patrimdnio imaterial pela Unesco - Orga-
nizacdo das Na¢Oes Unidas para a Educacao, a Ciénciae a
Cultura. A tradicao tem mais de 1500 anos, é transmitida
oralmente ha geraces, e a fabricacdo do papel envolve
mais de cem etapas, resultando em um papel macio, liso,
resistente e duravel, com ¢tima absorcao de tinta e reten-
cao de cor, usado para caligrafia oriental e pintura, tradi-
cionalmente conhecido como um papel longevo e também
um exemplo de processo como forma. Processos sao ima-
teriais, qualificados e parametrizados por conhecimento
empirico, pratico, conformadores do resultado final. 137
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KRAFT

Fabricado de mistura de
fibras de celulose de polpas
de madeira, o papel kraft

é caracterizado por sua
resisténcia mecanica e cor
parda em tonalidades varia-
das. Opaco, alguns com um
lado mais brilhoso, resultante
da calandragem, tem aparén-

PARANA

Papeldo produzido com pasta
mecanica de fibras virgens,
em camadas da mesma
massa. Poroso, absorvente,
econémico, é rigido, com
certa maciez, sem resisténcia
mecanica, quebra ao vincar.
Fornecido em folha, em gra-
maturas de 277-1000 g/mz2

cia natural ristica. Tem linhas  (classificado por numeracao),

texturizadas, betumadas,
parafinadas. Disponivel em
gramaturas de 30-200 g/m2,
é fornecido em bobina, rolo

e folha. Os finos podem ser
translucidos. O papel semi-
kraft é resultante de mistura,
e o kraftplex é um kraft
moldavel. Reciclavel.

com espessuras de 1-22 mm.
Alguns possuem uma face
branca empastada, outros
sao metalicos e laminados,
impermeaveis, para uso em
embalagens. Utilizado em
embalagens, cartonagens,
fundos revestidos, bolacha
de copo etc.

COURO

Fabricado de pasta mecanica
de fibras recicladas, o papelao
couro é rigido e resistente,
mais denso que o papelao
parana, e de cor parda. Nao
possui resisténcia mecanica
para suportar vincagem. For-
necido em folha ou chapa, em
gramaturas de 3-5 kg/m2,
com espessuras de 1-3 mm,

é classificado por numera-
¢do. Comumente usado em
cartonagem e calgados, para
estruturacao.

PAPELAO CINZA

Papelao fabricado de pasta
mecanica de fibras recicladas
mistas, é liso, rigido, resis-
tente, de razoavel estabili-
dade dimensional. Pode ser
compactado, empastado

e cortado com facilidade.

E menos absorvente que

0 papeldo parand. Também
chamado de papel roller ou
horlle. Fornecido em folha
ou chapa, em gramaturas
de 0,24-4 kg/m2, com es-
pessuras de 0,5-5 mm, é
classificado por numeracao
e disponivel nas cores cinza
e preta.

PAPELAO

Fabricado de papel kraft,
semikraft ou reciclado,

pasta mecanica ou guimica, é
composto por uma estrutura
de miolo ondulado, revestida
de capa, de um ou ambos 0s
lados. Leve, de cor parda ou
capa branca, é rigido, resis-
tente, vinca bem no sentido
ortogonal as ondas. Forne-
cido em chapa, é classificado
por ondas, que podem ser
simples (micro, baixa ou alta),
duplas, triplas. As camadas
podem funcionar também
como isolador térmico.
Estruturas usando a chapa
em pé tém boa resisténcia

a carga. Reciclavel.



PAPELAO ONDULADO

Costuma ser fabricado

a partir de pastas quimicas
de papéis reciclados. Dispo-
nivel em folhas e bobinas,
comumente em gramatura
de 120-700 g/m2, em uma
variedade de papéis ondu-
laveis e cores.

POLPA MOLDADA

A polpa ou fibra moldavel

é reciclada de restos de jornal
e outras pastas mecanicas

e quimicas. A polpa pode ter
composicao variada, ser colo-
rida, possuir niveis de lisura,
rugosidade, permeabilidade
e densidade. Possui aspecto
natural e pode ser conforma-
da por molde, havendo pouca
restricao formal, produzindo,
inclusive, volumes macicos.
Aceita gravacao. Reciclavel.

Papel

Nome

Técnico

composicdo algodao, celulose, pasta mecanica,
pasta quimica

gramatura gramas por metros quadrados (g/m2)

formato babina, skid, resma, rolo, folha

espessura micron (pm)

acabamento revestido, sem revestimento

acidez pH

Visual

cor pardo, colorido...

alvura brancura em graus

opacidade transparente, semitransparente,
transldcido, opaco

luminosidade fosco, brilhante, reflexivo

Tatil

textura liso, corrugado, rugoso...

superficie estabildade dimensional, irregular

Fisico

dureza rigido, resistente

porosidade permeavel, absaorvente

higroexpansividade

deformidade

direcdo das fibras

variacao do papel com umidade
se vincado, nao retorna ao original
desgastavel

presente, ausente

Fabricacao artesanal, industrial

Bio origem natural, cadeia produtiva
verde, biodegradavel, reciclavel

Particularidade ex.: miolo colorido, leveza, resistén-
cia ao rasgo, a quimicos, a tempera-
turas altas, a UV, transluscéncia, a
prova d’agua, duravel, autoadesivo,
ruidoso

Impressao tipografia, offset, tampografia,
flexografia, serigrafia, rotogravura,
jato de tinta, laser, estampagem

Gravacao tipografia, laser, pirografia

Tinta a base d’'agua, a base de solvente,

Cola a base d'agua, solvente, borracha,

Acabamento silicone, resina, verniz, colagem,

laminacao, plastificacao, tipografia,
hot-stamping, flocagem, costura

Tab. 2 Parametros de papel



ESPELHO

Papel com particular proprie-
dade reflexiva, costuma ser
laminado ou plastificado.

De verso branco, possui

boa meméria de vinco sem
trincar. Fornecido em folha ou
empastado em papel cartao,
é disponibilizado em algumas
gramaturas e varias cores.

METALIZADO

Papel de cor metalica com
massa homogénea, isto &, 0
miolo é da mesma cor que a
face. Fornecido em folha, de
gramaturas diversas. Alguns
sao texturizados ou possuem
glitter. Em geral, aceita
impressao offset.

HO64

CALANDRADO

A maioria dos papéis cos-
tuma passar pelo processo
chamado calandragem, que
confere acabamento, regula
espessura e uniformiza a
superficie. O grupo de papéis
calandrados inclui papéis que,
no processo de calandragem,
sao texturizados por moldes.
As texturas sao desenhadas
e conferem qualidade tatil

a superficie, como no papel
vergé, linho e casca de ovo,
por exemplo.

FLOCADO

Os papéis flocados sao papéis
revestidos por particulas
téxteis, como flocos de
poliéster, nailon e algodao,
por exemplo. Disponiveis em
diversas cores, costumam ser
impermedveis e ter o verso
branco. Podem marcar, ao
passar o dedo. De sensacao
tatil macia, tem acabamento
semelhante ao da flocagem.
Algumas linhas desse papel
possuem flocagens em
padroes, assemelhando-se

a papéis de parede. Aceita
bem corte e vinco.

ESTAMPADO

Papéis estampados ou
papéis de presente sao
papéis impressos industrial
ou artesanalmente. As artes
sao modulares e podem ser
desenhadas. Impressos com
tintas coloridas ou metalicas,
podem ter acabamento fosco
ou brilhante. Comumente
usado para embrulho e ati-
vidades artesanais. Costuma
ser fornecido em rolo e folha,
de baixa gramatura.




MARMORIZAD

Os papéis marmarizados
artesanais, também usados
como original para reprodu-
¢ao industrial, sdo unicos,
sem impressoes idénticas,
uma vez que a agua se movi-
menta ao remover a folha
da superficie desenhada.

0 nome é originario da
semelhanca formal com

os desenhos das pedras de
marmore. Papéis originais
podem ser usados para
conferir autenticidade.

HOLOGRAFICO

Papel com efeito reflexivo
multicolor ou arco-iris, com
ou sem padrao, produzido
por filme laminado, que
pode revestir substratos
coloridos e diversos, como
um acabamento de cobertura
total. Os padrdes podem ser
personalizados. Superficie
lisa e impermeavel.

Boa aceitacao de corte

e vinco. Disponivel em gra-
maturas de 45-450 g/m2.
Aceita impressao em flexo-
grafia e gravagao em relevo.

YUPO®

Papel sintético leitoso, alta-

mente resistente. A prova
d’agua, resiste a umidade,
calor e raios UV. Espessura

de 250 microns. Nao rasgavel
manualmente, macio, aceita

refile, faca e vinco. Aceita
impressao e pintura com
varios tipos de tinta. Papéis
sintéticos similares, de ou-
tros fabricantes, possuem
outros nomes.

TYVEK®
Desenvolvido originalmente
para barrar infiltracao de ar,
0 papel Tyvek® é fabricado
integralmente de microfibras
de polietileno denso. E leve,
resistente, antiestatico,

a prova d'agua e umidade.
Possui natural aparéncia
amassada e togue macio.

Ha linhas com acabamento
brilhante. Fornecido em rolo
ou folha, com gramaturas
que variam de 55-97 g/m2.
Aceita impressao offset,
térmica e corte. Reciclavel.

MYLAR®

Filme fabricado de resina

de poliéster (PET), é liso,
flexivel, resistente a tensao,
metalizado, reflexivo, imper-
medvel e antiestatico. Toque
frio. Disponivel em diversos
acabamentos, espessuras e
cores, opaco, translicido ou
transparente. Fornecido em
folha ou rolo. Outros tipos
de filmes poliéster: Melinex®,
Teijin®, Tetoron®, Tedlar®.
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CREPOM

Fabricado a partir de polpa
guimica de celulose, o papel
crepom nao é revestido, pos-
sui aspecto rugoso e macio
caracteristico. Antiestatico,
resistente a fogo, é fornecido
em rolo, em diversas cores,
com menos ou mais brilho.
Ao ser molhado, pode ser
moldado ou manchado,
geralmente a tinta solta

com facilidade e pode reagir
com outras substancias.

E possivel encontrar em cores
metalicas, com glitter, padro-
nizados. Alguns tingimentos
mantém o verso branco.

SEDA

Composto de pasta mecanica
ou quimica de celulose, o
papel seda é liso, fino, trans-
licido e ndo possui revesti-
mento. Rasga e amassa

com facilidade, produzindo
ruido. Resistente a umidade,
antiestatico, fornecido em
folhas de diversos formatos e
cores, costuma ter gramatura
de 14-23 g/m2 e pode ser
fornecido com impressao
(alta tiragem).

MANILHA

Papel conhecido para embru-
Ihar, o papel manilha é homo-
géneo, possui tonalidade
rosa, acinzentada ou esver-
deada, é fabricado de aparas
de papel, as vezes mistura-
das a pasta mecanica. Facil
de rasgar, tem uma face

lisa e outra aspera, lado
absorvente. Utilizado para
embrulhos e fabricacao de
confetes. Aceita varios tipos
de impressao, é fornecido
em bobina ou folha, em
gramaturas de 55-75 g/mz2.
Econdmico e reciclavel.
Papéis semelhantes: HD
(mais resistente), bucha
(mais maleavel).

MONOLUCIDO

0 papel monolucido é
siliconado, o que Ihe confere
brilho caracteristico de um
lado, sendo fosco do outro.

E produzido de pasta quimica
de celulose de fibras curtas
branqueadas, podendo ser
encontrado em cor parda.

E alcalino, translicido, absor-
vente, facil de rasgar, porém
resistente. Fornecido em
bobina, resma e em forma-
tos padrdes de embalagens,
costuma ser usado em
gramaturas de 60-120 g/m2.

m

BAKER O CHIRICD

FREEZER

Papel fabricado de polpa

de celulose, é revestido com
camada de polietileno, lado
brilhante, tendo o outro lado
fosco. Resistente a umidade,
isolante, é fornecido em
folha e rolo, em gramaturas
de 10-200 g/m2. E possivel
escrever sobre o papel. Bom
para fazer moldes de costura
e impressao esténcil, por

ser impermeavel e nao
absorver a tinta.




PAPEL PARAFINADO

Existemn diversos tipos de
papéis parafinados, origi-
narios de polpas diversas,
com acabamento encerado
de parafina refinada. Possui
propriedade antiaderente

e impermeavel e, em geral,
suporta até 60 °C e resiste
a umidade. Costuma ser
leitoso, branco ou pardo.
Pode possuir outras propri-
edades, como anti-ferrugem
e ser a prova de graxa.

A cera confere ao material
tato derrapante. Aceita
impressao e dobra.

ALUMINIO

Papel de aluminio fino,
moldavel, marca o vinco,

faz ruido ao amassar e rasga
com facilidade. E possivel
encontrar coloridos (geral-
mente em uma das faces),
com estampas e texturas.
Fornecido em rolo e diver-
sos formatos padrdes de em-
balagens. Marca bem grava-
¢ao em relevo. Disponivel em
espessura finissima, até
1mm, é fornecido em folha

e bobina. Folhas mais
espessas sao mais rigidas.

COMESTIVEL

Fabricado de arroz ou agtcar,
em algumas espessuras,
pode ser rigido ou macio,
colorido e texturizado. Possui
gosto suave, nao acentuado,
podendo ser sem gliten

e aromatizado. Aceita
impressao com tinta
comestivel, e alguns podem
ser vincados. Pode ser encon-
trado também com o nome
papel wafer. Linhas e bordas
de impressao podem borrar,
em decorréncia da absorcao
da tinta. Comumente usado
no Oriente para embalar
balas grudentas.

_
i
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ESPUMA

Placa de poliestireno reves-
tida de papel, geralmente
em ambas as faces. Leve,
bem acabada, nao deforma,
é rigida, porém facil de ser
cortada. Disponivel em placas
de alguns tamanhos, tem as
faces revestidas de papéis

e cores variadas, e miolo de
espuma branca, preta (mais
comuns), ou coloridas.

A gramatura varia de
80-230 g/m2, e as espes-
suras de 2-20 mm. Outros
nomes: placa de colaminado,
papel pluma, papel espuma.

ADESIVO

Os papéis adesivos sao de
varios tipos, transparentes,
opacos, coloridos, texturi-
zados. Recebem cola e um
filme sobre uma ou ambas
as faces, podendo aderir

a superficies. Proprios para
impressao, alguns podem
recebé-Ia no lado com cola.
Costumam aceitar bemn refile
e faca especial. Ha tipos de
adesivo com funcoes, resis-
téncias e niveis de colagem
diferentes, podendo colar
permanentemente, colare
descolar, rasgar ao descolar
(adesivos de seguranca) etc.
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CELOFANE

0 nome celofane é originario
da unido de duas palavras:
celulose (matéria-prima) e
diaphane (transparente).

E um polimero natural da
celulose. Transparente,

fino, muito liso, flexivel,
resistente, porém facilmente
rasgavel, se cortado. E absor-
vente, mas nao vaza o liqui-
do, barra certos gases. Curva
mas nao vinca com facilida-
de. Pode ser encontrado em
algumas cores, aceita im-
pressao e costuma ser for-
necido em rolos, com peque-
na variagao de espessura.
Biodegradavel (cinco anos).

VEGETAL

Papel de celulose, nao
revestido, fabricado de polpa
de madeira mecanica ou
guimica, translicido, com
aparéncia fosca e leitosa.

E impermeavel e resistente
a umidade. Aceita impressao,
possui boa fixacao de tintas,
podendo ter o nivel de trans-
paréncia modificado por

cola ou verniz. Pode compor
impressdes frente e verso

e com outros papéis. For-
necido em rolo e folha, com
gramaturas de 53-285 g/m2,
em diversas cores. O papel
pergaminho é semelhante
a0 vegetal, resistindo a

altas temperaturas.

MANTEIGA

Papel produzido de polpa
mecanica de celulose, trans-
lucido, brilhante de um

lado (siliconado) ou fosco

de ambos. Semi-permeavel
ou impermeavel, quando
siliconado de ambos os lados,
resiste ao calor. Facil de
vincar e rasgar. Fornecido em
bobina ou folha, comumente
em branco, em gramaturas
de 30-60 g/m2. Aceita bem
impressao flexografica.
Versoes coloridas sao fabri-
cadas de polpa quimica.

RECICLADO

Papel produzido a partir

de papéis usados e restos
de papéis reprocessados.

A massa celulésica passa
por fases como maceragao,
depuracao, dispersao, des-
tintagem e branqueamento.
Os papéis podem ter aparén-
cia comum ou rustica, como
confeitada, por exemplo.

A cor do papel pode causar
interferéncia na impressao.

XUAN

Originalmente fabricado
artesanalmente, de arroz,
suas 100 etapas foram
consideradas patriménio
cultural intangivel, ou imate-
rial, da Unesco. Desenvolvido
na China, para caligrafia e
pintura. E macio e suave-
mente texturizado, duravel
(longevo). E considerado um
papel sensivel a sombras e
gradacbes de cor na pintura

a base de dgua. Atualmente
é também fabricado industri-
almente, disponivel em folha.




Wa significa japonés, e

shi, papel. Fabricado do
fibras vegetais longas, em
varias cores, transltcido ou
opaco, dependendo da cor e
espessura do papel. De toque
guente e aspecto natural,
possui fibras aparentes
caracteristicas. E maleavel,
leve e tradicionalmente livre
de acido. Ha linhas revestidas
impermeaveis e resistentes,
usadas em arquitetura. For-
necido em folha e placa, de
0,1-2 mm. Tipos: shoji, gan-
pishi, kozogami, mitsumat-
agami, chigirie, unryu.

ARTESANAL

Papel de fabricagao artesanal,
geralmente de polpa reci-
clada, com adicao de fibras
diversas, pode ser tingido,

de acabamento natural,
texturizado, prensado etc.

E possivel acrescentar-lhe
flores ou outros elementos
planos, como linhas, fios,
confete, cascas, flores, ervas.

MACHE

Massa de papel picado
misturado a cola, para mol-
dar. Pode-se adicionar gesso,
para enrijecer a superficie.
Pode ser associado a moldes
de arame e outros materiais.
A massa pode ser colorida
com tinta. O tipo de papel
usado caracteriza a

textura obtida.

COLORIDO

Cor é um atributo intrinseco
a diversos tipos de papel.
Mesmo os brancos possuem
tonalidades mais quentes
ou frias, niveis de brancura
e luminosidade. Alguns
possuem apenas as faces
coloridas, outros, toda a
massa sélida. Com os devidos
cuidados com interferéncias
de impressao, cores podem
ser combinadas criativa-
mente e exploradas por

seu potencial estético.

ESTERIL

Papéis estéreis sao desen-
volvidos para fins que reque-
rem higiene. O paperlite®

e o flexpeel® sdo exemplos
de papéis estéreis, anti-
bactericidas, proprios para
embalagens e uso hospitalar,
por exemplo. Reciclaveis,
relativamente mais leves
que embalagens de plastico,
sao resistentes, atoxicos e
podemn estar em contato com
alimento. Nao se empregam
solventes na fabricacao.
Termoformavel, aceita
soldadura térmica. Disponivel
em filme transparente, papel
translicido e opaco. Aceita
impressdo e corte.
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CARBONO

Papel guimico fabricado de
polpa misturada, é comu-
mente usado para produzir
copias e marcar tecido. For-
necido em rolo e folha, nas
cores azul, preto, vermelho,
amarelo. Pode ser usado
diversas vezes, diminuindo
gradativamente a tonalidade
da cépia. Possui lado carbo-
nado encerado, gue marca
ao riscar, prensar ou pres-
sionar sobre papel. Tragado
granulado, cobertura irregular
e variacdo de tonalidade sao
caracteristicas de cépias
carbonadas.

AUTOCOPIATIVO

Papel quimico carbonado que,
sob pressao, marca o papel
sob ele. A tinta copiativa é
comumente azul ou preta, e o
papel, em tonalidades pastel.
Fornecido em bobina e folha,
geralmente em gramaturas
de 28-80 g/m2. Marca ao
vincar, aparecendo a tinta do
lado carbonado. Aspecto da
copia semelhante a do papel-
carbono. E comumente usado
em formularios.

TERMOSSENSIVEL

Papel usado em impressoras
térmicas, sensivel a tempe-
ratura, razoavelmente resis-
tente a luz. Fornecido em
bobinas pequenas e folha,
disponivel de 40-80 g/m2,
em branco e tons pastel, que

contrastam com a impressao.

Liso, facilmente dobravel
e rasgavel. A imagem pode
durar até trés anos.

FOTOGRAFICO

Papel com tratamento
guimico fotossensivel, com
acabamento em diversos
niveis de brilho, de fosco

a brilhante. Em ampliagdes
a partir de negativo, o papel
passa por exposicao, revela-
¢do, interrupcao, fixagao,
lavagem e secagem.

E possivel compor com mas-
caras de sombras e objetos
colocados diretamente sobre
o0 papel, exposto a luz
controlada. Costumam ser
mais espessos.

0 papel bolha é um papel
empastado a um filme de
plastico-bolha. O plastico-
bolha é produzido de filme
de polietileno com gomos

de ar prensados, transpar-
ente, leve, impermeavel e
atéxico. Fornecido em bobina
e rolo, pode ser especifi-
cado por diametro de bolha,
guantidade de camadas e
espessura. O plastibolha é
disponivel em algumas
cores, sélidas ou metalicas,
transparentes ou opacas,
pode ser empastado a varios
tipos de papéis e aceita
soldadura térmica.
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AGUA

Papel que, ao escrever com
agua, a area molhada se
torna preta e, ao secar,
retorna a cor natural, da
frente do papel. Desenvolvido
para exercicio de caligrafia,
nao mancha nem solta tinta.
Pode ser usado inimeras
vezes. Fornecido em rolo

e folha de papel ou tecido,
comumente em preto,

ou colorido.

. E

PROVA D’AGUA

Também chamado de papel
sintético, desenvolvido de
diversos tipos de plastico,

o papel a prova d'agua é im-
permeavel e dificil de rasgar.
Disponivel em varias grama-
turas e diferentes niveis de
brilho, possui meméria de
vinco menor ou maior. Aceita
impressao offset e escrita
esferografica. Alguns tipos
sao reciclaveis.

TRANSFER

Transfers sao papéis
polimeros sobre os quais se
imprime arte, para transferi-

la a superficie a serimpressa.

Ha tipos especificos de
papéis para substratos como
papel, tecido, porcelana,
ceramica, vidro, pedra etc.
Alguns requerem maquinario
profissional, outros aceitam
impressdes a laser, jato de
tinta, e podem transferidos
manualmente. E possivel
transferir a imagem para
superficies irregulares.

As transferéncias se dao

por aquecimento, decalques
a base de agua ou fricgao.

LAMINADO

Papéis que recebem uma
laminacao plastica de PET, PE
ou BOPP, para impermeabi-
lizar uma das faces, podendo
ter uma camada de aluminio.
A espessura da camada
plastica é especificada em
microns. Comumente usado
em embalagens, pode ser
produzido com especifi-
cidades como respiro de
aroma, como em embala-
gens de café, fechamento
zip ou de arame etc. Aceita
soldadura térmica.

FILIGRANADO

Papéis filigranados, sao pro-
duzidos com marcas d’'agua
translucidas, formadas por
diferenca de espessura nesta
area do papel, que é mar-
cada quando este ainda se
encontra imido, no processo
de fabricagdo. E possivel ter
a drea filigranada com fibras
coloridas ou luminescentes,
para aumentar a autentici-
dade e seguranca. O desenho
da marca d'agua ou arte pode
ser personalizado.
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APEL-FILTRO

Papel fabricado a partir de
polpa de celulose, de fibras
longas e curtas, de madeira
e algoddo. Caracterizado
pela porosidade, permite

a passagem de liquidos.

E fornecido em rolo, com
gramaturas de 5-40 g/mz2,
geralmente nas cores branca
e natural, com especificagdes
de permeabilidade e uso.

E possivel encontrar com
padrbes de rugosidade, nao
deforma ao molhar, alguns
tém resisténcia elastica.
Aceitam soldadura térmica.
Biodegradavel.

GUARDANAPO

Papel produzido de polpa
virgem de celulose, é carac-
terizado por ser absorvente,
macio e inodoro. Alguns sao
texturizados, para aumentar
a superficie de absorgao.

E possivel encontrar em
diversas especificagdes de
tamanho e cores sélidas
(massa), geralmente de
13-25 g/m2, e pode receber
impressao de arte, normal-
mente em uma das faces.

_
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HIGIENICO

Papel composto de polpa
virgem de celulose, é absor-
vente e geralmente possui
camadas. Costuma ser forne-
cido em rolo de largura de 10
cm, ter uma a trés camadas,
e gramatura de 13-20 g/m2.
Aceita impressao colorida

e picote. Alguns fornece-
dores sao especializados em
imprimir novelas em papel
higiénico.

SEGURANCA

0 papel de seguranca,
desenvolvido para prevenir
reproducdo ou fraude, é
utilizado para documentos
originais, oficiais, governa-
mentais, cédulas. De fabri-
cacao especial, pode ser
composto de fibras especi-
ficas, filigranado, ter holo-
gramas, propriedades
fluorescentes sob raios
ultravioletas, propriedades
magnéticas e quimicas
reagentes. E impresso com
tintas com pigmentos espe-
ciais, para impressao visivel e
invisivel. A propria fabricagao
é também seu segredo.

MAGNETICO

0 papel magnético atrai
materiais magnéticos, como
ferro, por exemplo. Flexiveis,
empastados a uma manta
magnética negra, sao dis-
poniveis em espessuras

de 0,25-10 mm, fornecidos
em rolo e folha, também
denominada manta ou
borracha magnética. Pode
ser encontrado em varias
cores. Aceita bem refile

e faca especial.




LUMINESCENTE

Papel composto de PET

com pigmento luminescente,
tem efeito brilhante no
escuro, apos ser exposto a
luz. Laminado com silicone,
a prova d'agua, nao téxico,
inodoro, nao radioativo.
Disponivel em tonalidades

branca, azul, amarela e verde,

e também em papel adesivo.
A luminosidade é medida
em milicandela por metro
guadrado (mcd/mz2). Pode
ter luminescéncia diminuida,
com tempo de uso. Aceita
impressao e vinco.

ABRASIVO

Conhecido como lixa, o papel
abrasivo costuma ter base
em kraft ou latex, revestida
de graos de metal (6xido de
aluminio, carboneto de silicio,
zinco, entre outros). Usado
comumente para polimento.
Disponivel em folha ou rolo,
com classificagao numerada
por niveis de abrasao,

0 numero representa a
quantidade de graos por
centimetro quadrado.

0 tato é aspero, e a super-
ficie, rugosa. E possivel
encontrar em algumas cores.
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DIVERSOS

0 design conforma ideias por meio da matéria,
e ha uma infinidade de materiais, naturais e artificiais,
compostos e manipulados, disponiveis para uso. Alguns
sao largamente empregados em projetos de design gra-
fico, outros, menos comuns. Dentre esses Gltimos, mui-
tos podem ser usados em projetos desenvolvidos em di-
mensado plana, e sao fornecidos em formatos adequados
para tal, requerendo menor ou maior escala de producado.
Neste capitulo, enumeraram-se alguns materiais gue po-
dem ser empregados em projetos de design: tecido, ma-
deira, polimeros, metal e diversos.

As técnicas para se trabalhar um material ou ou-
tro podem ser distintas, para se obter um mesmo resul-
tado formal, e uma mesma técnica, aplicada a materiais
diferentes, pode gerar resultados formais distintos. Dos
materiais provém as informacdes de como trabalha-los,
como, por exemplo, o vidro, que permite ser moldado com
aumento de temperatura. O conhecimento dos materiais
e processos permite ao designer explorar a manipulacdo
de sua forma.

O repertorio de possibilidades pode possuir se-
melhanca formal, como, por exemplo, existe semelhanca
de atributos de transparéncia e brilho em uma pedra ou
em um tipo de papel, sejam eles naturais ou figurativos.
Na pedra, pode-se obter o brilho realizando polimento de
superficie, no papel, aplicando-se um verniz. Propriedades
reflexivas de vidro e espelho sao simuladas em plasticos e
papéis. Um maolde metalico para imprimir sobre porcelana
tem o mesmo principio do carimbo. Composicao de pas-
tilha pode ter semelhanca modular em tecelagem. Cada
material, entretanto, reline propriedades combinadas
proprias e funciona de forma particular, o que pode ser ex-
plorado criativamente pelo designer.
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LINHO

0 linho é uma fibra natural
obtida das linaceas. Carac-
teriza-se por sua cor natural
amarelada e resisténcia.

De toque macio e frio, é de
aparéncia rdstica e conserva
calor. Tecidos de linho finos
marcam 0 vinco e amassos
com facilidade. De facil
tingimento, tem resisténcia
a fervura, boa absorcao

e liberacao de umidade.

E menos maleavel gue

0 algodao. Organico.

SEDA

A seda se caracteriza por sua
fibra natural muito macia,
produzida em filamentos
com a saliva do bicho-da-
seda. Possui brilho natural
discreto, absorve umidade,

e seus fios sao frageis.

E possivel obter fibras
naturalmente coloridas,
controlando a dieta do bicho.
0 tecido é bom condutor,
nao vinca e possui bom
caimento. Tipos de tecido
com seda: cetim, chiffon,
crepe, jacquard, jersey, or-
ganza, tafetd etc. Organico.

ALGODAO

0 algodao é uma fibra
natural, de cor cru branca,
tendo como principal
componente a celulose.

Ha tecidos de algodao puro,
e outros que usam o algodao
para composicdo. Ha diversas
gradagdes de fios de algodao,
menos ou mais lisos.

0 algodao se caracteriza por
sua maciez, toque quente,
maleabilidade, porosidade,
absorvéncia e propriedade
natural hipoarlergénica.
Ceralmente encolhe, em
contato com agua. De facil
tingimento. Organico.

BAMB

Tecido de viscose, originario
de fibra de bambu, tem boa
elasticidade, permeabilidade,
higroscopicidade, bom respiro
e toque frio. E de facil tingi-
mento, brilho discreto, e ndo
marca o vinco.




SISAL

0 sisal é 0o nome da planta de
onde se obtém a fibra natural
brilhante, caracterizada por
sua resisténcia, em relacao

a outras fibras naturais.
Possui tonalidades de cru,
amarelo, laranja e vermelho.
N&o propaga fogo. Disponivel
em fio, corda e tecido. Outras
fibras naturais de origem
vegetal: fibra de canhamo
(resistente a UV), kenaf
(isolante acustico), malva,
abaca, caroa, rami (boa tingi-
bilidade), férmio, coco etc.

H266 1
L]

JUTA

Fibra natural extraida de her-
baceas, caracteriza-se pelo
toque aspero, cor parda e
aspecto rustico. E resistente
e duravel. Econémica, abun-
dante, nao deforma, possui
baixa elasticidade. Organico.

Frank Gehry desenvolveu a “Easy Edges” (1963-
1972), uma série de moveis desenvolvidos em papelao,
explorando sua materialidade, sendo um exemplo de ex-
perimentacdo a partir de manipulacdo e de exploragdo de
possibilidades criativas, atribuindo usos ndo convencion-
ais a um material.

TECIDO

“tecido te.ci.do adj (part de tecer) 1 Que se teceu. 2 Que foi
feito no tear. (...) sm 1 Pano preparado no tear. 2 Trama de
fios; urdidura. 3 Modo como os fios de um estofo estdo
reunidos.” (Michaelis, 2012)

0 tecido é um material versatil e usado em proje-
tos de design. Pode ter origem natural ou sintética, sendo
produzido por fios, artesanal ou industrialmente, dentre
outros processos de fabricacdo. Alguns sao particular-
mente caracterizados pelo desenho de suas tramas.

Com ou sem impressdo, 0s tecidos podem serem-
pregados em projetos de design. Apesar de haver restri-
¢Oes em alguns processos de impressao, outros sao pro-
prios para substratos em tecido, dentre outros materiais e
superficies. Ainda maior que tipos de papel, é a variedade
de tecidos existentes. A selecao apresentada é um pano-
rama sucinto de possibilidades e privilegiou a escolha de
tipos com particularidades formais variadas. As imagens
dos tecidos procuram evidenciar caracteristicas como tex-
tura, trama, dureza, caimento, elasticidade, reflexibili-
dade etc., para ciéncia visual do material, e sdao acom-
panhadas pelos textos que descrevem informacgdes como
origem, composicao, formato e outras particularidades,
como comportamento estatico, térmico, mecanico etc
(Tabela 3).

0 grupo contém tecidos, em sua maioria, puros,
um sistema de fabricacao, o jacquard, em gue se desenha
com mudanca de direcao dos fios, um tratamento de teci-
do, o matelassé, que também pode ser projetado, e um
acabamento especial sobre o tecido agua, para receber in-
scricao temporaria com agua, dentre outros.

Os tecidos sao normalmente mais flexiveis que o
papel, possuem caracteristicas distintas, e a resposta ao
corte e dobragem, por exemplo, é diferente. O conheci-
mento da forma do material, por manipulacdo e experi-
mentacao, sugere formas interessantes de usa-lo.
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LA

Fibra natural de origem
animal, caracteriza-se por
ser macia, flexivel, isolante
térmico e de toque quente.
Absorvente, nao marca o
vinco. Alguns tipos de Ia:
tweed, astraca, baeta, gabar-
dine, feltro, flanela. O tweed
se caracteriza pelo tipo de
ponto. Outros tecidos de 13
com fibras de origem animal:
alpaca, vicunha, angora,
cashmere, camelo, lhama,
mohair (leve) etc.

FELTRO

0 tecido feltro é fabricado de
|a calandrada e possui toque
quente. E disponivel em
novelo e bobina, em diversas
cores, espessuras

e densidades.

CAMURCA
De origem animal, a camurca
é um tipo de couro com
textura fina, aveludada,

de togue suave, pouco
permedvel. Marca ao passar
o0 dedo, couros finos marcam
o vinco. Leve, fino, facil de
moldar para revestir.

0 suede é uma imitagao

da camurga natural; fabricado
de poliéster, distingue-se

por nao encolher.

0O couro é pele curtida de
animais, caracterizado por
ser resistente e ao mesmo
tempo macio. Possui toque
guente, e textura semelhante
a pele humana, respira e

é durdvel. Disponivel em
diversas cores e tratamentos

COURO SINTETICO

Imitacao do couro, 0 couro
sintético é um tecido artificial
composto por PVC, poliéster
e poliuretano, as vezes sobre
uma base de poliéster. E mais
rigido em relagdo ao couro
auténtico e possui um brilho
diferente. Mais leve que

0 couro natural, nao respira.




LYCRA®

Fibra artificial sintética de
elastano composto com
nylon, caracterizada por sua
elasticidade, capacidade

de alongamento e recobra-
mento sem deformar. Possui
tato macio, escorregadio, e
togue frio. A porcentagem
de elastano e espessura da
Lycra® influem no caimento
do tecido. Disponivel em
diversas cores, inclusive me-
talicas. E também conhecido
como spandex.

POLIESTER

0 tecido poliéster, fabricado
de fibra artificial sintética,
é leve, elastico, isolante,
impermeavel, possui baixa
liberagcdo de umidade, nao
encolhe, ndo amassa e é de
rapida secagem. Os fios de
poliéster sdo muito usados
na composicao de outros
tecidos.

Tecido

Nome

Técnico

composicao matéria-prima

fibra natural, artificial, composta
formato comprimento, largura da bobina
fios n° de fios/cmZ ou polegada
espessura microns (pm)

peso gramas por metro quadrado (g/m2)
Forma

memaoria* baixa, alta

maleabilidade maleavel, duro

Fisico

resisténcia pouco resistente, resistente
porosidade poroso, absorvente, permeavel

conservacao de calor
contato com agua

inércia baixa, alta
inerte, encolhimento

respiro respira, ndo respira

Bio

fabricacao origem natural, cadeia produtiva
verde, biodegradavel, reciclavel

tratamento natural, guimico

tingimento natural, artificial

trama tecelagem, malha, croché

Visual

cor

revestimento ausente, presente

acabamento verniz, impermebilizacao

Verso cor, sem estampa

opacidade opaco, translucido, transparente

luminosidade fosco, brilhante

Tatil

toque frio, neutro, quente

textura liso, macio, aspero, rugoso

Particularidades impermeavel, memodria, anties-
tatico, maleavel, padronizado

Outros flamabilidade, antialergénico

Processos

impressdo tipografia, serigrafia, impressao

gravagdo tipografia, laser, pirografia

outros estampagem, termossoldagem

Acabamento dobragem, corte, furacdo

*capacidade de reter dobras

Tab. 3 Parametros de tecido
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PLUSH

0 tecido plush tem o nome
originario na palavra pelicia
em inglés. E fabricado a
partir de fibras quimicas ou
sintéticas, tem aparéncia
fofa, togue macio e meméria
curta, nao amassando. Uma
das faces é felpuda, e a outra
costuma ser lisa. Disponivel
em diversas cores e tipos de
felpa. Outros tecidos seme-
Ihantes: flanela, chinchila.

VELUDO

0 tecido veludo pode ter
origem natural ou sintética.
Caracteriza-se por possuir
pelos curtos, que lhe
conferem tato aveludado

e macio. Ao friccionar,
mudando a direcao dos
pelos, os tons escuros podem
marcar. O caimento pode
proporcionar reflexos dife-
rentes sobre o pano. Alguns
tipos de tecido veludo: cotelé
(canelado), molhado, alemao,
cristal, devore.

e s

JEANS

Originalmente desenvolvido
para vestimenta de garim-
peiros, 0 jeans era grosso e
caracterizado pela resisténcia
a atrito. Possui discreta ner-
vura diagonal. Disponivel em
algumas espessuras e pesos,
pode receber tingimentos

e lavagens, resultando em
tonalidades e aparéncia
caracteristicos. Geralmente
requer linhas mais grossas
para costura.

SARJA

0 tecido sarja é um tecido
composto de algoddo e ou-
tras fibras, caracteristico
pelas urdiduras diagonais,
que flexibilizam o tecido.

E resistente, duravel. Ha
tipos tratados, que aceitam
impressao digital. Fabricado
de algodao, |3 ou fibras mis-
tas, pode conter elastano.

JACQUARD

0 nome se refere ao sistema
de fabricagao do tecido,
originalmente um tear em
gue se desenha com os

fios, que podem mudar de
direcdo. Industrialmente, é
possivel usar varios tipos de
fios simultaneamente, obter
efeitos de textura e fazer
desenhos complexos.




E uma técnica de tratamento
do tecido. O termo matelassé
tem origem francesa e signi-
fica almofada, pelos gomos
formados nas areas entre

as costuras, que recebem
enchimento. Alguns dese-
nhos enrugam e texturizam
o tecido. E possivel desenhar
com tipos diferentes de
costuras e fios (coloridos,
metalicos etc.).

TECIDO AGUA

Tecido natural com pelicula
em uma das faces, para exer-
cicio de caligrafia, escrever ou
desenhar com agua. A ima-
gem em preto desaparece,
apds a evaporagdo da agua, e
pode ser reutilizado inimeras
vezes. Nao mancha e pode
ser lavado a mao.

CARBONO

O tecido de fibra de carbono
é considerado um material
de alta rigidez, e resisténcia
a solicitagao mecanica de
tracdo e tensdo (maior que
liga de aco), a deformacao.
E isolante térmico e acdstico,
a coloracao natural é grafite
brilhante, sendo possivel
encontrar em outras cores.
Usado em aviagao, auto-
moveis, revestimentos etc.

7/

NAILON

0 nailon é um tecido de fibra
artificial sintética, pouco
absorvente e praticamente
impermeavel, resistente a
desgaste, tragao e rasgo.

E leve, duravel, estatico,

e tecidos finos secam com
facilidade. O fio de nailon

é usado na composicao

de outros tecidos.

LONA

Refere-se aos grossos
tecidos de algodao e também
aos fabricados de polimeros
como poliéster, poliamida
etc. Ambos sdo caracteriza-
dos pela resisténcia ao atrito,
a ruptura e rasgo, sendo, as
de plastico, mais leves. Dis-
ponivel em espessuras, cores
e acabamentos diversos.

As plasticas sao também
isolantes aclsticos, imper-
medveis e ndo transpiram.
Tipo similar: lonita.
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NEOPRENE

Tecido fabricado de borracha
expandida sob alta pressaoe
temperatura. E macio, resist-
ente, flexivel, elastico, im-
permedvel, isolante térmico,
de memdaria curta e caimento
rigido. Pode ser revestido

de um ou ambos os lados,
geralmente com tecidos

de elastano. Disponivel em
varias durezas, espessuras

e revestimentos. Pode ser
moldado termicamente.

VELCRO

Macho e fémea de nailon
que aderem um ao outro por
microganchos semelhantes a
planta arctio, sua inspiragao
original. Desenvolvido para
unir e separar, o tecido tem
forte adesao, faz ruido ao
abrir e costuma ser duravel.
E disponivel em varios
formatos, como fitas, rolos,
pastilhas e outros, e em
diversas cores.

TNT

0 tecido-nao-tecido, conhe-
cido como TNT, é um aglome-
rado de fibras de polipropile-
no prensadas, extremamente
leve. Nao vinca, é pouco
permeadvel, e alguns possuem
textura caracteristica. Contra
a luz, possui translucidez
irregular. Isolante termoacus-
tico, fibroso, de toque macio,
respira e pode ser rasgado.
Econdmico, usado comu-
mente para descartaveis.
Disponivel de 10-220 g/m2,
em diversas cores.

TULE

Tecido fino e leve, de trama
hexagonal aberta, possui
pouca meméria, caimento
volumoso e é silencioso.
Disponibilizado em indmeras
cores. Tecidos semelhantes:
voile, gaze, tarlatana, crino-
lina (de algodao ou linho).

RENDA

Tecido bordado com desen-
hos, a mdo ou a maquina,
pode ser de diversos fios,
como seda, algodao,
poliéster, 13 etc. Costuma ser
semitransparente e delicado.




MADEIRA

FIBRAS

Tecido fabricado pela com-
posicao de fibras, naturais e
sintéticas. Podem ser feitas
industrial ou artesanalmente,
em tear, resultando em
aparéncia distinguivel. O uso
de fios diferentes requer
cuidado ao molhar, guanto
3o tipo de lavagem.

NATURAL

A madeira pode ser usada
em seu estado e acabamento
praticamente originais,

como toras, ramos, gravetos,
galho. Madeiras naturais sao
também macicas, mas seu
uso pode ser distinguido,
preservando sua forma natu-
ral. Geralmente é necessario,
antes do uso, passar por
processo de secagem. Podem
receber verniz, pintura etc.

A aparéncia é Unica, e cada
peca, original.

MACICA

Pedacos inteiros de
madeira original, corta-
dos de arvores. Podem

ser trabalhados e receber
acabamento, mantendo a
beleza de seus anéis, veios,
nés e coloragdes. Costumam
ser de toque quente e
duravel. Classifica-se, basi-
camente, em madeira dura
e macia, ou de fibra longa
e de fibra curta. Pode-se
também classificar em
classes de madeiras finas

e resinadas. Tém aparéncia
particular auténtica.

PR
CORTICA

A cortica € um tecido
vegetal de baixa densi-
dade, e estrutura alveolar,
origindrio da casca de uma
arvore chamada sobreiro.
Caracteriza-se por ser muito
leve, impermeavel, flexivel,
elastica, isolante térmica e
acustica, imputrecivel, resis-
tente a umidade, combustao
e a0 atrito. Esta disponivel
em rolos, folhas, placas,
rolhas etc. Pouco reagente,
pode ser composto com
outros materiais. Aceita
impressao. Reciclavel.
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COMPENSADO

0 compensado laminado,

ou contraplacado, é fabricado
de placas de madeira seca
coladas, com o sentido

das fibras ortogonalmente
alternado. E resistente,
estavel e relativamente leve.
Possui topo com camadas
aparentes. Existem diversos
tipos: laminado ou virola,
sarrafeado, naval (maior
resisténcia mecanicae a
prova d'agua), resinado (de
coloracao rosa, com topos
selados, a prova d'agua),
plastificado, flexivel (pode
ser encurvado) etc. Disponivel
em algumas madeiras,

e espessuras de 3-25 mm.

SARRAFEADO

E um tipo de compensado
que tem o miolo de sarrafo
de madeira crua compac-
tada e colada, e as capas de
madeira torneada. O miolo
compacto resiste melhor

3o empenamento. O tipo
multissarrafeado tem o
miolo com chapas finas
prensadas na vertical, sendo
ainda mais resistente. Como
0 compensado laminado, é
estdvel, porém mais pesado.
A superficie é lisa e dura.
Disponivel em algumas
madeiras, em espessuras

de 15-45 mm.

0SB

0SB (Oriented Strand Board),
do inglés, significa painel de
tiras orientadas. E fabricado
de lascas de madeira dispos-
tas em camadas, orientadas
diferentemente, unidas com
resinas, aditivos, e prensadas
sob alta temperatura. A dis-
posicao das lascas aumenta
a resisténcia e estabilidade
do painel. Duravel, resisten-
te, nao deforma. Desenho
aparente das lascas de
madeira niveladas, superficie
rugosa. Movimenta pouco
com umidade. Disponivel

em espessuras de 6-40 mm.

-
iy -
g
-Z:.h"

MDP
MDP (Medium Density Parti-
cleboard), do inglés, significa
placa de particulas de média
densidade. Como o nome diz,
é composta de serragem de
madeira, mais fina na super-
ficie e mais grossa no miolo,
aglutinada sob pressao e alta
temperatura. Caracterizada
pela diferenca de densidade
entre o miolo e superficies,
que sao mais densas e uni-
formes. Mais absorvente
que o MDF. Disponivel em
chapas de espessuras entre
9-28 mm.

MDF

MDF (Medium Density Fiber-
board), do inglés, significa
placa de fibra de média den-
sidade. E fabricado de fibras
de madeira aglutinadas com
resina e aditivos, sob pressao
e temperatura. Com ou sem
revestimento, o material
possui acabamento liso e
uniforme, baixa deformidade
e é facil de ser trabalhado.

A chapa crua, sem acabamen-
to, é absorvente e entumece
em contato com agua, caso
nao receba tratamento de
selagem. Disponivel em
chapas de espessuras entre
3-60 mm.




HDF

HDF (High Density Fiber-
board), do inglés, significa
placa de fibra de alta densi-
dade. E fabricada, como diz

0 nome, de fibras de madeira
compactadas com resina sin-
tética, sob altissima pressao
e temperatura. Caracteriza-
se por sua alta densidade e
resisténcia. Costuma ter uma
superficie lisa e a outra tex-
turizada. Homogénea, possuli
boa estabilidade dimensional
e resisténcia mecanica. Acei-
ta pintura e verniz. Disponivel
em chapas de espessuras
entre 1,8-9 mm.

LAMINADO

Laminado melaminico
fabricado de resina termofixa
prensada, suporta impacto

e resiste a riscos e abrasao.

E duravel, impermeavel e de
facil limpeza. Apresenta uma
das faces marrom escuro

e a outra em diversos
acabamentos, colorida ou
estampada, lisa ou texturi-
zada, fosca ou brilhante,

de topo escuro (mais comum)
ou colorido. Geralmente com
1,3 mm de espessura, pode
ser colado com cola de
contato. Algumas linhas
aceitam impressao perso-
nalizada de arte.

MADEIRA

“madeira ma.dei.ra sf (lat materia) 1 Substdncia sélida,
constituida de obras e vasos condutores da seiva bruta,
qgue compée a parte principal do tronco, dos ramos e das
raizes na maioria das plantas vivazes, que por isso sdo
chamadas lenhosas.” (Michaelis, 2012)

“Unico na sua capacidade de autopropagacao di-
ante dos nossos olhos, com sempre reconfortante famili-
aridade, a madeira se distingue de outros materiais, que
muitas vezes requerem intervencdo humana para torna-
los adequados paraouso” (KULA et al., 2008, p.11). A ma-
deira é insubstituivel, por ser um material natural quente,
vivo, renovavel e reciclavel. A madeira € um material que
pode ser trabalhado, ao mesmo tempo, como fonte de
combustivel e, em alguns casos, até mesmo de alimento.

Saoinumeras as espécies de madeiras disponiveis
tratadas para uso, emvarios formatos. Madeiras naturais,
seus compostos e derivados foram documentados visual-
mente e estudados por suas qualidades formais. A maio-
ria é fornecida em formatos préprios para manipulacao e
impressdo em design, por exemplo. Neste grupo, os form-
atos sdo também os tipos. O bambu, apesar de ser uma
espécie, foi apontado, por possuir propriedade fibrosa e
odorifera. O grupo compde um panorama dessa matéria-
prima como dado de projeto de design.

As madeiras variam em espécie, cor, textura e de-
senho, gue pode se diferenciar pelo sentido de corte do
tronco. Sao fornecidas em formatos macico, prancha, ta-
co, lamina, folha, cavaco, lasca, granulos, podendo ser
entalhadas, esculpidas, torneadas, cortadas, serradas,
fresadas, moldadas, furadas, chanfradas, niveladas, des-
bastadas, folheadas, prensadas, encurvadas etc. Podem
ser unidas por tipos de juncdo, como encaixe por cavilha,
malhete, pino, espiga, pregadas, aparafusadas, receber
tratamentos como secagem, impermeabilizacdo, tingi-
mento, tratamento antitraca, e receber acabamentos
como montagem, encaixe, colagem, raspagem, lixagem,
enceragem, envernizagem, pintura (fosca, brilhante, me-
talica), dentre outros (Tabela 4).

A madeira é insubstituivel, de origem natural (de-
vendo ser preservada), bela, renovavel, reciclavel, é um
material quente, e se relaciona segura e beneficamente
com o ser humano.

163



164

AT

BAMBU

Ha diversas espécies de
madeira, e cada uma possui
caracteristicas proprias.

0 bambu, por exemplo,

é lenhoso, flexivel e muito
resistente a tensao. Leve,
de crescimento rapido, em
diversas tonalidades, apre-
senta desenho com fibras
e nés caracteristicos. Pode
exalar aroma permanente-
mente. Versatil, duravel e
biodegradavel.

PiNUS

0 pinus é uma madeira de cor
clara, macia, de fibra longa,
leve, facil de ser trabalhada.
A arvore é de rapido cresci-
mento, portanto a madeira

é abundante e econémica.
Possui desenho de veios
variados, que podem aparecer
mais em cortes tangenciais
da madeira.

ARBOFORM®

Termoplastico chamado

de bioplastico, contém em
sua composicao lignina com
fibras e particulas de madei-
ra, resina e outros elementos.
Desenvolvido para moldagem
por injecao. Maleavel e resis-
tente, apresenta coloragdes
de madeira, mas textura
plastica. Desenvolvido

pela empresa alema

Tecnaro Gmbh.

LAMINA

Laminas ou folhas de madei-
ra sao camadas finas de
madeira natural e apresen-
tam os desenhas originais.
Disponiveis de diversas espé-
cies, aceitam bem corte e
colagem, algumas podem ser
curvadas. Pode ser lixada e
receber tingimento ou verniz.
E comumente usada em mar-
chetaria e para revestimento.

FOLHA

As folhas de madeira sao
similares as laminas, porém
mais acabadas para uso,
lisas, geralmente mais finas
(mais ou menos 0,6 mm).
Pode ser empastada e encur-
vada. Disponivel ao natural,
escurecida, tingida, sobre
papel, sobre adesivo etc.




Pedagos ou estilhas de ma-
deira natural, usados como
combustivel ou para fabrica-
¢ao de pasta celulésica, para
producao de papel. Podem
também ser usados para
outros fins, que se apropriem
desse formato disponivel de
madeira natural. Sao clas-
sificados em fino, pequeno,
médio e grande, e provenien-
tes de diversas espécies

de arvores, podendo exalar
aroma natural.

LASCA

Lascas de madeira sao
obtidas por cortes longitu-
dinais finos na madeira, que
naturalmente a encurvam.

Lascas costumam ser refugo,

descarte. Leves, volumosas,
podem exalar aroma natural,
sendo mais ou menos
resistentes, dependendo da
espécie de origem. A forma
é resultante do processo de
corte, associado ao material.

Madeira

Nome

espécie nome cientifico

composicdo madeira bruta, reciclada, refugo

formato painel, placa, chapa, aglomerado,
folha, lamina, chip, granulado,
fibra, lasca

dimensdes

peso leve, pesado

acabamento revestido, sem revestimento

Visual

corte longitudinal, radial

cor

nervura ausente, presente

nos ausente, presente

acabamento fosco, brilhante, reflexivo

Tatil tato quente

superficie lisa, aspera, rugosa

Fisico

dureza densidade baixa, média, alta

porosidade absorvente, impermeavel

umidade porcentagem (%)

deformidade pode ser encurvada

Tratamento tingimento, secagem,

impermeabizacao, anticupim

Particularidade

retardador de fogo, odorifera,
elastica, fibrosa

Tab. 4 Parametros de madeira

POLIMEROS

“polimero po.li.me.ro adj (polil+mero2) Quim Diz-se do
composto que, em relacdo a um outro, apresenta molécu-
las de tamanhoaos diferentes, mas com as mesmas proprie-
dades quimicas.” (Michaelis, 2012)

Os polimeros plasticos foram desenvolvidos qui-
micamente em laboratdrio, durante as duas grandes guer-
ras. Constituem o material“que pode ser 0 mais simbalico
em nossa sociedade industrial, ou ao menos, na nossa so-
ciedade de consumo.” (KULA et al., 2008, p. 65). Proprios
para controle e manipulagdo industrial, praticamente nao
requerem mestria para trabalha-lo e ndo possuem limita-
cao formal (Tabela 5).
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POLIMEROS

PVC

Policloreto de vinil (PVC)

6 um termoplastico rigido
ou flexivel. Pode ser trans-
parente, translicido, liso,
texturizado. Fornecido em
rolo, placa, folha, adesivo em
cor opaca, translacida

ou fluorescente, aceita
impressao offset, serigra-
fia, digital, impressora de
impacto, termoformagem,
corte. Algumas espessuras
de chapas necessitam vinco
para dobragem. Possui
degradacao lenta.

VINIL

0 vinil € um PVC flexivel,

em formato de tecido ou
adesivo. Disponivel plano ou
perfurado, em cores opacas,
translicidas, metalicas ou
padronizadas, de menor ou
maior vida atil. Os adesivos
podem ser usados em
backlights e moldadaos, como
em adesivagem de veiculos,
sendo permanentes ou
remaviveis. Fornecido em
rolo, aceita impressao offset,
digital e serigrafia.

Al

ACRiLICO

0 acrilico, polimetil-meta-
crilato (PMMA), é um termo-
plastico rigido, resistente,
com boa estabilidade dimen-
sional, geralmente brilhante.
Disponivel em granulo, chapa,
tarugo, tubo, podendo ser
incolor, colorido, fluorescente,
opaco, transparente, liso ou
texturizado. Possui transpar-
éncia similar a do vidro, e

é relativamente mais leve.
lluminadas, borda e gravacao
tém efeito luminescente.

Ha acabamentos antirrisco,
protecdo UV etc. Aceita
gravagao a laser e € moldavel
e dobravel com calor. Espes-
suras de 1-100 mm.

POLICARBONATO

0 policarbonato é um termo-
plastico resistente, rigido,
translicido ou transparente,
mais leve que o vidro. Pode
receber protegao UV, trata-
mento antichama, anties-
tatico etc. E dobravel com

calor. Disponivel transparente
e colorido, liso ou texturi-
zado, fosco ou brilhante, em
granulos, folha, rolo, chapa
(macicas, onduladas, alveo-
lares), em espessuras de até
25 mm.




POLIONDA

Polionda é uma placa ou
chapa de polipropileno (PP),
com estrutura alveolar for-

mada por duas chapas unidas

por nervuras ortogonais.
Resistente, leve, flexivel,
impermeavel e flutuante,
pode receber tratamento
anti-UV, antiestatico,
dentre outros. Disponivel
em varias cores, opacas e
translicidas, com espessuras
de 1,5-5 mm, e gramaturas
de 270-2000 g/mz2. Aceita
corte e vincagem, apresen-
tando marcas embranque-
cidas. Reciclavel.
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POLIESTIRENO

Conhecido como isopor, 0
poliestireno é um polimero
termopldstico expandido,
cheio de ar, leve e flutuante.
Isolante térmico, pouco per-

meavel, amortecedor, macio,

higiénico e indcuo. Forne-
cido em pérolas, chapas,

pranchas, blocos, comumente

branco, ou colorido, em
densidades de 10-30 kg/m3.
E termoformavel e facil de
esculpir, com corte ou calor.
Reciclavel.
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PET PP

0 politereftalato de etileno,
PET, e o polipropileno, PP,
sao polimeros termoplas-
ticos semelhantes. Usados
em fabricacao de fibras de

tecidos, filmes e embalagens,

podem ser moldados por
aquecimento. Disponiveis em
graos, folhas, filmes, ade-
sivos, chapas, a dureza final
pode ser flexivel ou rigida.
Colorido, opaco ou transpar-
ente. Sao inflamaveis. O PP
& mais flexivel (a folha pode
ser vincada), possui baixa
densidade e é pouco higro-
scopico. Reciclavel, de lenta
degradagao.

POLIETILENO

0 plastico mais comum,
obtido por polimerizagao do
etileno, leve, flexivel, geral-
mente opaco e impermeavel.
Comumente conhecido por
seu uso em sacolas plasticas.
Resistente a tensao, com-
pressao e tracdo, é isolante

e possui razoavel resisténcia
quimica. E fornecido em
formatos como granulos,
resina, pelicula, filme, folhas,
lamina, chapa, placa etc., em
varias densidades. Aceita
impressao em flexografia e
termosselagem.

LENTICULAR

Folha ou chapa lenticular,
que, combinada a impressao
de arte-final especial, em que
as imagens sao secionadas
exatamente na largura

da tira da lente, produz
efeitos especiais. A lente,
usada verticalmente, produz
efeito de dimensionamento,
profundidade, e horizontal-
mente, simula movimento,
animacdo. Existem tipos

de lentes para diferentes
distancias de visualizacao, ou
efeitos resultantes.
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LUPA

Lupas planas, com lentes
fresnel, em acrilico, para
ampliacdo. Sao lisas de um
lado e com arestas anelares
do outro. Concentram a
luminosidade e magnificam
0 objeto observado. Sao finas
e flexiveis.

ACETATO

O filme acetato é um plastico
transparente, flexivel, com
rigidez proporcionalmente
crescente a espessura. Possui
boa estabilidade dimensional
e Otica. Aceita impressao e
corte. Disponivel em algumas
espessuras, e também col-
orido. O Melinex® é um filme
semelhante, de poliéster

brilhante, porém antiestatico,

também disponivel opaco.

DURA-LAR®

Filme de poliéster, como o
acetato, porém disponivel
em varios acabamentos,
como cristalino, fosco, nebu-
loso, opaco, metalizado,
sensivel a pressao e colorido.
Possui boa estabilidade
dimensional, resisténcia
elétrica, quimica, e suporta
calor até 230 OC. Aceita tinta,
caneta, spray e impressao
laser. Ndo rasgavel, apesar
de cortavel com facilidade.

PLASTIBOLHA

Revestimento plastico
produzido em filme de poli-
etileno de baixa densidade,
com gomos de ar prensados.
Usado como enchimento

e para protegao contra impac-
tos e umidade. O estourar
das bolhas produz estalos
caracteristicos.

LATEX

0O latex é borracha natural,
obtida principalmente das
seringueiras. E impermeavel,
flexivel (também a baixas
temperaturas), resistente

a abrasao, isolante de ele-
tricidade, de permeabilidade
gasosa, apaga grafite e adere
a metais. Apesar de possui-
rem propriedades especificas
vantajosas, as borrachas
sintéticas ndo reiinem em

si todas as caracteristicas

do latex natural.




BORRACHA

Borrachas podem ser
naturais (latex) ou sintéticas,
chamadas de elastémeros
sintéticos, derivados do
petréleo. Sao de muitos
tipos, e se caracterizam pela
alta deformidade e recupe-
racdo. Podem ter proprie-
dades fisicas, mecanicas

e quimicas particulares.

EVA

EVA, espuma vinilica aceti-
nada, é um termoplastico,
uma espuma sintética leve

e econdmica. Flutua, é imper-
medvel e tem memdria curta.
Disponivel em diferentes
densidades, resiste a calore
agentes quimicos. Fornecida
em folha e placa, em densi-
dades de 90-350 Kg/m3,

e espessuras variadas. Pode
serinjetado. Apresenta
decomposicdo lenta.

A previsibilidade comportamental do material de- H
senvolvido em laboratério, facilita sua aplicacao e uso. As
maiores controvérsias em relagdo aos polimeros plasticos
sao a salubridade humana no contato com alguns tipos
do material, e também o descarte e a lenta degradacdo de

muitos deles.

Polimero

Nome

Técnico

composicdo
formato

dimensdes
densidade
resisténcia a luz
resisténcia quimica
resisténcia mecanica
porosidade
deformidade

elementos quimicos
chapa, placa, folha, liquido,
granulado, goma, gel, p6

gramas por centimetro ctibico (g/cm3)
sim, ndo

sim, ndo

sim, ndo

poroso, absorvente, impermeavel
impermeavel

Forma

cor

opacidade transparente, transldcido, opaco
luminosidade fosco, brilhante, luminescente
textura macio, aspero, rugoso

Particularidades

atoxico, flutuante, leve, resistente,
opaco, tenaz, isolador, condutor,
acustico

Impressao tipografia, tampografia, serigrafia,
flexagrafia, rotogravura, jato de
tinta, laser, estampagem,
termografia

Gravacao tipografia, laser, pirografia

Outros estampagem, moldagem, injecdo,
termoformagem, vacuoformagem,
soldagem, termossoldagem,
extrusao, sopro, fundicao,
usinagem, moldagem, bobinagem,
calandragem

Acabamento corte, dobragem, pintura, colagem,
laminacao, verniz

Bio biodegradavel, reciclavel, atdxico

Tab. 5 Parametros de polimeros 169
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NAILON

0 nailon é uma fibra sintética
guimica, resistente, leve,
de memdria curta, usinavel,
pouco reagente a quimicos.
Cera pouco atrito, é isolante
elétrico, pouco absorvente,
de facil lavagem e duravel.
Disponivel em granulos,
tecidos, cordas, fitas, redes,
dentre outros formatos.
Possui lenta degradacao.

ESPUMA

Espumas sao formadas por
estruturas celulares que lhe
conferem densidade e alon-
gamento. Podem ser muitos
tipos de materiais sintéticos,
como viscoelastico (lenta
resiliéncia), PU, EVA, PE.
Algumas sao biodegradaveis,
fabricadas a base de arroz

e milho. Podem ter caracte-
risticas como resisténcia a
fogo, a abrasao e térmica,
tensao ao rasgo, ser micro-
celular, aceitacdo a extrusao
e injecdo. Fornecidas em
placas, rolos, adesivos,
sprays, liquidos etc.,

em algumas cores.

MASSA PLASTICA

Massa plastica de polimero
nanocomposto, PVC e outras
substancias. Possui consis-
téncia uniforme, nao gruda
e solidifica por agquecimento
a forno. Pode ser esculpida
e moldada, com reducao

e acréscimo de material.
Disponivel em varias cores
opacas, metalicas e trans-
licidas. Algumas aderem

a metal e vidro, podendo
receber acabamento. Possui
caracteristicas como ser
fibrosa, luminescente, pero-
lizada. Fornecida em bloco,
gel e liquido.

SILICONE

O silicone é um polimero
elastico, inodoro, antiade-
rente, resistente a tempera-
turas extremas, quimica-
mente inerte (ndo reagente)
e impermeavel. Possui
permeabilidade gasosa,
baixa condutividade (isolante
elétrico), resisténcia a raios
UV e fogo. Fornecido liquido,
viscoso, em emulsao, gel,
resina ou soélido. Pode ser
moldado por injecao.

AEROGEL

0 aerogel é um gel sélido,
poroso, translicido que
contém mais de 90% de

ar, ultraleve, de densidade
muito baixa e rigido, apesar
de facilmente quebravel.
Composto por silica, carbono,
6xido de aluminio, dentre
outras substancias, € isolante
térmico e elétrico, higro-
scopico, por possuir drea de
superficie elevada. O SEAgel
(Safe Emulsion Agar gel) é
um material semelhante,

de agar, biodegradavel e
comestivel. E o sélido menos
denso ja fabricado.




POLIBUTADIENO

Borracha sintética resistente
a abrasdo e muito elastica.
Suporta altas temperaturas
e possui pouca resisténcia
quimica. Usada em compos-
tos de borracha, como pneus
e correias. Conhecido pelas
bolinhas de borracha que
quicam alto, pela elasticidade
do material.

BAQUELITE

0 baquelite é uma resina
sintética termofixa, isto

6, uma vez moldada, nao
permite reprocessamento.
Muito resistente a alta tem-
peratura e impacto, é duro,
duravel, isolante elétrico (ndo
condutor) e térmico. Aceita
tingimento. Comumente
usado em dominds e bola
de bilhar.

OUTROS

LOUSA

Existemn férmicas, materiais
com acabamento de lousa

e tintas proprias para se
escrever com giz, aderentes
a varias superficies. Os gizes
sao disponiveis em algumas
cores, e seu trago é caracteri-

zado por desuniformidade de

cobertura, decorrente de sua
porosidade.

PEDRA

Sélido mineral mais ou
menos denso, estudado pela
petrologia. De varios tipos,
cores, durezas, desenhos

e texturas, pode ser usada
em estado bruto, entalhada,
esculpida, com acabamento
polido, cortado, escovado,
amaciado, levigado, jateado,
areado etc., conferindo
aspectos de textura e brilho
variados. Muitas pedras
preciosas possuem coloragao
transparente.

VIDRO

0 vidro & um material a base
de silica, transparente e
duro. E isolante elétrico, ndo
absorvente, higiénico e recic-
lavel. Fornecido em diversos
formatos (I&mina, massa,
chapa, bastao, tubo), cores,
transparéncia e resisténcia,
pode ser temperado, antir-
reflexivo, termoacdustico,
serigrafado, laminado etc.
Ha inimeras técnicas de se
trabalhar o vidro, por sopro,
estiramento, prensagem,
centrifugacao, casting, float,
curvagao, fusao. Pode ser
esmaltado, texturizado etc.



172

PASTILHA

A pastilha é um formato
modular consagrado, em
que muitos materiais, como
madeira, pedra, vidro, sao
disponibilizados. Cada mate-
rial possui varios formatos
industriais consagrados,

a partir dos quais se pode
trabalha-los, industrial

ou artesanalmente.

ESPELHO

Os espelhos sao superficies
de vidro liso, com camada
de prata, aluminio ou esta-
nho, altamente reflexiva,
que reproduzem imagens.
Podem ser cortados, aceitam
lapidacao e acabamento

de borda, chamados bisoté.
Planaos ou esféricos, podem
possuir caracteristicas
como resisténcia a oxidagao
e umidade. O caleidoscépio
usa varios espelhos, para

efeito de maltiplas reflexdes.

CERAMICA

Ceramicas sdo argilas quei-
madas e enrijecidas sob alta
temperatura. Sao isolantes
de alta voltagem e térmicos.
Podem possuir propriedades
filtrantes e de transpiracao.
Tipos de argila diferem

em coloragao e plasticidade.
Aceitam vernizes e esmaltes
pigmentados de acabamen-
to. A argila € composta de
materiais inorganicos nao
metalicos, que cristalizam
3o queimar.

PORCELANA

A porcelana é um tipo de
ceramica composta de
quartzo, caulim, feldspato

e argila. Ap6s a queima,
torna-se impermeavel, sin-
terizada e resistente. Aceita
verniz e esmalte. A massa
pode ser modelada manual-
mente, em torno industrial,
ou com uso de moldes. E
fornecida pastosa ou liquida,
de aspecto semitransparente
branco muito puro. Possui
longa sonoridade.

FIBRA DE VIDRO

Polimero reforcado com fibra
de vidro, o PRFV é um mate-
rial resistente, isolante, leve
e duravel. Pode ser moldada
e acabada. Matéria-prima de
piscinas, guando oca, flutua
na agua. E usada em caixas
de instrumentos musicais,
canoas, cadeiras etc. Forne-
cida em tecido, manta e fita,
para ser moldada com resina.



CONCRETO

Mistura de cimento, areia,
pedra, agua e outros aditivos,
usado na construgao civil,
tem coloragdo em tonalida-
des de cinza, pode ser mais
ou menos poroso (aerado) e
liso. Quando usado em escala
peguena, pode ser colorizado
e misturado a fibras.

CERA

De cera produzida por
abelhas, resinas de plantas
ou polimeros (férmulas varia-
das), as ceras se caracterizam
por derreter por aguecimento
(ndo requer altas temperatu-
ras) e solidificar rapidamente.
Usado para selar com sinete,
pode receber impressao por
molde de metal ou polimero.

ARGILA

Barro que é plastico, quando
umedecido, e endurece apés
cozimento em forno de alta
temperatura. Aceita sub-
tracao e adicao de matéria.
Fornecido em pé, liquido

e massa. Tem volume dimi-
nuido em queima. Aceita
esmalte que, com a queima,
vitrifica e adere a ceramica.
Queimas: biscoito, vidrado,
monoqueima, raku etc.

NEON

A lampada neon, inventada
por Georges Claude, quimico
e fisico, & um tubo de vidro
selado contendo gas inerte
gue, ao receber descargas
elétricas, produz luz. As cores
sdo resultantes da cor do
tubo e do tipo de gas. O gas
neon produz luz vermelha,
gue originou o nome. O de-
senho se caracteriza por ser
continuo, moldado com os
tubos. Existem iluminacoes
led que imitam o efeito neon.

BACKLIGHT

Painel acrilico iluminado

por tras, como descreve 0
nome, com lampada ou /ed.
Disponivel em varias cores
translicidas e acabamentos,
pode ser recortado a laser
em formatos personalizado.
A cor do acrilico, com ou sem
iluminacao (de noite ou dia),
costuma ser diferente.
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METAL

“metal me.tal sm (lat metallu) 1 Cada uma de um grande
grupo de substdncias simples que ostentarm um brilho
caracteristico, ‘brilho metdlico, lustroso ou opaco, quando
polidas; sdo boas condutoras de eletricidade e de calor,
podem fundir-se e comumente sdo maledveis ou dicteis.”
(Michaelis, 2012)

0 agrupamento, nesta secdo, € um misto de ti-
pos de metal, formatos e solucdes (Tabela 6). Privilegiou-
se a citacao de exemplos de formatos mais adequados
para uso grafico, como, por exemplo, a folha de aluminio,
utilizada em embalagens e lacres, chapas de metal, usa-
das em sinalizacdo, entre outros. Os exemplos de uso
mostram objetos trabalhados por processos industriais,
como fundicao e forjamento, possuindo semelhanca for-
mal com alguns processos graficos.

Metal

Nome

composicao elemento(s) guimico(s)

formato po, fio, arame, vergalhao, lamina,
laminados, folhas, chapa, placa,
bloco, tubo, perfil, tarugo, barra,
rolo

Forma

cor

luminosidade fosco, brilhante, reflexivo

superficie macio, liso, aspero, rugoso

Outros dureza, resiliéncia, condutibili-
dade, maleabilidade, elasticidade

Particularidades resisténcia, leveza

Impressao tampografia, flexografia, rotogra-
vura, serigrafia, laser

Gravacao tipografia, laser

Outros fundicao, forjamento, extrusao,
calandragem, dobragem, corte,
laminacao, furacao, pintura,

Acabamento verniz, esmalte, eletrocromagem,
jateamento, galvanoplastia,
anodizacao

Tab. 6 Parametros de polimeros

175



176



REFLEXAOQ 3

177



178



REFLEXAO

Design esta na esséncia de tudo o que é material.
Seu processo projetual é criativo, nao prescindindo, entre-
tanto, de um saber objetivo. O saber, no entanto, esta vin-
culado a pratica, e ndo pressupde, necessariamente, um
prévio conhecimento tedrico. Nessa dissertagdo, prop0s-
se tornar inteligivel o uso criativo de processos de produ-
¢ao em projetos de design grafico, por extensiva pesquisa
visual e investigacao de exemplos resultantes de pratica.
Ndo é uma pesquisa sobre técnica, mas sobre o uso cria-
tivo dos processos na pratica de design, “a técnica que se
pode ensinar, a técnica mais nova, ndo a arte. Arte existe
ou nao existe” (MUNARI, 2011, p. 6).

A forma pura é grafica, e a forma construida, ma-
téria conformada por processos, meios de producao pelos
guais se trabalha forma. O designer traduz contedido em
forma concreta. Que material vou usar? Como o papelao
funciona? Como vou imprimir? Quais sdo os efeitos pos-
siveis daimpressao em serigrafia? Sobre quais substratos
é possivel imprimir em offset? Assaciado a quais recur-
sos? Quais sdo 0s acabamentos existentes? Com funcio-
na o corte no papel, acetato ou tecido? Posso associar
esses materiais? Qual sdo os resultados formais? As res-
postas aestas perguntas sao decisdes criativas de projeto,
0 design nao parte da técnica, mas faz uso dela. A arte
precede a técnica. O bom designer faz arte com qualquer
meio disponivel.

Ha uma variedade de recursos de impressao, re-
producao, gravacdo, acabamento grafico, editorial, en-
cadernacdo e materiais, nesta pesquisa denominados
processos, que ddo forma a projetos. Os processos nao
sao apenas meios, sendo definidores da forma, como um
desenho é caracterizado pela ferramenta que o traca, se
lapis, giz ou aguarela, com resultados formais diferentes.
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Uma impressado relevografica, planografica, enca-
vografica ou permeografica produz artes distintas, porgue
0 processo gera a forma por principios diferentes. Mesmo
impressdes com o0 mesmo principio, como o offset e a lito-
grafia, gue sao planograficas, ou a tipografia e o carim-
bo, que sdo relevograficas, sao formalmente diferentes,
porque a relacdao do material da matriz e o contato com
0 substrato alteram esse resultado. Outras impressoes
possuem outros principios, como térmico, gquimico ou
eletrografico, e estabelecem outras relaces. O designer
articula essas relagdes entre processo e forma.

Uma dobra em papel tem uma forma, no tecido,
outra, e no vidro, outra. Isto porque 0s materiais possuem
propriedades diferentes, que caracterizam formas dife-
rentemente. Um corte especial modular pode servir para
texturizar um papel, ou para dobrar uma chapa de metal.
Os recursos para se trabalhar os materiais podem variar,
para se obter uma mesma forma, e um mesmo processo
pode resultar em formas diferentes. Uma impressao em
serigrafia, com tinta transparente, pode ser usada co-
mo acabamento. Um acabamento com um verniz colorido
pode ser usado como impressao. Os processos e suas par-
ticularidades sugerem possibilidades formais, quaisquer
sejam suas denominacdes, e sejam eles industriais, com
maior rigor e controle, ou manuais, com artesania e origi-
nalidade, permitindo mais interferéncia, podendo ser usa-
dos de forma associada.

A secao Efeitos desta pesquisa ilustra exemplos
de relagBes articuladas por design, que se apropriam de
material, impressao, gravacao, acabamento, efeitos 6ti-
cos, fisicos, quimicos e outros. Um filtro colorido propde
nova leitura, dois filtros, uma outra dimensao, uma lente
sugere uma percepcao diferente, um movimento exibe
uma historia, outro movimento gera uma animacao, uma
sombra, desenha uma arte dinamica, um liguido causa
refragdo, uma raspagem traz uma surpresa, um recorte
produz uma melodia, relagdes estabelecidas em processo
projetual criativo.

Processos sao imateriais, mesmo 0s processos de
producdo, em si, sdo resultantes de invento. Os processos
industriais parametrizaram e padronizaram processos de
sucesso, para se obter controle sobre o resultado. O papel
Xuan é um exemplo interessante de processo originado
por saber empirico. Sua fabricacao milenar e ainda artesa-
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suas mais de 100 etapas consideradas um patriménio cul-
tural imaterial (intangivel) da humanidade.

Processos criativos sdao exercicio de saber empiri-
Co, suas decisdes nao sdo Unicas e, no exercicio projetual,
0 “conhecimento anteriormente possuido é a maior bar-
reira para a exploracao” (MASON, 2007, p. 10). Segundo
0 neurocientista Ernst Poppel, criatividade é a habilidade
de adaptar conhecimento e experiéncias de varias areas
da vida e pensamento, interpreta-las de uma nova forma
e assim romper com padrdes de estrutura e pensamento
existentes (BILZ, 2007, p. 44).

A exposicao ordenada de um repertorio de pos-
sibilidades criativas de projeto, que nao se limita aos
exemplos desta pesquisa, visa o conhecimento de design
grafico e o fomento de recursos de projeto que podem ser
apropriados criativamente e qualificar um bom design. O
bom design tem unidade. O projeto grafico do livro, por
exemplo, a tipografia, a diagramacao, o projeto editorial
é materializado por impressao sobre um determinado pa-
pel, que possui cor, caracteristicas tateis, espessura, peso.
Este é encadernado, acabado, conforme especificacao do
projeto. A forma material do livro é apreendida nao s6
visualmente, mas também de maneira completa, por to-
dos os sentidos, e deve possuir unidade, nisto esta sua
beleza. “Ndo é apenas uma guestdo de empregar os ins-
trumentos corretos. E uma guestao de encontrar o equi-
librio certo.” (JOOST GROOTENS, 2010, p. 22). “O sucesso
do bom design sobre 0 mau é principalmente essa habili-
dade de criar a experiéncia certa e a combinacdo de inter-
acoes certa” (CHEUNG, 2012, p.5).

“Umaobrade arte érealizadaquando formae con-
teddo sdo indistinguiveis, quando estdo em sintese [..]
Todas as formas sao expressivas, e o contetldo da obraé o
sentido das formas e representagdes e estruturas expres-
sivas; portanto, contetido e forma sao um.” (RAND, 1996,
p. 91). “Em 1613, quando Galileo publicou as primeiras
observagdes telescopicas de Saturno, palavra e desenho
eram como um. As impressionantes imagens, nunca an-
tes vistas, eram apenas mais um elemento da sentenca.
Saturno, um desenho, uma palavra, um substantivo. O
maravilhoso se torna familiar, e o familiar, maravilhoso.”
(TUFTE, 1990, p. 121). Como na mdsica, uma nota é uma
nota, outra nota é outra nota, e as duas juntas sao outra
coisa. A adicao ou reducdo de qualguer elemento é como
de uma palavra em uma frase, muda o sentido.
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