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Grafico 1.1
Disponibilidade hídrica da Terra
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Gráfico 1.2
Disponibilidade hídrica de água doce da Terra

Lagos e os pântanos
0,35%

Atmosfera
0,04%

Rios
0,01%

Em estado sólido
77,2%

Água subterrânea
22,4%

Em estado sólido Água subterrânea Lagos e os pântanos Atmosfera Rios

4��������
����������4���������	��������������������%
��������I!AE>����������
�����������
���
������=L�N����������!��6����%
���������
�����
��������
��������(���� ���������� ����������!� ����������������
���(������F� �����
;�;���;�L!�����0���

�

�

�

�

�

�

�

�

*����
������Q4#��7��R����M����������������S!�C����������������
����
�	���������7�5�8*D� ���������!������ 
��� ��(!� ���%
���� ��
�������������� ,�
���������
��������
������������������#�-����

*����
���������������
�� �����9����!��
����������������������!��������
�
(�� ��������!� ���� �� ��������+� ��� ���'����!� ���� �� ���
���������� ������
��6�����������������

����
���������������������,����
��������
��������
���� ���
������!�����
����������!��������������������9�������������+����������%
�������������
�������������  
���������������
���������������������:���!�����
�� �����
�������� ���� �����
�� �� ����������� �� �� �
��������������� ��� ������������ ���
4���A�

����������
�� �������������
������������!�����
������
��������������������
�����������
�����
�����Q7������
����������������
�������&�������2�����	��
��	��C�� �������D!�������������������������������� ���!��������������������
�6�����!� ������� ��� ������� �������!� ���������!� �������������� ��� �������!�
�
�����������
�����!����������������
��
�����	�����!��������������� ������
��� �
��!�������������(�������������!������!����
������������������������
��������!� � �
������ ���
������� �� ��	�
��� ���� ����������� 
���� �� 
����������
�������������(���������
����������������������-��!����������������������
����������������� 	�����!�%
	������������������������������!��������
���� ��
%&'����!���� ���������������������������
���"���#
�����!���� ���6�����!����
����������� ��	������ �� ���������.������  �(����� 
��� �0�������� ��� �����������
#	���������������!�������"���#����� ������������%&	 �����
���9����T���

����������������"��!�����
��������������������!���%
�������,���������������
 ������ ����� ��
���������� ������ ��� 
���� �� 
�
���������� ���"��� �������������
�������(� ��
���� ���� ���0��� �����������������#	������ �� ���� ���
��������� ����
���������Q3���������"���6�����!����������,��
��������������!�����
����������

                                                
3 #+,��!�!�+�#�$��.%�$�!+��%+*+.�'0+#!��+'��!�$�����3	��'�	��� �$�����3	��.�3��!�LIIA�� 



 31 

��������	���� ���� ��� 
���� ����� �0�������� %
����� ���� ���"��� ��� %
�������!�
�������������������,��������(�S�C$��#�U�$�����!�;@@@!������=D�

������������������������
���������#�������������������������
����
#	�����!����
������������
�����!�����������������
���!�����
��������
������
����!����
����������������������������0�����"������-�(�������
0��������
��%&'������,����
��)�����#����!����������������������!�������������������
��������������!� �� �����!��� ��
��������	���� ��� �������  ����������� ���������
������������
�� ����������
���9�����������

8�����������������!������!����������'����!�������������������� �����������

��������
�!���� ���� �'������������������������������������!������������
�����������������������-����
�
�������
������������

:��!� ��� %
�� ��� ������������� ���� ����������� ���� �� �����-������� ��� 
���
����������
����
����#	�����V�*�%
���!�� ����!�
�������������V�5����%
������
����������������
�������������������$�������������2����������V�

5����������!����
����
����� ����������FR2P!����������%
������ �����
���
�������� ���
�
���%
�� ����������5�� ����������!����������������  �
0�����
������!������������������������C����
���������
�D���������"����������������
�����������������������

������������������������������!��������������������������%
��%
��������!�
���������������� �������������������
����!��������������������,���������������
�������� �� 
�� ������������ �����(���� ����� ������� ����� �� ���!� ��� ���-
����
��������
�����
�����!���� 
��"�����������������
	�����������������������!����
������������������ ������������������������������������������!��������!���
 ������!�
������!�
���������!�
������
�������#����� ������

8�����������"����������
����#	�������������������
���� ���������������
����� �����#�!����
���� ����������%
�� ���������������������� �����"��������
��
���������������!��������������������������������������������
����#	���
���!����������#��������������	 ������
�
���������������������"��������#����
����������������!����
��������������!�,����(��!�����������

��#��������!�����0�����!� ��������������	������������#����!��
-�� ���� ����
�������� ��.������������������������������������
��������!���%
�����%
����
��������� ���� ����� �� ���	���� ��� ��������� �
-��  ���� ���� ����� ��� �����"��� ����
��B�����������������������������������������������������0�����

���������������� ���� ��������!� ����� �'������������
�� ����� ��������
���  ����
���������� ������ �
���!� ��������� ��� 	������� ��������� 5��
������� ��� ���������
�'������������� ��
���������� �������������  ��.���������	����������������!�
������������������������������%
����������9��������

�5�������������������������������!�����
���������� �����������������������
�������
�� ���������� ��� �
�� 	���� ��� ���������������
��!� �� ������ �#������
Q 
�������������S������������ �
0��������#�������� ���������� �
0������������

                                                
4 -$'!�F������R����2�����#��B4��#������������W�8���������C4�8D!�$�����0��������������+�	�4�����5�
.������6��"��"����!�4�8�$�8XF�*7�M�2�25����*��@!��
����!�F������R����2�����#��!�LIIA!�P=������C���
����
�����D��



 32 

*� ����������������!�%
��������������
���������������������-�������
��!�
������#�-������ �� �
���� ������!� ������ ��� ���"��� ��������'������ �������� ��

��� ������ #����� ����� ��-�������� ���#������� ��
���������Y
����� ������ ���

�����������������������#����� ���!�����������������������������
��� ���
�������"��)��

;� *�������������
����������������%
�����������������������#
������
������������!��������������������������������������%
�� �������

L� *������������������������������������������� ���������������(��������
����������� �����!� ��� ����� ������� ��������� ���� ��� #���������� �������
C
���9�����!�
��� ������!�
�����������D��

5����������������!���������������#
�������������������������'��%
������
�����#�������������
�!�������
�����������
��������������������������
4������� �� ������ �����#�� %
�� ����� ,� ���
����� �� ��� ���� ����� #
�����!�
�����������
(������� ����"�����������������

*���
����#
�����!�������
����������!��'��
����������������������
���
������"�����������
��������)����
�����������
����������������������������
����
�������
�� ������������������������ ����"��������������������!����
�����
���������������!�������������������������#	��������

5��
�������������������
���������#����� ���!��������
������������������
������� C��� �����������D� �
� �������� C���������������� ��	����!� � �������
�����D������ ������������������������������������������������������� ��
���
�
����

*�����������
������������������
�����������������������
�� 	�����������
��� �������!� �������!� �����������(����� ��� ����� 
�����!�  ��.������ ���
�
�����#����
��������������#����� ������������������������������������ ��
'�����#
�����#�������������!������������������$������������2������������

������������%
����������
���������#����� �������������
������������� 
�
������������������������
���
���9���������
���������
��������
���O�
��� ��������������� ����������� ����� ��
��� �
�� ������� ���� �������!� ���6��
���������%
���������������O���������������������������� �����������
%
�� ��� ��
�� ���� ���"��� ���� �������(� ��� ��
����#	������ �� ����� ����� ���
����������	�������������
��������������������������������
���������������
#
�����������������

*�������������������������������
�����!��������������
�������������
�����������#	�����!�%
�����������
(�����������������#�������������
��
�
�������������
���
����������	�������������������

1� ������� ����#���!� ������ �������!� %
�� ��� ����������� #
�����!� ��� ������
����K��N����N=!� ������������������������������������ �
�����,������+���
�
�!�������!�������!�����������������5�����������������
(������� �'��
���������������������!�������������� �'����� 	����!�������������!�%
��������
��
���������� ������� ���� �'�����%
	����!�%
�� ��� ������� ��� �0�
��������
�����!�� 
�����������!����������%
	��������	�������8���������%&'����!�� 
�
����������
����������������������
�������������������#
�����������������
                                                
5 -$' �LIIA� 



 33 

��������������������.����!��
����
��������0����������
������������������
��������
���$��������������������2�������������

M������ ������������� ���
���� ��������������� ��������!� ������ ���� �'������
������ ������������ ��������������������������������!���������
���� ��������
�������������������
����

*���
������������������������%
�������������C����0�����!����#
��������D!�
����������������
�����������������C����0�����!�������������� ���������!�
�������������������D!��������������%
�������������
�!�C����0�����!����
��
�������������!����
���������
�������!����
�������0���D���

Y
����������� ��.�������
���!����������������������
�����������������
� ����������������������������������������������������������Q������������S!�
������!���������������������������������������
��������������6����!� ������
���
�����������
(��������#
�������4������������ �������������������������
����������������
����������������������

1!��������!����
����K��N����NE!�����������������#�������#���������������
������-�����-
�����������������������������������
�!��������������������
��!� ���� ��� ����� ����������������� ��� ��������� ��� ������ ,� ����� ���� %
���� ��
��������������������

5������������ ������ ��� ������� ������ ����� �������	�� �	� "	���!� � �����
�����������������%
������������
�������������#
�������

����
���������������������#
�����!��������
�������!������
����
������
�
������
�����6�������!����%
�����������
��������'����������
��������%
����

�����������%
����������
����������%
�����������"�������.�����!�����������
�
��
�����������
���"����������������������1� �������%
������������������

����������� ��
����#	������ ��� �������2������� ����� 
��� ���
����������%
��
�������� �(����������
����

4������!����
�������������Q4#��7��R����M����������������S����7�����!�-��
������!�����������
����(��������
����������������
����#	��������������������
������������������� ����������� ���������������� ��� ��
�� ��� �	���� �������!�
����������������!����%
���������������������������������
������������%
��
���������������
�����������������������������������

M�(� �� ��������%
�� �������� ���������� ������� ���� �� ������������ ��� ��
��
��������!��������
(����������!���������������+�������'��������������
�
������������������6��������������������
��������������������������
����
����
��������
�������
������!���������������!��������������������9������
�������+����������%
������������������������� 
���������������
���������
�������������:����%
������!�����
�����������������������
�����������������
���
���������������������������������������

���#
���������  �������
����������%
�����������4������!������
����  �%&���
��������������������������������#	������������������!����������0��������
���
��
��9����������
����5�������
������������������ �����!����
���������!�
��
������������� 	��������
�������������������������

                                                
E�/���!�������!��



 34 

5%
�������������������������������#������� ����������������������
����
#	�����!����� ������%
������� ����������������������!���� �����%
����������
�
������ ����� �� �� %
�� ��������  �(�� ������ %
������� ���� %
���"��� �����������
����������������,������9�����%
����%
�������������%
��������������
����
#	���������������9����������
����������#�������������������������

����������9�����������
����#	�����������	���������������!��	���������� ��������
����������� ����'���������������������
����#	�����!���
��
�������������
�
���� ��� ����������  ������ %
�� ��
���� �
������� ��� ���������������� �� ��� ���
�����������
�����������������������
������

5���� ��
������
��� ������ ���� ���� ���� ����������  �����������������������!�
����.�����������������
�����������

7���������  ���������� ������������
�����������(������������������
����
%
�� ������������� ������ ���������������!� �������������� ���������
�������
����������������������������������������2����
���������������
���!�����
�����������%
����,���
�� �������������������������(�����������	�
��!�� ��
�������
�����������������������!���
�������������!��0���'����������������6�
�����

������������
����������������6���#
����!�����
������ ��������������������
����������� ���� �� ���
���� ��� ���������������� �������� M������� ������������
��������
������������������
������������
�������� ����������������������
����������������������!�� ��������������!�����������	���������������������
�����

����������������������
��������
�!�����������!��������
�����������("�������
��� ����
��� ���� �� ����� ������� ��
���� #	������ ������ ��� ��
������ ���
�'��������#����)�  ����������
�!�%
�������� �����
�� �� ��������� ������������
��������
����

4������������("����������������������0���������
������
����(�����%
������
����������������#�-������
������������������
������
�������������������
�����������������
�����!�����
������������� ������������ ���������������
�������%
��������
����#	����������������������������������������������
���
ZZ!����
�����%
���������������������
�����������������������!�����������
�������"�������
���!���������������
����������
���������
��
���!�����
���������
���������������%
����������������
�������

5���� ���
�����!� ����� 
����(���!� �
�����
������������ ������� ��� ���
���
ZZ�������-������������������=G>�������
����������
�������L�IL=��������
�������������*�7�CL�IILD��������%
���������������������
������
��������
�
��������������������������������%
�������������������#�!������L�III�
�� L�IAI!� ��� ������ ��� ����� ���#"��� �� %
���� %
���� ���#"��� ��� ��������� 5����
L�I;=���L�ILI!������
������
������0��������
�����������������(!���������
�
������
�����!���%
�������
�������������������
������������������

5������������������
��������������������
�%
��������
���ZZ����������
������
������������.���������������������:
����������������������������������
%
�(��������������������������!�����
�������������!� ���������������������
�
��������
����������������6������C���
���������������
�D�%
����������
�������
�����0���
������������



 35 

8������
����������������������!�����������0����������������
����#	�
������������������������������
������(�����%
�����"��
����������������,�
%
�������������
���/�������
�������(������������������������������������

������%
������������� ������������������������������
��������

8����������������������
������
����!��
������������ ���6����������������
��������
�����0���
�����������2���0�����!�������6��������������������!�%
��
����������������������
������������� ����������� ���6��������%
������ �����
������
�����������
�������������J�����!�������������������
���������$����!�
���������
�����(��������������%
��������������������������������
�����
����CF����N!�;@@AD�<�

��
����(���������.�����  �(�����%
������
���������������� ����#�����������
��
���#	����!������#�����������
�����������!�%
�����
����(�������������
���������2���
��� ����!���  ����������
�������  �(���������%
����� ���������
�����
����������!���
���������������	�����������!�����
����
������������

*����� ������%
�����������������
����(����������
���'���������������.�����!�
�������� �������������%
��������������� ����������
���������������� ���������
���  ������� ��� ��'������ �0������������ ���������� ��� �� ���������!�  �������
��� ��'������ #
������ �������� ��������� ���� ���
�"��� ������� ��� �����!� ����
������������������������������������6��������������������

�����������������������
����	��
����� �(!�����������������������!���������
 ����� ��� �������� ��������!� �� ����-�� ��� ��
�� ���� ���  �(� ��� ������������!�
�������
�����-
���������� ������(�����������������������������%
���������

����(�� �����
��������	�������� ���
��� ���������)���&�����"���	���3�������
�����	!������������������$�������������2��������������

$�����#����� ���!����
��������������������#���
��������
���
�������
�!�
����������������������������������������������
����� ������������������ ���
��������!��������������������6�������	��������
��������
�� 	��������������

7��� ������ #����� ���� ��������������� �%
�������� ������� ��������� ��
�� ��
�
����#	�����!�������!�����
������������������������������������������������
��
�������������� ���!���%
���������������
���������������(��
������
��9�����
�����������������������������������
����
���������������
����
����#	�������

������%
��������
�������������������
����#����������������������
���!���
��� ����� ����� ���������������� �� �������� ���� ��� ������� ����� ��(� �����  ��
%&������ ���
���� �� �����7��	� $����� ���������	��5� ,4������ ��� ���8� ����
,	������"�����������/�������������W����������2����������7�����!���� ���
�������������
������������������������
��������
�
��������������������
�����������
�!�������
���ZZ������������
�����

5����� ��� ������ �'�� ����� �����%&'����� 
�� ��
� 
��� ���� ��
���� #	������ ��
����������� 
�� ���
 ��������������������������
�!� ��%
��� �����
����� ��(���
��
������ ��� �
���������  ��#��!� ������� �����������!� ������ %
�� ������ ��
��������%
�������
��������	�������������������������
�����

                                                
<�#+,��!�!"��#�$	����$�����%����	���������	���$�����3	��'�	��� �$�����3	��.�3���



 36 

�� ���
����� ��� ��
�!� ��������� %
���� ������ ��� ����������� #
�����!� �����
�������(������  �%&��������������������������!���
�����������
����������
�
�������������
�����
���������������������#�������

�������������
���9�����!������������������
������������������������ ���������
���� ��
����#	������ �� ������� ���� ����!� �� ��
�� ���� ����� �������� ��� 
���
������� ������������

H�
���
�� �����������
���9����������������������������!������������������
���������������!�������������������#�������������
������������'������*��
��%
���������
�������������
�!������
���������������������������	����
�����
���������������
������!������������������-��������������
	������
�������������� �����	���� ������������������� �� ���� ��� ����������� ����� ���
�����������������������������������������������

M�������������!���%
�������������������������-��������������������%
��
������������
�!������������#��������������	����������
����#	�������������5����
���������  ���������� ������� ���� ��������� 
��� �������� #���������� ����
����������������������!�����������������������C#+,����7��������������5�
���
������!� ������� ��� ����8
��
���*������������$����� ���������	��5� ,4������ ��� ���8�
���� ,	����� �"�������� ����� =DG�� 8���� ������� ���� ��0����� ���	�
���!� ������
����  ������%
����������������������������$�����#����� ������������2���
�����������

M������������%
���!���� ��
����#	�����!����������������
����������!� ���
���������������������������������������0���������9��������
�������������
��������� M������� ������!� ����� ������������ ����
����� %
�� ������ ��
����
���� ���������!� ���� ������� ������ ��� ������ ��������� 5����� ��
���� #	������
�������������������!����������������%
��������������!�������������� ����
���������������������������� �����������������
������������������"�������
���������"�����(����������
�����
������
�������

����
����
�������������������������������
����������������������������������
��� � ��������  
������������ ��� $��� ��� �� ���� ������������!� ����� 
��� ������
#����� ���!� ������ ��-���� ��� ���
���� �� ��
�� �� ������� ��� ������ �����9�����
���� ��������� �����������.������������� +�������������������#
�����������
�.�������������������� ������	��������
���
���������������������
�������
�
���

2��������(��!������
���������
����������
������
������
���+����� ��������
 	������%
��������������������(�������������	������������������!�������%
�����
��������
���������������������

                                                
G�#+,����$��������������	��5�,4������������8�����,	������"�������!�;@@G��



 37 


��������������	����������	�����	������5���������	���	&����

����
������
��!�����
��%
�!������������������������������
�������������
�����!�#�-���������������������������������� ������������	������*����
����
#	������������	���������
���!�-�������(��������������#�������������
�����!�
����������	���� �(��
���(��������������#	��������2��������

4����#���������"������������������������
����#	����������� ������������ ��
��� ���
�������"��� �������
�������%
�� ����� ���� �� ������� �� �����������������
�
����M����������:�������@!������
��������������
�������������������������
����� ������� ���������0�����������;�AGE����#"������N�A����������
�����
�����
�������������������
�� ���!���%
�����
(�������"���������������!�����
�������� ����������
���������
����#	�����!������� 
�������������"�������.�
�������7�����
������������
����#	�����!�F����N�;I�C;@@AD!�� ����%
�)�

Q7������������ �����������������	����������������������������
�������
C���D!����
�������
���������
������������������������������������
�����
��
����������������������!����� �%&������������������������%
�����
�������%
�����!��
���� ����%
������������-����S�

5����%
���������������
����������
���������
����#	��������������
��������
#������������������������5��
�����
����������������������#	������������
������� ����������
���Z/Z����0���������������������������
�����������������
������
���ZZ���� ���������������������������������������������
��������"���
�����������

5����� ���
���� �������!� ��� M�������� �� :�������;;!� ���������� %
�� #�� 
���
�����������������������������
���������
���0���������������������������
�
����
����������������������������!���������������������������!�-
��������
����
������������������������ ��������������������
����#	��������������
����������������������������"������������
����������
�������������������
����������������
������������������%
������������"�����������#�������
����� �������������������������������
����#	�������

5����������� ��������%
������� ���������������
������������������������-��
���� ��
���� #	������ �� ��������� ����������� ���� �� ����"��� �������� ���
�����"��� ���������������������
����������������"����������������������
�����������
���������6��������
���� ��������

�*� ������������� ���� ������ ����� �%&	 ���� �� �� ���#��������� ����� ��
��
�
���9���� ���� ����� ���#����!� ����� 
�� ��
������ ��� �0������� ��� ������
������ ���������� ������� ��� �
���� �� �� ������������ #������������� �������
������� 5�� ���
��� ������!� ��������� ��� ���� ������������� ���� ����������
���� ��������� �� ������
����� ��� �#
���!� ��%
����� ������ ��� �������������
������ ��� ��������� ���� 
������ ���� ������� �� �0������� ��� %
���� ��� ����!�
�#
��!� ��
�� ����
���� ��� ����� �� �
���� ���������� 5��������!� �
����� �������

                                                
@�%+0�#1����9�0����!�#�!�;@@A!������L�
;I�-.+��:!�2�������$��������������5���-������	��"��$	���;��<���"�$��������	�����!�*0 ���7���
�����W�2���!���[�\�N!�;@@A��/�)�M5:��$*�*�U�:��/*4*�/��
11 /���!�������!������L 



 38 

����� ���������� ���������� ���������� ��� ����
������� �� ��������%
��  ����
�����
(�����������
���Z/Z�;L�

8���� ��
���������������������������������!����4������;�L��������������
���!� ���
����M5:��$*�*�U�:��/*4*�/!� ���
��� ������ ����� �� ������
�����
�����
��������� �������
������������������!�#�-������	���������������������
(����

!�&����
����
%�����&����	������������&�	�3����������	�������	����	��
.	���� *	�����

=
>�?�
8�?@�

'���������� �	�
�	����=A@�

!���	� ��� ���	)
����	��

*������� ;�A<I�III� @<!E;� A;II������
8������������������������ L@�III� L!IG� ;EIII������
H�
���
���9���� P�III� I!L@� AII������
H�
���������������� ;L=� I!II@� ;�;II������
H�
������������������� ;IP� I!IIG� ;I�;III������
H�
������
������������ E<� I!II=� LGI������
����� ;!L� I!IIII@� ;L�LI������
?�����]��
���������� ��
��

;P� I!III@� @������

K����)���F��R��(��!�;@GA���
�
*���������������������������+��������������
���ZZ����������
���
������
�������
��������
������
���!����4������;�A���� �������������
��������
��
��������������������������;@II!�������������
������

!�&����
�?��
�	����	����������	�����	���	������	���
,��	�B�	����	� ������
=8�?@�


C>>� 
CD>� 
CE>� 
CF>� �>>>�

����
��
�� PI@� G=@� ;PII� ;<AI� L=II�
/��6����� P� ;=� AG� EL� ;;<�
2�������
�������������� P� ;P� L@� P;� E=�
����������� �� <� EE� ;LI� LLI�
4����� P;<� G@P� ;=PI� ;@=I� L@II�
K����)�R�������8����!�;@@A��

4����������������(��%
�����#������ �'��
����(���!�����
�������������!���
��0�����������L!=���(����������
�����%
����������	�����������������������
�������O���%
�������������������������
����(����������
���0������������������
��������������
���9������

                                                
;L�#+,��!�!"��#�$	����$�����%����	���������	���$�����3	��'�	��� �$�����3	��.�3� �LIIA!�
2����@�



 39 

8����������!����
�������������*�7����;@@<!������#
������������
��������

����(����������������������������������
��������	�����������������������CE=�
N�A�����;LI�N�AD������������%
���������������#��
����<I>��������L�IL=���

�����������������������
����������
�������������-���� ���
 �����������������
���
�����#��������������������������%
�����AI������#�-��=!=����#"����������
����� �������� ��� ����� ���� �������� �
� �����  ����� �]��
�!� ���
���� ������
�������������;A�

M���������������������������*�7!��������
���������(����������%
���������
�����������
���������������� ������C;LE�LII�N�AD��������
�����
���
����(����
�����#�����CL�@II�N�AD!����������
��������������
���������PP�����!�����
����������������������%
���������������������������
��������������������
�������������������������������������4������;�L��

3������������,��������(�#	����������������
�����!����"�������������������
����������������������� ��0��������������������������;III���LIII��A���������
��B�����������������������������(��!�������������������� ��������;III��A����
����������(�����CF����N!�;@@AD�;P���

5��
�����������������C*�7!�;@@<D��'��� �������%
������9��������� ��������
�������(�#	����������
����(����������������������
����������������������
#	�������
���������!�
����(��������%
��;I>����������%
�����������������
������������������
���O�
��� ��0�����;I�LI>��������%
��������������������
#	���������������������
�� ����������������������������������� ��������������
����������� ���  
�
�O� �������� ��� ��
�� �
����� �� LI>� ��� ������� ,� ��
��
������	���� �������%
���������������������������
������������������������
������������������%
������
�"����������� ���������
��������%
����������
�������������
�����
����������������

�����
�����
���������������������������������������������������������������
��� ���������������� #	������ *� ���������������!� #�-�� ��� ���� ���� �
���� �� ���
��������������������
����#	������������������������.������������������������
���������
����#	���������������!�����������������������.������������%
��
��������%
�����,��������(�#	�����������
��!�����������������4������;�P���

!�&����
�G�)�%���	��&��������"����������������	���������������������)
��H�"������ ������	���	��>>>��

1�	�	� '	������	��
��	��>>>�
=���"I��@�

'����������	�
=A@�

%���	��&���)
����� ���� ��)
�����
=�?B��	@�

+������H�
"�������
=A@�=J@�

H ���� <@I� ;A� A@EE� ;̂I���PI�
�������J������ =IG� G� LP@<A� ;̂I�
H���� AE<G� E;� PI=I� LI���PI�
*8M5� ;IE;� ;G� ;;;@E� ;I���PI�
:
���� EIA<� ;II� <I==� ��
K����)�2��
��������� ������$
��
�C;@@<DO�C_D�*�7�C;@@<D��

                                                
13 #+,��!�!"��#�$	����$�����%����	���������	���$�����3	��'�	��� �$�����3	��.�3��!�
LIIA!2����;I 
;P�����!�������. 



 40 

�������!��������������6�������������%
�����������J��������������������#��
����������������#	���������������!�������������LP�@<A��AB���!�������
�����
�
�����,��������
���������<�I==��AB�������

/������� ������ �����0��� ������� ��������!� �� $����� �� 
�� ��	�� ������������ ���
�������������������������#	�����������!�������������
�����
�����������
���
���G�;AI�N�A!�%
������������
�����
����������������=I�G;I��AB#��B�����
5��������!���������������������
�������������������������������
�����!�
���
��� ���� %
���� -�� ��� �������(����� ����� ������������!� ���� ������������
����"�����������������������
����#	������C$��!������7��	������!�LII;!�
�����;;D���

5�����������-�������	��������������
���������$����!��������� ������(����������
#����� ����������
��!���$�����#����� ������������2�������������

*�����������������M����������:��������������%
�!���������������������#��
����������������#	���������������!����������(���������������
��������0�����
���������������������J�����������$����!����������
���������������
�����
������������������%
�����H ������H��������������J����������$����!����-�����
����� ��
�� ������������� � ������� ����� ����������� #
����!� �����  ��� ������
�����������%
������
��������������
�����

8�������������#����� ������ ������!�����������������#
����!�������������
������������������"��������
���������
����#	����������
����8#����;=!����
��� �����������
��������
�!�����
�����'����!����������������������
���!�����
���������%
����������
�%
���������������������������
��
������

8�������������������������
���������
������������������������	�%
����*�
%
�� ����������� �� 
���
������ ��� ���
������#
�������� ����  ����%
�!� ���
������ ��� �
���� �.������ ��� �������� ��� ����� ��������!� #�-�� ������������
����������������������������������������#������

�*����� �����������
��������
������������������
������������������������
�
���!�%
����� �����������������������)�%
��������������%
������������*��������
����%
������������������������#�������
��������
��������7��������
�������
�����%
����������#�������������������������������
����������������
������

3��������������%
�����������������
����#	��������������
������
�(��!��%
��
��������
����������0����������������������
��������������%
�������������
�
�����%
���������%
������������������������������������ �
����������������
����������#������������������������#	������

4�����������������%
�����������!�%
��������%
�����������������
����#	������
������������������������
���������!�����������������������������
���
������������������
��
���������!�����%
���������������������� �(�����������
������������������
�������������������� ���������������������������
����
%
����������!� �
� ��-�!� �������������� �� � �
������� *� �������������� ������ ���
����������
��
�������
�����!�����������%
�������������
��������
	��!�����
���������������������
���#
�������*���� ����!�������������������%
������

                                                
;=����*+, �LII;!������L��

 



 41 

�0�����
���������������������������
������������������������������� �
���
�����

M�����������  ���!���%
������������� �
������ ������������ ���������������
%
�����
�����������������
�����
��������%
������������� �
�������
�����
!�

�����������������������������
�����
������������!�����!�����'��������
�������������������!��
��
���������'��������������������������������������

50����� ������� ��  ���� ����.����!�  ���� ���������� �
����	�� ��� �����������
�������������$����!�%
�������
�����������������������
��������������������
%
���
�������������������
��� ����!����������������6�����!���������� ������
��������� �
��������������!������������������$�������������2������������

������������	�����!�������������
��0��������!�������������������������$�����
��������2����������!������������������������%
��������������
������������
������ ���������*��0��������������0������� �����(�����!�
����(������
��������
(������������
������-�������%
���������������������������!����������������
(������������5�����0�����������������������
��������#
�����������������
����������������
�������������������������
��!������������������0����!���
�
�� �(����!�������������  �����(�������5�������������������� ��(���������
�����%&'������������0����� ���
������������#�!��
��������������!��#������!�
�
�������(���,�������������������%
�������

8���� �������� ������� ������� �0������� ��� ��������� �����!� ��������� ��

��!����������������
�
���������
����#	��������

�
�����������#����������������������#����������!����
������������������
*�7;E!��������������������������������%
���������������
����#	���������
���������
�������������-����!������������ �������
�������
����������
�����������������
��������������
�������������������2������������

:�������������
����#	������������������ �������������������������������
����������

�� ����������������#��������� �� ���� ��
����#	�����!� �����
��� �����������
�������������#��������!��������������������������%
�������������!��������
����	�������������������������������� �����������
�������������
����#	���
��������������������
����	�!��������������������:����;�;!�����0���

*� ������%
�!�����������!������������
��������������"����������
���������
��
��������������
�����������
���������
������
������
�������������	�����������
�����������*�%
�����������,�%
��������������������������������������������
��
����#	�������� ����!�����������%
���������!�%
����������������#	���������
����������������������
����#	�����!���������������#���V�

5��������� �
��� %
�� �� ������ ���
��� ��� ��
�� �� ��������� �� ��������������
������0���*�������#
�������%
����
��� ����������
���������������������
���������������������������#����#���
�����%
��������������#��������������
*����������������'�������� �
0��������������������� �����������������������
8������(�����!���������#
��������������������� ������������������#����������
������!��� ������������
�(����������������������������
���
                                                
;E�#+,��!�!"��#�$	����$�����%����	���������	���$�����3	��'�	��� �$�����3	��.�3� ��>>?��
 



 42 

��������������  �
0������ ��
����#	�����!����������������#����#���
�������
��� ��'����� ��� ����� ���������� ������ #���������� ��� ������ ���� ��������� ���
�
������ ��� ������ ��� ��������� #	������ �!� ����� �������!� � ����� ����������
 ������ ��� ��
��� �� ���������� ��������� ��� ��
�� ��������!� �������� ��� 
���
������#����� ���!���������������
������!�-
���������������������������
�
�����!�����������������������.������������
����
����������������*�������
 ���� �	������ ������� ����������� ��� ����� �������  ����������������� ��� ��
�!�
�
�����
������������������������������������ ������ ������
��������������
�
����������������(�������

�
K����)�#+,��!�!�+�#�$��.%�$�!+��%+*+.�'0+#!��+'��!�$�����3	��'�	��� �$�����3	��
.�3� ��>>?��

�� ���
����� �
������ ���� ��
���� #	������ �� �����0��)� ������ ���� ���#�����
����������
��������������������������� ���!�������
�"����'�!��������������
�����!�������!�����������������������5��������������������������
������
���������������2������������

4�����������%
������-����������
�����-
��������������
����������������������
�
�������������
���������#����� ���!��0���������������������������  
��
����������������������������
����#	������������������������������#����!�
�0��������������
�������������!�����������
���������#����� ���!��������
�����������������
	���������#����)�������������������"�����

��� �������!� ���
���� �� ���
��� ���7�5�8*� ������5��	�������������� ��� ���
��&��������	�����;<!� ��������#����
����� �������
������������������������
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22 MMA, Plano Nacional de Recursos Hídricos 2003. 
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