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CONTRIBUIGAD DA RESERVA DE NITROGENIO DO TOLETE DE
PLANTIO NA ACUMULAGAO DE N E CRESCIMENTO DA
CANA-DE-AGUCAR (Sacchorum spp)

Autor: ANA ELISA VIVES CARNEIRO
Orientador: REYNALDO L. VICTORIA

RESUMO

0 presente trabalho, teve como objetivo estudar a contribuic3o da
reserva de nitrogénio do tolete de plantio de cana-de-agucar na assimilag3o
do nitrogénio e no crescimento da cultura.

Foi utilizado pare germinagcdo o tolete de plantio, com reservas
nutricionais enriquecidas em 1SN, de maneira que a obteng3o dos resultados
foi realizada pela metodologia isotdpice.

0 ensaio foi realizedo em casa de vegetacdo com durecdo de
275dies, com a variedade NA - 7146, plantada em julho de 1984, em
Piracicaba, S&o Paulo, em Terra Roxa Estruturada.

0 experimento constou de 16 tratamentos com 4 repeticdes e
utilizou-se o delineamento inteiramente 8o acaso.

As plantas de cana-de-agucar, germinadas a partir dos toletes de

selecionados, foram subdivididas em compartimentos de interesse, na
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forma: folha verde, folha seca, colmo, raize tolete de plantio e
analisadas em fungdo do tempo, nos pardmetros abaixo:

a) produgdo de matéria seca em todas as partes da planta; b)
producdo de matéria seca naplanta inteira; c) concentragdo de nitrogénio em
todas as partes da planta; d) concentracdo de nitrogénio na planta inteira; e)
acumulo de nitrogénio em todas as partes da planta; f) actmulo de nitrogénio
na planta inteira; g) degradacdo da matéria seca do tolete de plantio; h)
quantidade de nitrogénio remanescente no tolete de plantio; i) quantidade de
nitrogénio exposta pelo tolete de plantio; j) quantidade de nitrogenio em
todas as partes da planta derivada do tolete de plantio; k) porcentagem de
nitrogénio em todas as partes da planta derivada do tolete de plantio; 1}
quantidade de nitrogéniona planta inteira derivada do tolete de plantio; m)
porcentagem de nitrogénio na planta inteira derivada do tolete de plantio; n)
quantidade de nitrogénio perdido do sistema estudado; o) porcentagem do
nitrogénio ndo recuperado.

Os resultados revelaram que as maiores taxas de absor¢do de
nitrogénio ocorrem nos estagios iniciais de desenvolvimento da planta,
decrescendo acentuadamente com a idade.

Quanto a participagcdo da reserva de nitrogénio do tolete de plantio
e a participacdo do meio para o desenvolvimento da planta, os resultados
mostraram que houve utilizagdo do nitrogénio das fontes em mesma
grandeza até os 40d.a.p. Apds este perfodo constatou-se que o nitrogénio
presente na planta, proveniente do tolete de pilantio era devido a

distribuicdo do nitrogénio que inicialmente foi absorvido por orgaos.
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jovens, de modo que os resultados indicaram que a absorgdo do nitrogénio
pelaplanta praveniante do tolete de plantio ndo era uma funcdo acumulativa,

como ze verificou para o nitrogénio acumulado na planta proveniente do
meio,
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SEEDPIECE NITROGRN CONTRIBUTION TO N ACUMULATION
AND GROWTH OF SUGAR CANE {(Saccharum spp).

Author: ANA ELISA VIVES CARNEIRC
Advise: REYNALDO L. VICTORIA

SUMMARY

The objective of the present work was to evaluate the
contribuition of the seedpiece nitrogen to the growth and nitrogen nutrition
of sugar-cane plants 'SN - labelled seedpiece of the NA-7146 cultivar were
used and the experiment was carried out under greenhouse conditions. The
seedpieces were planted in pots filled with 6 Kg of "Terra Roxa
Extruturada® (Oxic Palendalf} in July 1984 and the growth and nitrogen
distribution of the plants followed for 275 days. Four replicates were
randomly sampled every 15 days, and the samples, whenever possible,
divided into the following parts: green leaves, dried leaves, stem, roots,
seedpiece. The following parameters vvere analised as a function of time:
dry matter yield; total nitrogen content; plant nitrogen recovery;
seedpiecedry matter; seedpiece remaining nitrogen; nitrogen exported from

the seedpieces; plant nitrogen derived from seedpiece; percent nitrogen in
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the plant derived from seedpiece; nitrrogen l1osses from the seedpiece-plant
system.

The results showed that uptake rate of the nitrogen is higher
at the earlier growth stages, decreasing with time. Both nitragen souces,
seedpiece and s0il, were used in equal proportions until 40 days after
planting, where 45% of the nitrogen was derived from the seedpiece and
55% from the soil. After this period soil nitrogen recovery in the plant was
alway higher than seedpiece derived nitrogen, despite the fact that the

total quantity exported from the seedpiece was increasing with time.



1. INTRODUGAD

Apesar do nitrogénio contribuir somente com a fragcdo de cerca
de um por cento da matéria seca total de uma planta de cana-de-aglcar
madura, seu papel & t3o importante como o do carbono, hidrogénio e
oxigénio 0s quais juntos formam mais de 90% da matéria seca. Enguanto
carbono, hidrogénio e oxigénio sdo fornecidos pela natureza na forma de ar
e agua, nitrogénio tem que ser pelo menos parcialmente provido pelo
homem. A fertilizagdo com nitrogénio & um dos mais importantes
problemas, e bastante dispendioso, sendo necessério familiarizar-se com a
funcdo deste nutriente em cana-de-agucar, com seus afeitos, e com as
interacdes entre nitrogénio e varios fatores internos e externos.

A principal fonte natural de nitrogénio & o solo. Irrigag3o
também pode conter consideraveis quantidades de nitrogénio,
especialmente quando a agua é rica em sais. Outra fonte natural de menor
importancia sdo os compostos de nitrogénio presentes no ar na forma de
amdnia, nitrato e nitrito. A fixacdo biolégica do nitrogénio & também uma
fonte fornecedora do elemento a ser considerada.

Entretanto, pode-se considerar uma outra fonte alternativa, a
reserva de nitrogénio contida no tolete de plantio utilizado para germinagdo
da cultura de cana-de-agucar.



Informacdes sobre o metabolismo de reservas de nutrientes
contidas nos toletes de plantio sdo escassas. De acordo com DILLEWIJN
(1952) e BACCHI (1983), as plantas utilizaram principalmente as reservas
dos toletes de plantio durante o0s primeiros 30 dias de
desenvolvimento.Entretanto, os autores ndo especificaram, 3e esta
afirmativa aplica-se a carboidratos e/ou & outras reservas de
nutrientes.SAMPAICD et alii (1988), informou em trabalho desenvolvido com
toletes de plantio para germinacdo cujas reservas de nitrogénio eram
enriquecidas em '9N, que as quantidades de nitrogénio contidas nos toletes
de plantio decresciam com o tempo e no final do experimento eram cerca de
35% do 'SN original.

Pelo exposto, @ de objetivo deste trabalho, avaliar a
contribuicdo da reserva de nitrogénio do tolete no desenvolvimento da

cana-de-agucar, utilizando a metodologia isotépica em 13n,



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Crescimento da cana-de-acucar

De acordo com YAN DILLEWIJN (1952), o crescimento da
cana-de-agucar & frequentemente expresso em termos de elongagdo, porém
num sentido mais amplo, ele inclui 0 aumento de matéria seca, assim como
0 aumento de peso e tamanho. 0 crescimento da cana-de-agucar, graminea
tropical do tipo C,, pode ser separado em trés fases: 1) fase inicial de
crescimento lento; 2) fase de crescimento rapido; 3) fase final de
crescimento lento (maturacdo). A duracdo de cada fase depende
principalmente dos fatores ambientais: temperatura, umidade do soio e
radiacdo incidente, de acordo com MAGALHAES (1983).

0 crescimento das folhas antecede o crescimento do coimo,
indicado por uma maior relacdo folha/colmo nas plantas jovens,
observando-se uma constante renovacdo das folhas durante o periodo de
crescimento vegetativo, estando a formagao de cada folha associada com a
producdo de um internddio. Sob condicles favoraveis, novas folhas sdo
produzidas no intervalo de uma a duas semanas (RVINE, (1980). A logividade

das folhas & variavel em fun¢do da variedade e das condicdes ambientais. A



intensidade de crescimento foliar nos periodos iniciais, & o fator mais
importante na taxa de crescimento e na biomassa acumulada (MACHADO et
alii, (1983); MACHADO, (1984).

Trabalhos de analise de crescimento com as variedades
NA S6-79 e .CB 41-14, em condicdes de campo, nos ciclos de cana-planta de
18 meses e 12 meses, respectivamente revelaram que o acumulo de matéria
seca em fungdo do tempo pode ser convenientemente descrita através da
funcdo logistica, Y=Ymax/(1+exp(A+Bt)), (MACHADO et alii, 1982; MACHADO
et alii, 1983). Os resultados indicam, que o ciclo da cultura, fungdo da
época de plantio, afeta bruscamente a duragdo das fases de crescimento.
Assim, cana de 18 meses apresenta fase inicial de crescimento lento até
200 dias apos o plantio (marco - outubro); fase de crescimento rapido entre
200 - 400 d.a.p. ( outubro - maio) na qual 758 de toda a matéria seca foi
acumulada; e a fase final, entre 400 - S00 d.a.p. (maio - agosto), com
crescimento lento e maturacdo.

Os resultados para cana-planta de 12 meses de ciclo, plantada
em outubro, indicam diferengas na duracdo de cada fase de crescimento. O
periodo de crescimento inicial lento dura 140 dias (outubro -
fevereirp); a fase de crescimento répido entre 140-260 d.a.p.
(fevereiro - maio) e a fase final de crescimento lento (maturagdo) de
260-3560 d.a.p. (maio -ouwubro).

Alguns trabalhos relativos ao acimulo de matéria seca em
cana-planta e cana-soca, sugerem que 0 crescimento dessas culturas esta
diretamente relacionada com os fatores climaticos e a época do inicio do

crescimento.

No estudo da producdo de matéria seca pela cana-de-aglcar,



pode-se citar diversos trabalhos realizados, entre eles, GOLDEN e RICAUD
(1963), ORIOL! et alii (1967), e YOOM (1971), registraram o acumulo de
matéria seca na variedade POJ 2878, cana-planta de 14 meses de ciclo em
ensaios com e sem adubacdo. Observaram que tanto para o perfilho
primario como para 0s secundarios, houve um aumento de matéria seca em
funcdo da idade. Observaram um periodo de grande desenvolvimento
vegetativo, mais de SO% da matéria seca, na época dos 8 aos 14 meses.

YOON (1971}, na Malasia verificou a oscilagdo da producdo de
matéria seca de diferentes partes da cana-planta em funcdo da idade.
Observou que @ matéria seca dos colmos aumenta rapidamente do 1202 aos
3302 dia, e que 0 aumento era gradual, tendo a estabilizacdo na maturidade
da planta. As folhas (1dmina) acunularam matéria seca mais rapidamente do
342 a0 3062 dia, e a partir dai manteve-se constante até sofrer um pequeno
declineo na fase de maturacao.

No Brasil, CATANI et alii (1959), estudaram a producdo de
matéria seca mensal da cana-planta, variedade CO 419, do 62 a0 152 més de
idade para plantas adubadas e sem adubacdo. Os autores verificaram que o
crescimento com base no peso de matéria seca, sempre foi mais acentuado
nas plantas adubadas, sendo que aos 15 meses essa diferenca era de 69,5%.

Observaram também, que o crescimento foi pouco intenso até
0s 5 meses de idade, ndo atingindo 58 do peso total do material seco quando
da maturacdo. 0 crescimento em peso da matéria seca tornou-se mais
intenso a partir do 82 més, a produgdo de matéria seca das folhas suplantou
a dos colmos e a partir de entdo, até o final do ciclo, registrou-se maiores
produgdes para os colmos.

ORLANDO F2 et alii(1980), trabalhando em trés tipos de solos



do Estado de S&o Paulo com a variedade CB 41-76, obtiveram o crescimento
em t matéria seca/ha da cana-planta e da cana-soca. Para a cana-planta,
0s solos ndo afetaram a producdo de matéria seca, sendo que esta aumentou
até o 162 més de idade. Segundo os autores, o crescimento vegetativo mais
intenso ocorreu a partir do 102 més de idade. Observaramque a produgdo de
matéria seca produzida pelas folhas foi maior que a produzida pelos colmos
até o 102 més de idade, ocorrendo situacdo inversa a partir do 122 més.

SAMPAIQ et alii (1984), em experimento de campo com cana-de
acucar, fizeram aplicacdo de uréia (15SN) em aplicacdo Unica ou parceladas
de modo a verificar a dindmica dos nutrientes em cana-de-agucar.

Os autores obtiveram um pequeno crescimento dos coimos até
J meses de idade, com um rapido aumento até 11 meses, quando a producao
de matéria seca tende a estabilizar-se. A partir dos 6 meses, aos colmos
coube a maior contribuicdo para producdo total de matéria seca.

Na analise das folhas, obitiveram dados que indicaram uma
estabilizag8o na producdo de matéria seca das folhas, apds seis meses de
idade, com simultaneo crescimento de novas folhas e queda das folhas mais
velhas. Para o nitrogénio acumulado nas folhas, obitiveram sempre os’
valores mais altos, com declineo entre 3 e 11 meses, subindo ligeiramente
por acasido da colheita.

Para as folnas secas, verificou-se pequena variagao nos
teores de nitrogénio ao longo do ciclo da cultura, sendo menores que os da
folha seca no chio; recolhidas nas colheitas.

As quantidades de nitrogénio contidas nas varias partes das
plantas seguiram um padrdo semelhante ao da matéria seca, com excegdo

apenas das folhas verdes, as quais tiveram maior contribuic8o relativa.



A velocidade de crescimento e forma de distribuicdo das
raizes no solo s3o caracteristicas importantes para o bom suprimento de
dgua e nutrientes as plantas. 0 sistema radicular da cana pode atingir
grandes profundidades. O crescimento e a distribuicdo das raizes da cana,
variam acentuadamente com a idade da planta. De modo geral, até o 62 més
0 crescimento das raizes & lento, aumentando rapidamente até o
desenvolvimento maximo ao redor do 122 més, podendo ent3o diminuir com
a idade LEE, (1926); INFORZATO e ALVAREZ, (1957); ROSTON, (1574).

0 incremento rapido das raizes entre 0 62 e 0 122 més mostra
haver estreita relacdo com o crescimento da parte aérea da planta. A menor
quantidade de raizes ativas aos 18 meses, deve-se principaimente @ morte
que se verifica nos 10 cm superficiais do solo.

No perfodo inicial mais materia seca foi destinada ao
crescimento das raizes para desenvolvimento mais rapido do sistema
responsavel pelo suprimento de dgua e nutrientes. O crescimento das raizes
até o 62 més & maior em profundidade, enquanto que do 62 ao 122 meés é
maior no sentido lateral. Durante o desenvolvimento da cana-de-agucar, 0
padr8o de distribuicdo de massa seca entre a parte aérea e radicular, pode
variar em funcdo das condicdes ambientais.

0 desenvolvimento das folhas determina a 4rea de
interceptacdo da radiagdo solar e a dimensdo do aparelho fotossintetizador.
Quanto mais rapidamente crescem as folhas e maior for o periodo que
permanecem ativas maior devera ser a produtividade da cultura.

No inicio da cultura o IAF (indica de area foliar} & pequeno e
apresenta um crescimento lento. O |AF aumenta rapidamente até um maximo

permanecendo praticamente constante ou diminuindo em condicdes



desfavoraveis.

No periodo inicial do desenvolvimento da cana, a maior parcela
de matéria seca produzida & destinada ao crescimento das folhas.

0 ndmero de colmos colhidos por unidade de terreno & dos
componentes que mais afeta a produtividade em cana. 0 padrdo de
perfilhamento em cana pode ser dividido em 3 fases.

1) fase inicial em que o perfilhamento é intenso, atingindo um maximo
entre 0 32 e 0 52 més apds o plantio.

2) fase intermediaria onde ha morte acentuada dos perfilhos.

3) fase final onde o nimero de perfilhos permanece constante sobrevivendo
ateé a colheita.

A mortalidade dos colmos coincide com o periodo em que o IAF
aumenta rapidamente, sugerindo que além da competicdo por agua e
nutrientes, o sombreamento & um dos fatores mais importantes na
determinacdo deste comportamento.

Verifica-se em geral, que nas duas primeiras fases do
perfilhamento o acumulo de matéria seca nos colmos & pequena. 0 nimero
méximo de perfilhos e 0 numero de colmos que atingem a maturidade sdo
influenciados por, variedade, radiagdo solar, temperatura, umidade, como
citado por MACHADO (1987).



2.2. Acumulo de nitrogénio e o crescimento da cana-de-acicar

0 acimulo de nitrogénio de maneira semelhante ao de matéria
seca, em fungdo do tempo, segue uma curva do tipo sigmoide, quando as
condicdes ambientais ndo s3o limitantes ao crescimento PEARSOMN e
MULRITEAD, (1984). Apesar da similaridade das curvas, as taxas de
acumulo de nitrogénio e de acumulo de matéria seca ndo est3o diretamente
correlacionadas RAPER et alii, (1977).

Em cana-de-aglcar, diversos trabalhos tem demostrado que o
teor de nitrogénio na parte aérea diminue em fungdo da idade (ALEXANDER,
1973; ORLANDO F2, 1978; CLEMENTS, 1980), nos processos fisioldgicos,
observaram-se aumento no crescimento da parte aérea, no numero de
perfilhos...

Resultados da analise de crescimento com diversas espécies,
tem revelado existir uma excelente correlacdo entre a taxa de acumulo de
nitrogénio na planta e a taxa de crescimento da raiz. Esses dados sugerem
que a absorgdo de nitrogénio & fungdo principal do crescimento das raizes
RAPER et alii, (1976, 1977, 1978).

Experimentos com cana-de-agucar , no Brasil, mostram que as
plantas tem mé:.ima taxa de absogds de nitrogénio durante os primeiros
estagios de crescimento e aos 6 meses contém 722 do N-total absorvido
até 12 meses.

GOLDEN e RICAUD (1963), comparando a taxa de producdo de
matéria seca e requerimento de nitrogénio para as partes aéreas da planta,

verificaram que nos estadios iniciais de crescimento, a absorcdo de
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nutrientes se da em taxas maiores do que a taxa de producdo de matéria
seca. Durante os trés meses iniciais, aproximadamente 75% do nitrogénio
total é absorvido.

ORLANDO F2 et alii (1979, 1980), trabalhando em trés solos do
Estado de Sdo Paulo, com a variedade CB 41-76, apresentaram resultados de
extracdo e remocdo de nutrientes pela cana-de-agucar. Apresentaram
também as curvas representativas do acumulo de nutrientes para
“colmos+folhas” em cana-planta e cana-soca em fungdo da idade. Segundo os
autores no 42 més de idade as quantidades de nitrogénios extraidas do solo
e contidas em “colmos+folhas” ja s3o elevadas, para cana-planta e
cana-soca. Os teores médios foram sempre superiores nas folhas que nos
colmos.

De acordo com ORLANDO F2 et alii (1980), observa-se que o
teor de nitrogénio em diversas partes da planta decresce a partir do 42 més
de idade, comprovando a habilidade da cana em armazenar nitrogénio em
estagio jovem para o seu subsequente desenvolvimento. 0 mesmo sendo
observado por outros autores, RAPER et alii, (1976); ‘w00D, (1968);
HUMBERT, {1974).

EVANS (1935), mostrou que a percentagem de nitrogénio na
folha +1 na cana-planta, decrescia linearmente com a idade (2,58 de
nitrogénio aos 3 meses para 1,68 c¢e nitrogénio aos 9 meses), para a
cana-soca a referida queda era de 2,4% de nitrogénio aos dois meses para
1,7% de nitrogénio aos seis meses.

GALLO et alii (1962), no Estado de Sdo Paulo, com a variedade
CB 41-76, cana-planta de 18 meses de ciclo, realizaram a amostragem

foliar ( Folha + 3 ) do quatro, aos nove meses de idade e conciuiram que o0s



teores de nitrogénio na Folha + 3 decrescia até o sétimo més, com aumento
até o nono més.

SINGH (1978), verificou que a maxima absor¢cdo de nitrogénio
do solo se da na fase inicial de perfilhamento e representa 58,73 do total
da colheita, juntamente com 32,2% durante o periodo de elongagdo e 9,1%
durante o acumulo de agucar {maturacdo).

A tendéncia de acumulo pelas diferentes partes da
planta,(raizes e folhas), durante as fases de perfilhamento, elongacdo e
acumulo de agicar, mostram que os colmos acumulam minima quantidade de
nitrogénio durante a fase de brotagdo, com aumento acentuado durante a
fase de elongacdo e aumento lento entre a elongacdo e o acimulo de agucar.
Para as folhas verdes, o inverso foi obtido, quando estas acumularam
maxima quantidade durante a brotacdo e minima quantidade de nitrogénio
durante a fase de acumulacdo de agucar. As folhas secas que representam a
mortalidade das folhas jovens, possuem minimo nitrogénio na fase de
brotagcdo (ou elongagdo) e maximo no periodo de acumulacdo de agtcar.De
acordo com 0 mesmo autor, todas as partes da cana-de-agucar mostram
uma tendéncia geral na diminuii;éo do nitrogénio cam o aumerito da idade. As
18minas das folhas, as quais tem maior eficiéncia no acimulo de nitrogénio
s80 menos eficiéntes na liberagdo do nitrogénio armazenado.

Os culmos, seguidos das bainhas das folhas mostram-se mais
eficientes na liberacdo de nitrogénio. Devido a grande variabilidade no
acmulo inicial e futura liberacdo do nitrogénio acumulado, a retencdo nas
diversas partes também variam e & maxima na l8mina das folhas, seguidas
pelas bainhas das folhas e colmos.

A idade da cultura exerce marcada influéncia no
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armazenamento e liberacdo de nitrogénio pelas diferentes partes das
plantas, que tem um nivel maximo durante a fase de brotag8o e mostra
maxima liberacdo durante o periodo de elongagdo. Durante o envelhecimento
das folhas, grande parte do nitrogénic acumulado & liberado para o uso no
crescimento, resultando em folhas secas que possuem pouco nitrogénio
durante as fases de crescimento.

No estudo do metabolismo do nitrogénio e crescimento da
cultura, SING (1978), verificou que o acUmulo de maxima quantidade de
nitrogénio em folhas verdes, minima liberagcdo, e desta forma, maxima
retencdo em todas fases do crescimento, confirmam, que a suposicdo de
BURR et alii (1957), de que o nitrogénio absorvido pelas raizes, propaga-se
rapidamente para a planta levando uma grande quantidade para as folhas, ja
ricas em nitrogénio, possivelmente porque as folhas verdes tem alta
capacidade metabdlica. A minima liberagdo de nitrogénio pelas folhas
verdes, quando comparadas aos colmos, pode ser justificadas pelo fato de
que o nitrogénio se encontra predominantemente na forma de proteinas,
como observado por WIGGINS! (1954), enguanto a forma predominante nos
colmos & ndo proteica, como observado por FORTZ et alii (1955) e HARDY?
(1927), citados por SINGH (1978).

Alguns pesquisadores, como citado por CLEMENTS (1960}
trabalhando em casa de vegetac@s com diferentes variedades e
fornecimento limitado de nitrogénio, verificaram que quantidade maxima de
nitrogénio & absorvida num periodo de 90 dias cerca de 1,39 de N na
matéria seca, enquanto que o crescimento durante estes 90 dias & menor
que metade da matéria seca final. A concentragdo de nitrogénio na parte

aérea e subterrdnea alcanca um maximo, quando as plantas tem somente um
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mes de idade, ocorrendo entdo um rapido declineo na concentracdo de
nitrogénio. Em adicdo a esta condigdo particular, observa-se o crescimento
em condigdes de campo e com fornecimento excessivo de fertilizante
nitrogenado. A absorcdo @ muito rapida durante os primeiros meses e
alcanca um maximo quando as plantas tem aproximadamente 10
meses de idade. A partir de entdo o contelddo de nitrogénio na planta
permanece mais ou menos constante, enquanto o crescimento continua até
12 meses e a producdo de matéria seca é dobrada.

0 acumulo de nitrogénio em varias partes da planta de
cana-de-aglcar, crescidas em condicdes de campo, no Havai, foram
verificadas por AYRES (1936). Durante os primeiros 6 meses a maior parte
do nitrogénio & armazenada em folhas verdes. Nesta idade, esta parte da
planta completa seu desenvolvimento e a quantidade de nitrogénio contida
nas folhas verdes ndo aumenta. Os colmos e folhas secas continuam a
acumular nitrogénio numa taxa mais ou menos uniforme até a colheita.

A interacdo entre as partes ( folhas verdes, folhas seca e
colmo), resulta na absorgdo do nitrogénio para a planta toda, a qual é
caracterizada por uma rapida absor¢do durante os primeiros 6 meses,
seguida de uma baixa taxa de absorgdo. Durante os primeiros 6 meses todas
as partes acumulam nitrogénio, enquanto que durante o0s meses

subsaguentes o acumulo nos "topos” verdes & praticamente nuio.

(1) WIGGINNS,LF. Sugar Journal,16(8): 18-25. 1954.
(2) FORT, C. A. & SMITH, B. A. Sugar Journal, 17(6):18-21. 1955.
(3) HARDY, F. Planter sugar. Mfr.,79:445-46, 1927.
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2.3. Uso de SN

WENG et alii, (1983), num experimento com vasos utilizou
sulfato de aménia marcado com N, de modo a observar o destino do
nitrogénio.Os autores verificaram que a raz3o do nitrogénio absorvido pela
cana-de-agucar, vinda do fertilizante em relagdo ao solo foi de: 1:5,78 para
a variedade F 176 e 1:6,14 para a variedade F 177. Cerca. de 83% do
nitrogénio total absorvido foi do solo.

RUSCHEL et alii (1977), aplicando fertilizante enriquecido hia '
cultura de cana, verificaram que o nitrogénio derivado do fertilizante foi de
37,8% em folhas verdes, 31,6% em folhas secas e 22,2% nos colmos, quando
100KgN/ha foram aplicados, enquanto 28,4% para folhas secas e verdes e
27,4% para colmos, quando 200KgN/ha foram aplicados. Foi avalia’do 0
rendimento e o nitrogénio absorvido pela parte aérea da cana (folhas
verdes, secas e colmos). Com 100KgN/ha hd um marcante aumento no peso
de matéria seca, em colmos e folhas, mas n3o ha rendimento adicional em
resposta para aplicagdo de 200KgN/ha. Para tratamento testemunha,
verificou-se menor concentragdo de nitrogénio em folhas secas, comparado
aos tratamentos que receberam nitrogénio como sulfato de aménia. Sob
estas condigcdes, pode-se pensar numa translocac#o de nitrogénio de folhas
secas para folhas verdes, em detrimento da produgdo de colmos, pois
verificou-se que o0 conteldo de nitrogénio em folhas verdes foi
praticamente o mesmo para todos os tratamentos.

Com o objetivo de estudar a dindmica de nutrientes em
cana-de-agucar, SAMPAIO et alii (1984), em experimento de campo,

fertilizaram o solo com uréia enriquecida, em aplicag8o Unica parcelada. Os
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tratamentos foram: 60Kg/ha N no plantio, 20Kg/ha N no plantio e 40Kg/ha N
trés meses depois. Os autores verificaram que em nenhuma época do ano
houve efeito significativo dos tratamentos nas produtividades de matéria
seca das vérias partes da planta. O padrdo de crescimento encontrados
pelos autores foi semelhante ao obtido por CATANI et alii (1959).

Também em nenhuma &poca do ano, houve efeito significativo
dos tratamentos nos teores de nitrogénio das varias partes da planta. Os
teores da folha verde foram sempre os mais altos, cairam dos trés aos onze
meses, subindo ligeiramente por ocasido da colheita, quando o nimero de
folhas verdes por cana reduziu-se, enquanto os teores de nitrogénio das
folhas secas variam pouco ao longo do ciclo da cultura. A quantidade de
nitrogénio contidas nas varias partes das plantas seguiram um padrdo
semelhante ao da matéria seca, com excecdo das folhas verdes que tiveram
maior contribuicdo relativa. A contribuicdo relativa do fertilizante para o
nitrogénio da cana decresceu ao longo do ciclo da cultura, de 44% aos trés

meses de idade para menos que 103 na colheita (tratamento com 60Kg/ha

N). De maneira geral as percentagens de NPpf (nitrogénio na planta

proveniente do fertilizante) foram trés vezes menores para outro
tratamento (20Kg/ha N).

As percentagens de NPpf foram diferentes nas varias partes da
planta, sendo que os tecidos formados ha mais tempo tiveram maior
percentagem de NPpf. O menor valor foi o das folhas verdes, de formac8o
posterior, indicando que o nitrogénio ndc teve reciclagem interna completa,

confirmando os dados de LIMA JUNIOR (1982) e contrariando os de
TAKAHASHI (1967 e 1968).
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TRIVELIN et alii (1988), em estudo da dindmica do nitrogénio
no solo, utilizou como fertilizante, uréia e aguamdnia, na cultura de
cana-de-agucar. 0 delineamento experimental constou de trés tratamentos;
dois com fertilizantes nitrogenados na forma de uréia e agquamodnia

designados respectivamente de: NK - uréia (100Kg/ha de N - uréia +

120Kg/ha de K,0 - KC1) e NK - aquaménia (100Kg/ha de N - aquambnia +
120Kk g/ha de K,0 - KC1) e um terceiro tratamento testemunha ¥ (0 Kg/ha de
N + 120 K,0 - KC1). Pode-se verificar que os teores de nitrogénic na massa

seca (2N), em funcdo do tempo, para os trés elementos, apresentam reducén
no periodo compreendido entre 30 e 150 dias da adubacdo e praticamente
estabilizaram-se no periodo posterior, em torno de 0,4%. Pela analise da
parte aérea em funcdo do tempo, verificou-se que ndo houve aumento
significativo no nitrogénio apds 120 dias da adubacdo, sendo que o
tratamento que recebeu aquamdnia apresenta maiores quantidades. Por
volta dos 120 dias, os tratamentos adubados, apresentam um aumento da
massa seca acompanhado de aumento no acUmulo de nitrogénio, para o
tratamento NK-aquambdnia de 60Kg/ha de N e para o tratamento NK-uréia de
45Kg/ha de N. Apds esse periodo o aumento do N-total acumulado na parte
aérea em funcdo do aumento na producdo de massa seca foi muito pequeno.
A absorcdo de nitrogénio dos fertilizantes sdo estabelecidos através dos
valores de concentragdo de N para diferentes épocas de amostragem.
Obsevou-se que a B NPPF (porcentagem de nitrogénio proveniente do
fertilizante) para os tratamentos uréia e aquamdnia mostraram-se
crescentes até 120-150 dias da adubagdo, ocorrendo a partir dessa época

reducdo nessas porcentagens. Estes resultados podem indicar que as plantas
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absorvem quantidades de N-fertilizante proporcionalmente maiores gue a
do nitrogénio nativo do solo até 120-150 dias, quando a situagdo se inverte.

Verificaram ainda os autores que tanto para a massa verde
como a massa seca, a parte subterrdnea da soqueira, contribui com valores
significantes em relacdo a produgdo final, representando 32 e 263 da
producdo final de massa verde e massa seca respectivamente. Os resultados
de teores de nitrogénio na massa seca da parte subterrénea, mostram-se
significativamente maiores comparados & parte aérea. A quantidade de
nitrogénio contido nas raizes representa 35% do total. As quantidades
totais de N-extraido pela soqueira, dos adubos aquaménia e uréia foram
18,4 e 14,4Kg/ha respectivamente, sendo que 25 a 213 desses totais foram
encontrados na parte subterranea (raizes + colmos subterraneas).

Para a quantidade de nitrogénio no solo proveniente do
fertilizante, ocorrem diferencas significativas do nitrogénio residual para

0 tratamento aquamdnia em relagdo & uréia, sendo 22,75Kg/ha e 12,50kg/ha
do total aplicado.

2.4 Destino do nitrogénio na planta

Pode-se conhecer a participag8o do nitrogénio proveniente do
fertilizante no conteddo de nitrogénio na planta, como um todo, ou em
qualquer uma de suas partes analisadas separadamente, utilizando para
tanto a metodologia isotdpicaerm 15N,
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Segundo Burr e Takahashi (1955), pode-se obter a
distribuicdo do 'SN nas diferentes partes da planta e mesmo em suas
frages quimicas, quando existe uma fonte de nitrogénio enriquecido em
ISN. Em experimento desenvolvido em 1948, os pesquisadores aplicaram
sulfato de amdnio marcado em cana-de-agucar, via solugdo nutritiva, o que
permitiu perceber, que nenhuma parte da planta estava fechada ao sistema
circulatorio e ainda, mais de 10% do nitrogénio contido na proteina das
folhas mais velhas, nos internddios maduros, era proveniente do
fertilizante marcado.

Os autores perceberam, que além da rapidez de absorg3o de
SN, era que as folhas 4, S e 6 exibiam maior enriguecimento em 'SN,
indicando que este era o local onde se encontrava o estagio de maxima
atividade da planta e o conteudo de nitrogénio elevado era causado por esta
atividade, pois o nitrogénio fluia para os locais de maior demanda
metabdlica e ndo para os de “vacuo nutricional”.

Takahashi (1959), cita uma série de experimento utilizando
sulfato de amdnio e uréia marcados, visando estudar a absorgdo,
distribuicdo e utilizag8o do 'SN em solugdo nutritiva ou pela aplicacdo via
foliar. Encontrou, folhas, colmo secund@rio e tecido radiculares como os
locais mais enriquecidos em 'SN, e como estes representam os tecidos mais
ativos da cana-de-agucar, sugeria que as atividades metabdlicas era um
fator determinante para o enriquecimento em 'SN. Num experimento que
utilizou 'SN aplicado via foliar pela uréia em cana-planta de 10 meses de
idade, o autor encontrou, aos S50 dias apés a aplicac#o, cerca de 30% de '°N
recuperado nas folhas, sendo que aquelas que receberam a uréia marcada se
mostravam as mais enriquecidas. Isto indicava que grande parte do 'SN
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remanescente nas folhas ndo estava disponivel para o resto da planta.
Observando a absorgdo do '“N com o tempo, no mesmo trabalho,
aplicou 'N-uréia 4s folhas de cana de 3-4 meses, na primeira coleta, 24
horas apds a aplicagdo, 2,69% SN ou 45% nitrogénio se encontrava na planta
e 0 local mais enriquecido eram as folhas que tinham recebido o 'SN,
seguido pelas folhas localizadas imediatamente abaixo destas, mostrando
que o primeiro movimento do nitrogénio das folhas alimentadas foram para
0s tecidos ativos. Ao final do experimento 33,11 mg N / 78,34 mg
N-total, tinham sido translocados das folhas que receberam 'SN, para o

resto da planta.

2.5. Redistribuicao de reservas

Informacdo sobre metabolismo das reservas de nutrientes,
toletes de plantio, em cana-deagticar, usados para germinagdo, 530
escassos, DILLEWJN, (1952).

BACCHI (1985), informa que durante aproximadamente os
primeiros 30 dias de brotagdo das gemas, a planta vive das reservas de
nutrientes do tolete de plantio, parcialmente do suprimento de 4gua e de
nutrientes proporcionados pelas rajzes de fixacdo. Apds esse periodo

inicia-se o0 desenvolvimento das rafzes dos perfilhos primarios e
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posteriormente dos secundadrios. Na medida em que as raizes se
desenvolvem, as raizes de fixac8o v8o perdendo sua funcdo e cerca de 90
d.a.p., a cana-planta passa a depender exclusivamente das raizes dos
perfilhos.

Poucos trabalhos especificos em translocacdo de nitrogénio
armazenado na semente, ndo se encontram na literatura.

SAMPAIO et alii (1988), desenvolveram um experimento para
quantificar a translocacdo de nitrogénio de sementes (toletes de plantio),
para a planta de cana-de-agticar crescendo num meio com diferentes
concentragc8es de nitrogénio. Os toletes de plantio utilizados, variedade CO
997, foram retirados de um experimento de campo, fertilizado com uréia
marcada com 'SN, os toletes foram entdo plantados em vasos. Foram
utilizados dois tipos de toletes; o primeiro com 1S cm de comprimento e
dois nds, e o segundo somente com um né. Os toletes de plantio,
representados pela 22 categoria foram crescidos em solugdo sem nitrogénio
(N-zero), enquanto que para a 12 categoria de tolete de plantio, foi utilizada
a solugdo N-zero e N-mais (8m M de nitrogénio ). Os periodos de
amostragem foram de 7, 15, 30, 60 e 90 dias apds a germinacdo. Os autores
verificaram que a recuperagc8o nas plantas do !N original dos toletes de
plantio variaram entre 61 a 91%. As perdas n8o seqguem um modelo regular,
porém os valores mais altos foramy obtidos no tratamento N-mais. As
quantidades de nitrogénio nos toletes decrescem com o tempo e no final do
experimento elas sfo cerca de 35% do '°N original. Inversamente, as
quantidades translocadas para as folhas e raizes aumentam com o tempo,
alcancando os valores de S0% do SN original ao longo do crescimento. Mais

de 85% do 'SN translocado encontra-se nas folhas. Para o final de 60 dias de
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crescimento, para as duas categorias de tolete de plantio, cerca de 353 do
nitrogénio inicial permanece nos toletes de plantio, independente da
auséncia ou presenca de nitrogénio na solucao nutritiva.

SIMOES - NETO (1986), trabalhando com a variedade de
cana-de-acucar NA 56-79, estudou a influéncia de cinco niveis de reserva
energética de toletes unigemares de cana-de-aglcar, sobre o
desenvolvimento inicial da planta. O desenvolvimento inicial da cultura foi
quantificado pela determinacdo do peso de matéria seca da parte aérea da
planta, raizes e toletes, numero de perfilhos, comprimento maximo do
sistema radicular. Apds a analise e interpretacdo dos resultados,
verificou-se que 0 tempo de emergéncia da cana-de-agtcar € influenciado
pela variagdo dos niveis de reserva energética dos toletes unigemares. O
desenvolvimento inicial da planta responde ao efeito dos niveis de reserva
energética dos toletes de uma gema. Os niveis de reserva energética dos
toletes unigemares exercem influéncia ao longo do periodo de crescimento
do broto primario da cana-de-agctcar. Essa influéncia tende a ser
progressivamente semelhante nos niveis mais elevados de reserva
energética, quando os brotos passam a utilizar nutrientes do solo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local do experimento

0 experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, no Centro
de Energia Nuclear na Agricultura, S3o Paulo, durante o periodo de julho de
1984 a abril de 1985.

3.2. Solo

A terra utilizada para enchimento dos vasos, com capacidade
de 6Kg (comprimento 16cm, largura 14cm e altura com terra !7cm), foi
retirada da camada de 15 a 30 cm em area de Terra Roxa Estruturada -
Paleudalf-dxido do Posto Metereoldgico do Departamento de Fisica e
Metereologia da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ).

3.3. Toletes de plantio

A variedade de cana-de-agucar utilizada foi a NA-7146. Os
toletes de plantio foram retirados de um experimento anterior que teve
como objetivo estudar o Balango de Nitrogénio na cultura de

cana-de-agucar. Neste experimento, o solo recebeu uréia enriquecida como
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fertilizante. Desta forma, os toletes de plantio selecionados para o
experimento atual apresentaram composicdo isotdpica de nitrogénio
diferente da natural. Os dados referentes ‘a abundancia de '°N e N-total
referentes aos toletes de plantio encontram-se descritas no sub-item 3.6.3.

Foram selecionados quinze colmos, o0s quais foram
subdivididos em toletes para plantio. De cada colmo selecionado, um tolete
contendo somente um nd e com aproximadamente 15cm de comprimento e
1.5 cm de didmetro foi retirado para amostra.

Os toletes de plantio e as amostras foram pesadas em balanga
analitica para a obtencdo do peso Umido de ambos.

3.4. Preparo dos vasos

0 experimento totalizou 76 vasos, dos quais 64 foram
selecionados para amostragem de acordo com a data de germinacdo.

Os vasos foram preenchidos com terra previamente peneirados
em peneira de malha de 2 mm e cada um recebeu um tolete de plantio.

No ato do plantio cada vaso recebeu a seguinte solucdo:

569 de sulfato de amdnio.

((NH,),S0,) + 100g de superfosfato triplo (ST), dissolvidos

em 10 litros de agua destilada.

Cada vaso recebeu 125ml da solugdo e 7,5g de calcario (CaC0;)
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3.5. Amostragem de plantas

Foram realizadas 16 coletas espacadas guinzenaimente. Cada
coleta compreendeu 4 vasos 0s quais foram escolhidos ao acaso.

0 material coletado foi lavado e separado nas seguintes partes:

- colmo

- folhaverde(F + 1,F + 2, F + 3 e cartucho)

- Folha seca

- R 1 - raizes do tolete de plantio

- R 2 - raizes do pefilho

As partes separadas foram lavadas em &gua corrente, secas
em estufa a 60°C e em seguida moidas em moinho mecénico com peneira de
malha de 100 mesh para determinagdo do nitrogénio total e razdo isotdpica

do nitrogénio.

COLETAS d.a.p.* d.a.g.**

01 37 20
02 S3 33
03 69 48
04 85 65
05 109 91
06 123 111
07 148 124
08 161 137
09 178 151
10 195 166
1" 214 188
12 223 197
13 232 213
14 248 229
15 261 249
16 275 263

*djas apds o plantio
** dias apds a germinacdo
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3.6. Parametros avaliados

Através dos valores dos pesos umidos e seco das amostras
selecionadas foram obtidas informacdes basicas relativas aos toletes de
plantio.

Com os dados de peso umido e peso seco das amostras pode-se
obter os valores de umidade das amostras (j).

38 ]. Umidsde das amastras

M- P.S. _ peso seco da amostra (g)
P.U.  peso imido da amostra (g)

Os valores de umidade, juntamente com os pesos umidos do
tolete de plantio, permitem estimar o peso seco dos tolete selecionados
para germinag8o, como se segue:

( Pese sece de telste de plantie) = (Pese umide de telete de plantic) * n

A partir da determinac8o do M-total nas amostras e

conhecendo-se 0 peso seco, pode-se obter a porcentagem de nitrogénio nas
mesmas.
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3.6.2 Parcentagem de nitragénio nas amasitras

%N amostra = N-total amostra  (m@) = g0
Peso seco amostra (mg)

A porcentagem de nitrogénio na amostra & representiva para os
toletes de plantio obtidos no mesmo colmo.

D conteddo de nitrogénio contido no tolete de plantio &
estimado a partir da porcentagem de nitrogénio no tolete de plantio (BN) e
do seu peso seco. Este dado & de fundamental importdncia visto que

representa a reserva de nitrogénio a ser estudada.

J 6.3 Lontedde de nitrogénio dos toleles de plentio

N-total TP = ENyp * PStp, onde
TP = tolete de plantio
PStp = peso seco do tolete de plantio

BNp = porcentagem de nitrogénio no tolete de plantio.

A partir da amostra foi determinado também a razdo isotdpica
do nitrogénio. A concentracdo de 'SN no tolete de plantio seré a mesma
daquela obtida para a amostra.

Desta forma, a partir da analise isotdpica do nitrogénio
avaliou-se os seguintes parémetros:
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3.6.4 Porcentagem de nitrogénio ne parte ds plants
derivsads do tolete de plantio

8t % 'SNgyc PP

8t % 'SNgye TP

ENPP4TP = porcentagem de nitrogénio na parte da pianta de
derivada do tolete de ptantio.

at & SNgyc PP = atomos 5N excesso na parte da planta.

at & SNgye TP = 2tomos B '5N excesso no tolete de plantio.

J.6.5. Quantidade de nitrogépio ne parte de plents derivads
do tolete de plantio

INPP4TP = (N-total)pp

QNPP4TP . , onde:
100

QNPP4TP = quantidade de nitrogénio na parte da pianta
derivada do tolete de plantio {mg/vaso).

(N-total)pp = N-total na parte da planta (mg/vaso).
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3. 8.6. Porcentagem de nitrogénie lransteride de tolete
de plantia para & parte da planta

QNPPTP
EN4PP = ————— * 100, onde:
(N-total)rp

BN¢PP = porcentagem de nitrogénio transferida do tolete de

plantio para a parte da planta.

(N-totalltp = N-total no tolete de plantio.

3.7. Determinacéo do N-total

As andlises para N-total foram realizadas pelo método
Kjeldahl, desenvolvido por Bremner (1965 a), citado por Trivelin et alii
(1973). As partes da planta como, folhas verdes, folhas secas, colmos e
raizes foram amostradas e preparadas conforme descrito anteriormente.

A digestdo "sulfirica” foi realizada a partir-de 250 mg de
matéria seca das partes em questdo, em contato com a sequinte mistura:
1,2 g de selenio, 40 g de sulfato de litio mono hidratado, 1000ml de agua
oxigenada e 1200ml de &cido sulfdrico concentrado (98%). A digestdo foi
feita em tubo do tipo Kjeldahl cantendo 6ml de solugdo digestora até a

obtencdo de um extrato incolor.
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3.8. Andlise da composigdo isotdpica de 1°N

0 preparo das amostras para analise de concentragdo isotdpica
das partes da plantas, foram efetuadas mediante o método Rittenberg (via
Umida), descrito por Bremner e Edwards (1965) e adaptada por Trivelin et
alii (1973), sendo a analise de !SN realizada no espectrémetro de massa
Mat Mod. 230 e Altas Yariant, Modelo CH-4.

3.9 Caracterizagdo das partes das plantas.

X9 ] Calmas

0 colmo & composto de nds e entre-nds (intermediarios), em
cada né ha uma gema que & disposta alternadamente em torno do colmo. As

gemas sdo protegidas pela bainha da folha, que & firmemente presa ao
internddio.

392 Folhaes

As folhas da cana sdo alternadas, opostas e presas aos nés dos
colmos.

A parte superior & conhecida como 1dmina, e a parte inferior,
que envolve o colmo & chamada de bainha.

As folhas de cana-de-aclcar podem ser ordenadas através do
sistema denominado "Sistema de Kuijper”.

Segundo este sistema, a folha que apresenta a primeira
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auricula visivel, olhando-se de cima para baixo, recebe o nimero +1. 0 no ao
qual esta folha se prende também recebe a numeragdo +1.

A folha +1 corresponde & folha de inser¢cdo mais alta que se
encontra enrolada. As folhas mais velhas s8o numeradas em ordem

crescente (+2, +3...) assim como seus nds correspondentes.

393 Sistema radiculsr

As primeiras raizes que se desenvolvem apds o plantio sdo0 as
raizes de fixagdo, (R 1), originada dos primdrdios radiculares situados na
zona radicular do tolete plantado. As raizes de fixacdo vdo perdendo sua
fungdo na medida do aparecimento das raizes dos perfilhos (R 2).

I 9.4 Folhas secas

Folhas ndo presas 4 cana-de-agucar que perderam suas
funcdes, tais como: respiragdo, fotossintese...

395 Cartucho

Constituidos por folhas, mais novas que as flhas +1, que ainda
se encontram enroladas na forma de cartucho.
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3.10. Delineamento estatistico
0 experimento foi conduzido em delineamento casualizado, com

16 épocas de amostragens com 4 repeticdes, e os resultados foram

analisados pelo teste de DUNCAN, ao nivel de significdncia de 53.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Crescimento da cana-de-agucar

0 crescimento da cana-de-agucar, de acordo com VAN
DILLEWIJN (1952), entre outros, pode ser caracterizado como o acimulo de
matéria seca, bem como pelo acumulo de nitrogénio na planta em fungdo do
tempo.

Para acompanhar o crescimento da cana-de-agucar, foi
construida uma tabela, a qual relaciona a producdo de matéria seca da parte
aérea da planta em diferentes épocas de amostragem, totalizando 275 dias
de experimento (Tabela 1). Na mesma tabela sdo apresentados também o5
valores obtidos para os teores de nitrogénio na matéria seca (ZN) e
nitrogénio total acumulado (mg/vaso) na parte da planta em questéo.

Com os dados obtidos, observou-se que, tanto a matéria seca
produzida, como o nitrogénio acumulado em fungdo do tempo, seguiram uma
curva tipo sigmoide, » mesmo foi observado por ORLANDO F2, (1978);
ORLANDO F2 et alii, (1980). 0 comportamento destes pardmetros esta
ilustrado nas Figuras 1 e 2 respectivamente.

De acordo com VAN DILLEWIJN (1952 ) e MACHADO et alii
(1985), constatou-se que o crescimento da cana-de-aclcar apresenta trés

fases agiferenciadas: o periodo inicial de crescimento lento;, fase de



Tabela 1- Produgdo de matéria seca (g/vaso), nitrogénio total acumulado
{mg/vaso) e teor de nitrogénio na matéria seca (BN}, na parte

aérea da cana-de-aclca

r

Coletas Tempo Massa seca N- total ®N
{d.a.0.) { g/vaso) ( ma/vaso)
1 37 1.29 2 21.53 ki 1.67
2 53 3.25 e S151 i1 158
3 89 4.75 e 97.93 hij .43
4 85 13.19 e 1172.25 ghi 0.89
S 109 14986 ] 14593 r1gh 094
) 123 25.96 de 191.73  efg .70
7 1438 42.50 dq 24782 @ 0.58
8 161 39.56 d 226.01  der 0.57
9 178 82.69 be 35430 be 0.43
10 195 68.28 ¢ 269.52 cde 0.39
" 214 94.71 ab 321.97 bed 0.33
12 223 110.52 3 383.76 b 0.34
13 232 88.67 abe 491.85 a 0.54
14 248 108.76 2 550.86 ] 0.51
15 261 95.76 ab 516.53 2 0.70
16 275 99.25 ab 369.52 b 0.37

N-total: coeficiente de variagao = 21,55%

D.MS.5% = 86.31

Matéria seca: coeficente de variacdo = 28,31 %

D.MS.5% = 25,34
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crescimento rapido (elongac#o) e a fase de crescimento lento {(maturagzo).
Estas fases foram identificadas no presente trabalho com o auxilio da
analise estatistica realizada, de modo que obteve-se: entre 37 - 110 d.a.p,,
fase de crescimento lento; entre 110 - 260 d.a.p., fase de crescimento
rapido; e a partir de 260 d.a.p. iniciou-se a terceira fase de crescimento,
lento ou maturacéo.

Pode-se verificar que com o crescimento da cana-de-aglcar a
concentracdo de nitrogénio na parte aérea da planta diminui
acentuadamente a partir do 42 mes de idade, tendendo a estabilizar-se no
final do experimento. 0 mesmo fato foi citado em revisdo de literatura e
observado por diversos autores tais como: ALEXANDER, (1973); ORLANDO F2,
(1978); CLEMENTS, (1980); ORLANDO F2 et alii, (1980). Em adic0 a esta
analise verificou-se que em torno de 120 d.a.p., 0 nitrogénio acumulado foi
cerca de 49% do nitrogénio total acumulado no final do experimento,
enguanto que no mesmo periodo a producdo de matéria seca foi cerca de 263
da producdo total, sugerindo desta forma que a absor¢do do nitrogénio nos
estagios iniciais de desenvolvimento da planta se deu em taxas maiores do
que a taxa de producdo de matéria seca.

Como mostra a analise estatistica, entre 37 - 178 d.a.p., houve
diferenca significativa no nitrogénio acumulado na parte aérea da planta,
quando a partir deste periodo até o final do experimento, houve acimulo de
nitrogénio numa taxa mais ou menos uniforme, confirmando desta maneira
0s resultados de AYRES (1936).

A diferenca observada entre as velocidades de absorcdo de
nitrogénio e de acimulo de matéria seca indicaram gque a cultura de

cana-de-agucar apresentou uma fase inicial de intensa absorgdo e
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armazenamento de nitrogénio, e uma fase posteiror de baixa velocidade e
absorcdo. Esses resultados sdo semelhantes aos observados por GOLDEN &
RICAUD (1963); SINGH (1978); AYRES (1936), SILVEIRA (1985) e estdo
ilustrados nas Figuras 3 e 4 respectivamente.

42. Interacdo entre as partes que constituem a

cana-de-agucar

Pode-se caracterizar a planta analisando-se separadamente as
partes gue a constituem: raiz, parte aérea (folha verde, folha seca e colmo)
e tolete de plantio. Contudo foi necessario estabelecer, como participaram
cada uma destas partes, determinado qual suas contribui¢cdes para formagdo
de matéria seca e actimulo de nitrogénio da planta inteira. |

As Tabelas 2 e 3, mostram a evolucdo da produgcdo de matéria
seca e acumulo de nitrogénio, em fungdo do tempo, para os compartimentos:
raiz, parte aérea e tolete de plantio, cuja interagdo resulta no crescimento
da planta ‘

42 1. Contribuicda do poarte sérea psrs rormacée de
matéria seca e ocumule de nitrogénio na plents.
Ralacdo - Parte séren/Plonta (PA./PL.)

0 crescimento da parte aérea da cana-de-agucar foi analisado
anteriormente, sob o ponto de vista de produgdo de matéria seca, assim
como para o N-acumulado em fungdo do tempo. Desta forma foi suficiente

avaliar quais foram as contribuigdes relativas da parte na formacdo de
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matéria seca e no nitrogénio acumulado na planta.

No inicio do experimento, aos 37 d.ap., verficou-se que a
contribuicdo da parte aérea para formag8o de matéria seca da planta foi
cerca de 8%. A partir desse periodo, até 120 d.a.p., teve-se contribuig3o,
MSPA/MSPL, crescente, com 80% do material seco acumulado na planta
devido & parte aérea. A partir deste periodo observou-se variacdo na
relagdo MSPA/MSPL, as quais foram atribuidas & maior participagdo do
sistema radicular na formacdo de matéria seca da planta, contudo a
contribuigdo da parte aérea para formacdo de matéria seca da planta foi
cerca de 76% no final do experimento. A contribuigdo maxima da parte aérea
para formacd8o de material seco na planta, foi obtida em torno de 250 d.a.p.,
com cerca de 862 do material seco produzido na planta fornecido pela parte
aérea.

Sob o ponto de vista do acumulo de nitrogénio, obteve-se na
primeira amostragem, aos 37 d.a.p., cerca de 35% do nitrogénio acumulado
na planta ficou na parte aérea. Observou-se que a relagdo mgNPA/mgNPL
foi crescente até 150 d.a.p., quando obteve-se 70% do nitrogénio acumulado
na planta fornecido pela parte aérea. O periodo de maxima contribuicdo se
deu aos 250 d.a.p., cerca de 83%, enquanto que no final do experimento aos
275 d.a.p., 0 nitrogénio acumulado na planta em funcdo da parte aérea foi
cerca de 70%.

A analise das contribuicdes relativas, permitiu verificar que a
parte aérea teve participacdo fundamental, tanto na produgdo de materia
seca, como no acumulo de nitrogénio da planta, de modo que pode-se
caracterizar o crescimento da planta em funcdo da parte aérea.

Pode-se observar que em torno de 100 d.a.p., Figura 5, houve
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maior contribuicdo da parte aérea para o acimulo de nitrogénio na planta do
que para formag3o de matéria seca, deste modo os dados sugerem gue assim
como verificado anteriromente, a absorgdo de nitrogénio se deu em taxas
maiores do que a producdo de matéria seca, e foi maxima nos estégios
iniciais de desenvolvimento da planta, o0 mesmo foi verificado por SINGH
(1978), ORLANDO F2 et alii (1980).

No presente trabalho, se subdividiu a parte aérea em: folhas
verdes, colmo e folhas secas, de modo que foi necessario avaliar o
comportamento de cada compartimento constituinte da parte aérea, para

melhor entendimento do crescimento da cultura.

4222 Lrescimento da calmo, ralhe verde e rolha seco
e sSuss contriduicdes pore & rarmacde de
moléria seca e nitragépia acumuisde no

porte sérea do plante.

A analise do colmo, como parte constituinte da parte aérea da
planta, somente foi observada a partir da 32 amostragem, ou seja, apos 69
dias apds o plantio, visto que a planta foi subdividida em tais
compartimentos a partir desta época.

Para acompanhar o desenvolvimento do colmo, construi-se a
Tabela 4, a gual reporta dados referentes & produgdo de matéria seca e
nitrogénio acumulado no colmo no decorrer do experimento, bem como a
percentagem de nitrogénio na matéria seca.

Mo inicio do experimento, aos 69d.a.p., a produgcdo de matéria

seca do colmo foi cerca de 2,5g e correspondeu a somente 43 da producdo
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total. Os resultados estatisticos mostraram que o crescimento dos colmos
foi pouco intenso até 100 d.a.p., quando somente se obteve 8% do material
seco produzido. A partir desse periodo o crescimento foi acentuado, quando
tendeu a estabilizar-se por volta de 230 d.a.p..

Quanto ao nitrogénio acumulado, obteve-se aos 69 d.a.p., cerca
de 28mg de nitrogénio, que correspondem & 20% do nitrogénio total
acumulado na ultima amostragem, enquanto que aos 100 d.a.p., 0 acumulo de.
nitrogénio foi dobrado.

Apesar das taxas de acimulo de matéria seca e nitrogénio, ndo
apresentarem correlagdo, ambas segquem um padrdo semelhante, como
verificado por SAMPAIO et alii (1984).

A partir do periodo em que os colmos foram selecionados para
amostragem, 69 d.ap., notou-se um acentuado declineo no teor de
nitrogénio, relativo 4 parte. 0 decréscimo obtido através dos dados da
Tabela 4, foi cerca de 79% e pode ser visulizado através da Figura 6. A
queda na procentagem de nitrogénio foi devida ao maior acumulo de massa.

As contribuicBes relativas do colmo para formacao de matéria
seca da parte aérea oscilaram em fungao do tempo, sendo que aos 69 d.a.p.,
cerca de SO% do material seco acumulado na parte aérea foi produzido pelos
colmos. A contribuigdo maxima se deu aos 6 meses de idade e
corresponderam a 83%, a partir desta data até o final do experimento, a
contribuicdo relativa dos colmos para formagcdo de matéria seca da parte
aérea sofreu um declineo, ficando proxima de S8% no final do experimento.
Pode-se entender a queda na participacdo dos colmos para producdo de
matéria seca da parte aérea, levando-se em conta que a partir desta data,

foi acumulado material seco devido a morte das folhas , enquanto novas



Tabela 4 - Produgo de matéria seca (g/vaso), nitregénio total
acumulado {mg/vaso) teor de nitrogénis ra matéria seca
(%N}, no colmo da cana-de-agicar.

Coletas Tempo Materia seca N-scumulado %N
(d.a.p.) {g/vaso) { mg/vaso)
3 69 2.44 g 2786 f 1.14
4 85 5.80 fg 47.72 ef 0.82
5 109 4.78 fg 59.05 ef 1.24
6 123 15.81 efg 81.56 def 0.52
7 148 30.65 cde 128.43 4 0.42
g 161 28.03 def 98.82 de 0.38
9 178 49.92 bc 145.08 bed 0.29
10 195 38.94 bed 110.88 de 0.28
11 214 61.82 ab 14182 «od 0.23
12 223 82.42 8 26080 a 0.32
13 232 46.79 bed 22470 a 0.48
14 248 53.85 be 201.99 abe 0.36
15 261 48.27 bed 204.87 ab 0.42
16 275 57.18 b 13445 4 0.24

N-total: coeficiente de variacdo = 21,55%
D.MS.5% =86.31

Matéria seca: coeficente de variagdo = 28,31%
D.MS.5% = 25,34
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folhas estdo se desenvolvendo, além dos colmos  estabilizarem sua
produc@o de matéria seca.

Quanto ao nitrogénio acumulado na parte aérea relativa aos
colmos, obteve-se 418 de contribuigdo no inicio do experimento, tal
contribuicdo manteve-se prdxima deste valor durante todo periodo de
observacdo .

As contribuicdes relativas para formacdo de matéria seca e
N-acumulado na parte aérea, relativa aos coimos, folha verde e folha seca,
necessitam ser confrontadas, de modo a se obter uma integracdo das
mesmas.

A Tabela S, fornece dados referentes 4 producdo de matéria
seca, nitrogénio acumulado e teor de nitrogénio na matéria seca, em folhas
verdes e folha secas, de modo que, analisando-se o crescimento das folhas
verdes, obtem-se 2g de matéria seca, aos 69 d.a.p., que corresponderam a
27% da producdo total. Comparando a producdo de matéria seca das folhas
verdes e dos colmos, neste periodo analisado, verificou-se gque a
contribuicdo relativa de ambas para formacdo de matéria seca da parte
aérea foram da mesma grandeza. As contribuicdes relativas sdo cerca de
50% e 49%, respectivamente. Até 3 meses de idade obteve-se contribuicdo
relativa das folhas verdes e colmos similares e a partir deste periodo
maior produgc8o de matéria seca da parte aérea foi devida aos colmos. Estes
resultados estdo de acordo com os observados por ORLANDO F2 et alii
(1980).

As folhas verdes completaram seu desenvolvimento em torno
de 160 d.a.p., quando se verificou o surgimento de folhas secas, e somente

as folhas mais novas permaneceram verdes, de modo que a producdo de
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matéria seca ndo foi acentuada, o mesmo foi observado por AYRES (1936) e
SAMPAIQ et alii (1984).

Quanto a podugdo de matéria seca obtida para folhas secas,
entre o periodo de 195-275 d.ap., e de acordo com o0s resultados
estatisticos, a matéria seca acumulada foi crescente, indicando que neste
periodo se acentuou a mortalidade das folhas verdes. Sua contribuicdo
relativa na produgdo de matéria seca da parte aérea foi cerca de 25% aos
190 d.a.p., aumentando até o final do experimento, com cerca de 34% de
contribuig3o.

Sob o ponto de vista de acumulo de nitrogénio, observou-se no
inicio do experimento, (69 d.a.p.), 40mg de nitrogénio acumulado em folhas
verdes, 0 que correspondeu a 30% do nitrogénio acumulado quando as folhas
verdes completaram seu desenvolvimento. Confirmando-se desta maneira a
idéia de absorgdo maxima de nitrogénio nos estagios iniciais de
desenvolvimento da planta. Os dados da Tabela S, mostraram que as folhas
verdes, assim como o0s colmos, possuem alto teor de nitrogénio nos
estagios inciais de desenvolvimento, tendendo a diminuir com o avango da
idade, como mostraa Figura 7.

Como visto anteriomente as folhas verdes completaram seu
desenvolvimento em torno de 160 d.a.p. e entre o periodo de 69 - 160 d.ap.,
estas foram mais eficientes no acimulo de nitrogénio e menos eficientes
na liberagdo do nitrogénio armazenado, pois nesse periodo o colmo mostrou
uma redugdo no teor de nitrogénio igual a 66,73, enguanto que as folhas
verdes apresentam redug3do de 463.

A diferenca na liberag8o do nitrogénio entre folhas verdes e

colmos pode ser justificads devido a diferenga das formas de nitrogénio
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encontradas nas partes. Nas folhas verdes o nitrogénio & largamente
armazenado em forma de proteinas, enquanto o nitrogénio predomina nos
colmos em formas nao proteicas, como observado por WIGGINS (1954), FORT
et alii (1955) e HARDY (1927), sendo esses autores citados por SINGH
(1978).

No perido de 180-220 d.a.p., 0 acumulo de nitrogénio nas folhas
verdes decresceu, subindo no final do experimento quando o numero de
folhas verdes por cana reduziu-se permanecendo verde somente as folhas
mais novas, 0 mesmo foi verificado por SAMPAIQ et alii (1984).

Quanto a relacdo NFY/NPA, verficou-se que S9% do nitrogénio
acumulado na parte aérea, aos 69d.a.p., foi fornecido pelas folhas verdes,
enquanto no final do experimento a contribuigdo das folhas verdes foi de
25%.

Os dados permitiram observar que até 160 d.a.p., 0 nitrogénio
acumulado em folhas verdes foi superior ao nitrogénio acumulado nos
colmos, e a partir desta data até o final do experimento, ocorreu situag3o
inversa, como verificado por AYRES (1936), SINGH (1978), dentre outros.

Em folhas secas, o acumulo de nitrogénio entre o periodo de
195-275 d.a.p. foi crescente, com contribuicdo relativa de 108 e 203
respectivamente. 0 aumento obtido para a contribuicdo das folhas secas foi
devido 4@ morte das folhas verdes, e foi crescente entre o periodo observado,
como mostram os resultados estatisticos.

0 teor de nitrogénio total nas folhas secas permaneceu quase
invariavel durante o periodo na qual a planta foi amostrada. Estes dados,
reunidos na Tabela S, podem ser observados na Figura 8, indicando que

durante a senescéncia das folhas, resultando em folhas secas, boa parte do
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nitrogénio presente foi translocado, resultando em baixos teores quando
comparados "as folhas verdes.

As Figuras 9 e 10 representam a interacdo entre as partes
constituintes da parte aérea da cana-de-aclcar, onde pode-se observar
maior participacdo dos colmos na producdo de matéria seca da parte aéreas,
sequido das folhas secas e folhas verdes, ao final do ciclo da cultura.

Para o acumulo de nitrogénio, obteve-se no inicio do
experimento, grande contribuicdo das folhas verdes, estabilizando a partir
da 72 coleta até o final do experimento, quando os colmos e folhas secas
ficaram responsaveis por quase todo nitrogénio acumulado na parte aérea. A
idade da cultura mostrou marcante influéncia no armazenamento e
liberagdo de nitrogénio pelas diferentes partes da planta, o nivel maximo de
nitrogénio em todas as partes foi encontrado na fase inicial de
desenvolvimento da planta.

423 Lrescimente e conlribuicde da raiz na rormagcséo
de metlério sece e nitragénio acumuiodo na planta:
relacéo - raiz/plonte (R/PL)

0 crescimento das raizes da cana-de-aglicar pode ser
observado através das Tabelas 2, 3 e 6 as quais reunem dados referentes a
produgdo de matéria seca, nitrogénio acumulado e teor de nitrogénio na
matéria seca em fung8o do tempo.

De acordo com os dados obtidos, uma pequena producdo de
matéria seca foi verificado no inicio do experimento, apesar do incremento

ser acentuado até 160 d.a.p., quando tendeu a estabilizar-se com diferentes



Tabela 6 - Porcentagem de nitrogenio na matéria seca da raiz e ne
planta inteira da cana-de-agucar em fungao do tempo.

COLETAS Tempo ENR %N Planta toda
(d.a.p.)
1 37 1.23 1.62
2 53 1.36 1.53
3 69 0.79 1.26
4 85 0.74 0.98
S 109 0.47 0.81
6 123 0.61 0.68
7 148 0.47 0.55
8 161 0.43 0.52
9 178 0.42 0.54
10 195 0.50 0.41
" 214 0.35 0.33
12 223 0.61 0.37
13 232 0.79 0.59
14 248 0.64 0.52
15 261 0.75 0.57
16 275 0.55 0.40
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produgdes de matéria seca, devida a mortalidade das raizes. A estabilizacdo
do sistema radicular, pode também ser atribuida ao reduzido volume de solo
visto que o experimento foi desenvolvido em vasos. Através da analise
estatistica, verificou-se que a producdo de matéria seca das raizes
apresentou diferenga significativa somente a partir da 32 amostragem, de
modo que caracterizou-se o0 crescimento do sistema radicular da
cana-de-agucar como lento, entre 37 - 70 d.a.p.

0 comportamento da raiz quanto ao teor de nitrogénio, foi
semelhante ao obtido para os demais compartimentos, indicando que houve
absorcdo maxima de nitrogénio na parte, no inicio de seu desenvolvimento
com declineo acentuado no decorrer do experimento, de acordo com a
Tabela 6, a reducdo obtida no teor de nitrogénio da raiz foi cerca de S5%,
como mostra a Figura 11.

A contribuicdo relativa das raizes para producdo de matéria
seca da planta, variaram de acordo com a época de amostragem. Aos 37
d.a.p., a relagdo MSR/MSPL foi cerca de 1,2%, enquanto que 148 d.ap., a
contribuicdo foi cerca de 20%. Mo periodo observado, a contribuicdo
MSR/MSPL foi crescente e foi maxima, em torno de 34% aos 160 d.a.p..
Entretanto, a partir deste periodo até o final do experimento, a contribuigdo
da raiz na formacdo de matéria seca da planta ndo apresentou grandes
variacdes, alcancando no final do experimento um valor préxima de 1438 na
ultima amostragem. A estabilizag3o da contribuicdo da raiz na formagao de
matéria seca da planta foi devida a estabilizacdo do sistema radicular.

Quanto ao acumulo de nitrogénio, a contribuicdo da raiz para o
nitrogénio total acumulado na planta, seguiu um padrdo semelhante ao

obtido na analise de mateéria seca.
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No inicio do experimento, 12 amostragem, o acumulo de
nitrogénio naraiz representou cerca de 3,63 do nitrogénio total acumulado
na planta, entre 37 e 120 d.a.p., a relagdo NR/NPL foi crescente, diminuindo
discretamente até o final do experimento, quando a relacdo NR/NPL foi
cerca de 19%.

424 Contriduicda do tolete de plantio ne rormsecéo
de matéria secs e pitrogénio acumuledo ne
planta: relacée - tolete de plantio/plents
(TP/PL)

Nas Tabelas 2 e 3, pode-se avaliar o comportamento do tolete
de plantio, bem como sua contribuigdo na producdo de matéria seca e
nitrogénio acumulado na planta toda.

No inicio do experimento, aos 37 d.a.p., a matéria seca da
planta de cana-de-agucar foi basicamente devida ao tolete de plantio, ou
seja, 90% da matéria seca acumulado na planta. Com o decorrer do
experimento, observou-se que a relacdo MSTP/MSPL, decresceu, e ao final
do experimento aos 275 d.a.p., a8 contribuicdo do tolete de plantio para
formacao de matéria seca da planta foi cerca de 7%.

Os dados permitiram verficar que houve perda deé massa do
tolete de plantio em fungcdo do tempo, devido 'a liberacdo de CHO e
consequentemente de nitrogénio, para o sistema solo-planta. A "liberagdo”
de nitrogénio do tolete de plantio consiste no objetivo central deste
trabalho, analisado posteriormente.

Quanto ao total de nitrogénio na planta plantio, verficou-se
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que a relacdo NTP/NPL foi maxima aos 37 d.a.p., cerca de 903%, decresceu
acentuadamente, e aos 275 d.a.p., foi cerca de 10%3.

A Figura 12 ilustra a participagdo do tolete de plantio quanto
ao nitrogénio acumulado e producdo de matéria seca da planta.

425 Crescimenta da planta: producée de matéria sece

e acumuio de nitragénio.

0 crescimento da planta pode ser observado pelas Figuras 13 e
14, que representam a participagdo das partes analisadas em fungdo do
tempo, para a producdo de matéria seca e acumulo de nitrogénio na planta,
respectivamente.

0 crescimento da cana-de-aglcar, observado neste trabalho,
pode ser caracterizado, através da Tabela 2, os quais mostram um
crescimento pouco intenso da planta até os 3 meses de idade, quando a
produgdo de matéria seca foi menor que a metade da producdo final, seguida
de uma fase de crescimento rapido entre 3 meses a 7 meses de idade,
quando tendeu a estabilizar a produgcdo de matéria seca, concordando com 0s
resultados de, ORLANDO F2 et alii (1983), CATANI et alii (1959),
MAGALHAES (1983).

Quanto ao acumulo de nitrogénio na planta, Tabela 3
verificou-se que no mesmo periodo observado para a produgdo de material
seco cerca de 37% do nitrogénio total foi acumulado, indicando diferenga
entre taxas de produgdo de materia seca e acUimulo de nitrogénio. A
absor¢do de nitrogénio pela planta, de acordo com os resultados

estatisticos, foi caracterizada por uma rapida absorc8o durante os estagios
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iniciais de desenvolvimento, em torno de 6 meses, seguida de uma baixa
taxa de absorgdo, como observado por AYRES (1936), SINGH (1978), GOLDEN
E RICAUD (1963). Na Tabela 6, pode-se observar como varia o conteudo de
nitrogénio na planta toda em fung@o do tempo, sem a participagdo do tolete
de plantio, de modo que os resultados justificam a suposicdo feita acima.

A planta como um todo, representada pela interacdo entre as
partes, folha verde,folha seca, colmo e raiz, de acordo com BURR et alii
(1957), pode ser considerada como um reservatorio no qual todas as partes
retiram nitrogénio de acordo com a necessidade e capacidade.

Desta maneira com a planta de cana-de-aglcar apresentando
crescimento dentro dos padries esperados, pode-se dar prosseguimento ao
trabalho, que visou estabelecer a participagdo do tolete de plantio,
“reserva”, no crescimento da planta, observando-se a rediostribuicdo do
nitrogénio contido no tolete de plantio para as partes anteriormente
analisadas.

4.3. Transferéncia do nitrogénio contido na reserva paraa
planta de cana-de-agicar.

Anteriomente foi avaliado o crescimento da planta sob o ponto
de vista de produc8o de matéria seca, bem como do acumulo de nitrogénio,
sem avaliar a fonte fornecedora deste nutriente. Entretanto, foi possivel
obter o "crescimento” da planta como fungdo exclusiva do tolete de plantio,
visto que este apresentava concentracio de 'SN diferente da natural.

A Tabela 7 reporta dados referentes & matéria seca,
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Tabela 7 - Yalores médios originas de massa seca (g/vaso), quantidade de nitrogénio inicial
QNTP - (mg/vaso) e concentragdode N nos toletes de plantio selecionados para o experimento

COLETAS Tempo * MASSA SECA * QNTP #% 3t % 15N RN
{da.p.) (g/vaso) { ma/vaso)
1 37 17.18 ¢ 42.72 ¢ 0.721 0.25
2 53 20.24 be 54.87 abc 0.691 0.27
3 69 21.13  be 57.51 abc 1.030 0.27
4 85 2480 ab 63.14 ab 0.674 0.25
5 109 24.68 ab 65.71 ab 0.630 0.26
6 123 2358 ab 69.40 ) 0.676 0.29
7 148 23.86 ab 65.14 ab 1.190 0.27
8 161 20.22 be 51.62 be 1.290 0.26
9 178 26.75 a 68.94 3 0.634 0.26
10 195 2457 ab 60.49 ab 0.737 0.25
11 214 2276 ab 56.30 abc 0.834 0.25
12 223 23.82 ab 67.72 ab 1.163 0.28
13 232 17.16 ¢ 51.86 be 1.033 0.30
14 248 21.02 be 57.95 abe 1.020 0.28
15 261 20.51 be 53.82 abc 0.826 0.26
16 275 25.86 8 65.89 ab 0.867 0.25
Massa seca: Coeficiente de variagdo = 12,43% D.MS.5% = 4,53
Nitrogénio: Coeficiente de variagdo = 16,45% DMS.5%=16,13

Nitrogénio (fol ha seca): Coeficiente de variagdo = 16,45% D.MS.5% = 38,29

# 03 valores s80 médiss de quatro repeticGes.
*% o3 yalores foram obtidos através da equagdo do balango isotdpico.
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quantidade de nitrogénio e concentracdo de 'SN dos toletes selecionados,
dados estes que constituiram a base deste experimento.

Os resultados obtidos e avaliados estatisticamente,
mostraram que os toletes utilizados para germinagcdo apresentaram
diferengas significativas quanto ao material seco e quantidade inicial de
nitrogénio contida nos toletes de plantio.

Avaliando-se conjuntamente as Tabelas 7 e 9, nota-se que a
reserva de nitrogénio inicial, fungdo do material seco constituintes do
tolete de plantio, foi responsavel pela quantidade de nitrogénio exportada,
pois de maneira geral, os toletes de plantio que apresentaram maior
reserva de nitrogénio foram aqueles que liberaram maior quantidade de
nitrogénio para utilizacdo posterior na planta.

Os toletes selecionados foram plantados e amostrados de
acordo com o descrito anteriomente, de modo que obteve-se dados relativos
ao material seco e a respectiva quantidade de nitrogénio dos toletes de
plantio, bem como a concentragdo de 'SN em fung@o do tempo, como mostra
a Tabela 8.

Com base na Tabela 7 e 8, verificou-se um decréscimo no
conteudo de nitrogénio e na concentragdo de 'SN dos toletes de plantio
selecionados, assim como no material seco que os constituem, em fungdo do
tempo, indicando desta maneira que o nitrogénio foi liberado dos toletes de
plantio.

A exportacdo de nitrogénio dos toletes de plantio, ndo foi
simplesmente obtida pela diferenga na quantidade de nitrogénio em tempos
diferentes, visto que 0 mesmo absorveu nitrogénio do meio como indica a
Tabela 9.



Tabela 8 - Massa seca (g/vaso), N-total (QNTP - mg/vaso), e concentragdo de N, nos
toletes de plantio apos diferentes épocas de amostragem.

COLETAS Tempo * N-total * MASSA SECA *% at® 15N
(d.a.p.) { mg/vaso) { g/vaso)
1 37 37.68 b 1319 - 8 0.623
2 53 38.09 b 11.46 ab 0.622
3 69 4292 ab 1113 abe 0.940
4 85 42.84 ab 13.09 8 0.625
S 109 51.80 ab 10.51 abe 0.578
6 123 48.38 ab 10.98 abc 0.645
7 148 49.30 ab 9.59 bed 0.898
8 161 41.28 b 8.36 cdef 0.974
9 178 45.24 ab 10.85 abc 0.529
10 195 4427 ab 10.84 abc 0.612
11 214 54.48 4 9.87 bc 0.898
12 223 49.43 ab 8.66 bcdef 0.918
13 232 41.78 ab 6.41 f 0.672
14 248 42.86 ab 6.99 def 0.833
15 261 49.87 ab 6.64 ef 0.575
16 275 54.40 ] 9.28 bede 0.810

Massa seca: Coeficiente de varisgdo = 17,97%
D.MS5.5%=2,79

Nitrogénio: Coeficiente de variacdo = 20,08%
D.M.S.5% = 15,65

* o3 valores sdo médias de quatro repetigdes.

#% o3 valores foram obtidos através da equagao do balango isotopico.
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A tabela 9, construida com base na metodologia isotdpica,
reine dados referentes as quantidades de nitrogénio remanescentes nos
toletes de plantio, em épocas de amostragens diferentes, de modo que
conhecendo-se a quantidade de nitrogénio remanescentes nos toletes de
plantio, obteve-se com maior seguranga a quantidade de nitrogénio que foi
redistribuida para a planta e/ou perdida para o meio.

Com base na andlise estatistica, foi possivel verificar que os
toletes de plantio, durante todo o perido de observacdo, utilizaram-se de
nitrogénio do meio, para a manutencdo de seus tecidos, de forma dependente
do tempo, e correlacionada diretamente com a percentagem original de
nitrogénio exportada do tolete de plantio, Figuras 15 e 16, respectivamente.

As figuras 17 e 18 ilustram a quantidade de nitrogénio
proveniente do meio nos toletes de plantio, a sub-estimativa do nitrogénio
transliocado obtida pela metodologia classica, método da diferenca, e/ou a
“real” quantidade de nitrogénio transiocada do tolete de plantio, obtida pela
metodologia isototpica.

Os resultados obtidos para as percentagens de nitrogénio
translocados da reserva, quando analisados estatisticamente revelaram que
a exportacdo de nitrogénio dos toletes de plantio foi fung8o do tempo, como
mostra a Figura 19 e que ao final do experimento, obteve-se em média
cerca de 55% do nitrogénio original translocado para as diferentes partes
da planta ou perdida para o meio, confirmando os resultados obtidos por
SAMPAIQ et alii (1987).

Durante os varios periodos observados, os toletes de plantio
perderam massa , e a perda de matéria seca dos toletes de plantio ndo foi

compensada com a formacdo de novos tecidos durante o periodo de
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observacdo. De acordo com a tabela 2,a formagdo de nova matéria seca, na
planta, representados por folhas, colmos e raizes, compensou a perda de
matéria seca do tolete de plantio somente a partir de 85 d.a.p., sugerindo
dessa forma, uma taxa de respirécéo maior do que a de fotossintese, nos
periodos iniciais de desenvolvimento da planta, confirmando os resultados
obtidos por SAMPAIO et alii (1988).

Na Tabela 10, estdo reunidos os dados referentes a perda de

matéria seca dos toletes de plantio. A analise dos resultados; indicou que a

degradacdo de matéria seca foi fungdo do tempo e pode ser descrita por
uma fungdo polinomial de 3 ordem, que se assemelhou a uma curva signdide,
como mostra a figura 20. Através desta curva, obteve-se a taxa de perda de
matéria seca, a qual foi maxima nos estagios iniciais de desenvolvimento
da planta, estabilizando-se no final do experimento. |

A diferenca na velocidade de decomposicdo do tolete de
plantio, no decorrer do experimento, indicou que estes podem ser
constituidos por tecidos diferentes, comportando-se desta maneira de
forma distinta ao ataque de microorganismos.

Como consequéncia da decomposicdo do tolete de plantio,
houve liberacdo de nitrogénio , contudo ndo se verificou um correlacdo
direta entre 4 porcentagem de materia seca perdida e a porcentagem de
nitrogénio exportada pelo tolete de plantio, talvez indicando que os tecidos
constituintes dos toletes de plantio apresentaram graus diferentes quanto
a facilidade na liberacdo do nitrogénio.

Tendo-se a planta como sistema subdivido em folhas verdes,
folhas secas, colmos raizes e toletes de plantio, & objetivo deste trabalho

verificar e quantificar o destino do nitrogénio liberado pela reserva e sua



Tabela 10 - Perda de matéria seca (g/vaso) do tolete de plantio (TP) e por-
centagem de matéria seca perdida em fungéo da época de amostragem.

COLETAS Tempo Perda de matéria seca ® de matéria seca
do tolete de plantio perdida do
{(d.a.p.) {a/vaso) tolete de piantio
1 37 3.99 23.22
2 S3 8.78 43.38
3 69 10.00 47.33
4 85 N 47.22
S 109 1417 57.41
6 123 12.60 53.44
7 148 14.27 59.81
8 161 11.86 58.65
9 178 15.90 59.44
10 195 13.73 55.88
1R 214 12.89 56.63
12 223 15.10 63.64
13 232 10.75 62.65
14 248 14.03 66.75
1S 261 13.87 67.63
16 275 16.58 64.11
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importancia no desenvolvimento da planta. Para tanto, as pertes
constituintes da planta foram analisadas sob o ponto de vista de acumulo de
nitrogénio e concentragdo do elemento na matéria seca proveniente do
tolete de plantio.

43 1. Contribuicdo do talete de plantio pare e acimule de

nitrogénio em rolhe verde do cans-de-acucar

0 crescimento das folhas verdes pode ser verificado através da
Tabela 11, a qual reune dados referentes 4 quantidade de nitrogénio
proveniente do tolete de plantio (Q Np TP), quantidade de nitrogénio
proveniente do meio (Q Np M) e teor de nitrogénio na matéria seca
proveniente do tolete de plantio (8Np TP).

A partir do periodo em que as folhas verdes foram coletadas
para analise, verificou-se uma grande diferenca entre a participagcdo de
ambas as fontes fornecedoras de nitrogénio, tolete de plantio e meio,
quanto ao nitrogénio acumulado; a participagdo do meio foi sempre superior
a do tolete de plantio.

Aos 70 dap., primeira amostragem realizada para folhas
verdes, obteve-se 21% do N-total acumulado na parte proveniente do tolete
de plantio, enquanto 798 foram fornecidos pelo meio. As contribuigdes
relativas do tolete de plantio e do meio, se distanciaram no decorrer do
experimento, quando se obteve aos 275 d.a.p., cerca de 3% e 97% do N-total
acumulado proveniente do tolete de plantio e do meio, respectivamente.
Desta maneira constatou-se que o tolete de plantio teve consideravel

participagd0 no desenvolvimento inicial das folhas verdes da
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cana-de-agucar, como ilustra a Figura 21.

Quando avaliado o crescimento das folhas verdes
exclusivamente levando-se em conta a participacdo do tolete de plantio,
verificou-se através dos resultados estatisticos, que o Np TP foi absorvido
por estes orgdos 1ogo no inicio de seu desenvolvimento, quando se observou
um acimulo crescente até 120 d.a.p. A partir deste periodo até o final do
experimento constatou-se um decréscimo no Np TP acumulado em folhas
verdes, sugerindo uma distribuicdo do elémento para organismos em
formacdo, contrariando os resultados obtidos por SAMPAIO et alii (1988),
como ilustra a Figura 22.

Na analise do teor de Np TP, obteve-se a concentracdo maxima
do elemento, nos estagios iniciais de desenvolvimento das folhas verdes.
Observou-se entre 69-123 d.ap. um decréscimlo "na concentracdo do
elemento na matéria seca, e a partir deste periodo até o final do
experimento verificou-se a estabilizacdo na concentracdo de Np TP. Estas
informagdes estdo ilustradas na Figura 23.

A diluigdo na concentragdo de Np TP verificada nas folhas
verdes da cana-de-aglcar foi atribuida & pequena quantidade de nitrogénio

fornecido pela reserva quando comparada a producdo de matéria seca.

43.2 Contribuicdo do tolete de plantio pare a acumulo de

nitrogépio em folhas secas da cana-de-acicar.

Como descrito anteriormente, as folhas secas foram somente

coletadas a partir de 180 d.a.p., quando iniciou-se o envelhecimento das
folhas verdes.
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Ne revis@o de literatura apresentada, como nos dados obtidos
no presente trabalho, constatou-se que organismos senescentes ndo
assimilam nitrogénio, sendo os organismos jovens responsaveis por esta
funcdo.

Na Tabela 12, est8o reunidos dados referentes ao nitrogénio
acumulado em folhas secas, proveniente do TP (QNp TP) e do meio (QNp M),
assim como o teor de nitrogénio na matéria seca proveniente do tolete de
plantio {(ZNp TP).

Com os resultados obtidos, verificou-se que quando realizada a
primeira amostragem das folhas secas, aos 178 d.a.p., cerca de 9 mg de
nitrogénio acumulado na parte era proveniente do tolete de plantio,
enquanto 95,45 mg de nitrogénio foram fornecidas pelo meio,
correspondendo a 9% e 918 do N-total acumulado, respectivamente.

Com o crescimento da planta, a participagdo do tolete de
plantio para o N-total acumulado em folhas secas caiu acentuadamente,
enquanto obteve-se aumento na participagdo do meio. Na Uultima
amostragem realizada, , as contribuigdes do tolete de plantio e do meio
para o N-total acumulado foram cerca de 3% e 93%, respectivamente, como
ilustra a Figura 2;1.

Estatisticamente verificou-se que ndo houveram diferencas
significativas no Np TP acumulado em folhas secas no decorrer do
experimento, sugerindo desta maneira que o Np TP contabilizado ndo teve
reciciagem interna.

Quanto ao teor de Np TP nas folhas secas, figura 25,
verificou-se uma estabilizagdo com o aumento da idade da cultura, e se

comparado ds folhas verdes obteve-se concentragdo do elemento muito
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inferior, indicando que ndo houve absorgdo do nitrogénio contido na reserva,
desta maneira fortalecendo a afirmativa anteriormente feita de que

organismos em senescéncia ndo assimilam nitrogénio.

433 Contribuicdo do talete de plantio para o acumulo

de nitrogénio nos colmos de cans-de-acdcar:

A Tabela 13, reporta dados ao acumulo de nitrogénio nos
colmos provenientes do tolete de plantio (QNp TP) e do meio (QNp M). Na
mesma tabela estdo reunidos dados referentes a concentragdo de Np TP na
matéria seca.

Na analise dos resultados, obteve-se aos 70 d.a.p., cerca de 7,5
mg de nitrogénio acumulado no colmo, proveniente do tolete de plantio,
enquanto 20 mg de nitrogénio foram fornecidos pelo meio. Em termos
percentuais representam 27% e 733 do N-total acumulado neste periodo,
respectivamente.

Com o crescimento da cultura, a participacdo do tolete de
plantio parao nitrogénio acumulado nos colmos da cana-de-agucar caiu
acentuadamente em consequéncia da contribuicdo sempre crescente do
nitrogénio do meio. No final do esperimento, obteve-se, como ilustra a
Figura 26, contribuicdes cerca de 4% e 968, respectivamente.

Quando se fez a dissociac8o das duas fontes fornecedoras de
nitrogénio, observou-se que o0 nitrogénio acumulado nos colmos,
provenientes do tolete de plantio, apresentou diferengas significativas no
decorrer do experimento.

Como verificado anteriormente a percentagem de nitrogénio
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exportada pelo tolete de plantio mostrou-se crescente no periodo em que o
experimento foi desenvolvido, de modo que a quantidade de nitrogénio
acumulada nos colmos, proveniente do tolete de plantio, deveria ter
apresentado também uma correlacdo temporal crescente. Entretanto foi
possivel observar um acumulo crescente do nitrogénio proveniente do tolete
de plantio até 120 d.a.p., em seguida verificou-se uma estabilizagdo na
quantidade de nitrogénio acumulado nos colmos. Esta estabilizagdo foi
atribuida as perdas de nitrogénio do sistema em estudo que se
intensificaram nas 41tima amostragens, como mostra a Tabela 195.

A andlise do teor de Np TP na matéria seca dos colmos,
mostrou que a absor¢do de nitrogénio provenientes de fontes diferentes foi
similar, isto &, a maxima assimilagdo de nitrogénio se deu nos estagios
iniciais de desenvolvimento da plenta, seguido de um declineo acentuado,
como ilustra a Figura 27. 0 declineo observado na concentragdo do elemento
proveniente do tolete de plantio foi muito acentuado devido ao fato da
producdo de matéria seca ter sido crescente, enquanto a quantidade
de Np TP acumulado nos colmos da cana-de-agucar foi pequena quando
comparada a quantidade de nitrogénio acumulada na parte proveniente do
meio. Desta maneira observou-se um redugdo no teor de nitrogénio mais

elevada quando a fonte fornecedora de nitrogénio foi o tolete de plantio.

4.3 4 Contribuicsde do talete de plantio apare o acimuio

de nitrogénio no parte oéres oo cona-de-ogucor

0 crescimento da parte aérea da planta foi interpretado a
partir da interacdo das partes: folhas verdes, folhas secas e colmos,



80

analisadas anteriormente. Os dados resultantes desta interagcdo estdo
agrupados na Tabela 14, na forma de nitrogénio acumulado na parte aérea
proveniente do tolete de plantio (QNp TP) e do rﬁeio (QNp M). Na mesma
tabela constam também os resultados para o teor de nitrogénio na matéria
seca proveniente do tolete de plantio (BNp TP).

Os dados mostraram que, em tormo de 37 da.p. (12
amostragem), cerca de 12 mg de nitrogénio na parte aérea foram fornecidos
pela reserva (tolete de plantio), enquanto 9 mg de nitrogénio foram
provenientes do meio. Da andlise  da tabela 3, obteve-se no inicio do
experimento, 5SS% e 45% do N-total acumulado, provenientes do tolete de
plantio e do meio, respectivamente.

Com aproximadamente 2 meses de idade, notou-se um
acentuado declineo na contribuigdo do tolete de plantio para o nitrogénio
acumulado na parte aérea da planta, enquanto a contribuicdo do meio
cresceu consideravelmente. No final do experimento, obteve-se somente 4%
do N-total acumulado fornecido pelo tolete de plantio contra 96%
provenientes do meio.

As contribuicdes relativas de ambas as fontes para -0
desenvolvimento da parte aérea, podem ser observadas na Figura 28, por
meio da qual se verificou que o tolete de plantio teve participagdo
fundamental nos estagios iniciais de desenvolvimento da parte em quest3o.

0 Np TP contabilizado na parte aérea da planta foi distribuido
entre folhas verdes, colmos e folhas secas, de modo que obteve-se entre
70-120 d.a.p. uma distribuic8o similar entre folhas verdes e colmos, e a
partir deste periodo até o final do experimento o nitrogénio acumulado nos

colmos provenientes do tolete de plantio foi superior as quantidades
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obtidas para folhas verdes e secas.

De acordo com o delineamento experimental utilizado,
tornou-se possivel acompanhar o crescimento da parte aérea quando as duas
fontes fornecedoras de nitrogénio foram avaliadas juntas, e também
distinguindo-se entre o acumuio de nitrogénio proveniente do tolete de
plantio e do meio, de maneira que estabeleceu-se contribuigdes relativas de
cada parte constituinte da parte aérea na contabilizagdo do N-total,

BN(PARTE/PA)rgra., Nitrogénio proveniente do meio, BN(PARTE/PAk¢.
nitrogénio proveniente da reserva, EN(PARTE/PA)p.

Com os resultados obtidos construiu-se a Figura 29, através da
qual constatou-se que a distribuigdo do nitrogénio nas partes constituintes
da parte aérea, fornecido por ambas as fontes, foi semelhante, sugerindo
que n3o houve um caminho preferencial do nitrogénio de fontes distintas.

Os resultados estatisticos mostraram que durante o periodo de
observagdo, o nitrogénio acumulado na parte aérea proveniente do tolete de
plantio, apresentou diferengas significativas. Entretanto, verificou-se que
o nitrogénio acumulado em fungdo do tempo exibiu uma tendéncia crescente
em de 180 d.ap., porém, o nitrogénio acumulado a partir deste periodo,
deveria ter mostrado a mesma tendéncia anterior, contudo, as perdas de
nitrogénio do sistema analisado se acentuaram nas Gltimas amostragens,
justificando o carater ndo acumulativo do Np TP entre o periodo de 180-275
d.a.p.

A andlise do teor de nitrogénio, proveniente do tolete de
plantio, na matéria seca da parte aérea, que esté representada na figura 30,
mostrou que a concentracdo do elemento foi maxima no inicio do

desenvolvimento da planta. Entretanto, verificou-se uma reducdo muito
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acentuada no teor de Np TP, quando comparado ao teor de nitrogénio
proveniente do meio, a qual foi atribuida & producdo de matéria seca
crescente em fungdo do tempo em relacdo a pequena quantidade de Np TP
que foi acumulada.

435 Contribuicdo do tolete de plantio para o acumulo de

nitrogépio ne raiz da plents.

Os dados referentes ao conteudo de nitrogénio na raiz da
planta, estdo reunidos na Tabela 15, a qual distingue entre ambas as fontes
fornecedoras de nitrogénio, de modo a caracterizar o “crescimento” da raiz
em fungdo da reserva de nitrogénio. Na mesma tabela est3o relacionados os
dados relativos a concentracdo de Np TP na matéria seca.

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que na
primeira amostragem realizada, aos 37 d.a.p., 1,1 mg de nitrogénio contidos
na raiz foram provenientes do tolete de plantio, enquanto que 1,2 mg de
nitrogénio foram fornecidos pelo meio.

Com o crescimento radicular, houve um aumento consideravel
no acdmulio de nitrogénio na raiz, de ambas as fontes fornecedoras do
nutriente, entretanto a contribuicdo do meio, quando comparada a
contribuicdo do tolete de plantio, foi tripticada j& na segunda &mostragem,
33 d.a.p.

A analise dos resultados da Tabela 15, permite verificar que a
contribuicdo do tolete de plantio e do meio para o acimulo de nitrogénio na
raiz da planta foi cerca de SO® para ambas as fontes fornecedoras de

nitrogénio, aos 37 d.a.p., 268 e 74% aos 53 d.ap., e 5B e 95% no final do
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experimento. Estes resultados podem ser observados através da Figura 31.

A interpretacdo dos resultados indicou que o crescimento da
raiz, no primeiro més de idade, ndo foi fungdo exclusiva do tolete de
plantio, tendo o meio participagdo de mesma grandeza na formacdo do
sistema radicular, significando portanto que a planta explorou o meio logo
no inicio de seu desenvolvimento.

Com a angélise estatistica mostrou-se que a raiz, assim como
os demais compartimentos da planta absorveram nitrogénio do tolete de
plantio de maneira crescente. Entretanto, a partir de 180 d.ap.,
verificou-se uma estabilizacdo do Np TP que foi acumulado na raiz da
planta, fato este que foi atribuido & estabilizacdo da produc8o de matéria
seca da mesma, como discutido anteriormente.

A andlise do teor de Np TP na matéria seca da raiz, indicou um
comportamento semelhante ao obtido para os demais compartimentos da
planta. Na Figura 32, observou-se que a concentracdo do elemento foi

méxima no inicio do desenvolvimento radicular, com decréscimo continuo
no decorrer do experimento.

436 Conlriduicdoe do tolete de plentio pare o

acimulo de nitragénio ne plenta inteiroe.

A planta como um todo, representada pelos compartimentos,
raiz, tolete de plantio e parte aérea, foi analisada quanto ao actmulo de
nitrogénio de ambas as fontes fornecedora deste nutriente. Na Tabela 16,
est8o reunidos dados informativos na forma de nitrogénio acumulado na
planta proveniente do tolete de plantio (QNp TP), do meio, (QNp M) e o teor
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de Np TP na matéria seca em fungdo do tempo.

Os periodos observados foram os mesmos anteriormente
avaliados para a parte aérea, raiz e tolete de plantio.

No inicio do experimento, aos 37 d.a.p., o tolete de plantio foi
responsave! nor 40 mg de nitrogénio =zumulado na planta, enquanto o meio
forneceu 20 mg de nitrogénio. Estes resultados quando analisados
conjuntamente, Tabelas 3 e 16, correspondem a 65% e 35% do N-total
acumulado na planta, de ambas as fontes, tolete de plantio & meio,
respectivamente.

Na segunda amostragem realizada, em torno de 2 meses de
idade da cultura, a contribuic8o do meio, quanto ao nitrogénio acumulado na
planta, superou a contribuic@o do tolete de plantio. Do total de 103,08 mg
de N-total contabilizado na planta, 47,10 mg de nitrogénio foram
fornecidos pelo tolete de plantio e S5, 98 mg de nitrogénio fornecido pelo
meio. Em termos percentuais, 468 e S4%, respectivamente.

Um declineo acentuado na participacdo do tolete de plantio
para o desenvolvimento da planta foi observado no decorrer do experimento
em consequéncia do aumento efetivo do nitrogénio acumulado na planta de
cana-de-agtcar, proveniente do meio. No final do experimento, as
contribuicdes relativas foram cerca de 118 e 89% do N-total acumulado,
provenientes do tolete de plentio e do meio, respectivamente. A partir
destes resultados, verificou-se que o tolete de plantio teve participagéo
fundamental, porém ndo exclusiva no desenvolvimento inicial da planta,
assim como em todos os compartimentos que a constitui, ndo contrariando
a suposicdo de que a planta utiliza-se, nos primeiros 30 d.a.p.,

principalmente a reserva de nitrogénio contida nos toletes de plantio, como
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citado por YAN DILLEWIJN (1952) e BACCHI (1983).

Os resultados estatisticos mostraram gque a planta de
cana-de-aguicar utilizou-se da reserva de nitrogénio contida nos toletes de
plantio para seu desenvolvimento, explorando-os continuamente no decorrer
do experimento. Entretanto, considerou-se um acumulc crascente até por
volta de 220 d.a.p., quando a partir deste periodo verificou-se que as perdas
de nitrogénio do sistema estudado se intensificaram.

A planta pode ser avaliada através da participacdo dos
compartimentos, raiz e parte aérea, de modo a excluir o tolete de plantio do
sistema estudado, Tabela 17. Desta maneira, verificou-se que a
contribuicdo de ambas as fontes fornecedoras de nitrogénio para o
desenvolvimento da planta, foram semelhantes. Aos 37 d.a.p., cerca de 12
mg de nitrogénio e 10 mg de nitrogénio acumulaedo na planta foram
provenientes do tolete de plantio e do meio, respectivamente. Em termos
percentuais, obteve-se na primeira amostragem 37 d.a.p., cerca de 55% e
45% do N-total acumulado proveniente do tolete de plantio e do meio,
respectivamente; na amostragem subsequente, 53 d.a.p., as contribuigcdes
relativas foram cerca de 278 e 73%. A partir deste perido até o final do
experimento observou-se uma queda acentuada na participag8o do tolete de
plantio para o N-total acumulado, aos 275 d.a.p.,, obteve-se como
contribuicdes relativas, cerca de 48 e 96%, respectivamente.

0 crescimento da planta interpretado a partir da interacdo da
raiz e parte aérea, mostrou que o tolete de plantio teve participacdo
fundamental no inicio do seu desenvolvimento, como obtido anteriormente

na analise global da planta, caracterizada pela parte aérea, raiz e tolete de
plantio.
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Foi possivel, atravées da metodologia isotopica fazer a
dissociacdo entre as fontes que forneceram nitrogénio para a planta de
cana-de-agucar.

Na Figura 33, estd representada a distribuicdo do nitrogénio
na planta caracterizada por parte aérea e raiz, de modo que observa-se que
0 nitrogénio provenientes de fontes distintas se distribui de maneira
semelhante na planta. Desta maneira, assim como verificado para a parte

aérea da planta, ndo houve um caminho preferencial para o nitrogénio
proveniente de fontes distintas.

4.3. 7. Recuperocdo do nitrogénio transiocado peio tolele de

plontio nos compartimentos da ceno-de-ocicar.

A recuperacdo do nitrogénio translocado do tolete de plantio
para a planta de cana-de-agucar, pode ser obtido contabilizando-se as
porcentagens de Np TP em cada compartimento da planta.

Na Tabela 18, estdo representadas as percentagens de
nitrogénio translocada do tolete de plantio para os compartimentos, parte
aérea (folhas verdes, folhas secas, colmo) e raiz, bem como a percentagem
de nitrogénio remanescente no tolete de plantio, em fungdo do tempo.

Nos 2 meses iniciais de desenvolvimento da planta, foram
analisados os compartimentos, parte aérea, raiz e tolete de plantio, cuja
interacdo resultou na analise global da planta. As analises posteriores
foram realizadas com os compartimentos: parte aérea, subdividida em
folhas verdes, folhas secas e colmo, raiz e tolete de plantio.

Durante os 100 dias iniciais de desenvolvimento da planta, as
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folhas verdes, orgdos metabolicante mais ativos, acumularam a maior
porcentagem de nitrogénio oriundo do tolete de plantio. A partir deste
periodo até o final do experimento, contabilizou-se nos colmos a maior
recuperagdo do NpTP.

Os resultados  estatisticos riostraram  diferen¢as
significativas nas percentagens de NpTP que foram recuperadas nas folhas
verdes da cana-de-agucar. Observou-se que a percentagem de nitrogénio
remobilizado para folhas verdes foi maxima no inicio do desenvolvimento
destes organismos, sequido por um decréscimo acentuado a partir de 120
dap. que foi atribuido a distribuicdo do elemento para outros
compartimentos da planta.

Os colmos, orgdos com fungdo de armazenamento de
nutrientes, quando analisados estatisticamente, apresentaram diferengas
significativas quanto a recuperag8o do nitrogénio transiocado do tolete de
plantio. VYerificou-se que o Np TP foi absorvido mais intensamente no
periodo incial do desenvolvimento deste compartimento, tendendo a
estabilizar-se a partir de 120 d.a.p..

Quanto & recuperag8o do Np TP nas folhas secas da
cana-de-agucar, verificou-se estatisticamente que a recuperagdo do Np TP
nestes organismos ndo apresentaram diferengas significativas, indicando
que ndo houve reciclagem interna do Np TP no periodo observado.

A recuperac8o do Np TP em folhas verdes, folhas secas e
colmos, quando avaliados conjuntamente, representam a recuperagdo do
Np TP na parte aérea da planta. Os resultados estatisticos mostraram que a
porcentagem de nitrogénio transferida do tolete de plantio permaneceu
praticamente invariavel no decorrer do experimento.
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Verificou-se, no decorrer do experimento, uma queda
acentuada na percentagem de nitrogénio transferida do tolete de plantio
para a parte aérea da planta, a qual foi atribuida a perda de nitrogénio nas
altimas amostragens realizadas.

Durante o periodo de observagdo, verificou-se gque as
porcentagens de nitrogénio transferidas da reserva para o sistema
radicular foram sempre menores que as obtidas nos demais compartimentos
da planta. A recuperagdo do nitrogénio exportado pelo tolete de plantio pela
raiz da planta, em fungdo do tempo, mostra que a utilizagdo do nitrogénio
contido inicialmente nos toletes de plantio foi intensa nos estagios iniciais
do desenvolvimento, seguido por uma estabilizacdo a partir de 120 d.a.p..

A anadlise global da planta representada , mostrou que entre o
periodo de 37-123 d.a.p., a utilizagdo do nitrogénio contido nos toletes de
plantio foi crescente. Entretanto a partir deste periodo, observou-se que as
percentagens de nitrogénio transiocadas do tolete de plantio, recuperado na
planta, tenderam a establizar-se.

Na Tabela 19, esta representada a recuperagdo do nitrogénio no
sistema estudado, o qual foi representado por parte aérea (folhas verdes,
folhas secas e colmos), raiz e tolete de plantio. Verificou-se que a
recuperagdo do nitrogénio exportado pelo tolets de plantio foi praticamente
integral entre 37-123 d.a.p., enquanto que nos periodos subsequentes houve
um decréscimo acentuado na recuperagdo do nitrogénio liberado pelo tolete
de plantio nos compartimentos da planta. Verificou-se anteriomente que a
exportacdo do nitrogénio contido inciaimente nos toletes de plantio cresceu
em fungdo do tempo, e parte deste foi perdida do sistema estudado.

Os resultado obtidos parecem indicar que houve um periodo,
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Tabela 19 - Porcentagem de nitrogénio transiocado do tolete de plantio
“a planta ( ENt TP), porcentagem de nitrogénio remanescente
no tolete de plantio ( BNrem TP) e porcentagem de nitrogénio
recuperado no sitema avaliada ( ®Nrecup.)

COLETAS Tempo B NtPL % Nrem TP ®Nrecup.
(da.p.)
1 37 30.45 63.32 93.77
2 53 32.11 54.47 86.58
3 69 33.39 60.42 93.71
4 8S 39.07 57.05 96.12
S 109 25.94 62.18 88.12
6 123 43.64 54.23 97.86
7 148 29.87 52.10 81.97
8 161 33.10 54.63 87.73
9 178 48.12 47.60 92.72
10 195 40.61 51.03 91.64
11 214 32.70 65.67 98.37
12 223 33.01 48.43 81.44
13 232 38.84 40.25 79.09
14 248 33.28 47.40 80.68
15 261 29.43 42.14 72.37
16 275 28.77 58.70 87.53
m = 34,52

m = porcentagem média do nitrogénio transiocado do tolete de plantio
para a planta de cana-de-agicar.
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entre 37-123 d.a.p.,, que o nitrogénio liberado pelo tolete de plantio foi
utilizado para o crescimento da planta, apesar de haver grande diferenga
quantitativa entre o nitrogénio proveniente do tolete de plantio e do meio
que foram contabilizados na planta neste periodo.

~ Foi possivel, 8 partir das observacdes feitas acima, sugerir
que quando a planta explora o meio com grande intensidade o nitrogénio
fornecido pela reserva deixa de ser metabolizado por esta, sendo desta
maneira perdido do sistema estudado.

Alguns fatores como, n8o homogeneidade da reserva
nutricional, a impossibilidade de analise isotdpica do solo (baixo
enriguecimento de !N dos toletes de plantio), s&0 pardmetros que devem
ser levados em consideracdo no caso de se refazer este experimento, de
maneira a facilitar a interpretagdo dos dados obtidos.
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5. CONCLUSES

Com base no objetivo proposto e resultados obtidos, podem ser
ressaltadas as seguintes conclusdes:

a) As taxas de acumulo de matéria seca e nitrogénio ndo se
correlacionam diretamente. As maiores taxas de acumulo de nitrogénio
ocorrem nos estagios iniciais do crescimento, com queda acentuada em
funcdo da idade.

b) A exportagdo de nitrogénio da reserve & fungdo do tempo,
apeser de sua inportadncia ser marcante somente no periodo de brotacdo da
planta.

c) A planta de cana-de-agucar, aos 37 d.a.p., utiliza-se da
reserva de nitrogénio para seu desenvolvimento na mesma proporgdo em que
utiliza o nitrogénio do meio. Com o aumento da idade e em consequéncia da
utilizacdo cada vez mais intensa do nitrogénio do meio, a participagdo do
tolete de plantio para o N-total acumulado decresce acentuadamente,
ficando o tolete de plantio como mecanismo de passagem de nutrientes.

d) Os toletes de plantio utilizados para germinagdo, sdo
responsaveis pela quantidade de nitrogénio liberada. Aqueles que
apresentaram maior reserva inicial de nitrogénio foram os que exportaram

maior quantidade de nutrientes.As Tabelas 6 e 8 evidenciam a afirmativa.
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e) Em termos quantitativos, a utilizag8o de nitrogénio dos
toletes de plantio e do meio ficam sensivelmente defasados com o
crescimento da cana-de-agicar. Entretanto, a distribuicdo do nitrogénio
proveniente de fontes distintas, nos compartimentos, folhas verdes, folhas
secas, colmos e raiz, s8o similares, indicando que ndo ha via prererancial
no metabolismo do nitrogénio de ambas as fontes.

f) Apesar da translocac8o do nitrogénio dos toletes de plantio
ser continua no tempo, a sua recuperagdo na planta ndo & integral, de modo
que o nitrogénio liberado da reserva & perdido do sistema estudado.

g) 0 nitrogénio remanescente nos toletes de plantio nunca foi
inferior a 40% do nitrogénio contido inicialmente na reserva. Mesmo que a
recuperagcdo do nitrogénio exportado dos toletes de plantio for obtida , ndo
se verifica alteragdo no estado nutricional da planta contabilizando-se a
participagdo dos toletes de plantio no crescimento da cana-de-agucar,
quando confrontados com a participacdo do meio.

h) Alguns fatores como, n&o homogeneidade da reserva
nutricional, a impossibilidade de analise isotdpica do solo {baixo
enriguecimento de !SN dos toletes de plantio), s&o parametros que devem
ser levados em considerag8o no caso de se refazer este experimento, de
maneira a facilitar a interpretacd@o dos dados obtidos.

h) O crescimento do sistema radicular ndo & fung8o exclusiva
do  tolete de plantio, tendo 0o meio participacdo de igual grandeza no

periodo de brotag8o da planta, isto @ durante o primeiro més de
desenvolvyimento.
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ANEXO 1 - Nitrogénio total e concentragéo de 15N nas
amostra dos toletes de plantio.

CANA at 8 1SN |N-total amostra (mg]
l 1.263 52.31
1 0.633 65.31 ‘
1 1.375 62.32 |
3% 0.536 ’ 77.84 j
4 0.668 64.44 !
Vi 1.501 95.41
Vil | 1.409 74.04
Vill 0.667 66.89
1X 0.964 98.85
X 0.988 73.38
XI 0.668 69.68
Xl 0.750 67.30
X1 ' 0.730 9961
XY 0.805 S3.71
XV 0.766 4561
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PESO SECO E UMIDO DOS TOLETES DE PLANTIO E AMOSTRAS

Anexo 2

CANA | |Mas a4 midh}|Massa seca [g)

AMOSTRA 72.10 2198 | Coletas
MUDA 06 71.20 21.71 ' 11 *
MUDA 07 76.70 23.28 12 3
Anexo 3

CANA 1 Massa i middg)|Massa seca [q]

AMOSTRA 90.20 28.81 Coletas
MUDA 02 62.60 20.00 0l i
MUDA 04 83.50 26.67 10
MUDA 06 81.60 26.06 09
MUDA 07 76.30 24.37 10
MUDA 08 §1.90 26.16 04
MUDA 09 78.70 25.14 04
Anexo 4

CANA 1 Massa U middg]|Massa seca (gl

AMOSTRA 86.90 25.88 Coletas
MUDA 01 54.80 16.32 08
MUDA 02 84.90 25.28 03
MUDA 03 69.80 20.78 03
MUDA 04 84.50 25.16 08
MUDA 05 88.80 26.45 07




Anexo S

CANA IV Massa Umida [g) |Massa seca [qg]
AMOSTRA 81.20 24.82 Coletas
MUDA O 79.30 2424 05
MUDA 03 78.40 23.96 09
MUDA 04 81.30 24.85 06
MUDA 06 | 80.40 24.58 06
Anexo 6

CANA ¥ 'Massa umida [g]|Massa seca [g]
AMOSTRA { 84.80 27.73 Coletas
MUDA 01 63.50 20.76 15
MUDA 02 81.30 26.59 10
MUDA 04 79.90 26.13 14
MUDA 05 76.70 25.08 16
MUDA 06 79.20 25.90 16
MUDA 07 81.90 26.78 05
MUDA 08 68.30 22.33 06
MUDA 09 87.20 2851 11
Anexo 7

CANA VI Massa Umida [g]|Massa seca [q]
AMOSTRA 85.60 26.83 Coleta
MUDA 02 83.10 23.32 14
MUDA 01 78.70 22.08 13
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Anexo 8

CANA VII Massa Umida [g]|Massa seca [g]
AMOSTRA 80.10 26.73 Coleta
MUDA 03 86.30 25.60 16
MUDA 04 70.30 20.80 08
MUDA 03 84.40 25.04 07
MUDA 07 8270 27.50 12
Anexo 9

CANA VIII Massa umida (g]|Massa seca [g]
AMOSTRA 74.00 24.13 Coleta
MUDA 01 64.60 21.06 02
MUDA 02 64.96 21.16 03
MUDA 04 74.90 24.42 04
MUDA 05 68.70 22.40 02
MUDA 06 66.30 21.62 02
MUDA 07 83.10 2775 09
MUDA 09 71.20 23.22 03
MUDA 10 §2.30 26.84 16
Anexo 10

CANA X Massa umida [g]|Massa seca [ql
AMOSTRA 77.60 22.36 Coletas
MUDA 0S5 65.40 18.84 15
MUDA 04 64.30 18.53 08
MUDA 07 71.70 20.66 07
MUDA 03 63.60 18.33 14
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Anexa 11

CANA X Massa umida [g]iMassa seca {g]

AMOSTRA 73.70 23.40 Coleta |
MUDA 01 60.70 19.27 15
MUDA 03 i 73.40 23.30 07
MUDA 04 | 71.10 2257 06
IMUDA 05 . 69.20 2063 | 10
MUDA 06 } 70.00 2223 | 12
IMUDA 07 | 69.80 22.16 ! 12
Anexo 12

CANA Xl |Massa umida [g]|Massa seca [q)

AMOSTRA 95.50 28.28 Coleta
MUDA 01 55.90 16.55 13
MUDA 02 54.90 16.28 14 ‘
MUDA 03 82.60 24.46 05 |
MUDA 07 88.90 26.33 03 |
MUDA 08 78.30 23.18 15
Anexo 13

CANA Xil Massa Umida [g) |Massa seca [q]

AMOSTRA 68.40 2289 Coleta |
MUDA 03 70.10 23.46 04
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Anexo 14

CANA XI1 Massa Umida [g]|Massa seca [g]

AMOSTRA 75.50 22.65 Coletas |
MUDA 01 49.10 1473 [ 01 |
MUDA 03 60.80 18.24 o1 |
MUDA 06 ; 70.90 21.27 |
{MUDA 07 ': 65.20 i 19.56 | "
Anexo 13

CANA X1V 'Massa Umida (q)|Massa seca [g]

AMOSTRA 82.50 21.75 Coletas
MUDA 02 60.20 15.87 02
MUDA 03 64.10 16.90 13
MUDA 04 59.80 15.76 01
Anexo 16

CANA XV |Massa imida [g]|Massa seca (g)

AMOSTRA 49.50 13.03 Coletas |
MUDA 03 65.70 17.29 03
MUDA 04 49.80 13.11 01
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ANEXO 17 - COLETAS REALIZADAS.

12 COLETA

VASO 01 - CANA XiIl -~ TOLETE DE PLANTIO 03

118

Massa umida ™Massa seca Massa umida  Massa seca BN RISNM N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantio amostra amostra  tolete oiantio
fa/vaso! fa/vasn! [g/vaso] [n/vass) T~ a5 ]

7530 2283 60.302 13,24 J26% 0TI 47 Q7
Parte ga Massa seca N-total RSN ANDT QNDT Nt TP
planta fal [mgq] [ma)
tolete 15.23 40.30 0.646 76.8C * 3095 ** £452
P.A. 1.04 17.84 0612 67.40 12.02 25.07
R1 0.10 127 0.579 58.29 0.74 154
VASO 02 - CANA |l - TOLETE DE PLANTIO 01

Massa umida  Massa seca Massa umida Massa seca &N RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra
[q/vaso ] (q/vaso) [g/vaso) [a/vaso] [ma/vaso]

90.20 28.81 62.60 20.00 0.226 0633 45.20
Parte da Massa seca N-total R 15N ANDT GNDT ANt TP
planta [q) fmag] Img)
tolete 16.16 40.86 0.955 7056 * 28.83 ** £53.78
PA. 1.32 2431 0516 5585 13.58 30.04
R1 0.26 3.43 0.513 54.72 1.87 4.13




YVASO 03 - CANA X1V - TOLETE DE PLANTIO 04

19

Massa umida Massa seca Massa Gmida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
{g/vasol [g/vaso]l [a/vaso] [a/vaso] {ma/vaso!

82.50 21.75 59.80 15.76 0247 0.805 38.93
Barte da Massa seca N-total 215N ZNDT ONDT 7Nt TP
pianta {q/vaso] {ma/vaso ima/vaso|
tolete 3.87 39.17 0.673 9.7 * Z7.34 ** 7023
PA. 1.29 20.10 0.581 48.74 3.73 2S.18S
R 1 0.16 1.93 0.548 4118 0.79 2.03
VASOQ 04 - CANA XIil - TOLETE DE PLANTIO 01

Massa umida  Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantio amostra amostra ‘tolete plantio
{q/vaso] {a/vaso) {a/vaso] [a/vaso] {ma/vaso

75.50 22.65 49.10 14.73 0263 0.730 38.76

Parte da Massa seca N-totai % 15N ANDT ONDT ANt TP
planta {q/vasol {ma/vaso] (marvaso |

tolete 11.48 30.37 0.621 69.89 = 21.23 ** 54,76

PA. 152 23.85 0.554 5138 1225 31.62

R 1 0.18 2.25 0.507 38.39 0.86 2.23




2% COLETA

VASO 01 - CANA XIV - TOLETE DE PLANTIO 02

Massa Umida  1assa seca Massa umida Massa seca 2 % 1SN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantic amostra amostra tolete plantio
{g/vaso] {g/vaso] lq/vaso] lg/vaso] {masvaso]

2250 2175 A0 20 1587 0241 N8CE g0
Parte aa Massa seca N-total R1EN ANDT GND™ ANt TS
. pianta [a/vaso] (mg/vaso] ima/vaso
tolete 9 41 38.72 0658 66.36 * 25 RS =% £5354
PA. 2.46 40.3% 0.475 24. 87 2518
Rt 0 %1 9.25 0449 1852 A 328
VASQ 02 - CANA Vit - TOLETE DE PLANTIO 06

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca 2N R1SN N-total
amostra amostra tolete piantio toiete piantio amostra amostra  loiete piantio
la/vaso) [g/vaso] [qa/vaso) [g/vaso] {ma/vasol

74.00 24.13 66.30 21.62 0.277 0667 59.88
Parte da Massa seca N-total R 15N ANDT QNDT ZNt TP
planta [q/vaso] fmq/vaso] [maq/vaso]
tolete 11.75 38.82 0.619 8394 32.59 54.47
P.A. 2.90 SEIVA 0.466 32,77 16.62 27.73
R 0.57 5.30 0.466 32.78 1.74 2.90




VASO 03 - CANA VIil - TOLETE DE PLANTIO O

121

Massa Umida  Massa seca Massa Umida Massa seca N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantio amostra amostra  tolete plantio
(q/vasc] 1Q/as0 ] {a/vaso) fa/vaso] (ma/vasol

74.00 24.13 64.60 21.06 38.34

Parte da Massa seca N-total %15N TNL TR
pianta {asvaso] {mq/svaso])

tolete 12.97 33.38 0.595 = 4367

PA. 3.93 62.53 0.437 24.7S

R 1 1.25 20.33 0.451 3 63
VASO 04 - CANA VIIt - TOLETE DE PLANTIO 05

Massa umida Massa seca Massa tmida Massa seca N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio tolete plantio
la/vaso) (a/vaso] (a/vasol (a/vaso] [masvaso)

74.00 24.13 68.70 22.40 62.05
Parte da Massa seca N-total = 1SN ZNL TP
c [asvaso] (ma/vaso)
tolete 11.69 41.24 0612 81.60 * 33.65 »* 54.24
PA. 3.70 52.41 0.459 25.71
R 1.23 19.15 0.447 8.15




32 COLETA

VASO 01 -CANA |il - TOLETE DE PLANTIO 03

122

Massa umida Massa seca Massa imida- Massa s&ca AN ZISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso] la/vasoi (g/vaso] [a/vaso] {ma/vaso]

86.30 25.88 69.80 20.78 0.24 1.38 50.04
Parte da Massa seca N-total %1SM ZNDT GNDT wNt TP
planta [a/vaso] [mg/vaso] {ma/vaso
CART 1.04 17 .41 0.54 17.08 2.97 5.94
COLMO 2.15 23.76 062 25.22 3.99 1197
F+1 0.51 9.34 0.62 25.12 2.35 469
F+2 0.49 5.69 0.70 33.17 1.88 3.75
TOLETE 9.48 44 .05 1.19 813 *» I3.6S ** §7.7S
R1 1.17 10.54 0.66 28.59 3.01 6.01
VASO 02 - CANA XV - TOLETE DE PLANTIO 03

Massa umida  [Massa seca Massa umida Massa seca AN R8N N-totai
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
[q/vaso] (g/vaso] (g/vaso] (g/vaso] {masvaso]

49.50 13.03 65.70 17.29 0.350 0.766 60.53
Parte da Massa seca N-total RISN ANDT  ONDT ANt TP
planta {a/vaso]) {mg/vaso] {ma/vaso]
CART 1.07 17.98 0412 11.06 1.99 3.28
coLMo 2.13 28.05 0.506 34.67 9.89 16.35
F+1 0.43 8.41 0.450 20.60 1.73 2.86
F+2 0.57 10.58 0.425 14,32 1.52 2.50
TOLETE 11.40 35.44 0.720 88.44 * 31.34 *® 51,78
R1 1.39 12.70 0.445 19.35 2.46 4.06




VASO 03 - CANA VIll - TOLETE DE PLANTIO 02

123

Massa Gmida Massa seca Massa Umida Massa seca AN R1SN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  tolete plantio
[g/vaso] (q/vaso] [a/vaso] [q/vaso] 'ma/vaso ]

74.00 2413 64 390 21.16 0.277 0.667 861
Parte da Massa seca M-total ZISN 7NDT JNDT TNL TR
pianta {n/vaso] imnsvasol ima/vass:
CART 1.38 24.89 0.42% 2040 i €S
CoLMO 2.56 30.41 (0.438 23.41 7.12 1215
F+l 0.60 10.40 ().443 25.08 261 445
F+2 0.38 6.73 0.475 25.79 2.41 a1
TOLETE 10.08 42.90 0.605 79.26 * 34 ** S8 02
R1 1.85 16.43 0.434 22.07 3.63 6.12
VASO 04 - CANA {ll - TOLETE DE PLANTIO 02

Massa Umida  Massa seca Massa Umida Massa seca AN RSN N-total
amostra amostra tolete plantio toiete plantio amostra amostra  tolete plantio
la/vaso] la/vaso] [a/vaso) la/vasoi (ma/vaso )

86.90 25.88 84.90 25.28 0241 376 50 .87
Parte da Massa seca N-total % 15N ANDT GNDT 7Nt TP
planta [g/vasol (ma/vaso] (masvasol
CART 1.39 26.76 0.568 19.86 5.31 8.72
COoLMO 291 28.70 0.625 25.52 7.32 12.03
F+1 0.83 13.40 0.588 21.85 2.93 4.81
Fs+2 0.59 8.72 0.573 20.35 1.77 292
TOLETE 13.54 49,28 1.165 79.15 * 39 e 6407
R1 2.66 16.42 0.655 28.50 1.68 7.69




A3 COLETA

VA30 01 - CANA VIIT - TOLETE DE PLANTIO 04

124

Massa Gmida Massa seca Massa Umida Massa seca AN AR1SH N-tolai
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  tolete plantic
[a/vaso] [g/vaso) lg/vaso] {q/vaso] {ma/vaso]

74.00 2413 74.90 24.47 0277 (667 57 €4
Parte da Massa seca N-total 7% ISN ANDT ONDT ZNL TR
sianta i 3/vaso | | masvaso] |Ma/vasa |
CART 1.7 25.02 0.401 11.04 -7 4.G8
ZOLMR 661 48 85 0.427 13,72 364 142
F+i 1.20 16.81 0.415 15.72 264 351
F+2 0.92 13.29 0.422 18.06 2.39 .54
£+ 3 0.71 10.89 0.41¢ 14.05 1.83 2.26
TOLETE 9.99 45.85 0.623 8528 * 351 «» 701
R2 6.70 34.32 0412 14.72 5.0% 746
R 1 1.95 13.11 0.414 15.38 2.01 293
VASO0 02 -~ CANA Il -~ TOLETE DE PLANTIO 09

[Massa umiga  i1assa seca I"lassa umica Massa seca N RISy AT
amostra amostra tolete plantio tolete plantic amostra amostrs  tulele olantic
{asvaso| {q/vasol {g/vasn] {a/vaso] ima/vasei

90.20 28.51 78.70 25.14 0.225 0633 36.92
Parte da Massa seca N-totai RISN SNDT GNDT Nt TP
planta {q/vaso] {ma/vaso] {mg/vaso]
CART 2.04 24.85 0.421 20.00 497 8.74
coLMo 4.70 30.68 0.438 26.41 8.10 1426
F+1 0.83 10.74 0.433 2453 2.63 4.64
F+2 0.76 9.66 0.438 26.41 2.55 4.49
F+3 0.53 6.53% 0.455 32.83 2.14 377
TOLETE 13.83 39.05 0.600 87.55 * 34.18 ** 60,16
R2 2.7 1661 0.410 15.85 2.63 462
R1 0.35 3.53 0.424 21.13 0.7% 1.31




VAS0 03 - CANA |l - TOLETE DE PLANTIO 08

Massa umida  Massa seca Massa umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete piantio tolete plantio amostra amostra lolete plantio
{q/vaso) lg/vaso) l9/vaso] {g/vaso] [ma/vaso]

30.20 28.81 81.90 26.16 0226 0633 59.12
Parte aa 1assa seca N-totai 715N GNDT ONDT Nt TP
olanta 'a/vase! Img/vase] [ma/vase!
TART 272 366 5400 2T 37 A.26
OO S -k 4355 25 215 3.5C 15.36
T 108 2 T4 e Ec AR 3.42
F+2 0 8s 1160 0474 2100 e 421
F+3 074 3.8¢ 3.447 19.3; 294 437
TOLETF 13.26 3528 ANy 5733 =~ It 14 e =27
R2 498 28.4% .40 12,45 3.5+ 5.39
R 054 447 0 432 2452 108 1.82

VASO 04 - CANA Xii - TOLETE DE PLANTIO 03

Massa umica  Massa seca Massa umiga Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete piantio tolete piantic amostra amostri  lolete piantio
[g/vaso) [a/vaso) (9/vaso! {a/vaso] [mq/vaso]

68.40 22.89 70.10 23.56 0.294 9.750 £8.97
Parte da Massa seca N-totai R15N ANOT QNDT ANt TP
planta lg/vaso] [mg/vaso] [mg/vaso]
CART 2.39 44 .64 0.391 6.02 2.68 3.89
coLMo 5.44 67.81 0.431 1649 11.18 16.21
F+l 1.20 23.27 0.393 6.54 52 221
F+2 0.77 14.44 0.418 13.09 1.89 2.74
F+3 0.64 12.91 0.424 14.66 1.8G 2.74
TOLETE 15.26 S0.86 0.666 7301 = 3367 > 5752
R2 3.87 48.57 0.386 4.7 2.26 3.32

R 1 0.93 10.77 0.423 14.39 1SS 225

e
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5% COLETA

VASO 01 - CANA IV - TOLETE DE PLANTIO 01

amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete piantio
[q/vaso] (g/vaso] [g/vaso] [g/vaso) {mq/vaso}
£3.10 22.89 70.10 23.46 0294 0.750 6897
Parte da Massa seca N-total 7 1SN aNDT SNDT ANt TP
planta [a/vaso] [mg/vaso] [ma/vasa!
CART 2.10 26.97 0386 12.5G T 3I7 < a3
COoLMO 1.54 27.65 0.37% .85 .50 216
F+1 05S 1083 2382 32 .28 1 e
F+2 0.35 6.72 0.392 14.28 096 1.26
TOLETE 9.79 57.96 0.474 63.10 * 35.32 v 4777
R2 0.49 6.10 0.378 5.85 0.36 048
R i 0.12 1.26 0.436 40.47 0.51 0.67

VASO 02 - CANA V - TOLETE DEPLANTIO 07

Massa umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN % 1SN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete piantio
[q/vaso) (q/vaso] (q/vaso] {q/vaso] {ma/vasal

84.80 27.73 81.90 26.78 0.232 0.668 62.24
Parte da Massa seca N-total R ISN ANDT ONDT ANt TP
planta [q/vaso] [mq/vaso] [mg/v
CART 9.92 60.00 0.394 10.00 6.00 9.64
COLMO 6.39 82.29 0.393 8.33 6.85 11.01
F+1 2.1S 24.31 0.386 6.00 1.46 235
F+2 1.37 13.03 0.388 6.66 0.87 1.39
F+3 0.89 6.38 0.401 11.00 0.70 112
TOLETE 10.41 4466 0.666 99,33 * 3436 ** 7113
R?2 8.08 40.50 0.397 9.66 3.91 6.28

R1 0.56 201 0.422 18.00 036 0.58




VASO 03 - CANA Vill - TOLETE DE PLANTIO 09
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Massa imida  Massa seca Massa imida Massa seca N RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  tolete plantio
{g/vaso) [g/vaso) (g/vaso) [g/vaso] {mqg/vaso)

74.00 24.13 71.20 23.22 0.277 0667 H4 22
Parte da Massa seca N-total % 1SN ANDT QONDT ANt TP
planta {g/vaso] Ima/vaso) {mg/vasoi
CART 8.00 49 86 0.407 13 04 650 o1
COLMO 48! 49.338 0.364 3.6% 4 2% AART
F+1 1.83 16.5S 0.400 10.70 P77 275
F+2 0993 11.18 0416 16.0S 175 273
TOLETE 9.21 49.00 0.603 78.60 * 383.5! *= 5387
R2 6.67 30.19 0.397 9.69 2.93 4.55
R 0.19 1.42 0.477 36.45 052 080
VASO 04 - CANA X! - TOLETE DE FLANTIO 03

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca "N Z15N N-total
amostra amostra tolete piantic tolete plantio amostra amostra  tolete piantio
[q/vaso) {q/vaso] {q/vaso] {q/vaso) fmq/iasel

95.50 28.28 82.£u 24.46 0.246 (668 b0.27
Parte da Massa seca N-totaj R19N ANDT GNDT ANt TR
planta lq/vaso] {mq/vaso] [ma/vaso !
CART 9.96 64.71 0.399 10.33 6.68 11.08
CoLMO 6.38 76.89 0.390 7.33 S5.64 9.36
F+1 1.70 22.07 0.388 6.66 1.47 2.44
F+2 1.20 15.99 0.375 233 0.37 061
TOLETE 12.61 55.96 0.594 75.33 * 42.15 »% 6994
R2 12.28 51.26 0.388 6.66 3.42 5.67
R 1 0.24 1.46 0.460 30.66 0.45 0.75




63 COLETA

VASO 01 - CANA X - TOLETE CE PLANTIO 04

128

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca AN RI15N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantic amostra amostra tolete plantic
(g/vasol {a/vasol {g/vasol [q/vasol [ma/vasai

73.70 23.40 71.10 22.57 0.314  0.988 70.75
Parte da Massa seca N-total 1SN oNDT QNCT THL TF
planta fa/vasa] [ma/vaso | Imq/vase ]
CART 452 45.82 0.415 7.58 3.47 491
~oLMe 18.21 106.00 0.440 110y 122 17 30
Fe 209 2283 $.404a 581 1 I3 X=X
P2 256 26.90 2.40¢ 5.45 T 2180
F+3 149 13 44 0 41% 752 N T aq
TOLETE 969 46,15 0.823 73.39 * 33.67 = 4787
R2 759 37.26 0.41S 7.58 2.32 .96
VASQ 02 - CANA {V - TOLETE DE FLANTIO 04

Massa umida  Massa seca Massa umida Massa seca %N RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete piantio
la/vaso) (a/vaso) {q/vaso [q/vaso) {mg/vaso!

81.20 24.82 81.30 2485 0314 0536 77 93
Parte aa Massa seca N-totai 215N - GNDT ONDT Nt TP
planta [g/vaso] (mg/vaso] {ma/vaso)
CART 4.03 4173 0.394 15.48 6.46 8.29
COLMO 12.27 60.80 0.405 22.02 13.39 17.18
F+1 1.39 22.83 0.404 21.43 4.86 27
F+2 2.02 19.93 0410 25.00 498 6.39
F+3 1.0 5.03 0.405 22.02 1.11 1.42
TOLETE 11.27 55.00 0.500 78.57 * 43.21 *% 55.45
R2 7.37 39.02 0.393 14.88 5.81 7.45




VASO 03 - CANA vV - TOLETE DE PLANTIO 08
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Massa Gmida Massa seca Massa umida }1assa seca N RISN N-total
amostra amostra tolete piantio tolete plantio amostra amostra  tolete niantio
{g/vaso] lg/vaso] {g/vaso] la/vaso] {ma/vaso)

84.80 27.72 68.20 22.33 0.232 0668 5181
Parte da Massa seca N-total R 1SN ANDT GNDT ANt TP
planta {g/vaso] {masvaso] [masvaso) ,
CART 4.34 35.46 0.399 10.33 3.66 7.07
COLMO 16.70 70.72 0.400 10.66 7.54 14,55
F+t 2.24 19.00 0.389 7.00 1.33 2.58
F+2 264 21.96 0.393 8.32 183 353
r+3 1.47 11.57 0.392 8.00 192 1.78
TOLETE 11,25 40.06 0613 81.EE * 3266 -* 83.05
R 2
VASQO 04 - CANA IV - TOLETE DE PLANTIO 06

Massa umida  Massa seca Massa umida {1assa seca aN RiS5n M-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra lolete plantio
(q/vaso] [q/vaso] {g/vaso] [q/vaso] {masvaso)

81.20 24.82 80.40 24.55 031d 0536 77.09
Parte da Massa seca N-tetal % 15N ANDT ONDT BNL TR
planta {q/vaso) {mg/vaso] {mo/vaso!
CART 495 55.20 0.391 13.69 7.56 981
COoLMO 16.05 88.73 0.399 1845 1637 21.24
F+1 2.43 27.56 0.386 10.71 2.95 3.83
F+2 1.93 18.68 0.408 23.81 4.45 5.77
F+3 1.46 12.73 0.395 16.07 2.05 2.66
TOLETE 11.72 52.38 0.493 74.40 * 38.97 *» 50,56
R2 8.27 65.31 0.396 16.66 10.88 14.11




78 COLETA

VASO 01 - CANA VIl - TOLETE DE PLANTIO 05
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Massa umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN Z1ISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  i2izte plantio
[asvaso] (q/vaso) [q/vasol (q/vaso) imn/vaso]

90.10 26.73 34.40 2S5 .04 3277 1409 53,50
Parte da Massa seca N-total RISH HOT 3NOT LT
oianta ,4/vaso | {mQ/vaso} imasvase:
CART 3.3 44 65 30.410 .02 130 Z.E0
COLMC 2954 137 22 Q452 317 1120 15 14
F+i 2.12 19.34 0.401 701 .36 1.95
F+2 1.95 19.09 0.444 7.30 1.35 2.0!
F+3 1.84 18.98 0.457 8.55 159 2.29
TOLETE 9.31 45.00 0.743 36.02 * 162! v 23.26
R2 13 44 74 44 0 424 S 28 400 577
VASO 02 - CANA X - TOLETE DE PLANTIQ 02

Massa umida  Massa seca Massa Umida Massa seca AN ZISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantio amostra amostra  tolete diantio
{q/vasa] lq/vaso) {g/vaso] la/vaso) [ma/vasa]l

73.70 23.10 73.40 23.30 0.314 0.983 7307
Parte da Massa seca N-total R 1SN ANCT ONDT ANt TP
planta {g/vaso) {mg/vaso] [mg/vaso])
CART 4,74 47.78 0.393 403 192 263
coLMo 41.65 113.88 0.398 484 5.51 7.54
F+ 2.66 23.46 0.397 468 1.09 1.49
F+2 2.66 24.62 0.402 5.48 1.35 185
F+3 2.38 22.50 0.399 5.00 113 1.54
TOLETE 9.79 53.00 0.940 9226 * 489 -+ £6.92
R2 15.94 77.65 0.396 4.52 6.18 8.46




VASO 03 - CANA IX - TOLETE DE PLANTIO 05

Massa Umida  Massa seca Massa Umida Massa seca N RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete piantio
lg/vaso) lg/vasol [a/vaso]  [g/vaso] (mg/vaso]

77 60 22.36 71.70 20 .66 0.263 0.964 54.38
Parte da Massa seca N-total R 1SN ANDT QMNDT Nt TP
pianta {a/vaso) (ma/vaso] (ma/vase]
CART 5.62 62.29 0.396 470 292 5.37
CcoLMO 26.02 146.09 0.408 CWA Qg0 1802
F+i 2,28 22.66 0.408 6.71 1.S2 280
F+2 2.26 25289 0401 S S4 1 az 262
F+3 2.47 30.58 0.400 5.37 104 502
TOLETE 7.40 44,39 0.795 7164 “3138 % 5848
R?2 12.88 39 32 0 408 71 S 32 9783
VASO 04 - CANA Il - TOLETE DE PLANTIQ 05

Massa umida  Massa seca Massa umida IMassa seca AN RION N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
lg/vaso] {a/vaso] {q/vaso] [g/vasol {ma/vaso |

86.90 25.88 88.80 26.45 0.241 1.375 63.09
Parte da Massa seca N-total R1SN ANDT QNDT ANt TP
planta (q) {mql [mq]
CART S.67 59.84 0.407 3.87 2.32 3.64
COoLMo 25.39 116.47 0.425 S5.66 6.59 10.35
F+1 2.18 18.34 0.421 5.26 0.96 1.51
F+2 2.00 17.04 0.428 5.95 1.02 1.60
F+3 225 20.93 0.425 5.66 1.18 1.85
TOLETE 11.35 54.82 1.067 69.41 * 38.0S #* 59,74
R2 11.80 60.71 0.417 4.87 2.95 4.63

131
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89 COLETA

VASO 01 -CANA 1l - TCLETE DE PLANTIO 01

Massa Umida Massa seca Massa umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantic
(g/vaso) {a/vaso) (q/vaso) (a/vaso) {ma/vaso)

86.90 25.88 54.86 16.32 0.24 1.38 39.30
Parts da Massa seca N-total % 15N aNDT CGNDT Nt TP
pjanta (q/vaso) (mg/vaso) ima/vaso!
CART 5.56 53.58 0,40 3,18 1.70 4.22
coLMo 3060 80.96 041 407 3.29 3.38
IR 2.19 20.11 0.40 3.47 070 ;.78
F+2 1.95 16.57 0.42 4.66 0.77 1.96
F+3 202 17.75 0.41 4.47 0.79 201
TOLETE 7.83 31.79 094 5720 +18.18 “* 4626
R2 3057 142.00 0.41 417 392 15.06
R 1! 0.48 5.26 0.55 18.17 0.96 2.44
VASO 02 - CANA 1X - TOLETE DE PLANTIO 04

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca AN Z1ISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
{9/vaso) {q/vaso ! (q/vasn) (Q/vaso) fma/vaso!

77.60 22.36 64.30 18.53 0.26 0.96 48.77
Parte da Massa seca N-total R1SN ANDT  ONDT Nt TP
planta {q/vaso) (mgq/vaso) (mq/vaso)
CART 4.43 41.18 0.39 4.03 1.66 3.40
CcoLMO 27.76 88.15 0.41 6.594 S5.77 11.83
F+1 191 17.66 0.39 4.03 0.71 1.46
F+2 1.71 15.28 0.40 S.70 0.87 1.78
F+3 1.73 14.03 0.41 6.71 0.94 1.93
TOLETE 7.36 48.36 0.80 72.48 * == 7187
R2 18.17 66.09 0.40 4.86 3.22 6.60
R1 0.56 2.22 0.49 20.81 0.46 0.94




VASO 03 - CANA Xl - TOLETE DE PLANTIO 04

Massa Umida Massa seca Massa umida !1assa seca AN 215N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra ‘!slete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)

77.60 22.36 64.30 18.53 0.26 0.96 48.77
Parte da Massa seca N-total R1SN ZNDT GNDT Nt TP
planta (g/vaso) (ma/vaso) (ma/vaso!
CART 5.44 64.58 0.41 3.55 2.30 3.97
COLMO 21.58 129.47 0.41 413 €37 §.25
F+1 2.66 33.42 0.41 3.84 128 222
F+?2 2.85 Z2.12 0.41 423 £.36 2.35
F+73 258 18.68 042 451 N84 140
TOLETE 3.07 40.23 1.0 8580 ~ 2631 »+ 4535
R2 26.47 127.65 0. 355 1.54 7.85
R 1 0.23 079 0SS 17 13 014 023
VASO 04 - CANA IIt - TOLETE DE PLANTIO 04

Massa umida  Massa seca Massa umida Massa seca AN Z15N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra iolele plantic
(q/vaso) {q/vaso) (q/vase) (q/vaso) (ma/vaso)

86.90 25.88 84.50 25.16 0.24 1.38 60.59
Parte qa Massa seca N-total RSN ANDT ONDT Nt TP
planta (a/vaso) {mq/vaso) {ma/vaso)
CART
coLMo 24.18 96.69 0.48 1152 11.14 18.39
F+1 2.18 22.76 0.40 3.18 0.72 1.19
F+2 1.62 15.84 0.42 S.46 0.86 1.42
F+3 1.45 12.63 0.44 ?7.35 0.93 1.53
TOLETE 10.17 44.73 111 73.88 * 33.05 ** 5455
R2 24.75 92.43 0.44 6.95 6.43 1061
R1 0.37 1.52 0.58 21.05 0.32 0.53




9 3ICOLETA

VASO 01 - CANA IV - TOLETE DE PLANTIO 03

Massa Umida  Massa seca Massa Umida Massa seca AN ZISN N -totai
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(q/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (mq/vaso)

81.20 24.82 78.04 23.96 0.31 054 7527
Parie da Massa seca N-total % 1SN aNDT QNDT Nt TP
planta (q/vaso) (mg/vaso) (maq/vase!
CART 2.40 30.16 0.38 5.95 1.80 235
COLMO 102.05 300.00 0.38 8.33 2495 33.22
F+ 1.78 23.76 .35 7.14 HEE .26
F+2 2.15 24.29 0.38 6.55 1.59 2.1
F+3 2.22 22.30 0.38 5.36 1.19 1.59
FOLHA SECA 23.11 113.89 0.39 10.12 1182 15.32
TOLETE 10.15 46.27 0.49 69.64 * 32.22 e 4282
R?2 18.66 60.88 0.38 8.33 5.07 6.74
VASO 02 - CANA |l - TOLETE DE PLANT1006

Massa Gmida Massa seca Massa umida Massa seca AN %15N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(q/vaso) (q/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (mg/vaso)

90.20 28.81 81.60 28.95 0.23 J.63 58.90
Parte da Massa seca N-total RISN ANDT GNDT Nt TP
planta (g/vaso) {mq/vaso) (mq/vaso)
CART 2.13 33.24 0.38 491 163 2.76
cowMo 92.72 258.97 0.38 5.28 13.68 23.23
F+1 1.84 28.81 0.38 6.04 1.74 2.9%
F+2 2.28 34.07 0.38 4,53 1.54 2.61
F+3 2.82 26.69 0.38 4,91 1.31 2.22
FOLHA SECA 34.07 159.25 0.39 717 11.42 19.38
TOLETE 12.14 51.74 0.53 61.13 * 31,63 “* 537
R2 12.27 81.75 0.38 5.28 4.32 7.33
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VASO 03 - CANA Vill - TOLETE DE PLANTIO 07

Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)

74.00 24.13 85.10 27.75 0.28 0.67 76.87
Parte da Massa seca N-total % 1SN ANDT GNDT Nt TP
planta (g/vaso) (maq/vaso) (mg/vaso)
CART 304 34.10 0.29 7.02 2.39 312
COLMO 76.64 234.33 0.40 1036 24.30 30.61
F+i 254 22.66 0.38 5.35 P21 1.58
F+2 2.18 22.58 0.39 6.02 1.36 177
F+3 1.72 21.92 0.39 6.35 1.39 1.81
FOLHA SECA 20.12 79.74 0.40 11.04 3.80 i1.45
TOLETE 10.22 32.43 0.62 8495 = 27.55 ** 35.84
R?2 13.96 59.09 0.40 9.03 5.34 6.94

VASO 04 - CANA X! - TOLETE DE PLANTIO 07

Massa Umida Massa seca Massa umida iassa seca AN 215N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete piantio
(g/vaso) (g/vaso) (a/vaso) {a/vaso) (masvaso)

95.50 28.28 88.90 26.33 0.25 0.71 6477
Parte da Massa seca N-total A 15N ANDT QNDT Nt TP
pianta (q/vaso) (mg/vaso) (mq/vaso)
CART
coLMo 175.52 243.05 0.391 6.76 16.44 25.38
F+1 1.80 22.36 0.380 5.29 1.18 1.83
F+2 213 23.35 0.383 441 1.03 1.59
F+3 2.38 18.04 0.383 441 0.79 1.23
FOLHA SECA 17.98 "~ 65.48 0.393 7.35 481 7.43
TOLETE - 10.87 50.50 0.621 74.41 » 3758 ** 58.02

R2 24.15 88.73 0.389 6.17 5.48 8.46




10 2 COLETA

VASO 01 - CANA Il - TOLETE DE PLANTIO0 04

136

Massa Gmida Massa seca Massa imida Massa seca AN RSN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (q/vaso) (a/vaso} (q/vaso) (ma/vaso)

90.20 28.81 83.50 26.67 0226 0633 60.41
Parte da Massa seca N-total %15N GNDT ONDT Nt TP
planta {q/vaso) (ma/vaso) (mq/vaso
CART 5.54 30.23 0.38S 6.92 5.i3 382
CoLMO 23.64 92.96 0.393 Q.43 877 1452
Fai 2.67 17.26 0.387 7147 e REUS
F+2 272 23.51 0.28S 6.42 1.51 2.49
F+3 257 27.29 0.383 5.66 154 2.5€
FOLHA SECA 20.22 62.44 0.389 782 4.65 3.19
TOLETE 12.86 50.64 0.542 65.66 * 33.2S ** 55.04
R2 8.99 61.84 0.391 8.68 5.37 388
VASO 02 -CANA 11 - TOLETE DE PLANTIO 07

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca AN ZISN N-total
amostra amostra tolete piantio tolete plantio amostra amostra  tolete olantio
(g/vaso) (a/vaso) {(g/vaso) (9/vaso) {ma/vaso)

90.20 28.81 76.30 24.37 0.226  0.633 55.33
Parte da Massa seca N-total RION ANDT GNDT Nt TP
planta (g/vaso) (mg/vaso) (mq/vaso)
CART 5.00 35.88 0.390 8.30 298 5.41
COLMO 32.92 106.46 0.393 9.43 10.04 18.23
F+1 2.19 15.55 0.385 6.42 11.00 1.81
F+2 2.26 16.82 0.387 7.17 1.21 2.19
F+3 2.13 16.11 0.389 7.92 1.27 232
FOLHA SECA 3.55 24.15 0.415 17.74 428 7.78
TOLETE 11.28 41.81 0.579 79.62 * 33.29 ** 50,45
R?2 8.82 28.25 0.398 11.32 3.20 5.81




VASO0 03 - CANA V - TOLETE DE PLANTIO 02

137

Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISHN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  ‘olete plantio
(g/vaso) {g/vaso) (g/vaso) (a/vaso) (mq/vaso)

84.80 27.73 81.30 26.59 0.232 0.668 51.68
Parte da Massa seca N-totai % 1SN ZNDT ONDT Nt TP
planta (g/vaso) (ma/vaso) (mg/vasa)
CART 5.49 55.47 0.38S S.67 3.14 5.09
coLMo 45.92 129.60 0.390 7.33 39.50 15.40
Fal 253 16.69 Q.38S 5.67 .95 1.54
F+2 245 16.86 0.388 6.67 i1z 182
F+3 2.2 19.52 0.386 5.10 100 162
FOLHA SECA 15.96 40.17 0.35% 765 3.07 4.98
TOLETE 10.39 42.17 0.573 68.32 * 28.82 e 2673
R2 18.52 93.65 0.396 9.33 3.74 14.17
VASO 04 - CANA X - TOLETE DE PLANTIO 05

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca AN RISN N-total
amostira amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
{g/vaso) {a/vaso) (a/vaso) (q/vaso) (ma/vaso)

73.70 23.40 69.20 20.83 N312 988 5478
Parte da Massa seca N-total 215N ANDT QNDT Nt TP
planta {q/vaso) (mqg/vaso) ) (ma/vaso)
CART 4.12 44.76 0.397 4.68 2.09 3.23
COLMO 43.27 114.50 0.398 4.84 5.54 8.55
F+1 2.41 22.05 0.398 4.84 1.07 1.65
F+2 2.93 26.70 0.398 4.84 1.29 1.99-
F+3 2.09 22.19 0.396 4.52 1.00 1.55
FOLHA SECA 20.62 50.92 0413 17.26 3.70 S.71
TOLETE 8.81 42.47 0.765 64.03 * 27.19 ** 419
R2 11.87 57.95 0.407 6.29 3.65 5.63




112 COLETA

VASO 01 - CANA Xil - TOLETE DE PLANTIO 06
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Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete piantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) {g/vaso) (q/vaso) (q/vaso) (ma/vaso)

75.50 22.65 70.80 21.27 0263 0.730 55.94
Parte da Massa seca N-total %15N aNDT ONDT Nt TP
planta (q/vaso) {mq/vaso) {ma/vaso)
CART 28 55.84 0.383 4.14 23 4.13
COLMO 115.25 383.27 0.381 359 1376 24 60
F+1 2.29 21.18 0.383 4.14 .88 1.57
F+2 2.09 1891 0.385 4.69 0.89 1.59
F+3 2.49 13.84 0.385 4,69 Q.65 1.16
FOLHA SECA 11.45 32.24 0.423 15.19 4.90 5.75
TOLETE 11.37 57.24 0.592 61.19 * 35.42 ** 6332
R?2 14.28 68.03 0.383 4.14 2.82 504
VASO 02 - CANA | - TOLETE DE PLANTIO 06

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca AN ZISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantio amostra amostra  tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (q/vaso) {mg/vaso)

72.10 2198 71.20 21.7] 0239  1.263 51.67
Parte da Massa seca N-total RISN ANDT  ONDT Nt TP
planta (g/vaso) (mg/vaso) (mq/vaso)
CART 5.59 42.82 0.397 3.24 1.39 2.69
coMo 94.50 244.49 0.398 3.58 8.75 16.94
F+1 2.16 16.12 0.389 2.35 0.38 0.74
F+2 2.10 15.94 0.396 3.13 0.49 0.97
F+3 2.05 13.39 0.400 3.55 0.47 0.92
FOLHA SECA 18.53 75.17 0.383 2.79 2.09 4.06
TOLETE 7.10 52.62 1.039 7497 * 39.45 *%x 76,35
R?2 9.80 46.09 0.391 2.57 1.18 2.29




VASO 03 - CANA XII - TOLETE DE PLANTIO
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Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-totai
amostra amostra tolete piantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (a/vaso) (q/vaso) (g/vaso) {ma/vaso)

72.10 21.98 71.20 21.71 0239 1.263 51.67
Parte da Massa seca N-total R1SN ANDT QNDT Nt TP
planta (g/vaso) {mq/vaso) (mq/vaso)
CART 8.10 71.90 0.383 4.14 2.98 5.79
CoLMOo 152.40 304.68 0.385 469 1431 27.81
F+1 2.2! 20.68 ¢.382 8 C.8C .53
F+2 226 20.42 0.282 386 079 1.54
F+d 242 2151 0.381 3.59 2.77 1.4Q
FOLHA SECA 23.92 88.61 0.389 5.80 5.14 999
TOLETE 1091 5262 0.580 58.50 * 20.82 ** 594
R?2 13.42 48.93 0.364 497 291 4.38
VASO 04 - CANA V - TOLETE DE PLANTIO 09

Massa tmida Massa seca Massa umida Massa seca AN RION N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantio amostra amostra tolete plantio
(a/vaso) (a/vaso) (q/vaso) (g/vaso) {masvaso)

84.80 27.73 87 .20 28.51 0232 0.668 56.15
Parte da Massa seca N-total R 1SN ANDT ONDT Nt TP
planta (g/vaso) (mqg/vaso) (mg/vaso)
CART S5.18 45.97 0.386 6.00 2.76 4.17
CoLMO 218.92 411.92 0.390 733 30.21 45.67
F+1 1.66 15.33 0.389 7.00 1.07 162
F+2 1.98 14.36 0.387 6.33 0.91 1.38
F+3 2.48 17.80 0.386 6.00 1.07 1.62
FOLHA SECA 25.34 62.57 0.398 10.00 6.26 9.46
TOLETE 10.10 55.44 0.594 75.33 * 41.76 *% 6314
R?2 25.79 60.67 0.389 7.00 4.24 6.41




122 COLETA

VASO 01 - CANA X - TOLETE DE PLANTIO 07

140

Massa Gmida Massa seca Massa Gmida Massa seca AN RSN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (ma/vaso)

73.70 23.40 69.80 22.16 0313 0988 69.47
Parte da Massa seca N-total AR GNDT ONDT Nt TP
planta (g/vaso) {mq/vaso) " (ma/vaso;
CART 6.05 28.82 0.406 6.13 173 25
CoLMO 133.50 368.94 0.404 581 2142 30.84
F+ 1.63 5.64 0.407 6.29 0.33 0.51
F+2 1.64 6.46 0.443 12.03 0.78 112
F+3 2.01 6.50 0.396 452 0.2¢ 0.42
FOLHA SECA 17.63 49.75 0.416 7.74 3.85 554
TOLETE 10.02 39.20 0.818 7258 * 28.4S *« 4095
R2 11.83 73.75 0.414 7.42 5.47 7.87
VASQ 02 - CANA X - TOLETE DE PLANTIO 06

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca AN 215N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  tolete plantic
(q/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (g/vaso) (ma/vaso)

73.70 23.40 70.00 22.16 0313 0.988 69.47
Parte da Massa seca N-total RISN RNDT ONDT Nt TP
planta (q/vaso) (mq/vaso) (mq/vaso)

CART 8.30 58.05 0.390 3.55 2.06 2.96
CcoLMOo 26.70 145.65 0.385 274 3.99 5.74

F+1 - -_ - - - -

F+2 - - - -— - -

F+3 - - - - - -

FOLHA SECA 20.93 79.84 0.391 3.71 2.96 4,25
TOLETE 6.02 43.20 0.670 48.71 * 21,04 %% 30.24

R2 -

— —_—




VASQ 03 - CANA Vil - TOLETE DE PLANTIO 07
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Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio toiete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (mq/vaso)

90.10 26.73 92.70 27 50 0277 1.409 76.18
Parte da Massa seca N-total R1SN ANDT ONDT Nt TP
planta (asvaso) {mgsvaso) (masvaso)
CART 451 18.81 0.435 6.44 1.2 1.59
CoLMo 105.03 256.91 0.433 6.24 1567 2087
F+ 178 3.25 G426 027 0.18 2.24
F+?2 -— - - - - -
F+3 -~ - - - - -
FOLHA SECA 22.78 72,32 0.442 7.1 S.14 6.7%
TOLETE 11.42 50.45 1123 »= 72337 = 4384 57 5%
R2 15.80 79.8% G.440 6.5Z S5z 7.5
VASO 04 - CANA | - TOLETE DE PLANTIO 07

Massa Umida Massa seca Massa Gmida Massa seca AN R1SN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)

72.10 21.98 76.70 23.38 0238 '263 55.65
Parte da Massa seca N-total % 15N ANDT ONDT NL TP
planta (g/vaso) (mg/vaso) (masvasg)
CART 6.90 36.92 0.388 2.23 0.83 1.48
coLMO 65.08 271.69 0.390 2.46 6.68 12.00
F+1 - - - - - -
F+2 - - - - - -
F+3 - - - - - -
FOLHA SECA 20.01 72.94 0.396 313 228 4.10
TOLETE 7.18 54.87 0958 =**6592 * Z6.17 64.99
R?2 10.46 78.55 0.396 3.13 2.46 4.42




138 COLETA

VASO 01 - CANA XiV - TOLETE DE PLANTIO 03
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Massa Gmida  Massa seca Massa Umida Massa seca AN Z15N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(q/vaso) (a/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (ma/vaso)

8250 21.75 64.10 16.90 0.250 0.805 42.25
Parte da Massa seca N-total 1SN ZNDT ONDT Nt TP
planta {q/vaso) (ma/vaso) {masvaso]
CART 6.88 76.11 0.381 2.97 2.2 5.36
COLMO 50.51 225.72 0.381 297 6.71 15.89
F+1 2.50 12.08 0.383 3.43 0.41 0.98
F+2 1.45 7.46 0.381 2.97 0.22 0.93
F+3 1.92 10.85 0.382 3.43 0.37 0.88
FOLHA SECA 29.52 110.09 0.385 3.39 4.28 10.14
TOLETE 6.50 41.29 0580 =<=*48.51 *20.03 47 .41
R?2 15.63 119.46 0.383 3.43 4.10 371
VASO 02 - CANA XV - TOLETE DE PLANTIO 04

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  tolete plantio
(g/vaso) {g/vaso) (a/vaso) {g/vaso) {ma/vaso)

49.50 13.03 49.80 13.11 0.350 J.768 45.89
Parte da Massa seca N-total R15N ANDT GNDT Nt TP

planta (g/vaso) (mg/vaso) (mq/vaso)
CART 5.2! 81.54 0.376 1.93 1.57 3.43
COoLMO 43.49 278.44 0.381 3.14 8.74 19.05
F+1 2.81 35.04 0.376 1.93 0.68 1.48
F+2 2.46 19.95 0.376 1.93 0.38 0.84
F+3 233 17.10 0.378 2.42 341.00 0.90
FOLHA SECA 30.06 139.63 0.382 3.38 4.72 10.30
TOLETE 497 29.80 0.564 47.34 141 30.74
R 2 13.30 104.00 0.386 4.35 4,52 3.85




VASQ 03 - CANA X! - TOLETE DE PLANTIO 01
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Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca N %15N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  tolete plantio
(g/vaso) {q/vaso) (g/vaso) (g/vaso) {ma/vaso)

95.50 28.28 55.90 16.55 0246 0.668 40.71
Parte da Massa seca N-totat Z1SN aNDT GNDT Nt TP
planta (a/vaso) (ma/vaso) {ma/vaso)

CART 7.75 95.70 0376 2606 2.54 6.25
CoLMOo 4751 128.79 0.379 3.66 471 1158

Fal —- - - - - -

F+2 -— -— -— — -— -

F+3) - - - - - -~

FOLHA SECA 32.56 33.34 0.380 4.00 5.33 130
TOLETE 5.96 39.89 0518 * 50+**199% 48 aQ

R?2 17.78 138.73 0.378 3.33 4,63 i1.36
VASO 04 - CANA Vi -~ TOLETE DE PLANTIO 02

Massa Umida Massa seca Massa umida Massa seca AN RSN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete piantio
(g/vaso) (a/vaso) (q/vaso) (g/vaso) (masvaso)

95.60 26.83 78.70 22.08 0.356  1.501 7360
Parte da Massa seca N-totat A15N ANDT QNDT Nt TP
pianta (g/vaso) (mg/vaso) {ma/vaso)

CART 5.92 85.34 0.389 2.65 2.26 287
COLMO 45,63 265.83 0.393 2.21 5.87 7.46

F+1 2.48 19.47 0.391 2.03 0.40 0.50

F+2 253 16.37 0.390 194 0.32 0.40

F+3 — - - — -— -

FOLHA SECA 31.14 141.89 0.395 2.38 3.38 4.30
TCLETE 7.66 56.14 0.905 47.39 * 26.61 ** 3385

R2 17.65 146.23 0.394 2.60 3.80 4.83




142 COLETA

VASQ 01 - CANA VI - TOLETE DE PLANTIO ?
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Massa imida Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete piantio amostra amostra tolete plantio
(q/vaso) {g/vaso) (q/vaso) {g/vaso) {ma/vaso)

95.60 26,83 83.10 23.32 0356 1.501 83.02
Parte da Massa seca N-total 315N ANDT ONDT Nt TE
pianta (g/vaso) (ma/vaso) (mg/vaso)
CART 3.67 54.97 0.337 1.68 0.92 1R
CoLMO 51.14 20253 0.389 1.85 3.75 452
F+1 2.21 36.13 0.386 1.59 0.57 0.65
F+2 235 32.79 0.388 1.77 0.58 0.69
F+3 277 29 47 0.388 1.77 0.52 063
FOLHA SECA 42.63 210.04 0.395 2.70 5.67 6.83
TOLETE 8.20 59.22 1.300 82.26 * 48.7! ** 358.68
R2 9.88 66.77 0.394 2.29 1.53 1.85
VASQ 02 - CANA X! - TOLETE DE PLANTIO 2

Massa umida  Massa seca Massa umida Massa seca AN AISN N-totai
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra  ‘lolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (mg/vaso)

85.5 28.28 54.9 16.28 0.246 0.665 39.29
Parte da Massa seca N-totai R15SN ANDT ONDT Nt TP
planta (q/vaso) (mg/vaso) (mg/vaso)
CART 1.97 29.15 0.375 2.33 0.68 ©1.70
COLMO 26.37 136.69 0.378 333 455 11.38
F+1 1.86 28.78 0.375 2.33 0.67 1.68
F+2 2.17 31.05 0.374 2.00 0.62 1.55
F+3 2.31 25.39 0.376 2.66 0.68 1.69
FOLHA SECA 38.24 227.16 0.378 3.33 7.56 18.92
TOLETE 5351 44.63 0.504 45.33 * 20.23 *» 5039
R?2 9.66 68.08 0.376 2.66 1.81 453




VASO 03 - CANA V - TOLETE DE PLANTIO 06

Massa umida ™Massa seca Massa Gmida Massa seca AN ZISN N-totai
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) {g/vaso) (g/vaso) (mq/vaso)

84.80 27.73 79.50 26.13 0232 0.668 60.61
Parte da Massa seca N-total BIEN ANDT QNDT METP
planta (a/vaso) (ma/vaso) {ma/vaso!
CART . 222 30.53 0.377 3.00 0.92 1.51
CcaLMo 63.02 22022 0.379 3.33 734 2.1
F+ 2.15 34.73 0.376 2.66 093 .65
F+2 2.27 J6.19 0.37S 2.33 .54 1.39
F+3d 255 29 74 0.377 3.00 N 89 1.47
FOLHA SECA 30.44 223.26 0.382 467 042 17.19
TOLETE 555 41,69 0.559 63.67 * 26.54 o
R2 13.84 77 81 0378 3.84 22! 3 65
VASO 04 - CANA X - TOLETE DE PLANTIO 07

Massa umida  Massa seca Massa umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio toiete piantio amostra amostra tolete plantio
(q/vaso) (q/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (mq/vaso)

77.60 22.36 63.60 18.33 0.263 0.964 48.18
Parte da Massa seca N-total R15N KNDT QGNDT N TP
planta (g/vaso) (mg/vaso) (mq/vaso}
CART 3.35 4473 0.381 2.18 0.98 2.03
caLMo 74.86 248.51 0.384 2.68 6.67 13.85
F+1 2.26 31.22 0.383 2.52 0.79 1.63
F+2 2.44 30.82 0.391 3.86 1.19 2.47
F+3 2.73 27.54 0.381 2.18 0.60 1.25
FOLHA SECA 48.80 201.79 0.383 2.52 5.09 10.55
TOLETE 4.68 25.90 0.773 6795 *176 ** 3653
R?2 1193 77.11 0.385 2.85 2.20 4.57

145
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VASO 01 - CANA IX - TOLETE DE PLANTIO
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Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN R15N N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete ptantio
(q/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (q/vaso) (ma/vaso)

77.60 22.36 65.40 18.84 0.263 _ 0.964 49.56
Parte da Massa seca N-total % 15N RANDT  ONDT Nt TP
planta (q/vaso) (ma/vaso) (mg/vaso)
CART 5.87 72.07 0.374 1.00 0.73 1.40
CCLMO 64.36 221.15 0.381 2.18 4.82 39,73
F+1 2.43 36.00 0.377 151 054 1.09
F+2 233 33.04 0.374 1.00 0.33 0.67
F+3 2.73 28.50 0.374 1.00 0.28 0.58
FOLHA SECA 45 41 216.86 0.379 1.85 4.00 8.10
TOLETE 457 39.71 0.705 56.54 * 22.45 ** 453
R2 16.64 113.36 0.380 2.0! 228 461
VASO 02 - CANA X - TOLETE DE PLANTIO

Massa Gmida Massa seca Massa Umida Massa seca A A N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (q/vaso) (ma/vase)

73.70 23.40 60.70 19.27 0.314 0988 60.52
Parte da Massa seca N-total % 15N aNDT ONDT Nt TP
planta (g/vaso) (mq/vaso) (mg/vaso)
CART 5.40 81.44 0.376 1.29 1.05 1.74
coLMo 51.70 270.99 0.381 2.10 5.68 9.39
F+1 267 37.59 0.377 1.45 0.55 0.90
F+2 2.87 36.82 0.376 1.29 0.47 0.77
F+3 2.77 22.25 0.376 1.29 0.29 047
FOLHA SECA 32.75 175.48 0.370 1.29 2.26 3.74
TOLETE 6.09 54.60 0610 39.03 * 21.31 »® 3521
R?2 18.22 165.54 0.381 2.10 7.30 12.06




VASO 03 - CANA Xi - TOLETE DE PLANTIO 08
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Massa Umida Massa seca Massa imida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (mq/vaso)

95.50 28.28 78.30 23.18 0.246 0.668 - 57.04
Parte da Massa seca N-total R1SN ANDT QNDT Nt TP
pianta (g/vaso) (mq/vaso) (ma/vaso)
CART 3.31 19.64 0.382 466 092 1.61
CcOoLMO 38.55 114,50 0.379 3.66 420 417
F+ 1.71 23.05 0.377 3.00 069 1.21
E+7 1.50 20.67 0.377 3.00 s.62 .08
F+3 1,75 17.77 0.379 3.66 D.ES 114
FOLHA SECA 34.58 147 .02 0.378 333 490 A58
TOLETE 7.16 46.68 0572 68.00 * 31.74 ** S5.65
R?2 17.38 102.27 0.282 4 66 477 8.37
VASO 04 - CANA V - TOLETE DE PLANTIO Q1

Massa umida Massa seca Massa umida Massa seca &N AISN N-total
amostra amostra tolete piantio tolete piantio amostra amostra tolete piantio
(q/vaso) (q9/vaso) {g/vaso) (9/vaso) (ma/vaso)

84.80 27.73 63.50 20.76 0.232 0.668 48.16
Parte aa Massa seca N-total K15N RNDT QGNDT NLT®
planta (g/vaso) (ma/vaso) (ma/vaso)
CART 3.78 50.26 0.375 2.33 1.17 2.44
coLMe 38.46 212.79 0.379 3.66 7.80 16.20
F+1 1.74 24,68 0.373 1.66 0.41 0.85
F+2 1.76 24.64 0.373 1.66 0.44 0.85
F+3 2.90 23.73 0.374 2.00 0.47 0.99
FOLHA SECA 31.72 155.18 0375 2.33 3.62 7.50
TOLETE 8.73 58.47 0.456 2933 *17.15 #% 3561
R?2 11.51 93.86 0.377 3.00 2.82 5.86




162 COLETA

VASO 01 - CANA V - TOLETE DE PLANTIO 05
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Massa Umida Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete piantio
{g/vaso) (q/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (mg/vaso)

84.80 27273 76.70 25.08 0232 0.668 58.19
Parte da Massa seca N-total R1SN ANDT QNDT Nt TP
planta {q/vaso) (mgq/vaso) {ma/vaso)
CART 3.16 36.44 0.377 3.00 1.09 .1.88
COLMO 65.57 138.11 0.384 53.33 7.36 12.66
F+1 1.92 2125 0.377 3.00 064 1.10
F+2 1.52 14.78 0.378 3.33 0.49 0.8%
F+3 1.37 13.88 0.377 3.00 0.42 072
FOLHA SECA 36.28 143,68 0.380 4.00 5.75 387
TOLETE 10.19 36.79 0.559 63.66 * 23.42 % 4025
R2 30.76 170.43 0.379 366 6.25 10.74
VASQ 02 - CANA VII - TOLETE DE PLANTIO 03

Massa Umida  Massa seca Massa imida Massa seca AN RISN N-totai
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(q/vaso) (g/vaso) (g/vaso) (q/vaso) (mag/vaso)

30.10 26.73 86.30 25.60 0.277 1409 70.92
Parte da Massa seca N-total R15N ANDT  ONDT Nt TP
planta (g/vaso) (mq/vaso) (mgq/vaso)
CART 3.06 29.23 0.424 5.38 157 2.24
coLmo 46.31 113.28 0.418 4,80 5.44 767
F+1 1.74 19.25 0.424 5.38 1.04 1.46
F+2 194 19.77 0.422 5.19 1.03 1.44
F+3 1.23 11.53 0.424 5.38 0.62 0.87
FOLHA SECA 27.88 126.65 0.400 3.07 3.89 5.49
TCLETE 8.70 87.15 1.159 7598 * 66.22 *% 93377
R2 12.59 66.72 0.435 6.44 4.29 6.0S5




VASO 03 - CANA V - TCLETE DE PLANTIC .
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Massa Gmida Massa seca Massa umida IMassa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete pilantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (g/vaso) {q/vaso) (a/vaso) (mq/vaso)

84.80 .27.73 79.20 25.90 0.232 0.668 60.09
Parte da Massa seca N-total Z15N ANDT GNDT Nt TP
planta (q/vaso) (mq/vaso) {mq/vaso)
CART 4.13 51.47 0.37% 2.33 1.20 2.00
coLMo 57.36 170.37 0.378 3.33 5.68 9.45
F+1 197 22.72 0.375 2.33 0.53 0.88
F+2 226 2738 0.375 2.33 064 1.06
F+3 2.21 201 0.374 2.00 0.42 3,70
FOLHA SECA 40.01 184.08 0.37S 2.33 4.29 7.14
TOLETE 8.85 4399 0.556 6266 3133 52.13
R?2 13.88 90.39 0.377 3.00 2.7i 451
VASO 04 - CANA Vill - TOLETE DE PLANTIO 10

Massa umida  Massa seca Massa Umida Massa seca AN RISN N-total
amostra amostra tolete plantio tolete plantio amostra amostra tolete plantio
(g/vaso) (a/vaso) {g/vaso) (a/vaso) (ma/vaso)

74.00 24.13 82.30 28.84 0277 26567 74.54
Parte da Massa seca N-total R15N aNDT GNDT Nt TP
“planta (g/vaso) (ma/vaso) (mq/vaso)

CART 3.45 31.85 0.381 4,35 1.39 1.87
coLMo 59.18 117.18 0.380 4.01 4.70 6.33

F+1 1.62 16.23 0.380 4,01 0.65 0.87

F+2 1.42 16.46 0.382 4,68 0.77 1.04

F+3 1.44 13.84 0.380 4.01 0.56 0.75

FOLHA SECA 29.65 117.42 0.383 5.02 5.89 7.92

TOLETE 9.37 43 .66 0.619 83.95 * 36.65 ** 493
R?2 18.71 89.35 0.387 6.35 S5.68 7.64
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ANEXO 20

Concentragdo de N na planta de cana-de-agicar em fun¢do do tempo

COLETAS

COLETAS

oV ANHALN—

11
12
13
14
1S
16

Folhs verds

- -

0.506
0.411
0.395
0.400
0.408
0.407
0.382
0.389
0.386
0.405
0.380
0.381
0.375
0.387

FOLHA YERDE

F+1

0.531
0.409
0.389
0.398
0.406
- 0.402
0.382
0.389
0.385
0.414
0.381
0.380
0.376
0.388

Colmo

0.543
0.430
0.390
0.413
0.421
0.428
0.388
0.393
0.388
0.405
0.384
0.383
0.380
0.388

F+2

0.525
0.424
0.391
0.405
0.410
0.413
0.381
0.390
0.387
0.443
0.382
0.382
0.375
0.389

Folha seca

Parte aérea
0.562
0.457
0.521
0.419
0.393
0.406
0.415
0.416
0.387
0.392
0.389
0.410
0.383
0.383
0.377
0.386

CART

0.490
0.401
0.398
0.399
0.401
0.404
0.383
0.388
0.386
0.398
0.380
0.381
0.37S
0.386

Planta tods
0.598
0.517
0.667
0.460
0.435
0.446
0.480
0.477
0.401

0.419
0.428
0.461
0.402
0.412
0.392
0.430

RAIZ
0.529
0.451
0.543
0.404
0.395
0.400
0.411
0.415
0.387
0.397
0.386
0.417
0.38S
0.383
0.380
0.389
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