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QUANTIFICACAO. DE Apanfeles {Lavipes A{CAMERON, 3891) EM

. CANA~DE-ACOCAR PARA CONTROLE DE Diatnaea spp.

Autor : MAURI LIMA FILHO

Orientador : Dr. SINVAL SILVEIRA NETO

RESUMO

A elaboracao desse trabalho teve como obje-
tivos: verificar a quantidade de A. §Lavipes mais
recomendavel para liberacao em uma determinada 3&drea de
cana-de-acglicar, para reduzir uma populacao de Diatraea
spp., atrav@s de um nivel satisfatorio de parasitismo,
tomando-se como referéncia para a liberacao a densidade
larval da praga; observar o comportamento do complexo de
parasitdides ‘larvais nativos, através dos seus Indices de
parasitismo sobre a praga, gquando se libera o A.
§Lavipes.

Foram estabelecidos dois experimentos, em
talhOes comerciais de cana-planta, com as variedades NA
56-79e CB 45-3, em duas usinas do Estado do Rio de Janeiro.

Cada experimento foi constituldo de cinco
tratamentos, com quantidades de A. {favipes pré-fixadas pa-
ra 1liberacao em funcao do numero de lagartas aptas ao
parasitoide, variando-se os pontos de soltura das vespas

na area de cada tratamento.
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Foram realizadas /infestacoes:artificiais. de 3lagartas
obtidas em laboratdrio para complementacao da populacao
#atural da praga, nos talhdes experimentais.

O efeito das liberacoes do parasitbide -foi
avaliado através dos indices de parasitismo larval (total e
especifico) . e da particivagao do A. {ffavipes no parasitismo
total; um dia antes e seis dias apOs as liberacoes.

Os resultados obtidos permitiram as 'seguin—

tes conclusoes : a guantidade de casulos de A. {Lavipes li—

berada para controle de uma determinada populacao larval de
Diathaea spp. & equivalente ao dobro dessa populacdo; a

estimativa da densidade 1larval da praga, na area:média

-

de dispersao do parasitdide, € um indice bastante ‘seguro-
parase quantificar a liberagao; o comportamento de

iParathenesfa claripalpis e Metagonistylumminense nio foi afetado

sigficativamente pelas liberagoes de A. . {ffavipes,iaté o
sexto dia dessas liberacgoes; a
pré—-determinacao.'do:iparasitismo  nztural é um fator
importante para se estabelecer as liberacoes de A. fLavipes;
o centro da 3rea de dispers@o @ o ponto mais adequado para

se efetuar a soltura do parasitbide.
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QUANTITATIVENESS OF Apanteles {Lavipes (CAMERON, ABIININ

'SUGARCANE FOR THE CONTROL OF Diatraea .spp.

Author : MAURI LIMA FILHO

Adviser : Dr. SINVAL SILVEIRA'NETO

SUMMARY

A. fLavipes is actually the parasitoid more
used for the control of Diatfraea spp. in the sugarcane re-
gions of Brazil. The great extension of the areas infested
by this pest in the State of Rio de Janeiro, requires that
the parasitoid releases be rationalized by unit areas.

The present research had the following dbjec-

tives : to establish a minimum number of A. {Lavipes
releases to a determinated area, in function of the larval
density of the pest, without affecti_ng the efficiency of
the parasitoid; to verify the behaviour of the native
parasitoids, through their index of parasitism, when A.

§Lavipes is released.

The work was carried:out in two experiments,
using commercial areas of plant cane, of the varieties NA
56-79 and CB 45-3, in two sugar wills of the State ofRiode

janeiro.
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FEach experiment was constituted ~by - “fiwve
‘treatments, with fixal guantities of A. {Lavipes to release ,
in funrction of the number of suitable larvae to the
parasitoid, also changing the points of release.

The effect of the parasitoid releases was
evaluated through the index of larval parasitism (total and
especific) and by the participation of A. {Lavipes in the

total parasitism, one day before and six days after the re-

leases.

The results obtained permit-the:: ~“following
conclusions : a) the amount of A. {Lav.ipes cocoons liberated
to control a certain larval population of Diathraea spp., is
equivalent to the double of this population; b) the estimate

of the larval density of the pest, in the average area of

dispersion of the parasitoid, is an index certain enough to
establish the release; c) the behaviour of Parathenresia
clarnipalpis and Metagonistylum minense had not been affected
significantly by the releases of A. {favipes, until the
sixth day of these releases; d) the predetermination of the
natural parasitism is an important factor to establish the
releases; e) the center of the dispersion area in the more

adequate point to efectuale release of the parasitoid.



1. INTRODUCEO

O Estado do Rio de Janeiro detém uma area
de 221.500 hectares cultivados com cana-de-aclicar. Nessa
regiao canavieira, concentrada ao Norte do Estado, +varios

fatores saoc responsdveis por quedas na produtividade, e
entre eles , as brocas da cana—~de-acglicar, Diatraea
saccharalis e D. §a vipennefla, destacam—se como as
prifhcipais pragas da lavoura, ocasionando prejuizos
significativos aos produtores.

A criagcdo do "Programa de Controle
Bioldgico das brocas da cana-de-agiicar do género Diatraea,
no Brasil" instituido pelo PLANALSUCAR em 1974, torhou
possivel o zoneamento ecoldgico da regiao canavieira do
Estado do Rio de Janeiro, permitindo definir as condicoOes
prioritarias para a execucao dessa campanha em nivel

local. Dentre as fases do "Programa", estudos de

introdugao (& adaptag'éo do parasitodide alienigena,
Apanteles fglavipes, conduzidos na regiao, resultaram no
seu estabelecimento permanente. Atualmente esse
Braconidae &€ o agente de controle a Diatraea spp. mais
utilizado na regiao.

A necessidade crescente de liberacgdes de A.

#lavipes na zona canavieira do Rio de Janeiro, visando o



atendimento Qe areas bastante afetadas pelas brocas, bem
‘como a limitada produgao do parasitdide .em laboratorios lo-

cais, reguerem uvma recionazlizacio dam ljheragaesﬁ Tendo em

vista esse aspecto, procurou~se éesenvolver o nresente es-—
tudo e#ue teve os segquintes objetivos : verificar a quanti-

dade de A. {lavipes mais recomenddvel para liberacao,  em

uma deéerminada area de cana-de-aclcar, nara reduzir -uma
populagao de Diatraea spp., através de um nivel satisfato-
rio de parasitismo, tomando-se como referéncia para libe—
racao a densidade larval da .praga; observar o comportamen-—
to do .complexo de parasitbBides larvais nativos, através dos
seus indices de parasitismo sobre a praga, guando se libe-

ra A. fLavipes.



2. REVISAQ DE LITERATURA

GUAGLIUMI (1973) fez referéncia & duas espé-

cies de Diatraea atacando a cana-de-aglicar no Brasil : D.
sacchanalis (Fabr., 1794) e D. {Lavipennefla (Box, 1931). Se-
gundo o autor essas Pyralidae sao responsaveis por . : danos
diretos ou indiretos para a cultura canavieira.

RISCO (1979) relatou que essas brocas ocor—-
rem em diferentes niveis populacionais desde o Rio Grande
do Norte até o Rio de Janeiro, -sendo a D. saccharalis a tni-
ca espécie de interesse econdmico para o Estado de Sao Pau-
lo.

Alem da cana-de-aglicar, METCALF & FLINT
(1966), PAREDES & ANGELES (1966) e SILVA et alid
(1968) , citaram outras gramineas cultivadas e silvestres

como sendohospedeiras de D. saccharalis.

2.1. Danos causados por Diatraea spp.

Os danos devido 'as brocas da cana-de-aclicar

tem sido avaliados através de trabalhos conduzidos por di-

ferentes autores, tais como : CAMINHA FILHO (1935), SOUZA
(1942) , GALLO (1953, 1963, 1965, 1978), VALSECHT et alii

(1969, 1976), BENNETT (1961) , HENSLEY (1971), SILVA & CAMPOS



{(1975), SILVA & POMPEO {1975)., MENDONCA {39378), FERRER )
PEREZ (1978), SALAZAR & FERRER (1978), MORALES & “FALCON
(1278) , GAVIRIA (19278) e MORENO ef afii (1986).

Um retrospecto éos prejuizos
ocasionados pelo complexo broca-podridoes a cana-de=-acgiicar,
no Brasil ; para o periodo 1971/75, foi realizado por
GRACA (1976), que verificou perdas da ordem de 355 milhoes

de ddlares parauma intensidade de infestacao de 8,75%.
2.2. Controle biologico de Diatraea spp.

A importancia econOmica dos prejuizos causa-
dos pela praga nas diversas regides canavieiras do mundo
tem levado os pesquisadores a busca incessante de medidas

de controle que possam amenizar tal situacao. O "controle

bioldgico" tem sido a pratica mais preconizada para o com-

bate as brocas do género Diatraea (MONTE, 1933; MYERS, 1934;
PICKEL, 1939; SOUZA, 1942; GALLO, 1949, 1951, 1952, 1980 ;

GUAGLIUMI, 1973; RISCO & MENDONCA FILHO, 1974; TERAN, 1975 ;
RISCADO & LIMA FILHO, 1976; RISCADO et alii, 1977; GALLO et
alii, 1977, 1978; MACEDO et afii, 1977 a e b; MENDONCA FI-
LHO et akii, 1977; RISCO, 1977, 1979, 1981 a, 1982; LIMA
FILHO et afi4, 1981 a; BOTELHO et afii, 1981 a e b.

RISCO (1959) obteve sucesso com uma campanha
de controle bioldgico no Peru e SIMMONDS (1959) em Guadalu-
pe. BENNETT (1971) fez uma revisao das tentativas de con-

trole bioldgico de Diatraea spp. em varios palses, no oeste



‘da India, Américas do.Norte e do Sul, e cita ® sucesso
alecangcado em diversas zonas canavieiras.

Dentre os controladores bioldgicos de DA~
alraea spp., 08 parasitdides larvais Metagonistylum minense
Towns., 1927; Paratheresia claripalpis Wulp., 1896; Ipo-
bracon spp.: Agathis sp. e'kpaﬁteleé §Lavipes (Cameron
1891), tem sido bastante citados na literatura. Aspectosli-
gados ao comportamento dos tagquinideos M. minense e P. cla—
nipalpis foram documentados por MONTE (1933), MYERS (1934),
SARACENI (1976), MENDONCA FILHO (1977), RISCO (1979), PLA—
NALSUCAR (1980), LIMA FILHO et alii (1981 a) e BADILLA &

SOLIS- (1986).
2.3. HistOrico sobre A. {§Lavipes

Nos ultimos anos A. f$Lavipes tem sido a es=
pécie mais utilizada no controle a Diatraea spp., devido a
uma série de vantagens que apresenta sobre os demais para=—
sitOides. Este himenoptero foi descrito por Cameron em 1891,
de exemplares provenientes de Poona, na India, sendo redes-
crito por Wilkinson em 1928 (MOUTIA & COURTOIS, 1952). Os
autores fizeram ainda referéncia a distribui¢do geogr&fica

do parasitdide, abrangendo a India, Ceildo, Formosa, Japio,

Australia, Malasia e Mauricius, parasitando lagartas de
Proceras, Sesamia, Diatraea, Chilo, Eucosma, CLrphis e
Progmatiphila.

Segundo MENDONCA FILHO et alii (1977), A,



§Lavipes & -originario do Extremo Oriente, .semdo dnttrodmzifo
nas regioes .ja mencionadas e, também, nas Filipinas e Ilhas
Rewnizo para controle de brocas do rilho e da cana-de-=agi—
car, especialmente dos géneros Chilo e Sesamia. A partir :da
década de 60, o parasitdide foi introduzido em v3rias loca-
lidades do continente americano para controle de brocas da
cana-de-aglcar do género Diatraea, resultando em sucesso na
maioria delas.

GIFFORD & MANN (1967) mencionaram A. {Lavi—
pes como sendo parasitdoide larval primario de piralideos e
noctuideos, aparentemente nativo da India e parecendo ser
tao eficiente sobre D. saccharalis como em seus outros hos-
pedetros naturais. Sua introducao pela primeira vez no con-
tinente americano ocorreu em 1963, vindo da India para a
Florida, e estabelecendo-se temporariamente sobre D. saccha -
naldls .,

CHARPENTIER ef afii (1971) listaram 56 agen~

tes bioldgicos, que foram introduzidos no periodo de 1965

a 1969 para combater pragas da cana-de-aclicar na Fl8rida.
dos quais apenas cinco espécies se estabeleceram, dentre
elas A, fLavipes.

Segundo ALAM et afi4i (1971), em Barbados fo-
ram introduzidos 2000 A, {Lavipes, procedentes da India em
1966, sendo observado um parasitismo superior a 30% no pe-
riodo de 1968/69, tornando-se o parasitdoide mais importante

das espécies introduzidas, tendo sido recuperado apOs um



ano de yealizadas -as liberacbes.

A adaptacao do parasitdide. A. §lavipe:s "em
Barbados ocorreu desde 1967, e em CL. EKitts em 1970, confor-
me registrouw DELATRE (1978) ; sendo gue em Guadalupe as for-
tes precipitacOes pluviométricas no inverno foram uma das
condicoes limitantes para o estabelecimento e dispersao do
parasitoide.

GALICHET (1971 e 1972) relatou que em ‘Gua-
dalupe A. {Lavipes, proveniente de Barbados em 1969 e de
Reuniao em 1970, adaptou-se melhor aos ambientes secos =
ventilados, sendo recuperado em seis locais onde fora 1i-
berado, trés meses apds a sua introdugao.

No Texas, FUCHS et aliL (1979) observaram
que a introducao do A. {§lavipes ocorreu em 1977, estabele-
cendo-se sobre larvas de D. sacchatalis, em quatro espécies
de plantas hospedeiras, com recuperacoes a 4 km de distan—
cia dos locais de liberacgao.

DES VIGNES (1981) verificou que de tré@s pa-
rasitdoides introduzidos em Trinidad, A. {Lavipes foi o que
melhor se estabeleceu, apresentando parasitismo de 50 a 90%
no campo, sendo superior ao da espécie nativa P.clarnipalpis.

BADILLA & SOLIS (1986) avaliando o programa
de controle bioldgico de Diatraea spp. na Costa Rica, du-
rante 15 meses de campanha, verificaram um parasitismo mé-
dio por A. 4Lavipes de 5,78%, tendo a recuperagdo no campo,

das primeiras massas de casulos. do parasitdide, ocorrido 30



dias apbs a primsiva liherach

. &S primeiras ‘tentativas de introducao -de A.
fLaviges no Pxasil foram realizadas .pelo Departamento  de
Entom@logié da ESALQ - USP e COOPERSUCAR em 1971, . conforme
relatou MENDONCA FILHO (1977), sendo que as dificuldades al-
fandegarias e a criacao do parasitbide em laboratdrio foram
os principais motivos de paraiizagéo desse trabalho. Nova
intreducao foi feita por aguele autor em abril de 1974, no
Estado de Alagoas, através de 200 casulos do - iparasitbide
procendentes do Commonwealth Institute of Biological Control
de Trinidad, sendo o material multiplicado no .laboratdriode
Entomologia do PLANALSUCAR, iniciando-se os primeiros ensa-
ios de campo, para controle de D. saccharalis e D. fLavi-
pennella.,

A producao e liberacao do parasitdide pelas
principais areas canavieiras do Brasil, culminou coma cri-
acao, em 1974, do Programa Nacional ‘de Controle Bioldgico da
Broca da Cana-de-acgicar, Diatraea spp., por RISCO & MENDON-
CA FILHO (1974).

O éxito obtido com a introducao de A. f$Lavi-
pes no Brasil, através de resultados do comportamento do
parasitdide no campo, em relag@o a seus hospedeiros, foi
amplamente divulgado por RISCO & COSTA (1976), MENDONCA FI-
LHO et alii (1977), MENDONCA FILHO (1977, 1978) para o Es-
tado de Alagoas; por PEREIRA et afii (1976, 1977) e PEREIRA
(1978) para Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte; SOU-

ZA & SILVA ( 1976) e SOUZA (1980) para a Bahia; RISCADO &



JLIMA FELHO {1976), ‘RISCADO sed »alidi %1977, 1978) o LIMA FILHO
et afil (1979 e 1981 :a) paravoRio!de Janeiro, RISCADD .eif
alii (3979) e LIMA FILHO ¢t:afif (1980) para Minas Gerais
MACEDO et alif (1979), BOTELHO (1980) e ‘BOTELHO et afii (1981
a e b) para o Estado de Sao Paulo.

De forma geral, no Brasil, os aspectos :dessas-
introdugcoes e os resultados alcancados foram:discutidos .por
RISCO ( 1977, 1978, 1979, 198la, 1982), GALLO et alii (1977)
e GALLO (1980).

RISCO (1981b) fez referéncia a participagio do
A. gLavipes no parasitismo de Diatraea spp., em 1981, infor-
mando os seguintes indices : 18,04% em Pernambuco; 68,27% na
Paraiba; 80,48% no Rio Grande do Norte; 90,56% em Alagoas °
58,80% na Bahia; 35,42% no Rio de Janeiro; 14,072 em campos
de levantamentos e 65,45% em areas de colonizacao do parasi-
toide, no Estado de Sao Paulo.

A producao do parasitdide em laboratdrios e
liberacdaes nas &areas canavieiras, no Brasil, tiveram substfn-
cial incremento nos ultimos anos, conforme relataram MACEDO
et alidi (1977 a e b), RISCO (1977, 1979), BOTELHO et alii

(1981 a e b) e PLANALSUCAR (1982, 1983). Segundo RISCO (1982)

foram liberados 625.718.572 A, {favipes no Brasil, no perio-

do de 1975 a 1981, sendo que apenas neste Ultimo ano, a
existéncia de 32 laboratdorios (6 do PLANALSUCAR e 26 de Usi-
nas e Destilarias) proporcionaram liberagtes de 252.305.571

individuos. No periodo considerado os niveis de infestac@o de
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Diatraea spp. sofreram uma reducao de 56,88%.
2.4. aspectns da producic e liberacdo de A. §lavipes

MACEDO exX aliL (1979) apresentaram um projeto

de um laboratdrio piloto para a producao de 1.000.000 de A.
gLavipes/més, enfocando aspectos da construgao, equipamen—
tos, pessoal, funcionamento e custo de producao do parasi—
tdide, bem como consideracOes sobre custos e retorno econo—
mico da implantacao do projeto em uma Usina ou Cooperativa.
Os autores ainda comentaram que o custo de producao de A.
f§Lavipes & 56,7 vezes inferior ao dos taquinideos.

Outros autores que justificam a implantac&ode
laboratdrios em usinas de agicar foram mencionados por MEN—
DES et afii (1979), que obtiveram reducao de 3% nos iIndices
de infestacao de D. saccharalis com uma liberacdo de 5.200
A. fLavipes/ha/ano, registrando um lucro liquido estimadoem
Cz$ 1.076,00/ha.

MACEDO & BOTELHO (1981) verificaram Qgue o
custo do material bioldgico para controle da broca, em uma
area de 2.000ha(l1.000ha de cana planta e 1.000ha de pri—
meira soca), liberando-se 5.000 Apanteles/ha/ano, foi da
ordem de Cz$ 850,00/ha e, que uma reducao média de 1% na
intensidade de infestacao da broca, ja torna favoradvel ao
produtor a relagao custo-beneficio do controle bioldgico.
Também, fizeram referéncia ao Programa Nacional de Controle

Bioldgico da Broca da Cana-de-Aclcar, desenvolvido pelo



edde

PLANALSUCAR, .no Brasil, como sendo 'um @os dmaiores e mais
bem sucedidos. programas de controle de uma :praga., por meios
bicldgicos, j& implantados no mundo.

Apesar do custo de produgcao do A. {Lavipes pa-
ra o controle de Diatraea spp. ser inexpressivo no
contexto de operacOes e insumos utilizados na condugao de
uma lavoura de cana-de-agicar , as pesquisas tem se
empenhado bastante na- busca de tecnologias que possam
reduzir mais ainda esses custos, bem como simplificar cada
vez mais o sistema de producao desse parasitdide. A exemplo
disso, MORAES & GALLO (1976) propuseram a utilizagcao de um

novo aparelho para adistribuigaodadietaartificial em tubos
de criac8o de D saccharalis, que apresenta uma reducao

aproximadamente 85% no tempo normalmente gasto com os
métodos convencionais.
MENDONCA  FILHO (1986) visando a automacao ge

criacao de Diatraea spp. para a obtencao de custos menores

em laboratdrios de producao de A. {favipes, desenvolveu um
sistema semi-mecanizado, que utiliza trés vezes menos m&o~

de-obra que o sistema tradicional usando tubos de ensaior

com um custo de ins’talag'éo duas vezes menor e r-eduggo, em

seis vezes, da quebra de tubos e de consumo de algod&o.
RISCADO & LIMA FILHO (1986) desenvolveram dois novos
equipamentos, para laboratdorio de controle bioldgico de D.

saccharalis, para serem utilizados no preparo

da dieta artificial e na secagem de caixinhas plésticas:

respectivamente, com vantagens sobre os equipamentos tradi-
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cionais.

BOTELHO et afii (1980) estudando a -dimamica
populacional o A. fLavipes, no municipio de Araras/SP, con-
cluiram gue o parasit®@ide apresentou dispersao lenta na ra-
zao de 34,38 metros, em média. Recomendaram ainda, que as
liberacgoes nos canaviais sejam feitas em pontos distancia—
dos de 70 metros entre si e a 35 metros das vias de acesso.

BOTELHO et alii (1981b) recomendaram que para
se justificar uma liberacao de A. ffavipes, devem ser reali-
zadas amostragens no campo, que revelem a presenca da praga
a partir de 20 lagartas/hora/homem.

LIMA FILHO et afif (1981b) tentando estabele-
cer um numero de A. {§Lavipes a ser liberado por hectare de
cana-de-aclicar, em funcao do indice populacional de Diathra-
ea spp., sugeriram ser conveniente liberacoes do parasit&i-
de no inicio da infestagao da praga, quando as canas, ainda
jovens, apresentarem um aumento da percentagem de coragaes
"mortos", tomando-se este fator ou o proprio indice como re-
feréncia para controle. Neste caso, liberando uma qunatida-
de de vespas equivalente ao numero estimado de formas bio-
l6gicas da praga por hectare.

ARAUGJO et afid (1984) avaliaram a capacidade
de A. {Lavipes em parasitar lagartas de D. saccharalis, em
diversas regides do Estado de Sao Paulo, com niimeros cres-
centes de insetos liberados por area, e verificaram que es-
se numero esta em torno de 10.000 A, gLavipes por hectare /

liberacao.
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2.5. Competic@o Ge A. {lavipes com taguinideos

Segundo BENNETT (1977), o fato do A. §flavipes
possuir um ciclo de 16 a 25 dias,. proporciona vantagem so-
bre os taguinideos, M. minense, P. claripalpis e L.diatna -
eae, (Towns, 1916), cujo ciclozxde:vida além de ser maior a-
presenta também um prolongado pericdo de pré-oviposigao.

Em testes de laboratdrio, ALAM (1980) demons-
trou gue L diatraeae & superior ao A. fLlavipes, mesmo ‘com
intervalo de quatro dias apos as "inoculagoes" com este 4l-
timo. Entretanto, o parasitdide em condigOes de campo, tem
coexistido com L diatraeae em niveis de parasitismo bastan-
te altos, de 1969 a 1980, em Barbados. O autor atribui este
fato a alguns aspectos bioldgicos do A. §Lavipes, como a
alta fecundidade, deposicao de ovos no interior do hospedei-
ro, curto periodo de pré-oviposicgd@o, predomindncia emcanas
jovens (favorecido pelas condigOes climaticas), os quais §ao
inferiores em L diatiracae.

BOTELHO et alii (1982) estudando a competic8o
interespecifica dos parasitdides M. minense, P. clarlpalpis
e A. fLavipes sobre D. 4 accharalis, em mltiparasitismo
simul taneo e em intervalos de tempo sucessivos, verificaram
uma domindncia de P. claripalpis, tanto sobre M.minense como

em A. f{Lavipes, sendo este uUltimo também suplantado na
competicao pela M. minense. A. {Lavipes somente mostrou-se

dominante & medida que «cresceu o intervalo entre as
inoculagOes. SARACENI & MAGRO. (1980) também haviam

encontrado resultados semelhantes.
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RISCO (1978) relatou que, independente ‘da a-
cao dos parasitOides nativos, T. claidipalpls, M. minense e
Ipobrocon sp., A. §Lavipes representou 72,11% do controle
total devido ao complexo em Alagoas e, 75,88% na Bahia, em
1977.

RISCADO (1982) estudando a eficiéncig de A.
fLavipes em relacao aos parasitdides larvais nativos de D.
saccharalis , verificou que apds sete anos da introducao do
parasitdide, em areas canavieiras de duas usinas de acglcar
do Rio de Janeiro, este foi mais atuante onde M. minense
era predominante, enquanto nos locais em que P. claZipal—
pi4 dominava sua eficiéncia foi menor. Segundo o autor, A.
t{Lavipes nao interferiu nas populacoes de Ipobracon sp. e

Agathis sp.
2.6. Biologia de A. fLavipesd

A biologia do A. {lavdpestem sido  bastante
estudada : MOUTIA & COURTOIS (1952) verificaram :aspeéectos
bioldgicos do inseto sobre Proceras saccariphagus, GIFFORD
& MANN (1967), GALICHET (1971), CUEVA et afis (1980), e ,
mais recentemente, MENDES ef alfii (1983) e PADUA (1983) ,
sobre D. saccharalis. Este ultimo informou ser de 309C a
temperatura mais adequada para o desenvolvimento do para—
sitdidé.em laboratdorios, e estimou para quatro localidades
do Estado de Sao Paulo um total de 13 a 15 geracbes anuais

do inseto.
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3. MATERIAJ, B METODOS

O trabalho constituiu—-se de dois experimentos
conduzidos em t:alhoes comerciais de cana planta, com as va-
riedades NA 56~79 e CB 45=3, em duas Usinas do Estado do Rio

de Janeiro.

Experimento 1 :

Foi instalado na Fazenda Mombac¢a da Usina San -
ta Cruz, em canaviais de NA 56-79, plantados em fevereiro
de 1984, Esse local caracteriza uma regiao canavieira do
municipio de Campos, onde ocorre uma baixa incidéngia de
Diatrnaea spp., bem como uma pequena ocorréncia de A. {Lavi-
pes, devido & pouca ou nenhuma liberacdo do parasitbide na
maior parte dessa regiao.

O experimento foi constituido de cinco trata-
mentos. Para cada tratamento utilizou-se uma 3rea de cana

de 6.400m2 (80 X 80m), subdividida em quatro parcelas de

1.600m?2

(40 X 40m) , sendo cada uma correspondente a uma re-
peticao (figura 1).
O tamanho adotado para a 3rea experimental de

cada tratamento teve por base a capacidade média de disper-

sao do A. fLavipes que, segundo BOTELHO (1980), & de 34,38m.
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Os tratamentos adotados nesse: experimento fo-

.ram Os seguintes-:

A

Una quanitidede de casulos de A. gLavipes, equivalente a
duas vezes o nimero de lagartas de Diatraea spp. aptas

ao parasitdide, liberada no centro da area experimental.

Uma quantidade de casulos de A, {favipes, equivalente a
dez vezes o numero de lagartas de Diatraea spp. aptas

ao parasitdide, liberada no centro da area experimental.

Uma quantidade de casulos de A. {favipes, equivalente a
duas vezes o numero de lagartas de Diatraea spp. aptas
ao parasitdide, sendo cada 1/4 dessa quantidade: libera-

do no centro de uma das parcelas da area experimental.

Uma quantidade de casulos de A. glavipes, equivalente a

dez vezes o nimero de lagartas de Diatraea spp, .aptas.ao i

parasitdide, sendo cada 1/4 dessa quantidade liberado no

centro de uma das parcelas da area experimental.

Auséncia de liberagao de A. {favipes (testemunha).

Para quantificar o nlimero de casulos de A.

§Lavipes necessario a cada tratamento, as massas de casulos

do parasitdoide, obtidas no laboratdrio de controle bioldgi~

co da Coordenadoria Regional Leste do IAA-PLANALSUCAR, fo~

ram previamente pesadas (24 horas apds a formagdo dos casu~

los) em grupos de 10 e acondicionados em caixas plasticas (6
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cm.de diametro por 2,5cm de altura) de maneira a. permitir a
quantif icagao de casulos na data prevista para
a liberacao, realivadaem 20/09/84.

Considerou-se 1l,lmg o peso médio de um casu-lo, tomado
através da média dos valores obtidos por PADUA
(1983) que a 25 e 309C foram de 1,03 e 1,21mg, respectiva~—
mente. Assim, o numerc de casulos de A. {Lavipes exigidopa—
ra cada tratamento foi multiplicado por 1,1, obtendo-se em
mg a quantidade de casulos liberada. Ainda assim, foram re-
servadas cinco amostras das massas pesadas para confirmacao
do peso médio de um casulo, através da contagem dos adultos
emergidos e casulos sem emergéncia. Essa medida indicou a
necessidade de uma correcao, através da divisao do peso das
massas, que foram liberadas, pelo fator 0,67 (peso médio
real de um casulo) obtendo-se assim, o numero real de casu-
los utilizados nos respectivos tratamentos. Cada guantidade
de A. {Lavipes foi liberada em uma Unica vez.

O numero de lagartas aptas, para efeito de
liberacao do parasitdide, correspondeu &quele devido &s
infestagOes natural e artificial, encontrado na totalidade
da area de cada tratamento. Considerou-se lagarta apta
aguela cujo comprimento era igual oumaior do que lcm.
O experimento teve inicio em 05/09/84, ou

seja, 7 meses apOs o plantio, com a subdivisao esquematica
da area de cada tratamento em 64 quadras de 10m de lado (fi-

gura 1) . No centro de cada quadra foi marcada uma touceira
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contendo 10 canas, apos cuidadeso -desbaste:idos perifilhos
menores.
Em 13/08/84 cada touceira marcada foi infes-—

tada artificialmente, colocando-se duas lagartas de D.
saccharnalis por colmo, totalizando 320 lagartas por parcela
e 1.280 em toda a area do tratamento.

O método de infestagao, desenvolvido por LI-

MA FILHOT,

consistiu na deposicao de uma lagarta com 12 di-
as de idade, criada em dieta de HENSLEY & HAMMOND (1968) ,
entre o colmo e a primeira bainha totalmente exposta, as
vezes com um pequeno afastamento mecanico da mesma para per-
mitir a queda da lagarta em seu interior. O mesmo procedi—
mento foi adotado para a segunda lagarta, utilizando-se a
bainha imediatamente abaixo (figura 2).

As lagartas foram transportadas para o cam-
dentro de caixas plasticas @e 6cm de diametro por 2,5cm de
altura, em grupos de 10, juntamente com alguns pedagos de
dieta artificial. No campo, cada lagarta era retirada da
caixa com uma pinga e colocada imediatamente dentro da ba-

inha.

No quarto dia apds a infestagao artificial ,

1 LIMA FILHO, M. (Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, Piracicaba, SP). Método de infestagao artificial
de lagartas de Diatraea saccharalis em cana-de-aclicar para

estudos de parasitismo. (Em elaboracgao).
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Figura 2 - Planta de cana-de-aclicar jovem mostrando o

critério adotado para infestacao artificial

com lagartas de Diatraea saccharaldis.
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foi realizada uma amostragem para determinagacda-estimativa
.do numero de canas da area de cada tratamento, subdividin—
do-a esguematicamente, em 16 cuedras de 20 X 20m de lado
(figura 3). No campo, foi centralizada em cada quadra uma
amostra de 5m lineares de sulco, onde foram contadas todas
as canas. No centro da amostras foram examinadas 5 canas
para localizacao de lagartas de D{atraea spp. aptas ao pa-
rasitdoide, a fim de se estimar, também, o nlmero de lagar-
tas existentes na area do tratamento, devido a infestacao
natural.

Esses parimetros foram determinados através

dos seguintes calculos :
T =70 x S x P/80 e N =1L1L/80 x T onde :

T = Estimativa do nimero total de canas da area de um tra-
tamento.

S = Numero de sulcos (linhas) de canas de 70m da area con-
siderada.

P = Nimero de canas contadas nas 16 amostras de 5m (80m de
sulco) .

N = Estimativa do nlmero de lagartas aptas ao A. {favdipes ,
devido a infestagdo natural na area experimental.

L = Nimero de lagartas encontradas nas 16 amostras de 5 ca-

nas (total de 80 canas).

No sexto dia apds a infestagao artificial, fo-

ram retiradas alternadaente, 5 das 10 canas (optou-se pe-
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. las canas -de ordem Impar) em apenas 16 touceiras infestaddas
artificialmente (4 em cada parcela), tomando-se o

Ge exominar as bainhas, pare coleta das formas biolbgicas |,
que porventura estivessem fora do colmo, evitando-se assim,
O esmagamento ou a perda desse material. durante o transpor--
te para o laboratdrio, onde © restante das formas
bioldogicas seria retirado. As canas de cada touceira foram
adequadamente amarradas em feixe, cada um recebendo uma
etiqueta com o nUmero de ordem correspondente a numeracgao
das quadras.

O material bioldgico obtido (lagartas e
pupas da praga) , foi wutilizado para o calculo da
percentagem de lagartas recuperadas em cada tratamento e,
posteriormente, na determinagao do parasitismo natural em
cada parcela (repetigao), adotando-se as seguintes

formulas :
R = TLR/160 x 100

PNs FBs/TFB x 100

PNT

TFBp/TFB x 100 onde :

R = Percentagem de lagartas recuperadas.

TLR = Total de lagartas recuperadas nas 80 canas (16 amos—
tras de 5 canas) que foram infestadas com 160 lagar-
tas (2/cana).

PNs = Percentagem de parasitismo natural de Diathraea spp.

pelo parasitdide da espécie "s".

FBs = Formas ‘bioldgicas do parasitdide da espécie "s".
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TFB

Total de formas biolBgicas' {Diatraen e parasitdides)..

PNT

‘Percentagem de parasitismo ‘natural total.

TFBp = Total.de formas hioclOgicas dos parasitodides.

Apds essa primeira coleta, f£foi estimado onu-
mero de lagartas aptas devido a infestacao artificial (NA),
gque permaneceu ha area de cada tratamento, através do se-

guinte calculo :

NA = (LTI - LA)R onde :

LI Total de lagartas utilizadas na infestacao artificial
para cada tratamento.
LA = Total de lagartas depositadas nas canas retiradas na

primeira coleta, em cada tratamento.

Nesse experimento. LI = 1.280 e LA = 160.
A seqguir, foi  determinado o namero total de
lagartas aptas devido as infestacbes natural e artificial
(NT) , existente na 3adrea experimental de cada tratamento,

apos a coleta, pelaseguinte expressao :
NT = N + NA

Apds a determinacao do "NT", para cada area,
calculou-se o numero de casulos de A. §Lavipes a ser 1libe-
rado nos respectivos tratamentos. As liberacoes foram re-
alizadas imediatamente apds a primeira coleta (no dia se-

guinte) .
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Seis dias apbs as liberacoes, foi -wxealizada
uma segunda coleta, sendo entao retiradas as 5 canas res-
tantes das touceiras infecutecdess, repetindo—-se as medidas a-
dotadas na primeira coleta e acondicionando-se no laborato-
rio o material recuperado, para posterior determinagao dos
indices de parasitismo.

Foi verificado também a percentagem de parti-
cipagao do A. §Lavipes (PA) no parasitismo total, antes e

apbs as liberagdes, pela seguinte fdrmula :

bPA

PNA/PNT x 100 sendo :

PNA = Percentagem de parasitismo natural pelo A. fLavipes.

PNT = Percentagem de parasitismo natural total.

= Experimento 2

Esse experimento foi instalado na Fazenda
Quissama da Usina Quissamd, no municipio de Macaé, numa area
comercial de CB 45-3 plantada em marco de 1984. Esta zona
canavieira caracteriza-se pelas altas infestagdes de Dia-
Lraea spp., sendo comum altos Indices de parasitismo pelo
A. fLavipes como consequéncia das frequentes liberacgoes do
parasitdoide, em anos anteriores, na regiao.

Para este ensaio foram considerados os mes-
mos tratamentos do experimento anterior, entretanto, somen-
te 16 das 64 touceiras marcadas permaneceram com 10 canas ,

as demais com apenas 5. Esta medida facilitou a m3o-de-obra
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e reduziu o material e tempo necessirio @ .conducao 8o expe-
rimento.
2 infestacdo artificial foi realizada em
23/10/84 da mesma forma que no primeiro experimento, entre-
tanto, utilizando 200 lagartas por parcela, totalizando 800
em todo o tratamento, em vista do menor numero de canas in-
festadas.
Trés dias ap0s a infestacdo artificial foram
realizadas amostragens para determinacdo das estimativas do
numero de canas (T) da area de cada tratamento, bem como do

numero de lagartas aptas devido a infestagao natural (N)

tal como no primeiro ensaio.
No quinto dia apds a infestagao articial, fo-
ram retiradas 5 canas, de cada uma daquelas 16 touceiras que

haviam permanecido com 10 plantas, para determinacao da ver-

centagem de lagartas recuper&das (R) e, posteriormente, cal-
culo do parasitismo natural especifico (PNs) e total (PNT).

Para o calculo da estimativa do nUmero total
de lagartas aptas ao parasitbide, devido a infestagao arti-
ficial (NA) que permaneceu no campo, apOs a primeira coleta
de material bioldgico, os valores de LI e LA foram respec-
tivamente 800 e 160 lagartas.

Conhecendo-se os valores de N e NA, foi pos-
sivel determinar o NT de cada area experimental e, com isso,
quantificar as liberacoes de A. {§Lavipes estipuladas - para

cada tratamento.
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As liberacoes foram realizadas no dia se-—
guinte a primeira coleta, seguindo a mesma metodologia uti-
lizadano primeiro experimento.lntretanto, o nimero de ca-
sulos de A. f{Lavipes liberados por tratamento foi determi—
nado através da divisao do peso das massas pelo fator 0,66 ma.
Este valor correspondeu ao peso médio de um casulo, obtido
através da contagem de amostras do material, antes
das liberacoes.

Seis dias apds as liberacoes foram retiradas
as 5 canas restantes, de cada touceira infestada, para
determinacao final dos parametros ji& mencionados no ensaio
anterior.,

Os parametros bioldgicos foram analisados

estatisticamente através do teste nao-paramétricode Kruskall
Wallis e as médias contrastadas pelo teste das coMpagoes

multiplas, quando ocorria significancia. Foi utilizado tam-—

bém o teste do sinal para analisar as diferencas entre Os

indices de parasitismo apds e antes das liberacoes de A.
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4, RESULTADOS E DISCUSAO
- Experimento 1

Na tabela 1 s3ao mostradas as estimativas do
total de canas (T) e do nimero de lagartas de Diatraea spp.
aptas ao A. {favipes, devido a infestagao natural (N), nos
diferentes {iratamentos. O calculo de T registrou um numero
de canas, para a area ﬁtil.(4.900m2) de cada tratamento, va-
riando de 30.144 a 46.534 plantas. A estimativa do numero
de lagartas devido a infestagdo natural revelou um maximo
de 3.401 para o tratamento C e auséncia de lagartas nas
amostragens do tratamento D.

A infestagcdo natural observada pelos valores
de N, nos diversos tratamentos, retrata uma populagdo da
praga ainda relativamente pequena, estando a cultura com
cerca de 7 meses de idade apds o plantio.

A primeira coleta de canas infestadas arti-
ficialmente proporcionou uma recuperagao de lagartas (R) de

45 a 70,62%, nos diferentes tratamentos (tabela 2), permi-
tindo o calculo da estimativa do numero total de lagartas
(NT), aptas ao A. {§Lavipes, que permaneceu em cada talhao

experimental. A infestacao artificial elevou para 749 a po-
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pulacao de lagartas aptas no tratamento D, sendo .de 1.492 o

maior NT registrado.

0s indices de recuperacgao verificados nos
tratamentos foram, de maneira geral, proximos aos obtidos

por LIMA FILHO! no quinto dia apls a infestacao artificial.

A tabela 3 mostra a conversao dos valores de
NT em casulos de A, {favipes liberados em cada tratamento.
As liberagoes variaram de 6.702 a 16.657 casulos, apds re-
ceberem uma correcdo para peso médio de 1 casulo.

Na tabela 4 s3ao mostradas algumas caracte—
risticas bioldgicas do lote de A. {Lavipes que foi desti—
nado & liberacao no experimento. Verificou-se um peso —-mé-
dio de 0,67mg por casulo e uma relagao macho/fémea de 1:1,1
com uma razao sexual de 0,51. A média de emergéncia de a-
dultos foi de 86,80%, com uma média de 50,84 casulos por
massa. PADUA (1983) encontrou valores maiores para peso me-
dio de 1 casulo e razao sexual, a 25 e 309C.

O numero de formas bioldgicas recuperadasna
primeira coleta (1 dia antes das liberacgoes), utilizado no
calc¢ulo - do parasitismo para os diferentes tratamentos, &
mostrado na tabela 5. As formas bioldgicas eram em grande
pParte lagartas e em menor numero pupas de 0. saccharalis ,
provenientes da infestacao artificial. Em laboratdrio  as
pupas que nao originaram adultos foram dissecadas revelan-
do a ocorréncia de parasitoides larvais. Em média, a menor

recuperacao foi de 12,50 formas bioldgicas (tratamento A )
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Tabela 5 . Numero de formas bioldgicas recuperadas parao
calculo do parasitismo de Diatraea spp., 1 dia
antes da liberagao de A. f$Lavipes, nos diferen—
tes tratamentos. Fazenda Mombaca, Usina Santa
Cruz, Campos-RJ, 19/09/84.

REPETICOES *

TRATAMENTO TOTAL ~ MEDIA
T II - III v

A 9 11 16 14 50 12,50

B 22 16 18 18 74 18,50

C 23 26 22 26 57 24,25

D 18 27 17 20 82 20,50

E (TEST.) 20 20 21 24 85 21,25

* Amostragem de 4 touceiras de 5 canas por repeticdo, inies-

tadas artificialmente.
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e a maior 24,25 (tratamento C).

A tabela 6 mostra a recuperacao de formas
bioldgicas no sexto dia apds as liberactes de A. flavipes .
A menor média foi de 52,75 (tratamento A) e a maior de 62,00
(tratamento C).

A amostragem no dia anterior &s liberacgoes
de A. flavipes indicou a existé@ncia de uma populagao natu—
ral do parasitdide, entretanto, com Indices de pavasitismo
sobre a praga ainda pouco expressiva. A média geral dos tra—
tamentos foi de 6,87%, conforme se observa na tabela 7. Pe—
lo teste nao paramétrico de Kruskal-Wallis nao ocorreramdi—
ferencas significativas entre os tratamentos.

No sexto dia apdbs as  liberacgoes, as médias
de parasitismo pelo A. {Lavipes nos tratamentos A, B, C e D
tiveram um incremento significativo em relacgao a
testemunha (auséncia de 1liberacdes), pelo teste das
comparagaes multiplas, como pode ser observado na tabela 8.

A tabela 9 mostra as diferencas obtidas nos
indices de parasitismo apd0s as liberagdoes. Aplicando o
teste do sinal a estas diferencas, verificou-se efeito
positivo para os tratamentos A, B, C e D, o mesmo nao
ocorrendo para a testemunha, onde estatisticamente o
parasitismo nao se alterou.

Esses resultados permitem considerar que as
liberacoes tiveram um efeito bastante significativo no
parasitismo devido ao A. {4Lavipes, tanto que, seis dias
ap0s, os tratamentos que receberam liberacoes, registraram

indices
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Tabcla 6 . Numero de formas bioldgicas recupcradas para o}
cdlculo do parasitismo de Diatraea spp., 6 dias
apds a liberagdo de A, f§lavipes, nos diferentes
tratamen-tos. Tazenda Mombaga, Usina Santa Cruz,
Campes-RJI, 26/9/84.

REPETICOES *
TRATAMENTO TOTAL MEDIA
I IT IIT BRY
a 54 47 58 52 211 52,75
B 60 57 65 61 243 60,75
c 53 57 72 66 248 62,00
D 61 45 60 51 217 54,25
E (TEST.) 61 61 66 58 246 61,50

* Amostragem de 16 touceiras de 5 canas por repetigao, infestadas artifi-

cialmente.
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Tabela 7 . Percentagem dc parasitismo de D. saccharalis
por A. flavipes, 1 dia antes da liberagao do
parasitdide, nos diferentes tratamentos. Fa-

zenda Mombaca, Usina Santa Cruz,Campos-RJ

19/09/84.
TRATAMENTO REPETICOES MEDTA
I IT III Iv
A 11,11 9,09 12,50 14,29 11,75
B 0,00 6,25 11,11 5,55 5,73
C 4,35 3,85 4,55 3,85 4,15
D 11,11 0,00 5,88 10,00 6,7
E (TEST.) 10,00 5,00 4,76 4,17 5,98

H=9,29 n.s. (x<=0,05) X = 6,87
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Tabela 8. Percentagem de paracitismo de D. sacchatalis

por A. glavipes, 6 dias apds a sua liberagao

nos diferentes tratamentos. Fazenda Mcmoacga,

Usina Santa Cruz, Campos-RJ, 26/09/84.
TRATAMENTO RETETICOES MEDIA
I II III v

A 18,52 31,91 45,55 32,69 32,42 *

B 30,00 43,86 27,69 34,42 33,39 *

C 41,51 40,35 34,72 27,27 35,96 **

D 31,15 26,67 35,00 39,21 33,01 *

E (TEST.) 6,56 11,47 15,15 13,79 11,74

H=9,49* £0,05)

* -~ Médias significativamente maiores que a testemunha ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste das compa-

ragoes miltiplas(trat x test.) s —e¢=C,01
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Tabela 9 . Efeito na percentagem de parasitismo de D.saccha-
ralis por A. glavipes, no 69 dia apds a sua li-
beracao nos diferentes tratamentos. Fazenda Mom-
baca, Usina Santa Cruz, Campos-RJ.

REPETICOES
TRATAMENTO - MEDIA
I II III Iv

*

A 7,41 22,82 34,05 18,40 20,67
*

B 30,00 37,61 16,58 28,87 28,26
*

C 37,16 34,75 30,17 23,42 31,38
*

D 20,04 26,67 29,12 29,21 26,26
E (TEST.) - 3,44 6,47 10,39 9,62 5,76ns

* Efeito significativo das liberacoes pelo teste do sinal

(B

4).
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os tratamentos que receberam liberacoes, registraram indices
médios praticamente 3 vezes maiores do que a média da tes-
temunha (tabela 8).

A tabela 10 mostra os Indices de parasitismo

devido a P. clardipalpis, 1 dia antes das liberacoes de A.

§Lavipes. As médias dos valores nao foram significativamen-
te diferentes entre os tratamentos, pelo teste de Kruskal-
Wallis. A mé@dia geral foi de 10,10%, o que indicou um para-

sitismo também pouco expressivo devido ao taquinideo.
As liberacdes de A. {Lavipes nao afetaram o

parasitismo devido a P. clardipalpis, ja que os tratamentos
que receberam liberacOes nao diferiram significativamenteda
testemunha, pelo teste das comparacoes multiplas, :conforme
se verifica na tabela 11, apesar do Kruskal-Wallis acusar
significancia.

A anidlise do parasitismo de P. claripalpis ,
considerando as diferencas entre os indices posterior e an-
terior &8s liberacoes de A. flavipes (tabela 12), para cada
tratamento, indicou, pelo teste do sinal, auséncia de au-
mentos significativos nos tratamentos A e B. Entretanto, a
testemunha e os tratamentos C e D tiveram aumentos signifi-
cativos nos indices de parasitismo apds as liberacoes, o
que tornou possivel admitir que, embora os tratamentos C e
D tenham recebido liberacgoes, estas nao interferiram na po-
Pulacao natural do taquinideo. Esta afirmacao pode ser me-

lhor explicada pela seguinte comparacgao : no tratamento D



Tabela 10. Percentagem de parasitismo de D.
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sacchanalis
por . clandipalpis, 1 dia antes da liberacao

de A. gLavipes nos diferentes tratamentos.
Fazenda Mombaga, Usina Santa Cruz, Campos-RJ
19/09/84.
TRATAMENTO REPETICOES MEDIA
I I7T IIT Iv
A 33,33 0,00 12,50 21,43 16,81
B 13,64 6,25 11,11 5,55 9,14
c 8,70 3,85 9,09 11,54 8,2¢
D 5,55 0,00 5,88 30,00 10,36
E (TEST.) 5,00 5,00 9,52 4,17 5,92
H= 3,27 n. s. (o= 0,05) x = 10,10
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Tabela 11. Percentagem de parasitismo de D. saccharalis
por P. claripalpis, no 69 dia apos a libera-
cao de A. {fLavipes nos diferentes tratamentos.
Fazenda Mombaga, Usina Santa Craz, Campos-RJ
26/09/84.

REPETICOES
TRATAMENTO MESIA
I IT IIT1 Iv
A 20,37 10,64 13,79 17,31 15,53 ns
B 15,00 14,03 10,77 19,67 14,87 ns
C 22,64 24,56 19,44 24,24 22,72 ns
D 24,59 31,11 31,67 27,45 28,70 ns
E (TEST.) 26,23 32,79 25,76 17,2¢ 25,50 -
H = 13,07% (<= 0,053) X = 21,26

ns

Os tratamentos nao diferiram significativamente da

testemunha do-niwel de 5% de prébabilidade neoto tes-=

das comparacoes miiltiplas (tratamento X testemunha).
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Tabela 12, Efeito na percentagem de parasitismo de U. saccha
ralis por P. clarndpalpis, no 6° dia apos a libera
cao de A. {Lavipes, nos diferentes tratamentos.

Fazenda Mombacga, Usina Santa Cruz, Campos-1J.

TRATAMENTO REPETICOES MEDTA
I 71 ITI IV
A -12,95 10,64 1,29  -4,12 -1,29ns
B 1,26 7,78 ~0,34 14,12 5,73ns
c 13,94 20,71 10,35 12,70 14,42%
D 19,04 31,11 25,79  -2,55 18,35%
E (TEST:) 21,23 27,79 16,24 13,07 19,58*

* Efeito significativo pelo teste do sinal (B).
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as liberacoes, além de dispersas em 4 pontos da area expe—
rimental, foram 16,4 vezes maior do que a populagéo de la-
gartas aptas, totalizando 12.313 casulos, enguanto que no
tratamento A a populacao foi de 3,4 vezes a respectiva po-
pulagéo de lagartas, sendo liberados 6.702 casulos, e, em
apenas um ponto do talhao experimental, logo proporcionando
uma chance maior da P. claripalpis atuar melhor na competi-
cao natural do que no tratamento D, o que na pratica nao
ocorreu, pelo menos até o sexto dia apds as liberacoes de
A. fLavipes.

A M. minense foi outro parasitdoide presente
na area experimental, entretanto, como as demais espécies ,
seus Indices de parasitismo & praga foram também pouco ex-
pressivos, antes das liberacoes de A, {§Lavipes, nos - dife-
rentes tratamentos, registrando-se uma média geral de 9,22%
(tabela 13).

Seis dias apB8s as liberacoes de A. {favipes,
houve um pequeno incremento nas médias de parasitismo de M.
minense em alguns dos tratamentos, contudo, sem significan-
cia estatistica pelo teste de Kruskal-Wallis (tabela 14). A
média geral ficou em 13,04%,

O teste do sinal aplicado &ds diferencgas de
parasitismo de M. minense para cada tratamento (tabela 15),
acusou uma diferenca negativa no tratamento B, apds as 1li-
beracoes de A. {§Lavipes. Entretanto, esta redugao nao  foi

consequencia do efeito do A. {§Lavipes liberado, ja que os
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Tayelal3. Percentagem de parasitismo de D. saccharalds
por M. minernse, 1 dia antes d€ liberacao de A.
§Llavipes nos diferentes tratamentos. Fazenda
Mombaca, Usina Santa Cruz, Campos-RJ-19/09/84.
TRATAMENTO REPTTICOLS MEDIA
T 1T 11T Iv
A 0,00 0,00 12,50 7,14 4,91
B 18,18 18,75 11,11 11,11 14,79
C 13,04 16,23 4,55 0,00 9,20
D 11,11 32,70 5,88 5,00 6,42
E (TEST.) 5,00 15,00 19,05 4,17 10, 80

H = 4,43 n.s. {exX= 0,05) x =9,22
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Tabela 14, Percentagem de parasitismo de D. sacchaxralis
por M. mdinense, no 69 dia apls a liberagéo
de A. fLavipes, nos diferentes itratamentos.

Fazenda Mombag¢a, Usina Santa Cruz, Campos-RJ

26/09/84.
TRATAMENTO REPETICOES MIDT]
I IT ITIT Iv

A 11,11 10,64 12,07 21,15 13,74
B 11,67 17,54 10,77 9,84 12,46
C 15,09 12,2¢ 16,67 18,18 15,56
D 11,47 2,89 13,33 9,80 10,87
E (TEST.) 19,67 8,20 12,12 10,34 12,58
H =4,61 n.s. foc= 0,05 % = 13,04




Tabel
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15. Efeito na percentagem de parasitismo de D. saccha-

nalis por M. minense, no 69 dia apds a liberacao

de A. {(Levipes, nos diferentes tratamentos.

dz Mombaca., Usina Santa Cruz, Campoes—-RJ.

~r

RZPETICOLS

TRATAMENTO MEDIA
I II IIT Iv
A 11,11 10,64 -0,43 14,01 8,83 %
B -6,51 -1;21 -0,34 -1,27 -2,33*%
C 2,05 -6,95 12,12 18,18 6,35 %
D 0,36 5,19 7,45 4,80 4,45 %
E (TBST.) 14,67 -6,80 -6,93 6,17 1,78 ns

* Efeito significativo pelo teste do sinal

(B).
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demais tratamentos com liberagoes tiveram aumentos signifi-
cativos no parasitismo, o mesmo nao ocorrendo com a teste-
munha.

A acdo combinada dos parasitdides larvais de
D. saccharalis pode ser observada pelo parasitismo total,
cujos iIndices, registrados na tabela 16, nao apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos, 1 dia antes
das liberacoes de A. flavipes, pelo teste de Kruskal-Wallis.
A média geral dos tratamentos foi de 26,20%.

ApSs as liberacdes, o teste . de Kruskal-
Wallis, também nao revelou diferencas significativas entre
os tratamentos a 5% de probabilidade (tabela 17), entretan-
to, a aplicacao do teste das comparagoes multiplas, con-
trastando tratamentos com a testemunha, indicou que as mé-
dias dos tratamentos C e D foram significativamente
superiores a média do parasitismo na testemunha (auséncia de
liberacoes). Apesar dos tratamentos A e B nao diferirem
significativamente da testemunha, apresentaram wum aumento
pouco acima de 10% nas médias de parasitismo.

Como era de se esperar, todos os tratamentos

beneficiados com as liberagCes de A. {Lavipes tiveram acrés-
cimos no parasitismo total, embora com o rigor estatistico,
essas diferencas tenham sido pouco expressivas. Como se ve-
rifica na tabela 17, os indices médios nos tratamentos com
liberacoes foram superiores a 60%, chegando a 74,24% no tra-

tamento C e 72,24% no tratamento D, contra 50,24% na teste-



Taxla 6. lercentagem de paresitismo total de D.saccharalis
pelo complexo de parasitdides larvais, 1 dia an-.
tes da ¢1beragao de A. {Lavipes nos diferentes
tratamentos. Fazenda Mombaga, Usina Santa
Campos-RJ, 19/09/84.

™ m ain)
o RATAMENTO REPETICOLS MEDIA
I i1 11T Iv
A 44,44 9,09 37,50 42,86 33,47
B 31,82 31,25 22,33 22,21 29,65
C 26,009 26,93 18,19 15,239 21,65
D 27,77 3,70 17,64 45,00 23,55
E (TEST.) 20,00 25,00 33,33 12,51 22,71
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Tabzla 17. Porcentagem de parasitismo tctal de D. acchara fLib
pelo complexo de parasitdides larvais, no 69 dia
apés a liberagéo de A. {Lavipes nos diferentes
tratamentos. Fazenda Mombacga, Usina Santa Cruz,

_;mpos,RJ, 26/09/84.

fod ")*‘-rplgéﬂ"c

TRATAMENTC e MEDIA
I 1T IIT v
A 50,00 53,19 74,13 1,15 ©z,12n%
B 56,67 77,16 49,23 €2,93 61,75ns
C 79,24 77,19 70,E2 69,69 74,24 *
D 67,21 66,67 230,00 76,46 72,24 *
E(TEST.) 52,46 54,10 53,03 41,27 50,24 -
H=9,29% (= 0,10)
* Meédias significativamente maiores que a testemunha, ao

nivel de 5% de prob-bilidade pelo teste das comparagoes

multiplas (tratamento X testemunha!l.
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munha.

Pela tabela 18 verifica-se gue todos os tra-
tamentos tiveram aumentos significativos pelo teste do si-
nal, contudo este aumento foi superior a 3 vezes o parasi—
tismo antes das liberagOes nos tratamentos C e D, e em tor-
no de 2 vezes nos tratamentos A e B e na testemunha.

A participacao de A. ffavipes no parasitismo
total nos diferentes tratamentos, antes das liberagaes (po-
pulacao natural), pode ser vista na tabela 19, Estatistica-
mente nao houve significancia entre os tratamentos, apesar
de no tratamento A o parasitdide ter contribuido com 47,92%
de todo o parasitismo, contra médias variando de 19,58% a
29,40% nos demais tratamentos.

No sexto dia ap0s as liberacgoes, a partici—
pacao de A. fLavipes foi significativamente superior nos
tratamentos A e B, em relagao a testemunha, atraves do tes-
te das comparacOes multiplas (tabela 20).

Pelo teste do sinal, aplicado sobre as dife-
rencas de parasitismo; para cada tratamento, apds as libe-
ragoes (tabela 21), verificou-se efeito positivo na parti—
cipacao do parasitoide nos tratamentos B, C e D, e nenhum

efeito no tratamento A e na testemunha. Para o tratamento 2

ja havia uma participacao substancial de A. 4lavipes no pa-
rasitismo total, antes das liberagBes, justificando, portan-
to, a auséncia de um aumento significativo nessa participa-
cao apds as liberacoes. Na testemunha a participacao do pa-

rasitdoide praticamente nao foi alterada, tendo em vista a
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Tabela 19 . Percentagem ce participagac de A. {lavipes no
perasitismo total de D. sacchakallis, 1 dia
antes da liberaqéo parasitdoide, nos dife-
rentes tratamentos. Fazenla Mombacga, Usina
Santa Cruz, Campos-RJ, 19/C08/E7.

REPETICOES PP

'RATAMENTO L
I 1T 11T IV

bt 25,00 100,00 33,33 33,34 47,92

E (TEST.) 5N,00 20,C3 14,28 33.703 2 .40
o -

o
i
ftay
¢
o
]
0]
.
Y
i
[N
(o3
~
(N)
'-..l
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nos diZcerent

I 11 1T Iv
: 37,04 59,99 62,80 45,95 51,45 *

B 52,94 56,83 56,
C 52,29 52,27 49,
D .5, 35 40,00 43,75
E (TEST.) 12,50 21,20 28,57

(Gal
)
-
(¢
w
18
-~
{Ve]
~
*

Co
(Kol

H=12,50* (o<= 0,05)

* Médias significativamente maiores ¢z a tee

~omunna ao wnivel de

Lo T Ty

5% de probabilidade pelo teste das comparacoes :lltiples

(tratamento X testemunha).
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Taixzla 21 . Efeito na percentagem de participacao de A, gl
vipesnoparasitismo totaldeD.saccharalis,no69dia
apos a liberagéo do parasitdide, nos diferentes
tratamentos. Fazenda Mombaca, Usina Santa Cru:z
Campeocs-RJ.

REPETICOES T

. PEPETILOES MEDIA

TRATAMENTC
il 11 IIT Iv

pa\ 12,04 -40,01 29,47 12,¢2 3,53 n

B 52,94 26,83 22,582 28,85 35,39 *

C 35,72 37,97 24,01 14,11 27,95 *

D 6,34 40,0¢ 1,42 25,0¢ 21,46 %

E (TEST.) =37,50 1,20 24,29 Cc,00C -5,50n

* Efeito significetive pelo teste ¢o sinal (B).
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auséncia de liberagdes nesse tratamento.

- Experimento 2

A tabela 22 mostra as estimativas do total
de canas (T) e do numero de lagartas de Diafraea spp, aptas
ao A. fLavdipes, devido a infestacao natural (N), nos diferen-
tes tratamentos. O T variou de 37.852 a 48.879 canas, sendo
gue apenas o tratamento D registrou uma populacao natural
de lagartas aptas, estimada em 543 individuos.

Os dados observados na tabela 22 revelam uma
populacao de lagartas devido a infestag¢ao natural, ainda mi-
to pequena, apesar da lavoura se encontrar com 8 meses de
idade. Entretanto, seu desenvolvimento vegetativo ficou
aquem do real, devido a escassez de chuvas no inicio do seu
ciclo.

Conforme a tabela 23, a recuperacgao de la-
gartas (R), 1 dia antes das liberacbes de A. {Lavipes, nas
canas infestadas artificialmente, variou de 48,75 a 61,25%
nos diferentes tratamentos, elevando a populacao de lagar—
tas de 543 para 915 individuos (NT) no tratamento D e pro-
porcionando uma variacao de 312 a 392 lagartas para os de-
mais tratamentos que nao as continham na condig¢ao natural.

Tal como no ensaio anterior, a recuperagaode
lagartas nos tratamentos, foi proxima aos indices obtidos
por LIMA FILHOla

Na tabela 24 verifica-se a conversao dos va-

lores de NT em A, 4Lavipes liberados nos respectivos tra-
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tamentos. As liberacoes variaram de 674 a 9.159 casulos, a-
pOs a conversao em peso de casulos.

As caracteristicas bioldogicas do lote de A.
fLavipes usado nesse experimento, s3ao apresentadas na tabe-
la 25. O peso médio de 1 casulo foi de 0,66mg. A relacaose-
xual foi de-1 macho para 2,5 fémeas, sendo a razao sexual
de 0,69. A média de emergéncia de adultos foi de 89,66% ,
tendo cada massa 63,5 casulos. O peso médio de um casulo foi
semelhante aquele obtido no primeiro ensaio, sendo a razao
sexual superior, com um nimero de fémeas cerca de 2,5 vezes
maior, em média. A emergéncia foi praticamente a mesm:, en-
tretanto, cada massa teve, em média, pouco mais de 12 casu-
los que no ensaio anterior. Com excegao da razao sexual, c=
demais parametros bioldgicos foram bastante discrepantes da-
gqueles obtidos por PADUA (1983) a 25 e 30@C.

A tabela 26 mostra o numero de forme bioldo—
gicas recuperadas nos diferentes tratamentos, 1 dia antes
das liberacoes. Em média a menor recuperacgao foi de 18,75
formas bioldgicas (testemunha) e a maior 23,75 (tratamento
B).

A recuperacao de formas bioldgicas no sexto
dia apds as liberacoes de A. flavipes & mostrada na tabela
27. Houve uma recuperagao média variando de 27,75 a 56,25
formas bioldgicas nos diferentes tratamentos.

Na tabela 28 est3o registrados os indices de parasitismo
natural de A. {Lavipes sobre D. saccharalis, nosdiferentes

tratamentos, 1 dia antes das liberacoes desse
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Tabela 26, Numero de formas biolbgicas rezcuperadas, para ocal-
culo do parasitismo de D«afraca spp., 1 dia antes
da limeragao de A. flavices, nos diferentes tratamentos.

Fa-zenda Quissana, . Using Quissamd, Mac23-RJ, 07/11/84.

TRATAMENTO == REPETICOES * TOTAL MEDIA
I II T1I IV

A 23 27 25 19 94 22,50

B 30 23 20 22 5 2z, 45

C 20 19 21 22 &2 20,50

D 21 22 24 18 85 21,

E (TEST. ) 19 15 16 25 75 18,75

* Amostragem ée 4 touceiras d2 5 canas por repeticdo,

infestadas artificialrente.
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Tabela 27, Numero de formas bioldgicas recuperadas, para o cal-
culo do parasitismo de U{atrera spp., 6 dlas apds =&
liragao de A. flavipes, nos difcrentes tratamentos. Fazen-

da Quissama, Usina Quissama, Macaée-RJ, 7/11/84.

REPETICOES *

TRATAMENTO TOTAL MEDIA
I iz 1131 Iv
A 63 41 64 57 225 56,25
B 46 57 36 54 1¢3 48,25
C 15 32 27 37 1 27,7%
D 51 4¢ 48 56 204 51,00
E (TEST.) 47 49 34 43 173 43,22
* mstragem de 16 touceiras de 5 casas por repetigao, L.oICE-

tadas artifialmente.
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~

Tacls 28. Percentagem Je parasitismo de U. 4gcchannlis POT

A, glavipes, 1 dia antes ca liberagdo do parasi-
tdide, nos diferentes tratamen-os. Fazenda Quis
sama, Usina Quissama, Mrcad-RJ, 31/10/84.
REPET . COE
- - REPET.COES MEDIA
TRATAMENTO
I 11 111 v
n 30,43 46,44 28,00 26,32 32,30 *

B 40,00 6,96 40,00 40,9

¥e)
(]
i
[
(Ne)
~

3
4]

C 60,00 66,42 66,67

(e
w

-
[«
>
N
1Y

-
N
r
N

D 76,18 63,64 70,83 66,67

[on
W
-
(€8]
(AR}

E (TEST.) 57,82 66,67 68,75 76,00

(o)}
~J
~

)
[¥X]

M3dia significativamente menor gue a +testemmha 5> nivel de 53

de probakilidade pelo teste das comparagodoes miltiplas tra-

tamento x testemunha).
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parasitdide. Os valores revelaram-se bastante expressivos ,

tendo o tratamento B uma média de 51,97% e os tratamentos C,
D e E ultrapassado 64%. Apenas o tratamento A teve uma mé—
dia menor (32,30%) diferenciando significativamente da tes-
temunha pelo teste das comparacOes miiltiplas envolvendo es-
ta e os demais tratamentos. A média geral dos tratamentos
foi de 57,12%.

A tabela 29 mostra os indices de parasitis—
mo, no sexto dia apds as liberacoes. O teste de Kruskal-

Wallis n3o indicou diferencas significativas entre os tra-

tamentos, ficando as medias do tratamento B em 63,68% e as

médias dos tratamentos C, D e E (testemunha) acima de 69%.
C tratamento A teve um acréscimo na média alcangando o vVva-
lor de 57,05%.

O teste do sinal aplicado aos diferentes tra-

tamentos acusou efeito positivo das liberacoes apenas para

o tratamento 2 (tabela 30).

Pela observacao dos dados obtidos nessas 3
tabelas, pode-se deduzir que, guanto maior foi o indice de
parasitismo natural das lagartas icr A. {Lav{ipes menor ou
praticamente nenhum foi o beneficio obtido pelas liberacoOes
do parasitdide, principalmente guando esse Indice ultrapas-
sou a 60%, independente da gquantidade de vespas e da posi—
cao das liberacoes nos tratamentos.

Antes das liberagOes os indices de parasitis-

mo pela M. minense, registrados na tabela 31, foram muito
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abela 30 . Efeito.maspercentagenm de parositiswo de D, saccha
Halds pea A, flavipes, no 69 dia apos a sua 1ibe-

racao, nos 4iferentes tratamentos. Fazenda Quissa

\

ma, Usina Quissama, Macadé-RJ.

3}

Py

A e e SIS CU

REPETICOBS
TRATAMENTO : - MEDIA

I 17 ItT v

A 17,19 26,29 20,44 35,08 24, 75"

e
S
(o]
~
"l
.\-J
H
‘-..
<o
-~
(53]
N
i_.'
p
-
fo]
L)
L
[
5
wd
3
[ =3
}_-l
~-
5
e
|

C 6,67 0,z2" 14,81 ~-1,43 5, 0808
3) -3,64 G, 83 12 60 ~4,17 3, bibg

*rfeitosigni fical ivo pelo teste do sinal (B).
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Abels, 31. Percentagem de 'parasitismo.de D . daccharalis -por
M. wminense, 1 dia antes da liberagao de A. §favi
pes, nos diferentes tratamentos. Fazenda Quissa-
ma, Usina Quissama, Macaé-RJ, 31/10/84.

T

REPETICOES
TRATAMENTO MEDIA
T II IIz Iv
A 8,70 0,00 8,00 10,53 6,81
B 6,67 4,35 -10,00 9,09 7,53
C 15,00 0,00 0,00 0,00 3,75
D 0,00 4,54 0,00 5,55 2,52
E(TEST.) 5,26 6,67 0,00 0,00 2,98
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insignificantes, sem diferengas ectatisticas entre os tra—
tamentos pclo teste de Kruskal-Wallis. A media geral Bos

tratmmentos fol de 5,72%.

]

Bpds as liheracbes de A. fLavdipes ( sexto
dia) as médias de paresitismo vpor M. minense, nao apresen—
taram diferencas significativas, pelo teste das comparacoes’
multiplas, tratamentos X testemunha, apesar do Kruskal- Wa-
llis ind@icar significancia (tzbela 32). A média geral dos
tratamentos praticamente permsneceu baixa (5,68%).

Pelo teste do sinal, aplicado as - diferencas
de parasitismo mostradas na tabela 33, apenas o tratamento
B teve um aumento positivo em relacao a data anterior &s li-
beragoes de A. fLavipes, o gue indicou que o parasitdide li-
berado nao interferiu no comportamento do taquinideo, fato
tamb&m comprovado pela estabilidade do parasitismo de M.
minende na testemunha, conforme o mesmo teste.

Os indices de parasitismo total, devido a a-
cao conjunta de A. §Lavipes e M. minense, antes das libera-
cOes, sao apresentados na tabela 34. Apenas o tratamento A
teve sua mé&dia significativamente menor em relacao a teste-
munha (comparacoes multiplas), os demais tratamentos nao
apresentaram diferencas significativas, sendo de 60,33% a
média do tratamento B. Nos tratamentos C e D e na testemu—
nha, as médias foram pouco superiores a 68%.

No sexto dia apds a liberacao de A. {Lavipes

o parasitismo total nao apresentou diferencas significati—
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“Tabela 32. Pexcentagem de parasitismo dc D. saccharalis por

M. minensc, mo 62 dia apOs a liberacaode A. §fa
vipes, nos diferentes tratamentos. Fazeada Quis—

sama, Usina Quissama, Macae-IJ, 07/11/84.

TRATAMFNTO REPETICOES MEDIA .
I 1I III v

A 11,11 4,88 6,25 10,53 2,19 ns
8,70 14,03 8,33 9,26 10,08 ns

C 6,67 0,00 0,00 8,11 3,70 ns

D 1,96 2,04 2,08 0,00 1,52 ns

E (TEST.) 2,13 4,08 8,82 4,65 4,92 -

H =11,06* (oc= 0,05) X = 5,68

ns — Os tratamentos nao diferiram significativamente da tes-

temunha ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste

comparac¢oes miltiplas (tratamento x testemunha).

das



1.

Tabela 33 .'Efeito na percerntagem de parasitismo de 9. sacche-
nafis porn M. mimenste, no 69 cdia apds a liberagao
de A. {Lavipces, nos diferentes tratamentos. Fazep—

"da Quissama, Usina Quicsama, Macaé-RJ.

REPETICOES ,
TRATAMENTO S— MEDIA
I IT IIT IV
A 2,41 4,88 -1,75 0,00 1,38 ns
B 2,03 9,60 -1,67 0,17 2,55 *
C -8,33 0,00 8,11 0,17 -0,06 ns
D 1,96 -2,50 2,08 -5,55 -1,00 ns
E (TEST.) -3,13 -2,59 8,82 4,65 1,94 ns

* Efeito significativo pelo teste do sinal (B).
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‘Tabela34 . Perventagem de parasitismo total «de D. “dacchanalis,.
pelo ;complexo de parasitoides larvais, 1 dia antes
da liberacac de A. {Lavipes nos diferentes trata=—

mentos . Fazenda Quissama, Usina Quissama, Macae—RJ

31/10/84.
REPETICOES MEDIA
TRATAMENTO
I II III IV
A 39,13 44,44 85,00 35,85 39,10 «
B 50,00 91,31 50,00 50,00 50,33 ns
C 75,00 68,42 66,67 63,64 68,42 ns
D 76,19 68,18 70,83 72, 22 71,86 ns
E (Tgst.) 63,15 73,34 68,75 76,00 70,31 -
0= 17 gc* (c= 0,05) X = 62,01

* Média si¢gnificativawente menor cue a testemunha zo nivel de
5% de probsbilidade pelo teste das comparagoes multiplas

(tratamento X testémunha) .
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“bela«35); i0stratamento: A . registrou mma meédiaide: 66,428, - de

‘parasitismo-e:0s .demais tratamentos ‘tiveram Indices .médios
variando de 73,46 a 74,97%.

O teste do sinal aplicado 3s diferencas de
parasitismo total, a cada tratamento, indicou aumento sig-
nificativo em todos eles apds a liberacao, €om excecao do

. tratamento A, nos demais tratamentos esse aumento foi pouco
expressivo (tabela 36).

A analise desses dados permite supor que ,
também no parasitismo total as liberagoes proporcionaran ma-
ior beneficio para o tratamento A, onde o Indice médio era
de 39,10% (tabela 34), elevando esse valor para 66,42% (ta-
bela 35). Para valores acima de 60%, como nos tratamentos B,
C e D, o beneficio foi praticamente nulo, ja que o inexpres-
sivo aumento poderia ter ocorrido pela acdo da populacgao na-
tural de A. flavipes (espécie predominante), como revela a
testemunha, que também teve aumento significativo pelo tes-
te do sinal, sem no entanto receber liberagdes do parasitoi-
de. Esse fato foi comprovado também pelos valores da tabela
35.

A participacao de A. ffaviped no parasitismo
total, 1 dia antes das liberagaes, pode ser observada na ta-
bela 37. Nao ocorreram diferencas significativas entre os
tratamentos pelo teste de Kruskal-Wallis, podendo-se #ainda

observar que esta espécie teve uma atuagao marcante no pa-
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Tl 35. Percentagem de parasitisme total de P. smechawallis.
pelo complexo de parasitoides larvais, wno.$9 .dia
~ap0s a liberacao de A. §lavipes, nos  Jiferentes
tratamentos. Fazenda Quissama, Usina Quissama, Ma—
caé~RJ, 07/11/84,

TRATAMENTO . wREPETIQGES MEDIA
I II III v

A 60,32 75,61 57,81 71,93 66,42

B 91,31 82,45 58,323 62,96 73,76

C 73,34 58,75 81,48 70,27 732,46

D 76,47 75,51 85,41 62,50 74,97

E (TEST.) 63,83 77,55 76,47 €1, 39 74,81
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- Tabela 36. Efeito na percentagenm de parasitismo toialwde. .
saccharafis, pelo complexo .de parasitoides 1lar-—
wvais, no 69 dia apds a liberacao.de A. ffavipes,
nos dilerentes tratamentes. Fazenda Quissama, U-

sina Quissama, Macaé-RJ.

REPETICQOES -
TRATAMENTO M¥DIA
I IT III IV
A 21,19 31,17 221,81 35,08 27,31 *
B 41,31 -2,86 8,33 12,96 13,44 %
C -1,66 0,35 14,82 6,63 5,03 %
D 0,28 7,23 14,58 -9,72 3,12 *
E (TEsT.) C,68 4,21 7,72 5,39 4,50 %

* Efeito significativo pelo teste do sinal (B).



“Tabela 37.

o 4100

~.

Percentagem de participacao de A. {lawipes no pa-
rasitismo total de J. saccharalis, 7 dia antes da
liberacao do parasitdide, nos diferentes tratamen

5. Pavenda Quissama, Usina Quiscama, Xlacaé—-RJ

REPETICOTS
TRATAMTNTD MEDIA
T I I v
A 77,77 100,00 $ 77,78 71,42 £1,7"
B £0,00 95,24 0,00 g1,62 84,27
C 80,00 100,00 100,00 100,00 95,00
D 160,00 93,34 100,00 92,31 96,41
T MRsT.) 91,67 50,91 100,00  100,0° 85,65
H= 7,06 n.s. (== 0,05) x = 93.61
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- rizado ide v81,74 @935 /653 nas diferentes ‘tratamentos. A lme—
Avageral. Eoi: de 90,61%.

A tabela 3B mostra os indices de participa—
cao do A. fLavipes no sexto dia apds as liberacdes do para-
sitdide nos talhOes experimentais. Embora o Kruskal-Wallis
indicasse a significancia entre os tratamentos, a aplicagEo
do teste das comparacgoes mnltiplas dos tratamentos com a
testemunha nao acusou diferencas significativas. Observa-se
novamente a elevada participacao do A. ffavipes no parasi-
tismo nos diferentes tratamentos, variando de 85,41 a 97,432
respectivamente. |

As diferencas de participacao ocorridas apOs

as liperacdes (tabela 39) foram analisadas pelo teste do

sinal. Apenas o tratamento B teve um efeito positivo,

;apesar de muito pequeno. Os demais tratamentos nao

mostraram nenhunm efeito.

Os altos Indices de participacao do A. gfa—
vipes no parasitismo, mesmo antes das liberagdes, em primeiro
lugar sao decorrentes da campanha de controle bioldgico da
Diatraea spp. com o parasitoide, desenvolvida a bastante
tempo na regiao e também pela existéncia de canaviais de 29
e 39 cortes (socas) nas proximidades dos talhoes
experimentais, com populacdoes naturais do parasitdide em
altas taxas de controle & praga.

As analises estatisticas apresentadas permi-

tiram mostrar o comportamento dos tratamentos que receberam
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i Tebcln &R+ Pereehiagen Vevpariitipacap e . §lridpres «nopa-
y oo creSitismo total e BYvekicchand i

By ump B sdda kapbs

»a dlibevacie do paralEitbite; mos i ferentestrat a—-

m@c:s,.’,ﬁ*ﬁf@nda Pilssiama,LEsing Dhissanay Macae-"
RTHOTILL/BA

REPETICOES AR

I II I1I IV

A 78495 93,55 83,79 85,35 85.,41lns
B 90,47 82,98 85,72  %,:85% 29 86,12ns’
o 90,91 100,00 100,00  _:'88;46 94,84ns
D 94,87 97,30 97,56 100,00 97,43ns

E (TEST.) 96,66 94,74 88,47 83,12 0,75 -

H = 10,75% (e<= 0,05)

ns - Os tratamentos nao diferiram sigmificativamente di:teste-
munha ao nivel de 5%-de probabilidade pelo teste das ‘: com-

paragoes miltiplas (tratamento x testemunha).
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“Tabla 39, "Efeito wacperoentagen deypartidipagan Hedd. - Hfla-
Vipes wo  pRens it end betal 86 \D.. satohantlils , wno

89 M8ia  wbon o il b agBoido rparasitoiite s wnobs gl fe-
rerbes ot ratanehics. PhzendaiDoissanz, «ﬁsm@ms-

sama, Magad— RJ.

T e e T v s
v

REPETICOES
I AMEDIA

Tmmﬁ51A‘—")lw:n(_(,,—.r,’fr,"-u--g-‘7.,9-.—,“ e o oz
I II IIT NRY

R ST VT St 2 % AR

A 1,18 -5, 55 6,0L 13,354 3.,6ns

w

10,47  -12,26 5,72 © 3,47 1,85%
10 91 0,00 0,00 -11;,54 ~0,16ns

O a

-5,13 3,96 .. -2,44 7:69 1,02ns

E (TEST.) 4,99 3,83 -11,53 ~16,88 -4,90ns

Frren

* Efeito significativo pelo teste do sinal {B).:
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1liberagees em CONPITACRD APENAS .COM & teskemmha, “opde A,
YLaviges . ndo fora liberade;ssem no entanto -dar wmerimdicacao
da performance do methor tratamento. Por isso, ressnre-se
também ap teste ndo paraméitrico das comparagoes miltiplas en—
volvendo todos os pares de tratamentos, registrando-se na ta—
bela 40 os resultados designificancia, obtidos para os ‘in-
dices de parasitismo larwal de Digtnaea spp., e de partici—
pagao de A. f{Lavipes no parasitismo total, em ambos ©s expe-
rimentos.

Pelo referido teste o parasitismo-por A,

sLlavipes no primeiro ensaio, antes das libewacotes, acusou
diferenca significativa apenas ‘entre '0s' tratamentos:C e a
testemunha, apesar desta ter valor médio trés vezes . menor do
que todos os tratamentos.

O parasitismo por P. elardipalpis nao apresen—
tou diferencas significativas entre os tratamentos, antesdas
liberagdes. O parasitismo do taguinideo apds a: IFiberacao
au-mentou na maioria dos tratament®s, entretanto os valores
para A e B foram significativamente menores do que-no
tratarento D.

Quanto ao parasitismo por M. minense os tra-

tamentos nao diferiram entre si, nem antes e nem apds as li-
beragoes de A. {Lavipes.

No parasitismo total. o tratamento: C foi sig-
nificativamente maior do que na. testemunha apds as+liberacles

de A. slavipes, sendo que antes os Indices foram estatisti—
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.. A participacao .de A. flavipes. =antes dasli-
‘beracoes-.<nao apresentou-diferencas significativas entre:os
tratamentos, embora, mo tratamento A o parasitoide tenha
apresentado uma participacio ‘superior em pouco mais de du-
as vezes a dos*demais tratamentos com liberacoes. Apesar
da participacdo do parasitGide, apOs as liberacgoes, ter au
mentado substancialmente nos tratamentos A, B, C e D, ape-
nas o tratamento B foi significativamente superior a tes-
temunha.

Em vista desses resultados, verificados na
tabela 40, e, também das analises discutidas anteriormente,
pode-se considerar o tratamento C como o mais  apropriado
para se obter melhores respostas no controle a Diatraea
Spp.. Este tratamento utilizou uma quantidade bem menor de
casulos de A. ffavipes (equivalente a 3,3 vezes o nlmero
de lagartas aptas, estimado na parcela experimental), ou
seja, bastante inferior &quelas liberadas nos tratamentos:B
e D (16,5 e 16,4 respectivamente) no ensaio realizado na
Usina Santa Cruz (experimento 1l). Entretanto, o tratamento
A, embora nao diferenciasse significativamente da testemu-
nha, pelo ultimo teste, apresentou Indices de controle bem
proximos aos obtidos no tratamento C, liberando-se nele A.
gLavipes equivalente a 3,4 vezes o nimero de lagartas ap-
tas, tendo como vantagem a soltura dos parasitdides em ape-

nas um ponto, no centro do talhdo experimental.
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Para p ensaio realizado na Bsina [uissams (es—
periTento 2).,./0 teste das comparacoes miltiplas; ' envolvendo
" todos OB pares. destratamentos., acusou diferenca significati-—
va entre os tratamentos A e D, no que s& refere ao parasitis-
mo par As.fRavipes, antes das liberacoOes (tabela 40). Entre-
tanto, ap0s as liberacOes .esse" parasitismo, no tratamento A,
teve mm incremento substancial, equiparando-se estatistica—
mente aos demais tratamentos, os quais j3 se encontravam com
indices elevados antes das liberaces.

M. minense apresentou uma média baixa de pa-
Tasitismo, antes das liberagdes, sem diferencas
significativas emtre os tratamentos (tabela 40). ApOs as
liberagOes de A. f{Lavipes, ocorreu diferenca significativa
entre os tratamentos B e D, embora o parasitismo devido ao
taquinfdeo permanecesse:baixo na média geral.

Para o parasitismo total a situaggo foi ora-
ticamente semelhante aquela verificada para o A. {ffavdipes ,
sendo que neste caso, o tratamento A diferiu também da tes—
temunha, antes das liberagdes. Gragas ao parasitdide libera-
do o parasitismo total no tratamento A teve um incremento
substancial, igualando-se estatisticamente aos demais trata-
mentos (tabela 40).

A participacdao do A. ffavipes no parasitismo
total, foi alta e estatisticamente a mesma em todos os tra-
tamentos, tanto antes como apds as liberacoes do referido pa-

rasitoide.



“PElD; gue revelou 0 segundo teste Has . compa—-
.. Tagoss, mHltiplas . tal 'como no: anterior, ©Oitratamento A Ebi
© mais beneficviafip pelas liberacbes de A. flavipes, -tendo
em vista seus Indices de parasitismo se encontrarem em  ni-
veis menores na condigao:'natural, enquanto nos demais tra-
tamentos o parasitismo 3a era relativamente altp, no ensaio
condwido na Usina Quissama.

Estes resultados' permitem admitir que,
independente das quantidades de vespas a se liberar para
controle de uma determinada populacdao de lagartas de
Diatraea spp., € interessante ter uma posicdao do
parasitismo natural sobre essa populagao, para se obter
melhores respostas comas liberacoes. O que ise observou, &

que quanto mais alto se

encontrava o parasitismo natural, menor foi a resposta go

controldei;pelo A, gLavipes liberado. Possivelmente valores
acima de 60% de parasitismo natural tornem desnecessarias
liberacoes do parasitb6ide, principalmente se houver presen-
ca acentuada de outros competidores (parasitdides "larvais).

O custo das liberacbes deve ser levado emn
consideragao, devendo para isso, utilizar um contingente
minimo de casulos de A. fLavipes equivalente a duas vezes a
densidade larval da praga na area de dispersao do parasitBi-
de. Numa area comercial estima-se a densidade larval e quan-
tifica-se o nimero de A. {Lavipes a liberar, resveitando-se
as distancias entre os pontos de soltura das vespas, com

base na sua dispersao média, citadas por BOTELHO ef afi{ (1980).
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..'. . 7Em ‘=mbos 05 €XpeErimentns @ 3gao 4o A. -flavi-
i pes Jiderafio: foi. bastante importante :ou pela ielevacio dosiin-
" dices'@e :parasitismo sobre a:praga,.'guando. na condicao natun-
ral, estes .se encontravam em niveis baixos, ou com: menores
efeitps, guando a populagao natural do parasitbide j& era
alta, independentemente das quantidades de vespas. liberadas
nos diversos tratamentos.

A gualidade do material destinado a libera-
cao, indicada através de caracteres bioldbgicos do parasitbi-
de, seria mais um subsidio para programar o controle da pra-
ga em funcdao dos demais parametros de campo. Por exemplo, a
relacao macho/fémea do lote usado no ensaio da Usina Santa
Cruz foi em média de 1:1,1 (tabela 4), enquanto para a Usina
Quissamd o lote liberado apresentou uma relacao média de
1:2,5 (tabela 25). Comparativamente, este filtimo Indice se-
ria superior ao primeiro, em termos de resultados imediatosjy
pois o nilimero de fémeas do parasitBide foi cerca de 2,5 . ve-
zes maior. Entretanto, os efeitos na geracao seguinte pode-
riam ser desvantajosos, tendo em vista o grande nilimero de
machos provenientes.de nascimentos partogénicos. Por outro
lado, na competigao com taquinideos, a relagao de 1l:2,5 po-
deria acarretar em uma agdo mais acentuada do parasitdide li-
berado.

Os parametros analisados nos experimentos :tam—

bém revelaram que o parasitdide liberado nao afetou de forma

significativa a populagao natural dos taguinideos, P. €Lari-
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popis e M. minenye, pelo menos até o g EEoosSe =
lddberacoes.

DESWIGNES  (1.981)verificow em Trinidad e
o A, 4lavipes se estabeleceu wcom parasitismd:da ordem de

.50 a 908 :no -@ampo, :superando .imclusive a espécie .- 'nativa

P e land palpis.e, Entretanto, »RISCADD . 4129.82)., enestudo.icon-

duzddo em:-areasvcanavieiras wdes duas msinas dovBstado do
Rivo'de Janeiro,«fez referénciasanumamaiorsatuacac.do A,

plavipes.onde a M. minense era. predominante, encuanto  em
locais onde dominava a P, -claripalpis sua eficiéncia ~ era
menor, sendo que as avaliacoesde-tampo .foram bastante: .es-
pagadas das liberagOes~ e iconsideradas: tamb&m em:areas . Jcom:.’
auséncia de liberacgoes.do A.:§Lavipes.

Sokire o.assuntoBENNETT' (1977 )< réelatou o
fato de A. {Lavipes possuir wm ciclo fe 16 a 25 dias como
sendo vantajoso sobre os;taquinideeos.M. milwense, P. clard- % - /4%
palpis e L. diatraeae, que além:de apresentarem. um ciclo de:!
vida maior, apresentam também .um.prolongado periedo de pré-
oviposicao.

ALAM (1980) também retratou 'este: aspecto. ,
verificando cue em condicoes de campo A. j{avdipes tem co-
existido com L. d{iatriaeae em niveis de parasitismo bastan-
te altos, de 1969 a 1980, em Barbados, gracas a sua
fecundidade, deposicao de ovos no interior do hospedeiroii F i¥:
curto periodo de pré-oviposicao e predomimancia.em canashilf’

jovens. Esses aspectos:sao inferioreswen. L.: diatraeae. “iBm
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conrdigoes:de laboratdrio, ¢ autor demonstron gue o taguini-
deo & superior na «comnwetigao.com A, {Lavipes,ymesmo com in-
tervalos de-gouabro dias @pdbs as inocnlacees com © braconi—
deo.

Considerando 0 'primeiro.ensaio, onde o A,
§Lavipes coexistia com os taquinideos P. clardipalpis e M.
minense, na condigao natural, swa participacaoc média noCom—
plexo era pouco menor xdo. que.:30% :(wabela.l9), estando o pa-
rasitismo total em torno de. i26,20% :(tabela 16)..As libera—
¢Oes permitiram elevar rapidamente::a participacao.do .braco-
nideo para mais de 45% (tabela 20), incrementando o contro-
le a praga com indices superiores a 60%, ‘e até mesmo a 70%
em alguns tratamentos (tabela:17).iNavarea sem Liberiagao o
parasitismo total ficou ao redor ide 50%, sendo..gque.:a parti-
cipacao de A. glavipes nao ultnanassou a 23,9%, em média
(tabela 20). Antes das liberagoes P. clardipalpis era a es-
pécie dominante”na competigaoi Np :tratdamento testemunha (au-
séncia de liberacgoOes) esse taquinideo.manteve a-dominancia,
seguido de M. mdinense e A, {fLavipes, apos seis dias da pri-
meira avaliacao. Este Ultimo aspecto pode ser associado aos
resultados obtidos por SARACENI & MAGRO (1980) e BOTELHO et
afii (1982), que explicaram a dinamica da competicao entre.
esses parasitdides em condicoes de laboratorio.

Por outro lado, o fato acima apresentado fgﬂ
superado quando a populacao natural de A. {Lavipes foi isu-

rlementada pelas liberagoes que, em:curto espago ide tempo,
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elevaram os hidices de parvasitismey a ponto de promoverem
um contioie bastante satisdatordo da populagac atuante da
praga. Natwrzinmonte gque as guantidades de wespas wtidizadas
nos experimentos i{iveram importancia fundamental nessa boa
atuacao=do parasitdide,. gracac ao conhecimento prévio  da
densidade . ilarval do hospedeiro na-sarea média de dispersao
‘dei'A. fRawipes , permitindo. superar a.populacac da praga em
nimcro ‘de . vespas. A .esse-aspecto ‘soma-se ainda -a peguena
capacidade “dé dispersao do jparasitdide (34,38m .em média ,
*rsequndb BOTELHO et afii, 1980) gque permitiu guea populacao
liberada ficasse concentrada na area prevista para.contro-
le a Diathaea spp., sem mudta oportunid@ade pararos .demais
agentes competidores.

A determinacan da densidadeipopulacionalide
uma praga & um fator bastante inmportenite pata e estabele-
cer o nivel de parasitOides .a sser” ITiberado ! HSTHVEIRA! JNETO
et alidi (1976) relataram rguea: maloria dosiw@msos '‘de
con-trole bioldgico com parasitoides especificos,:tem sido
bem sucedidos, gracas a capacidade dos parasitdoides, de
regu~lar a populagcao do hospedeiro. Entretanto, segundo os
au-tores, nao existe um método universal para levantamento
po— npulacional de um inseto, devendo sim, estabelecer-se
para cada caso, mediante uma amostragem prévia, a melhor e
maiseficiente maneira de efetuar:um levantamento.

BOTELHO et al il (1980) ja ‘mencionavam a ne-

cessidade de estudosmaisdetalhados sobre alguns aspectos
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gue possam interferir na populacao do A. {bawvipes, tais como
‘a*densidade do hospedeiro.

20 -asperto populacional de Diataaea spp. tam-—
bém foi mencionado por *LIMA FILHO et afx{ (1981b), com re-
feréncia as liberacces de A. #lavipes.

/i ARADJO et bl il (1984) ‘tomaram como ‘indicador
. para liberacoes:de-A. flovipes, o nimero.de lagartac cole—
“tadas por hera/homem, em diversas regioes:canavieiras -doEs-
tado«de Bao Raulo, ‘e obtiveram melhores -resultados para li-
beracoes de 10.000 vespas.por hectare.: Contudo, -fazem :a res-
salva de gue, na pratica um nimero bem menor de A. flavipes
poderd ocasionar resultadosﬁsemelhantes,Ydesde.que501para—¥b*
sitdide esteja adgptadofabmbocélﬁdealiberagao.

Além do que:fei'‘r#latado, mais-alguns ‘fato—
rcs devem ser consideradosspara b& estabelecer uma .chance
maior de sucesso imediato no .controle da broca da ‘cana-de—
aclicar com A, #lavipes. Um'deles :seria:a idadeidos canavi—
ais infestados. Canaviais no' inicio do ciclo, em geral * de-
tém populacdes menores da broca, e portanto,:as exigéncias
em A. {favipes para liberagoes sétiam reduzidas para con-
trolar tais populagoes, consequentemente evitando danos
crescentes a medida que a éultura se désenvolve.

Outro fator importante seria o perIodo de
avaliacao do controle exercido pela populacao do parasitdi-
de desde a sua liberacao. Seria conveniente que esta avali-

~ . R
acao fosse realizada em um espaco’ de tempo relativamente cur-
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o, pois a atuagac da populacao liberada estarda limitada
pelo surgimento de casulos da geracao seguinte noO campo .
bessa forma, seria possivel evitar perdas maiores de mate-
rial biolbgico causadas pelas intempéries e pela agao de
predadores presentes na.'cultura, que:;acarvetariam -falhas.
nas. amostragens para o calculo do parasitismo.

Um terceiro«ponto. gue poderia ecomprometer as
liberacoes, estaria ligado &as condigoes climaticas adver—
sas, ‘principalmente precipitacgoes pluvionétricas wesadaslo-
go avds a soltura das vespas, gue afetariam:a -eficiénciade-
controle pelo parasitdide, tornando necessariornovas libe-;

ragoes.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste -trabalho permi-~
tem estabelecer as 'seguintes conclusoes : Alquantidaderde

casulos: de Az flavipes diberadapara scon-

trole de uma determinada porulacao larval de  Diatreea spp.

@ equivalente ao dobro dessa populacgao.

. A estimativa da densidade larval:da'praga, na. area ‘média
de dispersao de A. {Laugpes & um;indice -bastante seguro
para se guantificar a liberacao.

O comportamento dos:taguinideos P. claaspalpis e M. mi-
nense nao & afetado:significativamentempelas }ibenatcdes
"de A. {lavipes, até o sexto dia dessas ‘liberacoes.

A predeterminacao do parasitismo natural & um fator im-

portante para se estabelecer. a liberacao de A, f#auipes.

. O eantro da area de dispersao @ o ponto mais adequado pa-

ra se efetuar a soltura do parasitdide.
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