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RESUMO

EFICIENCIA COMPARADA DE Apantefles 4Lavipes (Cameron, 1891)

NO CONTROLE DE Diatraea spp. NO RIO DE JANEIRO.

AUTOR: GILBERTO MOREIRZ2 RISCADO

ORIENTADOR: SINVAL SILVEIRA NETO

Devido & importancia dos inimigos naturais no
controle bioyégico das brocas da cana-de-aglcar, Diathaea spp.,
a qual & considerada como uma das pragas mais sérias da cultu
ra da cana-de-aglicar, elaborou-se o presente trabalho cujo ob
jetivo foi avaliar os resultados de parasitismo obtidos com a
introdugd@o de Apanteles §Lavipes (Cameron, 1891) (Hymenoptera:
Braconidae) .

Os estudos foram realizados em areas das Usinas
Quissaman e Victor Sence, localizadas no Norte do Estado do
Rio de Janeiro, durante o periodo de 1977 a 1981, com a cole-
ta de formas bioldgicas encontradas em "coragdes mortos" cau-
sados por lagartas de Diatraea spp., em canas novas.

Os resultados obtidos permitiram concluir gque o
parasito A. {§Lavipes adaptou-se as areas em que foi liberado,
tendo sido mais eficiénte nos locais em que predominava Meta-
gonibtg[umbminenée Towns., 1926 (Diptera: Tachinidae),do que onde

predominava Paratheresia claripalpis Wulp, 1896 (Diptera: Tachini-



»xii.

dae) e ndo interferindo nas populagdes de Ipobracon spp, e/ou

Agathis sp. (Hymenoptera: Braconidae).
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SUMMARY

COMPARED EFFICIENCY OF Apanteles gfLlavipes (CAMERON, 1891)

FOR THE CONTROL OF Diatraea spp. IN RIO DE JANEIRO, BRAZIL,

AUTHOR: GILBERTO MOREIRA RISCADO

ADVISER: SINVAL SILVETRA NETO

In view of the important role that natural
enemies play in biologically controlling the sugarcane borer,
Diatrnaea spp. - considered one of the most serious pests
affecting sugarcane crops - a study was conducted with the
aim of appraising the parasitism obtained with the introduction
of Apanteles 4fLavipes (Cameron, 1891) (Hymenoptera:Braconidae).

The studies were carried out in areas belonging
to the Quissaman and Victor Sence sugar mills, located in
North part of the State of Rio de Janeiro, Brazil, during the
period 1977 to 1981, by collecting biological forms from dead
hearts caused by Diatraeca spp. larvae in young cane.

Results of this study indicated the adaptation
of A. glavipes in the areas at which it was released, showed
its high efficiency in the areas of more freguent occurrence
of Metagonistylum minense Towns., 1916 when compared to the

areas of Paratheresdia clanipalpis Wulp.,, 1896 (Diptera: Tachi



nidae) occurrence and also showed no effect in the Ipocbracon

spp. and/or Agafhis sp. populations.



1. INTRODUCAO

A cana-de-aglticar & uma cultura de expressao
econdmica em alguns paises das Américas, especialmente para o
Brasil, gue se constitui no primeiro produtor e exportador mun
dial de acficar de cana.

A drea cultivada com essa graminea no Brasil &
de 2.675.646 ha sendo 216.900 ha no Estado do Rio de Janeiro,
o gque corresponde a 8,11% da area plantada no Pais (PLANALSU-
CAR, 1980).

A produgao brasileira na safra de 198Q foi de
7,84 milhdes de toneladas de acglicar e de 3,680 bilhOes de 1li-
tros de alcool, sendo a receita decorrente das exportacgoes de
acticar, alcool e mel residual da ordem de US$ 1,49 bilhao
I.A.A., 1980).

— Varios sao os fatores que interferem na produ-
cdo e produtividade desta cultura, destacando-se entre eles

os insetos pragas cujas esp&cies pertencentes ao género Dia-

thaea sao das mais importantes.



No Estado do Rio de Janeiro duas espécies de
Diatraea atacem a cana-de-acglcar, D. saccharalis (Fabr.,1794)
e D, §lavipenneffa (Box, 1931) (Zepidoptera: Pyralidae) sendo
a espicie D.saccharafis predominante com uma percentagem de
91,30% (RISCO, 19797 .

Devido aos severos danos gue ocasionam na agro
indlstria sucro-alcooleira, as brocas da cana-de-agicar, Dia-
fraea spp. vém sendo estudadas em virios paises do mundo, a-
travis de observag&cs de seu complexto de inimigoc naturais,
comportamento varietal, nivel populacional em fungao de para-
metros climaticos e uma série de outros fatores gue interfe-
rem nas populagoes da praga e de seus inimigos naturais.

A forma de controle a ser empregada deve ser
muito bem analisada para se obter resultados positivos e evi-
tar insucessos sendo gque o Controle Bioldgico tem sido prefe-
rencialmente apliceado em diversas partes do mundo e recente-
mente no Brasil com bastante sucesso,

Diversos tipos de controle tem sido empregados
em diversos locais, cujos resultados sdao muito contraditdrios,

Para se controlar uma praga & necessario o co-
nhecimento profundo de sua dinamica populacional bem como oOs
fatores que regulam a sua densidade populacional.

Dentre esses fatores destaca-se a acgao dos ini
migos naturais, parasitos e predadores que contribuem signifi
cativamente para manter as populagdes da praga em baixo nivel,
sendo que o uso de um parasito como contrelador bioldgico de-

pende, basicamente, de um eficiente métcdo de producao massal,



liberagao no campo e potencial da espécie para reprimir a pra
ga.

Este trabalho tem como objetivo avaliar os re-
sultados obtidos com a introducgdo do parasito Apanteles {Lavd
pes (Cameron, 1891) (Hymenoptera: Braconidae), seu estabeleci
mento e seus efeitos no controle bioldbgico da DiaZtraea spp.,
em relacao aos seguintes inimigos naturais nativos: Metfagonis
tylum minense Towns., 1926 (Diptera: Tachinidae); Paratheresia
clarndipalpis Wulp, 1896 (Diptera: Tachinidae); Ipobracon spp.

e/ou Agathis sp. (Hymenoptera: Braconidae).



2. REVISAO DE LITERATURA

No Brasil, duas espécies de Ddiatraea atacam a
cana-de-agtcar: D. sacchatalis (Fabr., 1794) e D. {Lavipennel
La (Box, 1931) (Lepidoptera: Pyralidae), ocasionando os mais
variados tipos de danos (GUAGLIUMI, 1973).

Estas duas espécies, segundo RISCO (1979), for-
mam um complexo ocorrendo em diferentes niveis populacionais
desde o Rio Grande do Norte até o Rio de Janeiro, desaparecen
do no Estado de Sao Paulo, cuja inica espécie de interesse
econdmico & a D, saccharalis. A proporgao respectiva de D.sac
charalis e de D, {Lavipennella em alguns Estados do Brasil é
a seguinte: Pernambuco (18,3% e 81,7%); Alagoas (69,3% e 30,7%);
Sergipe (0,2% e 99,8%); Bahia (0,8% e 99,2%); Rio de Janeiro
(91,3% e 8,7%) sendo que em Sao Paulo ocorre 100,0% de D, sac
charalis,

Os prejuizos ocasionados pela broca da cana-de-

aclicar nas Américas continuam sendo a preocupacao de muitos

pesquisadores, sendo que no Brasil trabalhos como os de SOUZA



(1942), GALLO (1953, 1963), VALSECHI et alii (1960, 1976),SIL
VA e CAMPOS (1975), SILVA e POMPEO (1975), relatam os indices
de infestacao da praga, assim como os prejuizos ocasionandos.

Os prejuizos da broca da cana na &rea canaviei-
ra do muniéipio de Campos (RJ), foram verificados pela primei
ra vez por SOUZA (1942) gue constatou na época uma redugao de
4,66% de sacarose nas variedades POJ com um infestagdo média
de 52,1%. Transpondo esses dados para a safra de 1940/41
(1.409.633 sacas), deduziu-se ter havido um prejuizo de
65.690 sacas de aclcar, valor este correspondente a 4,66% da
produgao.

A importancia econtmica dos prejuizos ocasiona-
dos pelo complexo broca-podriddes no Brasil durante o periodo
1971/75, segundo GRAGCA (1976), foi de 355,076.963 dolares, pa
ra uma intensidade de infestagao de 8,75%.

Trabalhos sobre o controle bioldgico de Diathaea
spp. no Brasil, sao mencionados por varios autores, podendo
ser citados entre eles os de: MONTE (1933); MYERS (1934); PICKEL
(1939); GALLO (1949, 1951, 1952, 1980); GUAGLIUMI (1973); RIS
CO E MENDONCA F@ (1974); TERAN (1975); GALLO et alii (1977,
1978) ; MACEDO et alii (1977 a e b); MENDONGCA FQ et alii (1977);
RISCO (1977, 1979, 198la, 1982); MENDES et alii (1979); BOTE-
LHO et alii (198la e b).

No Estado do Rio de Janeiro trabalhos de SOUZA
(1942); RISCADO e LIMA FQ (1976}; RISCADO et alii (1977}; LI-
MA FQ, et alii (198la), fazem referéncias aos controladores

bioldgicos de Diatraea spp.



Os principais insetos entomb6fagos responsaveis
pelo controle bioldgico de Diatraea spp. no Brasil sao:

- Metagohéétgﬁum minense Towns., 1926 (Diptera: Tachinidae).

Este parasito foi descrito originalmente por
Townsend em 1926, de um exemplar fémea coletado em Minas Ge-
rais (MYERS, 1934), tendo seu habitat na América do Sul, em
drea limitada ao norte pelo Equador, ao sul por uma linha ima
gindria que passa na Bolivia e Sul do Brasil e a Oeste pelos
Andes (Harland, 1937, citado por SARACENI, 1976).

Em 1931, foi encontrada pela primeira vez por
0. Monte, no Estado de Minas Gerais, parasitando D. sacchara-
£is em cana (MONTE, 1933) e posteriormente por J.G. Myers na
Regidao Amazdnica, parasitando a mesma praga em gramineas flu-
tuantes {(MYERS, 1934).

M. minense se apresenta distribuida em todas as
regides canavieiras do Brasil, exceto no Zmapa (MENDONCA FoQ,
1977} e Sergipe (RISCO, 1979}, sendo um dos principais parasi
tos que se destacam no controle bioldgico de DdLatraea SPP. s
atuando com maior incidéncia no Centro Sul do Pais.

No Estado do Rio de Janeiro o parasitismo médio
de M, minense no periodo 1975/80 foi de 5,44%, variando de
0,00% a 14,21% em regioes de baixada e de 0,58% a 9,58% nas re
gides de tabuleiro e morro (LIMA FQ et alii, 198la).

Segundo PLANALSUCAR (1980), o parasitismo anual
por M. minense no Brasil no ano de 1980 foi de 2,95%, sendo
de: 0,40% em Pernambuco; 0,04% em Alagoas; 9,31% na Bahia;

1,15% no Rio de Janeiro; 9,81% em Sao Paulo; nao existindo na



Paraiba ¢ Rio Grande do Norte,
- Panrathernesia claripalpis Wulp, 1896 (Diptera: Tachinidae)

£ uma espécie nativa da Regiao Neotropical, o-
correndo desde o Sul do México até o Norte da Argentina, exce
to no Chile, apresentando v&rias racas ecoldgicas parasitas
de diferentes espécies de brocas (SARACENI, 1976).

Em todas as regides canavieiras do Brasil com
excec¢do da Bahia, P, clardpalpis ja& foi constatada parasitan-
do larvas de Diatraea spp., sendo que com maior atividade nos
Estados do Norte e Nordeste (RISCO, 1979).

O parasitismo médio de P. clandipalpis no Estado
ao Rio de Janeiro no periodo 1975/80, segundo LIMA FQ et alii
(198la), foi de 5,21%, variando de 0,00% a 14,17% em solos de
baixada, e de 0,21% a 8,79% nos tabuleiros e morros.

PLANALSUCAR (1980), relatou que o parasitismo
por P. clanipalpis durante o ano de 1980, no Brasil foi de
3,66%, sendo constatados os seguintes Iindices por Estado:8,11%
na Paraiba; 7,62% em Pernambuco; 1,42% em Alagoas; 4,39% no
Rio de Janeiro; 4,08% em S3ao Paulo; nao havendo parasitismo

no Rio Grande do Norte.e na Bahia.
- Ipobracon spp. e/oa Agathis sp. (Hymenoptera: Braconidae)

O parasitismo médio de Ipobiacon spp, e/ou Aga-

this sp., no Estado do Rio de Janeiro durante o periodo 1975/80
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(LIMA F? et alii, 198la) foi de 5,78% com variacOes anuais de
3,00%a 12,87% na regido de baixada e de 1,83% a 10,48% nas re
gides de morro e tabuleiro.

Nos Estados da Bahia e Rio de Janeiro, o parasi
tismo de Ipobracon spp. e/ou Agathis sp. durante o ano de
1980 foi de 8,66%e 9,00% respectivamente, e nos demais Esta-
dos em torno de 1,00%, sendo a m&dia anual no Brasil de 3,14%

(PLANALSUCAR, 1980).

- Apanteles glLavipes (Cameron, 1891) (Hymenoptera: Braconidae)

Este microhimendptero foi descritoppor Cameron
no ano de 1891 em Poona (India) e redescrito por WILKINSON em
1928. Sua distribuigao geografica natural abrangia a India,
Ceil3o, Formosa, Japao, Australia, Maldsia e Mauricius, sobre
varios hospedeiros (MOUTIA e CURTOIS, 1953).

Da India, Mauricius, Reuniao e Paguistao, este
parasito foi intfoduzido para o controle da broca da cana-de-
aclcar no continente americano. As primeiras introducOes fo-
ram efetuadas na Fldrida, Trinidad, Barbados e Guadalupe. De
Trinidad A, ffavipes foi introduzida na Venezuela, Coldmbia,
Bolivia, St. Kitts e Brasil (MENDONCA FQ, 1977).

A, fLavipes & um parasito larval primério de
piralideos e noctuldeos, aparentemente nativo da India e pare
cendo ser tao eficiente sobre D, saccharalis como em seus ou-

tros hospedeiros naturais (GIFFORD e MANN, 1967).
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Segundo MOHYUDDIN et alii (1981) a existéncia
de diferentes ragas de A. {favdipes adaptada em diferentes gra
mineas sugerem que a preferéncia do parasito pela planta e pe
lo hospedeiro bem como a sua adaptabilidade, sao fatores que
devem ser considerados durante a procura de introdugao de pa-
rasitos exdticos.

Em diversos paises do mundo, onde tem sido in-
troduzido nos Gltimos anos, A. ffavipes tem mostrado ser um
promissor agente de controle biolbgico da broca da cana-de-a-
¢lcar Diatraea spp. Nas Américas, sua introdugao e adaptacgao
& mencionada na Florida (BENNETT, 1971; GIFFORD e MANN, 1967;
CHARPENTIER et alii, 1971; Trinidad (des VIGNEé, 1981) ; Barba
dos (BENNETT, 1971; ALAM et alii, 1971; DELATRE, 1978; ALAM,
1980); St. Kitts (BENNETT, 1971; DELATRE, 1978), Guadalupe
(GALICHET, 1971, 19.72; DELATRE, 1978); Bolivia (BENNETT,1971;
BENNETT e SQUIRE, 1972); Coldmbia e Venezuela (MENDONCA e, .
1977); Perd (BENNETT, 1971 ; AYQUIPA et alii, 1979); Texas~-
E.U.A. (FUCHS et alii, 1979).

A. fLavipes foi introduzida pela primeira vez
no Continente Americano, no ano de 1963 quando foi levada da
India para a Fldrida, estabelecendo-se temporariamente sobre
D. saccharnafis (GIFFORD e MANN, 1967). Nos E.U.A., foram in-
troduzidos no periodo de 1915 a 1969 segundo CHARPENTIER et
alii (1971), 56 agentes bioldgicos para combater as pragas da
cana-de-aclcar, estabelecendo-se apenas cinco espécies,dentre

elas o A, fLavipes na Fldrida.
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Dos tres parasitos introduzidos em Trinidad se-
gundo des VIGNES (1981), A. fLavipes foi o que melhor se esta
beleceu, tendo sido observado parasitismo de 50-90% no campo,
superior ao do parasito nativo P. clarndpalpis.

Em Barbados, foram introduzidos 2000 A.{flavipes
procedentes da India em 1966, cujo parasitismo durante o pe-
riodo 1968/69 foi superior a 30%, tornando-se o parasito mais
importante das espécies introduzidas, cuja recuperacao ocorreu
apbs um ano de efetuadas as liberacgOes (AL2M et alii, 1971).
Sua adaptag¢dao em Barbados segundo DEILATRE (1978) ocorreu desde
1967.

Em St. Kit£s, segundo DELATRE (1978) a adapta-
cao do parasito A, fLavipes, ocorreu em 1970.

Fm Guadalupe, .Antilhas Francesas. , A. {fLavdipes
enviada de Barbados em 1969 e de Reuniao em 1970, adaptou - se
melhor aos locais secos e ventilados, com recuperagbes no cam
po em seis locals, tres meses depois de sua introducgao. (GALI
CHET, 1971, 1972). As fortes precipitacdes pluviométricas no
inverno, segundo DELATRE (1978) foram uma das condig¢Oes limi-
tantes para o estabelecimento e dispersao do parasito em Gua
dalupe.

No Texas, A, 4Lavipes fol introduzido em 1977,
estabelecendo-se sobre D, saccharalis e parasitando larvas da
praga em quatro espécies de plantas hospedeiras, com recupera
¢Oes a 4 km de disténcia dos locais de liberacdo (FUCHS et

alii, 1979).
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No Brasil, as primeiras tentativas de introdu-
cao do parasito A. {Lavipes foram efetuadas pelo Departamento
de Entomoiogia da ESALQ-USP e pela Copersucar em 1971, sendo
efetuada observac¢des de laboratdrio e liberagao no campo, nao
tendo sido recuperado nenhuma forma do parasito no campo. As
dificuldades alfandegidrias e a criacao do parasito em labora-
tdrio foram os principais motivos de paralisacao do trabalho
(TERAN, 1975; MENDONCA F9Q, 1977; GALLO, 1980).

Em 1974, o Engenheiro Agrdnomo Artur Ferreira
Mendonga F@Q,introduziu 200 casulos de A, §Lavipes procedentes
do Commonwealth Institute of Biological Control de Trinidad ,
no laboratério de Entomologia do Planalsucar, em Alagoas, cu-
jo material foi multiplicado, iniciando-se oOs primeiros ensai
os com este parasito (MENDONCA F@, 1977).

Com a implantagéo no Brasil em 1974, do Progra-
ma Nacional de Controle Biolbgico da broca da cana-de-acgilcar,
Diatraea spp. (RISCO e MENDONCA FQ, 1974) foi iniciada a pro-
ducdo e liberacao do parasito A, ffavipes em laboratdrios das
principais dreas canavieiras do Pais.

No final de 1975, A, §lavipes estava totalmente
estabelecida nas areas canavieiras de Pernambuco, Alagoas, Ser
gipe, Bahia e Rio de Janeiro. No Estado de Sao Paulo provavel
mente por fatores de ordem climdtica, sua adaptagao foi mais
lenta. Segundo RISCO (1979) este parasito conseguiu se adap-
tar em 12 Estados do Pais.

Os resultados positivos obtidos com a introdu-



cdo de A, 4Lavdipes no Brasil, sao mencionados por (GALLQ et
alii, 1977; GALLO, 1980; RISCO, 1977, 1978, 1979, 198ia, 1982)
e nos Estados de: Alagoas (RISCO E COSTA, 1976; MENDONCA FQ,
1977; MENDONCA F© et alii, 1977; MENDONCA F@, 1978), em Per-
nambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte (PEREIRA et alii,1l976;
1977; PEREIRA, 1978); na Bahia (SOUZaA e SILVA, 1976; SOUZA,
1980); em Minas Gerais (RISCADO et alii, 1979; LIMA FQ et alii,
1980) ; em S3o Paulo (MACEDO et alii, 1977a e b; MENDES et alii,
1979; BOTELHO, 1980; BOTELHO et alii, 198la e b); no Rio de
Janeiro (RISCADO e LIMA FQ, 1976; RISCADO et alii, 1977,1978;
LIMA FQ et alii, 1979 e 1981la).

A percentagem de participagao de A. ffavdipes du
rante o ano de 1981 no parasitismo total de D{iathraea spp. se-
gundo (RISCO, 1981b), foi de: 18,04% em Pernambuco; 68,27% na
Paraiba; 80,48% no Rio Grande do Norte; 90,56% em = Alagoas,
58,80% na Bahia; 35,42% no Rio de Janeiro; 14,07% (campos de
levantamento) e 65,45% (areas de colonizag¢ao) no Estado de
Sao Paulo, sendo este parasito responsavel pelo controle mé-
dio de 53,88% do total das brocas parasitadas.

Dados recentes de RISCO (1982) informaram que
no periodo de 1975 a 1981 foram liberados 625.718.572 A, {La-
vipes no Brasil, sendo gue durante o ano de 1981 os 32 labora
torios (06 do Planalsucar e 26 de Usinas e Destilarias) foram
responséveis pela liberacao de 252.305.571 Apantefes, Atual-
mente este parasito encontra-se estabelecido em onze Estados
produtores de cana com um parasitismo médio de 13,30% e uma

representatividade de controle da ordem de 52,71%. Ainda, se-
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gundo o mesmo autor, os niveis de intensidade de infestagéo
de Diatraea spp. apresentaram uma reducgao de 56,88% no perio-
do 1975/81, no Brasil.

TERAN (1975), citou que em alguns casos, a in-
trodugéo de inimigos naturais pode ser, a longo prazo, mais
econfmica e mais eficiente do que a utilizacao de parasitos
nativos,

Um dos principais requisitos de um eficiente
parasito & o potencial de aumento da populagao em um curto pe
riodo de tempo. Segundo BENNETT (1977), A. {Lavipes possui um
ciclo de 16 a 25 dias, levando vantagem sobre os taguinideos
M. minense e P. clarnipalpis, cujo ciclo de vida além de ser
maior, apresenta também um prolongado periodo de pré-oviposi-
gdo.

Outro aspecto até& certo ponto positivo de A.
4Lavipes & o hdbito de dispersadao lento (BENNETT, 1977; BOTE-
LHO et alii, 1980), que possibilita o acasalamento adequado
da progénie, assegurando, mais facilmente a sua adaptacao.

BOTELHO et alii (1982) avaliando a  competicao
interespecifica dos parasitos M. mdnense, P. clarnipalpis e A.
4Lavipes sobre D. saccharalis, concluiram que P, clarlpalpds
exerce dominancia tanto sobre M. minense como sobre A, {Lavi-
pes e que M. minense & superior a A. fLavipes, sendo que a
danindncia de A, {Lavipes aumenta a medida que cresce o intér—
valo entre as "inoculagdes", Resultados semelhantes foram ob-

tidos por SARACENI e MAGRO (1980).

Segundo SIMMONDS (1959) existe uma nitida domi-
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nancia de P. clardipabpis e Lixcphaga diatraeae Towns., 1916
sobre M. minense, em "inoculacgOes" simulténeas, nao havendo
domindncia entre as duas primeiras espécies. Estas dbservagOes
coincidem com a de PSCHORN - WALCHER (1971) qgque revelou ser
M. minense uma espécies inferior gquando comparada com P. cla-
adLpalpis e L. diathaeae,

Ainda, segundo SIMMONDS (1959), embora M. minen
5¢ nao seja uma espécie dominante, ela também contribui junta
mente com L, d{atraeae e P. clandpalpis para o controle de D,
saccharalis em Guadalupe.

Bn Barbados, segundo ALBM (1980) A. §Lavipes e
L. diatracae tem coexistido, de 1969 a 1980, com niveis de pa
rasitismo bastante altos, embora testes de laboratdrio entre
estas duas espécies demonstrassem que L. d{athraeae & superior
a A, fLavipes, mesmo com intervalo de quatro dias apds as "i-
noculagdes" com A. fLavipes.

ALAM (1980), relatou as seguintes comparagoes
entre A.{Lavipes e.o tagquinideo L, d{atraeae:

- A. {Lavipes embora seja inferior a L. diathra-
eae & gregaria no habitat, tendo a capacidade de se reprodu-

zir mais rapidamente,

- A fecundidade de L, diatraeae & relativamente
baixa (40-60 "maggots"/fémea) quando comparada com A. -{Lavi-
pes (143-343, com média de 255 ovos/fémea), e potencial para a

tacar 5 larvas depositando 51 ovos por "inoculagao".

- Fémeas de A. {lavipes se acasalam e deposi-
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tam seus ovos no interior do hospedeiro no dia da emergéncia,
enquanto as fémeas de L. diatraeae podem ser predadas Ou mor-
tas durante o periodo de gestacao que & de 6-9 dias, além
dos "maggots" serem colocados em locais frescos proximos as
entradas de larvas de D«iathraea, com possibilidade de parece-

rem até encontrarem o seu hospedeiro,

-~ A populacao de L. diafracae & maior em canas
altas, enguanto que a de A, {Lavipes predomina em canas jo-
vens e os fatores responsaveis por esta distribuicao podem
sar: temperatura, velocidade do vento, umidade, sombra, abri-
g, etc,

MACEDO et alii(1979) mencionaram a possibilida-
de de criacao massal de A, {Lavipes, com relativa facilidade
com custo de producgdo da ordem de Cr$ 0,041 por individuo e
inferior 56,7 vezes ao custo de producao dos taquinideos que
seria de Cr$ 2,38/mosca, conforme trabalho de BOTELHO et alii
(1979).

O ntmero de lagartas no campo, para se justifi-
car uma liberacdao segundo BOTELHO et alii (1981a), deve ser
em torno de 20, encontrados por hora/homem de coleta, sendo
os pontos de liberacdesdistantes cerca de 70 metros entre si
e 35 metros das vias de aéesso, tendo em vista a dispersao do
A, fLavipes gue & de 34,38 metros (BOTELHO et alii, 1980).

Segundo LIMA F¢ et alii (1981b)}, pode-se libe-
rar uma quantidade de A. {Lavipes equivalente ao numero esti-

mado de formas bioldgicas de Diafthraea spp./ha,
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MENDES et alii (1979), obtiveram uma redugao de

% nos Indices de infestagdo de D. sacchaxralis com uma libera

cao de 5l200 A. §Lavipes/ha/ano, cujo lucro liquido estima-
do foide Cr$ 1.076,00/ha.

MACEDO e BOTELHO (1981) estimaram que o custo
do material bioldgico para controle de uma area de 2.000 ha
(1.000 ha de cana planta e 1.000 ha de primeira soca) & da or
dem de Cr$ 850,00/ha, liberando-se 5.000 Apanteles/ha/ano e
que uma redugao média de 1% na intensidade de infestagao  da
broca da cana, j& torna favoravel ao produtor a relacao custo/
beneficio do controle bioldgico.

Ainda, segundo os mesmos autores, o programa de
controle bioldgico da broca da cana desenvolvido pelo Planal-
sucar no Brasil, pode ser considerado como um dos maiores e
mais bem sucedidos programas de controle de uma praga, por

meios bioldgicos, ja implantados no mundo.
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3. MATERTAL E METODOS

O presente trabalho foi efetuado no periodo de
1977 a 1981 nas Usinas Quissaman (Municipio de Macaé&) e Victor
Sence (Municipio de Conceicao de Macabu), localizados no norte
do Estado do Rio de Janeiro, cuias areas canavieiras apresentam ele-
vadas infestacoes da broca da cana-de-aclicar, Diatreeca spp.

Os estudos foram conduzidos em lavouras de ca-
na planta e soca cujas canas novas (até 6 entrends) tinham si
do perfuradas pela broca e apresentavam o verticilio central
morto e de cor amarelo-palhi¢o, ocasionando o sintoma conheci
do como "coracao morto" ("dead heart"), abrangendo-se todos
os tipos de solos e variedades cultivadas.

Diariamente, coletavam-se "coragdes mortos'" nos
canaviais que apresentavam este sintoma e os conduzia para o
laboratdrio da Usina, onde eram imediatamente examinados e
abertos para a extracdo de todas as formas biolbgicas existen
tes, as quais foram agrupadas mensalmente.

Sobre uma mesa limpa e utilizando-se placas de
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Petri, o material bioldgico do campo era acondicionado, sepa-

rando-se as formas biolOgicas em dois grupos:

a. Complexo Diatraea spp.: constituido pelas

lagartas sadias e cris&lidas vivas e vazias.

b. Complexo Parasitico: constituido pelas lagar
tas parasitadas , puparios vivos e vazios dos parasitos dipte-
ros M. minense e P, clandipalpis, massas vivas e vazias de A.
jLevipes e casulos vivos e vazios de Ipobracon spp. e/ou Aga-
this sp. )

As lagartas aparentemente livres de parasitismo
e as constatadas como parasitadas eram criadas em laboratdrio
para verificacao posterior da auséncia de parasitismo nas sa-
dias e identificacdo dos parasitos nas parasitadas.

Uma vez separado e acondicionado o material, e-
fetuava-se o calculo do Parasitismo Natural mensal e - anual,
por espécie de parasito através da seguinte fdrmula (RISCO e

MENDONGCA Feo, 1974).

t x lOQ
T

P.N.S = onde,

P.N.% = Parasitismo Natural em percentagem;

t = Total do parasito emergido em laboratdrio e formas ima

turas vivas e vazias do parasito coletadas no campo;

T = Total de lagartas sadias e parasitadas crisalidas viwvas e
vazias e formas imaturas vivas e vazias de todos os para-

sitos coletadas no campo.
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O total de A. flavipes liberados mensalmente e
anualmente nas duas Usinas e o total cas formas bioldgicas do
parasito recuperadas anualmente no campo em ambas, no periodo
de 1275 a 1981, sao apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3.

Na Tabela 4 estao contidos os dados metereoldgi
cos da Sub-estagao Regional do Planalsucar em Carapebiis,R.J.,
a qual estd localizada prOxima a area canavieira das duas Usi
nas. Esta Tabela conté&m os dados mensais e anuais de Precipi-
tacOes Pluviométricas; Temperaturas do ar maxima, minima, mé-

dia e Umidades Relativas médias do periodo de 1977 a 1981.
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4. RESULTADOS

Os dados obtidos através dos levantamentos efe-
tuados mensalmente com a coleta de formas bioldgicas de Dia-
Lhaea spp. nas Usinas Quissaman e Victor Sence, durante o pe-
riodo de 1977 a 1981, encontram-se apresentados nas Tabelas
de 5 a 15.

Estas Tabelas contém os totais mensais e anuais
de lagartas sadias e parasitadas, parasitos emergidos em labo
ratdorio das lagartas parasitadas, crisdlidas vivas e vazias, pu
parios vivos e vazios de A. {Lfavipes e casulos vivos e vazics
de Ipobracon spp. e/ou Agathis sp.

Nas Tabelas de 5 a 9 encontram-se os dados refe
rentes & Usina Quissaman e nas, de 10 a 14, os valores da Usi
na Victor Sence.

2 Tabela 15 apresenta de forma resumida o total
de formas bioldgicas coletadas nas Usinas Quissaman e Victor
Sence, durante os anos de 1977, 1978, 1979, 1980 e 1981 bem

como 0s respectivos sub-totais de cada usina referentes a es-



te periodo.

Nas Tabelas de 16 a 26 sao apresentados os valo
res da percentagem de parasitismo natural mensal, anual e to-
tal por espécie de parasito nas Usinas Quissaman e Victor Sen
ce. Nestas Tabelas além da percentagem de parasitismo natural
por P, clarndipalpis, M. minense, A, {Lavipes, Ipobracon SppP.
e/ou Agathis sp., encontram-se também os valores mensais das
formas bioldgicas coletadas.

Os valores referentes & Usina Quissaman, encon-
tram-se contidos nas Tabelas de 16 a 19 e os da Usina Victor
Sence nas Tabelas 20 a 25.

A Tabela 26 contém os valores anuais das duas
- Usinas bem como as respectivas médias por espécie de parasi-
to no periodo de 1977 a 1981. Com os dados desta Tabela elabo
rou-se as Figuras de 1 a 4, nas gquais pode-se observar o com-
portamento do parasitismo natural dos parasitos nativos e do
A, f§Lavipes.

Na Tabela 27 s3o encontradas os valores referen
tes & percentagem de representatividade por espécie de parasito
10 parasitismo total, nas Usinas Quissamen eVictor Sence durante o pe
riodo de 1977 a 1981, cujos dados permitiram elaborar as Figu

ras 5 e 6.
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Tabela 3. Total de formas hiolbgicas de A. {Lavipes recupera-
~das em ceampo nas Usinas Quissaman e Victor Sence,

R.J., no periodo de 1975 a 1981.

Formas bioldgicas* recuceradas

ANOS
Usina Quissaman Usina Victor Sence

75 20 09

76 43 35

77 72 284

78 490 946

79 5.243 3.339

80 15.118 3.470

81 22.007 2.365
TQTZEL 42.993 10.448

* Lagartas parasitadas + massas cheias e vazias de A. {Lavi
nes.



[ €1 ] w T8 &L | A2 A TS ¢ S S5 7 2N 2 14 Q6 ¢'BY  r'gr LY [2A ¢ L6 y'ot L6 Y‘oc s'Ic - - - - - wYpeu

- - - - = = - - - - - - - - - - - - - - 0'LCe  BULYOT  6°0eYY  L'rey NS0T mIwviag
% ] @ 1% o L32 t’st @'se  etLr s've e st 9'or elor LY 0'1E #°1E 0'tE s'tt  o'te 12519 668¢ 3124 682 3 89Y 13q
£93 ¥y [43 [+ [ C'st o’t  ('st r'se s'te PIOROCUET pteT T'or ¥t ¥Y0¢  §'6Z  L'oc Tt %'uE L'6g1 ey 9627 olosT  vIse pYers
2 @ v o 3 WEE O LHE et R XSE LRD 9'eT sher et v cler X'sr stoe sfor el [ (A G YA ¢ vort 651 9'%s 0
¥y @ [ 4 *] % 6t gl rhrr s'rtr etz 1 99l L'9T ofaT TSI g'of  o'sz  Y'gr 0'8r  r's¢ [A¥4¢ Los (&3 $er rvr1 a3
&3 < wd ¥ (8 [3X 4NN 4 ¥ SN S N 1 § JN <4 290 §91 .3: ISR 7 SN X ) § €4t g6 B'ET 0’8 9'0¢ ey 8's¢ L' st $'¢ ooy
te re <7 vy ® (3 ¢ S-S0 + SR 20 ¢ SN 0 € K 1Y 4 4 (S QR 4 ) G 33 SN 40 1 R A 1 L't 1’8 g'sT  §'Lr 0\t $Le [9F3 [eg73 Loy $06s ane
u ¥ ve %% <% ere v €1 s'of o' 0'9T  0'ST @K et ST 0'tT X'B p'BT ettt €'oe {2k 8’3 03¢ 96t o uns
oL v T8 ] s [ ST T 7 A N T A 1 [ATS O 11 ) o,;: 1323 G 2R S L8t £l rlot el v've 0'stT €0y (41 10 9§t pal

€L v [+ & &L [ 35720 A2 SN 54 T HRAL 7 SN 14 €91 0'0Z 9’8t LT . L'ST r'6r  ¥'or §6C  §'0C  €'IC s €09 8’101 06T 0748 L T4

o] oL v $¢ 144 [ S TN AT T SRS T A AV A N34 1L € eor 'ReT XU LA N 20 S 45 (SN AF I 8 19 [aL']s 901 ['Me] 54 T 4411 Lad]
" ¥ #H 174 33 $'ce BT S'sr otz ('St EE CAE 1A € 20 2 € N 1 ' SR 14 9'CC 't Ut vrr  s'uc c'or 695 [NY4 8'te [ 44 ALf
" 8 v [+ 193 o'ie  4'sr  o'€C ¥Lr 0'8e IR TI 30 T2 3 SNRWATY S 14 6'tt ¢'rg et €' t'ac 08 [ L4 0’20t S Cry Lty
18 " & B o 18 o [ 8L 17 Yo oa 6L [ o 13, 08 [ 8L L 18 08 6L 'Y n
- \
ALY (OTpgs; GujuyE {oypgw) wwixya BBy
(4 - ) #EOjIIFw0TAnyd saQleyjdyse s
WDy BUAYIS{SE gOpRE w0 {Og) @ op sganjviaaduay e Taaguagant goeicy 4

‘[ - snqudeTe) *TE6T B LL6T 9P OpoIted op ‘sSeTpsul seiTiels] SOPepTW( @ BTpaw ‘euTd

TW ‘ewrxpw Te op eanjexsduny, ! SeoTISQUOLANTI seodentdrosag op Stenue ® STesSUsW Soped " § eandb1a



™

*de ¢7ryywy noyse

cdds wovvgod] e

5z 6¢1 61 8t s€€ SU6°T €T L6€ s62°C c66'F  SS st 095°9 159°8 262°6 182°'Sy  TYI0L
- 20 - - - 90T - 6z ¥e Loz Lo - £50°T Lot Lzt 951°¥ 234
- 10 e L0 10 4 ¥0 55 01 9T 90 10 (474 86¥ 86L 80€°S AOR
- 10 10 €0 %0 st - 10t - £9 ot - 588 840"t £L6°1 €Ty 100
- 1) 80 1 $0 8y - 8z z0 29 90 80 055 ¥se 916 816°¢C 1as
- v0 - - ¥o gex - 1z T 08 €0 - 66L oet ees e oV
za 90 50 50 52 L1z (44 6 &t ose €0 90 65Y 6zt L69 QsZ e 100
- 50 - - 1 68 - 1?2 96T 20§ - o1 y9z &y 61¢ 286°2 Nap
90 P - - 80 39 20 ez ¥sz 099 10 - 5LT Lz L0g T AL IVH
90z - - 0 0 30 95z 8e9 20 - (44 90 0§ SOv'E yay
£ o1 - - 194 gs £0 ) AR 1: 1 10 - §ET 90 t 899°¢ UV
Lo €€ - - 7 98¢ - 60 08s  8II'T 11 - 24 - 997 v69°¢E A34
10 £ - - SLT LS8 - 1T 809 szt 50 - 9T IA¢ £97°1 550"y NYL
SOJZCA BOATA  SUIZUA BRATA  BOTZEA SOATA BOTZRA SOATA  EUJZRABRATA 450300 w‘\wwﬁ.ﬁ WM:«.“ %NMW@M .ﬂmwwww swpes .
(soinse)) Se 0w (sorapend) {so738cnd) GUPITESTIO  OFIg3eioqu] Wo sopibioud Bo3jsvILg ev3TR Eary o

8 5OTINQ

«d:\n.kmw

Y sy

Vrdred ooy

sp OopoTaad ou urweSSTND BPUTSQ BU

*/L6T @p Our Op oxquazap B oxTauel

Sepe3aTod SedTHOTOTQ SPWIOF 8p Tel0l °§ Bladgel

f



27.

' *d9 ¢yyyrvby nose *dds  wovwvqody

s 60T 991 TAA 45 18 L 0SE 198 90v°'S 28 Lyt €99°¥ 680°T ,mﬂb.o 959°6Y TYIOL
14 90 ¢ 29 10 0 S0 A L8 9t€ a 8s (414 85 065 ovy'S 23q
- 50 ot L - 80 - ST A L0% A 61 0£T 1234 0LE STE"¥ AON
Lo &1 9z e 50 114 - Sy 9¢ €02 €0 gt 1944 Lve €S Lse'e 100
50 L Lt vo 60 9 £0 Sy 85 00S 60 €T 8LT 42 427 srL'v 135
10 60 80 Lo 90 5T 2o $9 65 605 10 €0 9s¥ €LY £€9 816" € o9V
S0 v0 [49 £t et 89 - 9T 21 19¢ z0 €T ¥8¢ 0¢ (314 980°€ 7ace
£0 90 49 80 80 mma - 14 Le 65€ ] 20 1S 146 43 ] 9XTY nNae
50 £ 50 114 Lo 60T “ e T T 19 o - LT 80T 6¥¢E 666°C IVH
0] €0 50 10 90 6S 10 vo vy 4:19 uo. 10 0¢E 68 9Ty YLy ¥yav .
50 o - - - €9 - 60 £8 Stc )¢ - £0% 14 L99 196°€ UV H
- 10 - - - v9 20 62 LT S86 50 - . 662 19 S9€ S09°€ A3
- - - - - 0L b0 L9 0€ 862 ] - 898 962 691°T LET'S NY o
SOJZVA SOAJA  SWTZOA STATA  BOYZRA SCATA SOTZPA SOATA  BRTZRA SPATA 450300 menww wawn mmw%wwm . mmwwww Seypes
(s0TNSVY) (sesseu) {sot.xpdnd) (soyxednd) SUPTLYSTD OTIAEIOqe] W EopTETouD BoR]Sered b SISHAY
05Q1INY vadyrvy) 'y wnawnuy vrdiwdpogoy

*Q/6T ©p Oue Op Oaquazop B OxXTauel

op opoTlaad oOu ueweSSTNY PUTS[ PU SEPRIITOD SeOTHOTOTH SePWIOI 9P Te3IOL 9 BIaGR]



‘A8 ¢ryrvBy nose cddw wooviqod]

159 LS CYS'T Tes't yzrer €L o.mw 019 8S5°5 96T 1T 90T TAGKA 2602 186 8SE°S €66°69 TNIO0L
st £€C €z av [4Y 49 (4] 60 (39¢ e €T Z6 wma L 8ceg eve'e 23q

Ll 6y Lx €9 oL £L 2o VL SET 619 (1) z81 T0T Lz ocy ss8'y NON

18 0t €6 A4 0$ b0 9yT 68y LKI'1 o1 119 6L 144 T 6T1°L 100

191 c8 Lé 344 []2¢ 95 1 ¢4 06 LET'T 866 ET (444 L9 80T 924 4 0€5°9 43s

65T 18 9L 99 96 BET 69 01T Z62°T SSI°T A9 61T (324 €07 €8¢ 0L0°s 222 4

03 8t Lse 8ST 6€ 0t ST , 8§ .Hmv 626 90 .Zm 60T 9s 88¢E 1% A A Tar

08 89 164 LT L8T 8¢ 80T 14 $29°1T ZSL 80 1474 14 80 9¢cE .mmo,w roce

£9 15 bie 144 08 6¢ 60 Vs 986 986°Y 8T 982 ¥8 y1 Zoy §69°8 R

- T0 1A 6¢€ - €T - T0 06 STLtT 80 99 1218 1z 68T ST¥'9 xm,ﬂ.

- - %4 86 - 981 - 0z 1€ £8L €0 66 6LS 88 69L Vie's mdx

10 €0 [44 £S - 0S - 91 Le €oL [4] 01T 1412 L9 9Ts 0LE"9 Add

1] 80 9€ St - 8t - 44 LS [44°) £0 g€ L6T 88 9ZE | 2808 4 e

SOyze) SOATA  SVIZOA SVATA  SOTZRA SQATA SOTZUA SOATA  BWTZEA mnx3> T etie mwnww. W_“ﬁn .wmw!wwe“ .mnwwwww SV IPeS

(sornse)) (sessew {soyaxydre) (sovaednd) BUPTIESTXO OFagRicqu]’us sopThTeuwn sUjjseIed ey by o
4SONIN0 vodpavy) cy  dwaqury epdppd ey

‘6L6T 9P Cue Op oxquezap ' oxTauel

op oporxad OU URWESSTND BUTIS(] BU SEPR3ISTOD SEOTHOTOTQ SPWIOF 3P TeIOL ‘[ eTaqer,

‘



*de Pryreby nose *dds wovvinoedy o

52Tt LE8't  etsi g9z'e OPE 68 13 66 yzg°y 82L'LT  g92 SE0'0T  9Z6 g1t PYESTT  019°0%  "IVIOX
10 €€ 81 z61 v0 69 10 ¥ 147 622 €T 010" €92 ¢ sze't LSy 234
6L 96 509 906 €€ 2T sz €8st €9 €S 00"z €z ot 060°Z osL’s AON
POT (8 e 66€ ov 0z 9z s 50€ €SS oL Lee't 0 134 SE6°T S62°6 100
291 9971 Lsz yoy 9 ¥Z 60 91 z8s STt 47 Tes'T 60 ST 86S°T [{AG:] 135
ST (445 LSt 95¢ T - 90 zoL 9Ly 1 80 865 51 Lo 829 598°S O
SLT TS vl 552 €2 81 - 10 Ltte  960°C 49 1§37 91T - 65y 0gs’ s 1ac
v6 951 Lt 95 ST L0 - 10 92 802t (1)¢ £62 80 €0 vie aeg nac
oyt Z9t 10 S0z 80 10 - 10 Ty L6t 0z €55 €0 z0 8LS 8r1'9 TVH
8ST z21 te 8L €5 - - 10 9TL 8Iv"1 €1 CeT - - 1148 »0S°S vy
gy 66 €€ A ¢4 29 60 - 10 gay  SSE°Y Lo zee 10T 0 vEY 860°¢L WH
10 61 v 114 60 0 - 80 61T 098 ()¢ S61 43 4 695 $90°0T A3a
ot €2 L0 L - 8l - 4] €6 859 60 6€1 511 . 20 692 8ET"L RY L
BOTZRA BGATA WRiTRA ATA E072EA BOATA  BOFZRA BOATA  BUTIRA SPATA  ,8a1N0 .m\Ww wa . .W.ﬁﬁa.n w:ﬂq\w&wowvm MMMWMM g TPeS oo
(spnseD) (eroawu teopapded) {sorIednd) BUBT{YETI) orIgIRIOqRY U sopThIeus BOyTsRIRg sy beg

SBOXI0Q vicdpewy§ vy B VWIWE vrdpd ooy

*086T @2p oue Op oxquasap e oxtauel

#p opofred cu uewessTnd BUTS[ BU SEPR3}[0D SEOTHOTOTQ SeWIOI op Tel0L g eTdqer



30,

*de ¢ryreby nose *dde uowvvgodl o

88 605  681°¢ ¥66'CT SLZ 919 - ST Y18 9699 zog vze'9r 6 A TIT'8T  0z8'€E IVIOL
- st 152 9cT - 11 - - 24 0g (1) 473 82T - £80°T Lgs’y | LES
- 61 €95 zve Z0 20 - - 9z zov ST VEE'T €0 - ese T T06°S HON
50 S¢ 50 69¢ €0 (1) ¢ - - 8Z €09 9 612°¢ ¥o 10 882°€E 848°0T 100
z0 8s 602 10€ 81 01 - 10 174 18 8€ 0v9°T Z0 10 189°C vg6°L L3S
€0 8¢ W1 €5¢ 80 ¢ - - 95 €9¢ £t yic'e 174 . - TSE°E TLLTE oY
10 24 6 {04 9 591 - - st W 0z p9e'T  ° SIE ro €0L°T €cT701 1ac
ot 113 €6 2 99T  €ST - - y8l  S9T°T 20 - 058 ozt - TLs tz9s nae
61 L LST 89y 0 90 - 60 8zt 0811 Lo 96b°'T 80 0 S15°T £50°ZT. IVH
12 9 0T 90¢ v0 - - 10 Z0T  €£v9 99 036 10 10 820°T 15€°6 HEY
St 68 0] AN S0 10 - - S6  0v0°% 80 stz ot 10 1734 6Y6°'¥ qYH
80 9 oL 89 €1 19 - ¥0 8s 00§ ot zet 12 10 80€ 600°S A3
¥0 St €1 o 8o €8 - - vT Ovl 62 S62 1384 10 9es LTy YL
CBOT RN BONTA BRITVA &RATS sOTZRA WQ>W> BOTZeA SQATA ‘nﬁﬁNND.mdD«B.. fR-ekeis o] 'gnw.‘; Wﬂ:ut Wiﬂv& !mgu BUTpPRS

) Y 4N popd Tsexeq N
(80NED) {EeEsouy {eovxpded) {s27xgdnd) BVRTTYSTID otIgavIoqU] W3 sopihIvue BO3jsvIRd seyTw by
$0Q0) rdpawyf oy evaawysy wpdyed ooy

_ *I86T ®p OUE Op OIqUIZIP ® oxtoauel

©p opogpaed ou uewessTny BUIS[] BPU SEPR3}@TOD SBOTHOTOTq SPWIOI ap Te30L ‘6 eToqel



*de vryyoby nose *dde wuoovaQod]

66¥  S98 8T 98 99 vz g5z €88°T  6LL°€ €8T°C  6LT 08t 9eL er9 €95 L 6L9°¥E  TYIOL
€0 0z €0 (o )¢ €8 €T, 86 A (A ¢4 ot 9¢ 1174 s8¢ L9 622°¢ 13
€0 3T - 50 20 80 € L8 98  ve Ty Le 91 €9y 85S aLe AON
30 e - €0 - 70 TAT| 2T 8Tl ¥4 S0 L §95°T 0¥9°T 168°2 100
A QIR 4¢4 - - P ) €L vez v08 09 £0 10 80 see L¥E 6LT°C 13s
BOT  9¥T 80 2 oz Le 18 zey 61y (ST w0t e 888 z86 929"z ooV
98 €8 ) T 49 Ly w9 LSE 602 SE 0 15T €021 86€°T SLy'e gty
£9 £8 - ze ot 8y LT 18t 1SS 0bv 91 11 ut 699 T8 6z6°¢e Rac
ST :14 - (114 10 6T 80 16 €€ €6€ 1X1] 8¢ 66 965 9tL ™ws'e VK
28 9T [4v} €0 - 10 - 124 957 881 10 - b0 €S 8s €95 € Hav
9 vy - - - ‘20 Vo 1T L6S ﬂmm. - - - 114 0z [4C ¥YH
10 80 - - - o 0T ST 8IT 10 - 144 9 66 718 A3d
- {0 - - - »1 ¥e  beL 9€¢ v8 - - 0z BET 65T 06y NV L
BOTIRY BOATA WRIZRA EWATA SOTZRA SQATA BOTZRA SQATA seyzepn mﬂﬁvﬂ.? A iga ﬂww Q.W,w W“:«WM .W“WNQNWM l.«..MMWMM ﬂﬂg i
{s1n5eD) (swssvuy {eotrpdedd) (sotxednd) SUPT(ESTID  OFIGILIOUI WO SOpThIows 5O3T5RITd: wuy e by -

#5QIIN0 dnogd ty gy rdyvdpvgoy

“L/el ©9p Oue Op OoXqueazap e OXTauel ap

opofxad ou 920uUag IOJDOTA BUTS[ BU SEPR3I®TOD SEDTHOTOTQ Sewioj ap TeRIOL Ol BI2del



‘dw ryypvby nose *dde  wosvqodl o

SLS LT TI6T 444 (14 9Ly Ly9 Si8°%T T0'L Tv6°9 991 (48 669 €ez't 903°¥ gzotee | TIOL
¥0 49 4% (1 - €0 0z 6G 9%¢ €81 12 81T 1249 999 (494 618°S 23Q
114 144 80 vt [4Y] €0 0s 8rT wmm 861 01 hm, S0 80¢ 15¢ yeet AON
g8 VET L 8S 149 49 16 1244 16€, 1444 L1 96T €0 091 9€e 98€°T LAo
[s29¢ 2y 4 14 (24 9T { a8 01T L8z 8Sy voZ 14 8S 90 9T STZ S1TC 13s
[4A¢ (374 0z ST % Y4 €EY 10¢€ Nh.m, ste (49 9z (49 - 051 0Tz £09°'C ooY
1z -t 01 61 " 0% 99 09 ETAY TI0'T Zss €1 144 "ot :144 : (323 8ZV'E 1ng
0L 43 80 S0 SE g€ €y L9 §00° T mem. €0 Ly 1¢41 61T 09¢ (4T3 4 NO©
9T €9 S0 vl w© LS 24 124 g6z 96¢€ S0 24 (ST €19 66L 986° 1 , IYK
0€ cS LI 0S %4 .mm V14 LS vzl 8se’t 0z k44 (A &E (394 yIv°€ aav
8Z 124 4] €0 LT €1t [ 14 6L 669 , 0£0° T 49 10 8L gyl 1% 4 €9L°¢ _ WH
9v o.w €0 10 S 89 LS (424 6£0°T v06°T 149 ¥0 60 60T 9¢€Z 855 AJJ
S0 80 €0 Lo LT 99 ot 6§ S0T 5144 1z g0 1402 19¢ t414 L19° 1 Ny e
SI7ZVA BOATA  SRTZRA BUATA  BOTIUA SCATA  BOTZRA BOATA SETIRA ERATA  LE0URTQ ﬂﬁnws KAl tga : _sve SeTpeS

bmw Yo oTec vopid ysuIug S
{sOTn5RD) (ewssmy {sorIpdrd) (sotagdnd) EUDTIESTI)  OFIgIRIOqU] ue supfhieun BU3fseIvg " geembe]
LBGI00 rvcyroy§ oy BRUIUpN Y vrdyodprd .

*8L6T @p oue op oaquazap e oxTauel sp

oporasd Ou 20U2F IOIDTA BUTIS[) BU SRPR3IL[OD SeOTHOTOTQ Ssewioj op Te30L “IT eToqeLl



oy
)

*ds vyyyeby nose *dds woovvqudl

oL 998 28 8LO'T 9¥b  9L¥  T9L'T 90S'T  0TIL  68E°V Ls SLE'T  pE6'T 06L°E 9ST°L  grz'sy  TNIOL
€T 1€ 0 60 Lo 30 0z €p Sog 91T - 6Y 98 661 veEL | 6L9°C 23d
€9 L9 0€E  0IE 60 Lo W 99 LS L9¢ - 0L 8¢ LET 413 1715 4 HON
goT 021 €€ eV 2y v Lzx 98y 1% | zey 10 Yoy 1144 LSt (4:12 LY6 v ino
9z 12 89 €8 44 vz LS 0T 662 SST 10 8L €S €21 444 vove 13s
143 S 444 Ls SOT  S6 LS 86T  06€ Tss 10¢ 90 15 LL 08 SeY [ {x Ak O
ST TeT 4 12 (8 9L v6C €8S 668 ST 81 AN 74 ¢ 8sS 117 oLr'¥ 1ac
1Y 80T Z0 $¥0 6L S9 €871 TvE 06L ote (49 11 Tet 1 414 (347 €58°¢C NAC
96 Lzt €0 11 0s S9 601 812 ¥l TLE 60 S0 A 107 Lze 666°1 TYH
6€ 6Y Vo 90 ot 5t LS 622 ST9 S1§° - 8T SST Tve ST¥ 0L8°Z yay
0 o¢ 20 o A 65 93 L1z 919 8ss 90 8¢ (o]:}7 98§ 00T'T  LYE'9 YW
&0 S0 98 £1 ] Lo st vS 79¢ 1444 - i L1t L6€ 142 L9t°¢ a3d
50 90 S ST 80 1T ST SL vES LLz vo &9 opT S6S 808 s Nve
sIjzen SOATA  BUTZSA SUATA  SOTZEA BCATA POTZRA SOATA  SUTZEABRATA Gsaxyrg  o0rA anow_wdyod SR s .

o Wiy TwcH wtd TswIRy o5

(TessTyg {sotapdid) {soyxgdnd) FEPTIESTL)  OTIPIRIOqV] U0 SOPTATBUD BO3TSVIY] svymm b
radyong) vy wvepen  wdpednogey A

*6L6T ©p Oue Op Oxquazap e Ooxfauel op

Upofaed Oou BOUSE JIOFDTA BUTS[) BU SEPE1a[0D SeOTHeTOT( SPWIOT 9p Te30l ‘¢l eradel



34,

*ds ¢ryrwby nose *dde wovTagedl &

SLE LIS 880°T 6ST'T  Tb 09 €ET €T §96°S 9T’y 9T ELT'T Lyy ez 1 018z 66°9¢  TVIOL
- st 6T TE 0 ol 60 S €S 88 €0 zsT 61T Lse T€9 EELT 23d
% €z 60 ¢tz - 60 0T pOT  OS €9 - 6€ 0 60€ 6Tr 908 AOR
€0 ToO TO 90 - - 0 Lo 60 Tt - €0 20 91 w@ 06 100
vt 24 s0z 92 - - 10 s6 oot L6 - ¥9 €0 ot w 8eL 135
8¢ vs 80y 9bv - - - €0 61 18T - 74 20 S0 {3 88E°T oov
95 €8 9T LLT €0 z0 60 5T ¥S0°T €L 20 we Lo ST 592 ELT’s 1ac
vS z9 b1 8T 10 - 0T €1 4% 195 €0 .80 9€ ¥8 T€T L90°9 Noc
ss ¥9  SS 8y ) ) St o0z SZ0'T 8§ 20 8¢ v 1 Zet 18’y IVH
zs 99 1 1T 0 z0 YT 60 :12 L9€E - 10 - 20 €0 et BEY
zs €s &Y 9v €1 91 sz €z 129 925" - 144 0t bS st 0r8°z AR
£t 174 9y 95 €0 90 or ¥t 82 6Ty 90 v9 09 oyt oLe 60¥°S, h3d
43 €y WL urt 44 44 8z o9t 100°T 509 - sov s6 55T 559 ¥Yi6°S RV
BOTZVA BOATA SWTZVA SVATA BOTZRA FOATA BOTZRA SQATA 'SRTZRATSRATA g8QINQ mWNQWQN” W“Kmn Iwumg&ﬂ.v“ .WMMWMM SUTPS oo
{eoTn5WY) (sussvyg {eoyrpded) (s07xgdnd) SUPT(ESTT)  OTIGIVIOQV] We SOPYEIBUD BO3FEWINY svaIe bey

#5ATI0Q rdoyy cy souaiuy . wrdppdnwp g

*086T @p oue op oxquezap e oxTauel ap

oporaad ou 20uUlS IO3OTA BUTS( BU SEPRIDTOO SeOTHOTOTq SPwIOF °9p [eIQL ‘g eToded



*ds ¢ryrvly nose -dds wovmqed] e

€ee vey LYy LE9 €9T zve 1€y T06°T IBT'E TLT'T 9 v T82°T  SBL°T 9LE*E 88Y°9  ZS6'6Z Y10
14¢ 9T Z€ 85 10 10 or AN 44 99 95 10 ove. 8z €T oov £8S°T 23d
8 Lz (4] 44 - 10 zy wm Lyz 18T Lo :147 T¢ 10z L99 09L°T HON
vL ve Ty 114 10 SO zot mmm €Ty 9T 10 8L - Sy 124 165°T N0
18 T2 § G 4 & GER €1 St w 1z €95 609 08T - St 0z 192 6S€ 8991 135
ot LS 47 v0T (174 £ 08 12143 L6T 85T - 68 [43 sy 766 SST°T OOV
£0 St 14¢ 62 €0 4§ 8z 9¥z SS 9S - R34 vee 108 gIT T ¥SL'E 1nc
LO Lt €T €€ 114 S9 Se €S 99 6¥ 20 88 S09 ' ¥8S 6Lz°T  088°T NQC
€z 6y ST 43 ]2 09 €€ 141 STS zZ6€ 80 89 (19 0zs 6¥0°T vL89 TYH
61 [44 ST 43 L0 (114 €0 91" 114 144 - v6 10T 2014 662 098°2 4gv
€1 62 0T €1 91 mm 80 23 ¥9T 91T L - L8 g€ 494 ST 1 YUYW
61 6y 14 0z 6 v8 €€ iz zey €9v - 6€ voT 01T €52 z00°¢€ A3d
0 (4] 34 €z 10 0 s€ o€ €8 95 - 6€ 0t 0€T 661 or3 NV
SOYZRA SOATA  SVIZCA SUATA SOTZRA SVATA BOTZR/\ BOATA  SUTIZRA SBATA 4501310 ..mwwaw.ﬂ Wﬁﬂﬁ.uh .WN%WGM ...«.“WMM rdﬂvn.m
e e

"T861 9p Oue Op oxaqusazap B oafauel ap

oporaad Oou 90US8S IOIOTA BUTS[ PBU Sepel1aTod SBOTHOTOTq SewlIoy ap Te3lolL T BTOqEBL



cds epygwby no/e ‘dds weeTvqod] &

TGS T ¥Y9'E 0LS°T €9T°€E S00°T 8Z9°T 0L6'T 8TIv*8 Ly¥°*LT 0T6°0Z 09% LSy LES"S GE0'8T €0L*8T 88L 6L T’ TNIDL-ANS
£€¢ VEY Ly LES €91 e T€9 T06°T ZBI'E TLI‘T 9¥ 182°1 S8L°T 9LE"E 88v'9 TS6°6T 18
StE LIS 880°T 6ST°T1 184 09 €Ll 343 §96'G 92TV 91 €ZT°T Lyy | 244N 018-¢e 6€6°9¢€ 08
oLL 998 9Z8 8E0°T 124 9LV T9Z°T 90S°T 0TI°L 68E°Y LS SLY°T VEGTT omh.m 9GZ°L 8y Sy (13 N“.WMM
SLS THYT'T  T61 (374 68Z 9Ly Ly9 SI8°T TOv*L 1Tv6°9 991 T1s 569 ' €ET'E 909° ¥ 0Z0° €€ 8L
66% $89 8T 98 99 YLz 862 €88°T 6LL°E (L1840 SLT 08T 9LL TIv'9 89€°L y08°vE L
yr6°T (LBO°E GEL'S SB86'L 9ZT*T v9E’Y 114 TLY'T ZEE'ST Z6E'TY LT8 01Z°6Z TTT ST 9LG°S G18°0S G9E 6VE TIOL-anS
88 60S 681°'T 1v66°C SLT 919 - ST 18 696°9 [40]% vZ8°' 91 TL6 | 2¢ T8t 0Z8°€6 18
9ZTT LZ8'T 8I8'T S9Z°¢E ove (Y44 19 66 vZ8'Yy 8ZL°TT 897 SE0°0T 9Z6 STT yyve “TT 0T9°06 08
1S9 €0s ErS T 1ZS°1 PTI'T EEL [Jlx4 019 85S5°9 omm,..: 901 6LT°Z T60°T 186 8SE°S €66°69 6L TES N0
¥S 601 991 LLT (4] R3] LT 0S¢ 184°] 90v 'S 98 Lyt €99° ¥ 608°T SoL*9 999°6% 8L
(44 6€1 61 8T SEE S16°T €T L6E S6T°T €66°Y SS 14 LS9°9 LS9°C L6Z"6 9LT " S¥ [XA
BOTZUA SOATA BUTZRA BRATA  SUFZOA SCAJA  BOJZUA BOATA  SUTZRA SRATA _vndpn Innw grdpod I oS T
. s Ty y Jup Fwwperd Fewreg  CoreeS
(soTNEwD) (swsswy) {s07IEdnd) (503agdnd)  gopyrgstxy ¢ OTIPIRIOQUI WP COPTATUD SO3FEVIVd gvTeie]
»SAII00 vedpan§ Y anupm g vpdqedpogatd

-U9S JOJIDTA © urWESSINYD

"186T ® LL6T @p oporaad ou 20

SPUTS[) SPU SEpPe3}a[0O SEeOTHOTOTq SewIoj 9p [e3xol °*GT Bla2del



-ds ¢yypvby no/e *dds wuovdvyqod] -

08‘8T ye’o TTt’0 T9€T L'y - BTP2NW
SL'6C pT’0 00°0 06°ve L'y 09Z°9 vac(el
20’'vT TT’0 0z'0 L6’y vL'8 9L€°9 AON
6v'ze LT'0 90’0 TS'vT SL'LT Pv9°9 Lno
ov‘oz 91’0 960 AR ¥9'L 200°G L3s
67'GC 9T’0 000 €8°1¢ 06’¢ 0TE" ¥ 09Y
ge‘ze €z’'0 9¢’0 26’ VT L8"'9 SOL" ¥ e
€g’‘or -~ Z1'o yz'o L8'8 09'T LZT ¥ NQC
908 8v’0 00‘0 | G9'9 €60 1T9°S IWW
982 06°0 00°0 69°'T Lz'o 9ZV " ¥ ugv
zZL'9 ge’o 00°0 86°G 9¢’0 9v9°¢ A
£€9'6 sg8’o0 00’0 £€9'8 ST’0 L96"°G ATI
6T°6¢C 8€’0 000 vv'8e LE'O 8G9°L ¢ NV L
oustajerseg #S0%IN0  TPArTIemuewrw o erdapdowyn seorele’® sesew

*LL6T °p oxquszap e oxrauel op OUOHH®Q ou ‘*p*y ‘uewessInd

eUTS( eu o3tsexed ap ofoodss xod Teanjen ousT3fsered op Webejusoisd :9T eTaqel



38.

*ds ¢ryrvby no/a °~dds wmovdvwqod] -

02'€T 6€'0 9L'0 . L9'8 ge’e - eTD2N
29’11 LS'0 88°¢ 20’y ST’V v€9°9 z23d
€z’'s Zv'o 90'T T9'2C Py v6z°g AON
€€'9T 9’0 82’z 19°9 6L'9 862"V LNo
L9'6 €5°0 8G‘0 €e’s €z'e VL8°S Lds
Sv’'9T 0z’‘o ve’o PyITT Ly'V 69€°G 09Y
L'y Lz'0 A0 6€°TT Z1'e 960" ¥ 1arc
€0°9T vz'o ov’o s9'zt vL'e 08¥% "G NOL
0z'zT 20T 650 L6'L 29’ TEV 'V IYNW
168 TZ'0 Zt'o €6'9 G9'T 869°G adY
S9'VT €50 00’0 AR 80T LOT"G AN
L8'8 Z1'o0 00’0 86'9 LL'T 86T°G AZA
Tz'0z2 L0'0 00’0 88°VT 9z's SL6°9 N L
Te301 503910 c@mwseww 2yudUTW vrdyodyyvyo  SeoThorotd sasap
QUST3TsSRvaARd < .Z .Am SRWIOHT

"8L6T °op oxaquezop e oarouel op opoTliad ou ‘°p°y ‘uewessIny

eUTS() BU O3Tseled op oroadss Iod [eanjey ousTjiTseled op webejusdoiad : (LT eladel



*ds e¢ryypby no/o °~dds wuovvwqod] -

9221 9z'1 ve's p6'€ z8'T - BTPON
€0°TT Tz'1 69°¢€ v0'y 60°C €02V Z4d
60°2T LT'T €0’y 9L'¢€ €T'¢€ b6y 9 AON
Z1'91 pe’'T 9¢‘8 62’ €9'¢ 9Z¥ " 0T 00
A 85°¢ 89y L9'2 ze'e €98°6 LAS
SELT LL'z L8'2 19’8 oT‘¢€ S60°6 09¥Y
9€/9T 6v'T Ly 0T Gs'ze G8’'T 16679 1ace
€9°GT G9'1 €T'0T 062 Ge'1 Zvo 0T Nae
80°0T LO'T €L'9 S9'T €9’0 ARREAN IV
9z'¥y 0T‘0 8€’'T zs’'e 9z’0 L6G"8 adgv
AR 0’0 68°¢C 12’6 0€’'T y0€"8 EAVAR
€98 80°0 ge’e ST'S 20’1 T8L"L S AZd
€9°L sz'o 18°T T6'€ 99'T 210" 9 NY L
Te30s vodrnvyy  ovusurw  srdyvdryvys seorborord
owsf3fsexeg  *°OFANO ‘Y ‘W ‘d SRWIOJ SeseN

‘6L6T °p oxquezop B oaTauel op oporiad ou ‘*p Y ‘urwessind

euts( eu ojtsered ap oTogdse iod Teanjey owsTiTseled op webejusodiad :@T eTAJR]



40,

-ds ¢yypwby no/e -dds uovvwqod] - «

89°GT 15’2 6L'TT LT'T 1Z'0 - RTP2NW
€8°LT zL'o 9T‘1C €T’s z8'0 TS6°9 yActel
65’8z 89'T v6‘se 06°0 €Ev’o 0GS €T AON
€6'LT 981 19'vz Gs‘0 TS0, TT0° VT Ajele)
L0'zz2 so‘e v0‘8T S9'0 €e€’o €ST°CT 13s
9€’ LT L6’V TV TT g8’0 €T’o PEL6 05Y
8E’'TT €0'S v6's or‘o0 10’0 06V " VT nre
ge’9 06’z zs'e 62’0 v0‘0 S0V °0T NAL
ARt zs’e 60’6 €T‘0 €0‘0 ZST°6 TYH
99°L pG'e Lv'€ 9’0 T0‘0 AR dgay
€T’'6 LG'T 9L'S SL'T S0‘0 6£E8°6 AN
969 gz'o €8°¢ Te'e LT'0 6T8°TT Add
06’V TS50 69'C G9'T1 50’0 S6Z°8 NY L

T30

sosapn
QUST3TSwvIR]

gyodravy¥  ovuouru vrdgodryvyo seotbglotd

xSOI3N0 v ‘i d SPWIOJ

*086T °p oxaquezop e oatauel ap oporaad ou ‘-p -y ‘urwessInd

eutrs() eu ojrsexed op aToodsd 10d Teanjepy OwsOojlTseled 9p wadejusdIsd :6T ela]el



41,

*ds gryypby no/s *dds uoovwyqodl - .

T9'6T L0 v LT Ly’ 20’0 - BIPgN
TL'22 8c’0 zz'oz 11’2 00°0 L8G"9 zad
0€’9z 6€°0 £€8°6¢ 800 00°0 699°8 AON
ve'9e 99’0 96gze IT'0 10’0, ¥Z9°GT LNOo
S8‘8¢ 9870 TL'Le 9z'0 20’0 69€°TT L3S
15'LZ 8€’0 08’92 €e’o 00‘0 090°¥T 09V
Tv'LT ve’o 90 €T 86°¢ €0'0 eee et Ine
S8 VT 6€°0 98'6 09'v 00‘0 ETL"TT NQLC
Tr'vT ¥9‘0 6G €T 01’0 80’0 T19°GT TV
ze'et’ 82T 86°'TT ¥0‘0 A0 879°TT qav
AN 99’1 T9'L yz'o T0'0 GCL"9 dVNW
ov'e LE'T 6’V 96’¢ 80"0 SPT1°9 A3
z8'¢eT S6'0 ¥8’9 T0'9 +20'0 L20"G NYL
OEmMMwmwumm L S02310 w@&wmeww ua&m:ws nwawwmw£squ mmmwwmwwﬂm soson

1861 °9p Oxquazsp e oxTauel sp oporxsd ou ‘*p*y ‘uewesstud

euTrs) eu ojrsexed sp aToodss I0d Teanjey owsTiTseled 9p webejusodiad :(0z BT2JBIL



4Z.

*ds ¢ryyvby no/o -dds uodvyqod] - «

Sv’'1¢ LS’C PS‘0 112 €z’'at - e TPON
69'6T oL’0 86°0 €v’L 8G‘0T 989° ¥ zdd
pe’'cT Sz'Tt 980 €50 0g’'TT V68 b AON
68°L¢E 10T 9T ‘0 86’0 pL'GeE GZ0°"S LNO
SL'6T €0'L z0'o 0z’o 06zt 9¢€G6°g hAcEs
S6’'veE b9’g T9‘0 T6'T 6L°'9¢C 0€Z°6 05Y¢
6€'¢€¢ €0‘¢ €v’o 9p ' ¢ Ly'9z L90°9 1nre
v8’0¢ T9'¢ 90'T A 06°2C LZ'vT STZ"9 NQLD
60'GT 9L'0 S6’0 96’1 ZY'TT S80°9 IV
/
98’2 SL'0 ZT'0 ZT'0 L8'T SET" ¥ qdav
LS'Y 00‘¢ 00’0 L0’0 0S'T L66°C AW
86°¢€T zg’o 00’0 £€9'¢ €S'0T STZ" 1 . ATA
€L'6C T8‘0 00‘0 z6'¢c 00’ge 898 NYL
2 b
Te30] , 502910 gadravyy oyUdUYW anwwn”\qdvu SeoTbQoToTd sasay

ouwsT3Tseaed 'Y .z d SeWIOoYq

*LL6T °p oxquezap e oxTFauel op oporaad ou ‘"L Yy ‘20UDS I0JDTA

RUTS[) eu OjTsexed op 9Togdss aod TeanjeN owsTIjTseaed op wabejusdiad :TZ eT92delL



4 3,

*ds grypwby no/o -dds uovvwqodl ~ «

7' LT gz'e G9'1 GG’z £€6'6 - eTP2NW
8Z'¥T 7’0 LT'C 66T TT'0T 0LE "L yActel
zo‘ee 8L'C L0'2 6€°0 8L LT 9¥8°¢ AON
LG'€€ ¥8L GG'6 650 6G'GT, LY0"€ L0o
T0'LT Pv'6 16T 76’0 ZL'ET 218 ¢ L3S
85°'v¢C 9z'8 €e’'T T0'¢ 86°'CT SLS' ¥ O}3)-4
v6'vT I6‘¢€ L8'0 LT'€ 6€"L 698°G ne
07 ’'GT ps'e 9’0 9T'¥ 90°L 099" ¥ NAC
¢t’oc Sv'z A €T'9 Zv’0e GeER "¢ IYW
60°9 A 69°'T T0'T SL'T 607 "9 dgv
S0’'6 TT'T 60°0 T9'¢ v’y 6€0°9 AV
€6°TT 20’z €T’'0 69’1 €189 9vC" 9 AT
g8z'cse 62’1 89°0 T0'L 0€’9T 8€9°¢C NV L
TR0 gadryavyy  oayuwourw  ¢rdyvdryvye seotbolold
owstafseaeg  *°0713N0 by W ‘g SoWTog sasay

"8L6T °p oxquezap e oxfauel ap opoTrxad ou ‘LY ‘90UsS I03IDTA

eutrs( eu ojTsexed sp ar10adss Iod Teanje owsIlTseaed 2p uebejusdisag :zz eTade]



‘ds ¢ryywby no/o °*dds uoovwyqod] -

6E‘1T ve'e z9'y 96°'¢€ Lv'0T - eTPIW
L8'2T 12’1 LT €L'e zz'L L29°€ .23d
S8've z8'1 S8‘8T1 9L'0 Zv'e A 20N AON
z8's¢ vL'z 20'vT €v'e €9°g 06€°8 Lno
GG‘8T 7 o6e'T A7) 8L'2 86°L 8GG € 13S
6T°G¢E 0z's 9 ‘v 08V €L'0¢ TLL Y 09Y
€L'92 v’y A/ T6'¢€ LG'LT L9T"8 a0
ve‘1e 9L'€ Lz'o LE'Y v6'zI 2z€"9 NQe
65'v2 L9'S 97’0 GG‘g T6'2T 060°7 IVH
6€°8T 6L'T LGS0 | 62'S vL'0T V16"V 834
o ‘9T zs'o 8e’0 ST'9 Ge'6 1968 AT
v LT 620 29’0 £€8°9 L9'6 028"V e
1821 02‘0 6T°T €1°2 62'6 , 08V "L NY L
ousitabasg  weono | TIITIN wwIM ST SR ssse

*6L6T °9p oxquezop e oxTtauel op oporiad ou ‘°pey  ‘90Usg I03DIA

eutsn eu ojTsexed op oT109dse xod Texnaey TUAT}TSRIR 9p wdbejusdisd gz eTadey



45,

-ds yryywby no/s *dds uovvwqed] - «

82T 69T 9% 9 z0'T T1'e - eTPaW
Sv'e6c 890 19°'L €6’V €291 969°¢ zdd
8G°6¢€ T6'T 09'p 9z'g 18°LT T2S°T AON
z6'LT sz'e 1L 0€’'T €291 pGT LNo
ve'Le SL't zeee 0z’o L0'T 067" T LIS
€0'8¢ ve'e vrive L0'0 8z'0 ov8-¢ 0DV
96‘6 18°T 1L ST‘0 670 S6L"L nc
06'€ €61 16°0 87’0 8e‘T ELL L NALC
z8's 8L'T L9'T €L'0 79T 918" 9 IYNH
L6'S L0y 06°0 ARSI 980 968°C agv
1’8 ev'e vv'e 06°0 e’z SveE v YV
T16'9 90 vv'e T0'T v'e 66L°9 AZd
L6°2T L8'0 61’8 8E'T £€5°¢ Tv9°8 NY O
Te30% gadrapy%  2vusurw  exdyvdryvyo seorboroTdg
OWSTITSEIRG ¥ 504300 by ‘o v SewIog soson

*086T °p oxquazosp e oxrauel sp oporasd ou ‘°p Y ‘20Udg I0FOTA

eutsn eu ojtseaed sp sToodss 1od feanzey owsTiTseIRI 9P WebeaURNI g yZ BILRIL



46

‘ds ¢ryypby no/s -dds wovvwgod] - «

LE'vT bL'T L0’S 067 99‘21 - eTpan
15'sze ge'l AR At T€'T €v's 682°C 24d
vL've b6'T 26'vT GL'o €ET'L 9€T "V AON
8e’'6T T6'€ z0'9 Tz'0 vz'ot T6L"C L0o
9T‘'0¥ z8'v 98 G8'T €z'se 90T"¥ 148
zo've 62'C €29 052 00‘€e y08°¢ 0¥
6V ‘LT ve’o 961 Zv's LT'0C 0€€"G 1ne
€e’9y oL’o T9'¢€ 9G6°8T 9v ‘€2 LTL € NQL
6c5T L8'0 GZ'1 06°G LE'L L6T"6 I¥W
9Z'1T 90T L9'¢ €e’e 0z'¢c 998 - ¢ qdvy
6191 s6‘¢c ze’'1 6V 'L ev'e 8vL"T AW
LG'ET 16T ze'e sz's 6G'V 60G " ¥ et
696¢ 9¢‘0 . Tz'8 86°C bT‘8T 80T°T NY L
Te30% godyavy§ DIUIUTM grdyvdyyvyo seorbgroTy
owsT3lIsSeard ¥ SOL1T0 'Y ‘W d SPWIO] S9S3KW

‘1861 °p oxqusazsap e oxTauel op oporasad ou -y ‘20uUsSg uouoﬂ>

eutsn eu ojrseled op oTo9dss xod TeanjeN OCWST4iswde]

TohrluaDIad Gz BTaqR]




*ds g¢ryzppby no/o -dds

uoovyqod]

~
<
Le'6T seg'e 89°'¢ £€6'C TIv'0T - eTPaN
LE've PL'T L0'S 06'% 99‘2T T89°9¥% 18
gz’'zI 69'T 9% ‘9 Z0o'T TT'€C 9ZL" €S 08
6€'12 pe'e Z9'v 96°'¢ Ly 0T z00"zL 6L 90USS IOOTA
TP'LT gz'e G9'T1 56’z €6'6 9 € LS 8L
Sh'Te LS'e PS’0 TI1'2 €2'9T1 €V6°CS LL
80'9T TZ'T L8'8 8y 'y Z2s’'T - eTPON
T9'6T TL'0 Tv'LT Ly'T zo’o 00% 92T I8
89'GT 16'2 6L TT LT'T 12’0 TLZ 82T 08
9z’'z1 9’1 pz's ve'c Z8'1 0ZT°00T 6L URWESSTINY
0z’¢cT 6€’0 9L’0 L9'8 ge’e PIV V9 8L
08'8T pe‘o IT‘0 T9'¢€T vL'Y ZEL VO LL
_ Ted0L vadravyy  ovwowrw  ¢ydypdrivye SeOTEOTOTd
SusTaTSeIRd x SO-1310 'y ‘W ‘ " seutog souy seutsn
‘1861 ® LL6T @p opolxad ou ‘*j*y¥ ‘90U3S I03DTA © UBWESSTNYD
seufsn seu ojiseaed op oToxdss 1od TeanjenN QuWST3ISeled 9p wobeljusdIad :97 eIagel



‘ds ¢gryypby no/s °dds uovvwvqod]

€121 00°6T €ET’ST vL'€ES BTP2W
VT'L 0802 1102 S6°TS 18
9L'€T T9’2s Te’8 ze’se 08
60T 09' T2 1581 56°8¥ gL COUOS ORI
¥8’8T 8v 6 S9'pT €0°LS 8L
86°'TT A v8’8 99'GL LL
€5°L 9T*Gs 98" LT Sv'6 e TPOW
z9’e 8L'88 05’ L 0oT‘o 18
T0‘9T 6T'GL 9v’ L 2 08
82/ 0T pL'TY A4 P8 YT 6L ~ UBWESSING
G6'C 9L' g 89°G9 19’6 8L
18°1T 85’0 ov’zL Tz'sze LL
xS0I3N0 godravyy 'y avuouYH ‘p grdyvdyyoyo ‘4

souy SeuTsn

sojTseaxed

T86T B LL6T @poporxad ou ‘*pey ‘90UdS I03D0TA © URWERSSINY SBUTS[ SeU Te303 Oou
86 P OpOt .

Starseaed ou ojtsexed ap oTogdss xod opepTaTiejussoaadsl o9p Wsbejusoxsg :,.z eT2qER]



20

18

16

14

12

IRy

Poxe

49,

mem === P. clanipalpis
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Figura 1. Parasitismo Natural de Diatraea spp., por espécie de

parasito, na Usina Quissaman, R.J., no periodo de
1977 a 1981.
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Figura 2. Parasitismo natural de Diaftraea spp. por A. fLevipes

(*)

P.

e pelos parasitos nativos na Usina Quissaman, R.J.:
no periodo de 1977 a 1981.

clanipalpis + M, minense + Ipobracon spp.e/ou Agathis sp.



20

186

16

12

10

51.

. e e P, tlaninalpis
— . M. Minense

. ——— A fLlavipes
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Figura 3. Parasitismo natural de Diatraea spp., por espécie de
parasito, na Usina Victor Sence, R.J., no periodo de
1977 a 1981.
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Figura 4. Parasitismo natural de UDiatraea spp. por A. fLlavipes
e pelos parasitos nativos na Usina Victor Sence,R.J.,

no periodo de 1977 a 1981.

(*) = P, clanaipalpis + M. minense + Ipobracon spp. e/ou Agathis sp.
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parasitismo total na Usina Victor Sence,
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5. DISCUSSAO

O total de formas bioldgicas de Diatraea spp.
e dos seus parasitos coletadas mensalmente no campo, assim coO
mo os parasitos emergidos em laboratdrio das brocas'parasita—
das durante o periodo de 5 anos (1977-81) nas Usinas Quissaman
e Victor Sence, inseridos nas Tabelas 5 a 14, permite verifi-
car que em todos os meses do ano, durante o periodo do traba-
lho, foram constatados todas as formas bioldgicas da praga e’
dos parasitos nos levantamentos efetuados através da coleta
de "coragdes mortos".

Nestas Tabelas, observa-se també&m, uma grande
variacao dos numeros das formas bioldgicas coletadas mensal-
mente, nao sendo possivel constatar qual (is) o(s) mes(es) em
que uma determinada forma bioldgica pode ser coletada com mai
or frequéncia, embora guando se analisam os valores anuais,po
dem-se observar, as vezes, valores extremos em determinados
meses, mas que nao sao confirmados nos anos anteriores ou sub

sequentes. Isto pode-se explicar pelo fato destas formas bio-



logicas serem extraldas de "coragoes mortos", que eram coleta
dos nos canaviais a medida gque iam sendo constatados, cuja
presencga variava de més para més e de ano para ano em funcao
do tipo de solo, variedades cultivadas, cana planta, soca e é
reas novas de plantio. Para ilustrar este fato, pode-se citar
o exemplo de que se a coleta de um més fosse efetuada somente
em cana planta e nos meses subsequentes em cana soca, o total
de formas bioldgicas presentes na cana planta seria bem maior,
tendo em vista ser a cana planta bem mais atacada pela praga
e, logicamente, com possibilidade de se encontrar maiores quan
tidades de material bioldgico da praga e dos parasitos.

Além das idades fisioldgica e cronoldgica do
canaviaial, um outro fator seria o caso de a coleta ser efetg
ada no inicio ou no final de ataque da praga, porque sendo e-
fetuada no final de ataque, o total de formas biolbgicas va-
zias, da praga e do parasito, teriam chance de serem maiores.

Com relagao a recuperagao de formas bioldgicas
do parasito introduzido A. {favipes, pode-se observar que na
Usina Quissaman este parasito nao foi recuperado em campo em
alguns meses dos anos de 1977 e 1978 (Tabelas 5 e 6) e na Usi
na Victor Sence em alguns meses do ano de 1977 (Tabela 10),sen
do que nos anos subsequentes em todos os meses do ano foram
recuperados no campo, formas bioldgicas do parasito nas duas
Usinas. C fato de nao ter coletado formas biolégicés do para-
sito A, ffavipes durante os anos em que foi iniciado este tra
balho foi devido & coleta de "coragdes mortos" em &reas dis-

tantes dos locais de liberagao, ao passo gue nos anos posteri
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ores com as liberacOes macicas efetuadas e a propria disper
sdo do inimigo natural, fizeram com que fosse constatada a
sua presenca no campo durante todos os meses do ano.

En Barbados, segundo ALAM et alii (1971), as re
cuperacoes em campo ocorreram um ano depois de efetuadas as
liberacoes.

Durante os cinco anos de coletas no campo (Tabe
la '15) foram extraidos dos "coragoes mortos" 400.180 brocas e
41.293 crisalidas vivas (Usina Quissaman), 208.941 brocas e
20.910 crisalidas vivas (Usina Victor Sence). Das 400.180 bro
cas coletadas no campo na Usina Quissaman, 21.605 (5,40%) es-
tavam parasitadas pelos parasitos nativos e 29.210 (7,30%) pe
lo parasito A, 4ffavipes, engquanto na Victor Sence das 208.941
brocas coletadas, 24.132 (11,55%) apresentavam-se parasitadas
pelos parasitos nativos e 4.571 (2,19%) por A, {Lavdpes.Obser
va-se que dos parasitos nativos, M., minense & predominante na
Usina Quissaman e P. claadipalpis na Usina Victor Sence.

Com relagdo as formas bioldgicas vivas e vazias
dos parasitos coletadas em cinco anos, constatou-se gue na U-
sina Quissaman a maior gquantidade doi de A. {Lavipes (7.985
massas vivas e 5.735 massas vazias), enguanto na Usina Victor
Sence foi de P. claxndipalpis (8.418 puparios vivos e 2.970 pu-
parios vazios).

O total de massas (vivas e vazias) de A. {Lavi-
pes coletadas em campo no periodo 1977-81 nas duas Usinas doi
crescente no periodo 1977/80 e decrescente em 1981.

O total de formas bioldgicas, o parasitismo na-
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tural por espécie de parasito e o parasitismo total nas Tabe-
las de 16 a 25 foram calculados em fungﬁo dos dados contidos
nas Tabelas de 5 a 14 e oferecem uma grande confiabilidade de
vido ao grande nﬁmero de formas bioldgicas que foram extraidas
do campo durante os meses do "ano.

Analisando-se os valores encontrados nas Tabe-
las de 16 a 25, pode-se verificar que as formas bioldgicas co
letadas bem como o parasitismo devido aos controladores bi 'O
gicos sao bastante variaveis nao havendo correspondéncia en-
tre os meses dos diferentes anos, mas sendo constatado a pre-
senca dos mesmos durante todos os meses do ano, com excecaode
A. glavipes. )

A nao constatacgao de parasitismo por A. {Lavipes,
durante alguns meses dos anos de 1977 e 1978, se deve ao fato
de que este parasito tinha sido introduzido recentemente na-
regides canavieiras das duas Usinas e que nem sempre as obs
vacoes de campo eram efetuadas em locais prdximos as 3drear e
liberacgodes.

Nos anos subsequentes, pode-se verificar que o
parasitismo por A, §flavipes foi constatado em todos os meses
do ano, superando em varios meses 0Os parasitos nativos e au-
mentando nos anos posteriores, com excecao do ano de 1981 na
Usina Victor Sence.

Segundo DELATRE (1978), as taxas de parasitismo
por A, fLavipes sao relativamente baixas nos primeiros meses,

mas se elevam com o passar do tempo.

Os primeiros resultados positivos obtidos com
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A. 4ffavipes no Brasil foram no Estado de Alagoas onde apresen
tou parasitismo médio de 8,38%, representando 42,24% do com-
plexo pafa;itico, 2 anos e meio apbds a sua introdugao (PLANAL
SUCAR, 1976).

Na Tabela 26 observa-se uma predominancia do pa
rasito nativo M. minense na Usina Quissaman e de P. claraipal-
p<is na Usina Victor Sence. Esta observacao verificada em duas
Usinas situadas numa mesma regiao ecolbgica cujas areas cana-
vieras sao limitrofes, pode ser devido & topografia e tipo de
solo. Enguanto na Usina Quissaman as &areas sao de tabuleiros
suavemente ondulados, na Usina Victor Sence as areas sao de
morros com pequena declividade e mais secas que os tabuleiros.
Este fato pode explicar a preferéncia de M., minense por &reas
mais Gmidas e de P, clandpalpis por areas mais secas, embora
ambas habitem a mesma regiao ecolbgica.

Pode-se verificar que o parasitismo total anual
durante 5 anos (Tabela 26) variou de 12,26 a 19,61% com média
de 16,08% (Usina Quissaman) e de 17,41 a 24,37% com média de
19,37% (Usina Victor Sence).

Ainda na Tabela 26, pode-se observar que as mai
ores taxas de parasitismo total nas duas usinas ocorreram no
ano de 1981, 7 anos apds a introducgao do parasito A, fLavdipes,
gue teve uma participacao expressiva no complexo parasitico,
‘aicangando valores maximos de 88,78% no ano de 1981 na Usina
Quissaman e de 52,61% no ano de 1980 na Usina Victor Sence,

Segundo Smith (1929) citado por DOUTT e DeBARCH

(1981), o multiparasitismo nunca ocasionou uma baixa mortali-
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dade do hospedeiro, o que poderia acontecer se uma espécie a-
tuasse sozinha, o que foi comprovado por SIMMONDS (1959) com
3 parasitos taquinideos de D. saccharalis em Guadalupe e por
ALAM (1980) em Barbados com os parasitos L. diatraecae e A, {la
vipes.

Na Figura 1 (Usina Quissaman), cujo parasito na
tivo predominante no inicio era M. minense, verifica-se que
A. fLavipes, que durante os anos de 1977 e 1978 era inferior
a M. minense e P. clandipalpis passou a superé-los em 1979, com
uma taxa de parasitismo crescente até o ano de 1981l. Na Figu-
ra 2, ainda referente a mesma Usina, guando se compara A. {La
vipes e os demais parasitos nativos, pode-se constatar que du
rante os anos de 1977, 1978 e 1979, A. {Lavipes foi inferior,
enquanto que em 1980 e 1981 o seu parasitismo foi superior.

As observagSes constatadas na Usina Quissaman
nao podem ser extrapoladas para a Usina Victor Sence, confor-
me pode-se verificar através das Figuras 3 e 4.

Na Usina Victor Sence (Figura 3), observa-se
que o parasito nativo predominante P. claiipalpis sd foi infe
rior a A, {Lavipes no ano de 1980 e gque o parasitismo por A,
fLavipes aumentou até 1980 e decresceu no ano seguinte. Na Fi
gura 4 da mesma Usina, comparando-se A, {Lavipes e os demais
parasitos nativos, observa-se que A, f4Lavipes sd foi superior
éurante o ano de 1980, mesmo assim com pequena diferenga.

A progressao verificada no parasitismo de A,
§Lavipes nas Figuras 1 e 2 (Usina Quissaman) onde M. minense

era predominante e o pegueno aumento do parasitismo por A.{fa
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vipes constatado nas Figuras 3 e 4 (Usina Victor Sence) na
qual P, cfandipalpis & dominante, indica uma tendéncia de res-
tricao da atuacao de A, {Lavipes em areas onde P, clarnipalpis
atua com maior intensidade, demonstrando ser esta espécie su-
perior ao parasito A. {Lavipes gquando em competicao interespe
cifica no campo.

Segundo ALAM (1980) a populacdo de um parasi-
to introduzido, que ataca juntamente com os parasitos nativos
o mesmo est&gio do hospedeiro da praga, pode ser diminuida,
guando o parasitismo da espécie nativa mais agressiva & alto,
devido & competicao direta dentro do hospedeiro.

O multiparasitismo, segundo Fischer-(1961), ci
tado por BOTELHO et alii (1982), depende inicialmente da capa
cidade de oviposicao dos parasitos e posteriormente da compe-
ticao interespecifica dentro do hospedeiro das formas imatu-
ras, sendo as espécies menos agressivas eliminadas (DOUTT e
DeBACH, 1981).

BOTELHO et alii (1982) observaram que P. clasni
palpis & superior a A. {Lavipes até& guando as "inoculagoes"”
sao espacadas de 5 dias, ao passo que com M. minense esta do-
mindncia passou a se verificar somente apbds o primeiro dia,de
monstrando que este parasito & mais um controlador bioldgico
~iue atua no éontrole de Diatrhaea spp., nao interferindo na a-
"uwacdo dos parasitos nativos. Resultédos semelhantes foram ob

tidos por SOMMONDS (1959) e PSCHORN-WALCHER (1971) que consta

taram ser P, clanipalpis superior a L, diairaecae e M, minense,

enquanto que ALAM (1980) verificou que L. diatraeae & supericr



a A. {favipes.

Segundo DOUTT e DeBACH (1981l), uma espécie in-
troduzida necessita de um periodo de tempo para que se obte-
nha um melhor controle da praga e que nem sempre O inimigo na
tural mais comum ou mais facil de encontrar & o melhor.

Com relacao a percentagem de representatividade
dos dos parasitos, verifica-se na Figura 5 (Usina Quissaman)
que, P. clarnipalpis e M. minense foram diminuindo a sua parti
cipagao no parasitismo total no periodo 1977/81, enguanto que
a participacdo de A, {Lavdipes passou de 0,58% em 1977 a 88,78%
em 1981.

Na figura 6 (Usina Victor Sence) a participacao
de A. §lavipes no parasitismo total aumentou de 2,52% em 1977
a 52,61% em 1980, decrescendo pars 20,80% em 1982. Quanto aos
parasitos nativos, a participacdo de P. claxndpalpis que era
de 75,66% em 1977, diminuiu para 25,32% em 1980 e aumentou pa
ra 51,95% em 1982, enquanto que a representatividade de M.md-
wense, que era de 9,84% em 1977, aumentou para 18,51% em 1979,
~ecresceu para 8,31% em 1980 e alcancou 20,11% em 1981.

Segundo Bolch et alii, 1958 citado por MENDES
ot alii, (1979), gquanto maior o nlmero de espécies existentes
+0 complexo parasitico, maiores serao as chances de controle
«ia praga e que oOs provéveis efeitos compensadores de um gran-
de complexo parasitico justificam a introdugéo’de todas as es
pécies existentes, devido ao fato de poucas espécies entomdfa
gas estarem adaptadas para serem uniformemente ativas durante

todo o ciclo do hospedeiro e que diferentes espécies de inimi



gos naturais fregquentemente mostram modelos caracteristicos de
distribuicao dentro da &rea ocupada pelo hospedeiro (BARTLETT

e BOSCH, 1981).



6. CONCLUSOES

Apds sete anos de introdugdao do parasito de Dia
traea spp.,Apantefes fLavipes (Cameron, 18%91) (Hymenoptera:Bra
conidade) nas areas canavieiras de duas Usinas do Estado do

Rio de Janeiro, os resultados obtidos permitem concluir que:

O parasito A, {Lavipes adaptou-se perfeitamente
nos locais em que fbi liberado.

A, glavipes foi mais atuante nas &reas em que
o parasito nativo Metagonistylum minense Towns, ;1926 (Diptera:
Tachinidae) era predominante, enquanto que nos locais onde
Parnathenesia clandipalpis Wulp, 1896 (Diptera: Tachinidae) era
dominante, a sua eficiéncia foi menor.

Nao houve interferéncia do A. {favipes nas popu
lagoes de Ipobracon spp. e/ou Agathis sp. (Hymenoptera: Braco

nidae).
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