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OBSERVACOGES SOBRE O COMPORTAMENTO: DE Xyfeborus spp.
(COLEOPTERA: SCOLYTIDAE) EM FLORESTAS DE Pinus spp.
NA REGIAO DE AGUDOS, ESTADO DE SAO PAULO

Autor: MARIO RENE MOLINA ZELAYA

Orientador: Prof. Dr. EVONEO BERTI FILHO

RESUMO

Este trabalho trata do comportamento de Xyfebo-.
rus spp. (Coleoptera: Scolytidae), em florestas de Pinus spp.
na regido de Agudos, Sao Paulo. Foram utilizados 5 talhdes com
diferentes espécies de Pinus, as espécies utilizadas foram: P.
oscarpa, P. cardibaea var. bahamensis, P. cardibaea var. candi-
baea, P. candbaea var. hendurensist e P. oecarpa e P. cardibaea
var. bahamensis consorciadas com Liquidambar styraciflua. Tam-
bém foram utilizadas, visando determinar a altura de vdo de Xy
Leborus spp., armadilhas de etanol a diferentes alturas do so-
lo (40, 60, 80 e 100 cm). Foram realizadas coletas semanais du-
rante o periodo de marco/84 a marco/85, Analisou-se a influeén-
cia da temperatura, umidade relativa e precipitacao, mo movi-
mento das populacoes e distribuicao dos picos populacionais de
Xyleborus spp. Os resultados indicaram que P. oocarpa e P. ca-

nibaea var. hondurensis foram as espécies mais atacadas por Xy-
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Leborus spp., e que a espécie P. canribaea var. bahamensis foi
a menos atacada. XylLeborus affinis e X. spinufosus foram as es
pécies que apresentaram maior nimero :de espécimes capturadas, du
rante o periodoﬁdatxﬂeta.nos diferentes talhoes de Pinus . spp.
0 que as torna uma constante ameaca para essas espécies. A cap
‘tura 'de individuos de X. aff§inis foi maior quando a temperatu-
ra variou de 219 a 249C e a umidade relativa esteve em torno de
80%, com uma precipitacao nao superior a 40 mm. Quanto a X. 4spi
nulosus e X. ghacilis, as capturas foram maiores quando a tem-
peratura estava entre 180 e 199C, umidade relativa ao redor de
73% e uma precipitacdo nio superior aos 40 e 35 mm para cada
espécie, respectivamente. X. zetusus foi mais abundante quando
as condicoes ambientais eram de 179C de temperatura e 73% de u
midade relativa, aproximadamente, com uma precipitacao nao su-
perior a 25 mm. As condicdes favoraveis de temperatura, umida-
de relativa e precipitacao nao foram tao evidentes para X. fer-
rugineus. As espécies X. hagedonni, X. brasiliensis e X. Linea
hicollis nao foram estudadas em relacdao a temperatura, umidade
relativa e precipitacao, devido a baixa flutuacdao e a pouca cap-
tura de especimes durante o periodo de coleta. X. affinis e X.
fenrugineus foram as Unicas espécies que mostraram preferéncia
por determinada altura, tendo sido coletada em maior nimero nas

armadilhas colocadas a 40 cn do solo.



OBSERVATIONS ON THE BEHAVIOUR OF Xyleborus spp.
(COLEOPTERA: SCOLYTIDAE) IN Pinus spp. PLANTATIONS
IN THE REGION OF AGUDOS . STATE OF SAO PAULQ ., BRAZIL

Author: MARIO RENE MOLINA ZELAYA

Adviser: Prof, Dr, EVONEO BERTI FILHO

SUMMARY

The insects were collected by means of ethanol
traps placed in the Pinus spp. plantings, in groups of four
differentc heights: 40, 60, 80 and 100 cm. The collectings were
weekly done from March 1984 to March 1985. The traps were set
in five sténds with different species of Pinus: P. ococarpa, P.
cardibaea var. bahamensis, P. caribaea var. caribaeca, P. cardi-
baea var. hondurensis, and a mixed stand containing P. ococaxrpa,
P. canribaea var. bahamensis and Liquidambar styraciflua. The
following parameters were studied: temperature, relative humidity
and rainfall in the movement of the populations and the
distribution of the population peaks of XylLeborus spp. The
results have indicated that the highest number of Xyleborus
spp. was collected in the P. e#ocarpa and P. caiibaea var. hon-

dunensis stands, while the lowest number was collected in the
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P. canibaea var. bahamensis stand. Xyleborus affinis and X.
Apinuﬂ&bdé have presented the highest number of specimens
collected in the different stands of Pinus spp. The collecting
of X. affinis specimens was higher whe temperature ranged

from 21° to 249C, relative humidity around 80% and rainfall
not higher than 40 mm. As to X. spinufosus and X. gracilis,
the collectings were higher when temperature was between 18°
and 19°C, relative humidify around 73% and rainfall not higher
than 40 and 35 mm for eéch species, respectively. X. &etu&ué
was abundant at 170C, relative huﬁidity ca. 73%, and rainfall
not higher than 25 mm. The conditions of temperature, relative
humidity and rainfall were not so evident for X. {§errugineus.
The species X. hagedorni, X. brasiliensis and X. LinearicolRis
were not studied in relation to the above parameters due
to the low numbers of specimens collected. X. affinis and X.
fennugineus were the only species to show.height preference,

being mostly collected in the 40 cm high traps.
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OBSERVATIONS SUR LE COMPORTEMENT DE Xylfeborus spp.
(COLEOPTERA: SCOLYTIDAE) DANS DES REBOISEMENTS DE

Pinus spp. DANS LA REGION DE AGUDOS,
"ETAT DE SKO PAULO , BRESIL

Auteur: MARIO RENE MOLINA ZELAYA

Patron de These: Prof.Dr. EVONEO BERTI FILHO

RESUME

Ce travail abord le comportement de Xyleborus
spp. (Coleoptera: Scolytidae) dans des reboisements de Pinus
spp. dans la région de Agudos, Sao Paulo. Cinq peuplements ont’
eété utilisés avec des especes différentes de Pinus, a savoir:
P. oocanrpa, P. caﬁibaea var. bahamensis, P. caribaea var. cari-
baea, P. carndibaea var. hondurensis et, P. oocarpa et P. cardi-
baea var. Eahamenéié associés a Liquidambarn styraciflua. En
ayant l'intention:de determiner 1'hauteur du vol de XyfLeborus
spp., des attrapes d'éthanol ont été utilisées a des différentes
altitudes du sol (40, 60, 80 et 100 cm). Des captures hebdoma-
daires ont-été_réali;ées-entre mars/84 et mars./85. L'influence
- de 1aztemperafure, de 1'humidité relative et de la ﬁr&jpiUNjon

sur la mouvement des populations et distribution des pics
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populationels de XylLeborus spp. ont été ici analisés. Les
résultats ont indiqué . que P. cocarpa et P. caribaea var. hon-
durensis ont été les especes les plus ataquées par XylLeborus
spp. et que 1l'espece P. caiibaea var. bahamensis a €té la
moindre ataquée. X. affinis et X. spinulosus ont €te les

deux especes qui ont présentés le plus grand nombre de
spécimens capturés entre mars/84 et mars/85, dans les
différents peuplements de P{inus spp., ce qui-les rend une
menace permanente pour ces especes la. La capture des individus
de X. affénis a &été plus grande quand la temperature a variée
de 210 a 249C et 1'humidité relative €tait autour de 80% avec
une précipitation pas supérieure a 40 mm. Pour X. spinulo-
sus et X. gracifis les captures ont eté plus grandes quand la
température était entre 18° et 19°C, 1'humidité relative
autour de 73% et la précipitation pas supérieure a 40 et
35 mm, pour chaque espece respectivement. X. zetusus fut plus
frequent quand les conditions ambientales etaient de 170C de
température et environ 73% d'humidité relative avec une préci-
pitation pas supérieur a 25 mm. Les conditions favorables de
temperature, humidité relative et précipitation n'ont pas &té
aussi evidentes pour X. {errugineus. Les especes X. hagedornd,
X. brasiliensis et X. Linearnicolfis n'ont pas eté etudiees en
ce qui concerne la temperature, humidité relative et précipi-
tation due a la petite fluctuation et nombre de spécimens cap-

turés. X. affinis et X. ferrugineus ont &té les seules especes
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a montrer une préférence envers 1l'altitude, étant capturés en

plus grand nombre dans les attrapes a 40 cm du sol.
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"OBSERVACIONES SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE Xyfeborus spp.
(COLEOPTERA: SCOLYTIDAE) EN BOSQUES DE P.inus spp.
EN' LA REGION DE AGUDOS, ESTADO DE SAO PAULO, BRASIL

Autor: MARIO RENE MOLINA ZELAYA

Orientador: Prof. Dr. EVONEO BERTI FILHO

RESUMEN

Este trabajo trata sobre el comportamiento de Xy
Lebonus spp. (Coleoptera: Scolytidae), en bosques de Pinus spp.
en la région de Agudos, Sao Paulo. Fueron utilizados 5 rodales
con diferentes espécies de Pinus, las espécies utilizadas fue-
ron: P. oocaxrpa, P. caribaea var. bahamensis, P. caribaea var.
caibaca, P. caribaea var. hondurensis y P. oocarpa, y P. caribaea var. ba-
hamensis consorciadas com Liquidambar styraciflua. También fue
ron utilizadas, visando determinar la altura de vuelo de Xyle-
bonus spp., trampas de etanol a diferentes alturas del suelo
(40, 60, 80 y 100 cm). Fueron realizadas colectas semanales du
rante el periodo de Marzo/84 a Marzo/85. Se analizd la influen
cia de la temperatura, humedad relativa y precipitacion, en el
movimiento de las poblaciones y distribucion de los picos po-

biacﬂmﬁﬂés de Xyleborus spp. Los resultados indicaron que P.



1. INTRODUCAO

A demanda de madeira para diferentes proposi-
tos € cada dia maior, e tendo em considerac@o o fato que o for
necimento de madeira das florestas naturais, -especialmente nos
tropicos, esta diminuindo rapidamente, deve-se assegurar o fu
turo abastecimento com plantacgdes florestais de espécies de ra
pido crescimento. Estas plantacoes florestais tém chegado a
ser uma solugao necessaria para suprir a crescente demanda de
produtos florestais nas distintas regioes do. mundo.

Entre as espécies mais utilizadas para o flo-
restamento e/ou reflorestamento, visando suprir as necessi-
dades madeireiras, as do género Pinus tem surgido como de
grande importancia, ocupando o primeiro lugar dentre as coni-
“feras.

O pinheéiro & uma espécie eminentemente coloni-

zadora, capaz de estabelecer-se em terrenos de solo azonal,



em evolucao, formados por elementos transportados com limita-
dos teores de nutrientes disponiveis, ou também naqueles que
devido ao mal uso perderam sua fertilidade ou encontram-se em
processo de degradagao. Em ambos os casos as poucas exigéncias
do pinheiro por elementos nutritivos, fazem que este seja ca-
paz de crescer e desenvolver-se nesses terrenos e formar po-
voamentos em geral puros, dando produtos de valor economico,
como resultado final.

As florestas, além de proverem inumeras neces-
sidades ao homem (energéticas e industriais), aumentam a fer-
tilidade do solo, protegem os mananciais, retém no solo a a-
gua das chuvas ‘e, por inumeraveis razdes, sao elas as mantene
doras das condigoes de vida do planeta.

Muitas sao as influéncias destrutivas a que es
tao expostas as florestas, mencionando-se entre elas: a mia ex
ploracao delas pelo homem, acao do fogo, estiagens prolonga-
das, doencas, insetos, etc.

Os insetos sao considerados um fator potencial
mente limitante do desenvolvimento normal, crescimento e re-
’\produgéo das arvores. Esta limitacdo € provocada pelos danos
causados nas diferentes partes da planta. Os insetos também a
tuam como vetores de algumas das mais importantes doencas das
arvores provocadas por bactériés; fungos e virus, que também
afetam os processos morfologicos e fisiologicos da planta,

Os insetos da Ordem Coleoptera destacam-se co-



mo um dos mais importantes dentre aqueles que sdo prejudiciais
as esséncias florestais, nio so pelo dano ocasionado como pe-
la dificuldade de controle, principalmente daqueles conheci-
dos vulgarmente como coleobrocas.

Tendo em conta o aumento constante das infesta
¢oes por coleobrocas da familia Scolytidae em diferentes pai-
ses do mundo e o pouco conhecimento sobre estas coleobrocas
no Brasil,onde cada dia aumenta e avancga a cultura do Pinus,
existe a necessidade de estudar estes insetos, ja que existe

a probabilidade do aumento das suas populacoes,

O presente trabalho tem como finalidade obter
um conhecimento mais amplo sobre a familia Scolytidae e em es
pecial do género Xyfeborus, por ser considerado como praga 1i

mitante em florestas de coniferas.



2. REVISAO DE LITERATURA

Entre os insetos que maiores danos ocasionam as
florestas de coniferas do mundo destacam-se as coleobrocas da

familia Scolytidae.

2.1, CLASSIFICAGAO DOS SCOLYTIDAE SEGUNDO O TIPO DE ALIMEN
TAGAO, O AGRUPAMENTO ECOLOGICO E O PADRAO DE GALERIAS

Os escolitideos, segundo Fischer et aﬂii, cita
dos por RUDINSKY (1962), podem ser classificados de acordo com
seu tipo de alimento em dois grupos. O primeiro compreende os
besouros que se desenvolvem na casca.e se alimentam dos compo
" nentes da madeira, por isso sao conhecidos como besouros da
casca ("Bark Beetles'"). O segundo grupo relaciona os besouros

que perfuram a madeira, poré&m utilizam como principal fonte de
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alimento certos fungos e sao conhecidos vulgarmente como be-"
souros da ambrosia ("Ambrosia Beetles").
RUDINSKY (1962) agrupou os Scolytidae em ter-

mos ecologicos da seguinte maneira:

. Primdrios: alguns besouros da ambrosia que atacam arvores
vivas, normais e vigorosas, fisiologicamente 1i-

nalteraveis;

’

. Secundarios: alguns besourcs da casca e outros da ambrosia
que atacam arvores vivas de condigao fisioldgica
subnormal, temporal ou permanente, debilitadas por
secas, idade, fungos, competicao, fogo, desfolha

mento, etc;

-Saprofagos: os besouros que atacam o cambio acido das arvo-
res mortas, arvores abatidas ha muito tempo, tron

cos velhos e arvores enfraquecidas..

BAKER (1972), baseando-se no padrao de gale-
‘rias que os besouros constréem nas arvores, no floema ou no

Xxilema, os agrupou assim:

. Verdadeiros besouros da casca: que escavam galerias entre a
casca e a madeira, geralmente fazendo desenhos ca
racteristicos em ambas as partes, eles atacam tam

bém troncos, ramos e raizes de diversas arvores;



Besouros perfuradores da madeira: diferentes dos primeiros,
estes escavam galerias dentro da madeira e se a-

limentam dela nos estagios larval e adulto;

. Besouros da ambrosia: sdo os individuos que perfuram direta
e profundamente o alburno e, em alguns casos, pe
netram até .o cerne, mas se alimentam do fungo que

cresce nas paredes das galerias.

Existe besouros da casca xilofagos que também
apresentam associacoes com fungos, e mesmo quando estes nfo
"se alimentam do fungo, alguns deles vivem sempre em associa-
¢ao com estes microrganismos. Desta forma o inseto introduz os
esporos do fungo nas galerias, as quais constituem receptacu-
los propicios para germinacao e crescimento-das hifas; o fun-
go mata as c&lulas do cambio que rodeiam a galeria impedindo
que o fluxo da resina inunde a galeria o que ocasionaria a mor
te do inseto; o fungo produz, além disso, certas alteracoes bio
quimicas na madeira tornando-a propria para alimentacao dos
besouros, segundo Witney, Bramble e Holst; Baker e Norris, ci‘

tados por PERUSQUIA O. (1978).

2.2, CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Em geral sao insetos pequencs, com comprimento

variando de 1 a 10 mm, corpo de forma elipSGide ou cilindrica



e compacta, de coloracao marrom e preta. O corpo pode ser 1li-
so, coberto de diminutos pélos, aspero, estriado ou pontuado.
Muitas espécies apresentam espinhos ou tubérculos na rarte pos
terior do corpo, podendo ser asperos, arredondados, concavos
ou convexos. As pernas sao curtas, com tibias geralmente lar-
gas, achatadas e com dentes na margem. Os tarsos sao muito fi
nos, com 5 segmentos, sendo o 4° muito pequeno e coberto pe-
los lobos do 3°. As antenas sao. geniculadas, terminando numa
clava curta e larga; o funiculo com 5 juntas, sendo a 52 cur-
ta e larga. Os olhos sao elipticos e emarginados. Em alguns
generos a cabeca € coberta pelo pronoto em vista dorsal. As
larvas sao apodas, vermiformes, esbranquicadas ou amareladas,
cabeca distinta e mandibulas escuras proeminentes (CHAMBERLIN,
1939; SAMANIEGO e GARA, 1970; DILLON e DILLON, 1972; BERTI FI
LHO, 1984).

2.5, GENEROS DE MAIOR IMPORTANCIA

De acordo com COSTA LIMA (1956), COMSTOCK (1968)
e BAKER (1975), os géneros mais importantes desta familia sao:
Dendroctonus, Scolytus, Crypturgus, Phloeosinus, Leperdsinus,
HyLurngopinus, Hylastes, Hylunrgops, Hylocurus, Michacis, Pseu-
dothysanoes, Cryptulocleptus, Hypothenemus, Pityophthorus, Pseu-
doPLtyOphtho&uA, Conophthorus, Pityogenes, Pifyobaﬁua,h%, On-

thotomicus, Neodrnyocoetes, e da ambrosia Corthylus, Monanthrum,
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Anisandrus, Trhypodendron e Xyleborus.

Segundo Schedl, citado por MARQUES {1984), ha
atualmente 5.682 espécies entre besouros da casca e besouros
da ambrosia pertencentes a familia Scolytidae, cuja subdivi-
sdo abrange 5 subfamilias distribuidas em 255 géneros que sao
as seguintes: Scolytinaeg com 5 géneros e 196 especies; Hyle-
sininae, com 87 génerosié 1.195 espécies; Xyloctoninae, com 5

géneros e 57 especies; Ipinae, com 157 géneros e 4.197 espc-

cies; Scolytoplatypinae, com 1 género e 37 espécies.

2.4, COMPORTAMENTO

2.4,1, HABITO DE ATAQUE

Nesta familia existem espécies monofagas e po-
lifagas com uma preferéncia definida por arvores jovens ou ve
lhas da especie hospedeira, porgao da casca do tronco delgada
ou grossa, raizes, ramos ou frutos. Os ataques ocasionados por
estes insetos geralmente s3o de ordem secundaria, preferindo
arvores mortas, moribundas ou debilitadas, mas podem ocasio-
nar um ataque primario dependendo, em certa medida, da respec
tiva capacidade de resisténcia, quantidade de resina exsudada
e vigor da planta (FURNISSle CAROLIN, 1977; CANNON e WORLEY,
1980). Os resultados obtidos por GOHEEN e COBB (1980) mostra-



ram também que os escolitideos tém uma maior tendéncia a in-
festar arvores doentes.

O sistema de ataque destes besouros consiste
na construcao prévia de um tinel de entrada através da casca
que nas formas que vivem no lenho aprofundam muito na arvore;
nas espécies que se alimentam da casca nao chega além da su-
perficie do lenho. A partir do extremo interno desse timel sao
construidas verticalmente as galerias de oviposicao, em sent1
do transversal ou radial, entre a casca e o lenho. Muitas es-
pécies escavam uma camara nupcial no extremo interno do tinel
de entrada e, nesse caso, as galerias de oviposigao partem de
la. Na maioria das espécies, esta camara provavelmente & cons
truida pelo macho. Os ovos sao depositados e distribuidos pe-
las paredes das galerias de oviposicao, e as larvas escavam ﬁz
neis delgados ou galerias larvais que formam, em geral, angu
los retos com as de oviposicao. As galerias larvai$ estao ge-
ralmente cheias de excremento e seu diametro aumenta a medida
- que crescem as larvas. A forma e distribuigao das galerias, de
oviposica@ao e larvais, mostram diverso$ padrdes caracteristi-
cos para cada espécie ou grupc delas; como conseqiiéncia estas
escavagoes possuem um particular valor taxondomico. Os extre-
mos das galerias larvais se alargam para formar as camaras pu
pais, e os adultos constroem tuneis que vao da camara pupal a
té o exterior, estes sio os chamados tineis de saida. Com fre
qiiéncia elaboram também t{ineis de ventilacdo, situados na par

te superior das galerias de ‘oviposigdo e que se estendem até
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o exterior da arvore ou perto dela.. Embora em alguns casos a
funcao seja de ventilagao, a sua utilidade mais comum parece
ser de armazenamento dos resIiduos procedentes da perfuracdc ou
a de expulsar ao exterior estes materiais (RICHARDS e DAVIES, .

1984 ; BERTI FILHO, 1984).

2.4,2, HABITO SEXUAL

Os habitos e as relagOes sociais dos sexos nes
ta familia sdo muitos notaveis. Segundo SAMANIEGO e GARA (1970),
existem espécies mondgamas e poligamas.

. PELEG e NORRIS (1973) afirmaram que, em mui-
tas espécies, a copula ocorre sobre a casca das arvores ve-
lhas ou depoiis de pousar sobre o novo hospedeiro. As espécies
monogamas se acasalam com freqiiéncia no tinel de entrada, en-
tretanto as poligamas efetuam seu acasalamento na camara nup-
cial ou perto'dela. Hopkins, citado'por RICHARDS e DAVIES
(1984), observou que existe uma ampla gama de variacao que vai
desde uma poligamia intensa e desorganizada simples, até uma
poligamia organizada ou especializada, passando por uma redu-
cdo gradual no nimero de fémeas associadas com um sO0 macho;um
so deles com sessenta femeas ou mais (Xyfeberus), um so macho
com duas femeas (Ips) e, finalmente, uma monogamia especiali-

zada (Scolytus).
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- 2.4,3, vOO BE DISPERSAO

A finalidade do voo dos besouros € localizar a
arvore hospedeira, de qualidades desejaveis para o seu estabe
lecimento. Ao inicio do voo, estimulos fotopositivos parecem
ser os que governam o VOo.em muitos escolitideos. Este condi-
cionamento capacita os besouros para percorrer grandes areas,
nas quais o hospedeiro aceitavel nao € abundante. Outros sao
indiferentes a luz e quando chegam a ter contato com a casca,
ou com a madeira atrativa, penéffam no seu interior. Embora
alguns besouros da cascé possam ter voos 1ongo$, devido as con
dicdes naturais favoraveis, muitas espécies voam pouco, como
acontece com Dendroctonus pseudotsuga, que emerge da casca da
arvore hospedeira, e invade as arvores verdes vizinhas.(Bédal
e Graham, citados por RUDINSKY, 1962),

Segundo FURNISS e FURNISS (1972) escoliti
deos podem dispersar-se vertical e horizontalmente do ILugar
de sua brigemﬁ eles coletaram individuos de Hylastes nighi-
nus (Mann) a uma altura de 1. 219 m, e Phloeosinus chambenlind
a 24 km de sua arvore hospedeira.

HOSKING e KNIGHT (1975) encontraram uma estrei
ta relac8o entre altura de voo e zona de ataque na arvore. As
sim, existem espécies como Trypodendron bivittatum (Kirby) que
voa perto da superffcie“do solo-dé floresta e ataca a parte
inferior do trénco:da'érvbfe::A especie Xyloteninus  politiub

(Sar.), que geralmente €& encontrada atacando todas as partes
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da arvore, voa entre 1,5 a 7,5 m de algura. Scolytus piceae
(Saw.), que ataca ramos e copa de arvores, ¢ uma especie de
voo alto. Em geral parece que o voo destes insetos esta limi-
tado a zona de ataque de cada espécie.

SAFRANYIK (1976) comentou que a saida dos adul
fos jovens hibernantes, de seus. locais de abrigo, ocorre so-
mente quando a temperatura atinge valores que permitam o al-
car do vco. O autor obsefvou,,ainda; que grandes diferencas o
correm nos niveis de temperatura de voo entre as espécies de
besouros da casca e da ambrdsia.

POLLET (1977) afirmou que os insetos da flores
ta tornam-se mais ativos durante a estacao das chuvas, perio-
do que favorece ao voo, em busca de novas fontes de alimen-
to.

ENKERLIN e FLORES (1979) estudaram a flutuacao
da abundancia dos besouros da casca com relacd3o a temperatu
ra e observaram influéncia deste parametro no comportamento dos

besouros.

24,4, SELECAO DA ARVORE HOSPEDEIRA

Segundo RUDINSKY (1962), existem duas teorias
para a selec@o da arvore hospedeira pelos escolitideos: a pri
meira € a chamada teoria.da atracao do hospedeiro e a outra a

tracao massal ocasionada pelo ataque inicial.
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KOSUGE (1969) afirmou que muitos escolitideos
sao especificos para certas familias de arvores ou espécies;
a atragao dos besouros para estes grupos botanicos pode ser
explicada somente com base nos compqstos‘quimicos proprios des
tes grupos de arvores.

Trabalhos feitos - por MOECK (1971) mostraram o
etanol como atrativo primario para numerosas espécies de esco
litideos.

VITE e RENWICK (1971) realizaram uma série de
testes com a utilizac3o dos feromdnios Brevicomina, Frontali-
na, Transverbenol e varias Ipinas. Os feromonios induziam a for
macao de grandes agregagaes de coledopteros nas arvores armadi
lha, sendo que a frontalina foi mais eficiente pois atraiu
maior nimero de espécies de Scolytidae.

Para uma arvore ser atrativa aos besouros da
ambrosia, opinou CHELLMAN (1971),4éla deve ter um alto teor
de umidade.

VITE et aflii (1972), estudando a forma de sele
cao de Pinus por Ips, verificaram que esta dependia mais da a
tividade e atratividade dos primeiros besouros que atacaram e
nao da atracao do hospedeiro.

Para BORDEN (1984), as fémeas sao responsaveis
pela selecao de hospedeiros favoraveis sem a adicao de atraen
tes secundarios e, portanto, séo.os primeiros-a chegar para
estabéiecerem;se em ndVas arvores hospedeiras. Os machos come

cam a perfurar somente apos as femeas terem selecionado e ata
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cado com éxito um hospedeiro e a atracdo secundaria ter sido’
liberada.

Segundo SCHONHERR (1976), a cor da casca tam-
bém & um atraente para os besouros; Dendroctonus prefere cas-
cas de cor marrom ou preta e Xyleborus prefere a -cor verme-
lha.

De‘estudoz prévios sobre a atrdcdao de escolitl
deos por coniferas, CHARARAS (1976) deduziu que a primeira a-
tragdo € causada pelos terpenos provenientes da arvore e-tam-
bem pelas condigoes fisiolégicés desta, porém que a segunda § 
tracao causada pelo estabelecimento dos primeifos besouros na
arvore (consistindo de feromonios, excrecdao e alteragoes qui-
micas nos tecidos das érvores,Acausados pela exposicao, devi-
do ao dano dos.besouros, pelo ar e pela acao de microrganis-
mos) sao também importantes, especialﬁente para as espécies
poligamas de Scolytidae. Os fatores determinantes na producao
desses feromonios foram estudados em detalhe. Pfimeiramente,
para a maturacdao sexual, os adultos requerem uma dieta abun-
dante em carboidratos, e se os terpenos sao inexistentes na
dieta alimentar (@s vezes quando os besouros se alimentam das
arvores decliduas) o feromonio nao & produzido e ndo sdo atral
dos novos besouros. Em adicao, a acao de secrecgoes digestivas
e bactérias junto aos odores naturais dos tecidos da arvore,
junto com a atividade neurossecretora estimulada pela abundan
te alimentacdo, parece ter um papel importante na produgdo dos

feromonios.
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VITE e BAKKE (1979) utilizando armadilhas ci-
lindricas perfuradas (atraente visual) e como isca um feromc-
nio composto por Lineatin sintético (substancias volateis de
duas arvores hoépedeiras) e etanol (atraente quimico), obser-
varam que o feromonio provocava a agregagao no voo dos escoli
tideos e junto com o atraente visual induziam os besouros a
pousar no tronco da érvo%e. No entanto, o ataque e a .invasao
ocorreram em resposta ao etanol e a presenca dos odores espe-
cificos das arvores hospedeiras.

KEYSERLINGK (1979) estudou individuos de va-
rios generos de Scolytidae, utilizando como dietas substratos
artificiais com adig@o de feromonios ou odores da planta, vi-
sando determinar a natureza do estimulo que induzia cértmsreg
postas de compértamento dos besouros na planta ou se aprdxi-
mando a esta. Uma andlise de video mostrou que um alto contel
do de agua eﬁ substratos porosos induzia a um intenso exame
por parte dos besouros (incluindo as antenas e pegas bucais)
e que a'combihagﬁo dos estimulos com uma fissura ou um corte
sempre levava a construcdo dos orificios de entrada pelos in-
setos, sem estimulos quimicos. A presenca de odores afetou a
atividade geral dos escolitideos, incluindo os movimentos da
cabeca, antenas, pecas bucais e genitais, assim como a orien-
tacdo e a locomocdo. Notou-se, tamb&m, que altas concentra-
coes de feromonios de agregacdo especifica, algumas vezes ti-
veram efeitos fepelentes em certas espéciés de escolitideos.

MOECK (1981), utilizando etanol 95% aplicado
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por aspersdo de 46 ml/m? na superficie da casca de Picea en-
gelmanni e Plcea glauca, verificou que 23 de 47 e 18 de 19 53
vores tratadas em duas areas, receberam de um a muitos ataques
de Dendroctonus rufipennis (Kby.), onde scmente 2 dos 63 e 2
dos 64 nao tratadas, respectivamente, foram atacadas. Algumas

das arvores tratadas foram mortas pelo ataque massivo dos be-

@3

souros, porém em certas irvores o ataque nao foi tao severo.
Deste modo o ataque dos besouros nas arvores resistentes foi
induzido pelo tratamento do etanol; entretanto certos besou-
ros ndo foram atraidos pelo etanol.

LINDGREN et afidi (1982), em tentativas de com-
parar a efetividade de 2 tratamentos quanto a atracao de be-
souros da ambrosia, utilizaram no primeiro caso, como isca,
toras com feromonio e no segundo utilizaram toras armadilhas
sem feromonio, mas tratadas com Lindane, para serem compara-
das com toras sem tratamento algum (testemunha). Eles sugeri-
ram, com base nos resultados, o uso de feromOnios para atra-
¢ao dos escolitideos da ambrosia.

Gara, Vité e Cramer, citados por PAYNE (1982),
opinaram que ha duas hipoteses de como os besouros localizam
e selecionam o hospedeiro. Uma seria de que as arvores libera
riam substancias volateis antes de qualquer besouro visita-
las e que estas substancias seriam resultantes .da deteriora
¢ao dos tecidos vegetais. A segunda hipOtese seria o pouso ac
acaso dos besoﬁros.dispersantés, levados pela sua preféréncia

de pousar sobre objetds verticais; hipoteticamente, os besou
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TOS pousam ao acaso, sobre arvores hospedeiras ou ndo e, :uma
vez sobre a arvore, as fémeas perfuram a casca externa em res
posta aos estimulos quimicos. Se a fémea identifica um hospe
deiro adequado, ela inicia a atividade de perfuracao e a ésta
segue a fase de agregacdo; se o hospedeiro & inadequado, ela

voa em direcdo a outra arvore.

2.4.5, COLONIZACARO

Com freqiliencia as arvores estdo sujeitas ao a-
taque em massa por parte de muitos besouros. Atualmente se sa
be que e devido pelo menos para Ips e Dendroctonus, a substan
cias complexas, porém plenamente identificadas (feromonios),
que sdo liberadas pelas fémeas (McNEW, 1970), ou por ambos os
sexos (WOOD, 1973). .

BURNELL (1977) estabeleceu que a primeira fase
da colonizagdo € a selecdo do hospedeiro e esta selecdo envol
ve dois niveis: primeiro entre espécies hospedeira e ndo hos-
pedeira, e depois entre hospedeira resistente e ndo resisten
te. Esta selecdo e feita por percepcdo olfativa de. atraentes
primarios, estimulos visuais e talvez encontro casual. A fase
de selecao de hospedeiro termina com o inicio da construcdo das
galerias pelos besouros pioneiros e a correspondente 1libera-
cao de atraentes do hospedeiro e feroménios do besouro.

Segundo COULSON (1979), os processos de coloni



zacdo envolvem a localizacdo de uma apropriada arvore hospe-
deira, a.identificacao dela pelo besouro e seus associados, a
concentracdo de um nimero sUficiqnte de individuos para supe-
rat a resisténcia da arvore, inoculacdo com microrganismos (fun-
gos, fermentos e bactérias), estabelecimento de uma populacao
crescente e a reemergencia dos adultos. Estes eventos resul-
tam na morte da arvore ou parte dela, que € uma exigéncia pa-
ra o desenvolvimento sucessivo de estagios imaturos. O autor
comentou, ainda, que os adultos emergidos em mistura com adul
tos reemergidos formam uma populacdo que coloniza novos hospe
deiros. Os adultos colonizantes podem estar compostos de sub-
populacoes de besouros emergidos e reemergidos da mesma arvo-
re ou de outras, passando pelos mesmos proces$os de uma infes
tacdo. Esta populacdo € composta por besouros de diferentes i

dades, origem e fecundidade.

2,4,6, RELAGAO INSETO-FUNGO-HOSPEDEIRO

STARK' (1965) comentou que a relacao mutualisti
ca, entre os besouros e os fungos, pode beneficiar ambos os
organismos de varias maneiras. O maior beneficio para o fungo
€ o transporte a um novo hospedeiro; o dos besouros ndo sdo
muito evidentes, ainda que possa ser sugerido que o fungo po-
de ajudé—ld;a dominar ‘e matarnérvores; ou a identifiéér as Te

sistentes, p@de servir como recurso de alimentacao, e/ou in-
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festar tecidos para que sejam mais suscetiveis aos besouros.

GRAHAM e KNIGHT (1965) .relataram que a maio-
ria dos besouros da ambrosia pertencem a um dos seguintes ge-
neros de Scolytidae:. Andsandrus, Grathotrychus, Pterocyclon,
Trypodendron, Xyloterinus e XylLeborus. Os autores mostraram
que sempre que uma arvore deixa de ser adequada ao fungo que
alimenta os besouros, eles sao forgcados a abandona-1las.

GRAHAM (1967) observou que, em todas as espé-
cies de besouros da casca estudados, tem-se encontrado trans-
porte e indculo de fungos em suas arvores hospedeiras durante
o ataque. Estes fungos sao levados pelos besouros em orgidos
ou estruturas especializadas chamadas "micangias" e/ou nas par
tes externas do corpo. A associagdo mais comum reportada € a
do fungo do género Ceratocysiis, e que este fungo € adaptado
para transporte externé, e foi isolado das micangias (BERRY-
MAN, 1972). |

Segundo LIVINGSTON e BERRYMAN (1972), a mican-
gia foi reportada desde 1963 na espécie Hylurgops palliatus
Gyllenhal, Hylastes ater Paykull e H., cundiculanis Erich, loca
lizadas no ihtegﬁmento do €litro, podendo existir nos dois se
x0s. Tambem existe micangia mandibular, como em femeas de Ips
acuminatus Gyllenhal, e em machos e femeas de Dryocoetes con-
fusus Swair; na margem anterior do protorax das fémeas de Den
droctonus frontalis (Zimm.), D. brevicornis (Lec.), D. paral-
fLeLocollis (Chapuis) e em machos de D. ponderosae (Hopkins); e

na cabeca dos dois sexos de Scolytus ventralis.
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FRENCH e ROEPER (1972) afirmaram que no besou-
ro da ambrosia Xyleborus dispar (F.), que vive em simbiose com
o fungo Ambrosiefla hantigii{ Batra, o fungo € transportado na
micangia mesonotal das fémeas e/ou na hemolinfa. Os autores,
trabalhando em laboratorio com a espécie XylLeborus dispar (F.),
élimentando-a com culturas do fungo Ambrosiella hartigii, na
forma miceliall(conidios) e na forma ambrosial (células germi
nadas) constataram que a~bost-diapausa em adultos e pupas foi
provocada pela alteragéd do fungo da forma micelial para a for
ma ambrosial. A larva se alimentoﬁ da forma micelial mas ne-
cessitou alimentar-se da forma ambrosial para se desenvolver
e atingir o estdgio pupal (FRENCH e ROEPER, 1973).

FRANCKE-GROSMANN (1975) - mostrou, em investi-
gacoes de laboratorio e de campo que os fungos acessorios no
sistema ambrosial de XQZebonuA saxesend (Ratz.) eram transmi-
tidos na forma de esporos por fémeas adultas em novos ninhos
ou epizooticamente em micetangias elitrais especiais no cor-
po. O principal fungo ambrosia, Ambrosiella sulphurea, foi
transmitido endozooticamente na forma de micromicélios. Estes
micromicélios estavam presentes nos intestinos de todas as fe
meas adultas que atravessaram o inverno, mas estavam ausentes
nos adultos recém-formados e nos machos que atravessaram o in
verno.

HAPP et afii (1976) descobriram que os simbion
tes fungais de Xylebonrus dispar (F.) sao transportados dentro

da invaginacao glandular da cuticula. As células secretoras
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associadas introduziam seus produtos na micangia via ductos e
ferentes cuticulares. Os propagulos fingicos dentro da  mican-
gia eram de dois tipos: um fungo de células pequenas que € a-
parentemente o ciéssicoectosimbionte Ambrosiella hantigii, e
um propagulo grande, multinuclear, que € um derivado do basi-
diomiceto tipo levedura. oy

SCHNEIDER‘(1976) descreveu as mﬁdangas que o-
correm nos micetangios (micangias) e seus fungos para 12 espé
cies de escolitideos com micetangios de 4 tipos (protoracico,
precoxal, notal e oral), a partir de observacoes de.segSes se
riais de besouros adultos. O autor sugeriu que o fungo entra
na micangia acidentalmente, sendo encontradas apenas poucas ce-
lulas de fungo, junto com as lascas de madeira e outros mate-
riais inertes, perto das aberturas. As células do fungo se di
videm e formam hifas com grandes célplas que- depois se decom-
.p6em em ceélulas ambrosiais. Mais tarde ainda elaéladquireﬁ a
forma especifica de sua espécie. Durante o periodo de cresci-
mento do fungo, continua relatandozé autor, as células glandu
lares aumentam e segregam, sendo o crescimento do fungo depen
dente da secrecdao; as células do fungo se desintegram quando
as glandulas sdao destruidas por nematoides parasiticos. Isso
confirma a suposicdo de que a secrecao contém um nutriente pa
ra o fungo. E altamente provavel que exista também uma .subs-
tancia inibidora de fungos contaminéntes.

NORRIS (1976), utilizando dietas artificiais no
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laboratorio, mostrou que os beséuros,da ambrosia necessitam
um A7 ésterol para completar o desenvolvimento, e que eles re
cebem esse nutriente de seus simbiontes fingicos obrigatorios.
A partenogénese arrenGtocé do XylLeborus g dependente de um cer
to ambiente regulado pelo simbionte na dieta e no corpo da fe
mea.

BARRAS (1976) verificou, em trabalhos feitos em
laboratorio visando deterﬁinar a -funcao dos fungos no desen-
volvimento de Dendroctonus frontafis, uma diferenca notavel
quanto a produ§§o da progenie desges insetos; besouros com fun
go prpduziram 36 descendentes por galeria e aqueles sem fungo
apenas 2. Os mesmos padroes permaneceram durante a 22 geragao,
sugerindo que as populacoes destes besouros, sem o fungo, nao
podem sobreviver por muito tempo.

KINGSOLVER e NORRIS (1977), trabalhando tambem
com dietas artificiais para alimentar fémeas de Xyleborus fer
rugineus (F.) com e sem fungos simbiontes, observaram que fe-
meas alimentadas com dietas contendo fungo mudaram seu compor
tamento de escavar e remover ''frass' durante a pré-oviposicdo, por a-
limentar-se e'limbar as galerias depois da oviposicao; nas fé
meas alimentadas com dietas sem fungos nao foram observadas
estes fenomenos. A primeira oviposicao foi significativamente
mais precoce nas femeas alimentadas com fungos quando compara

das com as femeas que nao réceberam fungo como alimento. Es-

tas diferencas sugerem que algumas limitantes nutricionais po

dem estar envolvidos com o inicio da oviposicao.
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FURNISS e CAROLIN (1977) comentaram que o fun-
go € infrodu;ido na arvore principalmente pelas fémeas no pro
cesso 'de perfuracao. X medida que o fungo cresce &€ consumido
pelos adultos e larvas. Em condicoes desfavoraveis do cresci-
mento do fungo, as larvas morrem por falta de alimento e os
adultos tém que procurar outro hospedeiro; entretanto se o
crescimento do fungo € muito rapido, devido as condicoes favo
raveis, e os besouros nio se reproduzem ou nao conseguem con-
sumi-lo com igual rapidez, o fungo bloqueia as galerias e aca
ba matando-os. ‘

As condicoes locais de tempo tém efeito marcan
te nos beéouros e nos fungos, variando em severidade a morta-
lidade, a reducao em crescimento, desenvolvimento e ativida
‘de. As qualidades da resisténcia da arvore hospedeira sdo si-
milarmente influenciadas através das modificacdes dos padrées
de fluidez de resina, qualidade e pressao. Outros fatores que
influenciam a suscetibilidade da arvore sdo a idade, fungos
das raizes, luz, déficit de agua na planta e danos culturais
(WEBB e FRANKLIN, 1978; COULSON, 1979),

HAZEN e ROEPER (1980) detectaram em fémeas a-
dultas de Xyleborus sayi (Hopk.) uma estrutura inter - segmen-
tal, em forma de bolsa entre o pronoto e mesonoto, contendo o
fungo simbiotico Ambrosiella hantigii.

Brand et alii, citados por BERISFORD (1982) co
mentaram que aiguns-déSfes organismos simbidticos podem estar

envolvidos na producao ou intensificacao do feromonio de agregacdo.
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2.5, DANOS OCASIONADOS PELOQS ESCOLITIDEOS

Graham, citado por GRAHAM e KNIGHT (1967) afir
mou que o ataque de Scolytidae provoca a descoloracdo das ar-
vores, individualmente ou em grupos. Em coniferas ocorre alte
racao da coloragao da copa, queda das aciculas, abortamento
dos ponteiros e eisudagao de resina.e serragem.

Alguns dos danos ocasionados por estes insetos
sdo reportados em paises tais como Honduras, onde em 1964 no
auge do surto, cerca de 77.000 arvores/dia eram mortas por Den
droctonus grontalcs Zimm. (COYNE e CRITCHFIELD, 1974); na Co-
lumbia Britanica (Canada), SAFRANYIK (1976) estimou perdas em
torno de 88.000 m®* de madeira/ano entre 1950-1970, ﬁausadas
por Dendroctonus frontafis Hopkins, e no mesmo pais durante;o
periodo de 1977-1978, ALLEN (1978) reportou perda de 863.000
arvores de Piﬁué em 31.244 ha causada pela mesma especie - de
inseto.

" SCHMUTZENHOFER (1978) assinalou os escoliti-
deos Dendroctonus spp. e Ips spp. como as principais causas
que atrasaram os programas de reflorestamento, em El Salvador,
a partir do ano de 1970. PRICE e DOGGETT (1978) afirmaram que, nos anos de
ataque intenso o numero de arvores mortas € td3o elevado que
excede a capacidade de utilizacdo das fabricas.

NOBUCHI (1979) reportou o ataque de 16 especies
de Scolytidae em florestas das Filipinas em 1978..

SEREZ (1979) citou os danos ocasionados por es
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colitideos na Turquia em 1966, em florestas de Picea ordienta-
24is, e‘em outros paises em .florestas de Picea e Pinus.Na Fran-
ca desde 1974, e especialmente desde as condigSes de seca de
1976, estes besouros se tornaram espécies de grande importan-
cia daninha e, em conseqiiéencia, de importdncia econdomica nas
fiorestas de coniferas (CENTRE TECHNIQUE DU GENIE RURAL  DES
EAUX ET DES FORETS, GRENOBLE, 1980).

Herrera, citadofpor SALAS (1980), mencionou as
grandes devastagoes floréstais’ocorridas na Guatemala em19%6;
no México em 1968 e nos Estados Uﬂidos em 1976.

THATCHER (1980) afirmou que, nas ultimas déca-
das, Auméfoéos‘surtos de escolitideos tém ocorrido em 13 Esta
dos do Sudeste dos E.U.A. As vezes os surtos tem ocorrencia si
multinea em muitos estados causando morte de grandes quantida
des de arvores, por pefiodo de mais de dois anos. Estas per-
das tem descontrolado os planos de manejo, reduzindo o poten-
cial de producao e devastado muitas fazendas florestais.

PAYNE (1982) estimou que o salvamento das arvo
res atinge mehos de 50%.

Algumas espécies da familia Scolytidae influen
ciam também o crescimento e o desenvolvimento das arvores a-
tuando com vetores de algumas das mais importantes doencgas
causadas por fungos, bactérias e virus.

- HINDS (1971) relatou que uma vez introduzido o
fungo na gal'erira. .e no tecido vegetal, ele se desenvolve rapidamente, obs

truindo o sistema vascular causando a morte da arvore,
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SCHREIBER e PEACOCK (1975) afirmaram que o fun
go Ceratocystis ulmi € o causador da doenca do olmo, nos Esta
dos Unidos, e que os besouros Scolytus mulftistriatus @arsham)
e Hylurgopinus rufipes (Eichh.) sdo vetores deste fungo.

BROWN e MICHAEL (1978) concluiram que o fungo
Ceratocysiis € a causa pg}méria da morte das arvores, desde que
o "stress" de agua resulgz da réﬁidardessecagéb do xilema in-
fectado, associada com o bloqueamento pelas hifas do fungo dos
traqueideos condutores de 5gua.J»

DAVIDSON (1979), estudando o alburno do Pinus
ponderosa que é atacado por Dendroctonus ponderosae Hopk. no
Colorado, EUA, observou que com a presenca dos besouros na 5£
vore o albﬁrno’adquire uma mancha azul ("blue stain') que e
causada por funéos, especialmente Ceratocystis montia e Euro-
phium clavigerum os quais sao carregadﬁs pelos escolitideos; em
" tentativas pafa explicar a coloracdo vermelha adicional na ma
deira, associada com o ataque secundario e morte dos pinhei-
‘ros pelos besouros da ambrosia Gnathotrichus denticubatus Blkm.,
foram isoladas as associacoes de fungos Ceratocysitis dendicu-
Lata sp.n.; porém os resultados obtidos ndo mostraram conexao
entre C. dendiculfata e a coloracao vermelha.

TOTH (1979) constatou, em estudos feitos duran
te o corte de arvores de Pinus nigia na Hungria em 1977, per-
da de agua e decomposicdo do tronco provocadas pela invasdo de
fungos [Ceratocysiis (Ceratostomella) € Fomes spp.] 4 sema-

nas ap6s derrubadas as arvores, ocorrendo uma freqiiente e pro
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porcional infestacdo de escolitideos, dos quais os mais impor
'tantes foram Ips Aéxﬂeniatué (Boern.) e Pityogenes quadrnidens
Htg.;-a,infecgﬁo pelo fungo comecou nas entradas das perfura-
coes feitas pelos besouros nos troncos das arvores.

MEULEMANS et af4i4i (1979) citaram os danos provo
cédos pela doenca do olmo na Bélgica em 1978; a doenca se a-
presentou em proporgcoes epidémicas e foi progredindo até 1979;
a causa da doenca foi o fungo Ceratocystis ulmi e nas arvores
que apresentavam sintomaé externos de infeccao foram encontra
das galerias de escolitideos. '

VIGGIANI (1979) reportou danos causados em Co-
aylis aQeZZana‘em Viterbo-Itélig pela acdo combinada de esco-
litideos, fungos e bactérias. O mais importante dos  insetos
foi Xyteborus dispan tF.), besouro da ambrosia que transmite
o fungo Ambrosiellfa hanitigii. O besouro XylLeborus saxeseni foi
encontrado associado com X. didpaxr, mas foi considerado de me
nor importancia ja que s6 infestava arvores enfraquecidas ou
atacadas por X. dispaxn.

THOMPSON et afi4i (1980) comentaram que a doen-
ca do olmo foi encontrada pela primeira vez nos Estados Uni-
dos, no Estado de Kansas em 1957, e que em 1977 atingiu todos
os campos do Estado.

Em pesquisas realizadas na Alemanha Federal em
. 1983, SENGONCA e LEISSE (1984), constataram que as espécies

Scolytus scolyitus, S. multisindiatus, S. pygmaeus, Pieleobius
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vittatus e P. kraatzi eram transmissores do fungo Ceratocys-
148 ulmi.
Na Suiga, em 1979, tambem foram registrades consi

deraveis perdas ﬁrovocadas por Xyleborus dispar (MANI, 1982).

2.6, CONTROLE

0 controle dos besouros pode ser feito através
do uso de substancias quimicas (aspersdo, injecdo, .polvilha-

mento), inimigos naturais e praticas silviculturais.

2.6.1, CONTROLE QUIMICO

De acordo com VITE (1971), o controle quimico
de Scolytidae & um evento "post-mortem" pois o tratamento e
feito tarde demais para as arvores ihfestédas; a aplicacao 1o
calizada nunca atinge a populacao em transito.

O inseticida detém rapidamente o aumento da po
pulacdo da praga mas provoca um efeito drastico eliminando os
inimigos naturais, inclusive passaros, e envenenam as aguas,.O
efeito do inseticida perdura por uns dois anos, no final dos
quais a praga ressurge com muito maior intensidade (WILLIAM-
SON e VITE, 1971).

O'CALLAGHAN et ali4 (1979), aplicando uma com-
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binacdo de substincias quimicas e feromonio, nos olmos do Es-
tado de New York, visando minimizar os danos causados pelo fun.
go Ceratocystis ulmi, chegaram a provocar um declinio em no-
vos casos da doenca dos olmos. Os resultados mostraram, tam-
bém, que grandes numeros de besouros foram atraidos e mortos
e as galerias nas arvores foram destruidas.

SAHOTA e IBARAKI (1980) reduziram o nimero de
larvas por galeria em 55%, aplicando na dieta-alimentar dos be
souros "diflubenzuron' 1%, o numero de larvas que sobreviveram
foi de 42%.

Ensaios de campo desenvolvidos em Sri-Lanka mos
traram que adicao de pequenas quantidades de acetato de potas
sio, ao fertilizante aplicado nas plantacdes de cha, foi um
método efetivo para reduzir o nivel de infestacdo por Xylebo
nus fornicatus Eichh., a principal praga das plantacdes de chd
daquele pais (WICKREMASINGHE e THIRUGNANASUNTHERAM, 1980).

0 uso de lindane para controlar a populacao de
XyLeborus dispar (F.) na Suica foi satisfatorio, devendo ser
aplicado nos troncos e ramos quando a temperatura atinge 20°C,
com aplicacGes subseqiientes 2-3 semanas depois da primeira (MA-

NI, 1982).

2.6.,2. CONTROLE BIOLOGICO

Um grande numero de animais, principalmente in
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setos, vivem sobre os escolitideos. Eles afetam direta ou in-
diretamente seu desenvolvimento e sobrevivéncia através do pa
rasitismo, predagéo,!competigéo e simbiose (THATCHER, 1960).

| VITE e WILLIAMSON (1970) consideraram Thanasi-
mus dubius (F.) (Coleoptera: Cleridaé), como um dos predado-
res mais comum de besouros da casca. Adultos e larvas de T.
dubius atacam adultos e larvas de escolitideos respectivamen-
te.

MOECK (1971) reportou Rhizophagus dimidiatus (Co-
leoptera: Nitidulidae), predando os besouros da ambrosia, Xy-
Leborus disparn (F.), X. saxesend (Ratz.) e outros escoliti-
deos.

.BENNETT (1971) encontrou, sob a casca das 5rv9
res infestadas por escolitideos, numerosas larvas de Coleopte
ra predadoras, como os pertencentes Es familias Cleridae, Os-
tomidae, Carabidae, Staphilinidae e Histeridae, e de outras or-
dens, como Diptera, Hymenoptera e Neuroptera.

Besouros do genero Coaticeus (Coleoptera: Tene
brionidae) sdo muito abundantes em arvores infestadas por es-
colitideos, embora eles sejam geralmente considerados como pre
dadores facultativos, sua abundancia tem atraido atencdo con-
sideravel (SMITH, 1978).

TEJADA e PATTON (1979) identificaram as espé
cies Medetera sp. (Diptera: Dolichopodidae), Enoclferus sp. e
Cymatodera undulata (Coleaptera; Cleridae), predando besou-

ros da casca.
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LENHARD e GOYER (1980) verificaram que Scolo-
poscelis sp. (Hemiptera: Anthocoridae), Aulonlum ferrugdineum
(Coleoptera: Colydiidae) e Cortdiceus spp. (Coleoptera: ‘Tene-
brionidae) eram predadores de escoiitideos.

Analises do aparelho digestivo de adultos de
Conticeus spp. revelaram que 80% dos besouros tinham consumi-
do fezes de besouros da casca e/ou fungo. Experimento de labo
ratorio confirmou que adultos de Corticeus spp. eram predado
res facultativos e alimentam-se sobre ovos e larvas de 19 e 29
instares, como tambem de fezes e fungo (BERISFORD, 1982).

SORIA e MACHADO (1984), examinando o material
contido em adultos de Gynacantha bifida Rambur (Odonata: Aesh
nidae), que foram observadas voando junto com adultos de Xyle.
borus spp. nas Ultimas horas do dia, mostraram que estas libé
lulas predam besouros, como também outros insetos quefbrmnré—
movidos dos intestinos das libelulas. Este foi o primeiro in-
forme de uma massiva predacdo. de coleopteros por libélulas.

Entre outros organismos, inimigos naturais de
Scolytidae, podem ser citados, segundo MOSER-e ROTON (1971),
um grande nimero de acaros foreticos, dos quais muitas espé-
cies afetam indiretamente os besouros pela redugao de vGo e
mobilidade, enquanto outros beneficiam, indiretamente, os be-
ISOuros.pela alimentacao sobre nematoides parasitas.

MOORE (1971) encontrou que fungos e bactérias
causaram, em média, 22% de mortalidade de besouros da casca

na Carolina do Norte, EUA,
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SCHMID e BECHWITH (1975), estudando Dendrocto-
nus rufensis (Kirby), encontraram que o nematoide Sphaerula-
nlopis dendroctond Massey, pode reduzir a oviposicao em 70%
nas'fémeas, e Contorntylenchus reversus Thorne que parasita lar-
vas, pupa e adulto, pode reduzir sua populacao em 45%.

Os resultados obtidos por COULSON et alil (1976),
confirmaram que a devastacdo pelas larvas do serrador Monocha
mus titillaton (F.) (Coleoptera: Cerambycidae), reduziram, sig
nificantemente, a sobrevivéncia de escolitideos quando entra-
ram em competéncia pelo mesmo suplemento alimentar.

MACGUIDWIN (1979) mostrou que femeas de escoli
tideos, infectadas com o nematoide Contortylenchus brevicomd,
produziram menos ovos e construiram galerias mais curtas do
que fémeas saudaveis durante um periodo de 3 semanas apds o a
taque.

TEJADA e PATTON (1979), estudando os inimigos
naturais de Dendroctonus frontalis, encontraram que um grande
namero de individuos-dos géneros Roptrocerus, Coeloides e Den
drosoten (Hymenoptera: Braconidae) eram parasitos destes be-
souros; foram capturados ainda individuos dos géneros Atanyce
Lus e Ichneumonideos (Hymenoptera: Braconidae), mas em menor
nimero.

PABST e SIKOROWSKI (1980) encontraram que, sob
condicoes de laboratorio, 3 fungos entom6fagoé“8aauuenia bas -
siana, Metarhizium anisopliae e Paecilomyces vinidis foram pa

togénicos as larvas de besouros da casca; a espécie B. bassia
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na fol mais virulenta.

BERISFORD (1982) identificou 4 espécies de aca
. TO0S que parecem ser bons candidatos para o controle natural de
besouros da casca: Histiogasten arborsignis Woodring, Procto
Laelaps dendroctoni Lindquist e Hunter, Macrocheles boudreau-

x4 Krantz e Dendrolaelaps, K neodisetus Hurlbutt.

2,6.3, CONTROLE SILVICULTURAL

O controle destes besouros, em geral, € muito
dificil e, para manter as populacées a niveis baixos, & neces
sario controla-los dentro de um sistema integrado de manejo
de pragas, tendo em conta a relacao inseto-planta, assim como
as outras populacoes de organismos que fazem parte da planta
(AMMAN, 1976).

Estudos feitos por KU et alii (1976) em Arkan-
sas, EUA, mostraram que as arvores atacadas por escolitideos
geralmente foram as de menor vigor (menor tamanho, menor co-
pa, casca fina, crescimento lento) em comparacao com as arvo-
res mais sadias nas parcelas infestadas., Os 'stands'" mais ata
cados foram aqueles que tinham um maior nimero de ramos, si-
tios mais pobres e com menor espacamento. Verificou-se, tam-
bém, que nas areas mais afetadas existia um maior nimero de
arvores danificadas por raios e a exploracdo nessas regides e

ra maior, o que as induzia ao ataque dos besouros.
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SARTWELL e ROBERT (1976) observaram que o espa
camento maior da uma melhor condicdo de crescimento as "arvo-
res individuais, e pode-se assumir que este aumento do vigor
influencia um incremento maior da resisténcia ao ataque dos
besouros.

FURNISS e QAROLIN (1977) recomendaram 3 proce-
dimentos para prevenir o gtaque de besouros da ambrosia: (a) ti-
rar a casca das toras suscetiveis, com prioridade no perio-
do de ataque dos besouros; (b) estocar as toras em areas 1li-
vres do ataque, e (c) aplicagdo por aspersdo de substancias qul
micas apropriadas nas toras. Substancias que provoquem a per-
da da umidade nas toras parecerem ser a unica solucdo satisfa
toria, ja que o controle biologico nao € suficiente.

Nos talhdes com ataque dos besouros, onde € mui
to tarde para usar praticas de prevencdo, o corte de salvamen
‘to pode reduzir as perdas. Esta reducdo esta em funcdo do ‘tem
_po decorrido entre a morte das arvores e as operacoes de sal-
vamento, assim como do aspecto econdmico da madeira. Parece
ser conveniente minimizar o ataque, nas culturas suscetiveis,
com um corte de saneamento para remover as arvores muito sus-
cetiveis antes de serem atacadas ou prevenir a dispersdo dos
besouros (COLE, 1978).

SEREZ (1979) sugeriu que a remocao das arvores
debilitadas. ou infestadas; como também a substituicdo por ar-
.vores fortes e resistentes, ou remocdao da casca das drvores a

fetadas e/ou toras deixadas na floresta, € uma maneira de con
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tribuir para o controle dos besouros,

DANIELS et alii (1979) afirmaram que um estudo
. das condicoes do "stand" (vigor das arvores, condicoes .do si-
tio, espacamento, etc.) pode prever o surgimento dos escoliti

deos.

2.7. GENERO XyLeborus

DOANE (1936) afirmou que o género Xyleborus &
um escolitideo comum que atacada as plantacoes florestais de
coniferas dos Estados Unidos, Japao, Australia, Chile, Vene-
zuela e outros paises.

Os géneros Andisandrus, Ambrosiodmus, Xyletond-
nus e Xyleborus se relacionam muito de perto, e algumas das
espécies de um género tém sido colocadas em outro. Todos oS
membros do genero Xyfeborus sao besouros ambrosia e vivem em
colonias em materiais onde possam cultivar os fungos para ali
mento. Em algumas espécies existe a partenogénese e as femeas
superam os machos na razdo de 15-20 por 1 na colonia normal.
Em algumas espécies os machos sdo muito menores que as fémeas,
e freqlientemente sem asas funcionais. E evidente que em tais
casos as fémeas sdo fertilizadas antes de deixarem os tuneis
de procriacao, e por machos da mesma progénie, se chegam a ser
fecundadas. Leva cerca de um més para o ovo se tornar adulto.

As galerias sao ocupadas pelos besouros apenas enquanto o teor
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de umidade da arvore for adequado para o cultivo de fungos.
Assim que a madeira comeca a secar as fé€meas partem em procu-
ra de novo hospedeiro. Eichhoff afirmou que os machos de algu
mas espécies formam colonias de '"solteiros" para manter em ni
vel baixo os fungos dos quais se.alimentam, de modo que o cres
cimento dos fungos nao os asfixiem (CHAMBERLIN, 1939).

Segundo ENTWISTLE (1963), Xyfebohrus spp. mos-
trou uma preferéncia pela cor vermelha sobre amarela, verde,
azul, branca ou preta.

As galerias do besouro da ambrosia se diferen-
ciam das dos besouros da casca por apresentarem diametro uni-
forme, livres de furos ou outros residuos, e tém suas paredes
de cor preta ou marrom (COMSTOCK, 1968),

Em experimentos feitos na Costa Rica, SAMANIE-
GO e GARA (1970) relataram que oS escolitideos voam quando a
temperatura ambiente excede 219C e que Xyfeborus spp. realiza
0 seu voo no inicio da manha e nas ultimas horas da tarde, sen
do a populagdo mais.ativa as 18:00 horas.

DANTHANARAYANA (1973) concluiu que os fatores
quimicos e fisicos da planta afetam a selecdo do lugar de cons
trucdo das galerias por Xyleborus fornicaifus, e que € necessa
rio promover estudos para avaliar o efeito do teor de umidade
e de outras substancias quimicas na selecao e na sobreviven-
cia das larvas.

HOSKING (1973) estudou a bioclogia de Xgﬂeﬁoﬁui

daxesend (Ratz.) e constatou que o ciclo de vida era de pelo
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menos 8 semanas. O tamanho da progeénie e a proporgcdo entre os
sexos variou grandemente, com uma alta proporcao de coloénias
nao produzindo nenhum macho. Duas, e possivelmente tres, gera
¢oes ocorrem por ano. O QGo nunca ocorria antes do meio-dia..
Durante o meio da tarde os besburos voavam desde que a tempe-
ratura estivesse acima de 21°C, mas com temperaturas superio-
res a 329°C o voo cessava. _

EGGER (1973) constatou que as féemeas de ngebl
hus dispan emergiram em maio e, em cerca de uma semana, fi-
nham estabelecido suas galerias de procriacao; o comprimento
médiqmdestas era 12,95 cm, contendo uma meédia de 28 ovos por
galeria, com periodo embrionario de 2-3 dias. As larvas se a-
limentaram em maio e junho e puparam em julho, Houve apenas
uma'gefagéo por ano; o ciclo de vida da oviposigdo ate a emer
géncia do adulto durou'cerca de 54 dias. As femeas de Xylebo-
hus saxesend colocaram, em media, 53 ovos por galeria.

GAGNE e KEARBY (1979), em estudos sobre a bio-
‘logia de XylLeborus celsus, afirmaram que o tempo necessario pa
ra completar o ciclo de ovo a adulto e de 38 dias.

ROEPER et alid (1980), estudando o desenvolvi-
mento da especie XylLeborus affinis Eichh., em culturas de labo
ratorio nos Estados Unidos, encontraram que todos os estagios
de vida do inseto se desenvolveram nais rapidamente a 29°C que
na faixa de 22-249C. Medicoes da'cépsula cefalica,  indicaram
" que existiram 3 instares‘larvais.:ﬁm 84,8% das culturas, so-

mente uma Unica progénie de adultos machos foi produzida; as
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observacdes indicaram que a progenie de machos foi a primeira
em desenvolver-se ém cada ninhada. A relacao de sexo de adul-
tos fémeas—macho das culturas foi de 8,5 femeas para 1 macho.

Em geral o ataque destes escolitideos € dire-
cionado a arvores enfraquecidas, velhas ou em decadénca.

ROLING e KEARBY (1977) observaram a influéncia
do diametro do tronco na infestacao por escolitideos em flo-
restas de Queircus sp. Algﬁmas espécies preferem arvores de dia
metros maiores, enquanto que para Xyfeborus spp. a classe aig
métrica nio foi um fator importanfe na selecao do hospedeiro.

GAGNE e KEARBY (1978), em pesquisa de campo em
arvores de Carnya texana com diametro (DAP) de 10 a 25 cm, ve-
rificaram que a espécie Xyleborus cefsus mostrou uma ligeira
preferéncia por arvores com diametro superior a 17 cm.

GOLDMAN et afii (1978) encontraram que Xyfebo-
nus fennugineus e X. salebrosus préferem arvores em decadén
cia.

Muitos s@o os paises que tém reportado a pre
senca e os danos ocasionados por besouros do género Xyleborus.

BROWNE (1962) revisou a distribuicao mundial,
plantas alimenticias e habitos de X. f{ernrugineus.

BONNEMAISON (1964) fez referéncia as varias es
pécies de XylLebonrus, atacandoﬂplantas ornamentais de importan
cia economica e arvores frutiferas dos Estados Unidos e Euro-
pa.

DANTHANARAYANA (1968), baseado em informacoes



.39.

da India, Ceildo, Burma, Malasia, Indonésia e Formosa, elabo-
rou uma lista de 99 espécies de plantas de 36 familias que sdo
atacadas por Xyleborus foanicatus Eichh., e observou que 0s
besouros mostraram preferéncia pelas familias Leguminosae, Ver
benaceae, Moraceae e Euphorbiaceae.

SCHEDL (1972) descreveu as espécies X. darwind
e X. s0fidus, as quais foram interceptadas em toras importa-
das, nos portos da Australia. -

EGGER (1973) descobriu X. dispar (F.) e X. sa-
xenes{ (Ratz.) atacando arvores de ameixa e macd em areas de.
~plantio, perto de Viena.

"ANDERSON (1974) afirmou que X. semiopacus Eichh.,
amplamente distribuido na Africa, no Sul da Asia, Indonésia e
nas Ilhas do Pacifico incluindo Haval, foi registrada pela pri
meira vez nos Estados Unidos em 1974, e foi coletada em arvo-
res decadentes de Liquidambar na Carolina do Sul no més de
maio.

SIVAPALAN e DELUCHI (1974) reportaram Xyfebo-
rus forndicatus Eichh. causando grandes danos nas plantacoes
de cha em Sri-Lanka. Os estudos mostraram que as partes mais
afetadas das plantas eram os primeiros ramos, geralmente a
40-50 cm do solo.

Nos portos dos Estados Unidos e Canada foi in-
terceptado Xyleborus validus Eichh., em toras procedentes do
Japéo; Coréia, Sri-Lanka, Sumatra e Burma, porém foi encontra

da em maio de 1976, uma populacdo de besouros, ja estabeleci



.40.

da pela primeira vez na América do Norte, na Provincia de Nas
sau, New  York (UNITED STATES DEPARIMENT OF AGRICULTURE, 1976).

SCHMUTZENHOFER (1978), estudando as mais impor
tantes pragas e doencas de P.inus spp., de El Salvador, encon-
trQu as espécies Xyleborus fenrugineus, X. Zorquatus e X. per
forans atacando Pinus oocarpa e XylLeborus funebre, X. pinni,
X. tonquatus e X, peaforans.atacando Pinus ochoteranae. .. ..

No Chile Xyfeborus spp. foi citado atacando P4
nus nadiata (PEREDO e CERDA, 1978).

RUPF (1980) reportou a especie XylLeborus dis-
_par atacando arvores frutiferas na Austria, durante o periodo
de dorméncia das arvores.

Em portos do Japao foram interceptadas, em to-
ras importadas de varios paises, 60 especies:-de Scolytidae e
Platypodidae; os géneros PLatypus e Xyleborus foram os de maior
importancia economica (BROWNE, 1980).

CHANDRA (1983) relatou a natureza dos danos cau
sados na madeira por algumas espécies de XyfLeborus de impor-
tancia econdmica na India; o autor discutiu, ainda, a bioeco-
logia, padr@o das galerias, oviposigdo e cultivos 'de fungos
desses escolitideos.

No Brasil ja foi constatada a presenca de va-
rias espécies do género XylLeborus em diferentes Estados do
pais.

SILVA et atii (1968) registraram a ocorréncia

de Xylebonrus affinis, X. alten, X. brasiliensis, X. confusus,
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X. fernnugineus, X. hagedorni, X. nelvad, X. rnetusus e X. spi-
nufosus, causando danos em essencias florestais e agricolas.

MACEDO (1975) encontrou toras de Pinus, na Com
panhia Agro-Florestal Monte Alegre, no municipio de Agudos-SP,
bastante atacadas por Xyfeborus, sendo a madeira atacada nas
pilhas, 6 semanas apos terem sido abatidas no campo.

Em pesquisas realizadas no Noroeste de Mato
Grosso, Brasil, de setembro a dezembro de 1968, foram descri-
tas 30 espécies de escolitideos da subfamilia Xyleborinae dos
geéneros Dnyocdetoideé; Premnobius, Sampsonius, Xyleborninus e
Xylebp@aé. Sete espécies foram reportadas pela primeira vez
no Brasil, sendo duas delés, Xylebonus affinis Eichh. e X. fer
rugineus (F.) as de maior importancia economica e vetores do
fungo patogénico da manga e do cacaueiro, respectivamente (BEA
VER, 1976).

BERTI FILHO (1979) relatou a ocorrencia de Xy-
Leborus sp. em Pinus spp. e Xyleborus spinufosus em Pinusd pa
tula, no Estado de Sao Paulo.

SCHEDL (1981) descreveu as fémeas da nova espé
cie encontrada no Brasil, Xyleborus schoenherri sp.n., coleta
da em Pinus elliotti, em 1973.

SCHCNHERR e PEDROSA-MACEDO (1981), estudando a
ocorrencia de Scolytidae e Platypodidae em povoamentos de P.i-
nus spp. no periodo de 1972 a 1980, nos Estados de S3o Paulo,
'Parana e Santa Catarina, observaram as seguintes espécies: Xy

Leborus affinis, X. brasiliensis, X. catharninensis, X. coccotrypod-
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des, X. fernugineus, X. gracilis, X. hagedorni, X. torquatus,
X. Rineandicollis e X. adelographus.

FEHN e BERTELS (1982) utilizando armadilhas de .
luz ultravioleta nos pomares de Pelotas-RS, no periodo de ou-
_Fubro-1977 a janeiro-1978, identificaram dentro dos exempla-
res capturados nas armadilhas, espécies do género XylLeborus.

No Estado da Bahia, Xylfeboaus spp. também foi
reportado como uma importante -praga do cacaueiro (SORIA e MA-

CHADO, 1984).
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3. MATERIAL E METODOS

5.1, LOCALIZACAO DA AREA DE PESQUISA

O presente trabalho foi realizado no Municipio
de Agudos-SP, na Companhia Agro-Florestal Monte Alegre (CARMA),
a uma latitude de 22925' Sul e 48050' longitude Oeste, com a-

proximadamente 600 m de altitude.

3.2, CARACTERISTICAS DA REGIAO .

Segundo o sistema de classificacao de Kdppen o
clima & do tipo mesotérmico Cwa de inverno seco, com uma pre-
0

cipitacao média anual de 1.300 mm, concentrando cerca de 75%"

deste total na estacao chuvosa (outubro a marco), sendo que o
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balanco entre a precipitacao e a evapotranspiracao mostra um
excesso de 200 mm de chuva. A temperatura média anual & de
21,19C, variando no inverno em torno de 18,6°C e no verao em
torno de 23,30c; sendo os meses mais frios junho e julho, e o
més mais quente janeiro.

Segundo LIMA (1975) o solo da regiao é tipi-
co de cerrado, normalmenie profundo, uniforme, poroso, subme-
tido a intenso intemperismo, acido, pobre em bases trocaveis
e rico em oxidos de ferro e aluminio. De acordo com BERTOLANI
et alidi (1984), trata-se de um solo que pertence ao grupo La-
tossol Vermelho Escuro, de classe textural barro-argilo-areno
so, bem drenado, acido e de baixa fertilidade. A vegetacao. pri

mitiva do local era do tipo cerrado.

5.3, DELIMITACAO DOS TALHOES

Foram delimitados cinco talhoes com diferentes
espécies de Pinus, diferentes areas e datas de desbaste (Tabe

la 1).
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3.4, ARMADILHAS

No trabalho foi utilizada a armadilha de eta-
nol adaptada do modelo "Luiz de Queiroz", construida com 1&mi’
nas de plastico de 2 mm de espessura. O funcionamento esta ba
seado no principio de ca?tura dos insetos por atracdao pelo e-
tanol. Ela € constituida por um chapéu em forma de telhado com
uma area de 361 cm?. A seccdo média do corpo é formado por
duas laminas (aletas) de plastico, cruzadas, com dimensces de
14 x 15 cm (parte interceptora do voo dos insetos) fixadas a
um funil com uma altura de 15 cm, com diametro superior e in-
ferior de 14 e 2 cm respectivamente. A seccdo inferior € cons--
tituida por um. frasco plastico (coletor) com capacidade de

250 ml no qual se coloca alcool a 70%. (Figura 1).

3.5, ATRAENTE

A isca utilizada como atraente foi etanol com
uma concentracao de 96% depositado em frascos de vidro de 20 ml
colocados no centro da parte interceptora do v6o dos insetos

(Figura 1).



Figura 1 - Armadilha de etanol adaptada do modelo

"Luiz de Queiroz'.
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3,6, INSTALACAO DAS ARMADILHAS

Em cada talhao foram instalados grupos-.de arma
dilhas, cada grupo formado por 4 armadilhas a diferentes altu
ras do solo: 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 m, cada uma colocada a 30 mde
distancia da vizinha numa area de 900 m2. O nimero de grupos
de armadilhas por'talhéo%diferiu de acordo com as dirmensoes de
cada um, e a distribuicao visando cobrir a area efetiva do ta-

lhao foi feita em locais escolhidos aleatoriamente.

3,7, IDENTIFICACAO DAS ARMADILHAS

Cada armadilha recebeu um nimero referente a
talhdao (tratamento), grupo e altura. Assim, por exemplo, a ar
madilha 3-7-4 pertence ao talhao 3 (Pinus cardibaea var. cari-

baea), ao grupo 7 e a altura 0,4 m.

3.8. COLETA

As coletas foram feitas semanalmente, durante
o periodo de marco/84 a marco/85.

Os frascos coletores eram trocados pela manha
do "dia de troca", sendo esse dia o final de uma Eoleta'e-o i

nicio da subseqiiente. O material coletado durante a semana e-
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ra enviado ao laboratorio de Entomologia da ESALQ para a tria

gem e identificacgao.

3,9, ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado para de-
terminar as espécies de Xyfeborus spp. de maior abundancia, a
altura do vOo das espécies, os talhdes de Pinus mais  ataca-
dos, bem como as suas interacoes, foi o de experimentos fato-
riais. Para a analise de variancia os dados foram transforma
dos em logaritmo neperiano.

Para estudar o movimento das populacoes de Xy-
Leborus spp. durante o periodo de coleta, em relacao a tempe-
ratura, umidade relativa e precipitacao, foi utilizada uma re
gressdao multipla passo a passo ("stepwise"). Os dados de tem-
peratura, umidade relativa, precipitacao e as somatégias das
coletas de Xyleborus spp. foram transformados em logaritmo ne
periano. Foi utilizado o teste de Tukey a 5 e 1% de probabili

dade para a analise dos parametros estudados.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4,1, ESPECIES IDENTIFICADAS

Foram identificadas 8 espécies do genero Xydfe-
borus:
agfinis;

brasiliensis;

.

ferrnugineus ;
gracilis;
hagedonnd ;

. Lineardicollis;

. hetusus; e .

XX X X X XxX X X

Apinulosus

Alem das especies identificadas, constatou - se
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um maior nimero de espécies de Xylfeborus, porém ndo foram i-

dentificadas.,

Também foram detectados nos talhdes estudados,

outros géneros de Scolytidae, Platypodidae e Bostrychidae.

4.2, ANALISE DE VARIANCIA

Os resultados obtidos neste trabalho sao apre-

sentados na Tabela 2. .

Tabela 2 - Analise de variancia.

Causa de variacao

G.L. S.Q.

Q.M.

Teste (F) Nivel
(%)

Talhao (T)

Espécie (E)

Altura (A)

Int. (T) x (E)

Int. (T) x (A)

Int. (E) x (A)

Int. (T) x (B) x (A)

Residuo

4 678,03821
7 5021,63907

3 1,53418°

28 290,62610
12 2,63657

21 158,01072

84  23,26104

1760 2709,93637

169,50955
717,37701
0,51139
10, 37950
0,21971
7,52432
0,27692
1,53974

110,090** 0,000
465,909** 0,000
0,332 ns 80,212
6,741%* 0,000
0,143 ns 99,977
4,887**  -0,000

0,180 ns 100,010

Total

1919 8885,68226

C.V. = 42,25%
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"4,Z.1, TALHAO DE Pinus MAIS® ATACADO

Segundo o teste de Tukey (5%), existiu uma di=
ferenca altamente significativa entre os talhoes quanto ao'ng,
mero de individuos de XyfLeborus capturados, durante o periodo .
das coletas. O talhdo onde se capturou mais espécimes de Xyle
borus foi o numero 1 (P.ﬁdocahpdj.

Os talhdes numero 4 (P. caxribaeca var. honduren
544) e numero 5 (P. oocarpa e P. caribaea var. bahamensis con
sorciados com Liquidanibar styraciffua) nao mostraram diferen-
ca significativa entre eles quanto ao numero de captura de Xy
Leborus, porem, as capturas nestes talhGes superaram as dos
talhoes 3 e 2.

No talhao numero 3 (P. caribaea var. caribaca)
a captura de espécies de XylLeborus foi maior que o talhdo ni-
mero 2 (P. caribaea var. bahamensis).

Segundo os resultados obtidos, as especies P.

caribaea var. bahamensis e P. candibaea var. caribaea  foram,

pela ordem as espécies menos infestadas por Xyfebonrus.
4,2:2. ESPECIES DE XyfLeborus DE MAIOR ABUNDANCIA
Xyleborus affinis foi a espécie que apresentou

maior nimero de individuos capturados das oito espécies estu-

dadas, segundo o teste de Tukey (5%). A espécie X. 4pinulosus
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foi a segunda espécie em abundiancia.

0 teste de Tukey agrupou as espécies X. graci-
Lis, X. netusus, X. ferkuginews como espécies que apresenta-
ram igual abundancia, diferenciando significativamente das es
pécies X. hagedorni e X, brasifiensis, as quais ndo apresen-
taram diferenga entre elas; porém, diferenciaram significati-
vamente da espécie X. Lineanricollis, que foi a de menor abun-

dancia.

4,2,3, ALTURA DE VOO DE Xyleborus spp.:

Ao estudar as diferentes alturas das armadi-
lhas, visando determinar a altura de voo do género Xylebonrus,
nao se encontrou diferenca entre elas segundo o teste de Tu-
key (5%), porém, estudando a interagdo espécie de Xyleboius x
altura de armadilha, constatou-se que todas as especics de Xy-
Leborus estudadas foram capturadas nas 4 diferentes alturas de
armadilhas, Entretanto, observou-se que as espécies X, af§di-
nis e X. ferrugdneus mostraram uma marcante preferéncia pe-
la altura de 40 cm; podendo-se afirmar que estas duas  espé-
cies centralizam seu ataque na parte inferior das arvores.

 As espécies X. gpinulosus, X. netusus e X. bra
. SLlLensis mostraram preferénciaAdefinida:pelastalturas 80. e

100 cm; por outro lado, as espécies X. gracilfis, X. hagerdon-
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ni e X. Lineanicoflis, nao mostraram preferencia definida por
determinada altura, o que indica que estas espécies atacam to

das as partes do tronco das arvores.

4,2.4, ANALISE DA INTERACAO TALHAO X ESPECIE DE
XyLeborus

O estudo desta interacao mostrou variacoes quan-
to a freqiiéncia de espécies de XylLeborus spp. nos varios ta-

lhoes de Pinus spp. (Tabela 3).

Tabela 3 - Talhoes de P{inus spp. x freqliencia de XyfLeborus spp. A freqiien
cia (em letras) das especies de Xyfeboaus spp. nos talhoes &
indicada em ordem decrescente, segundo o teste de Tukey (5%).

lalhoes de.P.inus

Espécies de P. cocarpa P. carnibaea P.caribaea P.casibaea P. vocarpa e

XyLeborus var.baha-  var.can{ var.hon- P.caiibaea bah.
. mensLs baea durensis cons. Liqui-
dambar
X. afginis A A "B B A
X. brasilien D D D D D
848
X. ferrugi- C C D D C
news
X. gracilis C C C C- C
X. hagedorni D D D D D
X. Linearicol D D D E E
Lis
X. netusus B B C C C

X. spinulosus A “A A A B



O teste de Tukey a 5% de probabilidade, aplica
do na interacao talhao x altura, nao evidenciou diferenca sig
nificativa entre estes parametros. Quando estudada a intera
cdo dos parametros talhdo x espécie x altura, o teste de Tu-
key (5%) tambem nao mostrou diferenca significativa entre e-

les.

4,3, FOVIMENTO DAS POPULAGCOES DE Xyleborus spp. DURANTE O
PERIODO DE COLETA EM RELAGAO A TEMPERATURA, UMIDADE
RELATIVA E PRECIPITACAO

A especie X. af§inis se apresentou com uma po-
pulacao bastante grande no periodo do comeco de marco ao fi-
nal de maio/84 e do final de dezembro ate o final de janeiro/
85; entretanto a populacao diminuiu, consideravelmente, no pe
riodo de junho a dezembro, seﬁdo os meses de junho e julho os’
de menor captura (Figura 2). Quando estudada a influéncia da
temperatura, umidade relativa e precipitacao no movimento aa
populacao de X. af§inis, o teste de Tukey (1%) mostrou a tem-
peratura como o parametro que mais influenciou o movimento da
populacao. A umidade relativa e a precipitacao foram signifiQ
cativas, segundo o teste de Tukey a 5% de probabilidade. A cap
tura de individuos désta espécie foi maior quando a temperatu
ra variou de 21 a 24°C e a umidade relativa esteve em torno

de 80%, com uma precipitacao nao superior a 40 mm.-
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O comportamento da espécie X. spinufosus, quan
to ao movimento da populagao, foi diferente da anterior. O pe
riodo de maior captura de X. spinufosus foi de julho a4 novem--
bro, entretanto nos periodos de marco a junho/84 e dezembro .
a marco/85 a populacao apresentou menor movimento. Segundo  o-
teste de Tukey (1%), a temperatura, a umidade relativa e a pre
cipitacdao tém influéncia sobre o movimento da populagao, po-
rem a umidade relativa e a precipitacdo foram as que mostra-
ram uma influéncia altamente significativa. As condicdes oti-
mas para o aparecimento de X. spinufosus sao températura en-
tre 18 a 190C, umidade relativa ao redor de 73% e precipita-
cdo nio superior a 40 mm (Figura 3).

A flutuacao populacional de X. gracifis, cujo
pico ocorre do final de agosto até meados de novembro, €  in-
fluenciada, segundo o teste de Tukey (1%), pela temperatura
(18-190C), umidade relativa (em torno de 73%) e precipitacao
nao superior a 35 mm (Figura 4).

O movimento da populacdo de X. xetusus também
€ influenciada pela temperatura, umidade relativa e precipi
tacdo, segundo o teste de Tukey (1%). Para esta espécie as con
dicbes ambientais favoraveis sdo: 17°C de temperatura e 73%
de umidade relativa, aproximadamente, com uma precipitacao nao
superior a 25 mm. A populacdo desta espécié decresceu no pe-
riodo final de marco até o final de julho, e apresentou um au
‘mento consideravel a pérfir’do final dé agosto atée o final de

fevereiro/85 (Figura 5).
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A espécie X. fernrugineus foi altamente influen
ciada pela temperatura, umidade relativa e precipitacao, se-
gundo o teste de Tukey (1%). A epoca de maior movimentacdo da
populacio foi do final de julho até o final de outubro, e de
menor movimentacdo no periodo de final de maio até meados de
julho. As condigdoes otimas de temperatura, umidade relativa e
precipitacdo ndo foram tdo evidentes nesta especie (Figura 6).

0] CompOrtamento'das especies X. hagedorni, X.
brasiliensis e X. Linearicollis nio foi ilustrado devido a
baixa flutuacao e a pouca captura de espécimes durante o pe-
riodo de coleta. Pode-se afirmar ainda, segundo o teste de Tu
key (5%), que estas 3 espécies nio atingiram um nivel conside

rado preocupante.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos neste tra-

balho, conclui-se que:

1.

O nimero de espécies de XylLeborus capturados nos talhdes de

Pinus spp. € muito grande e pode representar uma constante

~ameaga para tais plantios,

A coleta de XylLeborus spp. foi maior nos talhces com povoa

mentos de P. cocarpa e P. caribaea var. hondurensis.

A especie de Pinus menos infestada por XylLeborus spp. foi

P. caribaea var. bahamensis.

“As espécies X. affinis-e X. spinulosus, pelo nimero de es-

pécimes capturados nos talhGes, sdo as que Tepresentam maior
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ameagca para as especies de Pinus, principalmente para P.

oocaxpa e P. carndibaea var. hondurnensis.

Dado que X. affinis e X. spinulosus ocorrem o ano todo, em
bora com picos populacionais diferentes, a ameaca destas es

pécies para os povoamentos de Pinus spp. € constante.

As espécies X. hagedorni, X. brasiliensis e X. Linearicol-
Lis sdo as especies que representam ameaca mais baixa para

os povoamento de Pinus.

As especies X. affinis e X. ferrugineus foram as Unicas es
pécies que mostraram preferéncia por determinada altura,
tendo sido coletada em maior numero nas armadilhas coloca-

das a 40 cm do solo.
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