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RESUMO

Inquérito exploratorio referente a geragcdo, armazenamento, transporte e
descarte de residuos em industrias de pesca do Brasil

Os residuos solidos organicos gerados pelas industrias de pescado no Brasil,
tradicionalmente sdo descartados ou encaminhados as fabricas de farinha de peixe.
Alguns dados acerca desta atividade foram investigados neste trabalho por meio de um
estudo exploratério de carater quantitativo e qualitativo, descritivo quanto aos fins e
bibliografico e de campo quanto aos meios. A ferramenta utilizada foi um questionario
estruturado que apos submissédo a um grupo focal formado por especialistas no tema, foi
aplicado as empresas de pesca habilitadas pelo Servico de Inspecdo Federal — SIF,
afiliadas ao Sindicato das Industrias de Pesca do Estado de S&o Paulo — SIPESP.
Finalizada a fase de adequacao do instrumento de coleta de dados, efetuou-se contato
via Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos, com as industrias de pesca habilitadas
pelo SIF, em atividade nos cinco estados de captura mais expressiva da federacdo, com
a finalidade de convida-las a participar do estudo, através de um sitio na rede mundial
de computadores. Apdés noventa dias, foram finalizadas as coletas via Internet.
Novamente, as empresas foram contatadas via telefone e correio eletronico, para o
agendamento de visitas in loco. Uma empresa processadora de residuos no Estado de
Santa Catarina foi objeto de um estudo de caso que investigou o custo de transferéncia
do residuo entre industrias geradoras e processadoras. Dentre as 114 empresas
habilitadas pelo Servico de Inspecdo Federal - SIF foram contatadas 57, das quais 29
colaboraram com o estudo, sendo que 15 declaram-se na categoria de pequena
empresa. Para andlise dos dados utilizou-se estatistica descritiva, na qual os mesmos
foram apresentados em forma de figuras e tabelas. O beneficiamento, principalmente
para obtencdo de filés, é a atividade de maior geracdo de residuos. A retirada de
residuo das instalagdes gera custos em 83% das industrias avaliadas. Despesas com
movimentacdo de residuos influenciam pouco o equilibrio econdmico em 44% das
empresas. O armazenamento em camara refrigerada (64%) e o transporte para descarte
(32%) séo considerados os principais componentes do custo de gestdo de residuos.
Das industrias que colaboraram com a pesquisa, 44% destinam seus residuos para
aterros e lixdes publicos. O transporte do residuo da empresa geradora até o local de
descarte ou processamento apresenta um custo de R$ 0,52 a t / km, excluidos impostos
e seguro. Existe uma quantidade consideravel de residuo sendo gerada pelas industrias
de pesca e apenas uma pequena fracdo vem sendo aproveitada, fato que demonstra
gue o descarte ainda é a pratica mais comum, e que evidencia a pouca insercao do
setor de pesca brasileiro na busca pela sustentabilidade.

Palavras chave: Pescado; IndUistria de Pesca; Residuo; Descarte
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ABSTRACT

Exploratory survey on generation, storage and transportation of waste in the
fishing industries of Brazil.

The organic solid waste generated by fish industries in Brazil, traditionally are
discarded or forwarded for fish meal factories. Some data on this activity were
investigated in this work through an exploratory study of quantitative and qualitative
characteristics, descriptive as to the purposes and bibliographical and field as to the
means. The tool used was a structured questionnaire after submission to a focus group
composed of experts on the subject, it was applied in fishing enterprises authorized by
the Federal Inspection Service - SIF, affiliated to the Fishing Industries Union of S&o
Paulo State - SIPESP. Completed the phase of adequacy of the data collection tool, a
contact via the Brazilian Post and Telegraph with the fishing industries authorized by the
SIF active in five states capture more expressive of the federation was made to invite
them to participate by providing information through a website on the World Wide Web.
After ninety days, the collections via the Internet were completed. Companies were again
contacted via telephone and email for the scheduling of in loco visits. A waste processing
company in the state of Santa Catarina was the subject of a case study that investigated
the cost of transferring the waste from generators to processing industries. Data analysis
were performed with the use of descriptive statistics and these were presented in
pictures and tables. Among the 114 companies qualified for the Federal Inspection
Service - SIF, 57 were contacted, 29 of which collaborated with the study, being 15
declared themselves as small business. The processing, mainly for obtaining filet, is the
largest activity of waste generation. The removal of the waste, generated cost on 83% of
the industries studied. Costs on waste movement have a little influence on the economic
balance to 44% of the companies. The refrigerated storage (64%) and transport to
disposal (32%) are considered the main components of the cost of waste management.
Of the industries that contributed to this survey, 44% send their waste to landfill and
public dumps. The transfer of waste from the company generating to the disposal site
has a cost of R$ 0.52 t / km, excluding taxes and insurance. There is a considerable
amount of waste being generated by the fishing industries, and only a small fraction is
being utilized, which demonstrates that the disposal is still the most common practice,
and this is an evidence about the few insertion of the fisheries Brazilian sector to reach
the sustainability.

Keywords: Seafood; Fisheries industry; Waste; Disposal
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional e a crescente demanda por alimento tem sido uma das
principais preocupacoes da sociedade atual. O aumento da populagao refletiu na pesca
de duas maneiras, forcando o aumento da capturas e do esforco para atender a
demanda do consumo e causando danos aos ecossistemas marinhos e fluviais, por
conta da expansao dos grandes centros urbanos e das atividades industriais.

Os problemas enfrentados pelo setor pesqueiro nacional vém sendo debatidos a
exaustdo nas Ultimas décadas. Estagnacdo nas capturas, estoques exauridos e
entraves politicos sdo apenas alguns desafios a serem superados pelo Brasil. Paralelo a
este cenario, as demais cadeias produtivas de alimentos apresentam expansao de suas
atividades, realizam fusdes de empresas, expandem as fronteiras agricolas e aumentam
a producao em ritmo acelerado, fato que néo ocorre no setor pesqueiro. Entretanto, a
pesca diferencia-se das demais atividades agroindustriais no Brasil, por tratar-se de uma
atividade extrativista em larga escala, diretamente dependente de fatores biolégicos,
meteoroldgicos e oceanogréficos.

O fator preponderante que pode ser considerado intrinseco a todos os setores da
agroindustria nacional € a necessidade da inovacdo, o advento de tecnologias e a
qualificacdo de mao de obra, em conjunto com a adocdo de politicas publicas que
fortalecam o setor.

Neste sentido, a Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
CAPES, através do EDITAL CIENCIAS DO MAR n° 09/2009, vem atuando, com o
objetivo de estimular e apoiar a realizacdo de projetos de pesquisa no Pais, utilizando
recursos humanos e infra-estrutura disponivel em diferentes instituicbes de ensino
superior, apoiando preferencialmente os projetos realizados em parceria. Neste
contexto, a academia atua para gerar informacdes substanciais para a gestao publica, e
para atender a demanda da iniciativa privada por inovacdo em produtos e processos,
buscando a sustentabilidade e a manutencao das atividades agroindustriais.

A constante discussao vigente nos meios de comunicagdo, a respeito da
sustentabilidade na producdo de alimentos, estimula as industrias a implementar acoes
para utilizagdo de tecnologias que tornem os processos produtivos mais “limpos”. No

entanto, o setor pesqueiro comporta-se de forma resistente, muitas vezes por nao
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vivenciar periodos de conforto econémico, em funcdo do comportamento ndo linear das
capturas ao longo dos anos; a geracao de residuos ocorre neste segmento, da mesma
forma que em qualquer setor produtivo, e ha, portanto, urgéncia por mudancas.

A poluicdo ambiental e a gestdo inadequada dos residuos agroindustriais podem
ser considerados, indicativos de ineficiéncia produtiva, haja vista que, para se alcancgar a
exceléncia € necesséario dominar todo o processo produtivo. A atual conjuntura ndo é
mais compativel com uma praxis em que a matéria-prima possa ser descartada.

Residuo é todo material descartado nas cadeias de producdo e consumo que, por
limitacbes tecnoldgicas ou de mercado, ndo apresenta valor de uso ou de mercado e,
guando manejado de forma inadequada, pode resultar em impactos negativos ao
ambiente (NOLASCO, 2000). Residuo solido pode ser definido de acordo com o Plano
Nacional de Residuos Sélidos como, “residuos no estado solido e semi-sdlido, que
resultam de atividades de origens urbana, industrial, de servicos de saude, rural,
especial ou diferenciada” (BRASIL, 2010).

O residuo do beneficiamento do pescado é toda a fracdo que ndo € aproveitada,
por conta de limitacdes mercadoldgicas e tecnolégicas, mas que contém caracteristicas
guimicas semelhantes as da fragdo comercializada. Cerca de 30 milhdes de toneladas
de residuos de pescado, sdo descartadas no mundo (SANCHEZ, 1989; KRISTINSSON ;
RASCO, 2000; SANTANA-DELGADO et al., 2008; DRAGNES et al., 2009), fato que
demonstra a baixa eficiéncia do setor pesqueiro em gerenciar de forma adequada esta
matéria-prima, que por sua vez é rica em proteina de alto valor biol6gico (SIKORSKI,
1990; OETTERER, 2002; FAO, 2009), lisina e leucina (SHAHIDI;BOTTA, 1994), acidos
graxos da série 6mega-3 (SOCCOL ; OETTERER, 2003), quitina e quitosana (MOURA
et al. 2006; ASSIS ; BRITTO, 2008) e taurina (DRAGNES et al., 2009).

O gerenciamento inadequado do residuo de pescado seja ele solido ou na forma
de efluente liquido, pode causar sérios impactos ambientais (ARVANITOYANNIS ;
KASSAVETI, 2008) assim como, efeitos negativos na economia do setor pesqueiro
(CATCHPOLE ; GRAY, 2010), haja vista que o processo de beneficiamento de pescado
€ caracterizado pelo alto nivel de consumo de agua (KUCA ; SZANIAWSKA, 2008). A
industria de pescado marinho demanda grande quantidade de agua para realizar o

processamento do pescado, 5 a 10 m*/ t para uma planta com capacidade de até 1.200
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t de pescado por dia (ASPE et al., 1997) e que gera uma quantidade de efluente em
torno de 5,4 m®/ tde peixe processado, tornando a agua salinizada, com teores de 7 a 8
g NaCl / L (GUERRERO et al., 1998), e com alta concentracdo de ions de nitrogénio
(SOUISSI et al., 2008).

A gestdo inadequada do material residual da cadeia produtiva do pescado tem
influéncia direta sobre a sustentabilidade da cadeia produtiva, uma vez que diminui a
lucratividade desta (ALVERSON et al., 1994; CATCHPOLE; GRAY, 2010; PASCOE,
1997). A gestdo do residuo de pescado exige planejamento e tecnologias adequadas,
uma vez que o0s aspectos ambientais, legais e econdmicos sdo interdependentes e
precisam ser geridos com eficiéncia, pois este setor apresenta enorme fragilidade e
recebe influéncia de fatores naturais de dificil modelagem como fenémenos climaticos e
oceanograficos que sao limitantes ao aumento e estabilidade da producéo.

A logistica é vista, atualmente, como a Ultima fronteira para a redu¢do nos custos
das empresas (CAIXETA-FILHO ; MARTINS, 2001). As operacdes logisticas, na
atualidade, sdo conduzidas por um regime no qual as pressdes ambientais, tais como
poluicdo do ar, agua e solo, eficiéncia energética e minimizacdo dos desperdicios sédo
fatores determinantes na tomada de decisbes (DONATO, 2008). Na cadeia produtiva do
pescado, a logistica € ineficiente e influencia diretamente os precos praticados e a
qualidade do produto. A melhoria nos processos logisticos poderia influenciar
positivamente no consumo e reduzir o desperdicio do pescado no Brasil (FERREIRA et
al., 2006). O transporte e armazenamento de residuos de pescado € muitas vezes
inviavel, causando seérios problemas de poluicdo ambiental junto as unidades de
beneficiamento e comercializagdo (SUCASAS, 2011).

Segundo o Ministério da Pesca e Aquicultura - BRASIL (2009), os cinco principais
estados produtores de pescado do Brasil, Santa Catarina, Para, Maranhao, Bahia e Rio
de Janeiro, capturaram 370 mil t no ano de 2009. Pode-se considerar que cerca de 50%
do montante produzido, provavelmente, sera descartado. Este numero pode evidenciar
a quantidade de residuo de pescado que vém sendo produzida. Este material devido a
sua gualidade nutricional deve ser considerado como matéria-prima a espera de
transformacao e também como um problema que aguarda esfor¢co conjunto do governo

e das industrias para ser solucionado.
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Através da implantacdo de tecnologias limpas, norteadas por a¢des que promovam
a sustentabilidade, capazes de reduzir o impacto da acdo antropica e que fornecam
solucbes e beneficios ao ambiente, o setor pesqueiro podera operar de forma mais
eficiente, ética e responsavel.

Este estudo objetivou, de forma geral, conhecer os atores e as atividades que vém
sendo desenvolvidas pelos mesmos, ao longo da cadeia produtiva do pescado, visando
a geracao, o transporte, 0 armazenamento e a utilizacao dos residuos solidos organicos
provindos do beneficiamento do pescado. Para tal, buscou-se, especificamente, através
de um grupo focal, elaborar um roteiro para aplicacdo de um inquérito exploratério, que
por sua vez, aproximasse o pesquisador do objeto de estudo, gerando informacdes para
estudos posteriores, valorizando a construcdo de uma relacdo mais préxima entre o
setor pesqueiro e a academia, sobretudo pelo fato deste ser o primeiro estudo realizado
no Brasil com este caréter.

O inquérito exploratorio foi realizado com enfoque nas empresas habilitadas pelo
Servico de Inspecdo Federal, nos cinco principais estados produtores de pescado do
Brasil e no Estado de Sao Paulo, onde foi realizado o inquérito piloto. Foi realizado,
complementarmente, um estudo de caso, para caracterizacdo dos elementos que
compdem o custo de transporte de residuos em uma empresa processadora de

residuos de pescado no Estado de Santa Catarina.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Estado da arte de residuos de pescado

A demanda por alimentos, principalmente por fontes protéicas levou o homem a
buscar melhorias na producédo, aumento de produtividade e diminuicdo do desperdicio
de matéria-prima nos diferentes segmentos agroindustriais; a utilizacdo de residuos
sélidos organicos é parte deste esforco. Na cadeia produtiva do pescado, estudos
visando o aproveitamento do material residual firmaram-se na década de 1950.

Em 1952, Gillette et al. publicaram estudo sobre a possivel toxicidade de residuos
gue ndo foram manejados adequadamente; os autores encontraram 160-200 mg/L de N-
etildietanolamina para a espécie Creek Chub (Semolitus atromaculatus). Mohanty (1955)
buscando aumentar a seguranca alimentar indiana investigou a producao de hidrolisado
protéico a partir de residuos de tubardes e raias como uma alternativa tecnolégica para
atender a demanda nutricional da populagéo e incrementar o consumo de pescado.

Leekley et al. (1962) testaram antioxidantes visando a manutencdo das
caracteristicas nutricionais e organolépticas de residuos de pescado a serem utilizados
na alimentacéo animal. Crawford et al. (1972), analisaram as caracteristicas nutricionais
de tecidos aderidos as carcacas de pescado, visando sua possivel utilizacdo em novos
produtos. Onoue e Riddle (1973) utilizaram a reacdo enzimatica de plasteina, para
alongamento de cadeias polipeptidicas, com o intuito de recuperar as proteinas de
residuos de pescado e obtencédo de hidrolisados protéicos. Mackie (1974) conduziu
estudo semelhante com utilizacdo de enzimas proteoliticas.

Na década de 1980, varias pesquisas avaliaram o desempenho de animais
alimentados com racfes a base de co-produtos de pescado, utilizando silagem de
residuos de pescado como fonte protéica alternativa (AFOLABI et al., 1980; TIBBETS et
al., 1981; KATO et al., 1986). No mesmo periodo, foram estudadas diferentes formas de
producdo de silagem de pescado (LINDGREN ; PLEJE, 1983; HASSAN ; HEATH,
1986). BLATT, (1987), avaliou o desempenho de fertilizantes produzidos a base de

residuos de pescado para uso agrondémico. Em 1988, a utilizacdo do residuo de
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pescado como meio de cultura, para crescimento de leveduras, foi investigada por
HOSSAIN et al. (1988).

A década de 1990 foi marcada pelos estudos voltados as questbes ambientais,
diversos sao os trabalhos que objetivaram minimizar o impacto da industrializacdo do
pescado e, principalmente, a utilizacdo e descarte da agua utilizada no beneficiamento
(LINE, 1992; MENDEZ et al., 1992; TROBISCH, 1992). Himelbloom e Stevens (1994)
demonstraram a relacdo do descarte de residuo de pescado com impactos ambientais.

O aspecto econbmico entre descarte e destinacdo para obtencdo de novos
produtos foi objeto de estudo para Brinton (1994) e Goldstein (1994), demonstrando a
influéncia que a gestao de residuos possui sobre o equilibrio econémico das empresas.

No século XXI, diversas pesquisas foram realizadas para investigar a geracao de
residuos na cadeia produtiva do pescado (STORI et al.,, 2002), sua utilizacdo e
transformacdo (FERRAZ DE ARRUDA et al., 2007; SUCASAS, 2011) e aplicagdo na
alimentacdo animal (BORGHESI, 2004; BORGHESI et al., 2008; BORGHESI; FERRAZ
DE ARRUDA; OETTERER, 2007, 2008; FERRAZ DE ARRUDA et al., 2009).

O baixo custo da matéria-prima e a elevada qualidade nutricional sao
caracteristicas que justificam os esforcos realizados para utilizar o residuo da cadeia
produtiva do pescado, reduzindo o impacto ambiental e aumentando a rentabilidade da
indastria (BOSCOLO et al., 2004; SEIBEL ; SOUZA- SOARES, 2003). Este material vem
sendo estudado, recentemente, para obtencdo de co-produtos tais como a farinha de
pescado (BOSCOLO et al.,2004), hidrolisados protéicos, silagem ou o 6leo de peixe
para alimentacdo animal (BORGHESI et al., 2008; CREXI; SOUZA-SOARES; PINTO,
2009; FERRAZ DE ARRUDA; BORGHESI; OETTERER, 2007; FERRAZ DE ARRUDA et
al., 2009), ou ainda, biocombustiveis (WIGGERS et al., 2009; WISNIEWISKI JUNIOR et
al., 2010).
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2.2 Legislacéo, ambiente e residuos.

A Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981 estabelece a Politica Nacional do Meio
Ambiente, a qual cria instrumentos de prevencdo como 0 zoneamento ambiental, a
avaliacdo de impacto ambiental, a criacdo de areas de protecdo ambiental, o sistema
nacional de informacdes sobre o0 meio ambiente e a licenca ambiental, bem como atribui
ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no uso das atribuicbes que lhe
confere a Lei Federal n° 6.938 (31/08/81), a competéncia para elaborar as diretrizes
técnicas para implementacao da Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 1981).

Em 1988, a Constituicdo Federal, pela primeira vez, abordou o tema ambiente
dedicando um Artigo para contemplar seus conceitos normativos, ligados ao ambiente
natural, ao ambiente artificial, ao ambiente do trabalho, ao ambiente cultural e ao
patriménio genético. Este Artigo incumbe ao Poder publico, a efetividade do direito de:
Educacdo Ambiental, Codigo Florestal, Diretrizes para o Zoneamento Industrial e
Licenciamento Ambiental (BRASIL, 1988). No ano seguinte, em 1989, seria criado, 0
entdo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA (BRASIL, 1989).

Em 1998 foi promulgada a lei n°® 9.605 intitulada de Lei de Crimes Ambientais,
gue visou regulamentar as atividades industriais e comerciais, conforme citado a seguir
(BRASIL, 1998).

Artigo 2 — Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos
nesta Lei, incide nas penas a estes cominadas, na medida da culpabilidade, bem como
o diretor, o administrador, o0 membro de conselho e de 6rgédo técnico, o auditor, 0
gerente, o preposto ou mandatario de pessoa juridica, que, sabendo da conduta
criminosa de outrem, deixar de impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.

E em 21 de setembro de 1999, foi promulgado o decreto n® 3.179, artigo 43,
conforme descrito a seguir (BRASIL, 1999).

Artigo 43 — Produzir, processar, embalar, importar, exportar, comercializar,
fornecer, transportar, armazenar, guardar, ter em depdsito ou usar produto ou
substancia toxica perigosa ou nociva a saude humana ou ao meio ambiente, em

desacordo com as exigéncias em leis ou em seus regulamentos.
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A questdo dos residuos solidos foi abordada durante a Eco 92, realizada no Rio
de Janeiro. Este evento € considerado um marco historico e de grande importancia na
organizacdo dos esfor¢os para melhorar a relacdo do homem com o planeta. Dentre as
conquistas dos movimentos ambientalistas ocorridas durante este evento podemos citar
o Programa das Nacfes Unidas para o Século XXI ou Agenda 21 (SUCASAS, 2011).

Apesar de recente, o Brasil tem demonstrado constante preocupacgao e esforgo
provindos do setor governamental. A lei brasileira possui resolucdes relacionadas a
residuos e ao ambiente, como a resolucdo 313/02 e a 358/05 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) (BRASIL, 2002, 2005), a norma 10004 da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2004) e, recentemente, a implantacdo da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010).

A Norma Regulamentadora NR 25 (BRASIL, 2010), cujo titulo € Residuos
Industriais, estabelece as medidas preventivas a serem observadas pelas empresas
sobre o destino final a ser dado aos residuos industriais resultantes dos ambientes de
trabalho, visando a prevencdo da saude e da integridade fisica dos trabalhadores,
conforme descrito a seguir:

25.2.1 Os residuos liquidos e sélidos produzidos por processos e operacdes
industriais deverdo ser convenientemente tratados e/ou dispostos e/ou retirados dos
limites da industria, de forma a evitar riscos a salde e a seguranca dos trabalhadores.

25.2.2 O lancamento ou disposicdo dos residuos solidos e liquidos de que trata
esta norma nos recursos naturais — agua e solo — sujeitar-se-a as legislagbes
pertinentes nos niveis federal, estadual e municipal.

25.2.3 Os residuos solidos e liquidos de alta toxicidade, periculosidade, os de alto
risco biolégico e os residuos radioativos deverao ser dispostos com o conhecimento e a
aquiescéncia e auxilio de entidades especializadas/publicas ou vinculadas e no campo
de sua competéncia.

O Servico Social da Industria - SESI (2008), comenta esta norma e destaca 0s
seguintes documentos como complementares a NR-25:

ABNT NBR 7500 - |Identificacdo para transporte terrestre, manuseio,
movimentacao e armazenamento de produtos (ABNT, 2007).

ABNT NBR 10004 - Residuos solidos — Classificacdo (ABNT, 2004a).
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ABNT NBR 10007 - Amostragem de residuos solidos (ABNT, 2004b).

ABNT NBR ISO 14011 - Diretrizes para auditoria ambiental - Procedimentos de
auditoria de sistemas de gestdo ambiental (ABNT, 1996).

ABNT NBR ISO 14012 - Diretrizes para auditoria ambiental - Critérios de
qualificagcédo para auditores ambientais (ABNT, 1988).

Decreto n°® 96.044, de 18/05/88 - Aprova o Regulamento do Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos (BRASIL, 1990).

Resolucdo CONAMA n° 5, de 5/08/93 - Dispde sobre o gerenciamento de
residuos sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios e
estabelecimentos prestadores de servigos de saude (BRASIL, 1993).

Resolucdo CONAMA n° 6, de 15/06/88 - Dispde sobre o licenciamento de obras
de residuos industriais perigosos (BRASIL, 1988).

A existéncia das leis e normativas demonstra o empenho do Governo Federal
frente a importancia da utilizacdo e aproveitamento integral dos residuos sélidos

organicos

2.3 O parque industrial pesqueiro brasileiro

A pesca com redes de cerco, iniciada com trainas, proporcionou aos pescadores,
do inicio do século XX, a captura em escala comercial, ja que as traineiras,
embarcacdes que utilizam este aparato de pesca, possuem capacidade para capturar
grande volume de peixes, como € o0 caso da sardinha (Sardinnella brasiliensis)
(BERNARDES, 1958; BRITO, 1960; DIEGUES, 1999), antes capturada manualmente
com tarrafas e alvitranas, em pequenas quantidades (FAERJ, 2009).

Na segunda e terceira décadas do século XX, o Estado do Rio Grande do Sul ja
possuia industrias que processavam a merluza (Merluccius merluccius). Em S&o Paulo
e no Rio de Janeiro, as sardinhas eram as principais matérias-primas para as industrias
gue aplicavam técnicas de salga e secagem (DIEGUES, 1999). Esta espécie também foi
responsavel pelo desenvolvimento da industria de enlatamento no Brasil (ANTUNES,

1983) e, consequentemente, pelo surgimento do parque industrial pesqueiro brasileiro.



30

A década de 1960 foi decisiva para a industria pesqueira brasileira (GIULLIETTI ;
ASSUMPQAO, 1995; DIEGUES, 1999; OETTERER, 2002; MARTINS, 2006) com a
criacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento da Pesca — SUDEPE. Segundo
Valentini et al. (1972), durante os primeiros cinco anos de incentivos fiscais, entre 1967
e 1970, foram aprovados pela SUDEPE 33 projetos a serem implantados no Estado de
Sao Paulo, totalizando, aproximadamente, R$ 926 milhdes em valores atuais. Em 1986
existiam 338 estabelecimentos registrados no Servico de Inspecdo Federal, sendo 215
entrepostos de pescado; 121 fabricas de conservas; 4 fabricas de produtos nédo
comestiveis; e 18 barcos-fabrica (GIULLIETTI ; ASSUMPCAO, 1995). Na década
seguinte ocorreu reducdo da ordem de 15% nas atividades do setor pesqueiro,
especialmente das industrias de pescado onde houve queda de 31% (GIULLIETTI ;
ASSUMPCAO, 1995).

De acordo com estudo realizado por Gongalves e Perez (2007), o final da década
de 1990 e o inicio da década de 2000, o parque industrial brasileiro era formado por
industrias de diferentes tamanhos, entretanto, as industrias de conservas, de maior
porte, dominavam o cenario comercial recebendo aporte de recursos, e inovando no
campo das tecnologias.

O cambio econdmico esteve estreitamente relacionado ao aumento e diminui¢ao
do parque industrial pesqueiro, devido a influéncia de sua flutuacdo no aumento e
diminuicdo das exportacdes. Em 2006, as exportacdes foram predominantemente de
atuns (80,8%) enquanto as importacdes foram de outros peixes (63,3%) e enlatados em
conserva importados do Peru (39,4%) e do Equador (26,6%) (GONCALVEZ ; PEREZ,
2007). As exportacdes brasileiras no ano de 2008 alcangaram o montante de US$ 239
milhdes, correspondendo a 36 mil t, recuando para US$ 169 milhdes em 2009, referente
a 30 mil t de pescado. A reducéo entre 2008 e 2009 foi, portanto de 29% em valores e
de 18% em quantidade do produto (BRASIL, 2009)
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2.4 A pesca extrativa marinha industrial no Brasil e no mundo

Na pesca extrativa, tanto marinha quanto continental, a China figura como o
maior produtor, com 15,2 milhdes t, em 2008, seguida pelo Peru, com 7,4 milhGest e a
Indonésia, com 5 milhdes t. O Brasil, com 791.056 t em 2008, ocupa a 242 posi¢céo no
ranking mundial de producao de pescado. Outros paises da América do Sul, como Chile
(3,9 milhdes t) e Argentina (995.083 t), ocupam a 72 e 212 colocacgfes, respectivamente
(BRASIL, 20009).

Diante deste panorama, pode-se dizer que a frota brasileira apresenta captura
pouco expressiva comparada as principais frotas do mundo (HAZIN, 2006; FAO, 2009).
A costa brasileira apesar de extensa possui algumas particularidades que concentram
os estoques em determinadas regibes (HAZIN, 2006; DIAS-NETO ; DORNELLES,
1996), como os efeitos de ressurgéncia (MOREIRA DA SILVA ; RODRIGUES, 1966), e
0 aporte de agua das principais bacias que estdo localizadas nas regides Norte e Sul,
ndo obstante, a plataforma continental apresenta baixa produtividade (MUEHE ;
GARCEZ, 2005).

Diante da grandeza do territorio brasileiro e de todas as particularidades
geograficas e oceanogréficas, a pesca industrial iniciou-se ainda no Brasil-Colénia com
a captura de baleias (GIULLIETI ; ASSUMPCAO, 1995), que se constituia em monopélio
da monarquia (ELLIS, 1969; GIULLIETTI ; ASSUMPCAO, 1995; DIEGUES, 1999), e
tornou a pesca uma atividade de cunho econdmico e comercial em ambito nacional
(AVILA DA SILVA et al., 2005). Assim, a pesca € uma das atividades econdmicas mais
antigas realizadas no Brasil.

Os primeiros esfor¢cos para se estimar o possivel potencial da producéo brasileira
se iniciaram na década de 1960, com destaque para os estudos conduzidos por
Laevastu (1961) e Richardson (1964). Na década de 1970, uma pesquisa apontou 0
potencial de producéo na ordem de 1.725.000 t / ano (HEMPEL, 1971). Neiva e Moura
(1977) e Dias-Neto e Mesquita (1988) demonstraram o potencial variando entre
1.400.000 t / ano para espécies pelagicas e 1.700.000 t / ano para demersais. Este
potencial que nunca foi alcancado, de acordo com informacdes do BRASIL (2009)

mostra, através da série histérica (1950-2008) dos dados de producdo pesqueira e
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aquicola do Brasil, um crescimento da pesca extrativa de 1950 até 1985, quando foi
registrada producdo de 956.684 t, seguido de queda em 1990 para 619.805 t e
mantendo-se por quase 10 anos neste patamar. Na primeira década de 2000, a
producdo pesqueira voltou a crescer, passando de 666.846 t para 791.056 t, em 2008.

Segundo Giullietti e Assumpcéo (1995), a pesca no Brasil deveria ser dividida em
duas grandes fases, a que antecede a criacdo da SUDEPE, em 1962, e a fase posterior.
Outra linha de pesquisadores considera trés fases para a pesca no Brasil (SILVA, 1972;
DIEGUES, 1983; MELLO, 1985; CARDOSO, 1996). A primeira fase seria iniciada com a
formacdo do Estado Nacional e do estabelecimento da Marinha de Guerra (SILVA,
1991), seguida da criacdo do sistema organizativo da categoria: colonias, federacdes e
a Confederacdo Nacional de Pescadores. A segunda fase seria a da criacdo da
SUDEPE e a terceira, apos o advento do decreto que consolidou as 200 milhas como
mar territorial brasileiro (BRETON ; ESTRADA 1989).

Capturou-se uma média de 480 mil t de pescado no periodo de 1965 a 1971, com
crescimento médio de 8% ao ano. No periodo de 1972 a 1989, a producdo média anual
foi de 790 mil t, com crescimento médio de 1,7% ao ano (BRASIL, 1979). De 1996 a
2007, segundo BRASIL (2007), a producao média anual foi de 490 mil t. No triénio 2007
a 2009 de acordo com BRASIL (2009), a producédo média anual foi de 551 mil t.

As principais familias de pescado exploradas pela frota pesqueira brasileira sdo:
Peneidae (camarbes); Paniluridae (lagostas); Lutjanidae (pargo); Pimelodidae
(piramutaba); Clupeidae (sardinhas); Branchiostegidae (batata); Pinguipedidae
(namorado); Serranidae (badejo, cherne, garoupa); Sciaenidae (corvina, castanha,
pescadas), Thunnidae e Scombridae (atuns e afins) (DIAS-NETO, 2003; MUEHE ;
GARCEZ, 2005; HAZIN, 2006)

Em 2009, a regido Norte capturou, via pesca extrativa marinha, 97 mil t (BRASIL,
2009). Frotas industriais localizam-se no Estado do Para e concentram-se nos estoques
de camardes e bagres estuarinos (DIAS-NETO, 1991; PAIVA, 1997), sobretudo a
piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii).

Cardumes de piramutaba ocorrem na baia de Marajo, delta dos rios Amazonas e
Maguari e nos igarapés e zonas proximas ao litoral do Para e Amapa (PAIVA, 1997). Em

1967, teve inicio o0 processamento industrial para fins de exportacao
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(BARTHEM;GOULDING, 1997), assim, a produ¢cdo aumentou, significativamente, em
relacdo aos anos anteriores. A producdo maxima da piramutaba ocorreu em 1977 com
28.000 t (BARTHEM;GOULDING, 1997, DIAS-NETO, 1999). Atualmente, a producéo de
piramutaba mantém-se estavel, tendo atingido cerca de 24.000 t em 2008 (BRASIL,
2009).

Em 2009, a regido Nordeste capturou através da pesca extrativa marinha, 210 mil
t, sendo a Bahia o maior contribuinte (BRASIL, 2009). Os estados do nordeste
concentram suas capturas nos estoques de lagostas (Panulirus argus) e (Panulirus
laevicauda), pargo (Pagrus pagrus) e camardo-rosa (Panaeus brasiliensis) (IVO, 1996;
PAIVA, 1997).

A pesca industrial apresentou maior expressado ao longo da histéria nas regifes
Sul e Sudeste, desenvolvendo-se, basicamente, voltada a captura da sardinha
verdadeira Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1879) (MENCIA-MORALES, 1976),
devido, principalmente, a disponibilidade desta espécie entre os estados do Rio de
Janeiro e Rio Grande do Sul, nas faixas de profundidade de até 70 m (MATSURA,
1977), gracas as condicdes oceanogréficas (ALLARD, 1955; EMILSON, 1961,
MOREIRA DA SILVA ; RODRIGUES, 1966; MOREIRA DA SILVA, 1973, 1977,
SIGNORINI, 1978; VALENTIN et al., 1987; PALACIOS, 1993; TORRES Jr., 1995).

A regido Sudeste, no ano de 2009, capturou via pesca extrativa marinha, 96 mil t
(BRASIL, 2009), sendo o Estado do Rio de Janeiro, 0 maior produtor desta regido, com
destaque para a sardinha.

A regido Sul, no ano de 2009, capturou via pesca extrativa marinha, 181 mil t
(BRASIL, 2009), com destaque para o Estado de Santa Catarina que concentra grande

parte de seus esfor¢cos na pesca da sardinha.

2.5 Estudo Exploratério

Dentre as técnicas utilizadas na pesquisa qualitativa, pode-se destacar o grupo
focal, que antecede a aplicacdo do estudo exploratorio. Na concepgdo de Vaughn et al.
(1996), que utilizaram essa técnica em pesquisas na area educacional, a entrevista de

grupo focal € uma técnica qualitativa que pode ser usada sozinha ou com outras
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técnicas qualitativas ou quantitativas para aprofundar o conhecimento das necessidades
de usuérios e clientes.

De acordo com Zweizig (1994), o esforco combinado do grupo produz mais
informacbes e com maior riqueza de detalhes do que o somatério das respostas
individuais.

Define-se como estudo exploratdorio, aquele que tem por finalidade “desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias, com vistas a formulacdo de problemas mais
precisos ou hipdéteses pesquisaveis para estudos posteriores” (QUIVY ;
CAMPENHOUDT, 1992; GIL, 2002).

De acordo com Vergara (1998) este estudo pode ser classificado como uma
pesquisa quantitativa, descritiva qualitativa e exploratoria, quanto aos fins, e como uma
pesquisa bibliografica e de campo quanto aos meios. Quanto aos fins, seguindo a
proposta do referido autor, descritiva, uma vez que, os fatos foram observados,
classificados, analisados, registrados e interpretados — podendo estabelecer conexdes e
definir sua natureza, e exploratdria, uma vez que ndo ha muito conhecimento referente
ao tipo do estudo.

Um estudo exploratério procura examinar um tema ou area pouco estudada, sob
novo enfoque, com objetivo de aumentar a familiaridade com fendmenos ou eventos
pouco conhecidos (SAMPIERI et al., 1991) e pode ser considerado unicamente como a
primeira etapa no processo de pesquisa (BOYD e WESTFALL, 1971). Os estudos
exploratorios tém como principal caracteristica a informalidade, a flexibilidade, a
criatividade (SAMARA ; BARROS, 2002), a engenhosidade e a imaginagao (BOYD ;
WESTFALL, 1971). Aplicam-se estudos exploratérios, quando se deseja a familiarizacéao
com o fenbmeno ou uma nova compreensdo do mesmo, 0 que exige um planejamento
de pesquisa suficientemente flexivel para permitir a consideragdo de muitos aspectos
diferentes de um mesmo fendmeno (SELLTIZ et al., 1974).

Ha basicamente dois métodos utilizados para coleta de dados em pesquisas
aplicadas em segmentos do mercado: observacdo ou abordagem fenomenoldgica e
inquérito. (LORIE e ROBERTS, 1951; BROWN e BEYK, 1969; BOYD ; WESTFALL,
1971; MALHOTRA, 2001; SAMARA ; BARROS, 2002).
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A técnica de observacgéo é o ato de reconhecer ou notar fatos e ocorréncias (BOYD
; WESTFALL, 1971) e deve ser utilizada quando se pretende levantar hipéteses
(SAMARA ; BARROS, 2002). De acordo com Aaker (1990), a abordagem
fenomenolégica, tem como propdsito “transferir’ o pesquisador para o ambiente que |he
€ pouco ou nada familiar, fazendo com que o mesmo adquira subsidios mais
consistentes para sua pesquisa, a partir de uma interacdo muito mais préxima com a
realidade, sob o ponto de vista do universo pesquisado.

O inquérito € o método de coleta de dados mais utilizado, podendo ser efetuado
pessoalmente, por telefone, correspondéncia ou por um terminal de computador, com o
uso de um questionario (SAMARA ; BARROS, 2002).

Um questionario é estruturado quando possui uma sequéncia logica de perguntas
gue ndo podem ser modificadas. O objetivo da pesquisa pode ou ndo estar explicito,
caracterizando o questionario como disfarcado ou ndo (BOYD ; WESTFALL, 1971;
SAMARA ; BARROS, 2002). As perguntas podem ser abertas quando o entrevistado
pode respondé-las livremente ou fechadas quando o entrevistador fornece as possiveis
respostas. Sao consideradas dicotdbmicas quando as respostas sdo sim ou nao e
encadeadas quando as respostas dependem umas das outras (SAMARA ; BARROS,
2002).

2.6 Grupo Focal

A literatura descreve a utilizagdo do grupo focal em diferentes areas, como as
engenharias, saude, estudos mercadolégicos, e nas Ultimas décadas, informatica.
Ferramenta formada por um grupo de especialistas no assunto, o grupo focal, tem como
principal objetivo a troca de ideias e conceitos, com a finalidade de provocar um debate
onde as experiéncias particulares a cada membro do grupo possam enriquecer o
conceito.

Em sua enciclopédia Hillstrom e Hillstrom (2002), descrevem o grupo focal como
uma ferramenta de pesquisa de mercado, onde um pequeno grupo de pessoas reune-se
para discutir topicos de seu interesse, direcionados por um moderador para determinar

as reacdes dos consumidores a novos produtos, servicos ou mensagens.



36

O grupo focal constitui-se em um grupo de reflexdo capaz de apoiar tomadas de
decisdo e aproximar a industria aos consumidores; o grupo focal para Welch (1985)
necessita da participacdo de especialistas que devem ser remunerados, tamanha a
importancia da funcado que desempenham, na opinido do autor.

Para Caplan (1990), o grupo focal é um pequeno grupo de pessoas reunidas
para avaliar conceitos ou identificar problemas, constituindo-se em uma ferramenta
comum, usada em pesquisas de marketing, assim como para Vaughn et al. (1996), que
classificam o grupo focal como uma técnica qualitativa que pode ser usada por si ou
com outras técnicas qualitativas ou quantitativas para aprofundar o conhecimento das
necessidades de usuéarios e clientes. Westphal (1996) acrescenta que na éarea de
educacéo e saude os profissionais podem tracar estratégias de atuacdo conhecendo as
necessidades e a visdo da populacdo, podendo assim pér em pratica pressupostos de
uma educacdo democratica e mais adequada as necessidades de seu publico.

Tinsley (1992) utilizou cinco grupos focais, durante quatro dias, para discutir a
utilizacdo da informacdo como estratégia de aprendizado. Através desta ferramenta o
autor reuniu sugestbes de diversos especialistas e formulou estratégias para

educadores.

2. 7 Material e métodos
2.7.1 Amostragem

Inicialmente, foi definido qual seria a amostragem representativa para conhecer a
problemética da atual situacdo da producdo, utilizacdo e descarte de residuos sélidos
organicos de pescado no Brasil, bem como, esclarecer como esta atividade vem sendo
desenvolvida pelas empresas do setor. Optou-se por empresas habilitadas pelo Servigo
de Inspecdo Federal — SIF / Divisdo de Produtos de Origem Animal - DIPOA.
Posteriormente definiu-se o universo, ou seja, 0s cinco estados com capturas mais
expressivas no ano de 2010 (Tabela 1), segundo o Ministério da Pesca e Aquicultura —
BRASIL (2009), que sao: Santa Catarina, Para, Bahia, Maranh&o e Rio de Janeiro.

O Estado de Séo Paulo foi eleito para aplicagcdo do inquérito piloto devido a



conveniéncia e localizagao do grupo de pesquisa.
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Os nomes e enderegos das empresas que fizeram parte deste grupo foram

obtidos através da relacdo de empresas habilitadas pelo SIF-DIPOA (Quadros 1, 2, 3, 4

e 5) (BRASIL, 2011).

Tabela 1 - Producéo (t) de pescado no Brasil por modalidade no periodo 2008-2009, por regido e unidade

da federacédo

Regides e Unidades

2008 2009
da Federagdo
TOTAL (t) Pesca (t) Aquicultura {th TOTAL (t} Pesca (t} Aguicultura ft}

Marinha Continental  Marinha Continental Marinha Continental Marinha Continental
NORTE 270.459 89.066 151.216 265 29.912 265.775 99.056 130.691 246 35.782
Acre 4.5978 0 2.022 1] 2.8% 5.104 0 1.568 4] 3.536
Amapa 15.282 5.528 8.207 1] 548 18.052 7.008 10,382 0] 653
Amazonas 79.240 o] 70.685 9] 8.556 81.345 o] 71.110 o] 10.235
Para 151.422 83.537 64.549 265 3.071 138.050 52.048 42.082 246 3.674
Ronddnia 0247 0 2411 0 6836 11.782 0 3.803 0 8.178
Roraima 3.402 4] 474 4] 2.828 3.858 0 387 4] 3.503
Tocantins 5887 0 1.868 0 5018 7.543 0 1.538 4] 6.004
NORDESTE 374.215 182.444 58.085 67.740 56.546 415,723 215.226 £9.995 62.859 B7.643
Alagoas 16.373 G128 454 207 56.584 17.475 §.054 416 152 7876
Bahia 103.427 66.486 18.740 6.451 11.710 121.255% 83,537 17.687 6.023 14.008
Ceara 83.153 20,502 13.112 22109 27.429 88.654 23816 11.548 20516 32 812
Maranhdao 63.032 40.708 20.885 271 1.168 71.182 41.380 28152 2582 1.358
Paraiba 11.48% 5.637 2.348 1575 529 13.373 8087 1.814 1.461 1.111
Pernambuco 22.086 11.547 4.770 3.791 1.578 23.774 15.020 3.348 3.518 1.888
Piaui 10.456 2.751 3.006 1.767 2.833 8.850 3.018 1.783 1.640 3.508
Rio Grande do Morte 52.165 18.833 3.750 28.534 908 56.689 24,888 4,237 26478 1.086
Sergipe 12.636 5.353 o8l 2954 3.308 13.327 5.583 1.008 2778 3.857
SUDESTE 173.458 99.249 24.222 801 49,186 178.638 97.754 21.265 780 58.839
Espirito Santa 20.0659 14046 B85 632 4.707 20175 13.102 832 611 5.630
Minas Gerais 17.715 9] 5.414 4] 8.305% 18.809 0 8875 9] 5.534
Rio de Janeiro 56.643 51.432 1.156 26 3.088 52.552 57.080 1.064 26 4.771
530 Paulo 79.028 33.771 12.527 143 32.186 76.702 27.561 10.485 143 38.503
SUL 273.909 159.015 4138 14,552 96.203 308.647 173.636 5.516 14411 115.084
Parani 30.0459 2.116 579 1.141 25813 39.856 5.054 1.823 1.101 30879
Rio Grande do Sul 54.985 12.773 2.4589 23 358.73% 659.345 18.636 3.155 21 47.5933
Santa Catarina 188 870 144,126 700 133859 30.656 195406  148.907 535 13288 36.672
CENTRO-CESTE 63.783 a 13.622 Q 50.161 72.030 a 12.025 a 60.005
Distrito Federal 1.215 4] 3558 1] 855 1.308 0 282 4] 1.026
Goids 14.716 0] 1.371 1] 13.345 17.256 0 1.332 0] 15.964
Mato Grosso 32.072 0 6.566 0 25.505 36.071 0 5.560 V] 30.511
Mato Grosso do 5ul 15.779 9] 5.327 4] 10,453 17.355 0 4,851 9] 12.504

Fonte: BRASIL (2009)
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sl da Agricalute, Peudne o AL astec nmsls - WAPS
Snerwiaria e Dabuien Agrop - e
it = ke [ rraseeglly de Produies de Crigem &=imal - DIPCA,

Servics de (nagagie Fadansd - SIF

Relagio de Estabelecimentos
SIF  Razio Soclal Logradours Municiply
UF: Ba
Area: PESCADOD
Categoria: ENTREPOITO DE PESCADO
Clases © ENTREPCETO DE PESCADOS - EPY
550  ENTREFOSTO FESCARLAINDUSTRIA E COMERCIO DE FESCADDS  RUA CRIDMAD DURVAL LOTE 20 E 1A ILHEUS
LTDA ME
1253  JOSETE LESSA MACHADD VALGAS ROD. ILHEUSBUERAREMA, 436 ILHEUS
1954 LUSOMAR MARICULTURA LTDA FAZENDA LAGOA VERMELHA JANDAIRA
2377 METUND INTESMACITMAL 5. 4 LAGT DA BA [V S8 FALLD AFONSD
2638 ASSOTIAGAD DOS PISICULTORES DO SUL DA BAHIA ROD. BR 101 A MASCOTE, Sind CAMACAN
2574  CEFRINGR - CENTRASS DE ESTOCAGEM FRIGORIFICA VIA URBANA KM 3,5 &1 LOTE 16 A 25 SIMSES FILHD
057 MAR TRADE INDUSTRIA E COMERCID DE FESCADCS LTOM - ME R ALMIRANTE AURELIC, 5 ILHEUS
3352 RICARDD AUGUSTO AZEVEDD BRESCIANE A, ESTRADA DE SARRERD KM 1513 A VIGDEA
3608 VALENCA DA BAHLA MARICULTURA S04 EST.WALEWCA GLAIER. KM 125 VALEHGA
4525 IPS - INDUISTRIA DE PESCA SUSTENTAVEL DA BAHIA LTDAEPF BR 481, KM 096 CARAVELAS

Todal de Ectabslscimentos: 10

Quadro 1 - Relacdo de entrepostos de pescados habilitados pelo SIF no Estado da Bahia
Fonte: BRASIL (2011)

gy i e dgrie e, P m Ak ates Rl - WARE
Spcrabuiia 4w Dol bgop - E0A
Doparta=ems dn imgedo de Produics <e Crigem Al - DIPC8

Sarvico da nagsgie Fadars - SF

Relagdo de Estabelecimentos

SIF Razdo Soclal Logradours Municipio

UF : W&

Area: PESCADO

[‘.‘a‘l&gl:lrla : ENTREFCETO DE PESCADD

Clazge © ENTREFOETO DE FESCADDS - EFPY
I INDUSTRIA E COMERCID DE FESCADCE TIMOMENSE LTDA A PR, 231 TICH
Tcial de Extabslecimentos: 1

Quadro 2 - Relacao de entrepostos de pescados habilitados pelo SIF no Estado do Maranhdo
Fonte: BRASIL (2011)
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Secrataiia S Delesa Agrepacudib - S04
Dz arta=arks da Inigaclo de Produies e Origem Asimal - DIPOA

Sarvigo da (napa i Fadais - &IF
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Relagio de Estabelecimentos

SIF Razdo Soclal Logradours Municiplo

UF: Fa

Area: PESCADO

Categoris 1 ENTREPOITO DE PESCADD

Classs : ENTREPOETO DE PESCADOS - EFY
188 AMAZON CATFISH LTDA RODOVIA ASTHUR BERNARDES KM 15 BELEM
1241 CARDUME INDUSTSA DE FESCALTDA RUA PADRE BOMFATIZ, 138 VIBIA
1373 IRMACS SRAGA EXFORTADORA LTOA RUA DR MALCHER, 388 BELEM
18586 AFN-EAURL DISTRIBUIDOAA DE FRODUTOS ALIMENTICHOE LTOA AN, BIQUERA CAMFOS 38 CEI00S
2076 KRUSTAREME COMERCIC, IMPORTAGAD E EXPOATAGAD DS ROD ARTHUR BERMARDES, 550 KM 15 BELEM

AUMENTOE LTDA
2141 PESQUSIRAMAGUATY LTDA RUA MASUAR], S57-EAIRAD ICOARAS: BELEM
2229 EDIFRIGD COMERCIAL E INDUSTRIAL LTOA AVEMIDA AMAZONAS, 1156 HANTAREM
247 AMAZONAS INDUSTRIAS ALIMENTICIAS 5. & - AMAEA ROV ARTHUS BERMARDES, THI3, Km 14 BELEM
2450 ERASILIAN SEANORTH - COMERCDID, EXFOATAGAD £ IMPORTAAD  RUA AURELIANG COELHD, 281 BRAGANGA
DE ARTIZ0E PARA PESCALTDA

2455 CAMFASA CAMASOES DO FARA B4 LOC. POVOIADD DO ASADE SN - CURLGA
2797 ECOMAR INDUSTRIA DE PESCA S A, RUA DS DE AGDETO SN VIBIA
B0 LIS IKDUSTRA, COMERCIC, IMPORTAGAD E EXPOSTAGAD LTDA RODOVIA TARARA 1152 BELEM
2554 YEDA MUBARALD E COMPANKIA LTDA AN TAPAIDS, 1073 CASA A HANTAREM
3009 RID CAETE MDUSTRIA COMERCIO E ENFORTACED LTDA LOCALDADE PONTINHA SNe ERAGANGA
317 D0 FRIGORIFICD E MARCHANTERLA LTOA AL MAICA, 55 HANTAREM
3306 MATAMAEL RIGH JUNIDR ME MARGEN ESQUERDA DO RID AMAZONAS, Sm° CEI00S
3337 PACFICO PESCA IMDUSTRIA E COMERCID LTDA Tv. BERREDOS N7 85 BELEM
3438 SIEEL DO BRASIL COMERCID, IMPORTAGAD E EXFORTACAD LTOA  FASSAGEM BA0 JoAo 23 BELEM
3538 FRIGORIFICHD SA0 FRANCISCO LTOA - FRISAL FOVDADD DE CALDEIRAD Sine SALVATERRA
3808 CRENTAL IMFORTACAD E EXPORTACAD LTODA ROD. ARTHUR BERMARDES 130 BELEM
3343 FRIVASA - FRIGCAFICD VALE DO TAPANE S TRAVESSA DD CRUZERD BN BELEM
4134 PRINDOMAR INDEUTRIA DS PESCA B4 A BEIRAMAR BN 840 J0AD DE FIRASAS
4EB3  ELVAMNDEF. SLVA BRAGANGA

Total de Ectabslscimentos: 22

RODOVIA BRAGANCA AJURLUTEUA RAMAL DO CAFE
=

Quadro 3 - Relacdo de entrepostos de pescados habilitados pelo SIF no Estado do Para
Fonte: BRASIL (2011)

sl da Agncobue, Pecskia o Abastecrmsls - MAPS
Sacrataiia S Delic Agrepacudi - S04

Duparta=ms o Inigecdo de Produtes de Crigem Asimal - DIPO8
Sarvigo da inapa gl Fadaial - SIF

Relagio de Estabelecimentos
SIF  Razdo Sockl Logradours Municipic
UF: R
Area: PESCADO
Categorla | ENTREFOSTO DE PESCADD
Clasas ; ENTREPOSTO DE PESCADOR - EP1
71 FRISA - FRIGORIFICO RIC DOCE S8 R4 MARLI GRANDE 25 HITERE:

EER]

24

1020
1201
1533
1950
2037
2053
2103
2413
2345
IE
3gra
4314

CCOPERCRAMMA-COOFERATIVA REGIONAL DE PEICULTORES E
RAMICULTCORES DD VALE DO MACACU E ADJACEMNCIAS LTDA
EMFRESA PESQUEIRA DE EARRA DE SAD JOAD LTDA

4. RANGEL PESCADOS

SURGELFESCA BRASIL COMRIID E EXPORTACAD LTDW
ERASFISH - INKDUSTRIA E COMERTID LTDA

COMSERVAS PIRACERA S8

IBRALC - MOUSTRLA BRAEILEIRA OE ALIMENTOE CONGELADDS BA
RECREFISH COMERTID INTERNACIONAL LTDA

FRIGOFIEH COMERCIO EXFORTACAD DE FEEBCADD LTDA
TRANMEFORTE E COMERCID DE FESCADOE MAGALHAES LTDA
DA HORA IMDUSTRIA DA PESCALTDA

G000 FIEH FRODUTDS ALIMENTICICS LTDW

CASTRD INDUSTRIAE COMERCIO DE FESCADO LTDA

BOM JESUS INDUSTRIA E COMERCDIC DE FESCADOE LTDA

Tetal de Estabslecimentos: 15

RUA DR PORCIUNCULA LOTES 19 AZ1 QDM

RLUA AMARAL PEIRCTD, 72

AN BOANVISTAM 354

RUA EMALDD BANTOS ARALID MR 515
L=A DA DRAGA A

AN, CLIKDO FEREIRA, E40

AN TADCA 11T

RUA ALMIRANTE ARY RAMGEL 511
EARRA DD PURADOD 2 DIST. OO MUMN. DE QUISSAMA,
RALMIRANTE EARRCED, 1135

Al ALMIRANTE BARROED, 905
ESTRADA AMARAL FEDIOTD, 2466
RUA PROFESSOR LIMA, 180 87201
RUA CURITISA, 485

CACHOEIRAS DE MACACU

CASMIAD DE ABREL
CAMFOE D08 GOVTACAZES
RID DE JANEIRD

CAST FRIO

A0 BONGALD

RID DE JANEIRD

RID DE JANEIRD

CUESAMA

CAST FRID

CAST FRIOD

WITERE

ANERA DOS RES

RID DE JANEIRD

Quadro 4 - Relacdo de entrepostos de pescados habilitados pelo SIF no Estado do Rio de Janeiro
Fonte: BRASIL (2011)
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sl da Agnicclue, Pecubis o Ababes sl - BARS
Secrataia S Delesa Aghcpscudi - S04
Drparta=ers 0 Inasecdo de Produies de Origem Asimal - DIPOAS,
Servigs da (napa gl Fadaisl - &F

Relagao de Estabelecimentos
SIF  Razio Soclal Logradours Municiply
UF : 3
frea: PESCADO
Categorls : ENTREPGETO DE PESCADD
Clasgs : ENTREPOSTO DE PESCADOR - EP1
20 NETO INDUSTAIA E COMERCIC DE FESCADOS LTDA R HENRICIUE DALER, 273 ITAZAL
I3 RAMAC AGSCINDUSTRIAL LTOA RUA AFONSC CLEGARIC SCHERER SN, DIETRITS  ANTONID CARLOS
PDUSTRIAL
I KOMLOG IMPOSTACAC LTOA R CORCNEL GALOTTI, 550 - ANERD E 570 TLIUCAS
282 PESCADOS SRASIL LTDAME RLLA DANID ADWAS SCHIMIDT, 411 ITAZAL
251 NETD INDUSTRIA E COMERCIC DE FESCADD LTDA RUA GICCONDD TASSD, 78 LazLkA
523 RIOFESCA COMERCIO DE PESCADCS LTDA R ELGENID FEZZMI, N 100 ITAZAL
573 LAGOAMAR LAGUNA INDUSTRIA E COMERCIC LTOA A CALIETRATO MULLER SALLES, 852 LazLkA

Baz MAR DE AGORES INDUSTRIAE COMERCID DE PESCADOS LTDA
Bas MAR AZUL COMERCIO DE FESCADOS LTDW

823 MASEPESCA INDUSTRIA, EXFORTACAD E IMNFORTACAD LTDA
1112 CCEANCS IMP-:\RTN;#:\ EEIP-:\RT.'.;‘.E DE ALIMENTOS LTDA
1178 FAZEMDA MARINEA CETRAVAGANTE LTDA ME

1257  PESQIUEIRA FIOMERA DA COSTA BA
1275 |.C.AF. INDUSTRIA E COMERCID CATARIMENSE DE PESCADC LTDW
1538 WD COMERCIC DE PESCADOS LTDA

1723  CONGELFISH INDUSTRIA OE FESCADDE LTDA

1731 MENDES PESCADDS LTDA

1573 BEIRA MAR FESCADOE LTDA

2051 MOLUSKIE - FAZENDA MARINHA LTOM

2077 MAR DE PEXE FESCADODE LTOA ME

2109 CODESP - COMPANHIA DOCAS DO ESTADD DE SA0 FALLD

2280  PESCADOS TASDOLOMI RID E MAR LTDA - EFF

2419 INDUSTRIA E COMERCID DE FESCADOE VERDE MAR LTDA - EFP

2445 PESQUSIRA CATARMENSE DE ALIMENTOE LTOA

2E2E  MARESIA ALIMENTOS LTDA

2535 LEARDINI PESCADCE LTDA

2505 COMERCIC E INDUSTRLA DE FESCADD KOWALEY LTDA.

2700 AMJO FESCA IKDUSTRIA E COMERDID DE FESCADOE LTOA

2731 MARES DO SUL MDUSTRIAE COMERCID OE FESCADCS

2847  COSTA FERREIRA NEGGCIOS DA FESCA LTDA - ME

2857 COOPERATIVA REGICNAL AGRIPECUARA SUL CATARINENSE LTDA

2510 LAGD FESCA INDUSTRIA E COM. DE PESCADD LTDA

2574 WAMD FESCA INDUSTRIA E COMERCID DE FESCADCE SR

2595 VALLE D'OR0 ABROMDIUSTRIAL LTDM ME

30 2 5. CAFTURAE COMERCID DS FESCADDS LTDA

3050 INDUSTRIA E COMERCID DE FESCADDS CHICDS LTDA

3074 MHC INDUSTRIA ALIMENTICIA E NESOCIOS DA FESCA

3083 PALMA IMFORT WMFORTAGRD E EXFORTAZAD DE FEBCADOE LTOA

3104 COSTASUL FESCADGSE SR

T4 MARITIMA INDUSTRIA E COMERCID LTDA

3261 BRASILMAR - INDUSTRIA E COMERCID DE PESCADD LTDA

3M7  TRUTAS DO FROFESSORA HELID ALIMENTOS LTDA EFF

3334 COOPERATIVADE PRODUGAD, INDUSTRIALIZAZAD E
COMERCIALZAGAD EDSCM ADAD LING - COOPEAL

3339 COCPERATIVADE MARICULTORES DE FEMHA

3451 MAVEERAS INDUSTAIA E COMERCID DE FESCADD LTOA

3512  LEAD FEBCA IKDUSTRIA E COMERCID DE FEECDADD LTDA
3520 S INDUSTRIA E COMERCIO DE PESCADO LTDA

3534 MAVEPESCA IMDUSTRIA E COMERCID DE PESCADOS LTDA

ITH A ANGELOMI & CIALTDA

ITH A ANGELOMI & CIALTDA

IT3 FAZEMDA MARINEA ATLANTICD SUL LTDA

EEe)] INDUSTRIA E COMERCIO DE FESCADCOE DOMA ROSE LTDA

4143 PESC - PEECADCS SANTA CATARINA INDUESTRLIA E COMERCIO
LTDA

2177 CCOPERATIVAMISTA DE FEECA KIPC BRAEILEIRD

4355 IMBITUSA INDUSTRIA, COMERCID, |MP":|RT:'|;‘-: E EIP:R_.'\.';A:
DE FEBCADDE LTDA

4230 LAGUBRAS INDUSTRIA E COMERCIO DE FESCADOE LTDA

4373 MATUERAS PESCADOS LTDA

2503 AD QCEANUM INDUSTRIA E COMERCID LTDA

4534 MAR DE CORAL INDUSTRIA E COMERCID DE FESCADDE LTDA -EFP

2435 DETRA VIVA COMERCIC DE MOLUSCOS EIVALVOE LTOA

4440 WALE DAS TRUTAZS LTDA ME

4552 CAVALD MARINHC CHI ."«.';J.E E EEREFICIAMENTD DE FRUTOE OO
MAR LTDA - ME

Tofal do Estabslesimentos: 52

Quadro 5 - Relacao de entrepostos de pescados habilitados pelo SIF no Estado de Santa Catarina

Fonte: BRASIL (2011)

RUA GERING EELMIRD D08 SANTOS, 1010
RUA GIDCOMD TASSO N® 550

A, DOMINGDS DA SILVA CANDEML N° 628
RUA 102 N7 24

ROD.BALDICERO FILOMENTD N 15700 RIE. DA ILHA
RUA 14 DE JULHO, SN

R4 DA PRAA

R REINALDD SCMITHALSEN, 858

RUA JOAD LUDGERD DOS SANTOS, 100

RUA GIZCOMDD TASSO N7 48

LA OEMAR BALM, 137

R GERAL DA PRAA DD S0MS0

RUA LUDGERD CAETAND VIEIRA, 1141

ZONA PORTUARIA SN

rus SAD PEDSD MY 434

RUA LUCIODCRO SEERNARDING DA CRUZ, 842
RUA NEREU RAMOS, 603

R4 COMCOADIA, 543 SAIRRD SAD VICENTE
R4 ANIBAL GAYA, 1075

EST. GERAL DE SALSEIRCSE, 2020

AN, GETULIO VARGAS, TI2 PORTO

RUA THEODORO LMD REGIS, 855

RUA 26 DE AGOSTO 212

R R BARSOEA 420

AL FREF. GIOCOMDD TASS0 404

LA BLUMENAL K2 1.110

RUA VEREADCS ALCIDES GOMGALVES, 1705
R4 ARNALDD LOFES GONIAGA MF 433

R4 ORLANDD FERRERA, 2533

EST. GERAL MACHADD, 3347

EST. GERAL DE MACHADOS, 2EIT

R4 FREFEITD EMANCEL EVALDD MULLER, 2827
RUA VALDIR SOUZA, 10

R4 EUGENID FEZZM W' 550

EST GERAL EAIANG, 100

OTR ASEENTAMENTD JOSE MARLA, S

LOT FERMANDA - RUA F, Binf, ESQUINA COM A B
RUA PREFEMC MANCEL EVALDD MULLESR N° 2657
RUDR. FAULC CARMEIRD W® 542

RUA MITERDI, 05

RUA JOACUIM DOE SANTOS, 185

ROD BR 101 KM 1555, SN2

ROD BR 101 KM 1555, SN2

EERVID-A0 HARMONIA M. 100-CAMPECHE

RUA CARLCS ROMEL DOS SANTOS, 575

ERA 101 DISTR. INCL CORDEIRCE

RUA HENRICIUE DAUER, 147
SERVIDAC DT ENSENHO SN, BR 1

ESTRADA GERAL DA BARRANCEIRA, 5N

R4 TUSARAD 255 M. SENHORA DA FAZ

RUA DOE NAVEGANTES 226

RUAS PALULIND DE LIMA 50 MACHADDS
EERVIDAD WALDEMIRD PEREIRA CARFEES K° 73

TIFAFAEE, 5/M?
RUA NOESA EENHORA DO ROSARID, 458

GOVERANADOR CELSD RAMOS
LAGURA
Azl
ITAFEMA
FLORIANGPOLIE
FLORIANGPOLIE
PORTS BELD
ITAZA]

PENHA
LAGURA
BARSA VELHA
PALHOGA
FIGARAAS
LAGURA
FIGARAAS
BISUAZU
PENHA

ITAZA]
NAVEGANTES
ITAZA]

LAGURA

ITAZA]
NAVEGANTES
TURVD
LAGURA

ITAZA]

ILHETA

ITAZA]
NAVEGANTES
NAVEGANTES
KAVEGANTES
NAVEGANTES
ITAZA]

ITAZA]

URLBICI
ASELARDD LUZ

PEMHA
KAVEGANTES
LAGURA
PEMHA
KAVEGANTES
PORTO BEELO
PORTO BEELO
FLORLIANCOPOLIS
ITAPEMA

ITAIA)

ITAIA)
IMEITUIEA,

LAGURA
FIGARAAS

GOVERANADDR CELSD RAMOS
NAVEGANTES
FLORIANGPOLIE

RODEID
PALHOGA
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2.6.2 Grupo Focal

O Grupo Focal (Focus Group) foi conduzido com procedimento semi-estruturado,
em conformidade com as recomendac¢des de Malhotra (2001). Foram realizadas quatro
no ambiente académico, com a participacdo de dez especialistas com formacéo na area
de ciéncias agrarias e um moderador. Foi utilizado nestas reuniées equipamento de
gravacao de audio, para posteriores consultas de conceitos e idéias debatidas acerca do
tema. Estes quatro grupos focais tiveram duragéo de aproximadamente noventa minutos
e foram divididos por temas, sendo eles, o universo do estudo, o objeto de estudo, a
estratégia e as provaveis ferramentas para coleta de dados.

Posteriormente, foi realizado um debate junto aos representantes legais das
industrias da pesca no Estado de S&o Paulo - SIPESP, com participacdo de dez
pesquisadores, quatorze empresarios e um moderador. Devido ao fato do quinto grupo
focal ter sido realizado durante um encontro periédico do Sindicato das Industrias da
Pesca no Estado de Sao Paulo, o tempo destinado foi de quarenta minutos e o tema

discutido foi a adequacéo do questionario.

2.7.3 Inquérito Exploratério

Foi adotada a pesquisa exploratdria qualitativa, ja que o objetivo foi saber como e
quais tipos de residuos se produzem no pais e 0s respectivos aspectos logisticos do
transporte e armazenagem. Para tal, aplicou-se um inquérito exploratério, atraves de

guestionario estruturado (Quadro 6).
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Como vocé classifica a empresa em relacéo ao porte?
( ) pequena ( ) média ( ) grande

Quais os principais tipos de pescado que a empresa trabalhou nos ultimos trés
anos ?

2009

() atuns e afins (Rendimento %)

( ) moluscos (polvo, lula) (Rendimento %)

( ) peixes em geral (Rendimento %)

( ) crustaceos (camarao, lagosta) (Rendimento %)

() elasmobranquios (tubardo, arraia e quimeras) (Rendimento %)
2008

( ) atuns e afins (Rendimento %)

( ) moluscos (polvo, lula) (Rendimento %)

( ) peixes em geral (Rendimento %)

( ) crustaceos (camardo, lagosta) (Rendimento %)

( ) elasmobranquios (tubardo, arraia e quimeras) (Rendimento
2007

() atuns e afins (Rendimento %)

( ) moluscos (polvo, lula) (Rendimento %)

( ) peixes em geral (Rendimento %)

( ) crustaceos (camarao, lagosta) (Rendimento %)

( ) elasmobranquios (tubaréo, arraia e quimeras)(Rendimento %)
Espécie

() atuns e afins Més - Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

( ) moluscos (polvo, lula) Més - Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

() peixes em geral Més - Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

( ) crustaceos (camardo, lagosta) Més - Jan fev mar abr mai jun jul ago set out
nov dez

( ) elasmobranquios (tubaréo e raias) Més - Jan fev mar abr mai jun jul ago set out
nov dez

Vocé acha que a producéo/captura de pescado tem sofrido influéncia das
mudanc¢as no meio ambiente?
()sim( )néo

Qual é o volume de residuo produzido anualmente (NOS ULTIMOS TRES ANOS)?
Espécie

( ) atuns e afins

( ) moluscos (polvo, lula)

( ) peixes em geral

( ) crustaceos (camarao, lagosta)

() elasmobranquios (tubardo, arraia e quimeras

[ (

(continua)

Quadro 6 — Questionario estruturado utilizado para aplicacédo do inquérito exploratério




(continuacao)

Quais as principais operacdes geradoras de residuo pela empresa?
( )Descamacao

( )Descabecamento

( )Evisceracao

( )Filetagem

( )Despeliculamento

Qual é o destino do residuo gerado durante o beneficiamento?
( )Fabrica de farinha

( )Aterro sanitario

( )Venda

( JAdubo - fertilizante

( )Silagem

( )Doacéo

( )Outros

Qual o custo para retirada do residuo da empresa (por tonelada)?
( )R$ 50 reais

( )R$ 75 reais

( )R$ 100 reais

( )Acima R$ 100 reais

Ha quantidade minima para retirada do residuo?
( )Sim
( )Nao

Se sim, qual é a quantidade?
( )1 tonelada

( )2 toneladas

( )5 toneladas

( )Acima de 7 toneladas

Qual o tipo de tratamento utilizado para os efluentes na empresa?
( )Caixa ou lagoa de decantacéo

( )Filtragem

( )Tratamento biologico

Outras

Ha interesse no desenvolvimento de outros produtos a base de pescado além
daqueles que a empresa ja produz?

()Sim

( )Néo

A empresa acredita que o residuo gerado poderia causar algum impacto

( )Sim
( )N&o

(continua)

Quadro 6 — Questionario estruturado utilizado para aplicagdo do inquérito exploratério
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(continuacao)

A empresa tem interesse em aproveitar o residuo de uma forma sustentavel?

Sao consideradas atividades sustentaveis, aquelas que contemplam a preservacdo ambiental,
o desenvolvimento social e o crescimento econdmico simultaneamente.

( )Sim

( )Néao

A empresa teria interesse em utilizar (A SUSTENTABILIDADE COMO ESTRATEGIA DE
MARKETING) o marketing sustentavel?

( )Sim

( )Néo

Quanto o custo do residuo influencia na sustentabilidade econdmica da empresa?
Nada muito pouco bastante extremamente

1 2 3 4
Ha alguma acao social que beneficie a comunidade adjacente a empresa?
( )Sim
( )Nao
Quais?

Qual a principal atividade da empresa?
( ) pesca ( ) beneficiamento ( ) comércio ( ) armazenagem

A empresa utiliza alguma dessas ferramentas de controle de qualidade
( )JHACCP () BPF () ISO ( ) OUTRAS

Quantas embarcacdes a empresa possui?
()dela3 ()ded4al0d ()acimade 10 ( )nao possui

Qual o tamanho ( médio) das embarcac¢bes?
()menorquelOm ()20a30m ()30a50m ( )acimade50m

Qual o numero de funcionéarios da empresa?
( ) menos de 50 pessoas () de 51 a 100 pessoas ( ) acima de 100 pessoas

Quadro 6 — Questionario estruturado utilizado para aplicagédo do inquérito exploratério

Para a elaboracdo do Inquérito Exploratério foram utilizadas as metodologias
propostas por Selltiz et al. (1974) e Mattar (1993), que sao a elaboracdo do instrumento
de coleta de dados e a aplicacao do instrumento de coleta de dados, nas instituicoes

atuantes na cadeia produtiva.

2.7.4 Inquérito Piloto

Posteriormente, o instrumento foi submetido a um grupo formado por

representantes de industrias paulistas, isto é, buscou-se verificar a compreensao dos
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itens da escala, aplicando-o em um extrato idéntico quanto as qualidades e diferente
quanto a localizacdo geografica, conforme preconizado por Pasquali (2003).

O inquérito piloto foi realizado junto as empresas associadas ao SIPESP
representadas por seus responsaveis técnicos ou proprietarios, em um total de quatro

empresas.

2.7.5 Sitio na Rede Mundial de Computadores

Apbs a aplicacdo do Inquérito Piloto, o questionario foi adaptado e utilizado para a
elaboracdo de Sitio na Rede Mundial de Computadores. Este instrumento permite que
as empresas acessem e respondam o questionario sem identificacdo, uma vez que este
foi um dos compromissos firmados com as mesmas para aplicacdo do inquérito, bem
como, permite que o individuo responda ao questionario sem a presenca de um
recenseador, e também, ndo tenha um tempo estipulado para que forneca as
informacdes.

Esta ferramenta esteve disponivel por um periodo de 90 dias para que as
empresas que concordaram em participar da pesquisa a acessassem podendo usufruir

tempo suficiente para fornecer as informacées requeridas no questionario.

2.7.6 Contato com as empresas

As empresas do Estado de Séao Paulo receberam convite para participacdo desta
pesquisa por intermédio do Sindicato das Industrias de Pesca do Estado de Sao Paulo,
6rgdo que atuou como colaborador deste estudo (APENDICE A). As empresas dos
cinco estados de maior captura foram contatadas via correspondéncia (Quadro 8). Apds
este procedimento, foram efetuadas ligacOes telefonicas, somente para as empresas
nas quais o contato, via correios, obteve éxito. As empresas deveriam acessar a pagina
do Grupo de Estudo e Extensdo em Inovagdo Tecnoldgica e Qualidade do Pescado,
onde esta disponivel o link do projeto CIIMAR — Ciéncias do Mar/CAPES. Apés a
finalizacdo do periodo de coleta de informacfes, através do sitio na rede mundial de

computadores, foi efetuado novo contato com as empresas para verificar a possibilidade
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da realizacéo de visitas técnica in loco.

2.7.7 Visitas in loco

Apébs contato prévio com as empresas que aceitaram receber o pesquisador, foram
estabelecidos datas e horarios para as visitas e foi realizado um cronograma de
execucao, na seguinte ordem: Pard, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Bahia. Nas
empresas visitadas em que se observou que o residuo era destinado as unidades
processadoras deste residuo, efetuou-se, também, visitas nestes locais.

Em cada visita técnica, seguiu-se um roteiro padronizado para o levantamento de
informacgdes (Quadro 9). As perguntas relacionadas a logistica de transporte seguiram

recomendacdes de Caixeta-Filho (1999).

EMPRESAS

1 ESTA EM AREA URBANA OU RURAL?

2 ESTA EM MARGEM DE RIO, MAR OU ESTUARIO?

3 POSSUI INFRAESTRUTURA DE ACESSO. O ACESSO E PAVIMENTADO?

4 POSSUI POVOAMENTO AO ENTORNO?

5 A LOCALIDADE POSSUI ATERRO SANITARIO, CONTROLADO OU LIXAO?

6 QUAL A DISTANCIA DO ATERRO SANITARIO?

7 A LOCALIDADE POSSUI EMPRESAS QUE PROCESSE O RESIDUO. QUANTAS?

8 QUAL A DISTANCIA DA EMPRESA PROCESSADORA?

9 EXISTEM MECANISMOS AUTOMATICOS PARA MOVIMENTACAO DO RESIDUO.

10 QUAL A PERDA OU “QUEBRA” DOS DIFERENTES TIPOS DE PESCADO DURANTE AS ETAPAS DE PRODUCAQO?

Captura Descarga Manipulagdo Embalagem Armazenagem Transporte Comércio

Atuns e afins

Moluscos

Crustaceos

Elasmobranquios

Peixes em geral

UNIDADES PROCESSADORAS DE RESIDUOS

1 ESTA EM AREA URBANA OU RURAL?

2 ESTA EM MARGEM DE RIO, MAR OU ESTUARIO?

3 POSSUI INFRAESTRUTURA DE ACESSO, O ACESSO E PAVIMENTADO?
4 POSSUI POVOAMENTO AO ENTORNO?

5 POSSUI FROTA OU ESQUEMA LOGISTICO?

6 QUAL A CAPACIDADE DIARIA DE PROCESSAMENTO?

7 HA CONHECIMENTOSOBRE A CLASSE DO RESIDUO?

Quadro 6 - Roteiro utilizado para levantamento de informacdes in loco
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Universidade de Sao Paulo — USP
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” - ESALQ

Departamento de Agroindustria, Alimentos e Nutricao.

Programa de P6s-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Gestéo e sustentabilidade do agronegdcio do pescado marinho com foco na reciclagem e utilizacao
dos residuos — acfes de natureza ambiental e tecnoldgica para minimizar o impacto adverso dos
descartes - edital CAPES-Ciéncias do Mar n°. 09/2009

Piracicaba, agosto de 2010.

Prezados Senhores:

Cumprindo sua misséo em formar profissionais nas areas de Ciéncias Agrarias, Ambientais
e Sociais Aplicadas, reconhecidos pela capacidade técnico-cientifica e comprometidos com o
desenvolvimento agricola sustentavel, a Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
representada aqui pelo Departamento de Agroindustria, Alimentos e Nutri¢éo, solicita a colaboragéo
de vossa instituicio com o projeto de pesquisa intitulado “INQUERITO EXPLORATORIO SOBRE
GERACAO DE RESIDUOS NAS INDUSTRIAS DE PESCA DO BRASIL, COM ENFOQUE NOS
ESTABELECIMENTOS HABILITADOS PELO SERVICO DE INSPEQAO FEDERAL SIF-DIPOA”.
Solicitamos que o representante legal de vossa instituicdo envie-nos as informagfes que dispuser a
respeito da geracdo de residuo da empresa. Para facilitar esta operacdo e padronizar este
procedimento, utilizaremos um questionario que encontra-se disponivel no sitio do GETEP - Grupo
de Estudo e Extensdo de Inovagdo Tecnolégica e Qualidade do Pescado,
http://www.lan.esalg.usp.br/getep/index.php ou diretamente pelo link:
http://www.mediaprint.com.br/ciimar/.

Salientamos que ndo € necessario que a empresa identifique-se para o
preenchimento do questionéario, e garantimos sigilo absoluto de todas as informag¢8es. Duvidas
entre em contato conosco: cimar@esalg.usp.br
Colocando-nos a disposicao para idéntica contribuicéo.

Agradecemos a atencao.

Cordialmente,

Werner Souza Martins

Engenheiro de Pesca CREA-SP: 5062619740
werner@usp.br

Pés-graduando CTA-ESALQ-USP

Quadro 7 — Correspondéncia convite enviada as empresas para participar do estudo


http://www.lan.esalq.usp.br/getep/index.php
http://www.mediaprint.com.br/ciimar/
mailto:cimar@esalq.usp.br
mailto:werner@usp.br
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2.7.8 Elementos que comp&em o custo de transporte de residuos

Durante o inquérito exploratorio, o transporte do residuo foi citado com destaque
pelas industrias como o principal componente do custo de manejo, juntamente com a
armazenagem refrigerada. Apdés o término do inquérito exploratorio, foi aplicado um
estudo de caso em uma empresa processadora de residuo de pescado, situada no
Estado de Santa Catarina, em gque buscou-se conhecer 0s elementos que compdem o
custo de transferéncia do residuo das industrias de pesca, seja ele com objetivo de
descarte ou processamento.

Optou-se por estudar o custo da transferéncia do residuo, sobretudo por que esta
atividade é realizada em todas as empresas investigadas neste estudo. Sendo que o
presente estudo analisou a formacdo de preco para o frete de residuos utilizando o
custo padrdo, conforme recomendacdo de Bruni e Fama, 2004; Padoveze, 2004;
Santos, 2005; Crepaldi, 2005.

Estruturalmente, os custos foram divididos em variaveis e fixos, de acordo com
Faria e Gameiro da Costa (2005) e Ballou (2001).

Das parcelas que compdem o custo total, foram escolhidas as que melhor
caracterizaram 0s custos variaveis no referido estudo, e que foram: pecas e
manutencao, combustivel, lubrificante e pneus. Para o custo fixo admitiu-se que para
gualquer volume de producédo, durante um determinado tempo, o valor global seria o
mesmo, conforme descrito por Ballou (2001), para os quais, 0s custos sdo classificados
em trés categorias basicas: de capital, de mao-de-obra e encargos e administrativos.

No quadro 10, sdo apresentados os itens principais que compdem o0s custos
varidveis de um veiculo a ser utilizado para captacédo de residuos junto as indastrias de
pesca.

A empresa inquirida no Estado de Santa Catarina possui uma frota de quatro
caminhdes, neste caso, devido a semelhanca de marcas e modelos, o calculo foi

aplicado com foco em um veiculo.
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1 Pecas e manutencao 2 Combustivel

Valor do veiculo VV | Preco/L PL
Numero de pneus NP [ Rendimento do veiculo Km/L RV
Valor do pneu VP

Valor da cAmara de ar VCA

Valor do estepe VE

Pecas e manutencéo PM

Quilometragem percorrida mensalmente QPM

3 Lubrificantes 4 Pneus

Preco de 6leo do Motor POM | Valor do pneu VP
Capacidade de dleo COM | Valor da camara de ar VCA
Reposicao R Recauchutagem R
Quilometragem de troca QTOM [ Quantidade de pneus QP
Oleo de cambio OC | Sinistro e perda do pneu SPP
Capacidade de 6leo de cambio COC | Vida util do pneu VUP
Quilometragem de troca QTOC

Quadro 8 — Itens para custo variavel

O custo das pecas foi calculado de acordo com NTC (2001), com base no valor
do veiculo, em que se aplica o percentual de depreciacdo, baseando-se no prazo de
vida util do veiculo. O resultado foi dividido pela quilometragem que o veiculo percorre

mensalmente, conforme equagéao (1):
{{VV-INP x (VP+VCA)]+VE} x PM} + QPM 1)

O custo do combustivel, de acordo com a NTC (2001), foi baseado no consumo
do veiculo, onde o total de combustivel consumido foi dividido pelo namero de

quildmetros rodados conforme equagéao (2):
PL -+ RV (2
Os lubrificantes foram calculados de forma semelhante ao combustivel

(NTC, 2001), multiplicando-se o preco do lubrificante pela quantidade utilizada e

dividindo-se este pela quilometragem percorrida pelo veiculo no periodo compreendido
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entre duas trocas. As empresas declaram que motores diesel, submetidos ao trabalho
continuo necessitam de reposicdo de Oleo periodicamente, para satisfazer esta
particularidade, foi adicionado um item que recebe valor percentual adicionado em

relacdo a capacidade de 6leo do motor de acordo com a equacéao (3):
{[POM x (COM x R)] + QTOM} + (OC x COC) + QTOC 3)

Os pneus sao equipamentos que sofrem desgaste, de modo que sua vida (Util
pode ser reduzida, sendo necessario descarta-los antes de sofrerem desgaste completo,
eventualmente, quando estouram ou rasgam. Somou-se o0 valor dos pneus aos de
camaras de ar e multiplicou-se este valor pela quantidade de pneus do veiculo. Este
resultado foi multiplicado pelo indice de casos de sinistro com pneus novos. Este indice
depende de uma série histérica de casos ocorridos, por isso a importancia de uma
geracédo continua de dados acerca de todos os equipamentos. O calculo de custo (NTC,

2001) com pneus esta na equacao (4):

{{{lI(vP+VCA) x QP] x SPP} + QP}+(R x QP)} + VUP 4)

Logo, o custo variavel € baseado no somatério dos custos com pecas,
combustivel, lubrificante e pneus conforme equacéo (5):

CV =2 pecas + combustivel + lubrificantes + pneus (5)

No quadro 11, sdo apresentados os principais itens que compdem o custo fixo de
operacao do veiculo utilizado pela empresa estudada para a captacdo de residuos junto

as empresas de pesca.
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1 Salérios 2 Despesas empresa
Salarios S Aluguel A
Gratifica¢Bes G Imposto I
Horas extras HE [Energia elétrica EE
Encargos E Telefone T
Vale transporte VT | Material de consumo MC
Alimentacéo A Servigos avulsos SA
Outros 0 Depreciagdo equipamentos DE
Seguro de vida SV
Capacidade nominal de carga CNC [Despesas bancérias DB
Aproveitamento da capacidade (%) AC Despesas contabilidade DC
Horas/més HRMS | Outros 0]
Velocidade média VMED | Total despesas gerais TDG
Tempo de carga e descarga TCD Total despesas fixas TDF
Distancia percorrida (km) DP Peso da carga PTCM

Quadro 9 — Itens para custo fixo

O valor do custo fixo, por tonelada, foi calculado por meio da divisdo do somatério

dos custos fixos pela média do peso total de carga transportada durante o més

conforme equacéo (6), NTC (2001):

(TDG + TDF) + PTCM

(6)

O valor obtido através desta equacdo permite calcular o custo fixo por quildometro

de tonelada transportada (Quadro 12).

Tempo de viagem

Tempo de viagem+Tempo de carga e descarga
Viagens/més

Quilébmetro/més

Toneladas/més

Quilébmetro/més x Tonelada/més

Custo fixo por tonelada

Custo fixo por tonelada/(km/més x t/més)

DP + VMED
TV+TCD
VIM=HRMS+(TV+TCD)
Q/M=V/MxDP
T/IM=Q/MXAC
QM x T/M
CFT=(TDG+TDF)+ PTCM
CFT+(Q/MXT/M)

Quadro 10 — Custo fixo por quilometro de tonelada transportada
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N&o foram considerados neste estudo 0s custos com gerenciamento de riscos,
seguro, Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigos - ICMS,
Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social - COFINS e Programa de
Integracdo Social - PIS. Sao valores que apresentam variabilidade nas diferentes
localidades onde o estudo foi aplicado, haja vista que para riscos e seguro, os valores
sdo regulados pelas seguradoras conforme caracteristicas locais de seguranca,
incidéncia de roubos e acidentes. O ICMS sofre variagcdo nos diferentes estados da
federacéo e o PIS e COFINS estédo sujeitos a isengdo em regides como Norte, Nordeste
e Centro-Oeste. O percentual de lucro com o transporte também foi desconsiderado,
assim como a taxa cobrada por tonelada descarregada nos aterros sanitarios e lixdes

das diferentes localidades.

2.7.9 Apresentacgéo dos resultados

Por se tratar de inquérito exploratorio, os dados foram coletados, organizados e
apresentados em forma de figuras e tabelas, de acordo com o estabelecido na analise
estatistica descritiva (QUIVY ; CAMPENHOUDT, 1992; SAMARA ; BARROS, 2002).
Para tal, foram utilizadas metodologias semelhantes as dos estudos exploratérios ja
realizados junto ao setor pesqueiro (ANDRADE, 1998; SCHIMITT ; MACADA, 1998;
STORI et al., 2002; AMARAL et al., 2006; CATCHPOLE ; GRAY, 2010).

2.8 Resultados e discussao

Dentre as empresas, que estdo relacionadas no Servigo de Inspecéo Federal, na
categoria de entrepostos de pescado, somente em 50% delas foi possivel estabelecer
contato, via Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (Tabela 2). Esta informacao
demonstra que a relacdo disponibilizada pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e

Abastecimento (BRASIL, 2011) necessita ser atualizada constantemente, haja vista que
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as empresas nas quais o contato via Correios ndo foi possivel, ndo estdo em atividade

ou mudaram de endereco.

Tabela 2 - Entrepostos de pescado nos cinco estados brasileiros de maior captura e respectivos nimeros
de contato, via correspondéncia

Entrepostos habilitados pelo Empresas contatadas via correspondéncia

SIF
Santa Catarina 59 26
Para 31 22
Maranh&o 1 -
Bahia 7 3
Rio de Janeiro 16 6
TOTAL 114 57

Salvo o Estado do Maranhdo, onde a empresa convidada ndo respondeu ao
convite, os outros estados participaram do estudo. Os estados de S&o Paulo e Bahia
oficializaram sua participacdo através de oficio encaminhado a universidade, sendo que
Sédo Paulo figurou somente como colaborador para a realizagcdo do inquérito piloto.
(APENDICE A e B).

O Sindicato das Industrias de Pesca do Estado de S&o Paulo e Rio de Janeiro,
assim como o Sindicato dos Armadores de Pesca do Rio de Janeiro e a Bahia Pesca
S.A., prestaram apoio direto ao estudo, recepcionando o pesquisador e disponibilizando
informacgdes acerca das industrias locais. Os representantes legais dos demais estados
ndo se manifestaram em relacdo ao presente estudo, ainda que comunicados
oficialmente pela Universidade de S&o Paulo.

Dentre as 57 empresas contatadas, 43% fizeram preenchimento do inquérito
exploratorio disponivel via Internet. Com o objetivo de conhecer os resultados de agdes
mitigadoras da geracdo e descarte de residuos de origem marinha produzidos pelas
frotas pesqueiras do continente europeu, Catchpole e Gray (2010) obtiveram 11% de
retorno, em estudo realizado com industrias e 6rgdos publicos. Stori et al. (2002)
obtiveram 33% de retorno em estudo realizado no poélo pesqueiro de Itajai —

Navegantes, Santa Catarina, que buscava conhecer a dinamica da producéo e descarte
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de residuos sélidos organicos na regido. Para conhecer os fatores relacionados ao
cenario de competicdo entre empresas de pesca do Brasil, Schmitt e Macada (1998)
realizaram um estudo exploratério no qual obtiveram um retorno de apenas onze
empresas em todo o territdério nacional. Em um estudo exploratdrio sobre as industrias
de pesca da regidao amazonica, no qual foram analisadas as relacdes entre a geracdo de
postos de trabalho e os fatores naturais de um segmento extrativista, Amaral et al.
(2006), contaram com a participacdo de 9 empresas da regido estudada. Andrade
(1998) obteve 70% de respostas em estudo sobre as empresas de pesca de Itajai, SC,
no qual buscou analisar a estrutura fisica do setor.

A classificacdo das empresas, quanto ao porte, segundo o Banco Nacional do
Desenvolvimento — BNDES (2011) esta apresentada na Tabela 3. Metade das empresas

de pesca se autodenominou pequena empresa (Tabela 4), no inquérito exploratério.

Tabela 3 — Porte das empresas, segundo classificacdo do BNDES 2011

Classificacao Receita operacional bruta anual

Microempresa Menor ou igual a R$ 2,4 milhdes

Pequena empresa Maior que R$ 2,4 milhdes e menor ou igual a R$ 16 milhdes
Média empresa Maior que R$ 16 milhdes e menor ou igual a R$ 90 milhdes
Média-grande empresa Maior que R$ 90 milhdes e menor ou igual a R$ 300 milhdes
Grande empresa Maior que R$ 300 milhdes

Fonte: Banco Nacional do Desenvolvimento - BNDES (2011)

Tabela 4 - Porte das empresas de pesca nos cinco estados brasileiros de maior captura

Porte Quantidade (%)
Pequena 50%
Média 44%
Grande 6%

Em 83% das industrias, a retirada do residuo das instalacdes da empresa gera

custo. Recipientes sao utilizados para acondiciona-los, méao de obra é necessaria para


http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Navegacao_Suplementar/Perfil/Micro_Pequena_e_Media_Empresa_e_Pessoa_Fisica/index.html
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http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Navegacao_Suplementar/Perfil/Micro_Pequena_e_Media_Empresa_e_Pessoa_Fisica/index.html
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Navegacao_Suplementar/Perfil/Grande_Empresa/index.html
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55

movimentagdo e higienizacdo dos equipamentos e das instalagbes, bem como, séo
utilizados produtos sanificantes e utensilios para limpeza, transporte e cadeia de frio.

Apenas 16% das empresas tém receita com a venda do residuo. Foi constatado
gue ha parceria entre empresas de pesca e de fertilizantes, sendo que 5,5% das
empresas declararam adotar esta pratica. As fabricas de farinha de peixe absorvem
33% do residuo produzido pelas industrias de pesca e 5,5% o utilizam para producgéo de
co-produtos de pescado. As demais descartam o residuo, mas nao declararam de que
forma o fazem.

As respostas obtidas por meio do inquérito exploratério revelaram que a influéncia
da movimentacdo de residuos sobre o equilibrio econdmico das empresas foi
considerada como de baixa importancia, sendo que 44% das empresas declararam que
a despesa com residuos influencia muito pouco, 27% consideram que a despesa com
residuos nado tem influéncia nenhuma, 18% n&o souberam informar e 11% consideraram
que estas influenciam no equilibrio econémico das empresas, corroborando com Pascoe
(1997), que afirma que o material residual da cadeia produtiva do pescado interfere na
sustentabilidade produtiva, uma vez que diminui a lucratividade industrial (ALVERSON
et al.,, 1994; CATCHPOLE ; GRAY, 2010). Os itens que as empresas consideraram
como os principais na gestdo dos residuos sdo a armazenagem em camara refrigerada
(64%) e o transporte (32%).

Em relacdo ao numero de funcionérios, dentre as empresas que colaboraram
com a pesquisa, 38,8% tinham até 50 funcionarios, 27,7% tinham de 51 a 100
funcionarios e 33,3% tinham acima de 100 funcionarios empregados diretamente.
Amaral et al. (2006) relataram uma média de 68 funcionarios nas empresas do Para,
variando de 39 a 99 entre as safras. No presente estudo, foi constatado que mais da
metade das empresas tem dificuldades com méao-de-obra; 53% das empresas relataram
problemas ligados a baixa qualificacdo e 25% a dificil adequacédo do funcionario ao
padrao de higiene exigido.
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2.8.1 Regides do estudo

As empresas apresentaram uma capacidade instalada, ou seja, a capacidade
maxima suportavel diaria de producédo, variando entre 5 a 150 t/dia. A concentracao de
empresas com maior capacidade instalada se deu no Estado de Santa Catarina (150
t/dia), seguido de Rio de Janeiro (120 t/dia) e Para (100 t/dia), sendo estas, empresas
de enlatamento de sardinha e atum para SC e RJ, e no estado do Para espécies
diversificadas de pescado, englobando peixes pelagicos, bentdnicos, crustaceos e
elasmobranquios. Stori et al. (2002) relataram uma capacidade diaria de producédo de
170 t/dia em empresas catarinenses, 0s valores encontrados por estes autores,
aproximam-se dos encontrados neste estudo e Amaral et al. (2006) informaram que
empresas paraenses apresentam capacidade diaria de producao de 80 t/dia, resultado
inferior ao encontrado por esta pesquisa, o que pode ser atribuido ao crescimento e a
tecnificagdo ocorridos no intervalo de tempo entre os dois estudos.

A localizacdo por area das empresas, infra-estrutura de acesso e proximidade

com corpos hidricos estdo apresentados na tabela 5.

Tabela 5 — Localizacao, infra-estrutura de acesso e proximidade com corpos hidricos das instala¢des das
empresas de pesca, em porcentagem (%)

Estado Arearural Area urbana Pavimentacéo Estuario Rio Mar
Santa Catarina 20 80 80 90 5 5
Para 40 60 60 70 30 0
Bahia 70 30 40 80 10 10
Rio de Janeiro 0 100 100 100 0 0

O Estado do Para apresentou maior participacao de industrias de pesca na regiao
litoranea, apesar de possuir o parque industrial instalado no interior (DIAS-NETO, 1991;
PAIVA, 1997). A maior concentracdo das industrias de pesca ocorre na regido da
grande Belém.

Com litoral extenso e uma frota pesqueira formada em sua maioria por
embarcacoes artesanais, a Bahia oferece diversos pontos de desembarque ao longo de

toda a costa. O Estado da Bahia possui maior concentracdo de industrias de pesca na
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regido Sul, situadas nos municipios litoraneos de Porto Seguro, Alcobaga e Ilhéus. De
acordo com Cordell (2001), os pescadores da Bahia sdo essencialmente artesanais,
esta informacdo corrobora aquela relatada por BRASIL (2007) na qual o Estado da
Bahia obteve, aproximadamente, 98% da producao realizada pela frota artesanal.

O Estado do Rio de Janeiro é tradicionalmente atuante na captura de sardinha,
sendo o porto de Cabo Frio, importante para a pesca do estado, devido a sua
localizac&o e caracteristicas oceanogréficas.

O Estado de Santa Catarina possui a maior producéo pesqueira e tecnificacao da
cadeia produtiva, sendo que suas empresas concentram-se na regido de Itajai e
Navegantes.

No Estado do Para, no qual existem empresas instaladas em cidades pequenas
como Vigia e Braganca, algumas empresas Sa0 responsaveis por empregar um grande
ndamero de cidaddos e movimentar a economia local, oferecer atendimento médico e
hospitalar aos funcionarios e promover o desenvolvimento social. Este envolvimento da
comunidade com as empresas de pesca promove a urbaniza¢cdo e o povoamento no
entorno das instalacGes das fabricas e obrigam as empresas a praticar uma gestdo de
residuos sélidos organicos dinamica e eficiente, haja vista que, os odores e a atracao de

insetos voadores e animais roedores é considerada insalubre.
2.8.2 Etapas da geracdao do residuo
Dentre as etapas cumpridas pelo pescado ao longo de toda a cadeia produtiva

(Figura 1), a geracao de residuos inicia-se na captura e continua em todos os elos da
cadeia (Tabela 6).
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Figura 1 — Etapas da cadeia produtiva do pescado

Tabela 6 — Residuo gerado em relacdo ao peso bruto para cada tipo de pescado durante as etapas de
producdo, em porcentagem (%)

Captura Descarga  Processamento Embalagem Armazenamento Transporte  Comeércio
Atuns e afins 10 2 25 1 3 2 5
Moluscos 10 2 20 3 8 2 5
Crustaceos 10 5 40 5 6 2 5
Elasmobranquios 15 2 26 0 3 2 5
Peixes em geral 10 5 45 0 3 2 5

Devido ao fato das espécies de escombrideos apresentarem evidentes alteracdes
nas caracteristicas organolépticas, durante os processos de armazenagem, transporte e

comercializacdo, estas recebem atencéo especial por parte das empresas.
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Conforme informacdes fornecidas durante as visitas in loco, durante a captura, as
espécies de atuns (Thunnus obesus e Thunnus alalunga) e afins, consideradas de
grande porte, sdo evisceradas a bordo, com perda de 10% do peso corporal. Entretanto,
para o atum que segue para o enlatamento (Katswonus sp.), 0 processo de evisceracao
ocorre nas industrias, sendo que na etapa de descarga, 0S peixes apresentam uma
diminuicdo de peso pouco significativa (2%), em decorréncia da perda de fluidos

corporais, que ocorre na armazenagem congelada das embarcacdes

Figura 2 - Lombo de atum (Thunnus obesus)

Na producdo de lombos (Figura 2), sédo retiradas a pele, ossos, nadadeiras
dorsais e caudais, “linhas de sangue” da musculatura, cabecga e visceras, resultando em
uma geracao de residuos de 40% do peso corporal. Estes dados corroboram com Stori
et al., (2002) e Bruschi (2001) que descrevem perda de 24 e 25% do peso corporal com
a retirada de visceras e cabeca e rendimento final de 52 e 51,1%, respectivamente.

Com base nas informacdes obtidas nas visitas e entrevistas, conforme roteiro
apresentado no quadro 9, observou-se que durante o processo de evisceragao, 0 polvo
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pode apresentar perda de peso de aproximadamente 20%, sofrendo variagdo conforme
a época de captura; esta informacao esta de acordo com Mangold e Boletzky (1973) que
encontraram fémeas em estadio de maturagcao entre marco e agosto e Wodinsky (1972)
ao relatar que este periodo se estende até outubro. De acordo com estes autores,
alguns exemplares sdo capturados com ovas e, portanto a perda de peso durante a
evisceracao pode alcancar 30% do peso bruto do individuo.

Crustaceos, como camarbes, durante o beneficiamento, geram razoavel
guantidade de residuos solidos orgéanicos, composto por cabecas (30%) e carapaca
(10%). Estes dados estdo de acordo com Heu et al. (2003) e Silva et al. (2005) que
descreveram perda de 45% do peso corporal na obtencdo de filé de camardo, sendo
32% de cabeca e 13% de carapaca.

Elasmobranquios, como tubardes e raias, em 90% das empresas Sao
beneficiados e comercializados sem pele. Apenas as linhas de producao especializadas
em exportacao para o mercado asiatico produzem cortes com pele, principalmente, de
raias. A producdo de cacdo em 86% dos casos ocorre na forma de postas, e seu
rendimento em relacdo ao peso bruto do animal é de 70%.

O beneficiamento e transformacdo da matéria-prima nas empresas visitadas
mostrou diversidade de produtos de pescado. A obtencdo de filés e lombos gera um
aproveitamento de 35 a 50% do peso vivo do pescado, caracterizando o menor grau de
aproveitamento e por consequéncia, a maior producédo de residuo (SUCASAS, 2011).

A producdo de “peixes eviscerados” € caracterizada como a de maior
rendimento, haja vista que séo retiradas apenas visceras, branquias e nadadeiras e o
rendimento € de 85%.

Os dados acerca da producéo de residuos fornecidos pelas empresas variaram
de acordo com as espécies e tamanho dos espécimes manipulados, uma vez que

segundo Sales (1995) estas caracteristicas influenciam no rendimento.
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2.8.3 Destinacgéo do residuo

Todas as empresas que processam pescado declararam estar cientes de que o
descarte de residuos causa impacto ambiental quando conduzido de forma nao
planejada. Entretanto, o descarte de residuo, sem aproveitamento ou reciclagem, ainda
€ a préatica mais comum no Brasil. O residuo é destinado a lixdes, aterros sanitarios e
aterros controlados por 44% das industrias.

As empresas processadoras de residuos solidos de pescado que estdo em
operacdo nos estados do Para, Santa Catarina e Rio de Janeiro foram visitadas pelo
pesquisador. O Estado da Bahia pretende instalar uma planta de processamento de
residuos.

No Estado do Para estdo localizadas duas fabricas de farinha de peixe que
utilizam o residuo sélido do beneficiamento do pescado como matéria-prima, sendo
uma, parte integrante de uma empresa de pesca, ainda em fase de instalagéo e outra
gue coleta a matéria-prima nas industrias de Belém, Icoaraci e Vigia chegando a
atender a cidade de Braganca, distante 222 km de Belém.

Na Bahia ha uma fabrica de farinha de peixe em fase de implantacdo localizada
na regido norte, no sub-médio S&o Francisco, que devera utilizar o residuo das plantas
de beneficiamento localizadas ao longo da costa e interior.

As industrias de Cabo Frio, RJ, por sua vez, ndo sado atendidas por nenhuma
empresa processadora de farinha de peixe e todo o seu residuo é enviado para o lixao
da cidade de Niteroi, RJ. Duas empresas de conserva de pescado do Estado do Rio de
Janeiro possuem fabricas de farinha de peixe e atendem somente a producdo de suas
préprias plantas de beneficiamento.

No Estado de Santa Catarina, os polos de Itajai e Navegantes apresentam
concentracdo de industrias de pesca e sdo atendidos por cinco fabricas de farinha de
peixe, sendo trés abertas a captacdo e duas operando como parte integrante de
industrias de pesca. As industrias que efetuam a captacdo do residuo, operam até a
distancia de 191 km. Este diferencial, que o Estado de Santa Catarina apresenta, se

deve a relevancia do setor aquicola regional, principal consumidor da farinha de peixe.
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2.8.4 Manejo e armazenagem do residuo

Nas linhas de producdo, o residuo pode ser manejado manual ou
mecanicamente. No modo manual, o residuo € acondicionado em caixas plasticas

(Figura 3), utilizadas somente para este material, diferenciadas das caixas de

armazenamento e transporte de pescado por meio do uso de diferentes cores.

Figura 3 - Residuo de pescado armazenado em caixa plastica

As caixas contendo o material residual sdo retiradas dos locais de beneficiamento
periodicamente, e destinadas a camara refrigerada, especifica para este material, e
permanece neste local até a retirada e envio para processamento ou descarte (Tabela
7.
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Figura 4 - Sistema mecénico de movimenta¢&o de residuo

No modo mecanico, sao utilizados esteiras e parafusos de rosca sem fim que
conduzem o residuo das mesas de beneficiamento, até os locais em que serdo

acondicionados até o encaminhamento para descarte ou processamento (Figura 4).

Tabela 7 — Fluxo de residuo da producao ao descarte

Movimentacao Acondicionamento Armazenagem Tempo de acondicionamento (h)
Manual/Mecénico Caixas Plasticas Congelamento Até a replecao da unidade
Manual/Mecénico Caixas Plasticas Refrigeracao 24h
Manual/Mecénico Cagambas Temperatura

estacionarias ambiente 10h
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2.8.5 Modalidade de transporte do residuo

O modal do transporte de residuos nos estados estudados é terrestre e rodoviario
(Tabela 8). Nos Estados do Para e Rio de Janeiro, sdo utilizados veiculos basculantes
com cacambas de 32 m? (Figura 5); no Estado de Santa Catarina, 0 modus operandi
diferencia-se, pois as industrias utilizam cacambas estacionarias e caminhdes

equipados com poliguindastes.

Figura 5 - Caminhao basculante sendo carregado de residuo

A diferenca basica nos dois modais citados € que no primeiro, as empresas
acondicionam o residuo em recipientes e o mantém em local refrigerado,
movimentando-o para o caminh&o apenas no momento da atividade de recolhimento.

No segundo caso, as fabricas de farinha deixam uma cacamba estacionaria no interior
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das empresas e quando esta atinge sua capacidade maxima de armazenamento, a

fabrica de farinha é acionada para retira-la (Figura — 6).

Figura 6 - Cacamba estacionaria

Tabela 8 — Gestéo de residuos nos estados investigados, modal rodoviario

Destino do residuo (%)

Fabrica Fabrica
de de
Farinha Lixao Outros Farinha
Santa Catarina 72 25 3 191
Para 27 62 11 222
Bahia 0 100 0 0
Rio de Janeiro 38 57 5 0

Média 34,25 61 3,75 103,25

Km percorrido

Valor do frete

Lix&o R$/t
22 100
43 140
21 80

163 100

62,25 105
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2.8.6 Sazonalidade da producéao de residuos

A logistica do transporte, armazenagem e processamento de residuos é
diretamente influenciada pelas safras do pescado em todo o Brasil, uma vez que datas
comemorativas e religiosas impulsionam o beneficiamento de pescado, com
consequente aumento do residuo. A “semana santa”, no més de abril, foi relatada pelas
industrias, como uma ocasiao critica no processo produtivo; as industrias operam com o
maximo de sua capacidade. Deste modo, neste periodo, as empresas processadoras de
residuo ndo conseguem suprir a demanda de servigo.

De acordo com Pinheiro e Frédou (2004), as industrias da regido Norte
concentram suas capturas em espécies com maior abundancia nos picos de inverno e
verao.

As industrias inquiridas neste estudo informaram que, no Estado do Pard, a
diminuicdo dos desembarques ocorre apenas nos periodos de defeso. Segundo as
mesmas, exceto para este referido periodo, diversos estoques sdo explorados ao longo
do ano, corroborando o afirmado por Isaac e Barthem (1995). Estes autores descrevem
as atividades das frotas pesqueiras sediadas no Ecossistema Amazonico (Figura — 7),
onde as mesmas exploram a abundancia do pescado nas aguas interiores, no estuario,
na costa e no oceano, em diferentes periodos ao longo do ano, mantendo o

fornecimento de pescado regular.
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Figura 7 - Embarcacdes e pescadores da regido amazdnica

A categoria mais capturada, segundo informado, seria o “bagre”; entretanto, esta
denominacdo pode corresponder a varias espécies, tais como, a piramutaba
(Brachyplatystoma vaillantii) e o filhote (Brachyplatystoma filamentosum).

A figura 8 apresenta a relacdo de beneficiamento e aporte de residuo para a
regido Norte.
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Figura 8 — Beneficiamento de pescado e aporte de residuo na regiao Norte

No Sul e Sudeste do Brasil, onde a captura e producdo de sardinhas sédo as mais
expressivas, a descarga e o beneficiamento aumentam de forma consideravel, durante o
periodo de safra, que corresponde ao outono.

A figura 9 apresenta a relacao de beneficiamento e aporte de residuo na regiao
Sul.
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Figura 9 — Beneficiamento de pescado e aporte de residuo na regido Sul

Stori et al. (2002) relataram que a sardinha representa 55% do desembarque de
pescado no Estado de Santa Catarina, durante os meses de safra, neste periodo, a
industria realiza o beneficiamento de, aproximadamente, 7 mil t/més, quantidade
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equivalente ao dobro do montante beneficiado na entressafra. Nesta época, o setor de
processamento de residuos absorve grande parte da matéria-prima, entretanto nos
periodos de safra, o residuo € enviado para lixdes ou descartado, caracterizando a falta
de gerenciamento adequado do material residual da cadeia produtiva.

De acordo com Boscolo et al. (2001), o rendimento na producao de filés de tilapia
(Oreochromis niloticus) varia entre 33 e 37%, proximo ao relatado por Vidotti e
Goncalves (2006), que citam um rendimento de 30% para a mesma espécie. Este
estudo apresentou resultados da ordem de 70% para atuns (Actinopiterygii), 40% para
moluscos como polvo e lula (Cephalopoda), 60% para camardao (Malacostraca) e 70%
para elasmobranquios, neste caso cacdo (Chondrichthyes). A média foi de 48,5 +16,2%,
ou seja, aproximadamente, a metade de toda a producdo de pescado desembarcada é
convertida em residuo. O rendimento, no entanto varia para as diferentes espécies,

época do ano e tipo de beneficiamento (SALES, 1995)

2.8.7 Estudo de Caso - custos e formacdo de pre¢os no transporte do

residuo em industria do Estado de Santa Catarina

O custo de transferéncia do residuo das indastrias de pesca, mereceu
investigacdo a partir dos resultados apresentados no inquérito exploratério, que
classifica-o juntamente com a armazenagem em camara refrigerada como os dois
principais componentes do custo de manejo.

As operagdes realizadas com o residuo, investigadas por este estudo, nas
diferentes regibes do Brasil, apresentam ligeira heterogeneidade, uma vez que a pratica
de armazenagem nao é eficiente em empresas de pesca que possuem um fluxo
continuo de matéria-prima sendo transformada e, por conta disso, ocorre uma dinamica
de producdo e descarte de residuos consideravelmente intensa e continua. O nivel de
servico neste caso é o atendimento da necessidade da empresa de pesca por parte da
empresa processadora de residuo, que deve ser realizado em sincronia com 0 processo
produtivo.

A empresa processadora de residuo visitada no Estado de Santa Catarina relatou

gue os valores dos seus precos de transporte e captacdo de residuos sao influenciados
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pelo mercado e, principalmente, pela oferta de matéria-prima, que é reflexo da captura
da frota pesqueira atuante no estado. Esta informag&o corrobora com Santos (2005),
gue descreve a influéncia do mercado, das exigéncias do governo, dos custos, do nivel
de atividade e remuneracdo do capital investido, na formacdo do preco de varejo.
Entende-se por nivel de atividade, o estagio que a empresa alcanca em funcdo das
vérias atividades que exigem investimento e geram lucros.

No Estado de Santa Catarina, o fator concorréncia é determinante, ja que o
Estado possui cinco unidades processadoras de residuo. No Estado do Para, a empresa
processadora de residuos ndo enfrenta concorréncia. As empresas processadoras de
residuos atuam em um setor em que a oferta de matéria-prima, por parte das industrias
de pesca, é maior do que a capacidade de absorcdo das empresas processadoras de
residuo, assim, os custos de transporte sdo mais importantes na formacao dos precos
praticados.

De acordo com a metodologia da Associacdo Nacional do Transporte Rodoviario
de Cargas (NTC, 2001), os valores de custo fixo e variavel foram calculados e sdo
apresentados na tabela 9. Os valores foram discriminados individualmente por se tratar

de dados referentes ao movimento financeiro da empresa.

Tabela 9 — Custo fixo e custo variavel na formacdo do preco de frete de residuos por quildmetro de
tonelada transportada (t/km)

Componente (R$)
Custo variavel 0,15
Custo fixo 0,37
TOTAL 0,52

Para Bowersox e Closs (2001), a distancia € o fator de maior influéncia no custo,
embora a relacdo custo distancia seja considerada linear. Esta afirmac¢ao corrobora com
os dados apresentados neste estudo, demonstrando que a organizacdo da cadeia
produtiva é fundamental para que o aproveitamento dos residuos seja uma atividade
viavel. As empresas captadoras de residuo devem encontrar-se préximas ao polo

industrial onde o residuo é gerado, por dois motivos, para que seu nivel de servigo
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possa atender a industria de pesca e para que o valor do frete do residuo ndo se torne
elevado ao ponto do descarte ser considerado a melhor alternativa.

Carneiro (2004) adverte que os custos devem servir apenas de parametro para
estabelecer qual o preco minimo aceitavel para o produto no longo prazo e que o
comportamento do consumidor, o ambiente de negdcios e a a¢do da concorréncia € que
determinardo quais pre¢cos podem ser efetivamente cobrados.

Neste sentido Martins (2003) afirma que, “para administrar precos de venda, sem
davida é necessario conhecer o custo do produto; porém essa informacéo, por si so,
embora seja necessaria, ndo € suficiente”. Esta informagdo acrescenta ao estudo a
nocao de que o prego do frete nas diferentes regides sofre influéncia direta dos fatores
externos a empresa, como oferta e demanda, disponibilidade de matéria-prima,

capacidade de processamento e captacao do residuo.
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3 CONCLUSOES

A gestédo de residuos de pescado no Brasil € critica, apenas dois dos cinco estados
contemplados no estudo possuem industrias de processamento de residuos, sendo que
0s demais os descartam em aterros e lixdes.

A organizacao local é um dos fatores mais importantes para que haja uma gestao
eficiente dos residuos nas diferentes regides.

A geracéo de residuos ao longo do ano apresenta periodos em que a capacidade
das empresas processadoras ndo atende a demanda, bem como periodos,
principalmente os de defeso, em que o montante de residuos produzido pelas industrias
de pesca é reduzido.

A flutuacdo na geracdo de residuos, reflete na industria de processamento
destes, tornando esta atividade pouco atrativa, de modo que existem poucas empresas
atuando neste setor no Brasil, tornando o descarte uma alternativa mais pratica do ponto
de vista econémico e operacional.

O transporte de residuos no Brasil é efetuado com duas finalidades: transferéncia
deste produto do local onde é gerado para o local onde o mesmo sera processado ou
descartado.

O transporte e armazenagem sao as duas atividades que representam as
maiores despesas das industrias de pesca e beneficiamento na gestdo dos residuos
sélidos organicos, segundo declaragédo das proprias industrias.

A producdo de farinha é a alternativa mais utilizada para o aproveitamento do
residuo solido organico de pescado.

No Estado do Pard, o volume de residuo produzido é relevante, haja vista a sua
producdo pesqueira, entretanto, o estado ndo possui um numero suficiente de empresas
de processamento de residuos solidos organicos.

No Estado da Bahia, todo residuo gerado € descartado por ndo possuir empresas
em atividade que processem este material.

Grande parte da producéo pesqueira do Rio de Janeiro esta concentrada na cidade
de Cabo Frio, que ndo possui empresa processadora de residuo e destina seu residuo

para descarte.
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No Estado de Santa Catarina, o residuo é comercializado entre as empresas de
pesca e as graxarias. Fortalecer a parceria entre 0s setores de pesca e graxaria € uma
alternativa que mostra resultados positivos no Estado de Santa Catarina, onde o residuo
gera lucro e ndo custos como no restante do pais.

O beneficiamento do pescado gera uma quantidade de residuo que se aproxima de
metade do peso capturado, ou seja, existe uma grande quantidade de matéria-prima
disponivel para a elaboracdo de co-produtos do pescado que deveria estar sendo
utilizada.

O instrumento utilizado neste estudo, o inquérito exploratério, obteve indice de
resposta satisfatorio quanto a obtencédo de informacdes.

As visitas aos locais aperfeicoaram sobremaneira as respostas, uma vez que as
empresas forneceram informacgdes adicionais, relativas aos diversos aspectos de sua
dindmica, aumentando a abrangéncia da pesquisa.

Os dados obtidos por este estudo podem subsidiar um estudo posterior para

otimizacao da alocacao de empresas processadoras de residuo.
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Sindicato da Industria da Pesca no Estado de S3ao Paulo >

Av. Paulista, 11 12 Andar cj 1210 11 2812-7505

sta o-SP
sindpesca.spagmail.com

SIPESP

Sao Paulo, 14 de'agosto de 2009.

DECLARACAQ

Declaro que, n;) caso de aprovacio do projeto GESTAO E SUSTENTABILIDADE DO
AGRONEGOCIO DO PESCADO MARINHO COM FOCO NA RECICLAGEM E UTILIZACAO
DOS RESIDUOS - ACOES DE NATUREZA AMBIENTAL E TECNOLOGICA PARA
MINIMIZAR O IMPACTO ADVERSO DOS DESCARTES — Edital Ciéncias do mar n°09/2009,
coordenado pela Dra Marilia Oetterer da Universidade de Sdo Paulo (USP): Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ), o Sindicato da Inddstria da Pesca no Estado de Sao Paulo
- SIPESP integrard o citado projeto, apoiando as iniciativas de levantamento de dados quanto a
disposicao de residuos na regiao, contribuindo com matéria—prima(residuo) para realizagao dos

testes, visando o bom andamento do projeto.

End. Para Correspondéncia: Rua Otavio Correa, 115 - Santos ~ SP - CEP 11025-230
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BAHIA PESCA S. A.

Salvador, 26 de abril de 2011

DECLARAGAO

Declaro que a Bahia Pesca S.A. apéia as iniciativas de levantamento de dados do
projeto de pesquisa intitulado: GESTAO E SUSTENTABILIDADE DO
AGRONEGOCIO DO PESCADO MARINHO COM FOCO NA RECICLAGEM E
UTILIZACAO DOS RESIDUOS - 'ACOES DE NATUREZA AMBIENTAL E
TECNOLOGICA PARA MINIMIZAR O IMPACTO ADVERSO DOS DESCARTES.
Edital Ciéncias do Mar n°® 09/2009, coordenado pela Profa. Dsc. Marilia Oetterer da
Universidade de S&o Paulo, visando o bom andamento do projeto.

Av. Adhemar de Barros, 967 — Ondina — Salvador — Bahia — BRASIL — CEP: 40.170-110 — Tel.:

(71) 3116-7100 Fax: (71) 3116-7126 — E- MAIL: bhpesca@bahiapesca.ba.gov.br
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