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INFLUENCIA DO CULTIVO DE PZnus SOBRE AL/3UMAS CARACTERISTICAS DE UM

LATOSSOLO VERMELHO ESCURO PRIMITIVAMENTE SOB VEGETAGAO DE CERRADO.

MARCIA INES MARTIN SILVEIRA LOPES

Orientador: FRANCISCO DE ASSIS FERRAZ DEMELLO

‘RESUMO

Foram coletadas amostras de manta orgdnica e de
solo, nas nrofundidades de 0 - 30 cm e 30 - 60 cm, em povoamen
tos de Pznus ellzottiz (9, 14 e 19 anos), Pinus patula (19 a
nos), Pinus taeda (19 anos) e em uma area adjacente com vegeta
cao natural do tiro cerrado, situados em solo Latosol Verme

lho Escuro-fase arenosa, do municipio de Assis, Sao Paulo.

Foram determinadas as cuantidades de manta orga
nica acumuladas, sob cada novoamento, e as quantidades e teo

res de macronutrientes nas mesmas.

Nas amostras. de solo foram efetuadas determina
coes de pH, acidez de troca e rotencial, teores de cations

trocaveis, carbono, nitrogénio e fosforo solivel em H»SOy

0,05 N e calculados os valores da soma de bases, CTC, satura

s

cdo em bases e relacao C/N.



Concluiu-se cue as cuantidades de mantas organi
cas formadas e contetidos totais de macronutrientes nas mesmas
foram semelhantes em todos os tratamentos, vorém diferiram no
cgue se refere aos teores de nitrocénio, potassio, calcio e

magnésio gue foram maiores na manta de cerrado.

O cultivo de Pinus tendeu a elevar a acidez do
solo (pH, acidez de troca e potencial) e os teores de carbono,
fosforo, calcio, soma de bases trocaveis, CTC e relagao C/N.

Nao interferiu nos teores de nitrogénio, potassio e magnésio

trocaveis, bem como na saturacao em bases.

Sucere-se mais estudos relativos<'ao assunto.



FFFECT OF GROWING Pinus ON SOME CARACTERISTICS OF A DARK

RED LATOSOL ORIGINALLY UNDER "CERRADO" VEGETATION

MARCIA INES MARTIN SILVEIRA LOPES

Tutor: FRANCISCO DE ASSIS FERRAZ DE MELLO

SUMIARY

Samples were collected from the litter covering
a Dark-red Latosol, sandy rhase, on which three PZnus forest
of varying ages were grown. These were, resnectively, Pinus
elliottit (9, 14 and 19 years old), Pinus patula (19 years

old), and Pinus taeda (19 years ald). Soil samples were also
taken at the depths of 0-30 cm and 30-60 cm under the forest
and from an adjacent area still under the native "cerrado"

vegetation, in Assis City, Sao Paulo State, Brazil.

The litter accumulated under each forest was
cuantitatively determined as well as their respective

macronutrient content.

The soil samnles were analysed. .to determine
vH, exchance and potential aciditv, - exchanageable cations,
carbon, nitrogen and phosnhorus soluble in 0,05 N stO4 and to

calculate sum of bases, CEC, base saturation and C/N ratio.

Amount of accumulated litter and total

macronutrient content were similar for all treatments. But



xi

nitrogen, notassium, calcium and magnesium content were

higher in the litter under "cerrado" vegetation.

The overall effects of the Pinus vegetative
cover were an increase in soil acidity (mH, exchange and
notential aciditwv) and on carbon, nhosmhorus and calcium
content and on sum of bases, CEC and C/N ratio. No effect was
found on nitrogen, exchangeable mnotassium and magnesium and

base saturation.

More studies and further research are needed

on the subject.



1. INTRODUCAO

As areas de cerrado, no Brasil, somam aproxima
damente dois milhoes de cuilOmetros cuadrados e ocorrem desde
o Parana até a reciao norte da Amazdnia, com areas imensas no

Brasil central.

Essas terras, nobres em nutrientes minerais dis
voniveis nara as nlantas, foram, nor muito temno, releagadas a
nlano secundario, no cue se refere ao rlantio de culturas agri

colas, sendo rrinciralmente usadas nara vastagens.

Hoje, os cerrados constituem a fronteira agrico
la do Brasil. Neles sao cultivadas plantas de interesse econd
mico tais como: arroz, milho, trigo, soia e outras com boa pro

dutividade.

Além disso, por serem terras fracas, - nrestam-se
ao florestamento e um dos géneros mais importante. para . esse

fim e o Pinus.



A escolha das pinaceas para o florestamento
dos cerrados parece bastante acertada, pois sabe-se que sao
espécies com baixo requerimento nutricional e, por isso,se de

senvolvem de modo satisfatorio em areas de baixa fertilidade

natural.

Entretanto,a implantagao de extensas monocultu-
ras florestais nos cerrados, deve provocar alteragoes ecologi

cas, que precisam ser urgentemente avaliadas (POGGIANI, 1976).

Surgem, entao,algumas perguntas: quanto de mateé
ria organica os povoamentos de Pinus adicionarao a esses so-
los?;: qual a composigao quimica desse material?; quais as al-

teragoes que resultarao nas propriedades quimicas de interes-

se a fertilidade?

Sao perguntas que exigem respostas, pois n3o se
conhece com precisao o efeito do florestamento com pinaceas

em solos de cerrado. Dal a execugao deste trabalho.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A manta organica e sua importancia

Nos ‘dizeres de HAAG et alii (1978), as esséncias
florestais apresentam um commortamento diferente  das outras
culturas agricolas, uma vez gque contribuem pbara um melhoramen
to das condicoes fisicas e gquimicas do solo em que estao implan
tadas, rois suas raizes, atingindo maiores profundidades, reti
ram das camadas inferiores os nutrientes cue, juntamente com ou
tros absorvidos vor via nao radicular, formam os tecidos das
rlantas cue sao rosteriormente incornorados as camadas surerio
res, fornecendo material cue constantemente & transformado em

hlimus nor processos bioldgicos.

A devolucao de nutrientes ao solo rode ocorrer
por escorrimento pelo tronco, gotejamento da cona e principal
mente rela decomposigao dos restos organicos tais como folhas,

frutos, sementes, ramos e mesmo tronco de arvores (SPAIN, 1975;



PRITCHETT, 1979). Esse material todo constitui o "litter" pa
lavra da lingua inglesa para a gual existem termos ecguivalen

tes emprortugués: seranilheira ou manta florestal.

O retorno dos nutrientes ao solo, atraves da
cueda de folhedo, varia de acordo com o tipo de floresta,com

as condicoes edaficas e climaticas.

Segundo SPAIN (1973), a acuantidade de folhedo
caido, bem como sua comnosigao cuimica, afetam o desenvolvi

mento dos solos e o crescimento da floresta.

KRAMER e KOSLOWSKI (1960) afirmam cue o princi
pal meio atraves do cual os minerais retornam ao solo & nela
decomnrosicao do folhedo e, nortanto, a fertilidade dos solos
é influenciada pela raridez da decomnosicao desse material
cue & tao imnortante cuanto a resmnectiva cquantidade e compo

sicao.

Nas florestas tropicais e em algumas tempera
das,em geral,hd pouca acumulacao de matéria orginica devido
a ranida decomposigao. Grandes acimulos podem ocorrer em flo
restas de coniferas devido a&s condig¢oes desfavoraveis  para

a decomrosigao (SPURR e BURTON, 1973).

Segundo POGGIANI (1979), muitas dGvidas tém si
do levantadas em relacao ao valor ecoldgico das florestas ho
mogéneas de ninheiros tronicais. Alguns conhecimentos ja sao

disroniveis em naises de clima temnerado (NOIRFALISE e



VANESSE, 1975); entretanto, pouco se sabe em relagéo as condi

¢oes tropicais.

2.1.1. Quantidade de serapilheira e seus efeitos no

solo.

Resultados obtidos por varios autores em dife -

rentes locais, acham-se resumidos na Tabela 1.

O que se mostra € que ocorrem varia¢6es entre
espécies conforme METZ et aliZ (1970). e MC CLURKIN (1970),en
tre idades conforme SWITZER e NELSON (1972) e WELLS e
JORGENSEN (1975, 1978). Segundo estes autores as va
riagoes ocorrem até 27 anos, estabilizando-se depois dessa i-

dade.

Ocorrem também variagoes resultantes de diferen

cas entre locais,

Os solos de plantagoes de Pinus com menos de 20
anos preservam muitas das caracteristicas que possuiam no tem
po de plantio. Entretanto, em povoamentos mais velhos, os so-
los revelam-se melhorados devido ao enriquecimento em nutrien
tes pela prolongada deposigao de serapilheira e ~lavagem de

sais soluveis da copa (WILDE, 1964).

SWITZER e NELSON (1972) descrevem a - acumulagao
e o0 ciclo de nutrientes durante 20 anos de desenvolvimento de

Pinus taeda. Afirmam que as duas primeiras décadas sao: inte



Tabela ), G@uantidade de Manta Organica formada sob Povoamentos de Pinue, t/ha.

IDADE

FONTE ESPECIE anos REGIRO t/ha
BROADFOOT (1951) P. taeda 15 Mississippi - EUA 24,81
METZ (1954) P. taeda 12 Carolina do Sul - EUA 14,48
P. echinata 40 26,06

MC CLURKIN (1970) P. taeda 15 Mississippi - EUA 19,51
P. echinata 15 14,46

METZ et alii (1970) P. taeda 16 Virginia - EUA 24,68
P. echinata 16 15,15

P. virgintana 16 16,54

P. strobus 16 10,66

SWITZER e NELSON (1972)" P. taeda 5 Mississippi - EUA 2,14
] ” 10 12,85

" - 15 14,28

" ” 20 16,00

ALBAN (1974) P, resinosa 43 Minnesota - EUA 50,40
” " 50 26,88

" " 72 60,48

BARROS e BRANDI (1975) P. elliottit 8 Vigosa - MG 15,60
LANE (1975) P. taeda 2 Carolina do Sul - EUA 18,44
HAAG et aliti (1978) P. taeda 20 Piracicaba - SP 13,95
WELLS e JORGENSEN(1975,197B)‘ P. taeda 13 Carolina doNorte - EUA 16,15
" " 16 27,69

" " 27 28,84

" " 32 30,57

" . 34 30,00

" " 39 31,73

DELITTI (1982) P. elliottiz 14 - 16 Mogi-Guagu - SP 20,20

-
valores aproximados



ressantes porque: a) & o periodo de mais rapido desenvolvimen
to e pronunciadas mudangas ambientais; b) perto do fim desse

perliodo hd uma aparente aproximagao do equilibrio nutricional.

Segundo esses autores, por volta dos dez anos ,
haveria domindncia de arvores de copa baixa e relativamente
fechada, com estaddios iniciais de desenvolvimento da - manta.

Ao redor dos vinte anos predominariam arvores com copa eleva-

da, atingindo massa foliar e de manta organica estavel.

FLORENCE e LAMB (1974) e LAMB e FLORENCE (1975),
estudando o efeito da idade do povoamento, qualidade do "si-
te" e tipo de solo sobre o acumulo de serapilheira em povoa -
mentos de Pinus radiata, no sul da Australia, verificaram que
o tipo de solo tinha maior efeito do que os outros dois fato-
res. A acumulagao aumentava até a idade de 20 anos, ficando
estavel em povoamentos mais velhos, com a estabilizagao da

queda de folhas.

WELLS e JORGENSEN (1975, 1979) e JORGENSEN et
alii (1980) relataram que, na Carolina do Sul, apds o plantio
de Pinus, em lugar de florestas de baixa qualidade ou em a -
reas degradadas, o solo era a principal fonte de nutriéntes
durante os 20 primeiros anos, quando o requerimento dos mes -
mos se tornava grande. Em plantagoes mais velhas, a manta or-
gdnica era a fonte principal de nutrientes e também a respon-
savel pela reposicao dos mesmos ao solo. Portanto, durante o

desenvolvimento da plantagao, a fonte de nutrientes para o



Crescimento era qradualmente transferida do solo mineral nara
a manta organica. Relataram, ainda, que até os 16 anos a sera
pilheira de Pinus taeda supnriria somente 34% do recuerimento
de nitrogénio. Entretanto, entre as idades de 30 a 40 anos,

sunriria 86% das necessidades desse elemento.

O efeito do reflorestamento, com Pinus, sobre a
cuantidade de manta formada, foi estudada nor alguns autores

com resultados discordantes.

MC CLURKIN (1970) concluiu gqgue o plantio de
Pinus taeda, Pinus echinata, em areas degradadas, aumentava a
ocuantidade de manta formada amos 15 anos. Resultados semelhan

tes :foram obtidos por BROADFOOT (1951), para a primeira espé

cie.

BARROS e BRANDI (1975), com o plantio de PZnus
elliottii em solos pobres,anteriormente utilizados para pasta
gens verificaram, aos 8 anos, um decrescimo na gquantidade de
manta formada. Atribuiram-no a diferenca em ponulagao e ao me

nor ciclo vegetativo da pastagem.

LANE (1975) observou gque a guantidade de manta
orcanica nao variava muito devido a substituicao de florestas

de folhosas nor Pinus taeda, 7 anos apds o plantio.
2.1.2. Comnosicao da serapilheira

N3o s a cquantidade de matéria organica devolvi

da ao solo & importante para a dinamica de um ecossistema flo



restal, como também a gualidade desse material, que & rerre
seritada relo teor de elementos cuimicos existentes na manta

florestal.

Pesultados obtidos nor diferentes autores, a

cham~-se resumidos na Tabela 2.

Observando esses dados, verifica-se que, aparen
temente, as variacoes sao maiores com relacao ao tivo de So
lo, conforme a variabilidade de resultados obtidos ror dife
rentes autores e com relacao a idade dos povoamentos conforme
SWITZER e NELSON (1972),‘WELLS e JORGENSEN (1975, 1978) e

JORGENSEM et aliz (1980). As variacoes sao menores entre as

esrécies no mesmo solo (MC CLURKIN, 1970; METZ et ali1,1970).

BROADFOOT (1951), com o estabelecimento de Pinus
taeda em areas deqradadas; constatou, aos 15 anos, que o teor
de nitrogénio e cdlcio era maior na serapilheira do Pinus que
na da vegetacao ﬁerbécea adiacente. MC CLURKIN (1970) obteve
os mesmos resultados mara Pinus echinata. Sob Pinus taeda, em
bora a concentracgao desses elementos nao fosse ' maior = era

maior a quantidade de manta formada.

2.2. Efeitos do reflorestamento com Pinus sobre os teores

de hidrogénio votencial -H?, aluminio trocavel - a13t

e sobre o nH do solo.

0O nH do solo, de certa forma, reflete as suas

pronriedades cuimicas e as propriedades guimicas da matéria



Tabela 2. Composigao da Manta Organica em Povoamentos de Pinue,kg/ha.

10

IDADE kg/ha
FONTE ESPECIE. REGIAO
anos N P K Cs Mg s
BROAIFUOT (1951) P. aeda 15  Mississippi -EUx 205,92 - - 131,49 - -
METZ (1954) P. taedu 12 CarolinadoSul-BlA 90,72 - - - - -
P. echinata 40 184,80 - - - - -
MC CLURKIN{1970) P. taeda 15 Mississippi -EUA 146,32 - - 78,04 - -
P. echinata 15 130,13 - - 101,21 - -
METZ et alli (1970) / P. taeda 16 Virginia-EUA 265,72 19,85 17,87 101,20 16,60 -
P. echinata 16 177,11 12,90 14,04 84,60 12,82 -
P. virginiana 16 235,46 14,79 13,39 88,13 10,46 -
P. etrobus 16 147,58 12,58 9,58 110,15 11,42 -
SWITZER e NEISON (1972) P. taeda S Mississippi - EUA 15,00 1,10 5,00 16,00 2,30 2,70
" " 10 75,00 6,90 12,00 59,00 10,50 8,10
" " 15 108,00 8,20 14,00 73,00 14,20 9,80
" " 20 124,00 9,10 16,00 80,00 15,40 10,70
AIBAR (1974} P. resinosa 45 Minnesogta - EXA 443,52 40,32 60,48 358,40 50,40 -
" " 50 299,04 24,64 33,60 163,52 26,88 -
" " 72 471,52 42,56 60,48 380,80 60,48 -
WETLS e JORGENSEN(1975,1978)" P. taeda 13 CarolinadoNorteEUA 196,15 17,87 12,85 72,68 9,55 -
" " 16 307,00 30,00 28,00 93,00 20,00 -
" " 27 323,06 25,36 18,56 86,52 13,46 -
" " 32 403,83 30,00 . 24,27 91,71 - 16,94 -
" - 34 357,67 39,20 32,84 110,75 20,85 -
~ n 39 369,21 38,04 41,41 121,13 23,02 -
HAAG et alii (1978) P. taeda 20 Piracicaba~SP 106,09 5,02 131,84 86,92 14,23 20,51
JORGEXGEN et alii (1980) P. taeda 11 Carolina doNarteEUA 131,50 10,30 9,30 58,20 10,00 -
-~ m » 32 353,90 39,20 33,90 112,20 21,20 -
DI ITTI (1982) P. elliottii 14 - 16 Mogi—Quagu ~ SP 178,00 5,00 9,00 69,00 10,00 19,00

velares eproxdnadas
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organica depositada como serapilheira. Geralmente coniferas ,
tais como o Pinus, aumentam mais a acidez do solo do que flo-

restas de folhosas (SPURR e BURTON, 1973).

A ocorréncia de pH baixo, em solos sob conife -
ras, & bem conhecida e a menor retirada de bases do solo ,
principalmente do calcio, por esse grupo de plantas e, obvia-
mente, com menor retorno ao solo deste elemento,via folhagem,

tem sido a explicagao dada por varios autores (BARROS e BRAN-

DI, 1975; MESSENGER et aliz, 1978).

Abaixaménto do pH devido ao plantio de Pinus
foram comprovados por varios autores; entre eles, JONES e
RICHARDS (1977), sob Pinus elliottii com 32 anos, plantados
em areas anteriormente ocupadas por florestas naturais de Eu-
calipto.Ressaltam que,de.todas as propriedades estudadas,so -

mente o pH foi consideravelmente afetado pela mudahga de vege

tagao.

Resultados semelhantes foram obtidos por ROLFE
e .BOGGESS (1973), ao compararem os valores de pH sob Pinus

echinata de 35 anos, com os encontrados em areas degradadas e

florestas de folhosas natiwvas.

Também TOSIN (1977), nos Estados do Parana e
Santa Catarina, encontrou abaixamento do pH e consequente au-
mento no teor de aluminio trocavel, devido a substituigao de

mata nativa, principalmente por Pinus elliottii. BARROS e
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BRANDI (1975), com a mesma espécie cultivada em solos de pas-

tagens, obtiveram, aos 8 anos, resultados semelhantes.

Em solos arenosos na California,ZINKE (19€2) en
controu valores de pH proximos de 5,7, em solo soh cobertura
de Pinus contorta com 45 anos, e de 7,2, no mesmo solo, sem

cobertura.

HAAG et alii (1978) compararam solos com Pinus
taeda aos 20 anos e sem cobertura florestal. Os dados desses
autores mostram que, nas areas reflorestadas, houve aumento

dos teores de hidrogénio potencial e aluminio trocavel e de -

créscimo do pH.

LEPSCH (1980), comparando solos cultivados .com
Pinus, ha mais de 8 anos, e areas adjacentes, com = vegetagao
natural do tipo cerrado, observou que os primeiros apresenta-
vam valores mais elevados de aluminio trocavel e mais baixos
de pH, nao encontrando diferengas nos teores de hidrogénio po
tencial. Resultados semelhantes foram obtidos por PAULA SOUZA
e PAULA SOUZA (198l) comparando solos sob floresta pura de

Pinus elliottii de 12 anos com vegetagao de campo.

Segundo MESSENGER et alii (1978), o teor de alu
minio trocavel na superficie dos solos, pode se alterar rapi-
damente com uma mudanga na vegetagao. Os dados coletados pe-
los autores mostram que, até 10 cm, o aluminio trocavel do so

lo foi significativamente aumentado e o pH reduzido durante
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16 anos com plantagoes de PZinue,quando comparadas com flores

tas nativas e areas degradadas adjacentes.

Nao obstante, a maioria dos trabalhos eviden -
ciem decréscimo do pH devido ao plantio de Pinus, HAMILTON
(1965), na Australia, nao encontrou mudangcas significativas
até 31 anos apds a implantagao de Pinus radiata, em substi -
tuicao a comunidades florestais de Eucalipto. Resultados se-
melhantes foram obtidos por LANE (1975), 7 anos apos a con -
versao de florestas de folhosas para Pinus taeda e por
BROADFOOT (1951) ao comparar o pH do solo sob Pinus taeda

aos 15 anos, com o obtido sob a vegetagéo herbacea adjacente.

Variagoes do pH com a profundidade do solo,sob

plantagoes de Pinus, sao discutidas por varios autores.

METZ et alii (1970) em povoamentos de Pinus
taeda,Pinus echinata,Pinus virginiana e Pinus strobus, com
16 anos, encontraram valores mais baixos na superficie do so
lo do que em profundidades maiores. PAULA SOUZA e PAULA SOU-

ZA (1981) obtiveram os mesmos resultados sob Pinus elliottit

com 12 anos.

CHALLINOR (1968) afirma que processos de decom
posicao da serapilheira geralmente provocam alteragoes no pH
do solo. As - - coniferas ; por terem serapilheira mais
acida, geralmente acidificam mais a superficie do solo do

que a maiores profundidades. No entanto, em experimentos com
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Pinus resinosa e Pinus strobus, em Connecticut, verificou aos
30 anos, que as variagoes de pH no solo eram tao pequenas, no
sentido de profundidade,que uma conclusao geral nao podia ser
formulada. O mesmo foi constatado por outros pesquisadores ,

em condigoes diferentes (ROLFE e BOGGESS, 1973; ALBAN, 1974 ;

BARROS e BRANDI, 1975; HAINES e CLEVELAND, 1981).

Geralmente a acidificagao do solo decresce & me

dida que a profundidade aumenta.

Entretanto HAMILTON (1965), em povoamentos de
Pinus radiata com 29 anos, observou que o pH era maior na su-
perficie e decrescia com a profundidade do solo. Resultados
semelhantes foram verificados por METZ et alzi (1966), WELLS
e JORGENSEN (1975), HAAG et alii (1978) e MESSENGER et aliz

(1978), em outras condigoes.

Contudo, ha uma discordancia entre autores no

que se refere ao aluminio trocavel.

ROCHA FILHO et aliz (1978) e HAAG et alii(1978)
encontraram menores teores desse elemento na camada de 0-10
cm quando comparada com a de 10-20 cm, justificando assim os
valores obtidos para pH. Entretanto, MESSENGER et aliZ (1978)
verificaram um maior teor de aluminio trocavel até 10 cm, ha
vendo uma diminuicao até -30 cm, tais valores ‘'sao conflitantes

com os obtidos por eles para pH.

BARROS e BRANDI (1978) e PAULA SOUZA e PAULA
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Souza (1981), observando a distribuicao do aluminio até 60 e
100 cm de solo respectivamente, constataram que este diminuia

sensivelmente até essas profundidades.

Horizontes htmicos, sob Pinus strobus com mais
de 35 anos, contém altos niveis de aluminio trocavel e grande
capacidade de producao de acidos orgadnicos. Sob essa espécie
ocorre um consideravel fluxo de aluminio no perfil, o que a -
carreta a perda de cations basicos nos horizontes eluviais

(MESSENGER, 1975).

Poucos autores estudaram a distribuicao de hi -
drogénio potencial com a profundidade do solo sob povoamentos
de Pinus. HAAG etialii (1978) nao observaram diferencas de
teores até 20 cm de solo, sob Pinus taeda com 20 anos. PAULA
SOUZA e PAULA SOUZA (1981) verificaram decréscimo até 100 cm

sob Pinus elliottii com 12 anos.

Variagoes no pH do solo com a idade dos povoa -

mentos foram analisadas por alguns autores.

WELLS e JORGENSEN (1975), em experimenfos com
Pinus taeda, observaram que o pH na profundidade de 0 - 8cm de
crescia de 5,4 para 4,9 quando a idade aumentava de 5 para 15
anos. Menores decréscimos eram observados em profundidades

maiores.

JONES e RICHARDS (1977) encontraram uma correlg

¢ao negativa entre o nimero de anos e pH do solo sob Pinus
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elliottit.

VEIGA et aliz (1977) analisaram amostras de ter
ras em varios povoamentos de Pinus elliottii, em diferentes
localidades do Estado de Sao Paulo. Encontraram, na Estacgao
Experimental de Assis, que o pH pouco variava entre as idades
de 7 e 13 anos. Entretanto, o aluminio trocavel aumentava de

0,70 para 1,70 e.mg/100 g nesse periodo.

2.3. Efeitos do reflorestamento com Pinus sobre os teores

de nitrogénio-N, carbono-C e relacao carbono/nitrogé-

nio-C/N do solo.

Para muitos autores, o melhor indicador do esta
do geral de fertilidade de um solo reflorestado &€ o seu conte
ido de matéria organica, um constituinte que estd fortemente
relacionado com a CTC , suprimento de nitrogénio total e nu

trientes disponiveis (WILDE, 1964).

A substituigao de florestas naturais por povoa-
mentos de Pinug, nem sempre € acompanhada por mudangas nos
teores de matéria orgdnica, nitrogénio, carbono e relagao C/N
do solo, fato esse observado por LANE (1975), nos EUA, para
matéria organica, 7 anos apds a conversao para Pinus taeda;
por LEPSCH (1980), no Brasil, para carbono e relagao C/N, em
locais had mais de 8 anos, com Pinus plantados em substitui -
géo a cerrado; por JONES e RICHARDS (1977), na Australia, pa-

ra carbono,nitrogénio total, NHéF e Nog_, 32 anos apds o plan
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tio de PZnus elliottii em solos anteriormente ocupados por

florestas naturais de Eucalipto.

No entanto, alguns autores constataram que o re
fiorestamento com pinadceas causava diminuigao nos teores de
matéria organica, nitrogénio e carbono e aumento da relagao

C/N do solo.

Assim, METZ (1954) encontrou menor teor de maté
ria organica e nitrogénio em solos sob PZnus taeda com 12 a-
nos e Pinus echinata com 40 anos, que em florestas de folho-

sas.

BYRNES e KARDOS (1963) observaram que o contei-
do de matéria organica de trés solos, na Pensilvania, era de
duas a trés vezes maior no horizonte A sob florestas de folho
sas que sob Pinus resinosa com 21 anos e areas degradadas ad-
jacentes. Entre esses dois Gltimos, pequenas variagoes ocor-

riam.

HAMILTON (1965), na Australia, afirma que  a
substituicao de comunidades florestais de Eucalipto- por povoa
mentos de Pinus radiata pode ser acompanhada por importantes
mudancas nas propriedades do solo. Embora o horizonte A seja o
mais suscetivel, essas alteragOes também se extendem aos ou-
tros horizontes do solo e incluem aumento da relagao C/N e de

créscimo do carbono e nitrogénicé total do solo.

ROLFE e BOGGESS (1973) também concluiram que o
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conteido de matéria organica era maior sob florestas de folho
sas nativas do aue sob plantacoes de Pinug echinata com 35 a
nos, sendo também maior nas areas degradadas adjacentes que
nas plantagoes de Pinus. Resultados semelhantes a esses foram

obtidos mor BROADFOOT (1951), com PZinus taeda de 15 anos.

TOSIN (1977), no Brasil, relata que a substitui
cao da mata nativa, princinalmente wor Pinus elliottiz, indu

ziu a urm decréscimo no teor de matéria organica do solo.

Entretanto, a recureracao de areas dearadadas:
por meio ce reflorestamento tem sido indicada e vwraticada como
um meio de restaurar a fertilidade desses solos.Coniferas, vor

terem um baixo reauerimento nutricional, sao muito usadas.

Nesse asmecto, alguns autores obtiveram resulta

dos satisfatOrios em diferentes condigoes de solo e clima.

Os dados obtidos wor DAY (1940) sugerem gue O
estabelecimento de coniferas (como :-Pirius strobus,Pinus resinosa
Solander, Pinus sylvestris e Picea abies), em solos degradados,
resultam em aumento do contelildo de matéria organica, entretan

to, esse mrocesso & lento.

ZINKE (1962) observou cue o contetdo de nitrogée
nio de um solo arenoso era maior sob Pinus controta com 45 a

nos, diminuindo a medida cue se afastava da mnlanta.
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STONE e FISHER (1969) e FISHER e STONE (l969)d_e_
terminaram o contefido de nitrogénio na vegetagao herbacea e

no solo junto a Larix, Pinus strobus, Pinus sylvestris e em a

reas degradadas adjacentes.Verificaram que, perto dessas coni
feras, eram significativamente maiores as concentragoes de ni
- +

e NH
3 4 T°

solo. Embora nao houvesse diferengas significativas, um maior

trogénio na vegetaqéo herbidcea, como também de NO

teor de nitrogénio total era encontrado nos solos, cujas plan
tagoes tinham idade variando entre 10 e 14 anos, do que nas a

reas adjacentes. O mesmo nao ocorria em plantagoes com idades

entre 32 e 33 anos.

Segundo eles, todas as evidéncias sao consisten
" tes com a hipotese de Stone e Will (1965), citada por STONE
e FISHER (1969), de que a risosfera de coniferas ‘“mineraliza
ou extrai o nitrogénio do solo que teria sido resistente a a-

¢ao microbiana durante a vegetagao anterior.

BARROS e BRANDI (1975) observaram que a mudanga
de vegetagao de um solo sSOb pastagem para Pinus elliottii, re-
sultava, apos 8 anos, em aumento do teor de matéria organica

do solo de 4,36% para 5,31%.

MC CLURKIN (1970) também constatou que tanto o
nitrogénio como a matéria organica do solo aumentava 15 anos
apos o plantio de Pinus echinata e Pinus taeda, em solos de

gradados.
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Com relagao ao carbono, ROCHA FILHO et alit
(1978) e HAAG et alii (1978) também encontraram maior teor sob
Pinus taeda com 20 anos do que em areas sem cobertura flores-
tal, até a profundidade de 10 cm, invertendo essa situagao na

camada de 10 a 20 cm.

Decréscimos nos conteiidos de matéria organica ,
carbono e nitrogénio com a profundidade do solo foram observa
dos em varios povoamentos de Pinus de diferentes idades e em
diversos locais por varios autores (METZ, 1954; BYRNES e
KARDOS, 1963; MADER, 1963; HAMILTON, 1965; CHALLINOR, 1968;
METZ et alii, 1970; ROLFE e BOGGESS, 1973; ALBAN, 1974; WELLS
e JORGENSEN, 1975,1978; ROCHA FILHO et alii, 1978; 'HARAG et

alii, 1978; HAINES e CLEVELAND, 1981).

Quanto & relagao C/N, METZ et alii (1970), tra-
balhando somente até a profundidade de 8 cm, nao verificaram

diferencas significativas.

VariaqSes nos teores de carbono, nitrogénio e
matéria organica, com a idade dos povoamentos, foram observa-

das por alguns autores.

Analises de solos até 15 cm de profundidade, em
156 plantagoes de Pinus banksiana , Pinus resinosa e Pinus
strobus, realizadas por WILDE (1964), revelaram uma relagao

linear positiva entre poxentagem de humus e idade dos povoa -

mentos, de 10 a 50 anos.
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Segundo o autor, um apreciavel aumento no conte
udo de matéria organica inicia-se com o fechamento da copa. A
taxa de maximo enriquecimento do solo em huimus coincide com o
periodo de maximo crescimento, época em que o solo refloresta

do, apresenta mais de 70% de seu contetdo original de matéria

organica.

Em um campo agricultavel convertido em planta -
cao de Pinus taeda, o conteiiddo de nitrogénio na camada de 0 a
60 cm de solo decresceu de 2 392kg/ha para 2010 kg/ha em 10 a
nos (dos 5 aos 15 anos). O maior decréscimo ocorreu na camada

de 0 a 8 cm, onde 35% do teor inicial de nitrogénio foi perdi

do nesse periodo (WELLS e JORGENSEN, 1975; 1978).

SARTZ (1976), em solo povoado com Pinus
resinosa e Pinus strobus, com idade variando entre 3 e 13 a -
nos, observou que os teores de nitrogénio e carbono decresce
ram nesse periodo. Somente em um povoamento de Pinus resinosa

tais elementos aumentaram.

VEIGA et alit (1977), dosando o carbono em ter-
reno plantado com Pinus elliotti?, na Estagao Experimental de
Assis, verificaram que este aumentava de 1,0% para 1,3% entre

7 e 13 anos.

2.4. Efeitos de reflorestamento com Pznus sobre os teores

de fosforo soluvel, potdssio, calcio e magnésio troca

veis do solo.
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2.4.1. Efeitos sobre o fosforo soluvel Pof- .

A conversao de florestas naturais para PZnus po
de nado acarretar mudangas no conteldo de fosforo do solo. 1Is
so foi verificado por LANE (1975), para os 15 cm superiores
do solo, 7 anos apds a introdugao de Pinus taeda; por LEPSCH
(1980) até 20 cm de solo, em povoamentos de Pinus, plantados

em solos com vegetagao do tipo cerrado.

No entanto, HAMILTON (1965) verificou que a mu
danga de florestas naturais de Eucalipto para Pinus radiata
causava, apds 29 anos, redugao no teor de fosforo do solo até

a profundidade de 100 cm.

HAAG et alii (1978), quando comparavam talhoes
de Pinus taeda aos 20 anos, com areas sem cobertura flores
tal, nao observaram mudangas ro conteﬁdo de fosforo do solo
até a profundidade de 20 cm. O mesmo foi verificado por BARROS
e BRANDI (1975) até a profundidade de 60 cm, 8 anos apds o

plantio de PZnus elliottii, em solos usados nara pastagens.

Para BARROS e BRANDI (1975) o fato do teor de
fosforo ser igual em todos os solos e-profundidades era com -
pletamente inesperado, pois existe a possibilidade do pH con-
trolar a maneira pela qual o fosforo & retido,e, quando o va-
lor pH cai até determinados valores, o sistema que envolve a-
luminio e ferro pode manter fixadas grandes proporcgoes do fos
foro total presente no solo. Todavia o elevado teor de mate -

ria organica na camada superficial, deveria resultar num
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correspondente aumento de fosforo ativo. Estes fatos, aliados
ao baixo teor de fosforo soliuvel, devem ter contribuido para
que a sensibilidade da aparelhagem analitica nao fosse capaz

de detectar as diferencas existentes.

Entretanto FISHER e STONE (1969) encontraram,na
profundidade de 5 - 10 cm, maior teor de fosforo soluvel sob
plantacoes de Larix, Pinus sylvestris e Pinus strobus, com i-
dades variando entre 12 e 14 anos, do que em solos degradados

onde essas espécies haviam sido plantadas.

Variagoes dos teores de fosforo com a profundi-
dade do solo sob povoamentos de Pinus sao discutidas por al-

guns autores.

Assim, METZ et ali7(1966), BARROS e BRANDI
(1975), HAAG et alii (1978) e HAINES e CLEVELAND (1981) nao
encontraram variagoes. METZ et alii (1970)e WELLS e JORGENSEN
(1975,1978) concluiram que o teor do elemento em consideracgao

€ maior na superficie e diminui com a profundidade.

HAMILTON (1965) encontrou menor quantidade de
fosforo na camada entre 8 a 20 cm de solo. Acima de 8 cm e a-
baixo de 20 cm os valores encontrados eram semelhantes ate

100 cm de profundidade.

Quanto as variagoes do fosforo, com a idade dos
povoamentos, WELLS e JORGENSEN (1975,1978), trabalhando com

Pinus taeda, nao encontraram variacoes entre as idades de 5 e
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15 anos. O mesmo foi verificado por VEIGA et alzz (1977) em
plantagoes de Pinus elliottii, na Estagao Experimental de As-

sis, com idades variando entre 7 e 13 anos.

2.4.2. Efeitos sobre o potassio trocavel -x*.

A implantagao de pindceas em substituigao a flo
restas nativas ou em areas sem cobertura florestal ou na recu
peragao de solos degradados acarreta um decréscimo no contel-
do de potassio no solo. Isso foi constatado em varios locais
para diferentes espécies, em diversas idades (HAMILTON, 1965;
ROLFE e BOGGESS, 1973; BARROS e BRANDI, 1975; TOSIN, 1977 ;

!

ROCHA FILHO et alii, 1978; HAAG et alii, 1978; LEPSCH, 1980).

ROLFE e BOGGESS (1973) supOem que a ocorréncia
de maiores niveis de potassio trocavel em campos abandonados,
quando comparada a solos cultivados com Pinus, pode ser atribu
ida a uma maior absorgao e retorno mais vagaroso do potassio
no segundo caso, e menor absorgao com rapido retorno desse nu

triente no primeiro caso.

Somente LANE (1975) nao encontrou mudangas sig-
nificativas no contetido de potassio nos 15 cm iniciais do so
lo, 7 anos apds a conversao de florestas de folhosas para

Pinus taeda.

Variagoes no conteido de potassio com a profun-
didade do solo, sob povoamentos de Pinus, foram discutidas

por alguns autores.
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HAINES e CLEVELAND (198l1) nao encontraram dife-
rencas entre as profundidades de 0-10 cm e 10 - 20 cm para

Pinus elliottii com 14 anos.

ROCHA FILHO et alii (1978) e HAAC et ali7(1978),
em Pinus taeda com 20 anos de idade, encontraram, para a pro-
fundidade de 0 - 10 cm, 0,10 e.mg K+/100 g de terra, diminuin

do para 0,06 e.mgKf/lOOg de terra na profundidade de 10 a 20

cm.

Também METZ et alii (1970) verificaram decrésci
mo do teor de potassio até a profundidade de 8 cm, sob quatro
espécies de Pinus, 16 anos apOs o estabelecimento em areas po
bres. O mesmo foi constatado por CHALLINOR (1968) até a pro -
fundidade de 13 cm, 30 anos ap0s o plantio de PZinus strobus e

Pinus resinosa.

BARROS e BRANDI (1975) observaram que o teor de
potassio trocavel era maior na camada de 0 -20 cm de profundi

dade; a partir dal o valor decrescia e se estabilizava até 60

cm.

vVarios autcres verificaram que o conteudo de po
tdssio era maior na superficie do solo e decrescia até cerca

de 20 cm, aumentando novamente até cerca de 100 cm.

Isso foi constatado por HAMILTON (1965), sob
Pinus radiata aos 29 anos; por METZ et aliZ(1966), sob Pinus

taeda aos 5 anos; por ROLFE e BOGGESS (1973), sob Pinus
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echinata aos 35 anos; por WELLS e JORGENSEN (1975, 1978) sob

Pinus taeda aos 5, 11, 15 e 28 anos.

No entanto, ALBAN (1974) encontrou maiores gquan-
tidades na camada de 25 a 100 cm do que na de 0 a 25 cm, em soO
lo povoado com Pinus resinoea ha mais de 50 anos. WELLS e
JORGENSEN (1975), em Pinus taeda com 14 e 35 anos, também cons

tataram que o potassio aumentava com a profundidade do solo.

WELLS e JORGENSEN (1975, 1978), observando varia
coes do teor de potassio no solo com a idade das plantagoes de
Pinue, encontraram, até a profundidade de 8 cm, que o conteado
de potassio trocavel decrescia 15% num periodo de 10 anos (en-

tre 5 e 15 anos).

No entanto, VEIGA et alizi (1277), em povoamentos
de Pinus elliottit, na Estagao Experimental de Assis, encontraram

o valor de 0,04 eJ@;Rﬁ/lOOg’tanto aos 7 como também aos 13 anos.

2.4.3. Efeitos sobre célcio-—Ca2+e magnésio-—Mg2+ tro-

caveis

A maioria dos trabalhos consultados mostram
que, o reflorestamento com pinaceas, diminui os teores de cal-

cio e magnésio trocaveis do solo.

Assim, HAMILTON (1965) encontrou menores quanti-

dades, no solo, sob Pinus radiata com 29 anos, do que em a -
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reas adjacentes com florestas naturais de Eucalipto.

TOSIN (1977) observou que a substituigao da ma-
ta nativa, principalmente por Pinus elliottii, acarretou dimi

nuig¢ao nos niveis dos mesmos elementos no solo.

Isso também foi constatado por LEPSCH (1980)com
a introdugao de Pinus em areas com vegetagao natural do tipo

cerrado.

ROCHA FILHO et alit(1978) e HAAG et alii (1978),
comparando o solo sob. talhoes de Pinus taeda aos 20 anos
de idade, com areas adjacentes sem cobertura florestal, encon

traram menores quantidades no solo sob Pinus.

Segundo PAULA SOUZA e PAULA SOUZA (1981), o flo
restamento de areas com vegetagéo de campo com Pinus

elliottii, promoveu, apds 12 anos, diminuigao nos teores de

Ca + Mg do solo.

ROLFE e BOGGESS (1973) encontraram menores quan
tidades de calcio e magnésio, sob povoamentos de Pinus
echinata com 35 anos, do que sob florestas de folhosas nati -
vas. No entanto, abaixo de 15 cm de profundidade, as quantida
des de calcio eram maiores no solo sob o Pinus, o mesmo nao
ocorrendo com o0 magnésio, que continuava menor sob o Pinus a-

té o horizonte B.

No mesmo trabalho verificaram que as quantida -



28

des de calcio e magnésio eram maiores em todas as vprofundida
des sob novoamentos de Pinus aue em areas degradadas adjacen
tes. Os mesmos resultados foram obtidos nara o calcio, por

BROADFOOT (1951) e MC CLURKIN (1970), em condicoes semelhantes.

BARROS e BRANDI (1975), 8 anos apds o plantio de
P{nus elifottfi em solos usados nara pastagens, nao observaram
mudancas significativas no conte@do de calé¢io atée 60 ém de pro
fundidade. Entretanto, o solo sob o PZnus, concentrava maiores
teores de magnésio (0,50 e.ma/100g) cuando commarado com O so

lo sob pastagem (0,26 e.m3/1l00q).

CHALLINOR (1968), METZ et ali7(1970) ,ROCHA FILHO
et alit (1978), HAAG et alii (1978) e HAINES e CLEVELAND(1981),
em trabalhos com diferentes espécies de Pinus de diferentes i
dades, observaram decréscimo no contetdo de calcio e magnésio

até a profundidade de 20 cm.

No entanto, BARROS e BRANDI (1975) nao encontra
ram variagao no conteido de calcio até 60 cm, e o de magnésio
era sensivelmente maior até a profundidade de 20 cm, decrescen

do e se estabilizando até 60 cm.

HAMILTON (1965), METZ et aliZ (1966), ROLFE e
BOGGES (1973), ALBAN (1974) e WELLS e JORGENSEN (1975, 1978)
verificaram que as cuantidades desses elementos eram  maiores

na surerficie do solo, decrescendo até cerca de 20 cm e a
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partir dal aumentando novamente até o horizonte B ou até cerca

de 100 cm de profundidade.

MADER (1963) encontrou 0,62 e.mg de Ca + Mg/100
g de terra no horizonte A, decrescendo para 0,27 e.mg/100g no

horizonte B.

Variagoes no contetido de calcio e magnésio do so
lo, em fungao da idade dos povoamentos, foram verificadas por
WELLS e JORGENSEN (1975). Eles concluiram que na superficie de-
crescia em 18% o contetido de calcio trocavel e 29% o magnésio
trocavel no solo sob Pinus taeda quando a idade variava de 5

para 15 anos.

VEIGA et alzii (1977), em povoamentos de Pinus
elliottii, na Estagao Experimental de Assis, encontraram 0,40
e.mg/100g de Ca + Mg em plantagoes de 7 anos e 0,30 e.mg/100 g

em plantagoes de 13 anos.

2.5. Efeitos do reflorestamento com Pinus sobre a soma de

bases - S, capacidade de troca de cations -CTC e satura

cao em bases -V

Poucas informagoes foram encontradas sobre es -

sas propriedades na bibliografia pesquisada.

Entretanto, HAMILTON (1965) verificou a diminui-
cao da CTC do solo, até 100 cm de profundidade, em povoamen -

tos de Pinus radiata com 29 anos, plantados em areas anterior-



30

mente ocupadas por florestas naturais de Eucalipto.

ZINKE (1962) encontrou, sob Pinue contorta. com
45 anos, CTC igual a 2,8 e.mg/1l00g. Esse valor decrescia com
a distancia da arvore e chegava a 1,6 e.mg/100g de terra na

area sem cobertura florestal.

LEPSCH (1980) constatou, que o - florestamento
de areas com vegetagao do tipo cerrado com pinaceas, nao afe

tava os valores de soma de bases e porcentagem de saturacgao

do solo.

MC CLURKIN (1970), com o plantio de Pinus
taeda e Pinus echinata em areas degradadas, verificou que a
soma de bases aumentava mais que o dobro, 15 anos apds a in-

troducao desses Pinus.

HAINES e CLEVELAND (1981), sob Pinus elliottii
com 14 anos, observaram que a CTC diminuia de 1,56 e.mg/100g

ria camada de 0 a 10 cm para 1,23 e.mg/100 g na camada de 10

a 20 cm.

HAMILTON (1965) notou que ela diminuia de 2,7
para 1,4 me/100g de terra até 20 cm de profundidade e aumen-

tava para 8,2 me/100g de terra até 100 cm.

MADER (1963), em plantagao de Pinus resinosa
com 47 anos, encontrou 11,34 e.mg/l1l00g no horizonte A, dimi-

nuindo para 5,78 e.mg/100g no horizonte B.
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Conclui-~se, da revisao bibliografica efetuada ,

que os efeitos de povoamentos de Pinus, sobre as propriedades

gquimicas do solo, variam em fungéo de varios fatores, o que

indica a importadncia da pesquisa em cada local de interesse ,
uma vez que & impossivel, até o momento, fazer uma generaliza

¢ao valida para todas as condicgoes.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Material
3.1.1. Localizagao e topografia

A area utilizada para a retirada das amostras
pertence a Estagao Experimental de Assis, do Instituto Flores
tal, no municipio de Assis, Estado de Sao Paulo, o gual se si
tua a 22°35' de latitude sul e 50°925' de longitude oeste de

Greenwhich.

-

A Estagao Experimental de Assis ocupa uma area
de 1815 ha de relevo levemente ondulado, cujas cotas altitu-

dinais estao entre 520 a 580 m acima do nivel do mar.

3.1.2. Clima

Pela carta climatica do Estado de Sao Paulo, or
ganizada por BLANCO e GODOY (1967), com base no sistema de
K8ppen, o clima da regiao de Assis & do tipo Cwa, em que a

- . - . - (@) - .
temperatura media do mes mais quente e 23°C e a - do ‘mes mais
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frio é inferior a 18°c.

A estagao seca ocorre entre os meses de abril e
setembro, sendo julho e agosto os meses em que atinge maior

intensidade.

3.1.3. Solo e vegetagao

O solo da area da Estagao Experimental & um La-
tosol Vermelho Escuro-fase arenosa, profundo, bem drenado, de
classe textural barro arenoso, acido e de baixa fertilidade

de acordo com BRASIL (1960).

A analise quimica da terra coletada em quinze
pontos da area da Estagao Experimental, realizado em 1970, ci

tado por GARRIDO (1980), apresentou os seguintes resultados

médios:
pH C% e.mg/100 ml de T.F.S.A.
PO43§dHhel K Ca2+ + - Mg2+ Al3+
4,9 1,4 0,02 0,05 0,26 1,14
acido limite baixo baixo baixo .alto
médio para

alto

Como se verifica trata-se de um solo acido, de

baixa fertilidade e com alto teor de Al3+ trocavel.

A Estacao Experimental tem, como vegetagao natu
ral ou primitiva, o cerrado, que se caracteriza por apresen-

tar arvores, cujas alturas variam de 6 a 10 m; & uma formagéo
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vegetal pouco densa, com predominancia de arvores sobre ar -
bustos e gramineas. Todavia nao chega a se constituirum cerra

dao.

3.1.4. Esséncias florestais usadas e tratos culturais.

As areas usadas para a retirada das amostras de
manta organica, solo, as espécies vegetais utilizadas e os

tratos culturais estao contidas na Tabela 3.

Convém salientar que as esséncias florestais fo

ram plantadas e cultivadas sem adubagao.

3.2. Métodos

Em margo de 1981, coletaram-se as amostras em
solos cultivados, com trés espécies de Pinus, e em area: adja

cente, com vegetacao natural.

Cada povoamento de Pinus e a superficie de cer-
rado adjacente foram divididos em quatro partes e, em cada
parte, amostraram-se 10 pontos ao acaso constituindo uma amos
tra composta. Portantc, obtiveram-se quatro repeticoes por a-

rea {ou povoamento) .

Em cada ponto foram colhidas amostras de manta
organica e de terra, esta em duas profundidades: 0-30cm e 30-

60 cm.

Na coleta da manta organica, utilizou-se de uma

area padronizada de 0,1 m2. O material colhido recebeu uma se
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cagem prévia ao sol, seguida de secagem em estufa, a BSOC,até
peso constante. A seguir, o material foi pesado, triturado e
determinaram-se os teores de N, P, K, Ca, Mg e S. De’ acardo
com SARRUGE e HAAG (1974): N, pelo método microkjeldahl; P ,
por colorimetria, pelo método do vanado-molibdato de amonio ;
K, por fotometria de chama; Ca e Mg, por espectrofometria de
absorgao atdmica; S, por gravimetria, pela precipitagao do

sulfato de bario.

A amostragem de solo foi feita com trado,. de-
pois da remogdao dos horizontes organicos. No laboratdrio, as
amostras foram secas ao ar e passadas por peneira de malha de

2 mm de abertura.

Segundo as recomendagoes contidas em CATANI e

JACINTHO (1974), foram determinados os teores de: C, por oxi-

dacao pelo K,Cr,04; N, pelo método microkjeldahl; Poé}' sola-

vel em'solugéo de HZSO4 0,05 N, por colorimetria; k' trocavel,

por fotometria de chama; Ca2+ e Mg2+ trocaveis, pelo método

de E.D.T.A. (extraidos com solugao 1N de KCl); a13*

trocavel,
extraido com solugao de KCl N; Ht potencial, extraido com so-
lugao neutra e normal de acetato de calcio e o valor pH 1lido

em potencidmetro, em suspensao aguosa, na proporgao de 1:2,5.

A partir desses resultados foram calculadas a

relaqéo C/N, soma de bases,CTC, e porcentagem de saturagao em

bases.
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Os dados de diferentes profundidades relativos
a pi, ut, a1’t, c, w, p043" , KT, ca?t, Mg®*, relacio c/N, so-
ma de bases, CTC e porcentagem de saturagao em bases sob ca

da tipo de vegetagao,foram analisados pelo teste F. O esquema

estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado.

Para comparar as diferencas nas propriedades do
solo, quantidade e composigao de manta organica, entre as
vegetagoes estudadas, dentro de cada profundidade, os dados
foram analisados pelo teste Kruskal-Wallis (nao paramétrico),

conforme CAMPOS (1979).

A seguir foi utilizado o método das comparagoes
miltiplas (aproximagao para grandes amostras), para localizar
as diferengas significativas entre pares de tratamentos, se-

gundo CAMPOS (1979).
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4., RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeitos do florestamento sobre a manta organica

4.1.1. Efeitos sobre as gquantidades formadas.

Observando os dados da Tabela 4, verifica-se
que as quantidades de manta organica, formada sob as espécies
aqui tratadas sao, de maneira geral, bem maiores que as encon

tradas pelos diversos autores citados.

O Pinus elliottit com 9 anos, produziu 32,850
t/ha de manta, quantidade esta bem maior que a encontrada por
BARROS e BRANDI (1975) com a mesma espécie aos 8 anos, cujo
valor foi de 15,60 t/ha. Valores também mais baixos foram ob-

idos por METZ (1954) com Pinus taeda aos 12 anos, SWITZER e
NELSON (1972) com Pinus taeda aos 10 anos. e LANE (1975) com

Pitnus taeda aos 7 anos.

As quantidades de manta sob Pinus elliottii aos

14 anos, foram maiores que as obtidas por BROADFOOT (1951) ,
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com Pinuse taeda aos 15 anos; MC CLURKIN (1970), com Pinus

taeda e Pinus echinata aos 15 anos; METZ et alizi (1970), com

plantagoes de 16 anos; SWITZER e NELSON (1972), com Pinus
taeda aos 15 anos; WELLS e JORGENSEN (1975, 1978), com Pinus
taeda aos 13 e 16 anos e por DELITTI (1982), com Pinus

elliottii entre 14 e 16 anos.

Os valores obtidos para PZinus elliottii, Pinus
taeda e Pinus patula com 19 anos, foram maiores gue os encon-
trados por SWITZER e NELSON (1972) e HAAG et alii (1978), sob
Pinus taeda com 20 anos, sendo que, em Pinus taeda e Pinus
patula, foram também maiores que as quantidades obtidas por
WELLS e JORGENSEN (1975,1978), em Pinus taeda com 27, 32, 34

e 39 anos.

Constata-se também, pela Tabela 4, gque nao hou-
ve diferencgas significativas entre as quantidades de manta

formada, sob as diferentes vegetagoes.

Esses resultados contrastam com os obtidos por
METZ et alii (1970) e MC CLURKIN (1970) qgue observaram varia-
coes entre espécies e tambem diferem dos encontrados  por
SWITZER e NELSON (1972) e WELLS e JORGENSEN (1975,1978) que

verificaram variacoes entre idades das plantagoes de Pinus

Embora o cerrado seja o tratamento que apresen-
tou o menor valor, nao se verifica, estatisticamente, aumento

nas quantidades de manta formada devido ao plantio de Pinus
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em solo de cerrado. Os mesmos resultados foram obtidos por
LANE (1975), 7 anos apos a conversao de florestas de folhosas

para Pinus taeda.

No entanto, diferem de MC CLURKIN (1970) e
BROADFOOT (1951) que constataram aumento na quantidade de man
ta formada apbds 15 anos, com Pinus, em areas degradadas. Dife
rem também de BARROS e BRANDI (1975); estes encontraram uma
diminuigéo na manta ap6s 8 anos,com Pinus elliottii, em solos

anteriormente usados como pastagem.

Embora a anadlise estatistica mostre nao haver
diferencas significativas nas quantidades de manta formada
sob Pinus e cerrado, as guantidades sob os povoamentos de

Pinus foram bem maiores que sob o cerrado.

Tudo indica, que florestamento ‘com pinaceas
em solos de cerrado, tende a aumentar a quantidade de manta

organica formada.

4.1.2. Efeitos sobre os teores de macronutrientes

Observando a Tabela 4, nota-se que nao houve di
ferencas significativas entre tratamentos no que se refere as

quantidades de elementos na manta.

Nao obstante, o cerrado foi o tratamento que a-
presentou menores quantidades de fosforo e enxofre e maiores

de potassio e magnésio.
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Em termos de concentra¢ao, a manta organica do
cerrado tem maiores teores de nitrogénio, potassio, calcio e

magnésio que a manta dos PZnus.

Estatisticamente o cerrado diferiu do Pinus
elliottii com 9 anos, para o nitrogénio; do Pinus taeda e
Pinus elliotti?Z com 19 anos, para potassio; do Pinus patula

para o calcio e do Pinus taeda para o magnésio.

Para os elementos fosforo e enxofre nao houve
diferengas significativas nos seus teores entre os tratamen

tos.

O que se observa, pelos resultados obtidos com
Pinus elliottii, & que nao houve variagdes nos teores e quan
tidades de elementos na manta, com a idade aumentando de 9 pa
ra 19 anos; a nao ser no caso de Pinus elliotti< com 14 anos,
gue teve seu teor de nitrogénio na manta, significativamente

superior ao de Pinus elliottii com 9 anos.

No caso de potassio, parece haver uma diminui
cao tanto de seus teores como de suas quantidades com o aumen
to da idade de 9 para 19 anos. No entanto, essas diferencas

nao sao estatisticamente significativas.

Esses resultados discordam dos de SWITZER e
NELSON (1972), WELLS e JORGENSEN (1975, 1978} e JORGENSEN et

aliz (1980). Estes verificaram, em plantagoes de PZnus taeda,
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gue o teor dos elementos na serapilheira aumentava com o au

mento da idade.

Nota-se também, pela Tabela 4, gque nao houve va
riagOes entre espécies, discordando dos resultados obtidos
por METZ et al<i (1970), gquando compararam plantagoes de
Pinus taeda, Pinus echinata, Pinus virginiana e Pinus strobus

com idade de 16 anos.

A serapilheira do cerrado mostrou ser mais rica
em nutrientes que a do Pinus, discordando assim dos resulta
dos de BROADFOOT (1951) e MC CLURKIN (1970) que constataram,
ap6és 15 anos, que os teores de nitrogénio e calcio eram maio
res na serapilheira do PZnus que na da vegetagao herbacea

adjacente.

Verifica-se pois, que embora os P<nus tenham
contribuido com maiores guantidades de manta, concentram meno
’ ——

res teores de nitrogénio, potassio, calcio e magnésio.

4.2. Efeitos do florestamento sobre o solo

4.2.1. Efeitos sobre pH do solo

Observando dos dados de Tabela 5,verifica-se
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Tabela 5. Valores médios de pH nas profundidades de 0 - 30 e
30 - 60 cm,média de 4 repeticoes.
TRATAMENTOS PROFONDIDADE e F C.V.%
0-30 30 -60

t, =P elliottii - 9 anos 5,18 5,15 0,04 n.s. 3,51
t2-P. elliottii - 14 anos 5,00 5,15 3,85 n.s. 2,13
ty-P. elliottii-19 anos 5,07 5,38 30,85 1,46
t,-P. taeda  -19 anos 5,00 5,10 5,99 1,14
t5-P. patula -19 anos 4,93 5,05 2,42 n.s. 2,28
t6- cerrado 5,30 5,53 5,65 n.s. 2,47
KRUSKAL-WALLIS 11,31 16,78

CQOMPARAQOES MULTIPIAS n.s. te # tg

n.s. - nao significativo

*

- Significativo a 5%

*%

- significativo a 1%
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gue ha diferencgas significativas no valor pH entre as profun-
didades de 0 - 30 e 30 ~ 60 cm em Pinus elliottii com 19 anos

e Pinus taedc com a mesma idade.

Nesses tratamentos o pH foi significativamente
menor na profundidade de 0 - 30 cm. Este fato vem de encontro
com as afirmagoes de CHALLINOR (1968) de que as espécies flo-
restais, por terem um folhedo mais &cido, geralmente acidifi-

cam mais a superficie do solo.

Nos tratamentos Pinus elliottii com 9 anos e
14 anos, Pinus patula e cerrado, as diferencas entre as duas

profundidades nao sao significativas.

BARROS e BRANDI (1975) também nao  constataram
mudangas no pH até 60 cm de profundidade em Pinus elliottit
com 8 anos de idade. O mesmo foi verificado por HAINES e

CLEVELAND (1981), com a mesma espécie aos 14 anos.

CHALLINOR (1968) em Pinus resinosa e Pinus
strobus com 30 anos, ROLFE e BOGGESS (1973) em Pinus echinata
com 35 anos, e ALBAN (1974) em Pinus resinosa com mais de 50

anos, também nao verificaram variagao no pH com a profundida-

de.

Nao se verifica, pela Tabela 5, decréscimo do
pH com a profundidade do solo, conforme foi observado por
HAMILTON (1965) em Pinus radiata com 29 anos, METZ et alit

(1966) em Pinus taeda com 5 anos, WELLS e JORGENSEN (1975) em
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Pinus taeda com 28 e 35 anos, HAAG ¢t alii (1978) em Pinus
taeda com 20 anos, e MESSENGER ¢t alii (1978) em Pinus

resitnosa, Pinus strobus e Pinus banksiana com 16 anos.

Os Pinus se comportaram de modo a causar a acidi
ficagao do solo. No entanto, apesar do cerrado ser o tratamen
to que apresentou o maior pH em ambas as profundidades, nao
diferiu estatisticamente dos outros povoamentos estudados na

camada de 0 a 30 cm.

Na profundidade de 30 a 60 cm, o cerrado dife -
riu apenas de Pinus patula gue apresentou, entre todos os tra

tamentos, o menor pH.

Embora a maioria dos trabalhos consultados evi-
denciem decréscimo do pH, devido ao plantio de Pinus,
HAMILTON (1965) em Pinus radiata até 31 anos e LANE (1975) en
Pinus taeda com 7 anos, também nao encontraram mudangas signi
ficativas no pH do solo sob esses Pinus plantados em substi -

tuicao a florestas naturais.

Nao se observa, pela Tabela 5, variagoes com a
idade das plantagdes. O mesmo foi verificado por VEIGA et
alti (1977) em povoamentos de Pinus elliottii, com a idade va

riando entre 7 e 13 anos, na Estacao Esperimental de Assis.

Entretanto, contrariam os resultados de WELLS
e JORGENSEN (1975) em Pinus taeda, e JONES e RICHARDS(1977),

com Pinus elliottii_. que constataram decréscimo do pH com a
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idade das plantacgoes de Pinus.

Os solos de cerrado normalmente ja sao de pH
baixo e o florestamento com pinaceas, ao que parece pelos
resultados obtidos, mostram uma tendéncia para maior .acidifi-

cagao.

4.2.2, Efeitos sobre o teor de Aluminio trocavel —AP+

Observando os dados da Tabela 6, verifica-se
que os teores de aluminio da camada de 0 a 30 cm sao estatis-
ticamente suvperiores aos da profundidade de 30 a 60 cm nos
tratamentos: Pinus elliottiz com 9, 14 e 19 anos e cerrado .
Resultados semelhantes foram obtidos por BARROS e BRANDIT
(1975) e PAULA SOUZA e PAULA SOUZA (1981l) em Pinus elliottit

com 8 e 12 anos respectivamente.,

Nos tratamentos Pinus taeda e Pinus patula, OS
teores de aluminio nao diferiram estatisticamente nas duas
profundidades. No entanto, HAAG et alizi (1978) e ROCHA FILHO
et.alt? (1978), em Pinus taeda com 20 anos, encontraram um a-

cumulo de aluminio trocavel na camada de 10 - 20 cm.

Nota-se que, em relacao ao Pinus elliottii nas
trés idades, as concentracoes de aluminio foram estatistica -

mente superiores na profundidade de 0 - 30 cm.

Constata-se gue, embora nem sempre significati-

va, ha uma tendéncia do aluminio trocavel se acumular mais na
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Tabela 6. Valores médios de Al3+ trocavel (e.mg/100g de ter-
ra) nas profundidades de 0-30 e 30 -60 cm, média
de 4 repeticoes.

PROFUNDIDADE cm
TRATAMENTOS F C.V.%
0 - 30 30-60
. o o **
tl— P. elltottit — 9 anos 1,41 1,18 17,64 6,10
*
ty- P. elliottii -14 anos 1,66 1,38 13,22 7,10
. o o **

t3— P. elliottii —19 anos 1,35 0,92 35,91 8,83

t,~ P. taeda -19 anos 1,65 1,57 0,52 n.s. 8,77

t5— P. patula -19 anos 1,70 1,61 0,85 n.s. 8,81

* %
‘r_6— cerrado 0,79 0,59 20,46 8,80
* % *%*
KRUSKAL-WALLIS 18,40 20,96
COMPARACQOES MOULTIPLAS to # te te # te
t2 # te t4 # te
t4 7 te

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

*%
- significativo a 1%
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camada superior,o que concorda com as observacoes relativas a

pH e hidrogénio votencial (Tabela 5 e 7).

Foram encontradas, nas duas@profundidades, maio
res teores de aluminio nos solos com PiZnus do que no de cerra
do. No entanto diferiram estatisticamente do cerrado apenas
Pinus patula, Pinus taeda e Pinus elliottii com 14 anos na
profundidade de 0 - 30 cm, PZnus patula e Pinus taeda na pro-

fundidade de 30 - 60 cm.

Os teores de aluminio trocavel no solo sob os
Pinus foram praticamente o dobro dos encontrados no solo sob

cerrado.

Aumento no teor de aluminio trocavel no solo
devido ao plantio de PZinus também foram observados por BARROS
e BRANDI (1975) em Pinus elliottii com 8 anos, TOSIN ( 1977 )
em Pinus elliottii, HAAG et alii (1978) em Pinus taeda.com 20
anos, MESSENGER et alii (1978) em Pinus resénosa,- Pinus
strobus e Pinus banksiana com 16 anos, LEPSCH (1980), em plan
tagoes com mais de 8 anos e PAULA SOUZA e PAULA SOUZA (1981)

em Pinus elliottii com 12 anos.

Pelos resultados obtidos,verifica-se cue o

florestamento com rinaceas, em solo de cerrado,aumentou sensi

velmente o aluminio trocavel do solo.

4.2.3 Efeitos sobre a acidez potencial —H+
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Em todos os tratamentos analisados, com excegao
apenas do Pinus taeda, foram encontradas diferengas significa
tivas entre as duas profundidades. A concentragao de hidroge-

nio, contida na Tabela 7, revelou ser significativamente supe

rior na camada de 0 - 30 cm.

PAULA SOUZA e PAULA SOUZA (1981) também observa
ram decréscimo nos teores de hidrogénio potencial com a pro -
fundidade dos solos em plantacao de Pinus elliottii com 12 a-

nos.

O solo sob cerrado foi o gque apresentou menos
hidrogénio potencial em ambas as profundidades. De 'um modo
geral, esses resultados concordam com os apresentados relati-
vos aos valores de pH (Tabela 5). Na profundidade de 0 - 30.cm
ele diferiu estatisticamente do Pinus elliottii com 14 anos e
Pinus taeda, estando o Pinus patula bem proximo do nivel de
significancia. Na profundidade de 30 - 60 cm, o cerrado dife-

riu desses mesmos tratamentos.

Esses resultados concordam com HAAG et alii
(1978) ao constatarem aumento do hidrogénio potencial em a-
reas reflorestadas com Pznus. No entanto, LEPSCH (1980), com-
parando locais cultivados com PZinus h3 mais de 8 anos, com a-
reas adjacentes. com vegetagao natural do tipo cerrado, . nao
encontrou diferengcas significativas nos teores de hidrogénio,

tanto na profundidade de 0 - 20 cm como na de 60 - 80 cm.
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Tabela 7. Valores médios de H' potencial (e.mg/100g de terra)
nas profundidades de 0-30 e 30 -60 cm, média de

4 repeticoes.

PROFUNDIDADE ‘Tm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30 - 60
k%
t,- P elliottit = 9 anos 4,53 3,65 . 17,02 7,36
**
t2- P. elliottii — 14 anos 6,09 4,94 16,85 7,18
. o o **
t3- P. elliottii =19 anos 4,50 2,73 54,41 9,35
ty- P. taeda - 19 anos 5,57 5,41 0,25 n.s. 8,19
*
ts- P. patula -19 anos 5,55 5,07 6,85 4,92
*%
tG'- cerrado 2,64 2,02 26,99 7,19
*%* * %
KRUSKAL-WALLIS 19,51 20,28
COMPARACOES MULTIPLAS t, # te ty # te

b7t 7 %

t, # &

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

*%
- significativo a 1%
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O que se observa &€ que o plantio de PZnus em soO
los sob vegetagao de cerrado aumentou o teor de hidrogénio po

tencial destes solos.

3-
4

4.2.4. Efeitos sobre o teor de fosforo soluvel -PO
Diferengas significativas sao encontradas (Tabe
la 8), nas concentrag6es de fosforo, entre as profundidades

de 0 - 30 cm e 30 - 60 cm, nos tratamentos Pinus elliottit

com 9, 14 e 19 anos, e Pinus taeda, sendo maiores na primeira.

METZ et aliz (1970), trabalhando até a profundi
dade de 8 cm, com Pinus taeda, Pinus echinata, Pinus
virginiana € Pinus strobus com 16 anos, e WELLS e JORGENSEN
(1975,1978) até a profundidade de 60 cm em PZnus taeda, com i
dades variando entre 5 e 35 anos, também concluiram = que o

teor de fosforo € maior na superficie e diminui com a profun-

didade.

Os tratamentos Pinus patula e cerrado nao dife-
rem significativamente nas duas profundidades. HAAG et all<
(1978), com Pinus taeda de 20 anos, e HAINES e CLEVELAND
(1981), com Pinus elliottii de 14 anos, nao encontraram varia
¢oes até 20 cm. METZ et aiii (1966), com Pinus taeda de 5 a-
nos- e BARROS e BRANDI (1975), sob Pinus elliottii de 8 anos,

nao constataram variagoes até 60 cm.

Cbserva-se que, de maneira geral, os Pinus se

comportaram .de modo a causar um enrigquecimento em fosforo nas
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Tabela 8. Valores médios de poi' soliivel (e.mg/100g de terra)

nas profundidades de 0 -30 e 30 -60 cm, média de 4

repeticoes.

PROFUNDIDADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30-60
**%
tl— P. elliottii - 9 anos 0,030 0,021 40,11 8,40
*
ty- P elliottii - 14 anos 0,030 0,020 8,25 19,50
*%
ty- P, elliottii - 19 anos 0,038 0,019 17,86 21,52
*
t,~ P. taeda - 19 anos 0,028 0,021 11,52 12,27
tS— P. patula - 19 anos 0,026 0,021 1,19 n.s. 26,29
te- cerrado 0,012 0,011 0,99 n.s. 12,29
* *
KRUSKAL-WALLIS 13,53 11,09
COMPARAQOES MOLTIPLAS ty # g n.s.
n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

** - significativo a 1%
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camadas superficiais, com excegao do Pinus patula.

A tendéncia geral é a do fosforo se acumular
nas camadas superiores dos tratamentos, o que se pode expli -
car pela remogao do mesmo das camadas mais profundas, deposi-
cao na superficie em formas organicas e fixagao apds minerali

zagao.

o) cerrédo foi o tratamento que apresentou menor
quantidade de fosforo em ambas as profundidades. No entanto
diferiu estatisticamente apenas do Pinus elliottii com 19 a-

nos, na profundidade de 0 - 30 cm.

Nota-se que, de modo geral,os PZnus nao acarre-
taram mudangas significativas no contetdo de fosforo do solo,
pois apenas um tratamento diferiu estatisticamente do cerrado.
Tal fato esta de acordo com LANE (1975) e LEPSCH (1980), mas
difere de HAMILTON (1965), ao verificar que povoamentos de
Pinus radiata causavam, apos 29 anos, redugao no teor de fos

foro do solo anteriormente ocupado por florestas de Eucalipto.

Observa-se, pela Tabela 8, que nao houve varia-
¢oes do teor de fosforo com a idade das plantagdes, concordan
do com as observacgoes de WELLS e JORGENSEN (1975, 1978) em

Pinus taeda, e VEIGA et alii(1977) com Pinus elliottit.

Os solos de cerrados normalmente ja anresentam
um teor muito baixo de fdsforo e o florestamento com pina -

ceas, ao gque parece, pelos resultados obtidos, prcmoveu um 1i
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geiro aumento no teor de fosforo do solo, embora estatistica-
mente isso sO® se observe para Pinus elliottii com 19 anos.

4.2.5, Efeitos sobre o teor de potassio trocavel - XK'

Os teores de potassio encontrados nas duas pro-
fundidades diferiram estatisticamente, segundo os dados da Ta-

bela 9, para todos os tratamentos, com excegao apenas do Pinus

patula.

Na camada de 0 - 30 cm de profundidade, os teores
do elemento foram superiores aos encontrados a 30 -60 cm, a 1%
de probabilidade. No Pinus patula a nao significancia se deve

14

talvez,ao coeficiente de variagao muito alto.

Esses resultados assemelham-se aos de CHALLINOR
(1968), em PZinus strobus e Pinus resinosa com 30 anos, METZ et
ali? (1970), emplantagoes de Pinus com 16 anos, BARROS e BRANDI
(1975), sob Pinus elliottii com 8 anos, ROCHA FILHO et aliz

(1978) e HAAG et aliz (1978), em Pinus taeda com 20 anos.

Nao haouve diferencas significativas entre trata-
mentos no contetdo de potassio de ambas profundidades. Portan-
to, nao houve variagoes entre espécies, nem entre idade dos po

voamentos, nem entre os Pinus e o cerrado.

Tais resultados contradizem os encontrados por
HAMILTON (1965), ROLFE e BOGGESS (1973), BARROS e BRANDI

(1975); TOSIN (1977), ROCHA FILHO et al<i (1978), HAAG et



Tabela 9. Valores médios de kT trocavel (e.mg/100g de terra)
nas profundidades de 0- 30 e 30-60 cm, média de

4 repeticoes.

PROFUNDIDADE cm
TRATAMENTOS F C.V.%

0-30 30-60

*%
t- P. elliottiz - 9 anos 0,028 0,013 18,00 24,99
. o o **
ty- P. elliottii - 14 anos 0,033 0,020 25,00 13,46
*%*
- P. elliotti - 19 anos 0,033 0,020 25,00 13,46
*%
t4- P. taeda - 19 anos 0,030 0,015 27,00 18,14
t5— P. patula - 19 anos 0,030 0,018 3,94 n.s. 37,46
*%k
t6- cerrado 0,030 0,013 49,00 16,63
KRUSKAL~WALLIS 3,27 n.s. 7,94 n.s.
CQMPARAQOES MOLTIPLAS n.s. n.s.
n.s. - nao significativo

*%
- significativo a 1%
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ali? (1978) e LEPSCH (1980) gue verificaram decréscimo no
teor de potassio do solo devido a implantagao de Pinus em
substituicao a florestas nativas, ou em areas sem cobertura

florestal ou ainda na recuperagao de solos degradados.

No entanto, LANE (1975) também nao encontrou mu-
dangas significativas no teor de potassio do solo, 7 anos apOs

a conversao de florestas de folhosas para Pinue taeda.

Os teores do elemento sao muito baixos em todos
os tratamentos e tudo indica que n3o ocorrem variagoes decor-

rentes do florestamento.

4.2.6. Efeitos sobre o teor de calcio trocével-—Ca2+

Os resultados contidos na Tabela 10, mostram que
ndo houve diferengas significativas nos teores de calcio entre

profundidades.

Entretanto, apesar dos dados nao diferirem esta-
tisticamente, houve uma tendéncia do calcio se concentrar na

profundidade de 0 - 30 cm, em todos os tipos de vegetagao.

Uma possivel explicagao para o fato de nao haver
diferencas significativas entre as duas profundidades talvez
seja devido aos elevados coeficientes de variagao apresentados

pelos tratamentos.

Também supoe-se que o calcio retirado dos hori -



Tabela 10. Valores médios de Ca

2+
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trocavel (e.mg/100g de ter

ra) nas profundidades de 0 - 30 e 30 - 60 cm, média

de 4 repeticoes.

PROFUNDIDADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0 - 30 30 - 60
't'l— P. elliottii- 9 anos 0,08 0,05 2,55 n.s. 30,03
ty- P. e¢lliottii~ 14 anos 0,11 0,09 2,78 n.s. 88,36
ty P. elliottii-19 amos 0,11 0,06 0,33 n.s. 59,21
ty~ P. taeda =19 anos 0,11 0,06 0,07 n.s. 62,00
tg- P. patula -19 anos 0,08 0,05 2,23 n.s. 36,35
te cerrado 0,03 0,02 0,20 n.s. 33,28
*
KRUSKAL-WALLIS 13,00 9,57 n.s.
CI»E%RAQOES—MﬁIJTPLAS t2 # t6 n.s
ta7 te

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%
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zontes inferiores e depositado na superficie, apd0s a minerali-
zagao, tenha sofrido lavagem pelas aguas de percolagao, em vir

tude da baixa capacidade de troca de cations do solo.

Outras explicacoes sado possiveis. Assim, POGGIA-
NI et aliZ (1979) e POGGIANI (1981) afirmam que, por ser o cal
cio um elemento que nao se transloca, e tende a se concentrar
no lenho, ele tem que ser constantemente absorvido do solo, pa
ra atender as necessidades da planta, o que nao ocorre com N ,
P, e K, cuja reciclagem interna supre parte das suas necessida

des e retornam ao solo devido a queda das folhas.

Aliado a isso estd o fato de, segundo SPURR e
BURTON (1973) e PRITCHETT (1979), os PZnus apresentaram baixo
requerimento em cadlcio quando comparado a outros ecossistemas

e consequentemente menor retorno ao solo via folhagem.

Além disso, o baixo pH e o alto teor de aluminio
que ocorrem normalmente sob plantagoes de Pinus causam,segundo
MESSENGER (1975), a perda de cations basicos nos horizontes e-

luviais.

Nao obstante, a maioria dos trabalhos evidencia-
rem decréscimo no conteddo de calcio com a profundidade, no so
lo, sob plantagoes de Pinus (CHALLINOR, 1968; METZ et aliz,
1970; HAAG et alii, 1978 ; HAINES e CLEVELAND, 1981), BARROS e
BRANDI (1975) também nao encontraram variagoes até 60 cm, em

Pinus elliottii com 8 anos.
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0O cerrado foi o tratamento cue anresentou o me
nor teor de calcio em ambas rrofundidades, diferindo estatisti
camente do Pinus elliottii com 14 e 19 anos e Pinus taeda, ane

nas na nrofundidade de 0-30 cm.

Verifica-se cue, de modo geral, os Pinus tiveram
o efeito de aumentar o contetido de calcio trocavel do solo sob
cerrado. Isso contradiz os reéultados de HAMILTON (1965) ,ROLFE
e BOGGESS (1973), TOSIN (1977), HAAG et alii (1978), LEPSCH
(1980) e PAULA SOUZA e PAULA SOUZA (1981) cquando constataram o

decrescimo devido ao reflorestamento com Pinus.

No entanto, concordam com BROADFOOT (1951) , MC
CLURKIN (1970) e ROLFE e BOGGESS (1973) ao verificarem cue o

teor de cadlcio era maior sob novoamentos de Pinus cue em areas

decradadas adiacentes.

Observa-se tambem neste trabalho cue nao ocorre
ram variacoes, nos teores de cdlcio trocavel com a idade das
rlantacoes, diferentemente do cue foi observado nor WELLS e
JORGENSEN (1975, 1978), cue verificaram decréscimo nos seus

teores com o aumento da idade de 5 nara 15 anos.

Os resultados obtidos, sugerem cue o florestamen
to com pinaceas em solos de cerrado tendeu a aumentar o contei
do de calcio trocavel do solo.

4.2.7. Efeito sobre o teor de maanésio trocavel - Mg2+
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Pelo exame da Tabela 11, nos tratamentos Pinus
elliotti?i com 14 anos, Pinue taeda e cerrado, as concentra -
coes de magnésio foram estatisticamente superiores na profun-

didade de 0 - 30 cm.

Nos tratamentos Pinus elliottii com 9 e 19 anos,
e Pinus patula, nao houve diferencas significativas entre as
duas profundidades, provavelmente devido aos elevados coefi -

cientes de variagao apresentados por tais tratamentos.

Decréscimo no conteido de magnésio trocavel com
a profundidade do solo em povoamentos de PZinus também foram
verificados por CHALLINOR (1968) METZ et alii (1970), BARROS
e BRANDI (1975), ROCHA FILHO et alii (1978), HAAG et alii

(1978) e HAINES e CLEVELAND (1981).

Observando o resultado das comparagoes milti -
plas nota-se que ocorrem apenas variagoes na profundidade de
0 - 30 cm, entre idades dos povoamentos, con o Pinus
elliottii, com 9 anos, apresentando a menor concentragao de
magnésio trocavel e diferindo do Pinus elliottii com 14 e 19
anos. Na profundidade de 30 a 60 cm, os tratamentos nao dife-

riram entre si.

Nao ocorreram diferencas entre os teores de mag
ndsio trocavel no solo entre Pinus e cerrado. Esses resulta -
dos sao discordantes com os de HAMILTON (1965), ROLFE e

BOGGESS (1973), TOSIN (1977), ROCHA FILHO et alii (1978) ,HAAG
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Tabela 1l1. Valores médios de Mg2+ trocavel (e.mg/100g de ter
ra) nas profundidades de 0-30 e 30 -60 cm, média

de 4 repeticoes.

PROFUNDIDADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30 - 60
t)- P. elliottii- 9 anos 0,028 0,035 0,34 n.s. 58 05
*
t,~ P. elliottii ~14 anos 0,060 0,043 13,36 13,20
ty= P. elliottit -19 anos 0,065 0 045 2,66 n.s. 31,49
* %
t,~ P. taeda -19 anos 0,048 0,030 49,00 9,12
ts— P. patula -19 anos 0,053 0,055 0,02 n.s. 41,42
* %
tg- cerrado 0,045 0,025 24,00 16,49
* % K 3
KRUSKAL~WALLIS 18,39 11,14
COMPARAQGES MOLTTPLAS ty 7t n.s.
L7y

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

*%
- significativo a 1%
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et alzt (1978), LEPSCH (1980) e PAULA SOUZA e PAULA SOUZA
(1981) que verificaram decréscimo nos contelidos de magnésio

trocavel do solo devido a substituicao da‘veéetagéo natural

nara povoamentos de Pinus.

Nao se verificaram os aumentos dos teores de
magnésio trocavel no solo constatados por ROLFE e BOGGESS
(1973) e BARROS e BRANDI (1975) devido ao plantio de Pinus

em solos depauperados.

O que se observa & que houve um aumento nos con
telldos de magnésio no solo com a idade do Pinus elliottii, au
mentando de 9 para 14 e 19 anos. Resultados contrarios fo -
ram obtidos por WELLS e JORGENSEN (1975, 1978) ao verifica -
rem que diminuiu 29% o conteido de magnésio trocavel do solo,
sob Pinus taeda, quando a idade aumentava de 5 para 15 a-

nos.

Os solos de cerrado apresentam teores muito bai
x0s de magnésio trocavel e o = florestamento com pinaceas, ao
que parece pelos resultados obtidos, tendeu a manter o nivel

do elemento no solo.

4,2.8. Efeitos sobre a soma de bases - S.

Pelo exame da Tabela 12, comprova-se que, com
relacao a profundidade, diferiram estatisticamente Pinus

elliottit com 19 anos, Pinus taeda e cerrado, havendo nesses



Tabela 12. Valores médios da Soma de Bases (e.mg/100g de ter
ra) nas profundidades de 0 - 30 e 30 -60 cm, media

de 4 repeticgoes.

PROFUNDIDADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30-60
tl— P. elliottii - 9 anos 0,13 0,10 2,25 n.s. 24,07
t2— P. elliottii - 14 anos 0,20 0,15 1,76 n.s. 33,31
*
t3- P. ellzottiz =19 anos 0,21 0,12 10,20 23,30
* %
t4— P. taeda -19 anos 0,18 0,10 27,20 15,83
t5~ P. patitla -19 anos 0,16 0,13 2,27 n.s. 23,27
* %
t6- cerrado 0,10 0,06 32,00 12,50
* % *
KRUSKAL-WALLIS 15,68 11,75
COMPARAQOES MOLTIPLAS ty # tg t, 7t
t2 # t6

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

* %
- significativo a 1%
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tratamentos decréscimo da soma de bases com a profundidade.

Nao houve diferengas significativas nos outros

tratamentos.

Comparando os tratamentos entre si, verifica-se
gue o cerrado apresentou a menor soma de bases nas duas pro-
fundidades, diferindo estatisticamente na camada de 0 - 30 cm
dos Pinus ellZottiz com 14 e 19 anos, e na camada de 30 - 60

cm, somente do Pinus elliottiz com 14 anos.

MC CLURKIN (1970) também concluiu que a soma de
bases aumentava devido ao plantio de PZnus taeda e Pinus

echinata em areas degradadas.

No entanto LEPSCH (1980), analisando o solo nas
profundidades de 0 - 20 e 60 - 80 cm sob povoamentos de Pinus
com mais de 8 anos e areas adjacentes com vegetacao de cerra-
do, nao encontrou diferencas sionificativas no valor da soma

de bases entre essas vegetagoes.

Os resultados indicam que © flcrestamento com
pinaceas em solo de cerrado tendeu a aumentar a soma de bases

do solo.

4.2.9. Efeitos sobre a capacidade de troca de cations
- CTC

A capacidade de troca de cations do solo, sob
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Pinus taeda e Pinus patula, nao diferiu estatisticamente en -
tre as duas profundidades. No entanto, esse parametro relati-
vo ao Pinus elliottii com 9, 14 e 19 anos, e cerrado foi sig
nificativamente maior na profundidade de 0 - 30 cm ( Tabela

13).

HAINES e CLEVELAND (1981) em estudos com Pinus
elliottii com 14 anos, também notaram decréscimo da capacida-
de de troca de catiomsaté 20 cm de profundidade. MADER (1963)
em Pinus resinosa com mais de 47 anos, fez as mesmas verifica
¢Oes até o horizonte B. Nao obstante, HAMILTON (1965) encon -
trou maior valor na profundidade de 40 - 70 cm do que na cama

da de 0 - 40 cm, em povoamentos de Pinus radiata com 29 anos.

Comparando os tratamentos entre si, verifica-se
que, & profundidade de 0 - 30 cm, maiores valores de capacida
de de troca de cations foram encontrados sob Pinus elliotti<
com 14 anos, Pinus taeda e Pinus patula. Os dois primeiros di
feriram estatisticamente do cerrado que apresentou, entre to-
dos os tratamentos, a menor capacidade de troca de cations.No
caso do Pinus patula, apesar de nao diferir estatisticamente,

o valor estad proximo do nivel de significancia.

Na profundidade de 30 - 60 cm, Pinus taeda e

Pinus patula também diferiram do cerrado.

Esses resultados assemelham-se aos de ZINKE

(1962) que também obteve maiores valores de capacidade de tro



Tabéla 13. Valores medios da
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CT C (e.mg/l00 de terra) nas

profundidades de 0 -30 e 30-60 cm, média de 4 re

peticoes.

PROFUNDIDADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30-60
*%
t,= P. elliottii~ 9 anos 6,07 4,93 18,82 6,77
* %
ty,~ P. elliottii-14 anos 7,95 6,47 24,79 5,84
**%
ty- P. elliottii -19 anos 6,05 3,78 53,33 8,96
t, P. taeds  -19 anos 7,39 7,08 0,63n.s. 7,71
t.~ P. patula  -19 anos 7,41 6,80 5,79 n.s. 5,07
*%
t,- cerrado 3,53 2,68 29,20 7,17
* % *%
KRUSKAL-~WALLIS 19,79 20,36
COMPARACOES MOULTIPLAS t, ¥t t, 7t
Ba7ty 57t

n.s. - nao significativo

*%*
- significativo a 1%
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ca de cations sob Pinus contorta com 45 anos, do que sob o

mesmo solo sem cobertura florestal.

Os resultados sugerem que O florestamento com

ninaceas aumentou na CTC do solo.

4.2.10. Efeitos sobre a saturagao em bases -V%

Pelo exame da Tabela 14, observa-se que, somen-
te no caso de Pinus taeda, houve diferenca significativa da
saturagao em basesentre as duas profundidades, com a camada

de 0 - 30 cm, apresentando maior valor.

A analise entre as vegetagaes mostra que,na pro

fundidade de 0 - 30 cm, nao ha diferengas entre tratamentos
enquanto gque na de 30 - 60 cm somente diferiram Pinus elliottii
com 19 anos do Pinus taeda, com O primeiro amnresentando o

maior valor.

Os Pinus nao diferiram do cerrado e nao houve

variagoes com a idade dos povoamentos.

LEPSCH (1980) também nao verificou mudangas na
saturaqéo em bases, nas camadas 0 - 20 cm e 60 - 80 cm em po-

voamentos de Pinus com mais de 8 anos, em areas de cerrado.

Ao que parece o florestamento com Pinus em so
los de cerrado nao teve influéncia sobre a saturacao em bases

do solo.
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Tabela 14. Valores médios da Saturagao em Bases (%) nas pro -

fundidades de 0 - 30 a 30-60 cm, média de 4 repeti

coes.
PROFUNDIDADE cm
TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30-60
tl—- P. elliottii= 9 anos 2,18 2,08 0,14 n.s. 13,06
t2—- P. ellzottii=14 anos 2,57 2,34 0,19 n.s. 20,23
t3—- P. elltottii-19 anos 3,47 3,24 0,20 n.s. 11,57
*%
t4— P. taeda -19 anos 2,48 1,42 21,06 8,61
ts— P. patula -19 anos 2,18 1,84 0,72 13,94
t6— cerrado 2,85 2,23 4,36 n.s. 8,27
*
KRUSKAL-WALLIS 10,56 n.s. 11,13
CQMPARACOES MOLTIPLAS n.s. t, # ty
n.s. - nao significativo
*
- significativo a 5%
*%
- significativo a 1%
OBS.: Os F e os C.V. faram obtidos com os dados transformados em

arc. sen &/X
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4,.2.11, Efeitos sobre o teor de carbono - C

Os dados da Tabela 15 revelam que ha diferencgas
significativas no teor de carbono, entre as profundidades de
0 - 30 e 30 - 60 cm, em todos os tratamentos, com excegao do

Pinus taeda.

Decréscimo no teor de carbono, com a profundida
de do solo, era o esperado pois a maioria dos trabalhos & una
nime em afirmar que ele diminui com a profundidade (METZ, 1954;
MADER, 1963; BYRNES e KARDOS, 1963; CHALLINOR, 1968; METZ et

alii, 1970; ROLFE e BOGGESS, 1973; HAINES e CLEVELAND, 1981).

O Pinus taeda foi a Gnica espécie que nao mos -
trou variacao significativa no teor de carbono com a profundi
dade. ROCHA FILHO et alii (1978) e HAAG et aliz (1978) para a
mesma espécie, com 20 anos , = também nao observaram varia -

coes entre as camadas de 0 - 10 e 10 - 20 cm de profundidade.

O cerrado foi o tratamento que apresentou menor

teor de carbono. Diferiu estatisticamente apenas do Pinus
elliottii com 14 anos,na profundidade de 0-- 30 cm. Na profun
didade de 30 - 60 cm diferiu deste e também do Pinus taeda.

Esses resultados discordam de JONES e RICHARDS
(1977) e LEPSCH (1980) gue nao encontraram variagao no  teor

de carbono, devido & substituicao de dreas de vegetagao natu-

ral para Pinus.
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Tabela 15. Valores médios de C(%) nas profundidades de 0 - 30

e 30 - 60 cm, média de 4 repetigoes.

PROFUNDIDADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30-60
*%
tl- P. elliottii - 9 anos 0,81 0,46 76,02 4,60
t,- P. elliottii-14 anos 1,09 0,82 '8,53" 6,95
* %
ty~ P. elliottii-19 anos 0,63 0,26 34,14 10,52
ty~ P. taeda -19 anos 0,80 0,70 2,60 n.s. 5,54
*
te— P. patula  -19 anos 0,88 0,67 8,99 6,55
*%
t,- cerrado 0,45 0,24 27,50 8,47
* % * %
KRUSKAL-WALLIS 17,87 20,39
OOMPARAQOES MULTIPLAS t, # tg t, # ty

tzsift6 t27£t6

t4#t

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

**
- significativo a 1%

OBS.: Os F e os C.V. foram obtidos cam dados transformados em arc.sen v X
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Diferem também de METZ (1954), BYRNES e KARDOS
(1963), HAMILTON (1965), ROLFE e BOGGESS (1973) e TOSIN (1977)
gue encontraram maior teor de matéria organica sob florestas

naturais do que em plantagoes de Pinus.

Entretanto, estao de acordo com os obtidos por
BARROS e BRANDI (1975) gque comprovaram apos 8 anos, com Pinus
elliottii, gumento no teor de matéria organica do solo e com
ROCHA FILHO et alii (1978) e HAAG et alii (1978) que encontra
ram maior teor de carbono sob PZinus taeda com 20 anos, do que

em areas sem cobertura florestal.

Ainda pelo exame da Tabela 15, verifica-se que
ha diferencas significativas no teor de carbono na profundida
de de 0 - 30 e 30 - 60 cm entre Pinus elliottii com 14 e 19 a

nos, este ultimo apresentando menor teor.

Esses resultados corroboram com.os obtidos por
SARTZ (1976) ao observar decréscimos do teor de carbono, . em
povoamentos de Pinus resinosa e Pinus strobus, com o aumento

da idade de 3 para 13 anos.

No entanto, contrariam os obtidos por VEIGA et
alii (1977) ao constatarem aumento no teor de carbono com a

idade de Pinus elliottii, aumentando de 7 para 13 anos.

Embora tenha ocorrido decréscimo no teor de car
bono com a idade do Pinus elliottii, aumentando de 14 para 192

anos, WILDE (1964) encontrou pequena variagao no contetido de
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matéria organica do solo em povoamentos com menos de 20 anos.

Os resultados sugerem que o florestamento com
Pinus em solo de cerrado tendeu a aumentar o teor de carbono

do solo.

4.2.12. Efeitos sobre o teor de nitrogénio -N

Verifica-se, pela Tabela 16, que apenas Pinus
taeda e cerrado nao apresentaram diferencas . significativas

nos teores de nitrogénio entre as duas profundidades.

Nos demais tratamentos, os teores desse elemen-
to foram significativamente maiores na superficie, diminuindo

na profundidade de 30 - 60 cm.

Decréscimos no teor de nitrogénio com a profun-
didade do solo sob pinadceas também foram constatados por METZ
(1954), MADER (1963), HAMILTON (1965), CHALLINOR (1968), METZ

et altz (1970} e WELLS e JORGENSEN (1975, 1978).

Comparando os tratamentos entre si, nota-se
que nao ha diferengas nos teores de nitrogénio entre os Pinus
e o cerrado. Resultados semelhantes foram encontrados por
JONES e RICHARDS (1977) na Australia, 32 anos apos o plantio
de Pinus elliottii, em solos anteriormente ocupados por flo -

restas naturais de Eucalipto.

Ha apenas uma diferenga na profundidade de 30 -
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Tabela 16. Valores médios de N (%) nas profundidades de 0 - 30

e 30 - 60 cm, média de 4 repeticgoes.

PROFUNDIDADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30-60
*
ty- P. elltottii - 9 anos 0,088 0,073 10,63 4,24
. o o **
t2- P. elliottit - 14 anos 0,115 0,094 16,91 3,58
. o o **
t3— P. elltottii - 19 anos 0,085 0,055 21,24 6,50
ty P. taeda -19 anos 0,086 0,070 2,46 n.s. 9,06
*
te- P. patula -19 anos 0,089 0,072 7,77 5,58
tem cexrado 0,081 0,068 4,49 n.s. 5,89
* %
KRUSKAL-WALLIS 9,68 n.s. 16,36

COMPARACCES MOLTIPLAS

n.s.

t275t3

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

* %
- significativo a 1%

OBS.: Os F e os C.V. foram obtidos cam dados transformmados em arc.sen '\f %
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60 cm entre Pinug elliottit com 14 e 19 anos. Isso mostra que
houve um decréscimo do teor de nitrogénio com o aumento da i-
dade de 14 para 19 anos. SARTZ (1976) fez as mesmas observa -
gées em povoamentos de Pinus resinosa e Pinus strobus, com i-

dade variando de 3 para 13 anos.

WELLS e JORGENSEN (1975, 1978) também observa -
ram que o contetdo de nitrogénio na camada de 0 - 60 cm do

solo decrescia de 2 392 kg/ha para 2 010 kg/ha em 10 anos(dos

5 aos 15 anos)

Embora, alguns autores, tenham notado que o re-
florestamento de éreas degradadas, promovia aumento nos teo -
res de nitrogénio do solo (ZINKE, 1962; STONE e FISHER, 1969;
FISHER e STONE, 1969; MC CLURKIN, 1970), os resultados, indi-
cam que o plantio de PZnus, em areas de cerrado, nao provoceu

alteragoes nos teores do elemento.

4.2.13, Efeitos sobre a relagao carbono/nitrogénio -

- C/N.

Diferencas significativas quanto a profundidade
foram apresentadas pelo Pinus elliottiz com 9 e 19 anos e cer
rado. Tais tratamentos apresentaram maior relagao carbono/ni-
trogénio, na profundidade de 0 - 30 cm do que na de 30 -60 cm

(Tabela 17).

A relagao C/N sob Pinus elliottii com 14 anos ,
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Tabela 17. Valores médios da Relagao C/N nas profundidades

de 0-30 e 30-60 cm, média de 4 repetigoes.

TRATAMENTOS

PROFUNDIDADE cm

F C.V.%
0- 30 30-60
* %
t,= P. elliottiZ— 9 anos 9,21 6,31 42,05 8,14
t,- P elliottii - 14 anos 9,44 8,73 0,86 n.s. 11,93
. . o A *
t3— P. elliottii -19 anos 7,49 4,76 8,65 21,41
t,~ P. taeda  -19 anos 9,53 10,15 0,64 n.s. 11,10
te- P patula  -19 anos 9,94 9,38 0,41 n.s. 12,71
t - cerrado 5,59 3,53 10,30" 19,84
* * %
KRUSKAL-WALLIS 12,77 20,57
QQMPARAQOES MULTIPLAS te # te t, # ty
ty 7 g
t5 7 &

n.s. - nao significativo

*
- significativo a 5%

*x *
- significativo a 1%
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Pinus taeda e Pinus patula nao variou com a profundidade. METZ
et ali?i (1970) obtiveram os mesmos resultados até 8 cm, em
plantagoes com 16 anos, de Pinus taeda, Pinus echinata, Pinus

virgintana e Pinus strobus.

O cerrado foi o tratamento que apresentou a me-
nor relagao carbono/hitrogénio em ambas profundidades, dife -
rindo estatisticamente na profundidade de 0 - 30 cm do Pinus

patula e na camada de 30 - 60 cm deste e também do Pinus

taeda.

Esse aumento da relagéo carbono/nitrogénio sob
o Pinus também foi constatado por HAMILTON (1965), na Austra-
lia, 29 anos apds a introdugao de Pinus radiata em areas ante
riormente ocupadas por florestas de Eucalipto. O autor expli-
cz gue, no solo sob Pinus, € menor a quantidade de matéria
organica incorporada e que o himus & mais decomposto no solo

sob Eucalipto.

No entanto LEPSCH (1980), no Brasil, nao verifi
cou mudangas na relagao carbono/nitrogénio devido ao plantio

de Pinus em areas de cerrado.

Diferiram, também na profundidade de 30 - 60 cm,
Pinus elliotti?i com 19 anos e Pinus taeda, com este apresen -
tando maior valor. Essa diferenca entre espécies nao foi en -
contrada por METZ et alii (1970) entre povoamentos com 16 a-

nos de Pinus taeda, Pinus echinata, Pinus virginiana € Pinus
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strobus.

Os resultados revelam que o - .florestamento de
areas de cerrado com pinadceas promoveu o aumento da relagao

C/N do solo.

4.3. Consideracoes finais

Deve ser considerado que os povoamentos de Pinus
elliottii, Pinus taeda e Pinuse patula, até a idade de 19 anos,
sao jovens e, portanto, tiveram pouco tempo para produzir uma

serapilheira estavel e influenciar o solo de cerrado.

Por volta dos 20 anos, as plantagoes atingem o
equilibrio nutricional e passam a produzir uma serapilheira es

tavel.

Segundo afirmagoes de WILDE (1964), SWITZER e
NELSON (1972), FLORENCE e LAMB (1974) e WELLS e JORGENSEN
(1975, 1978), até essa idade o solo &€ a principal fonte de nu-
trientes para o desenvolvimento da plantagéo, e somente em
plantacoes mais velhas ele seria melhorado,ou seja, enriqueci-

b ]

s em nutrientes devido a prolongada deposicao de serapilheira.

No entanto, constata-se, neste trabalho, que,a-
té a idade de 19 anos, o florestamento com pinaceas, feito
em areas de vegetagao natural do tipo cerrado, causou aumento

nos teores de hidrogénio, aluminio,carbono,fésforo calcio,soma de



79

bases, CTC , relagao C/N e decréscimo do pH.

As variagoes foram pequenas, devendo ocorrer

maiores modificagoes em povoamentos mais velhos.

Nao deve ser esquecido, também, que os solos de
cerrado ja sao muito acidos e pobres em nutrientes, portanto

€ de se esperar que as modificagoes nao sejam muito grandes.
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5. CONCLUSOES

Nas condigoes em que este trabalho foi realiza-

do chega-se as seguintes conclusoes:

a) Nao ha diferengas entre Pinus e cerrado em

quantidade de manta organica formada e de macronutrientes na

mesma.

b) A manta organica do cerrado apresenta teores
mais elevados em nitrogénio, potassio, calcio e magnésio que

a dos Pinus.

c) Os Pinus tendem a baixar o pH do solo de
cerrado e aumentar os teores de aluminio, hidrogénio, carbono,
fosforo, calcio, soma de bases, capacidade de troca de ca

tions e relagao carbono/nitrogénio, nao interferindo nos teo-

res de nitrogénio, potassio, magnésio e saturagao em bases.

d) Todos os parametros estudados sao mais ele-
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vados na camada de 0 - 30 cm, diminuindo na camada de 30 - 60
cm, com excegao dos teores de calcio e saturagao em bases
que nao diferem significativamente em ambas as profundidades

e do valor pH que tende a ser maior na profundidade de 30 -

60 cm.

Para que possam ser formuladas conclusoces mais
gerais e definitivas recomenda-se que outros estudos ‘sedjam
realizados, observando-se, sobretudo, novoamentos ‘mais = ve-

lhos.
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