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1 - RESUMO

A presente pesquisa foi conduzida em um Latos-
sol Roxo, com 3,9% de matéria organica, na Usina Sao Carlos ,
municipio de Jabotocabal-SP, com o objetivo de verificar o
compor tamento das principais misturas, e dos herbicidas apli-
cados isoladamente em pré-emergéncia e em pOs-emergéncia, no
controle das plantas daninhas, e suas possiveis interferén-
cias nos teores de macronutrientes, e no desenvolvimento da
variedade CB 41-14.

Foram realizados quatro experimentos com deli -
neamentos experimentais de blocos ao acaso, havendo em todos,
alem dos tratamentos com herbicidas, uma testemunha com cépi-
na e outra sem capina. Os tratamentos utilizados com as res -
pectivas doses do ingrediente ativo em kg/ha no experimento I,
em pré-emergéncia foram: 2,4-D a 2,52; simazina a 4,00; ala -
chlor a 2,62; terbacil a 1,20; oxadiazon a 0,88; linuron a
2,80; diuron a 2,40; e ametrina a 2,40. No experimento II em

pos-emergéncia, foram aplicados: 2,4-D a 2,52; simazina +



+ 2,4-D, a 1,60 + 2,16; alachlor + 2,4-D, a 0,87 + 1,44; ter-
bacil + 2,4-D, a 0,40 o+ 2,16; oxadiazon + 2,4-D, a 0,38 +

+ 1,80; linuron + 2,4-D, a 2,00 + 2,16; diuron + 2,4-D, a 120
+ 1,80; e ametrina + 2,4-D, a 1,20 + 1,80. Nos experimentos
III, em pré-emergéncia e IV em pOs-emergéncia, foram aplicados:
ametrina + 2,4-D, a 1,47 + 2,03; diuron + 2,4-D, a 1,60 + 2,16;
ametrina + 2,4-D, a 1,60 + 2,16; alachlor + 2,4-D, a 1,09 +

+ 1,80; asulam + ioxinil + 2,4-D, a 2,80 + 1,75; MCPA + 2,4-D,
a 0,83 + 0,83; oxadiazon + 2,4-D, a 0,50 + 2,16; ametrina + si
mazina, a 1,25 + 1,25; ametrina + secbumetona, a 2,0 + 2,0;
diuron + DPX 3674, a 0,80 + 0,45; e MCPA + 2,3,6-TBA + pendi -
methalin, a 1,50 + 0,48 + 0,66. No experimento IV, aos trata -
mentos ametrina + simazina, e ametrina + secbumetona, adicio -
nou-se 2,4-D, a 2,16 kg/ha, e aos tratamentos diuron + DPX 3674
e MCPA + 2,3,6-TBA + pendimethalin, adicionou-se surfatante a
0,5%. Em todos os expeirmentos foi utilizada a formulacgao sal
dimetilaminico de 2,4-D. O efeito dos tratamentos no controle
das plantas daninhas foi avaliado atraves de contagens por es-
pécie botanica e por avaliagOes visuais. Sobre a cultura, os
efeitos foram constatados pela contagem da brotacgao inicial ,
avaliacoes visuais dos efeitos fitotdxicos, analises dos teo -
res de macronutrientes, aos 5 e 8 meses, medidas do comprimen-
to dos colmos, analise dos teores de fibra, pol, brix % de ca-
na e pureza, assim como pelos valores de pol/ha, e peso de col

mos por hectare.

Nao houve interferéncia dos diferentes herbici -
das aplicados isoladamente ou em misturas, tanto em pré-emer -~
géncia como em pos-emergéncia, na brotagao inicial, no compri-
mento médio dos colmos e nos teores de fibra, pol, brix e pure
za, por ocasiao da colheita. Em relacao as principais plarntas
daninhas presentes na area que eram capim-colchao (Digitaria
sanguinalis (L.) Scop.), capim-coloniao (Panicum maximum Jacgq)
beldroega (Portulaca oleracea L.) e caruru (Amaranthus spp.) ,

as melhores porcentagens de controle foram obtidas com as mis-



turas dos herbicidas aplicados em pré-emergéncia.

Alguns dos herbicidas aplicados isoladamente ou
em misturas, afetaram pouco, mas significativamente os teores
de macronutrientes nas folhas. Aos cinco meses os teores de N
e P foram aumentados pelo linuron em pré-emergéncia e pela
mistura de linuron + 2,4-D em pOs-emergéncia, mas esses mes-—
mos tratamentos diminuiram os teores de Ca e Mg. O teor de P
foi diminuido pela mistura de ametrina + secbumetona + 2,4-D
em pOs-emergéncia , e o teor de Ca decresceu pelas misturas de
diuron + 2,4-D, ametrina + 2,4-D, alachlor + 2,4-D, asulam +
+ joxinil + 2,4-D, MCPA + 2,4-D, oxadiazon + 2,4-D, ametrina +
+ simazina + 2,4-D e ametrina + secbumetona + 2,4-D aplicados
em pOs-emergéncia. Aos oito meses somente o 2,4-D aplicado em

pré-emergéncia diminuiu o teor de S.

- A - produggo de colmos/ha . nao foi’ signi
ficativamente afetada por qualquer dos tratamentos quando com
parados com a testemunha com capina, mas as maiores produgoes
foram obtidas com as aplicagoes das misturas em pré-emergén -

cia.



2 - INTRODUCAO

A cultura da cana-de-acglicar (Saccharum spp.)pe-
las perspectivas da expansao da demanda mundial de agtcar, e
também pela progressiva elevagao do consumo interno que atin-
giu em 1977 o valor de 42,47 kg pen capita , além das necessi
dades prementes da utilizagao do alcool como combustivel em
condigoes para o equilibrio de nossa balangca comercial, cons-
titui-se, sem davida, numa das culturas de maior importancia

sOcio-econOmica no Brasil.

As produgoes de aglicar e alcool no ano de 1977
foram de 138 429 144 sacos de 60 kg, e 1 387 654 814 litros ,
respectivamente. O Programa Nacional do Alcool no seu primei-
ro ano de atuacao aprovou 83 propostas de instalacao, moderni
zacao e ampliacao de destilarias, prevendo-se para 1980, um
volume de producgdo superior a 3,0 bilhoes de litros de alcool

para fins carburante industrial e comercial (BRASIL, I2A,1977)

O controle das plantas daninhas na cultura da



cana-de-aglcar constitui-se num dos fatores mais importantes

para o aumento da produtividade. As plantas daninhas competem
com a cultura em agua, luz, nutrientes e CO,, provoéando redu-
g¢oes drasticas na producao, quando nao controladas. Assim, sao
muito importantes os trabalhos que indicam esse periodo criti-
co de competicao entre as plantas daninhas e a cultura da cana

-de-agucar.

De um modo geral, nas regioes canavieiras do Es-
tado de Sao Paulo, ocorre uma superposicao de atividades numa .
determinada época do ano, ou seja, ha necessidade de mao - de-
-obra para plantio ou para colheita, quando a operacgao de cul-

tivo fica relegada a segundo plano.

O uso de herbicidas no controle das plantas dani
nhas estava praticamente ausente da cultura da cana-de-aglcar
como pratica rotineira, até por volta de 1964, gquando apenas
algumas usinas, com conhecimentos técnicos mais avangados, pas
saram a ser pioneiras na introducgao dessa nova técnica em pe -

quena escala.

Atualmente o uso de herbicidas na cultura da ca-
na-de-acglicar, & pratica quase que obrigatdria, haja vista a
quase totalidade das usinas que fazem o uso dessa técnica em

toda a extensao de sua area agricola.

Em 1975, de acordo com dados fornecidos pela As-
sociacao Nacional de Defensivos Agricolas (ANDEF), do total de
herbicidas usados no Brasil, cerca de 13,5% foram aplicados a
cultura da cana-de-aglcar. De acordo com o Programa Nacional
de Defensivos Agricolas, em 1980 a estimativa de uso na cultu-

ra da cana-de-agucar, & de 20% do total utilizado no Brasil.

Os herbicidas utilizados na cultura da cana-de -
-aclicar sao principalmente a base de 2,4-D,triazinas e uréias
substituidas. Todavia, atualmente devido & grande expressao de
mercado que representa, foram desenvolvidos herbicidas perten-
centes a outros grupos quimicos, de tal maneira que ja existem

no comércio brasileiro, uma gama relativamente ampla de herbi-



cidas que podem ser usados nessa cultura.

A recomendagao mais comum de uso dos herbicidas
nessa cultura e a de que sejam aplicados em pré-emergéncia da
cultura e das plantas daninhas. Mas, devido a extensao das
areas agricolas,a aplicagao total em pré-emergéncia & bastan-
te dificil, a n3o ser quando realizada por aplicacdes aéreas.
Ocorre ent3o, que certa porcentagem da area & tratada em pds-
-emergéncia da cultura e das plantas daninhas, acarretando ,
nao raramente, injurias nas folhas, cuja influéncia na produ-
tividade nao pode ser aquilatada devido a falta de trabalhos

. - . -
cientificos nessa area.

Assim sendo, a presente pesquisa foi desenvolvi
da com as principais misturas de herbicidas utilizados no Bra
sil, e tambem com os herbicidas aplicados isoladamente com as

seguintes finalidades:

-a) - verificar o comportamento dessas mistu -
ras e dos herbicidas aplicados isoladamente em pré-emergéncia

e pos-emergéncia, no controle das plantas daninhas;

-b) - determinar os possiveis efeitos fitotoxi-
cos decorrentes das aplicagOes pré-emergentes e pdos-emergen -

tes no desenvolvimento e produtividade da cultura;

-c) - verificar a interferéncia dessa aplicacgoes
nos teores de macronutrientes em duas épocas de desenvolvimen

to, e nas caracteristicas tecnoldogicas da variedade CB 41-14.



3 - REVISAO DA LITERATURA

A cana-de-acglcar situa-se, em nossas condicgoes,
como uma das culturas de maior indice (%) de aplicagao de her
bicida em termos de area cultivada. Isso devido ao nivel tec-
noldogico de desenvolvimento que atingiu, e a extensao de sua

area de plantio.

Por outro lado, esta & uma das culturas onde ,
no Brasil, se encontra um reduzidissimo numero de trabalhos
cientificos, sobre o uso adequado dos herbicidas, e que escla’
recam as muitas duvidas existentes em termos de falhas no con

trole e de fitotoxicidade a cultura.

Devo ressaltar aqui, a grande dificuldade na
redacao desse trabalho, no que concerne a ortografia dos no -
mes comuns dos herbicidas, os quais sao citados na literatura,
das maneiras mais diversas. Como se trata de nomes registra -
dos para uso internacional do mesmo modo que O Sa0 OS nomes

quimicos comuns (Ex: methyf em inglés, e metilf em portugues),



ha necessidade urgente de regras oficiais gque adaptem esses
nomes a lingua portuguesa, uniformizando-os. Esse problema ja
foi levantado por CAMARGO (1976) gue propos essa uniformiza -

gao.
3.1- Competicdo das plantas daninhas com a cana-de-agiicar.

Sabemos que as plantas daninhas competem com as
plantas cultivadas pelos fatores de crescimento, causando de-
créscimo na produgao, guando nao controladas, podendo também
acarretar outros prejuizos indiretamente. Assim, TEAKLE e
GRYLLS (1973), na Australia, verificaram que cerca de 23 espé
cies de gramineas, dentre elas o capim-magambara (Sorghum ha-
Leperse), Urochloa mosambicensis e Digitaria didactyla sao hos
pedeiras de varias estirpes do virus do mosaico da cana-de-a-

clcar.

Com relacao ao periodo de competicao das plan -
tas daninhas com a cultura da cana-de-agiicar, ja existem inu-
meros trabalhos que procuram determina-lo nas mais diferentes

condigoes de plantio dessa cultura.

LAMUSSE (1965), em Trinidad, verificou que a ca
na-de-agucar crescendo por 12 semanas livre da competicao das
plantas daninhas apresentou producgac proxima ao tratamento que

permaneceu livre das plantas daninhas durante todo o ciclo.

i AZZI e FERNANDES (1968a), no Brasil, realizaram
ensaios procurando verificar a competicao com a cana-de-agu -
car plantada na primavera, verao e outono. Os resultados mos-
traram que a cana-de-acucar plantada na primavera (var. CB 47-15)
necessita estar livre da concorréncia pelo menos no 39 e 49
més apOs o plantio, sendo critico o 39 més. Para as varieda -
des IAC 50/134 e CB 49-260 plantadas no verao, e CB 41-76 plan
tada no outono, o controle das plantas daninhas até os quatro
primeiros meses de desenvolvimento nao fot suficiente para

assegurar producoes satisfatdbrias de cana-de-aglcar e acgucar.



Também AZZI e FERNANDES (1971), no Brasil, traba
lhando com a var. CB 41-76, estabeleceram tratamentos onde a
cana-de-aglcar permanecia livre da concorréncia das plantas da
ninhas nos primeiros 3, 6 e 9 meses, e outros dois tratamentos
onde a cultura permanecia durante todo o ciclo em competicao e
sem competigao. A competicao nos primeiros .trés meses nao foi
prejudicial porque o periodo foi muito seco, proporcionando um
desenvolvimento lento da cana-de-aglcar e pouca incidéncia do
mato. Em consequéncia, o periodo critico se deslocou além dos
9 meses apds o plantio, nao sendo possivel determinar o seu fi

nal.

HINOJO e BARCUDI (1974), na Argentina, procuran
do verificar o periodo de competicao de plantas daninhas com a
var. NA 56-30 plantada em marco de 1973, verificaram que a cul
tura deve estar livre da competicao entre os meses de abril a
julho, e setembro a novembro, a fim de chegar a niveis otimos

de producgao.

INFANTE et af (1974), na Colombia, realizaram
trés ensaios com as variedades POJ 28-78 e H 50-7209, realizan
do capinas de 15 em 15 dias. Para a var. POJ 28-78 a época cri
tica situava-se entre 15 a 120 dias, e para a H 50-7209 entre
15 e 90 dias.

AREVALO (1976), na Argentina, comenta que nos di
ferentes trabalhos de competicao realizados com diversas varie
dades, houve uma perda de acucar em torno de 28% do rendimento
potencial da cana-de-aglicar. Também ocorreram diferencas bem

marcantes entre as variedades para um mesmo grau de competicao.

LAZARTE et af (1976), também na Argentina, reali
zaram estudos de competicZo com a variedade NA 56-79, onde as
plantas daninhas predominantes eram Sorghum halepense, Cynodon
dactylon, Digitaria sanguinalis e Setaria fLedantha. O maior da
no nos rendimentos foi encontrado quando a competicao se esta-

belecia entre 15-75 dias apds a emergéncia.

AREVALO et af (1977p), na Argentina, realizando



competicao de comunidades naturais com diferentes variedades
de cana-de-agucar, verificaram que todas se comportavam seme -
lhantemente, e que o periodo critico se iniciava aos 60 dias

apos a emergéncia, prolongando-se até o fechamento da cana-de-

-acucar.

AREVALO et af (1977¢), verificaram perdas de 29
e 53 kg de aglicar por hectare e por dia de competigdo com comu
nidades naturais de plantas daninhas e Soirghum halepense, res-
pectivamente. O controle das plantas daninhas foi mais impor -
tante que a adubacao nitrogenada, e o aumento da densidade de
plantio da cana-de-agtcar nao se apresentou como um meio efi -

ciente de controle.

Com relacao & competicao especifica por nutrien-
tes, CHOUDHARY e MANI (1976), na India, verificaram que, quan-
do as plantas daninhas cresciam junto com a cana-de-agucar, ab
sorviam 5,8 vezes mais N, 7,8 vezes mais P205 e 3 vezes mais
K,0 que a cultura , 35 dias apds o plantio, e que essa tendén-
cia permanecia ainda aos 95 dias. Quando atrazina foi aplicada
em pré-emergéncia, 84,8% do N, 82,4% do P205 e 80,6% do K,0 fo

ram mobilizados pela cultura 95 dias apbs o plantio.

2

Ja outros pesquisadores trabalharam com a compe-
ticao especifica de uma determinada planta daninha. Assim,
MILLHOLLON (1972), nos EUA, estudou a competicao de duas plan-
tas daninhas de inverno: Medicago hispida Gaertn e Stellaria
media (L.) Cyrillo, com a cana-de-agucar. Ele verificou que a
redugao no "stand" era mais devida & redugao no perfilhamento

do que na germinacgao, e verificou também queda na produgao.

PENG e TWU (1974), na China, estudando os efeitos
da competicao de Panicum nepens com a cana-de-agucar, verifica
ram gque a diminui¢ao na produgao foi proporcional ao aumento
do peso dos rizomas até um maximo de 50%, quando os rizomas es

tavam presentes em cerca de 5 t/ha.

AREVALO et af (1977a), na Argentina, estudando a

competicao de variedades com Sorghum halepense verificaram que
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todas as variedades reagiam de forma semelhante 3 competigao.
A queda de prodﬁgéo mais evidente se iniciava a partir dos 60
dias de competigao, e as perdas de aglcar variaram entre 69 a

86% para as distintas variedades.

3.2- Efeito dos herbicidas na assimilagao e no teor de nutrien

tes das plantas.

O efeito dos herbicidas sokre a2 assimilacao e
composicao quimica das plantas depende de uma série de fato -
res relacionados com o herbicida, tais como: composicao quimi
ca, dose usada, modo de aplicagéo; e relacionados com a plan-
ta tratada, tais como: idade, estado nutricional, local de en
trada do herbicida, e também com as condi¢oes ambientais, que
influem tanto na acao do herbicida como nc desenvolvimento da

planta.

3.2.1. ~:Influéncia dos herbicidas pertencentes ao grupo

dos fenoxiacidos.

STAHLER -e WHITEHEAD (1950), nos EUA, realizaram
analises de plantas de beterraba gue haviam sido contaminadas
com 2,4-D. Em folhas normais o nitrato de potassio estava em
torno de 0,22%, ao passo que em folhas com sintomas o teor mé
dio era de 4,5%, com uma variagéo de 1,81 a 8,77%. Os autores
admitem a pocssibilidade de intoxicagao por nitrato de potas -
sio devido a esse elevado nivel. Por outro lado BERG e McELROY
(1953) citados por WORT (1964), indicam que o efeito toxico
do uso do nitrato sobre animais que comem ferragens, ou plan-
tas daninhas tratadas com 2,4-D e muito pouco provavel. De um
grande nimero de espécies tratadas, somente Axynis amarantoi-
des e Cinsium arvense apresentaram um aumento na porcentagem

de nitrato, apdOs tratamento com 2,4-D.

Também FERTIG'S (1952) citado por WORT (1964) ,
mostra que um aumento no teor de nitrato em diversas plantas

daninhas logo apds a aplicagao do 2,4-D foi seguide por um dg



- ;I',g ) -

créscimo apos 8 dias.

FANG e BUTS (1954), nos EUA, estudando a interfe
réncia do 2,4-D no metabolismo do P em plantas de feijao, veri
ficaram que 2,4-D reduz a translocacao ascendente do P para as

folhas, sendo que o grau de redugao depende da concentragéorsg
da.

REBSTOCK et af (1954), nos EUA, procurarém veri-
ficar a interferéncia do 2,4-D no metabolismo do P em planta
de feijao. O 2,4-D foi aplicado na concentragao de 1 000 ppm ,
quando"o feijao apresentava a la. folha trifoliada, e os dados
foram tomados 6 dias apds. A quantidade de P nas folhas trata-
das era menor que nas nao tratadas, sendo que O inverso ocor -

reu nos caules.

QOOKE (1957), nos EUA, trabalhando tambem com fei
jao, aplicou 2,4-D em solugao de 100 mg/l, e verificou a inter
feréncia na absorgao de K, Cl, Ca e S. Logo ap0s a aplicacgao ,
houve um aumento na absorcgao desses nutrientes do solo, mas
apos este estimulo inicial houve uma marcada inibigao na absor
cao. No inicio, uma pequena quantidade de 2,4-D presente no
sistema radicular estimularia a respiragao, aumentando a absor
cao de ions, ao passo que com O tempo a concentragao vai aumen
tando e consequentemente inibindo a respiragao. Esses resulta-

dos estao de acordo com os de SMITH (1948) e SWITZER (1957).

WILDON et af (1957), nos EUA, aplicaram 5 ml de
uma solugao 0,1% de 2,4-D sal-sddico ao redor de plantas de fu
mo, e analisaram as plantas duas semanas mais tarde. O contel-
do de P e K era menor has plantas tratadas. O Ca acumulou nas
raizes em maior quantidade do que nas folhas das plantas trata

das.

WORT (1961), citado por WORT (1964), verificou
que o 2,4-D tem um efeito depressivo, ou muito pouco efeito na
absorcao de cerca de 14 ions pelas plantas. Em muito poucos ca
sos houve um aumento na absorgao, concluindo que a alteracgao

na absor¢zo ecsta estritamente relacionada com a idade da plan-



ta, seu estado nutricional, sua sensibilidade ao herbicida e

ao local de entrada do herbicida.

ETHER (1967), no Canada, aplicou 2,4-D a 5 ppm
e 2,4-D + FeEDTA a 5 + 450 ppm, respectivamente, em plantulas
de feijao com 14 dias. Houve um estimulo na assimilagao de 3%?
com os dois tratamentos, quando a analise foi realizada 9 ho-
ras ap0s, sendo que houve maior concentracao nas folhas e no

caule.

GILL (1969), nos EUA, aplicando 2,4-D em diver-
sas concentracoes em Cyperus esculentus, Triticum Ap e lea
mays, verificou um decréscimo nas concentragaes de P, K, Mn ,

Fe, B, Cu e Zn, especialmente quando aplicado a 1,5 ppm.

DIXIT e KISHORE (1970), na India, aplicaram N
a 15,60 e 240 ppm em soja com 4 folhas, em areia lavada com
solucao nutritiva de Hoagland. Um més apds, 2,4-D sddico foi
aplicado em solugao aquosa na concentracao de 4 ppm. N, P, K,
Ca e Mg foram determinados 15 dias apds. No nivel alto de N,
o 2,4-D causou clorose, rachadura dos caules e dessecagéo das
folbhas, mas no nivel médio a clorose foi menos aparente, e no
baixo manchas escuras apareceram nas folhas mais baixas. 0
2,4-D reduziu o teor de N, P e K nas plantas, e aumentou o de
Ca.

WOLF et af (1970), nos EUA, aplicaram uma solu-
cao de 20 ppm de 2,4-D em uma cultura de soja crescendo em
trés niveis diferentes de nitrogénio. Verificaram que o K era
menor e o Ca maior nas folhas tratadas. Em cada nivel de N, o
Cl e o0 S eram maiores nas plantas tratadas, enquanto que o P

era menor.

KOGAN et af (1972), no Brasil, estudaram o efei
to do 2,4-D na absorgdao e distribuicdo de 3% em milho no es-
tagio de 3 folhas. As plantas receberam aplicagdes de 0; 1000
e 4000 ppm de 2,4-D. As concentracgoes de 2,4-D usadas diminui

ram o conteudo de P nas plantas. A distribuicao de P foi afe-

tada, diminuindo nas folhas e aumentando nas raizes.



TOMKYAVICHUS (1972), na Russia, usou MCPB a
2 kg i.a/ha, MCPB + MCPA a 1 + 0,5 kg i.a/ha e MCPB + DNOC a
1,0 + 1,5 kg i.a/ha em ervilha e Lupinus sp em pré-emergeéncia.
Os herbicidas aumentaram o teor de N na fase inicial das duas

culturas, e aumentaram o teor de K no estagio mais avancado.

KdGAN et af (1973), no Brasil, utilizando rai -
zes de cevada obtidas pela téecnica de Epstein y Hagen (1952)
que foram colocadas sob diferentes quantidades de 2,4-D (0,1,
e 10 ppm) verificaram uma marcada diminuicao na absorcgao de P

pelas raizes em presenca de 2,4-D.

3.2.2 - Influéncia dos herbicidas pertencentes ao grupo

das triazinas e ureias.

A interferéncia desse grupo de herbicidas na as
similacao e no teor de nutrientes nas plantas ja € bem mais
estudada, sendo em maior quantidade os trabalhos encontrados

na literatura, principalmente na cultura do milho.

DEVRIES (1963), nos EUA, verificou que simazina
geralmente reduziu o peso seco da parte aéerea e de raizes de
milho, e P{nus radiata , mas aumentou significativamente a as
similacao de N pelo milho em todos os solos estudados, de Mg

e P em solos basicos, e de K em solos acidos.

RIES e GAST (1965), nos EUA, adicionaram simazi
na a uma solugao nutritiva com diferentes niveis de N, e veri
ficaram um aumento na porcentagem de N, e no total de N por
planta. No nivel mais baixo de N, o aumento foi de 90% com 0,5
ppm de simazina. Entretanto, em outro experimento em ‘condi-
coes mais favoraveis ao crescimento do milho, o total de . N
nao aumentou, embora a porcentagem de N nos caules tivesse au
mentado no nivel mais baixo de N. Os autores supoem que sima
zina aumentando a respiragéo, em niveis baixos, deve aumentar
a absorcao de N e/ou o metabolismo, durante periodos de cres-

cimento desfavoraveis ao milho.



FINK e FLETCHALL (1967), nos EUA, trataram plan
tas de milho com atrazina e simazina a 0,28, 5,60 e 11,20 kg/
/ha em diferentes niveis de fertilizante nitrogenado. A produ
cao de forragem cinco semanas apos o plantio foi significati-
vamente reduzida pela aplicacao dos herbicidas. A redugao foi
mais pronunciadasno tratamento com simazina. Os herbicidas
causaram um aumento no teor de nitrato e na porcentagem de N,
cinco semanas apOs o plantio, especialmente nas parcelas nao

adubadas com N.

GRAMLICH e DAVIS (1967), nos EUA, trataram mi-
lho com aplicagBes pré-emergentes de atrazina a 0, 2,24, 4,48
e 17,33 kg/ha. Também realizaram ensaios em casa de vegetagao
onde usaram 0, 2,24 e 4,48 kg/ha, ou em solugéo nutritiva com
0, 2, 4 e 8 ppm de atrazina. As plantas tratadas geralmente
eram menores que as nao tratadas, mas apresentavam maiores por
centagens de N. O milho e o capim-magambara tratados com alta
dose de atrazina, tinham menos N por planta do que as nao tra
tadas.

HOGUE (1968), nos EUA, testou o efeito de doses
letais e sub-letais de linuron na assimilag¢3o de 32P e 45Ca
em tomate e pastinaca (Pasftinaca safiva L. var. Harris Model).
Ambos os niveis de linuroh estimularam a assimilacao de 32p e
sua translocagao nas folhas, mas inibiram a assimilagao de

45Ca e também a translocagao em ambas as plantas.

KURAMOTO et af (1968), no Brasil, procurando ve
rificar a influéncia do diuron no desenvolvimento do cafeeiro,
aplicaram, em mudas com 80 dias de idade, cultivadas em sili-
ca e irrigadas com solugao nutritiva, ‘as seguintes quantida -
des do herbicida: 0,0; O0,1; O0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 16 e 32 mg.
Foram observados sintomas fitotoxicos em todas as doses utili
zadas, sendo a redugao no crescimento tanto maior quanto maior
era a dose do diuron. A composigcao gquimica nas folhas em N,P,

K, Ca e Mg nao foi afetada pelo herbicida.

LIEPINA (1971), nos EUA, aplicou simazina em



pré-emergéencia a 1,5-2,4 kg/ha em milho, e a 0,5-6,0 kg/ha em
ervilha; 2,4-D amina a 0,6-2,4 kg/ha quando o milho apresenta
va de 3 a 6 folhas. O aumento da dose de simazina, reduziu o
peso da matéeria seca do milho, ervilha e Chenopodium album, e
reduziu o conteldo de carboidratos, mas aumentou o teor de N

na matéria seca. O 2,4-D apresentou menor efeito no conteudo

de carboidratos que simazina. Doses relativamente altas de si
mazina inibiram a sintese de proteina em ervilha e em Chenopo

dium album.

RUIZ (1971), nos EUA, verificou o efeito de va-
rios herbicidas aplicados ao solo no teor de nutrientes nas
folhas de ervilha. A concentragao de Ca aumentou com dinoseb
e simazina, e reduziu-se com trifluralin. Houve aumento de P
e K pelos tratamentos com dinoseb e simazina, respectivamente.
O Mg aumentou com dichlobenil e simazina, mas diminuiu com di
noseb e trifluralin. Em casa de vegetacao, os 4 herbicidas au
mentaram Mg, enquanto que Cu e Zn foram diminuidos pela mistu

ra de dinoseb e dichlobenil.

SMITH e McVEIGH (1971), nos EUA, trabalharam com
milho var. NJ9 em solugéo contendo simazina a 0,5; 1,5 e
4,5 ppm. Verificaram que o milho tratado apresentava mais K,
Mg e P que os nao tratados. A concentragao de 0,5 ppm de atra
zina resultou em um aumento de 24% de K nos colmos, 16% nas
folhas, 23% de aumento de P nas folhas e 71% de aumento de Mg
nas ralzes. Atrazina a 1,5 ppm resultou em um aumento de 85%
de Mg nas raizes. A concentracao de 4,5 ppm resultou em um au

mento de 22% de P nas folhas, e 45% de Mg nas raizes.

DEUBER e HIROCE (1972), no Brasil, verificaram
a influéncia da atrazina a 2,5 e 3,0 kg i.a/ha, e do butilate
a 3,65 e 4,96 kg'i.a/ha na absorcao de nutrientes pela cultu-
ra do milho, realizando uma analise foliar na época do flores
cimento. Houve diferenca significativa apenas para N entre a
dose de 3,0 kg i.a/ha de simazina e as doses de butilate, com

os maiores valores para butilate.



FRIESKE (1972), aplicou simazina a 0,5 e 2,0 kg/
/ha em pré—eme;géncia, e N nas doses alta e baixa em plantas
de milho e de centeio. Simazina reduziu significativamente o
teor de N total e proteico nas duas culturas, mas aumentou O a
cimulo de nitrato em centeio, e em milho quando o N estava na
dose mais alta. Também o teor de K aumentou, e muito levemente

os de Ca, Mg e P.

HIRANPRADIT et af (1972a) , nos EUA, procuraram
verificar a influéncia de niveis subtoxicos da atrazina nos
constituintes minerais, formas de N e crescimento de plantas de
milho. A atrazina foi usada nos niveis de 0,75; 1,5 e 2,5 ppm.
Atrazina a 1,5 ppm nao afetou significativamente o peso da ma
teria seca, mas aumentou as porcentagens de N e K. As quantida
des vitais de N, P, K e Ca por planta foram aumentadas em 18,9;

14,9; 16,4 e 13,8%, respectivamente.

HIRANPRADIT et af (1972b), nos EUA, procuraram
verificar a influéncia de doses subtdoxicas de bromacil nos cons
tituintes minerais, formas de N e crescimento de plantas de so
ja, 28 dias apds aplicacdo. O bromacil foi aplicado nos niveis
de 0,0015; 0,0225 e 0,0375 ppm. Bromacil a 0,0225 ppm nao afe-
tou o peso seco, mas aumentou os teores e quantidades totais
de N e P. O aumento na quantidade total de N e P por planta foi
de 15,0 e 15,6%, respectivamente, em relagao as plantas nao tra

tadas.

SHIMANSKII (1972), na Russia, aplicou prometrina
e simazina a 1-2 kg/ha em Pinus sylvestnis em um solo contendo
1,2% de matéria prgénica. As altas doses aumentaram o teor de
N na parte aérea das plantas com um ano em 7,4-8,1%. Prometona
a 1,0 kg/ha aumentou o teor de P nas raizes de 12,5-22,0%, en-
quanto que a 2,0 kg/ha reduziu significativamente o teor de P
na parte aérea. Simazina a 1-2 kg/ha e prometona a 2 kg/ha au -
mentaram o teor de K nas raizes e nas folhas por 20-30%. O au-
mento de N e K nas plantas jovens, de acordo com o autor, se -
ria devido ao aumento da atividade microbiana no solo, alem da

remogao da competicao das plantas daninhas.



SINGH et af (1972), nos EUA, verificaram que si-
mazina, terbutrina e prometona a 2 ou 5 mg/l aumentaram signi-
ficativamente o teor de N total e a proteina solivel das semen
tes de ervilha quando as plantas foram tratadas aos 45 dias e
também em milho doce, quando aplicados aos 60 dias; mas dimi -
nuiram o teor de aglicar e amido. AplicacgoOes foliares de simazi
na, atrazina e terbutrina aumentaram o N total e aminoacidos
soluveis em vagens de feijao tratados com 0,5 ou 1,0 mg/1l no
campo, ou em folhas de espinafre tratadas com 1,0 ppm em casa
de vegetagao. Nenhum dos herbicidas afetou o peso seco da er -
vilha, do milho doce, das vagens de feijao e das folhas de es-
pinafre. O contetdo de Fe nas sementes de feijao e os teores de
Fe, Mg, P e K nas folhas de espinafre eram maiores nas plantas

tratadas.

FRIESKE (1973), na Poldonia, usou simazina a 0,5-
-2,0 kg/ha em pré-emergéncia em milho e no inicio de desenvol-
vimento do centeio. Ensaios também foram conduzidos com trigo
e Lupinus Lufens. Simazina aumentou o teor de N total e protei
co das plantas, e causou um aumento de K e nitrato nas plantas.
Nenhum efeito adverso nos contetdos de P, Mg e Ca foi detecta-
do.

SHETTY e FURTICK (1973), nos EUA, aplicaram atra
zina ou simazina a 5 ou 2 ppm juntamente com surfante em plan-
tulas de milho com 3 semanas. Houve aumento de N total e pro -
teina soluvel, mas reduziu-se o agucar e o amido das folhas ,
significativamente. O mesmo parece acontecer nas sementes. Atra
zina e simazina mostraram-se promissores em aumentar o teor de

proteina nos graos de milho.

, ZHIRMUNSKAYA e IOFFE (1974), na Russia, traba -
lhando com cevada em solugao nutritiva com e sem atrazina, ve
rificaram que atrazina a 1-14 mg/l inibiu a assimilacao de K,
mas nao afetou o P. Sugerem que a adsorgao reversivel da atra
zina na superficie das células das raizes seria a causa da di

minuicao na assimilacao de K.
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ZHIRMUNSKAYA e IOFFE (1975), na Rissia, verifica
ram que atrazina a 1-14 mg/ml nao afetou a assimilacao de P pe
las raizes de cevada, mas houve uma inibicao na assimilagao de
K, a qual estaria diretamente relacionada com o efeito do her-

bicida na membrana celular.

ZHUKOV et af (1975), na Russia, realizaram um
ensaio em vasos com solo tratado com atrazina a 3 e 12 kg/ha ,
e monuron + atrazina a 1 + 3 kg/ha, procurando verificar a in-
terferéncia nos compostos de P no milho. Os fertilizantes fo -
ram aplicados nas doses de 1,99 g de N, 1,58 g de P205 e 1,32¢g
de K2

do no estagio de 6-7 folhas, no meio e no fim do ciclo. Atrazi

0 por vaso, e em doses duplas destas. O milho foi analisa

na nao afetou o P total, ou acumulagdao de P soluvel a baixo ni
vel NPK, mas r-duziu consideravelmente nas doses altas de NPK.
Monuron + atrazina inibiram a acumulacao de P nas folhas, nas

duas doses de fertilizantes.

KOZACZENKO et af (1976), na Polonia, verificaram
que os herbicidas linuron e monolinuron a 2,0 kg/ha e chloroxu
ron a 5,0 kg/ha aumentaram o contetdo de Na, K, Ca, Mg, Fe e
P nas amostras de Sinapis alba em solo arenoso, mas reduziram
os teores de Na, Cé, Mg e Fe em solo organico. Os herbicidas

aumentaram o contetdo de P nos trés tipos de solos estudados.

LUND-HOIE (1976) aplicou varios herbicidas junta
mente com varias fontes de N, e estudou os efeitos nos teores
de N, P e S em "seedlings" de P{icea abies. Simazina a 1,25 kg/
/ha aplicado com sulfato de amonio ou nitrato de calcio apre-
sentou uma tendéncia de aumentar a concentracao foliar de P,
mas diminuiu-a nas raizes; quando foi aplicado com sulfato ou
nitrato a menos que 60 kg/ha reduziu a concentragao de N nas
folhas e ralzes em comparagao com a testemunha, mas o efeito
oposto foi observado com altas doses de N. Em plantas fertili-
zadas com nitrato de calcio + enxofre radiativo, simazina di -
minuiu o teor de S nas ralizes e vagens. A mistura terbutilazi-

na + nitrato de amonio a 25-125 kg de N/ha aumentou a porcen -



tacem de N em todas as partes da planta, mais particularmente
nas vagens. Glifosate a 0,1-1,0 kg/ha combinado com 0-50,0 kg
N/ha como nitrato de amonio causou 50 -75% de aumento na con -

centracao de N.

PLOSZYNSKY e ROLA (197€), na Polonia, aplicaram
e incorporaram simazina a 0,6 kg/ha, e atrazina a 0,5 kg/ha
em vasos antes do plantio de arroz e girassol. As plantas fo-
ram analisadas cerca de 25 dias apOs a emérgéncia, ou na epo-
ca do florescimento. Simazina reduziu a produgao de arroz, e
atrazina a de girassol. Os herbicidas reduziram a sacarose e
o contetdo de clorofila das plantas, e aumentaram o N total ,
nitrato, aminoacidos, P e K. O conteudo de proteina foi leve-

mente aumentado.
3.2.3 - Influéncia de outros grupos de herbicidas.

Outros grupos de herbicidas .ja sao bem menos es
tudados com relagao as interferéncias na assimilagao e nos teo

res de nutrientes nas plantas.

RIES et af (1963) aplicando simazina e amitro -
le-T em plantas de péscsego, verificaram que as plantas trata-
das apresentavam maior teor de N nas folhas, e maior cresci -
mento que as arvores cujas plantas daninhas foram controladas
por capinas manuais, ou com cobertura de plastico. Também plan
tas de maga apresentaram maior teor de N, e maior crescimento
que os tratamentos sem controle das plantas daninhas. Houve
uma interferencia dos herbicidas no metabolismo de N nessas

rlantas.

TAYLORSON (1966), nos EUA, aplicou vernolate a
1,12 kg/ha e pebulate a 2,24 e 4,48 kg/ha em pré-plantio in -
corporados; diphenamid a 2,80, 5,60 e 11,2 kg/ha e amiben a
3,36 kg/ha em pre-emergéncia na cultura do tomate. Os pesos
secos de ralizes, caules e folhas foram aralisados em termos
de acgucares redutores, aglucares totais , N e P. As doses mais

altas de pebulate, diphenamid e amiben causaram decrescimo nos



acicares redutores e totais. Algumas analises de N indicaram
aumento no nivel de N nas plantas tratadas com tiocarbamatos ,

mas P nao foi afetado pelos tratamentos.

GILL (1969), nos EUA, verificou que EPTC a C,75
e 1,5 ppm aplicado em plantas de milho, trigo e Cyperus escu -
Lentus aumentou os teores de N, P, K Mn, Fe, B, Cu e Zn, mas
nao o de Al. Os teores de P, K e Mn foram maiores em plantas

tratadas com aminotriazol a 1,0 e 2,5 ppm.

YOSHIDA e TAKAHASHI (1969), no Japao, verifica -
ram que o pentaclorofenol aplicado em arroz reduziu a transpi-
racao e a assimilagao ge NH,, K, Si e particularmente P pelo
arroz e capim-arroz. Sugerem gue o efeito & devido, provavel -

mente, a inikicao da fosforilacao oxidativa.

DEUBER e HIROCE (1972), no Brasil, verificaram a
influéncia do EPTC nas doses de 4,32 e 5,76 kg/ha, e triflura-
lin a 0,89 e 1,11 kg/ha na absorcao de nutrientes pela cultura
de feijao. Com relagao aos teores de macronutrientes ocorreu
diferenca significativa apenas para Mg no caule entre a dose
de 4,32 kg/ha de EPTC que apresentou maior concentragao, e a

dose de 0,89 kg/ha de trifluralin que apresentou a menor.

WILSON e STEWART (1973), nos EUA, verificaram que
a altura e peso seco da parte aerea do tomate diminuiu com o
aumento da dose de trifluralin. Nas doses mais altas de triflu
ralin, as doses de P aplicado ao solo, nao aumentaram o teor
de P nas folhas. O efeito inibitdbrio do trifluralin na assimi-

lacao de P diminuiu com o tempo em 1969, mas nao ocorreu em
1970.

ZAGATTO (1974), no Brasil, utilizando analise por
ativagao neutronica nao destrutiva, nao verificou alteragao nos
teores de Al, Mn, Na, Cl e K em plantas de feijao, tratadas com
doses normais de EPTC, trifluralin, nitralin, DCPA e fluorodi-

fen.

SPERLING e JAKOB (1975), na Alemanha, verifica -

ram que a assimilagao e translocagao do 32, por plantulas de



Sinapis afba com 5 dias crescendo em solugao nutritiva, foi es
timulada por uma exposicao de 120 minutos de aminotriazol a
10-6M e 10_5M, mas concentracao maior que 10_3M foi inibitoria.
3.3- Efeito dos herbicidas no controle das plantas daninhas e

fitotoxicidade as diferentes variedades de cana-de-agucar.

Com relagao a aspectos de controle das plantas
daninhas e fitotoxicidade & cultura da cana-de-agicar, sao ina
meros os trabalhos encontrados na literatura. Todavia, no Bra-
sil, a falta de dados & imensa, principalmente nos aspectos ba
sicos de poder residual, modo de acao, interferéncia com a nu-
tricao da planta, interferéncia das condigoes ambientais,e sen-

sibilidade das principais variedades.

SOUZA (1956), no Brasil, em ensaios na regiao de
Campos, verificou que, dentre as formulagaes de 2,4-D usadas ,
os sais aminicos tém demonstrado maior eficiéncia. Com relacgao
as aplicagaes pOs-emergentes o 2,4-D provoca um retardamento
no desenvolvimento, sendo a var. CB 40-85 uma das mais suscep-
tiveis; a CB 41-76 & de média susceptibilidade, e a CB 45-3, a

.
menos susceptivel.

TORRES (1956), tambem no Brasil, realizou uma sé
rie de trés ensaios nas condigoes do Estado de Sao Paulo, usan
do sal sddico de 2,4-D e 2,4-D amina, em pré-emergéncia. Nao
houve diferenga estatistica entre as formulagoes, e nao houve

prejuizo ao desenvolvimento normal da var. CO 290.

SOUZA e PEIXOTO (1960), no Brasil, utilizaram di
versas formulacgoes do 2,4-D em pre-emergéncia nas doses de 1,0
e 3,0 1/ha. A dose maior controlou satisfatoriamente as plan -
tas daninhas de folha larga, mas foi responsavel por um peque-
no retardamento no crescimento das canas jovens. A variedade
usada foi a CB 45-3.

DENISON (1961), no Hawai, utilizou oito varieda-
des de cana-de-aglcar procurando verificar sua reacgao as apli-

cacoes dos herbicidas 2,4-D sal-sbdico, 2,4-D amina, 2,4-D es-



ter, CMU, DCMU, simazina, dalapon e TCA. Essas aplicagaes fo -
ram realizadas de trés modos: sobre as gemas expostas, em pré-
-emergencia e em pos-emergéncia, quando o colmo estava com 40-
-50 cm de altura. Todos os herbicidas foram aplicados a 5,6 kg
i.a/ha. Todas as variedades mostraram de leve a severa redugéo
na germinacao, quando qualquer formulacao de 2,4-D ou TCA foi
aplicada nas gemas expostas. Nas aplicagOes pré-emergentes nao
houve danos, mas nas aplicacoOes pds-emergentes a formulagao es
ter de 2,4-D foi mais fitotoxica que a de sal-sdodico. Simazina
ndo foi fitotoxico a qualquer variedade. Dalapon foi mais pre-

judicial que TCA para todas as variedades.

OLIVEIRA e OMETTO (1962), no Brasil, utilizaram
os herbicidas 2,4-D amina a 0,8 e 1,6 kg/ha, MCPA + 2,4-D a
0,56 + 1,12 kg/ha, diuron a 2,4 e 4,8 kg/ha, 2,4-D ester a 0,96
e 1,92 kg/ha, simazina a 1,5 e 3,0 kg/ha e atrazina a 1,5 e
3,0 kg/ha todos aplicados em pre-emergencia. Os herbicidas a
base de 2,4-D funcionaram razoavelmente nas doses baixas , e
muito bem nas doses altas. A simazina foi melhor que a atrazi-
na. O diuron funcionou muito bem na dose de 2,4 kg/ha, mas no

solo arenoso a 4,8 kg/ha apresentou fitotoxicidade.

SOUZA (1962), no Brasil, utilizou herbicidas em
viveiros de cana-de-acgucar, com o objetivo de verificar o com-
portamento no controle das plantas daninhas, assim como calcu-
lar comparativamente o custo da capina quimica e o da capina
manual. A capina manual apresentou dois graves inconvenientes:
corte das brotagOes novas, e a transmissao de doengas pelas fer
ramentas de trabalho. O uso do 2,4-D foi altamente econdmico ,

pois, ficou em menos da metade do custo da capina manual.

BRECHTBﬂHL (1964), no Brasil, realizou ensaio cam
os herbicidas simazina, atrazina, ametrina e diuron a 1,0; 2,0
e 4,0 kg/ha cada, e 2,4-D a 0,75; 1,5 e 3,0 kg/ha aplicados em
pré-emergéncia, alem da ametrina a 1,0 kg/ha aplicada em pOs -
-emergencia. A variedade usada foi a CO 419. Os herbicidas apre
sentaram bom controle das plantas daninhas, mas ametrina em

poOs-emergéncia apresentou sintomas de fitotoxicidade; todavia,
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a cana-de-agucar readquiriu aspecto normal 3-4 semanas ap0s. O
autor conclui que quando a planta esta bem adubada e vigorosa,
resiste mais as aplicagoes em pOs-emergéncia que aquelas com

adubacao inadequada e com falta de agua.

GOSNELL (1965), na Africa do Sul, usou dentre ou
tros herbicidas o diuron com surfatante em pos-emergéncia.Quan
do as condigoes de umidade do solo eram adequadas, o controle
foi Otimo sem apresentar danos a cultura da cana-de-aglcar. O
linuron apresentou-se mais eficiente em condigoes de seca. A
mistura de 2,3,6-TBA +-  MCPA, mostrou-se a mais eficaz em
aplicagao pré-emergente, sob as mais variadas condigoes de umi
dade.

AZZT et af (1966), no Brasil, utilizaram atrazi-
na + ametrina a 2,25 + 0,75, simazina + ametrina a 2,25 + 0,75
e ametrina a 1,0 e 2,0 kg/ha, em cana soca nas variedades
CO 419, CB 41-76 e CB 49-260. Nao houve injuria dos herbicidas
as diferentes variedades. A ametrina a 2,0 kg/ha deu melhor
controle e poder residual. As principais plantas daninhas que
ocorreram foram Digitardia sanguinalis (L.) Scop., e Brachia -
nia plantaginea (Link.) Hitch. As plantas daninhas estavam com

2-10 cm (5-6 folhas), e a cana-de-agucar com 10-60 cm.

DARBY (1966), na Australia, realizou cerca de
61 ensaios de campo com a mistura de 2,3,6-TBA + MCPA nas do-
ses de 2,24; 3,36 e 4,48 kg/ha. Em 43 dos 61 ensaios realiza-
dos a dose de 3,36 kg/ha apresentou 90-100% de centrole. Foi
verificado que essa mistura controla capim-coloniao (Pandicum
maximum) e Digitaria adscendens em pre-emergéncia, mas somen-
te com um pequeno efeito para Digitaria adscendens em pos-emer
géncia. O caruru (Amaranthus spinesus) & controlado tanto,K em
pré como em pos-emergéncia. Com relagcao a fitotoxicidade, nao
houve problema quando a mistura foi aplicada sobre a cana-de-
acucar com 30 a 150 cm de altura. Em dois ensaios realizados
sob severas condigoes de seca, as aplicagoes de 2,3,6-TBA +
+ MCPA mostraram um estimulo no crescimento da cana-de-acgucar.

Também em outros dois ensaios, um deles em condigoes de seca



e o0 outro em estado nutricional muito pobre, mostraram o mes -

mo efeito.

PENG e SZE (1966), na China, wutilizaram linuron
e ametrina, alem de outros herbicidas em casa de{vegetagéo, em
duas variedades de cana-de-acgucar (F 148 e N.CO 310) em treés
épocas de aplicagao: pré-emergéncia, pds-emergéncia e pré-emer
géncia + pOs-emergéncia. Quando foram aplicados em pOs-emergén
cié, a fitotoxicidade ocorria dependendo da dose. Em geral, o
perfilhamento nao foi afetado, exceto nas doses altas e as quel
maduras nas folhas eram observadas nas aplicagOes pOs-emergen-—

. tes.

ROCHECOUSTE (1966) considera que o crescimento da
cana-de-aglcar ocorre em etapas, e mostra que em cada uma de -
las a planta difere na resposta a um determinado herbicida, in
dependentemente da dose usada. A fase mais critica & quando a
cana-de-aglcar apresenta de 2 a 3 folhas, ou na transicgao do
sistema radicular. No estdagio de 2-3 folhas a sensibilidade e

muito grande devido a pequena espessura da cuticula.

MARIOTTI (1967), na Argentina, procurou verifi -
car a interferéncia de diversos herbicidas sobre a brotacao da
variedade N.CO 310, quando aplicadas em diferentes doses e mo-
dos. Dos herbicidas estudados, os que maiores efeitos tem cau-
sado, diminuindo o numero de gemas brotadas ou pelo menos re -
tardando a brotacao, foram 2,4-D, TCA, dalapon, amitrol e, em
menor escala, prometrina. Os outros herbicidas ensaiados, tais
como atrazina, prometona, ametrina e atratona, nao tiveram efei
to algum sobre a brotacao. Os herbicidas foram aplicados sobre
as gemas de trés formas distintas: por imersao instantanea,por
pulverizacao sobre as gemas descobertas e por pulverizagao so-
bre as gemas cobertas com uma camada de 3-4 cm de terra. Os
maiores danos foram observados no caso do 1?9 tipo de aplicacao

(imersao).

AZZI e FERNANDES (1968b), no Brasil, utilizaram
ametrina a 1,0; 1,5 e 2,0 kg/ha, simazina a 2,0 e 3,0 e 2,4-D

a 2,35 kg/ha na variedade CB 41-76 em pre-emergencia. Nao hou-



ve fitotoxicidade, e os herbicidas apresentaram um efeito re-
sidual maior que 80 dias. Ametrina a 2,0 kg/ha foi o mais efe
tivo no solo arenoso, perdurando por mais de 130 dias, enquan
to que no solo argiloso, simazina a 3,0 kg/ha aproximou-se de
130 dias.

AZZI e FERNANDES (1968c), no Brasil, utilizando
as misturas de ametrina + simazina a 1,0+1,0 kg/ha; ametrina
+ atrazina a 1,0 + 1,0, e ametrina + 2,4-D a 1,0 + 0,86; 1,0+
+1,72; 1,0 + 2,58 e 1,5 + 0,86 kg/ha em pos-emergéncia com a
cana-de-agucar com 2-3 folhas, e as plantas daninhas com 5-8
cm em cana-planta e soqueira (var. CB 41-76) verificaram que
nao houve efeito fitotdxico e que os herbicidas tiveram um efei
to residual de 90-120 dias. A mistura mais econdmica foi a de
ametrina + 2,4-D a 1,0 + 0,86 kg/ha.

MILLHOLLON e MATHERNE (1968), na Louisiana-EUA,
aplicaram cinco herbicidas, dentre eles o diuron em pos—emer-
géncia sobre trés variedades de cana-de-agucar. Verificaram
que diuron a 10,0 e 13,4 kg/ha influiu severamente nas varie-
dades CP 44-101 e CP 52-68, mas a variedade N.CO 310 nao foi

afetada.

CALDERON e SALDARRIGA (1969), na Colombia, uti-
lizaram, dentre outros herbicidas em pré-emergéncia, ametrina
+ atrazina + 2,4-D amina a 2,0 + 2,0 + 1,92 kg/ha, diuron a
4,8 kg/ha, linuron a 3,0 kg/ha; e em pOs-emergéncia, ametrina
+ surfatante a 3,2 + 2,0% e 3,6 + 0,5%, ametrina + 2,4-D ami-
na a 2,4 + 0,9 kg/ga, ametrina + atrazina + surfatante a 2,0
+ 2,0 + 0,5% e ametrina + atrazina + 2,4-D amina a 1,6 + 1,6
+ 0,8 kg/ha. Entre os melhores tratamentos estavam o diuron a
4,8 kxg/ha, ametrina + atrazina + 2,4-D a 2,8 + 2,8 + 1,92 ou
2,0 + 2,0 + 1,92 e linuron a 3,0 kg/ha em pré-emergéncia; e a
ametrina + 2,4-D a 2,4 + 0,9 ou ametrina + surfatante a 2,8 +
+ 2,0%. Ametrina a 3,2 ou 3,6 + surfatante a 0,5% causaram
efeitos fitotdoxicos, mas houve recuperacao da cana-de-agucar
(var. POJ 2871).



LAGOS e GOMEZ (1969), na ColOmbia, usaram dentre
outros, ametrina a 2,0 kg/ha, 2,4-D a 3,0 kg/ha, diuron a 4,0 kg/
/ha, atrazina a 3,0 kg/ha, ametrina + atrazina + 2,4-D a 1,0 +
+ 1,0 + 0,5, terbacil a 1,0 e 2,0 kg/ha, todos em pré-emergén-
cia, e a ametrina a 3,0 kg/ha e 2,4-D a 1,5 kg/ha em pos-emer-
géncia. Os danos maiores a var. POJ 2871 foram observados com
terbacil a 2,0 kg/ha, que provocou clorose e diminuiu a altura

e o perfilhamento.

RICHARDSON (1969), na Africa do Sul, realizou dois
experimentos para investigar a susceptibilidade das variedades
N.CO 376, N. CO 382 e N.CO 310 as doses normais e muito altas
de diversas formulacoes de ‘2,4-D e MCPA. Os herbicidas foram
aplicados em pré-emergéncia, e em pos—-emergéncia, cerca de 50
dias apds o plantio, quando a cana-de-agucar apresentava-se com
mais ou menos 4 folhas, no 29 ensaio, e de 9-11 folhas, no 19
ensaio. Nas doses normais de aplicagao a produgao nao foi afe-
tada. Os sintomas de fitotoxicidade que surgiram apds a aplica
cdo desapareceram com o tempo. As aplicagoes pré-emergentes
nao apresentaram efeito fitotdoxico. Dentre as variedades
N.CO 376 foi a mais susceptivel que N.CO 382 e N.CO 310. Os ex
perimentos mostraram que nao houve diferenca aparente entre as
marcas comerciais de uma determinada formulacao do acido feno-
xiacético. Houve, todavia, uma indicacao de que as formulagoes
ésteres causaram maior dano que as formulagoes amina. Como os
sintomas de dano ocorrem mesmo temporériamente, o autor sugere
que tanto quanto possivel, as aplicagoes pOs-emergentes devam
ser em jato dirigido, evitando contato com as plantas. As di -
ferentes formulagaes foram usadas nas doses.de 3,36 e 19,1 kg/
/ha.

SHOJI e SUND (1969), no Hawai, verificaram que em
érax;de alta precipitacao o diuron pode apresentar danos a ca-
na-de-aclcar em solos de textura arenosa, e que simazina ou
atrazina apresentam controle semelhante, e sao mais seguras nes

se caso.



TUCKETT e BELL (1969), na India, em diversos en
saios com aplicacOes pré e pos-emergentes de asulam em doses
de até 7,28 kg/ha obtiveram bom controle de gramineas e mode-
rado controle de folhas-largas sem dano & cana-planta ou a so
ca. Dose abaixo de 3,36 kg/ha foram insuficientes. A adigéo
de 2,4-D éster ou da mistura de ioxinil octanoato + 2,4-D re-
sultaram em um melhor controle de folhas-largas sem afetar a

seletividade.

YATES (1969), em Porto Rico, utilizou ametrina
al,79; 2,68 e 3,58 kg/ha, diuron a 2,68 e 3,58 kg/ha e mistu
ras de ametrina e diuron com dalapon em diversas doses. Os
herbicidas foram aplicados em pos-emergéncia com a cana-de-agu
car com 60 cm de altura, e adicionados de surfatante a 0,5%.
Os resultados mostraram que a cana-de-acglicar resiste a ametri
na somente em doses menores que 1,79 kg/ha. Doses superiores
causaram clorose e necrose marginais nas folhas, diminuicao
no crescimento e reducao na producao. Os demais herbicidas
apresentaram os sintomas fitotboxicos citados acima. As grami-
neas foram sensiveis a ametrina na dose de 1,79 kg/ha somente
no estagio inicial antes do perfilhamento. Euphorbia sp e Ipo

moea sp foram resistentes a essa baixa dose de ametrina.

AZZTI e FERNANDES (1970), no Brasil, realizaram
trés ensaios de campo procurando verificar os efeitos fitoto-
xicos ou estimulantes dos herbicidas na var. CB 41-76. Utili-
zaram nos dois primeiros ensaios, ametrina a 1,5 e 2,0; atra-
zina a 2,0; 3,0 e 4,0 kg/ha; ametrina + atrazina a 1,0 + 1,0;
1,0 +1,5 1,0 + 2,0; 1,0 + 2,5; 1,5+ 1,0; 1,5+ 1,5e 1,5 +
+ 2,0; e 2,4-D a 3,0 kg/ha. Todos os herbicidas fdram aplica-
dos em pré e pos-emergéncia aos 44 dias apds o plantio com a
cana-de-aglcar com 5-6 folhas. No ensaio em pré-emergéncia nao
houve diferenca significativa na producao de cana-de-agucar,
mas no ensaio de pOs-emergéncia houve um efeito estimulante ,
sendo que todas as doses da atrazina e tambem da ametrina +
+ atrazina quando o 19 foi mantido a 1,0 lg/ha, e o 29 variou

de 1,5 a 2,5 kg/ha, produziram mais que a testemunha capinada.



Os autores atribuem esse resultado & um aumento no perfilhamen
to que se traduziria em maior quantidade de canas industriali-
zaveis naé aplicacgoes pbos-emergentes. No 39 ensaio a ametrina,
atrazina,diuron e 2,4-D foram aplicados sem e com surfatante .
Nas aplicacgoes com surfatante houve evidente efeito fitotoxico
mas houve recuperagao inclusive com o tratamento atrazina +

+ surfatante a 2,0 kg/ha apresentando diferenca significativa

com a testemunha capinada.

DEMATTE et af (1970), no Brasil, realizaram um
ensaio com os herbicidas 2,4-D, terbacil, diuron, fluometuron
e atrazina aplicados em pré-emergéncia comparando-os em parce-
las irrigadas e nao irrigadas. A irrigagao propiciou melhor con
trole sobre as principais plantas daninhas. O terbacil e o
2,4-D nas duas doses usadas apresentaram sinais de injuria aos
120 dias nos tratamentos com irrigacao. Nos tratamentos sem ir
rigacao somente o terbacil apresentava injurias. A variedade
usada foi a CB 41-76.

HILTON e LAWRENCE (1970), no Hawai, realizaram
cerca de 167 ensaios de campo para comparar oOs herbicidas expe
rimentais com os herbicidas padroes ametrina, atrazina e diu -
ron em quatro variedades de cana-de-agucar (Saccharum spp). Em
muitas condigoes & secbumetona apresentou melhor controle de
plantas daninhas sem fitotoxicidade & cultura do que estes her
bicidas padroes e apresentou bons resultados particularmente

nas regices de alta precipitacao.

OLIVEIRA et af (1970), no Brasil, utilizaram diu
ron a 4,0 kg/ha, diuron + 2,4-D a 3,2 + 1,6 kg/ha, bromacil a
2,0 kg/ha, MCPA + 2,4-D a 1,7 kg/ha e 2,4-D a 2,0 kg/ha todos
em pré-emergencia, e diuron + 2,4-D a 3,2 + 1,6, diuron a ‘3,2
ou 3,8 kg/ha + surfatante a 1% em pOs-emergéncia. Com excegao
do bromacil, todos os hérbicidas influiram favoravelmente na
producao de cana-de-aglcar, e aglcar por hectare. A variedade
usada foi a CB 41-14. Os herbicidas que apresentaram indice de
controle acima de 90% cerca de 92 dias apds a aplicagao, foram
bromacil, diuron + 2,4-D, diuron, 2,4-D e MCPA + 2,4-D, todos



em pré-emergéncia. As plantas daninhas predominantes eram pi -

cao-preto com 62%, e capim-colchao com 33%.

PENG e YEH (1970), na China, submeteram 6 varie-
dades de cana-de-aglicar a sete doses de diuron e atrazina apli
cados em pré-emergéncia. O diuron em dose acima de 10 kg/ha ,
apresentou reducao significativa na producao de agtcar por ha,
enquanto que, para a atrazina, tal reducao ocorreu com dose de

20 kg/ha.

RICHARDSON (1970), na Africa do Sul, realizou uma
série de 7 ensaios envolvendo cerca de 27 herbicidas aplicados
em pré-emergéncia. Dois herbicidas se destacaram dos demais pe
la consisténcia dos resultados nos anos dos ensaios: alachlor
e CP 44939. Alachlor apresentou um bom controle de gramineas e
folhas-largas, sem apresentar danos a cultura, quando usado nas
doses de 2-3 kg/ha.

ALMEIDA e CARREIRA (1971a), em Mogambique, utili
zando diuron + 2,4-D a 4,0 + 3,0 kg/ha em pré-emergéncia na
var. N.CO 376 observaram fitotoxicidade & cana-de-agucar com
clorose e enrolamento das folhas, e retardamento no crescimen-
to. No entanto, cada um dos herbicidas, isoladamente, nas mes-—

mas doses nao evidenciou esses efeitos.

ALMEIDA e CARREIRA (1971b), em Mocambique, apli-
cando alachlor + 2,4-D a 5,0 kg/ha, 2,4-D a 3,0 kg/ha, asulam
+ ioxinil + 2,4-D a 3,0 + 2,0 kg/ha, atrazina + 2,4-D a 4,0 +
+ 3,0 kg/ha em pés-emergéncia, em cana-soca var. N.CO 376, ten
do as plantas 30-40 cm de altura e as plantas daninhas 2-4 fo-
lhas, verificaram que, com excegcao do alachlor + 2,4-D os de-
mais tratamentos provocaram sintomas de fitotoxicidade como man

chas cloroticas nas folhas.

ALMEIDA e TEIXEIRA (1971), em Mocambique, utili-
zando 2,4-D a 3,0 kg/ha em pré e pos-emergéncia, 2,4-D + linu-
ron a 3,0 + 2,0 kg/ha em pre-emergéncia, alachlor + 2,4-D a
3,0 kg/ha em pré-emergéncia e 4,0 kg/ha em pos-emergéncia, e

2,4-D + diuron a 3,0 + 3,0 em pré-emergéncia na var. N.CO 376



verificaram fitotoxicidade do 2,4-D quando aplicado em pbds -

-emergéncia.

BURGESS (1971), na Jamaica, conclui que os her-
bicidas diuron, ametrina e asulam podem ser aplicados em asso
ciacao com 2,4-D, ou ioxinil + 2,4-D em pOs-emergéncia, e que
essas misturas podem causar um amarelecimento ou queimadura
das folhas mais novas, mas esses danos desaparecem completa -
mente em uma semana ou duas, nao retardando o crescimento da

cana-de-acglucar.

DAVIES e HAKIM (1971), em Trinidad, comentam que
diuron nao @& usado devido a sua fitotoxicidade 3 variedade
mais cultivada B 41227. Também terbacil tem apresentado um ex
celente controle particularmente quando misturado com diuron,
todavia tem apresentado fitotoxicidade em doses abaixo de
1,12 kg/ha.

ESTEVES (1971la), em Mogambique, comparou o efei
to dos tratamentos com 2,4-D a 2,4 kg/ha, atrazina + ametrina
a 2,9 + 2,9 kg/ha e controle mecanico no desenvolvimento do
sistema radicular da cana-de-aglcar. O 2,4-D reduziu o compri
mento e quantidade de raizes, e segurou o desenvolvimento ini

cial.

ESTEVES (1971b), em Mocambique, transferiu para
vasos contendo 2,4-D nas concentracgoes até 100 ppm a varieda-
de N.CO 376 com 2-3 folhas. O herbicida afetou a cana-de-acgi
car em todas as concentracgoes, com as plantas morrendo a con-
centracao de 0,25 ppm e acima. O tempo para a completa desse-
cagao da parte aérea era de 7 a 17 dias para as concentragoes

de 100 e 0,5 ppm, respectivamente.

HILTON e OSGOOD (1971), no Hawai, aplicaram ame
trina a 4,48 kg/ha em pré e pOs-emergéncia, em uma variedade
sensivel de cana-de-agucar. O tratamento pOs-emergente causou
severa injuiria, mas teve pequeno efeito na produgao um ano apds.
Somente dois dos 47 ensaios realizados entre 1949 a 1968, mos

traram significativa perda de acucar. Em outros dois ensaios,



aplicaram diuron a 4,48 kg/ha em pré e pos-emergéncia, e dala
pon a 5,60 kg/ha em pdos-emergéncia, nao ocorrendo redugao na

produgao final.

HILTON et al :(1971)no Hawai, afirmam que parte dos
herbicidas que depositam nas folhas de cana-de-aglcar se perdem
pelas condigoes climaticas (vaporizagao, luz solar, degrada -
cao, chuva, vento e temperatura). Isso representa uma substan
cial perda para os produtos como diuron, ametrina, atrazina,
endothal, mas alguns como PCP e paraquat sao fortemente adsor
vidos. O 2,4-D e picloram apresentam translocagao descenden-
te, e dalapon tambem deve apresentar movimento pelo floema. O
PCP e diquat nao se translocam e as uréias, triazinas e endo-

thal mostram alguma translocacao ascendente.

KASASIAN (1971), na Inglaterra, comenta que oOs
herbicidas mais usados em cana-de-acucar sao: 2,4-D, triazi -
nas e uréias em pré-emergéncia; 2,4-D em pds-emergéncia total
e dalapon, TCA e paraquat em pOs—emergéncia dirigida. Os efei
tos injuriosos de 2,4-D e MCPA sao bastante contraditorios.Na
Africa do Sul e Porto Rico, aceita-se que a sensibilidade das
variedades seria maior apds 3 meses de idade, ao passo que em
Mauritius a sensibilidade seria maior até 3 meses de idade. A
mistura de MCPA e 2,3,6-TBA tem apresentado bons resultados ,
mas injurias tém sido citadas em Mauritius e India. Das tria-
zinas, a ametrina tem se apresentado como o herbicida residual
mais seletivo para aplicagao em pés-emergéncia no controle de
gramineas jovens. A susceptibilidade ao diuron parece que tem

aumentado com a idade da cultura.

OSGOOD et af (1971), no Hawai, testaram cerca de
464 clones da variedade FT5 com relacao § sensibilidade a ame
trina, sendo que 31% foram tolerantes, 39% intermediarias, 19%
sensiveis e 11% hipersensiveis. As variedades reagiram simi -
larmente &s triazinas, uréias, uracilas e triazinonas e apre-
sentaram um padrao diferente de sensibilidade aos herbicidas
que translocam pelo floema, como o dalapon. Plantulas em ban-

dejas foram aspergidas com ametrina para remover as mais sen-



siveis, e as plantas que sobreviveram quando transplantadas mos
traram uma alta tolerancia as aplicagoes pOs-emergentes da ame

trina.

PENG e SZE (1971), na China, testaram diversos
herbicidas aplicados em misturas com 1,6 kg i.a./ha de sal soO-
dico do 2,4-D em pré-emergéncia, e complementados com uma apli
cacao pds-emergentes do 2,4-D. Dentre os herbicidas usados es-
tavam o linuron e a ametrina. As diferentes misturas nao dife-
riram muito no controle das plantas daninhas nas diferentes lo
calidades. Foi observada alguma variagao no comprimento e nume
ro de colmos, que parecem ser devidas a outras influéncias bio

logicas que nao os herbicidas.

PENG e YEH (1971), na China, procuraram verifi -
car a sensibilidade de seis variedades comerciais de cana-de-a
clicar ao diuron. Foi encontrada uma correlagao entre a suscep-
tibilidade das variedadesa 10 kg/ha do diuron e o desenvolvi -
mento do sistema radicular. A injuria as raizes apareceu como
uma necrose semelhante a do contato com a camada tratada do
herbicida. A assimilagao de diuron pelo broto da variedade sus
ceptivel F.156 resultou em 68,5% de retardamento no crescimen-
to.

RICHARDSON (1971), na Africa do Sul, realizou uma
série de experimentos para verificar o comportamento de herbi-
cidas pré e poOs-emergentes no controle de Pandicum maximum
Cyperus rotundus, Cyperus esculentus e gramineas anuais. Nas
aplicacoes prée-emergentes alachlor, e alachlor + 2,4-D apresen -
taram os melhores resultados quando comparado com 2,4-D, ame -
trina + 2,4-D e diuron + 2,4-D. Nas aplicacoes pOs-emergentes
diuron + 2,4-D e ametrina + 2,4-D deram excelente controle quan
do aplicados no estagio inicial de desenvolvimento do capim-co
loniao (1-2 folhas), na dose de 1,0 + 1,5 kg/ha + surfatante a
0,5%.

STAMPER (1971), na China, usou os herbicidas ter
bacil e fenac por um periodo de 3 anos, em 31 ensaios em apli-

cagoes pre-emergentes. Os herbicidas controlaram folhas-largas



e gramineas na cana-planta até o fechamento. Nao foram notados
sintomas fitotdxicos, a nao ser quando aplicados em doses ex -

cessivas.

SUND (1971), utilizou os herbicidas diuron, atra
zina, ametrina, G 36393 e G 34360 em diferentes combinacoes em
dez locais no Hawai. Diuron e atrazina deram os melhores resul
tados em pré-emergéncia, e ametrina em pos-emergéncia. As apli
cacoes pOs-emergentes de ametrina a 2,0 kg/ha foram levemente
fitotoxicas as variedades CP 41—223 e CP 44-101, mas nao as va
riedades N-CO 310 e CP 48-103.

FRANCO et af (1972), na Coldombia, realizaram uma
série de ensaios com diferentes herbicidas aplicados em pré ou
pOs-emergéncia sobre a variedade POJ 2878. Os herbicidas que
apresentaram maiores danos em pos-emergéncia foram: dalapon a
10,0 kg/ha, TCA + 2,4-D a 6,0 + 1,0 kg/ha, TCA + surfatante a
9,0 + 0,5% e ametrina + surfatante. Em pré-emergéncia o piri -
clor a 2,0 kg/ha, e o bromacil a 2,0 kg/ha foram os mais preju
diciais. De um modo geral as aplicacoes em pré-emergéncia fo -
ram melhores no controle e rendimento. Os melhores herbicidas
foram ametrdina + atrazina + 2,4-D a 1,0 + 1,0 + 0,5 kg/hg, atra
zina a 3,0 kg/ha, diuron a 4,0 kg/ha, linuron a 3,0 kg/ha e
ametrina a 3,0 kg/ha.

KNOBEL e GROWLEY (1972), na Florida-EUA, verifi-
caram que asulam controlou a maioria das gramineas quando usa-
do de 2,24 a 3,36 kg/ha, muito embora aplicacoes repetidas ti-
vessem sido necessidrias em muitas ocasioes. A la. aplicacao foi
normalmente realizada quando as gramineas tinham de 2 a 6 fo-
lhas. Doses de 3,36 a 6,72 kg/ha foram promissoras no controle
de Sorghum halepense proveniente de sementes ou rizomas. Asulam
foi bem tolerado pela cana-de-agtcar. Em ensaios na Florida ,
nenhum residuo foi detectado na cana-de-agucar 60 dias apds a

Gltima das trés aplicacoes de 4,48 kg/ha.

HILTON e OSGOOD (1972), no Hawai, realizando com
paracoes de 403 dados de aplicacao de ametrina e diuron a

4,48 kg/ha realizados entre 1962 a 1970, verificaram que a ame



trina @ melhor em areas de baixa umidade, e diuron em areas de
alta umidade. A maioria das variedades testadas foram razoavel
mente sensiveis ao diuron e ametrina, todavia os herbicidas tem

apresentado um pequeno efeito na producgao.

ORSENIGO (1972), na Florida-EUA, usou ametrina +
+ 2,4-D + surfatante em aplicacgoes dirigidas, e em area total
sobre cana-planta e soqueira. As aplicacoes em drea total segu

raram o desenvolvimento, e reduziram o teor de acgucar/ha.

OSGOOD (1972), no Hawai, verificou que a produ -
cao da cana-de-aglcar, e aglcar nao eram afetadas por altas do
ses de ametrina e diuron, mesmo com aplicacoes em area total
sobre variedades sensiveis. A reducao de 20% no crescimento ini
cial aos 5 meses, era completamente recuperada na colheita ,
tendo a cana-de-acgicar revelado uma extraordinaria capacidade

para recuperar O seu crescimento.

OSGOOD et al (1972), verificaram que os cultiva-
res de cana-de-acgucar do Hawai, diferem consideravelmente em
relagao a tolerancia ao diuron, sendo as diferengas de fitoto-
xicidade parcialmente explicadas pelas diferencas na distribui

cao e degradacao do diuron.

PENG (1972), na China, aplicando 2,4-D em pOs -
-emergéncia a 1,6 kg/ha uma, duas e trés vezes, observou redu-
géo no crescimento de colmos da variedade F.156 em 9,7%; 23,3%
e 26,4%, respectivamente. Com relacao ao diuron e simazina a
variedade mais sensivel foi a F.153, que apresentava maior de-
senvolvimento radicular, mostrando haver uma alta correlacao
entre o crescimento radicular, e a susceptibilidade aos herbi-

cidas pré-emergentes.

RICHARDSON (1972), na Africa do Sul, conduziu en
‘'saios de campo para verificar a fitotoxicidade do 2,4-D amina
em aplicacOes pOs—emergentes. Redugao na producao da variedade
N.CO 376 foi notada quando 2,4-D amina, foi aplicado sobre as
plantas na dose de 3,3 kg/ha quando a cultura apresentava 3 ou

mais folhas. Quanto maior era o desenvolvimento foliar por oca



siao da aplicacdo, maior era o dano na produ¢ao.:Quando o pe -
riodo de crescimento, apds a aplicagao era favoravel, e a fito
toxicidade nao era excessiva, a cultura recuperava-se rapida -
mente e nao havia dano & producao. As aplicagoes dirigidas nao
causaram danos a produgao, mesmo com aplicacoes de altas doses
(20 kg/ha). Dentre as variedades, a N.CO 376 foi a mais sensi-

vel, enquanto que a N.CO 382 e N.CO 310 foram tolerantes.

UEDA (1972), no Brasil, trabalhando com as combi
-triazinas A-3587 (25% de GS-13529 e 25% de GS-14259), A-3589
(25% de etazin e 25% de ametrina), A-3611 (25% de ametrina e
25% de . dtrazina), A-3615 (21% de ametrina e 29% de 2,4-D) e
A-3610 (25% de GS-13520, 25% de etazin e 10% de 2,4-D), reali-
zou 3 ensaios no Estado do Parana com aplicagao em pré e pOs -
-emergéncia. Nao houve problemas de fitotoxicidade as varieda-
des CB 41-14 e IAC 49/260. O controle de um modo geral, foi me
lhor para folhas-largas. O herbicida A-3587 foi de controle 1i
geiramente superior, enquanto que o A-3589 apresentou vantagem

na agao pOs-emergente.,

CURRIE (1973) descreve os sintomas de injurias
causadas por herbicidas em cana-de-agucar. Normalmente os da -
nos causados por herbicidas de contato ficam restritos a folha
gem, mas doses excessivas de herbicidas translocaveis comw 2,4-D,
2,357 e dalapon podem resultar em distorcao do caule, parali-

zagcao do crescimento, e alguma mortalidade.

GOBERDHAN (1973), em Trinidad, usou asulam, para
quat e asulam + ioxinil + 2,4-D em pOs-emergéncia em duas va -
riedades de cana-de-agltcar B 49119 e B 41227. Excelente contro
le foi obtido com a mistura de asulam + ioxinil + 2,4-D. Quan-
do o asulam foi usado sozinho, as folhas-largas e as ciperaceas
nao foram controladas. Os tratamentos nao apresentaram efeito

na produgao, ou gualidade da cana-de-agucar.

LA CRUZ et af (1973), na Colombia, observaram
que os herbicidas diuron, simazina, ametrina aplicados sobre a
cana-de-agucar em pOs-emergéncia apresentaram algum dano ao

cultivo especialmente as variedades POJ 2878 e CB 38-34, mas



houve recuperagao posterior. Geralmente as aplicacgoes desses
herbicidas em pds-emergéncia causam retencao no desenvolvimen-
to, e diminuicao no perfilhamento pelo que tais aplicagoes de-

vem ser evitadas em variedades sensiveis.

MATHERNE e MILLHOLON (1973), na Louisiana-EUA,
usaram terbacil a 1,8 kg/ha em dois cultivares CP 52-68 e
L 60-25 em aplicagoes pré-emergentes na cana-planta, e pos-emer
gentes na cana-soca. Nao foram notadas injurias que pudessem

afetar a produgao dos dois cultivares.

OLIVEIRA ¢t af (1973), no Brasil, verificaram o
comportamento dos herbicidas diuron a 3,2 kg/ha, terbacil al,0
kg/ha e 1,6 kg/ha, atrazina a 3,2 kg/ha, 2,4-D a 2,25 kg/ha ,
fluometuron a 3,2 kg/ha, terbacil + diuron a 0,64 + 2,0 kg/ha,
diuvorn + 2,4-D a 2,8 + 1,9 kg/ha e terbacil + atrazina a 0,64+
+ 2,0 kg/ha em relacao a quatro variedades (IAaC 50/134 ,
TAC 48/65, CB 41-76 e CB49-260) quando aplicados em pré—emergég
cia. Os herbicidas nao interferiram na germinagao, na produgao

de colmos, e no teor de acgucar das variedade estudadas.

REEVES e SUND (1973), no Texas-EUA, aplicaram em
cana-soca var. N.CO 310, em solo areno-argiloso, terbacil a
1,12 e'2,24 kg/ha. Houve retardamento no crescimento embora so
mente a dose mais alta de terbacil tivesse reduzido significa-

tivamente a produgao da cana-de-agucar.

ALVES (1974), no Brasil, usou a mistura de asu -
lam + ioxinil nas doses de 1,6 + 0,72; 2,4 + 0,72 e 3,6 + 1,0
kg/ha em duas epocas de desenvolvimento das plantas daninhas :
5 e 10 cm de altura . Todas as doses controlaram bem as dicoti
ledoneas, e a mistura de 3,6 + 1,0 kg/ha controlou bem as gra-
mineas no 19 estagio, mas foi menos eficaz no 29 estagio de de

senvolvimento.

DIEM e DAVIS (1974), nos EUA, verificaram que
concentragoes nao toxicas de 2,4-D aumentaram a toxicidade da
ametrina, quando aplicada a raizes de Eichhoxrnia crassipes

(Mart.) Solms, raizes e folhas de milho, e em menor extensao ,



em ralzes de soja. Concentragoes ndo tdoxicas de 2,4-D também
aumentaram a absorgao de agua, ametrina e Ca pelas trés espe-

cies.

RAMIREZ (1974a), na Coldombia, aplicou as mistu-
ras de diuron + 2,4-D a 3,12 + 2,7 e 3,76 + 2,7 kg/ha e atrazi
na + ametrina a 1,2 + 1,2 e 1,6 + 1,6 kg/ha em trés épocas de
desemvolvimento da cana-de-agucar: pré-emergéncia, pds-emergén
cia inicial com as plantas daninhas com 2-3 folhas, e pOs-emer
géncia tardia com as plantas daninhas com 15-20 cm. Nas aplica
¢Oes pOs-emergentes se adicionou surfatante a 0,5%. As aplica-
gées em pOs-emergéncia inicial apresentaram um melhor controle
de monocotileddneas e dicotileddneas com um poder residual em
torno de 90 dias. Os sintomas de fitotoxicidade, pelas aplica-
¢Oes em pOs-emergéncia inicial desapareceram rapidamente, mas
os das aplicagoes em pOs-—emergéncia tardia manifestaram-se,ain

da, por 45 dias.

RAMIREZ (1974b), na Colombia, utilizou, na varie
dade POJ 2878, misturas: diuron + 2,4-D amina; diuron + piclo-
ram + 2,4-D amina; atrazina + ametrina + 2,4-D amina; ametrina
+ atrazina + picloram + 2,4-D; e diuron, ametrina + atrazina ,
com a finalidade de comparar o comportamento de 2,4-D amina em
relacao a mistura de picloram + 2,4-D amina. As aplicacgoes fo-
ram realizadas em pre-emergéncia. Em geral verificou-se que ,
ao aumentar a dose de 2,4-D amina, ou de piclonram + 2,4-D ami
na, houve uma tendéncia em diminuir o namero de colmos/metro
linear de sulco, e gque este efeito se manifestou com maior in-
tensidade com a mistura de diuron + 2,4-D amina, na dose de
3,76 + 2,74 kg/ha.

TILLEY (1974), na Australia, comenta que o 2,4-D
e usado somente em pré-emergéncia, na dose de 3,5 kg/ha. As a-
plicacbes pds-emergentes sd sao realizadas em cana-de-aglcar ,

quando ha infestacao de Cyperus rotundus.

IGGO (1975), na Africa do Sul, utilizando cerca
de onze herbicidas em pré-emergéencia, dentre eles utilizou o
DPX 3674, que nas doses de 2,4-D e 4,8 kg/ha controlou Cyperus:

esculentus, gramineas e folhas-largas, mas na dose maior apre-



sentou fitotoxicidade para a variedade N=CO 376,

LONSDALE (1975), na Rodésia, conduziu uma serie
de ensaios com herbicidas pré e pds-emergentes em cana-de-agu
car. Nos ensaios em pré-emergéncia usou, dentre outros, os her
bicidas atrazina, ametrina, 2,4-D amina, diuron, metribuzin,
alachlor, alachlor + 2,4-D, ametrina + 2,4-D e asulam, verifi
cando que os herbicidas atrazina e metribuzin foram os melho-
res. Nos ensaios em pés;emergéncia, usou dentre outros, diu -
ron, ametrina com e sem surfatante, 2,4-D com e sem surfatan-
te, ametrina + 2,4-D e asulam, verificando que a ametrina foi
a que apresentou resultados mais consistentes, apresentando um
excelente controle de folhas-largas e gramineas, quando apli-
cada no estagio inicial. A aplicacao de ametrina com surfatan
te aumentou a fitotoxicidade. As aplicagoes de 2,4-D em pds -
-emergéncia sobre a variedade N.CO 376 mostraram reducgao na
producgao, a qual embora nao significativa, foi muito evidente.
Os efeitos fitotOxicos da ametrina foram mais marcantes quan-
do aplicada em alta dose. A recomendacao &, portanto, que a
ametrina ndo seja aplicada em doses maiores que 2,4 kg/ha.Quan
do as aplicacOes pOs-emergentes no estagio inicial das plan -
tas daninhas nao @ possivel, recomenda-se a aplicégéo de asu-

lam + jioxinil + 2,4-D ou asulam + ametrina.

PENG (1975), na China, devido a introducao de
novas variedades de cana-de-aclicar procurou realizar um ensaio
para verificar a sensibilidade de 33 variedades aos herbici -
das diuron, metribuzin, asulam, trifluralin, ametrina e atra-
zina, aplicados nas doses de 2, 4, 6 e 8 kg/ha em pré e pds -
-emergéncia, quando a cana-de-aclcar apresentava-se com 3-4
folhas. Umas poucas variedades foram tao tolerantes aos seis
herbicidas, como a variedade N.CO 310. Nas aplicagOes pOs-emer
gentes, os danos foram cerca de 40 vezes mais severos, sendo
que a atrazina foi a que induziu menores danos a maioria das

variedades.

PENG e TWU (1975), na China, aplicaram diuron a

5 kg/ha em diferentes estdgios de crescimento e colocagéo no



solo sobre as variedades N.CO 310 e F.156, procurando verifi -
car sua interferéncia no crescimento e na transpiragéo.ﬁs apli
cacoes em pré-plantio a 5 cm abaixo dos toletes foram as mais
fitotoxicas. A fitotoxicidade aumentou progressivamente nas
aplicagaes em pré-emergéncia, na emergéncig da cana-de-aglcar

e no estdgio de 4 folhas. A variedade F.156 foi mais sensivel

gue N.CO 310, apresentando 20,5 e 23,31% de redugao no cresci-

mento final dos colmos e na matéria seca, respectivamente.

VICTORIA FILHO e PORTELLA (1976), no Brasil, rea
lizaram aplicacbes pos—emergentes do DPX 3674 a 0,45; 0,90 e
1,80 kg/ha, diuron + DPX 3674 a 0,80 + 0,45 kg/ha, diuron +
+ 2,4-D amina a 1,6 + 2,16 kg/ha, e terbacil a 0,40 kg/ha,cer
ca de 40 dias apos a emergéncia da cana-de-agucar. O tratamen-
to com DPX 3674 na dose mais alta foi totalmente fitotoxico ,
mas na dose media houve recuperacao da planta. A mistura de
DPX 2674 com diuron apresentou sintomas fitotoxicos leves, ha-

vendo recuperagao da cultura.

UEDA (1976), no Brasil, realizou uma série de 30
ensaios nas regioes de S3o Paulo e Paranid, com as combi-triazi
nas, simazina + ametrina, atrazina + ametrina e etazin + ame -
trina, todas nas doses de 1,25 + 1,25 e 1,75 + 1,75 kg/ha, e
também diuron a 2,2 kg/ha. As misturas de etazin + ametrina e
simazina + ametrina nas doses maiores apresentaram melhor com-
portamento no controle de gramineas, tendo apresentado indice
bom de controle (90-100%) em cerca de 83 e 65% dos ensaios,res
pectivamente. J3 a mistura de atrazina + ametrina apresentou
melhor controle de dicotileddoneas, com indice bom em cerca de

89 e 92% dos ensaios nas doses baixa e alta, respectivamente.

VICTORIA FILHO (1976), no Brasil, realizou um en
saio com os seguintes herbicidas pré—emergentes: diuron, a 3,2
kg/ha; 2,4-D a 2,52 kg/ha; ametrina, a 2,8 kg/ha; ametrina +
+ 2,4D (Gesapax H), a 1,47 + 2,03 kg/ha; simazina, a 4,0 kg/ha;
alachlor a' 2,82 kg/ha; e terbacil, a 1,6 kg/ha. A variedade
usada foi a CO 740. Nao foram observados sintomas fitotoxicos

na cultura, sendo que os tratamentos com diuron e fluometuron



foram os melhores, tendo apresentado maior efeito residual.Tam
bém nao foram observadas interferéncias nas anadlises tecnoldgi

cas de fibra, pol, brix e pureza por ocasiao da colheita.



4 - MATERTIAIS E METODOS

4.1- Local dos experimentos:

Os experimentos foram conduzidos em um Latossol
Roxo, na Usina Sao Carlos, municipio de Jaboticabal- SP, cujas
caracteristicas fisicas e quimicas, de acordo com analises rea
lizadas pela Secgao de Fertilidade do Solo do Instituto Agrond

mico de Campinas, encontram-se no quadro 1.



QUADRO 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo onde fo-

ram conduzidos os ensaios. Jaboticabal, 1976.

B Valores

Determinacao Madios
Acidez (pH) 5,8
Materia Organica (%) 3,9
Fosforo soluvel (POZ__ug/ml de T.F.S.A.) 7,0
Potassio trocavel (Kf ug/ml de T.F.S.A.) 60,0
Calcio (Ca'' e.mg/100 ml de T.F.S.A.) 2,0
Magnésio (Mg++ e.mg/100 ml de T.F.S.A.) 0,7
Alurinio trocavel (8177 e.mg/100 g de T.F.S.A.) 0,0
Argila % 48,7
Limo % 8,8
Areia fina % 24,5
Areia grossa % 18,0

4,2- Variedade utilizada

Para a condugcao da pesquisa foi utilizada a va -

riedade CB 41-14. E uma variedade de rendimento agricola bom,

com teor de fibra medio (12%), diametro médio do colmo (2-3cm),

pouco exigente em solos, de despalha facil e com maturagao mé-

dia, ou seja, & indicada para inicio de corte no periodo inter

mediario da safra, no Estado de Sao Paulo (MACHADO, 1976).

4.3- Herbicidas utilizados*

* As referéncias a nomes ou marcas comerciais de herbicidas ou

quaisquer outros produtos, neste trabalho, nao implicam em

guaisquer preferencias, mas apenas e unicamente, na sua pro-

priedade de conterem os ingredientes ativos aqui estudados.



Os principais dados de cada herbicida utilizado
sao descritos abaixo, de acordo com a "Weed Science Society of

America" (1974).

4.3.1 - 2,4-D

- *
Formulacao comercial usada: U 46 D Fluid 720( )
Ingrediente ativo: sal dimetilaminico do acido

2,4-D diclorofenoxiacético.

Caracteristicas principais: a formulagao contém
720 g/1 do ingrediente ativo, e apresenta uma solubilida-

de 620 ppm em agua a 250C.

O 2,4-D & um herbicida largamente usado em cana-
-de-agucar para o controle de dicotiledoneas. As formulagoes
sais e ésteres de cadeia longa apresentam baixa volatilidade ,
e podem ser usados com cuidado, desde gue se evite o problema
de deriva. O acido e os sais aminicos e so6dicos sao considera-
dos praticamente nao volateis, pois, sua volatilidade e de
0,01 x 107° Mol/cm’/h a 25°

predominantemente simplastica. Um periodo de 4 a 6 horas sem

C. E um herbicida de translocacao

chuva ap0s a aplicagao, normalmente & suficiente para a sua ab
sorcao. No solo apresenta um efeito residual em torno de 4 se-
manas. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, & de 1 200 mg/kg de
peso vivo.
0 —CHe-coo-N" 13
Ny

ce

SAL DIMETILAMINICO DO 2.4-D

ce

* Produto comercial da Basf Brasileira S.A.
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4.3.2 - Simazina

Formulagao comercial usada: Gesatop 80 (*)

Ingrediente ativo: 2-cloro-4,6-bis (etilamino)-s-

triazina.

Caracteristicas principais: a'formulagéo po-molha
vel usada contém 80% do ingrediente ativo. Sua solubilidade em
agua a 20%c & de 5 ppm, e a pressao do vapor, a 300C, & de
3,6 x 1078 mm Hg. E um herbicida de translocagao predominante -
mente apoplastica, com pouca agao foliar, controlando plantas
daninhas monocotileddneas, como tambem dicotileddneas. Assim
sendo, a recomendacao de aplicagao & em pré-emergéncia, e devi-
do a sua baixa solubilidade permanece na camada superficial do

solo. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, & de 5 000 mg/kg de

A\

peso vivo.

H- \ SlMRZINﬁ

£H3 - CHL

4.3.3 - Alachlor

Formulagcao comercial usada: Lago (*¥*)

Ingrediente ativo: 2-cloro-2',6',-dietil-N-(meto

ximetil)-acetanilida.

(*) Produto comercial da Ciba-Geigy Quimica S.A.

(**) Produto comercial das Industrias Monsanto S.A.
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Caracteristicas principais: a formulagao em con-
centrado emulsionavel usada contéem 43,7% do ingrediente ativo.

-

Sua solubilidade em agua a 250C, e de 242 ppm, e a pressao do
vapor, a 250C, e de 2,2 x 107" mm Hg. E um herbicida de trans-
locagao predominantemente apoplastica, controlando a maioria
das gramineas anuais e algumas folhas-largas. E recomendado pa
ra aplicagao pré-emergente, apresentando um efeito residual de
1-3 meses. Sua DL 50 oral aguda, para ratos, & de 1 800 mg/kg

de peso vivo.

<y
0
CH2-CHa ]
—< o
1}
z Ny CH,CL

CHz-CHy ALACHLOR.

4.3.4 - Terbacil

Formulacao comercial usada: SINBAR (*)

Ingrediente ativo: 3-tert-butil-5-cloro-6-meti -

luracil.

Caracteristicas principais: a formulagao comer -
cial po-molhavel, usada contem 80% do ingrediente ativo. Sua

-

solubilidade em agua a 250C e de 710 ppm, e a pressao do vapor
a 29,50C, e de 4,8 x 10—7 mm Hg. E um herbicida de transloca -
cao predominantemente apoplastica, pertencente ao grupo dos ini
bidores de fotossintese,.controlando plantas daninhas anuais e
algumas perenes dependendo da dose usada. E recomendado para
aplicacao pré-emergente , apresentando um efeito residual de
3-6 meses. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, & de 5 000 mg/

/kg de peso vivo.

(*) Produto comercial da Du Pont do Brasil S.A.



/N
HsC —C \(,:O
cly
|
Cp —C N—C—CHy
ﬁ/ 1(45 TerbaciL
0

4.3.5 - Oxadiazon

Formulacao comercial usada: Ronstar (%)

Ingrediente ativo: 2-tert-butil-4-(2,4-dicloro-

-5-isopropoxifenil) -1, 3,4-oxadiazolin-5-ona.

Caracteristicas principais: a formulagao comer-
cial usada contem 25% do ingrediente ativo. Sua solubilidade
em agua, a 200C, e de 0,0007 g/1, e a pressao do vapor a 200¢
€ praticamente desprezivel. E um herbicida de pouca transloca
cao, controlando gramineas e folhas-largas. E recomendado pa-
ra aplicacao pré-emergente, apresentando um efeito residual
de 2-3 meses. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, & de 8000 mg/

/kg de peso vivo.

CHy N oL (o) ,C;HQ,
CH—-0 s C-CH3
(.Hs/ : ]
e — CHy
//» N——N

oXabiAzoON

(*) Produto comercial da Companhia Nacional de Defensivos
Agricolas.
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4.3.6 - Linuron

Formulagéo comercial usada: Afalon (¥*)

Ingrediente ativo: 3-(3,4-diclorofenil)-l-meto-

xi-l-metiluréia.

- Caracteristicas principais: a formulagao comer-
cial usada, éontém 80% do ingrediente ativo. A solubilidade em
agua a 250C, & de 75 ppm, e a pressao do vapor a 240C, e de
1,5 x 10_5 mm Hg. E um herbicida de translocagao predominante-
mente apoplastica, pertencente ao grupo dos inibidores de fo -
fossintese, controlando folhas-largas e gramineas. E recomenda
do para aplicacgao pré-emergente , apresentando um efeito resi-
dual de 2-3 meses. Sua DL 50 oral aguda, para ratos, é de

1 500 mg/kg de peso vivo.

ce “Noci;

LINURDON
e

4,3.7 - Diuron

Formulacao comercial usada: Karmex (*%*)

Ingrediente ativo: 3-(3,4-diclorofenil)-1,1-di-

metilureia.

Caracteristicas principais: a formulagao comer-
cial usada contém 80% do ingrediente ativo. Sua solubilidade
em agua a 250C, e de 42 ppm, e a pressao do vapor a 50°¢ & de
0,31 x 107> mm Hg. E um herbicida de translocacao apopléastica,

pertencente ao grupo dos inibidores de fotossintese, contro -

(*) Produto comercial da Hoechst do Brasil Quimica e FarmacéE
tica S.A.
(**) Produto comercial da‘:Du-Pont do Brasil S.A.
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1ando folhas-largas e gramineas anuais. E recomendado para apli
cagao pré-emergente, ou pos-emergente , guando adicionado de
surfatante. Tem um efeito residual de 3-6 meses. Sua DL 50 oral

para ratos, & de 3 400 mg/kg de peso vivo.

cL ™~ CHs

e DIV RON

4,3.8 - Ametrina

Formulagao comercial usada: Gesapax 80 (*)

Ingrediente ativo: 2-(etilamino)-4-(isopropilami

no)-6-(metiltio)-s-triazina.

Caracteristicas principais: a formulagao comer -
cial usada contém 80% do ingrediente ativo. Sua solubilidade

0C, & de 185 ppm, e a pressao do vapor a 30% & ae

em agua a 20
3,3 x 1078 mm Hg. E um herbicida de translocagao apoplastica ,
pertencente ao grupo dos inibidores de fotossintese, controlan
do folhas-largas e gramineas. E recomendado para aﬁlicagéo pre
-emergente. Tem um efeito residual de 3-4 meses. A sua DL 50

oral para ratos, & de 1 110 mg/kg de peso vivo.
5-CH5

~
/

H\\ //'H AMETRINA
N

N
CH /
3\CH/ N Ny

e

(*) Produto comercial da Ciba-Geigy Quimica S.A.



4.3.9 - Ametrina + 2,4-D

Formulagoes conerciais usadas: Gesapax H (*), con-
tendo 210 g/1 de ametrina, e 290 g/l do equivalente acido de
2,4-D, e outro tratamento com a mistura preparada no campo de
Gesapax + U 46 D Fluid 720.

Ingredientes ativos: citados anteriormente (4.3.8
e 4.3.1).

Caracteristicas principais: citadas anteriormen-
te.

4.3.10 - Diuron + 2,4-D

- Formulagoes comerciais usadas: mistura preparada

no campo com Karmex + U 46 D Fluid 720.

Ingredientes ativos: citados anteriormente (4.3.7
e 4.3.1).

Caracteristicas principais: citadas anteriormente.
4.3.11 - Alachlor + 2,4-D

Formulacoes comerciais usadas: mistura preparada

no campo com Lagco + U 46 D Fluid 720.

Ingredientes ativos: citados anteriormente (4.3.3
e 4.3.1).

Caracteristicas principais: citadas anteriormente.
4.3.12 - Asulam + Ioxinil + 2,4-D

Formulagoes comerciais usadas: Asulox (**) + Ac -
tril DS (**¥%).

(*) Produto comercial da Ciba-Geigy Quimica S.A.

(** e ***) Produtos comerciais da Companhia Nacional de Defensi
vos Agricolas.



\Ingredientes ativos: Asulox:metil-4-aminobenze-
no sulfonil-carbamato, e Actril DS:4-hidroxi-3,5- diidobenzonitri

lo + ester isoctilico do 2,4-D diclorofenoxiacetico.

Caracteristicas principais: Asulam - a formula-
gao comercial usada contém 40% do ingrediente ativo. Sua solu
bilidade em agua a ZOOC, e de 0,5 g/100 ml. £ um herbicida de
translocagao apo-simplastica, controlando gramineas perenes e
outras plantas daninhas. E indicado para aplicagao pdos-emer -
gente. Sua atividade parece ser devida a interferéncia no pro
cesso de divisao e distensao celular. Tem um efeito residual
de 6-10 semanas. Sua DL 50 oral, para ratos, & de 8 000 mg/kg

de peso vivo.

Ioxinil + 2,4-D ester - a formulagao comercial
usada contém 700 g/1 do ingrediente ativo. A solubilidade em
agua do ioxinil a 250C, € de 130 ppm. E um herbicida de trans
locagao simplastica, controlando folhas-largas. E indicado pa
ra aplicacao pos-emergente, sendo um inibidor fitossintético
e da respiracao. Tem um efeito residual de aproximadamente 80
dias. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, & de 130 mg/kg de

peso vivo.

AsULANM

IOXINIL
oH



4.3.13 - MCPA + 2,4-D

Formulagao comercial usada: Bi-Hedonal (%*)

Ingrediente ativo: sais aminicos dos acidos 2-

-metil-4-clorofenoxiacetico e 2,4-D-diclorofenoxiacetico.

Caracteristicas principais: é formulagao comer-
cial usada contem 55% do ingrediente ativo, ou seja, 275 g/1
do MCPA e 275 g/1 do 2,4-D. As caracteristicas do 2,4-D encon
tram-se descritas anteriormente. A formulagao comercial & so-
ltvel em agua. As caracteristicas do MCPA sao semelhantes ao
2,4-D tendo solubilidade em agua a 250C de 850 mg/1l. E tambem
um herbicida de translocagao predominantemente simplastica ,
pertencendo ao grupo dos herbicidas hormonais, controlando
principalmente plantas de folhas-largas. E recomendado para
aplicacgao pos—-emergente. Tem um efeito residual semelhante ao
2,4-D. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, & de 800 mg/kg de

peso vivo.
O- C”L-COOH

CHS

MCPA

'3
4.3.14 - Oxadiazon + 2,4-D

Formulagao comercial usada: mistura preparada

no campo com Ronstar e U 46 D Fluid 720.

Ingredientes ativos: citados anteriormente (4.3.5
e 4.3.1).

Caracteristicas principais: citadas anteriormente.

(*) Produto comercial da Bayer do Brasil Industrias Quimicas
S.A.



4.3.15 - Ametrina + Atrazina

Formulagcao comercial

(25% ametrina + 25% atrazina).

Ingredientes ativos:
e 4.3.2).

53 -

usada: Gesapax combi 50 (%)

citados anteriormente (4.3.8

Caracteristicas principais: citadas anteriormente.

4,3.16 - Ametrina + Secbumetona

Formulacao comercial usada: Gesapax especial 50 (*¥*)

Ingredientes ativos: 25% do 2-(etilamino)-4-(iso

propilamino) -6-(metiltio)-s-triazin

mino-6-sec-butilamino-s-triazina.

Caracteristicas princ
anteriorménte; secbumetona - sua so
e de 620 ppm, e a pressao de vapor
£ um herbicida de translocagao apop
po dos inibidores de fotossintese e
e gramineas. E recomendado para apl

do tambem ser aplicado em pos-emerg

a + 25% do 2-metoxi—4—etil§

ipais: ametrina - descritas
lubilidade em agua a 200¢ ,
a 20%c & @e 7,3 x 107% m Hg.
lastica, pertencente ao gru-
que controla folhas-largas
icagao pre-emergente, poden

éncia. A sua DL 50 oral agu

da, para ratos, & de 1000 pa 100 mg/kg de peso vivo.

OCH3

H . /H SEC&DUN\E.TONA
H N L
N I AL PRI
ch N
CHy- U

(* e **) Produtos comerciais da Ciba-Geigy Quimica S.A.
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4.3.17 - Diuron + DPX 3674

Formulacao comercial usada: Karmex + Velpar (%)

Ingredientes ativos: 3-(3,4-diclorofenil)-1,1-di
metilureia + 3-ciclohexil-6-(dimetilamino)-1l-metil-s-triazina-

-2,4-(1H, 3H) -diona.

Caracteristicas principais: diuron - citadas an-
teriormente; DPX 3674 - a formulagao comercial pd-soluvel usa-
da contém 90% do ingrediente ativo. Sua solubilidade em agua a
25%c & de 32 000 ppm. E um herbicida de translocagao apoplasti
ca pertencenteao grupo dos inibidores de fotossintese e que
controla gramineas e folhas-largas. E recomendado para aplica-
coO=s pré-emergentes e pdos-emergentes. A sua DL 50 oral aguda ,

para ratos e de 1 690 mg/kg de peso vivo.

0
il
c
N N
” DPY 3LTY
/(”5
o=¢C C —nN
\N/ \C”5
)
CHy

4.3.18 - MCPA + 2,3,6-TBA + Pendimethalin

Formulagao comercial usada: Pesco C (**) + Herba

dOX (**}*)

Ingredientes ativos: acido 2-metil-4-clorofeno -
xiacético + acido 2,3,6-triclorobenzdico + N-(l-etilpropil)-3,4-"
—dimetil-2,6-dinitrobenzenocamina.

Caracteristicas principais: MCPA - a formulacgao

usada continha 25%, cujas caracteristicas estao descritas ante

riormente; 2,3,6-TBA - a formulagao usada continha 8%, apresen

(*) Produto comercial da Du Pont do Brasil S.A.
(** e ***) produtos comerciais da Cyanamid Quimica do Brasil

Ltda.



tando uma solubilidade em agua a 200C de 0,84 g/100 ml, e uma
pressao do vapor desprezivel. E um herbicida de translocacao
simplastica pertencente ao grupo dos herbicidas hormonais, usa -
dos no controle de folhas-largas. E recomendado para aplicagao
pos—emergente. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, e de 750 -
-1 000 mg/kg de ﬁeso vivo; Pendimethalin - -a -formulagao comer-
cial continha 330 g/l1, apresentando uma solubilidade em agua

Oc ge 3 x 107°

um herbicida de pouca translocagao, pertencente ao grupo dos

de 0,5 ppm, e uma pressao do vapor a 25 mm Hg. E
herbicidas inibidores de mitose, controlando gramineas. E reco
mendado para aplicagao em pré-plantio incorporado, e em pré -
-emergéncia. Apresenta um efeito residual no solo em torno de
90-120 dias. A sua DL 50 oral aguda, para ratos, e de 1250 mg/kg

de peso vivo.

CH, -¢

COOH H\M—CH/’ 2-cty
~ CH(-CI-\5

Ce L N NO,

23.6-TBA PENDIMEThALIN
C
L CH3
CHy

4.4- Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o de blo
cos ao acaso. As parcelas constituiam-se de 4 linhas de 5,0 m
de comprimento, espacgadas de 1,5 m considerando por ocasiao
das avaliagoes, uma area util correspondendo as 4 linhas de
4,0 m para cada parcela. Entre os blocos, foi deixada uma 1i -

nha de cana-de-acgicar, como bordadura.

Foram conduzidos quatro experimentos, sendo o
19 com herbicidas isolados, aplicados em pré-emergéncia (expe-
rimento I); o 29 com herbicidas associados ao 2,4-D em pBSﬂamg
géncia (experimento II); o 39 com misturas de herbicidas aplica
dos em pré-emergéncia (experimento III) e o 49 com misturas de

herbicidas aplicados em pbs-emergéncia (experimento IV).



‘Os tratamentos utilizados com as respectivas do-
ses do ingrediente ativo (i.a) e do produto comercial (p.c) em
kg ou l/ha dos experimentos I e II, encontram—-se nos quadros 2

e 3, respectivamente.

Os tratamentos utilizados com as respectivas do-
ses do ingrediente ativo (i.a) e do produto comercial (p.c) em

kg ou l/ha dos experimentos III e IV, encontram-se no quadro 4.
4.5- Instalacao e condugao dos experimentos

A instalacao e condugao da cultura seguiu normal
mente as técnicas adotadas em condigoes de campo, e que estao

descritas a seguir.
4.5.1 - Adubacao e tratamento do sulco

ApOs o preparo adequado do solo para as aplica -
¢Oes pré-emergentes dos herbicidas, a area foi sulcada a 25 cm
de profundidade com um sulcador a tragao mecanica. Com os sul-
cos abertos foi realizado o tratamento no fundo dos sulcos com
heptacloro-a 5% na dose de 16 kg/ha. Em seguinda procedeu-se a
distribuicao da mistura de adubos no fundo do sulco, na quanti
dade de 500 kg/ha da formulacao 10-26-26, e mais 330 kg/ha de
torta de mamona. A adubacgao em cobertura foi realizada aos 150

dias apds plantio com 330 kg/ha da formulacao 14-7-28.
4.5.2 - Plantio

O plantio foi realizado no dia 28 de marco de
1975. As mudas foram distribuidas no fundo do sulco em colmos
inteiros e duplos de modo a se ter aproximadamente 12 a 14 ge-
mas por metro linear. A seguir procedeu-se o corte dos colmos
em toletes de 2 a 3 gemas. A cobertura dos toletes foi realizi
da com enxadinhas a tragao mecanica, com aproximadamente 5 cm

de terra.
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4.5.3 - Aplicacao dos herbicidas

Foi utilizado um pulverizador a pressao constan-
te (CO,) com depOsito de gas de 3,0 kg, deposito de calda de
6,0 1, e munido de uma barra de aplicagSo contendo trés bicos
Teejet 110.02. As aplicagdes foram realizadas a pressao de
40 lb/polz, e com um consumo de calda de 280 l/ha. As condigoes
de clima e solo durante as aplicagoes pré-emergentes dos expe-
rimentos I e III, realizadas nos dias 06/04/75 (9 dias apds o
plantio) e 09/04/75 (12 dias apos o plantio), respectivamente,

encontram-se no quadro 5.

Ja nos experimentos II e IV, as aplicagoes foram
realizadas nos dias 30/05/75 (64 dias apdos o plantio)e 31/05/75
(65 dias apOs o plantio), respectivamente. Os dados das condi-

gGes de clima e solo, nestes dias encontram-se no quadro 6.
4.5.4 - Tratos culturais mecanicos e manuais

A testemunha com capina recebeu quatro capinas ,
atraveés de um cultivador com trés enxadinhas a tracao animal
nas entrelinhas, e capina manual nas linhas, durante o ciclo da
cultura. A primeira capina no tratamento 2 (testemunha com ca-

pina) foi realizada aos 40 dias apos o plantio.

Os tratamentos com herbicidas quando atingiam
25% de cobertura pelas plantas daninhas foram capinados, isso
para evitar a interferéncia da competicao no desenvolvimento e
produgéo final da cana-de-agucar, pois, um dos objetivos da’
pesquisa era verificar a interferéncia, principalmente das apli
cacOes pOs-emergentes no desenvolvimento, e produgao da varie-
dade CB 41-14.

Assim sendo no experimento I em pré-emergéncia ,
os tratamentos 8 e 2 foram capinados no dia 23/07/75 (117 dias
apos o plantio), e no experimento II em pOs-emergéncia todos
menos os de numero 6 e 1. Tambem no dia 23/01/76, foram capina

dos todos os tratamentos nos experimentos I e II, com excegao
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do tratamento 1.

Ja no experimento III em pré-emergéncia, apenas
o tratamento 2 foi capinado no dia 23/07/75 (117 dias apbs o
plantio), e no experimento IV em pré-emergéncia, no mesmo dia
os tratamentos 2 e 4. No dia 21/01/76 foram capinados os trata
mentos 2, 4, 5, 6, 7, 10 e 12 no experimento III em pré-emer -
géncia, e todos menos o tratamento 1, no experimento IV em pos-—

-emergéencia.
4.5.5 - Coleta de dados

Durante o ciclo da cultura, os dados coletados
para verificacao do comportamento dos herbicidas, em relacgao ao
controle das plantaé daninhas e ao desenvolvimento da cultura,

foram os seguintes:

a) Contagem da brotacao inicial - foi realizada a contagem
do numero de brotos emergidos, no dia 15/06/75, nas 4 linhas de

3,0 m de comprimento para cada parcela.

b) Contagem e classificacao das plantas daninhas - o efeito
dos diferentes tratamentos no controle das plantas daninhas foi
avaliado através da contagem, e classificagao botanica das plan
tas daninhas sobreviventes, aos 50, 80 e 240 dias apOs a apli-
cacdo dos tratamentos pré-emergentes, e 20 dias apds a aplica-
cdo dos tratamentos pOs-emergentes. No experimento IV também
foi realizada uma contagem dos tratamentos pOs-emergentes, 190
dias apOs a aplicacao. A area de amostragem consistia de 4 re-
tangulos de 0,5 m2 por parcela, sendo dois colocados no sulco,

e dois nas entrelinhas.

c) Avaliacgoes visuais - também foram realizadas avaliagoes
visuais de controle e fitotoxicidade através da escala da "As-
sociacion Latinoamericana de Malezas" (ALAM) (quadros 7 e 8) ,
dos 60, 100 e 240 dias apds as aplicagoes pré-emergentes, e 10,

50 e 190 dias apOs as aplicacoes pds-emergentes.

d) Coleta de amostras foliares - foram realizadas duas anos
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QUADRO 7 . Escala de avaliagéo visual para o controle de
plantas daninhas adotada pela Associacion Lati-

noamericana de Malezas (ALAM) *.

Indice Controle de plantas daninhas
0 - 40 nulo a fraco

41 - 60 regular

61 - 70 suficiente

71 - 80 bom

81 - 90 muito bom

91 -100 excelente

* Fonte: Revista ALAM, 1 (1): 35-38, 1974.

QUADRO 8 . Escala de avaliagao para danos ao cultivo adapta

da da escala ALAM para pastagens.

Indice Dano Sintomas
0 nenhum
1 leve Folhas com clorose, manchas
2 leve - necrosadas e deformacgoes.
3 leve
4 moderado Folhas com clorose, manchas
5 moderado —— necrosadas, deformagoes e al
6 moderado guma queda de folhas.
7 severo Folhas com clorose, manchas
8 severo —— necrosadas, deformagoes ‘e
9 severo queda acentuada de folhas.
10 morte total

* Fonte: Revista ALAM, 1 (1): 35-38, 1974



tragens de folhas para as analises dos teores dos macronutrien
tes. Isso porque na la. amostragem, devido a ocorréncia de uma
seca intensa, nesse periodo, como pode ser observado pelos da-
dos dos quadros 37 e 38 em apéendice, as folhas apresentavam-se
com a periferia do limbo necrosada, por falta de umidade. Assinm,
foram realizadas'amostragens de folhas aos 5 e 8 meses de ida-
de, coletando-se os 30 cm centrais da folha + 3 sem a nervura

principal, de acordo com GALLO et af (1962), tomando-se 20 fo-

lhas por parcela.

As amostras coletadas, apds lavagem e moagem, de
acordo com técnicas descritas por SARRUGE e HAAG (1974), foram
submetidas as digestoes sulfuricas e nitrico-percloricas, utili
zando bloco digestor BD 40 da Technicon (1977). As digestoes
sulfuricas foram realizadas segundo PARKINSON e ALLEN (1975).

Depois, foram realizadas as determinagSes de N e
P com emprego do autoanalizador Technicon II, segundo método

industrial n® 329-77 A/B (1977).

As analises de Ca, Mg e K foram realizadas utili
zando o espectrofotOmetro de absorcao atdmica Perkin Elmer,mod.
306, fazendo-se apds a digestao, diluigao manual 1:50 com a so
lugao 5% de La. As analises do S foram realizadas por turbidi-
metria em sistema de injecao em fluxo continuo, de acordo com
KRUG et af (1977). Todas essas analises foram realizadas na
Secgcao de Radioquimica e Quimica Analitica do Centro de Ener -

gia Nuclear para a Agricultura (CENA).

e) Produgao de colmos - a colheita foi realizada manualmen '
te com auxilio de podao aos 17 meses apds o plantio. Os colmos
eram cortados rente ao solo, despalhados e despontados para
fins industriais. Foi realizada a pesagem total dos colmos por
parcela, e com os dados foi determinada a produgao em tonela-

das de pol/ha.

/

f) Coleta de amostras para as analises tecnoldgicas - por
ocasiao da colheita, foram coletados 10 colmos por parcela ao

acaso, para as analises tecnoldgicas de-:fibra, pol, brix & de



cana, e pureza pelo método da prensa hidraulica, segundo TANI-
MOTO (1964). Essas anadlises foram realizadas na Estagao Experi

mental da Copersucar, em Sertaozinho.

g) Medida da altura - do total de colmos por parcela na co
lheita, foram coletados 10 colmos ao acaso para as medidas de

comprimento.
4.6- Analise estatistica

Para a analise estatistica, os dados das conta -
gens foram transformados em v x (BARLOW, 1941), onde x repre -

senta o numero encontrado em cada parcela.

Os dados obtidos para os teores de macronutrien-
tes, comprimento médio de colmos, teores de fibra, pol, brix e
pureza, pol/ha e peso de colmos por hectare foram submetidos a
analise estatistica empregando-se o teste F, e o teste de Tu-
key (PIMENTEL GOMES, 1966).



5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1- Influéncia dos herbicidas na emergéncia da cana-de-aglcar

As médias do numero de brotagoes das duas linhas
centrais de 3,0 m de comprimento dos experimentos I, II, III e
IV, assim como os valores de F e C.V. das analises realizadas,
encontram-se nos quadros 9 e 10. Verifica-se, pois, que estatis
ticamente nao houve interferéncia dos diferentes tratamentos
nos quatro experimentos, na brotacao inicial da cana-de-aclcar.
Na literatura, diversos trabalhos mostram a nao interferéncia
na brotacao inicial da cana-de-aglicar. Assim, PENG e SZE (1966),
na China, nao obtiveram interferéncia no perfilhamento, quando
usaram linuron e ametrina em pré-emergéncia e pdOs-emergéncia ,
a nao ser em doses elevadas; OLIVEIRA et af (1973), trabalhan
do com diversos herbicidas aplicados em pré-emergéncia = ~sobre
quatro variedade também nao obtiveram interferéncia na germina

cao.
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Todavia, os trabalhos que mostram uma maior in -
terferéncia sao aqueles nos quais os herbicidas foram aplica -
dos mais diretamente nas gemas da cana-de-acgucar, como DENISON
(1961) , no Hawai, que, usando oito variedades verificou que to-
das mostravam de leve a severa redugao na germinagao quando
qualquer formulacao de 2,4-D ou TCA era aplicada nas gemas ex-
postas; e MARIOTTI (1967), na Argentina, que verificou maiores
danos a brotacao das gemas da variedade N.CO-310, guando as
mesmas sofreram imersao rapida antes do plantio, em solugoes
dos herbicidas 2,4-D, TCA, dalapon, amitrol e em menor escala,
a prometrina. Tambem alguns trabalhos com doses mais elevadas
dos herbicidas mesmo aplicados em pré-emergéncia, mostram algu
ma interferéncia como LAGOS e GOMEZ (1969), que usaram terba -
cil a 2,0 i.a/ha sobre a variedade POJ 2871.

Ja LA CRUZ et af (1973), na Colombia, observaram
diminuicao no perfilhamento nas vakiedade POJ 2878 e CB 38-34
com aplicagoes pos-emergentes de diuron, simazina e ametrina ,
e RAMIREZ (1974b) também na Coldmbia, observou redugao no nume
ro de colmos por metro linear com as aplicagoes pré-emergentes
de 2,4-D-amina, picloran + 2,4-D-amina e diuron + 2,4-D sobre
a variedade POJ 2878. Em contrapartida, AZZI e FERNANDES (1970),
no Brasil, verificaram um aumento no perfilhamento da varieda-
de CB 41-76 com aplicacoes pos-emergentes de ametrina, atrazi-

na e ametrina + atrazina.

Portanto, verifica-se que essa interferéncia de-
pende de diversos fatores como variedade, condigGes ambientais,
herbicidas usados, época de aplicagéo, etc, havendo, pois, ne-
cessidade de maior numero de trabalhos nesta area procurando -
-se verificar a interferéncia com as principais variedades usa

das.

Nas aplicagoes pré-emergentes a sensibilidade das
variedades parece que esta correlacionada com o desenvolvimento
do sistema radicular como mostra o trabalho de PENG e YEH (1971).
Mas e interessante notar que PENG e SZE (1971), na China, mesmo

obtendo diminuigao do numero de colmos com aplicacao de mistu-



ras de diversos herbicdas com 2,4-D, surgem a interferéncia de

outras influéencias bioldogicas que nao os herbicidas.

Nas condigoes dos experimentos realizados, o ti
po de solo, a cobertura uniforme dos toletes evitando o conta-
to direto dos herbicidas, aasim como as precipitagoes que ocor
reram apos as aplicacgoes foram provavelmen%e Oos principais fa-
tores responsaveis pela nao interferé&ncia com a brotacdo ini -

cial da cana-de-acgucar.

5.2- Controle das principais plantas daninhas que ocorreram na

area, e injurias herbicidicas na cultura.

Os dados da porcentagem de controle das princi-
pais plantas daninhas que ocorreram no experimento I, encon -

tram-se no quadro 11l.

No controle do capim-colchao, Digitfaria sangud-
nafis (L.) Scop., houve um bom comportamento dos herbicidas
com excegao do linuron. Mesmo o 2,4-D apresentou um controle
de 74,8% na segunda contagem aos 80 dias. O terbacil foi o de
melhor efeito residual com um controle de 74,3%, aos 240 dias
apds a aplicacao (quadro 1ll1l). Controle do capim-colchao muito
bom, também foi obtido po OLIVEIRA et af (1970) no Brasil,
usando diuron e 2,4-D alem de outros. Tambem RICHARDSON (1970
e 1971), na Africa do Sul, mostrou gue o alachlor & muito con
sistente no controle de gramineas, concordando com Os resulta
dos aqui obtidos, assim como STAMPER (1971), que na China ob-

teve Otimos resultados com o terbacil.

Ja com relagao ao capim-coloniao, Pandicum max4
mum Jacqg., o comportamento foi mais ou menos semelhante, embo
ra a densidade de ocorréncia tenha sido muito inferior. Tam -
bém deve-se salientar que na area, o capim-coloniao vinha sen
do elimiando em anos anteriores com enxadao, e entao, muito
provavelmente, as plantas que surgiram no experimento, eram
provenientes de sementes, donde as porcentagens de controle

relativamente altas para quase todos os herbicidas.
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Para a beldroega, Portulaca oleracea L., O contro
le foi excelente com todos os herbicidas (exceto o 2,4-D), apre
sentando indices de 100% aos 80 dias. Ja aos 240 dias, essa plan
ta daninha n3o ocorria na area devido ao seu ciclo anual (qua -
dro 11). O caruru, Amaranthus spp tambem foi facilmente contro-
lado pelos herbicidas inicialmente, mas aos 80 dias, os herbi-
cidas oxadiazon e ametrina apresentavam um controle regular e o

2,4-D controle nulo (quadro 11).

Os dados da porcentagem de controle das princi-
pais plantas daninhas que ocorreram no experimento II, encontram

-se no quadro 12.

Neste experimento II, os resultados de controle
foram bastante diferentes, porque a aplicacao foi realizada cer
ca de 60 dias apos o plantio, quando as gramineas ja apresenta-
vam mais ou menos 10 cm de altura, a beldroega mais ou menos
20 cm e o caruru 10 cm. Em virtude disto, todos os tratamentos
foram capinados, menos ‘os de numero 6 e 1, no dia 23/07/76, por
atingirem mais que 25% de cobertura pelas plantas daninhas. O
tratamento 6 foi o Unico que apresentou um controle regular do
capim-colchao nesse estagio de desenvolvimento. Em um estagio
menor de desenvolvimento, provavelmente outras misturas teriam
melhor aproveitamento, como mostram os trabalhos de AZZI e FER-
NANDES (1968b), gque utilizaram ametrina + 2,4-D em pOs-emergén-
cia. Ja YATES (1969), em Porto Rico, constatou que ametrina a
1,79 kg/ha em pdos-emergencia, atua nas gramineas somente no es-
tagio inicial, antes do perfilhamento. Tambem RICHARDSON (1971),
na Africa do Sul, obteve um excelente controle com aplicacdes
pos-emergentes de diuron + 2,4-D e ametrina + 2,4-D quando apli
cados no estagio inicial de desenvolvimento do capim-coloniao
(1-2 folhas). RAMIREZ (1974a), na Coldmbia, aplicando misturas
de diuron + 2,4-D em pbs-emergéncia inicial, com as plantas da-
ninhas com 2-3 folhas, e em pOs-emergéncia tardia com as plan -
tas daninhas com 15-20 cm, obteve os melhores resultados com a
aplicacao em poOs-emergéncia inicial. Todos esses trabalhos vém

mostrar a eficiéncia desses herbicidas no estagio inicial de de
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senvolvimento das plantas daninhas, indicando que aplicagoes
tardias levam a um menor controle, concordando pois, com oOs

resultados obtidos nesse experimento II.

Os dados da porcentagem de controle das princi-
pais plantas daninhas que ocorreram no experimenfo I1II, encon
tram-se no quadro 13. Neste experimento houve um excelente con
trole do capim-colchao por todas as misturas de herbicidas ,
mesmo na 2a. contagem aos 80 dias apO0s a aplicagao. Ja aos 240
dias, as Unicas misturas que apresentavam ainda um controle
de muito bom a excelente, foram ametrina + 2,4-D (trat. 3) e

ametrina + secbumetona (trat. 11). .

Com relagao ao capim-coloniao, também houve um
controle de muito bom a excelente pelas misturas. Apenas as
misturas de ametrina + 2,4-D (trat. 5) e MCPA + 2,4-D nao apre
sentaram esses resultados, pois, o matocontrole pela mistura
ametrina + 2,4-D foi suficiente, e o obtido por MCPA + 2,4-D
foi regular. Ros 240 dias apenas ametrina + secbumetona e diu

ron + DPX 3674 apresentaram um controle suficiente.

Para a beldroega, todos os herbicidas mostraram
um controle excelente tanto na la. como na 2a. contagem. Tam-
bém o caruru, que surgiu com densidade razoavel somente na 3a.
contagem, foi muito bem controlado, sendo que apenas o trata--

mento 8 apresentou um controle regular.

Neste experimento, no dia 21/01/76, somente os
tratamentos de n9S 3, 8, 9, 11 e 12 nao foram capinados por
apresentarem ainda uma populagao de plantas daninhas com cober

tura inferior a 25%.

Na literatura, encontram-se muitos trabalhos mos
trando o melhor comportamento dessas misturas, gquando apliba—
das em pre-emergéncia, como os trabalhos de AZZI et al (1966),
que usaram simazina + ametrina; DARBY (1966) na Australia ’
usando 2,3,6-TBA + MCPA; OLIVEIRA et af (1970), que usaram diu
ron + 2,4-D e MCPA + 2,4-D e FRANCO et af (1972), na Colombia,

que obtiveram melhores indices de controle e rendimento com as
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aplicacOes pré-emergentes ., Portanto, todos esses traba -
lhos concordam com - O0s' resultados obtidos nesta pesqui-

Sa.

Os dados das porcentagens de controle das princi
pais plantas daninhas que ocorreram no experimento IV, encon -
tram-se no quadro l4. Neste experimento, muito embora a maior
parte dos tratamentos fossem similares aos do experimento III,
observa-se que as porcentagens de controle sao bastante infe -
riores, evidenciando a grande vantagem das aplicacgoes pxé;emeE

entes, desde que possiveis.
’ p

Para o capim-colchao, na la. contagem, o contro-
le foi muito bom (80-90%), somente para os tratamentos 5, 8, 9,
11 e 12. Os tratamentos 4 e 10 apresentaram um controle mau
(< 40%). Ja na 2a. contagem apenas os tratamentos 8, 11 e 13

apresentavam um controle regular (40-60%).

Para o capim-coloniao na la. contagem verifica -
-se um controle muito bom apenas para os tratamentos 5, 11, 12
e 13. Na 2a. contagem os melhores indices ficaram com os trata

mentos 3, 9 e 12.

A beldroega que aparecia em densidade razoavel
apenas na la. contagem, praticamente nao foi controlada por ne
nhuma das misturas devido ao avangado estagio de desenvolvimen
to que apresentava na ocasiao das aplicagoes. Comportamento
mais ou menos semelhante foi observado no experimento II, em

pOs-emergéncia.

O caruru, que surgiu em maior populacgao apenas
na 2a. contagem, foi muito bem controlado pelas misturas, com

excecao dos tratamentos 6 e 8.

Neste experimento IV, os tratamentos 2 e 4 foram
capinados no dia 23/07/75; e no dia 21/01/76 todos, menos o de
n® 1, por atingirem cobertura de plantas daninhas acima de 25%,

também foram capinados.

As aplicacoes pOs-emergentes em area total, na

cultura da cana-de-aglicar, muito embora possam apresentar exce
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lentes resultados, sempre ficam em um plano inferior guando se
compara com oOs tratamentos pré-emergentes como mostram os tra-
balhos de GOSNELL (1965), na Africa do Sul, DARBY (1966), na
Australia e FRANCO et af (1972), na Coldombia, concordando com
os resultados obtidos desta pesquisa. Mas encontram-se tambem
diversos trabalhos relatando os excelentes .resultados com as
aplicacoes pdos-emergentes no estagio inicial de desenvolvimen-
to, como os de AZZI e FERNANDES (1968b), no Brasil, RICHARDSON
(1971), na Africa do Sul, e RAMIREZ (1974a), na Coldmbia. Toda
via, as respostas dependem muito das condicoes ecologicas em
gque sao realizadas as aplicagoes, levando as vezes, a resulta-
dos bastante contraditorios, como os trabalhos de ORSENIGO
(1972), na Florida e OSGOOD (1972), no Hawai, que obtiveram re
sultados praticamente opostos. Seria, pois, prudente e recomen
davel sempre que possivel, que as aplicagoes em pré-emergéncia
sejam as preferidas, ou entao, realizar as aplicagoes pOs-emer
gentes em jato dirigido, como mostra o trabalho de RICHARDSON
(1969), na Africa do Sul.

Alem das contagens realizadas durante o ciclo da
cultura, também foram feitas avaliacgoes visuais através da es-
cala da ALAM (Associacion Latinoamericana de Malezas) para o
controle das plantas daninhas e injurias herbicidicas na cultu

ra.

Os dados dessas avaliagoes realizadas cerca de
60, 100 e 240 dias apds a aplicacao dos herbicidas no experi -

mento I, encontram-se no quadro 15.

Nota-se que o controle total das plantas daninhas
esta bem relacionado com os dados da contagem do quadro 1ll. As
notas de fitotoxicidade bastante leve foram observadas mais em
relagao ao desenvolvimento da cana-de-agucar, tomando-se por
base a testemunha. Verifica-se que todos os tratamentos com ex
cegcao do tratamento 8, apresentaram indices de controle de mui

to bom a excelente, aos 100 dias apds a aplicacgao.

Observando-se os dados de precipitagao no gquadro

37 (apéndice), verifica-se que ocorreram precipitacoes de 11,8
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e 30,1 mm , ceréa de 3 e 4 dias apOs a aplicagéo dos herbicidas,
dando condig6es muito boas para o seu funcionamento, porém, as
precipitacoes subsequentes foram minimas durante os primeiros
100 dias, o gue contribuiu para a baixa populacao de plantas

daninhas.

As capinas foram sempre realizadas quando a cober
tura pela populacao das plantas daninhas atingia 25%. Isso pa-
ra evitar a interferéncia da competicao na produgao e desen -
volvimento da cana-de-acgucar. Como mostram os trabalhos de AZZI
e FERNANDES (1968), INFANTE et af (1974) e LAZARTE et af (1976),
esse periodo de competicao mais importante se situa nos primei
ros 90-120 dias ap0s o plantio, onde justamente procurou-se evi

tar ao maximo essa competigao.

De um modo geral, as aplicagoes pre-emergentes
nao interferem no desenvolvimento e produgao da cana-de-acglcar,
como mostram os trabalhos de TORRES (1956), BRECHTBUHL (1964),
AZZI e FERNANDES (1968), RICHARDSON (1969), MATHERNE e MILLHO-
LON (1973), OLIVEIRA et af (1973) e VICTORIA FILHO (1976), con
cordando com os resultados obtidos nesta pesquisa. Todavia, a
fitotoxicidade pode ocorrer mesmo com as aplicagoes prée-emer -
gentes, levando-se em conta alguns fatores como: contato do
herbicida com as gemas da cana-de-aglcar, por lixiviagao no so
lo, como mostfam os trabalhos de DENISON (1961), SHOJI e SUND
(1969) e DEMATTE et af (1970); dose do herbicida usado, como
nos trabalhos de SOUZA e PEIXOTO (1960), PENG (1970), REEVES e
SUND (1973) e IGGO (1975); variedade utilizada, como nos trabél
lhos de DAVIES e HAKIN (1971); e desenvolvimento radicular da
variedade, como mostram os trabalhos de PENG (1932), e PENG e

TWU (1975).

Na presente pesquisa, a interferéncia das aplica
coes pre-emergentes foi minima, o que seria de se esperar, em
virtude, principalmente, do tipo de solo bastante argiloso e
da precipitacao pluviométrica baixa. Além disso, qualquer dJdos
herbicidas pré-emergentes usados nesta pesquisa, quando aplica

dos de acordo com as técnicas adequadas, dificilmente entrarao



em contato com as gemas da cana-de-agucar.

Os dados das avaliagOes para controle das plan -
tas daninhas e injurias herbicidicas na cultura realizada cer-
ca de 10 e 50 dias apds a aplicacao dos herbicidas no experi -

mento II, encontram-se no quadro 16.

Neste experimento, observa—sé um comportamento
bastante deficiente dos tratamentos, sendo que apenas o trata-
mento 6 (terbacil + 2,4-D) apds a avaliacao aos 50 dias, nao
foi capinado. Isso em virtude de ser a unica mistura que apre-
sentou, em pds—emergéncia um controle regular do capim-colchag,

como se nota pelo quadro 12.

Com relacao & fitotoxicidade, logo apds 10 dias
da aplicagao, o Unico tratamento com sintomas moderados foi a
mistura de oxadiazon + 2,4-D. Os demais tratamentos apresenta-
vam sintomas leves, com clorose e necrose ligeira na extremida
de das folhas. Aos 50 dias houve de um modo geral, um aumento
da fitotoxicidade, quando levado em conta, além das cloroses e
necroses, O desenvolvimento em relagéo a testemunha. Apenas O
tratamento com a mistura de oxadiazon + 2,4-D ja nao apresenta

va os sintomas tao evidentes quando aos 10 dias da aplicacgao.

Diversos trabalhos na literatura tém relatado in
terferéncias das aplicacgoes pds-emergentes no desenvolvimento
ou produtividade das variedades de cana-de-acicar, como mostram
os trabalhos de SOUZA (1956), no Brasil, usando diferentes for
mulacgoes de 2,4-D; BRECHTBUHL (1964), tambéem no Brasil, usando
ametrina; PENG e SZE (1966), na China, usando linuron e ametri
na; YATES (1969), em Porto Rico, usando ametrina e diuron; AL-
MEIDA e CARREIRA (1971b), em Mocambique, que usaram alachlor +
+ 2,4-D; 2,4-D; asulam + ioxinil + 2,4-D e atrazina + 2,4-D ob
tendo sintomas de fitotoxicidade com todos, menos com o alachlor
+ 2,4-D; ALMEIDA e TEIXEIRA (1971), em Mocambique, usando 2,4-D,
BURGESS (1971), na Jamaica, usando diuron, ametrina e asulam
associados ao 2,4-D ou jioxinil + 2,4-D; HILTON e OSGOOD (1971),
no Hawai, usando ametrina, e LA CRUZ et afl (1973), na Colombia,

que usaram diuron, simazina e ametrina.
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As vezes, a fitotoxicidade & mais devida a dose
acima da normal, que & utilizada, como no trabalho de MILEOLLON
e MATHERNE (1968), na California-EUA, mas, em alguns casos, do
ses excessivas nao tém afetado a produtividade, embora indu -
zindo sintomas fitotoxicos na fase inicial de desenvolvimento
como no trabalho de OSGOOD (1972), no Hawai.

Os dados das avaliacgoes visuais para controle das
plantas daninhas e fitotoxicidade a cultura, obtidos cerca de
60, 100 e 240 dias apds a aplicacao dos herbicidas do experi -
mento III, encontram-se no quadro 17. Neste experimento, nota-
-se o excelente comportamento de todas as misturas utilizadas,
apresentando niveis de controle acima de 99%, aos 100 dias apls
aplicagao. Também nenhuma das misturas apresentou sintomas de
fitotoxicidade que pudesse ter afetado o desenvolvimento da

cultura.

Aos 240 dias, os tratamentos 3 e 11 permaneciam
com controle excelente, por terem apresentado até esta data, um
controle muito bom a excelente para o.capim—colchéo, que foi a
principal planta daninha de ocorréncia na area (quadro 13).
Também os tratamentos 8, 9, 12 e 13 apresentaram controle de

bom a muito bom.

Portanto, as aplicacgoes pré—emergentes sempre tem
apresentado os melhores resultados de controle, sem interferén
cia com a cana-de-agcucar. OLIVEIRA et af (1970), no Brasil, uti
lizando a var. CB 41-14, verificaram o melhor comportamento
das aplicacgoes pré-emergentes concordando plenamente com oOs re
sultados aqui obtidos. Ja FRANCO et af (1972), na Coldmbia, co
mentam as vantagens das aplicacgoes pré-emergentes. Em outro
trabalho, OLIVEIRA et af (1973), também nao verificaram inter-
feréncia na germinacao, produgao de colmos, e o teor de aglcar
de quatro variedades de cana-de-agucar, com as aplicacgoes pré-

—emergentes.

As vezes, as aplicacgoes pré-emergentes podem
apresentar fitotoxicidade, dependendo de fatores ja comentados

anteriormente, como por exemplo, o contato do herbicida com as



85

-oederTear sode sopeuTded wWeIOoJ sSOjUSWRIRIL - «

uTTRY3aW
0'T 0'T 0'T 0‘e8 0‘00T 0‘00T -Tpuad + VEI-9‘€‘Z + VAW °€T
0'T 0T 0'T 0‘98 0‘00T 0‘00T pL9E Xdd + uoInTg 7T
0'T 0'T 0'T 0‘€6 0‘00T 0‘00T BUOJBUNGOSS + BUTIFSWY °TT
0'T 0'T 0'T x0'%9 066 086 BUTZBWTS + BUTIFSWY “(OT
0'T 0'T 0'T 0‘8L 066 G‘66 0-p'z + UOZRTPEXD *6
0'T 0'T 0'T 0‘8L 0‘00T 086 a-v‘C + YW 8
0T 0'T 0'T x0'€9 0‘00T S'66 a-%‘C + TTUTXOT + welnsy °/
0'T 0'T 0'T %009 0/00T 0‘00T : a-%‘z + JOTYSeTY 9
0'T 0'T 0'T x0SS 0‘00T 0'66 a-%‘Z + PUTIIBUN °G
0'T 0'T 0'T x0'2 066 066 a-v‘z + uoanIg °y
0'T 0'T 0T 0‘c6 0/00T 0‘00T d-%‘Z + eUrIjaWy ‘¢
0'T 0'T 0'T %002 x0'€€E 0‘00T eutdeo/o *3saL ‘g
0'T 0'T - 0'T 00 00 00 eurdeo/s -3saL T
0wz 00T 09 0¥z 00T 09 SOINTHVIALL

HAYAIDIXOIOLY A % SVYHNINVA SYINVId SYd TTCAINOO

*GL6T ‘TeqeoTjoqer “III ojuswrxadxs op sepIoTqisy sop sa0deorrde se sode setp QT

® 00T ‘09 op ©OIL9O ‘KY'IV Bp BTROS® B OpunbHas ojuswiensTa sepezTTeax soodeTTeay ° LT 0dAYND



gemas da cana-de-agucar (MARIOTTI, 1967). Convém repetir que
isso sO ocorre gquando o herbicida nao & aplicado de acordo com
as técnicas agrondomicas. O trabalho citado mostra que guando a
aplicagao do herbicida foi feita dentro da técnica adequada a

brotacao nao foi afetada.

Os dados das avaliacoes visuais para controle das
plantas daninhas e injuria a cana-de-acglcar, realizadas cerca
de 50 e 190 dias apOs a aplicagao dos herbicidas do experimen-
to IV, encontram-se no quadro 18. Aos 50 dias ap0s aplicacgao ,
observa-se um matocontrole de muito bom a excelente pelas mis-
turas, com excecao do tratamento 4. Aos 190 dias, todos os tra
tamentos j& nao apresentavam um controle bom, tendo sido todos

capinados apOs essa avaliacao visual.

Com relagao a fitotoxicidade, notamos que muito
embora os tratamentos fossem bastante semelhantes aos do expe-
rimento III, os indices sao bem mais elevados, ou seja, nas
aplicagoes em pré-emergéncia, nao foram notados sintomas de fi
totoxicidade (quadro 17), ao passo que nas aplicacoes pos-emer

gentes os danos foram de leves a moderados.

Na la. avaliacao 10 dias apds a aplicagao, a mis
tura oxadiazon + 2,4-D (trat. 9), apresentava o dano mais in -
tenso (nota 4.0 pela escala), com cloroses e necroses marginais,
além de um bronzeamento das folhas. Ja, aos 50 dias, houve um
aumento dos sintomas induzidos pelas demais misturas, ao passo
gue os sintomas de oxadiazon + 2,4-D diminuiam de intensidade.
As notas atribuidas aos 190 dias, foram mais relacionadas ao
desenvolvimento da planta, visto que os sintomas de clorose e

necrose ja nao eram mais evidentes.

Nas condigoes do ensaio, constatou-se que a recu
peracao da cana-de-agucar, dos efeitos fitotdxicos foi bastan-
te lento, ocorrendo, inclusive, um aumento da intensidade dos
mesmos do 109 ao 509 dia, isso devido as condigoes da seca in-
tensa, que ocorreu apds as aplicagoes pOs-emergentes, como po-
de-se verificar pelo quadro 37, em apendice, dificultando o de

senvolvimento da cana-de-acglicar, e consequentemente a sua recu
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peracao.

A cana-de-aglcar tem uma extraordinaria capacida
de de recuperagao do seu desenvolvimento, como mostra o traba-
lho de 0OSGOOD (1972), no Hawai, que usou altas doses de ametri
na e diuron. Também o trabalho de CALDERON e SALDARRIGA (1969),
na Colombia, usando ametrina + surfatante; ametrina + 2,4-D ;
ametrina + atrazina + surfatante; e ametrina + atrazina + 2,4-D
todos em pdos-emergéncia, mostrou que, mesmo com a adigao de
surfatante houve recuperagéo da var. POJ 2871 , dos efeitos des
ses tratamentos. Outros trabalhos como o de BURGESS (1971), na
Jamaica, também comentam a recuperacao da cana-de-agucar. In -
clusive, em determinadas condig6es, como mostra o trabalho de
AZZI e FERNANDES (1970), no Brasil, pode ocorrer um estimulo
no perfilhamento, levando a maiores produgoes, como as que obti
veram com atrazina e com ametrina + atrazina. Todavia, essas
conclusoes nao devem ser generalizadas, pois, embora muitos tra
balhos possam nao ter relatado danos pelas aplicagoes pOs-emer
gentes, como os de AZZI et alf (1966), AZZI e FERNANDES (1968b)
e UEDA (1972), ja outros como os de ORSENIGO (1972), na Flori-
da-EUA, PENG (1972), na China,; RICHARDSON (1972), na Africa
do Sul; ' LONSDALE (1975), na Rhodésia; PENG (1975), na China e
VICTORIA FILHO e PORTELLA, no Brasil, constataram danos ao de-
senvolvimento e ds vezes. a produtividade, pelas aplicagoes

pOs—emergentes de diferentes herbicidas.

E evidente que um fator muito importante na di -
versidade e intensidade dos sintomas observados sao as varieda
des utilizadas, pois, elas reagem diferentemente aos herbici -
das nas mesmas condigoOes, como mostra o trabalho de SUND (1971).
Constitui, pois, uma area de pesquisa de extrema importancia ,
esta do estudo @a sensibilidade na fase de melhoramento, ahtes
de se lancar uma nova variedade. Esse fato ja foi observado
por OSGOOD et af (1971), no Hawai, que testando cerca de 464
clones FT 5, em relagao a sensibilidade a ametrina, verifica -
ram uma variagao muito grande nas respostas as aplicacgoes pOs-

—emergentes desse herbicida.



Portanto, nas aplicagoes pOs-emergentes, em cana
-de-acglcar, ha ainda necessidade de muitas informagoes, perma-
necendo muitas duvidas com relagéo aos efeitos injuriosos, co-
mo cita KASASIAN (1971), na Inglaterra, em relagao aos herbici
das 2,4-D e MCPA. Tambéem TILEY (1974), na Australia, afirma
que, em virtude disso, o 2,4-D tem sido usado apenas em aplica
¢Oes pré-emergentes, fazendo-se somente as aplicagoes pOs-emer
gentes em areas infestadas com tiririca. O estagio de desenvol
vimento da cana-de-aglcar, por ocasiao das aplicagoOes pdOs-emer
gentes, & também de extrema importancia como mostram os traba-
lhos de ROCHECOUSTE (1966), e KASASIAN (1971), permanecendo ain

da muitas duviéas em relagao a esse aspecto.

Além disso, as condigOes climaticas, por ocasiao
da aplicacgao, interferem muito no controle das plantas daninhas
e nos sintomas de fitotoxicidade na cultura. Assim, nos experi
mentos II e IV, havia alguns tratamentos que, muito embora f6§
sem bastante semelhantes, mostraram respostas bastante diferen

tes, em termos de controle e fitotoxicidade (quadros 16 e 18).
5.3- Interferéncia no teor de macronutrientes nas folhas.

Os teores dos macronutrientes, na la. amostragem
realizada nos experimentos I, II, IITI e IV, encontram-se nos

quadros 19, 20, 21 e 22, respectivamente.

No experimento I, os teores de N, P e Mg apresen
taram diferengas significativas. Com relagao ao N, o teor mais
baixo foi apresentado pela testemunha sem capina, mostrando a,
competicao exercida pela populacao das plantas daninhas presen
tes na area. Verifica-se também que os tratamentos 4, 9 e 10
apresentaram diferencas significativas apenas com o tratamento
8 que mostrou o teor mais alto (quadro 19). De um modo geral ,
Oos teores dos macronutrientes nas folhas nesta la. amostragem
estao baixos, quando se compara com dados de outros pesquisado
res como ORLANDO FILHO e HAAG (1976), e MALAVOLTA et af (1974).

Isso se deve ao periodo de seca que ocorreu antes dessa la.
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amostragem conforme dados dos quadros 37 e 38 (apendice).

Na literatura encontram-se diversos trabalhos com
os herbicidas do grupo das triazinas e uréias, mostrando que
esses herbicidas interferem nos teores de N nas plantas, ou se.
ja, provocam um aumento nesses teores, como nos trabalhos ‘de
RIES e GAST (1965), FINK e FLETCHALL (1967), GRAMLICH e DAVIS
(1967), LIEPINA (1971), HIRANPRADIT et af (1972a), HIRANPRADIT
et al (1972b), SING et af (1972), FRIESKE (1973), SHETTY e FUR
TICK (1973), KOZACZENKO et af (1976), e PLOSZUNSKY e ROCA (197e).
Entretanto, nenhum deles foi realizado com a cana—de—agﬁcar e,
nas condigoes desfa pesquisa, nao foram observados teores mais
elevados de N nos tratamentoé com as triazinas e uréias, quan-
do comparados com os da testemunha capinada. Isso, provavelmen
te se deve ao periodo relativamente longo apos as aplicacgoes ,
em que as amostras foram coletadas em virtude do longo ciclo
da cana-de-aglcar. Somente o tratamento 8 (linuron), apresen.-
tou um teor mais elevado, mas sem diferenca significativa com
a testemunha capinada. HOGUE (1968), nos EUA, trabalhando com
linuron em tomate e Pastinaca sativa L. var. Harris Model, ve-
rificou:que havia um estimulo na absorgdo de P e uma inibicdo
na absorcao de Ca. Muito embora nao tenha sido analisado o N,
esses dados parecem estar de acordo com os obtidos no ensaio
(quadro 19). Tambéem KOZACZENXO et af (1976), na Polonia, veri-
ficaram que linuron reduziu os teores de Ca e Mg, mas aumentou

o teor de P em solo organico, em amostras de Sinapis alba.

Ja com relagao ao P, o unico tratamento que nao
apresentou diferenca significativa com a testemunha sem capina,
foi o tratamento 3 (2,4-D). Nota-se tambéem gque nao houve dife-
renca significativa entre os tratamentos com herbicidas em re-

lacao & testemunha capinada (quadro 19).

Trabalhos como os de FANG e BUTS (1954) ,REBSTOCK
et al (1954), WILDON et af (1957), GILL (1969), DIXIT e KISHO-
RE (1970), WOLF et af (1970), KOGAN et afl (1972) e KOGAN et al
(1973) , mostram a interferéncia negativa do 2,4-D na absorcgao

e no teor de P em diferentes plantas e em diferentes condigoOes



experimentais. Muito embora sejam dados de dificil comparacgdo
com os obtidos no esnsaio, verificamos que o unico tratamento

com teor de P mais baixo, foi o 2,4-D.

Com relagao ao Mg, apenas o tratamento 8 mostrou
diferenca significativa com o tratamento 5 que apresentou o ni
vel mais elevado. Também &€ um dado que parece estar de acordo
com os trabalhos de HOGUE (1968), e KOZACZENKO ef af (1976).

No experimento II, observamos um comportamento
muito semelhante ao do experimento I, muito embora somente o P
tenha apresentado diferencgas significativas. Com relagao ao P,
apenas os tratamentos 2 e 8 apresentaram diferenca significati
va com a testemunha sem capina. Nao houve diferenca significa-
tiva entre os tratamentos com herbicida e a testemunha capina-

da (gquadro 20).

Outra observacao & com relagao ao Ca, que, tanto
no experimento I como no II, apresentou um teor maior na teste
munha sem capina, embora nao houvesse diferenca significativa

(quadros 19 e 20).

O tratamento 8 (linuron) que apresentou um dos
maiores teores de P, estd de acordo com o trabalho de HOGUE
(1965), nos EUA, que obteve um estimulo na absorgéo de P com
aplicagao de linuron, embora as plantas estudadas e as condi -

coes experimentais tenham sido totalmente diferentes.

No experimento III, apenas o Mg mostrou diferen-
ca significativa entre os tratamentos.O trataméhto 3, com o ni-
vel mais baixo, apresentou diferenca significativa com os tra-
tamentos 8 e 13 que apresentaram os niveis mais elevados (qua-
dro 21).

Nota-se, também que a testemunha sem capina apre
sentou os menores teores de N, P, Mg e S, embora sem diferen -
cas significativas. Atribui-se esse fato & competigao exercida

pela populacao das plantas daninhas.

A diferenca significativa observada no tratamen-

to 3 (ametrina + 2,4-D), que apresentou o teor mais baixo, tor
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na-se de dificil explicagao, pois, a mesma mistura, embora em
uma formulacao diferente (trat. 5), nao apresentou diferencga

significativa com o tratamento 8. Tambéem deve-se notar que, pe
la D.M.S., a significéncia ocorreu, mas a diferenca observada

esta quase no limite.

No experimento IV, o P e o Ca apresentaram dife
rengca significativa. Com relagao ao P, os tratamentos 2 e 4 ,
com os teores mais elevados, apresentaram diferenga significa
tiva com os tratamentos 1 e 11, que mostraram os teores mais
baixos (quadro 22). Nota-se também teores mais baixos, princi
palmente de N, P e S, na testemunha sem capina, embora apenas

o P tenha apresentado diferenca significativa.

Com relagao ao Ca, a testemunha com capina (tra
tamento 2) com o teor mais elevado, nao apresentou diferencga

significativa apenas com os tratamentos 3, 12 e 13.

Os teores de macronutrientes nas folhas, na 2a.
amostragem realizada nos experimentos I, II, TII e IV, encon-

tram-se nos QUadros 23, 24, 25 e 26, respectivamente.

Ja nessa segunda amostragem, realizada aos 8 me
ses, os teores dos macronutrientes sao bem mais elevados que
na primeira amostragem, realizada aos 5 meses. Isso foi prova
velmente devido a grande seca que ocorreu neste ano, conforme
se verifica nos dados dos quadros 37 e 38 (apéndice). A segun
da amostragem foi realizada quando a cultura ja tinha recebié

do as chuvas de fim de setembro e outubro de 1975.

No experimento I, somente o teor de S apresen -
tou diferenca significativa entre a testemunha com capina,que
teve o teor mais baixo e a testemunha sem capina com o teor

mais alto (quadro 23).

Poucos sao os trabalhos, na literatura, que pro
curaram verificar a interferéncia de herbicidas com os teores
de S nas plantas. COOKE (1957), nos EUA, verificou que aplica
cao de 2,4-D em plantas de feijao, provocou um aumento na ab-

sorcdo de S, logo apbds a aplicagao, mas apbs este estimulo
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inicial, houve uma marcada inibicao da absorgao. Ja WOLF et af
(1970), trabalhando com 2,4-D em soja, verificou que os teores
de S eram maiores nas plantas tratadas. Sao, portanto, situa -
coes experimentais diferentes, com épocas de amostragens dife-
rentes, e portanto, de dificil comparacao com os dados do expe
rimento. Todavia, observa-se que o tratamento 3 (2,4-D) também
apresenta um dos maiores teores de S./O menor teor observado

para a testemunha com capina torna-se de dificil explicacgao . ,
pois, pelo quadro 24, verifica-se que o mesmo nao se repete.

Tambem observa-se que neste experimento I a significidncia ocor

reu com valores bem proximos ao limite (D.M.S.).

Nao houve diferenca significativa entre os teo -
res dos macronutrientes nos experimentos II, III e IV (quadros
24, 25 e 26). Como ja foi observado, essa amostragem, tendo si
do realizada em uma época mais distante da aplicacao, dos herbi
cidas, e com melhores condicoes de desenvolvimento da cana-de-
-acucar, provavelmente seriam menores as probabilidades de se
observarem as interferéncias nos teores de macronutrientes. Foi
realmente o que se observou, permitindo concluir que, muito em
bora haja alguma interferéncia em uma época mais proxima da
aplicagao, a cana-de-aglcar tem a capacidade de se recuperar ,

nao mostrando diferencas aos oito meses de desenvolvimento.

5.4- Influéncia dos herbicidas no comportamento dos colmos,por

ocasiao da colheita.

Os comprimentos médios de 10 colmos por parcela
dos experimentos I e II, encontram-se no quadro 27 e os dos

experimentos III e IV encontram-se no quadro 28.

Nao houve diferenca significativa dos tratamen -
tos, com relagao ao comprimento médio dos colmos dos experimen
tos I e IT, por ocasiao da colheita (quadro 27). Todavia, ob -
serva-se que o comprimento médio na testemunha sem capina, &

inferior aos dos demais tratamentos.
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Também nos experimentos III e IV, nao houve dife
renca significativa, sendo que a testemunha sem capina apresen

tou o menor comprimento medio (quadro 28).

No experimento I, se observarmos os dados das
avaliagoes visuais (quadro 15), verifica-se que a fitotoxicida
de produzida por alguns tratamentos foi praticamente desprezi-
vel. Ja no experimento II (guadro 16), muito embora alguns tra
tamentos tivessem apresentado indices moderados de fitotoxici-
dade, a cana*de—agﬁcar sé recuperou, nao apresentando diferen-
cas significativas, considerando-se apenas o comprimento médio

dos colmos.

Na literatura encontram-se poucos trabalhos pro-
curando acompanhar a interferéncia dos herbicidas no crescimen
to, ou verificando a interferéncia no comprimento dos colmos
por ocasiao da colheita. Mas sao muitos os que cintam os herbi
cidas retardando o crescimento inicial, apds as aplicacgoes, co
mo os de SOUZA (1956), que usou 2,4-D em aplicagoes pOs-emer -
gentes; SOUZA e PEIXOTO (1960), que usaram 2,4-D em pOs—-emer -
géncia; LAGOS e GOMES (1969), que verificaram que o térbacil a
2,0 kg/ha diminuiu a altura da var. POJ 2871; ESTEVES (1971la),
que usou 2,4-D; ORSENIGO (1972), gque usou ametrina + 2,4-D +
+ surfatante; PENG (1972), que usou 2,4-D em pOs-emergéncia ;
LA CRUZ et .af (1973), que usaram diuron, simazina e ametrina,em
pOs—-emergencia; e REEVES e SUND (1973), que usaram terbacil em

pré-emergencia.

Embora diversos trabalhos mostrem essa interfe:--
réncia no crescimento inicial, convém repetir que a cana-de-
—agﬁcar tem uma extraordinaria capacidade de recuperagéo, como
mostra ainda, o trabalho de 0OSGOOD (1972), qﬁe, usando ametri-
na e diuron em altas doses, em pOs—-emergéncia, provocou uma re
ducao de 20% no crescimento inicial, sendo que, por . ocasiao da
colheita, essas diferengas ja nao eram perseptiveis, concordan

dando com os resultados obtidos nesta pesquisa.
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5.5- Influencia dos herbicidas nos teores de fibra, pol, brix

e pureza por ocasiao da colheita.

Os teores de fibra, pol, brix e pureza por oca-
siao da colheita dos experimentos I, II, III e IV, encontram-

-se nos quadros 29, 30, 31 e 32, respectivamente.

Nos quatro experimentos, nao houve interferén -
cia dos tratamentos nos teores de fibra, pol, brix e pureza ,
por ocasiao da colheita. Trabalho de VICTORIA FILHO (1976) ,
também nao verificou interferencia de diferentes herbicidas
nessse teores, concordando plenamente com os resultados aqui

obtidos.
5.6- Influéncia dos herbicidas no peso de colmos/ha e pol/ha.

Os valores de pol/ha e peso de colmos/ha em to-
neladas dos experimentos I, II, III e IV, encontram-se nos qua

dros 33, 34, 35 e 36, respectivamente.

No experimento I, observa-se que o tratamento 3
(2,4-D), nao apresentou diferenca significativa, em relagao a
testemunha sem capina, nos valores de pol/ha e peso de colmos/
/ha, mas o tratamento 6 (terbacil) nao apresentou diferencga
significativa somente nos valores de pol/ha (quadro 33). Toda-
via, nao houve diferenga significativa entre os diversos trata

mentos com herbicidas, e a testemunha capinada.

Observando-se dos dados do quadro 15, verifica-
-se que o tratamento 3 (2,4-D) foi um dos menos eficientes no
controle das plantas daninhas, e aléem disso, agquele onde foi
notada visualmente aos 100 dias, alguma interferéncia em ter -
mos de desenvolvimento da cana-de-acgucar. Na realidade, sao
poucos os trabalhos da literatura, que relatam interferéncias
do 2,4-D em aplicagOes pré-emergentes. Assim SOUZA e PEIXOTO
(1960), no Brasil, observaram retardamento no crescimento da
variedade CB 45-3 com aplicacao de 3,0 1l/ha de 2,4-D, e RAMI-

REZ (1974b), na Colombia, utilizando diversas misturas de



106

6£’C oL’z 60‘G G9’¢ *A"D
SN 95‘0 SN 06T SN L0'T SN 6%‘0 g
Sv'v8 0€‘LT 29'v1 6L'TT BUTIIUN *QT
GG’G8 98'LT 62'ST Z8'TT uomtd °6
LE'ES CT'LT 82'vT 89'TT uoanuty °g
9Z'¥8 €6°LT LT'v1 AR UOZeTPeXO °/
TT'S8 6G'LT L6'VT 26'TT TToRqIDL 9
6L'€8 2S'LT 69'VT T0'CT JIOTYSeTY °G
8z'v8 Ly'LT €LV LL'TT euTZeWwtS *y
G6'€8 8T'LT EV'vT b6'TT a-p‘z "¢
T6'€8 00°LT LT'vT 6L'TT eutdeo/o *3s3L
85‘S8 28'LT Gz'st ARNAN eutdeo/s *3ss1 °1
ezoIg g XTIg g *Tod % eIqrd
SOVANCIAARLAY
STIOAL
*9/.6T ’‘TeqeoTzoqer I ojuswutaadxa oOp
e3TOYTOO ep orTsedoo Iod ezaand o XTIq * Tod ‘Y ®IQTIJ Op S°I09 - 62 0o¥avnd



107

S0‘E

ze’e 8G’e €T’s "A°D
SN ¥5‘0 SN 09’0 SN 9%‘0 SN 66°T A
26'%8 9Z'LT 99'%1 99'1T a-%'z + BUTIFDUN (T
8%'G8 Zv'LT 06'vT p9’1T a-p‘z + uoIntg *6
T0‘L8 T6'9T 6991 65°TT a-v‘z + uoanury °g
z0’ss 0'LT 6L'%T L0’zt a-p‘Z + UOZeTPEXD L
68°'€8 €T'LT 8E'¥T TS'TT a-p’‘z + TToeqISL *9
GL'es Gz'LT SY'vT 69°TT a-%‘Z + JIOTUORTY °§
0€ ‘%8 TANA GG'HT 0S'TT a-y‘z + euTzZeuts °y
GL'E8 G691 T2'v1 6221 a-v'z °¢
0T's8 TL'LT 80°ST G8'TT eurdeo/o *3sar °¢
p8’€8 9% ’LT 79’91 08'TT eutdeo/s *3saL T
ezaind g X1Ig g TOod % 'IqTJd
J— SOINTNYIRIL
*9L6T ‘Teqeorioqep ° II ojuswrtiadxe Op
e3ToyToo ep oerseoo 1od ezaiand o XTIq ‘' Tod ! eIqTrI Op S°2I09I - 0€ odavnd



108

TL'E

25'T €7’z Te'c "AD

SN 0L'0 SN 6L°0 SN 25’0 SN 69°0 |
TZ'z8 65°LT LY'vT 68°TT UTTRUISWTPUSd + YEL-9'€'Z + YAIW ‘€T
0L‘€8 €T'8T LT'ST L8'TT pL9E Xdd + uoanTd °*ZT
08‘€8 €6LT 9671 99'TT BUOIBUNCODS + PUTIIDUNY *TT
8T'v8 0L'LT 06'pT L't BUTZBWTS + PUTIIDWY (0T
zL'v8 G8‘LT €T’ST 8L'TT d-py‘Z + UOZETPEXO °“g
z9'¢es8 GL'LT ¥y L0‘TT a-v‘c + ¥dW °g
9¢‘G8 8G/LT TO‘ST 29’11 d-%‘C + TTULXOL + wemsy °,
z8'v8 9L'LT 90‘ST 9L'TT a-v‘z + IOTYORTY °9
6878 ¥8’LT p1’ST 65°TT d-p‘Z + PUTIIWY °G
T€‘G8 €8°LT T2'ST LY'TT a-p'z + uoantqg °y
LT'%8 99LT 98'vT L8'TT d-p'z + BUTIFOWNY *¢
06'%8 /LT 8L'pT EL'TT eutded/o *3s9], *¢
LT'G8 8%'LT 6871 68'TT eutded/s *3so1 °T
ezaind , 2 XTag g  Tod 2 eIxqrd

SOINEWYIVAL
SERIOAL
*9L6T ‘TeqedoTioqer + III OjuswIiadxs Op

e3ToYToo ep oeTseoo iod ‘ezaand

XTaq ‘ Tod ‘! eaqry op SoI09] - T€ 0¥avnd



109

T6'c L6'C 90"y 'y *A°D

SN pP'T SN $9'0 SN ¥L'0 SN 0Z'T d
66’18 TLLT AR SHTT 93ueleIINg + UTTeURawWTPUSd + VAL -9'€'Z + YdOW “€T
0098 LZ'LT ¥8 v €6'TT Sjuelelans + pyoc yxgg+ vomid *zt
v6'¥%8 08‘LT AN L9'TT d-p'z + BUOIDUNCGOSS + BUTIIBUN °TT
8v’'€8 oL'LT 8L'VT 6G'TT d-§‘z + eurzewrs + PUTIIAWY QT
Lv'€8 2s'LT €9'%T 06'TT a-p‘Z + UOZeTpexO ‘6
LO'€8 67'LT AN 81T a-p‘z + YdOW °8
€v'es 00‘8T 20'stT L9'TT d-p'Z + TTUTKOL + WeINnsY °L
€818 bSLT 9¢ ‘%1 ¥8’TT d-y‘z + IOTUoeTY °9
z8'€8 8E’LT 8S VT og’zt d-y‘z + eUuTIIoUN °G
1898 €V LT TT'ST LL'TT a-p’z + uoantd 'p
L6'€8 G9LT z8'v1 8E ' TT d-p’z + eUTIoWY '€
6L'Y8 pSLT 88'vT 26'TT eutdeo/> *3s91, *C
G9'€e8 L2'LT Sv'vT 96'TT eutdeo/s *3sa, T
ezaing g XTId % Tod g eIqrd

SOLNINYINIL
STIOAL

‘9,61 ‘TeqeoTriyoqer AT ojusutaadxa Op

e3TOUTOO ep oerseoo Iod ‘ezaind o XTIq ‘’ Tod ! eiqry oOp so2I09] - € o¥avnod



110

€6'8 L9'6 "A°D

¥8‘0z 0g’e *S*W°d

xx[€1L xxL6'Y g
e Gz'96 e 80'pT BUTIISWY 0T
® Z6°C6 e 0Z'vT uoantd *6
e 9€‘90T e 0z’ST uoxuty °g
e G£‘90T e €TGT UOZRTPeXG */
e 1106 qe py'eT TToeqIsL, *9
e 96'€0T e yz'sT JOTYOeTY °§
e ZT'e0T e zZ'ST PUTZBWIS *§
ae z0‘ss ae 69'2T a- v'z ¢
e 62'201 e GG'pT eutdeo/o *3s9L *Z
a 08‘89 a Lv'oT eutdeo/s *3ssL °T

By, /0sdad 2y T0d SOLNIWIREL
*9,6T ‘TeqeoTrioqer *T ojuswtiadxa

Op ®e3Tayroo ep oersedo xod ‘ey/sowtod op osad o ey/rod ap saIO0TeA - €€ 0d9aAV¥ND



- 111 -

2,4-D verificou que, ao aumentar a dose do 2,4-D em aplicagoes
pré-emergentes, havia uma tendéncia de diminuir o nimero de
colmos por metro linear de sulco. Também outros trabalhos como
os de DENISON (1961), MARIOTTI (1967), e ESTEVES (1971b), mos-
tram que a fitotoxicidade depende muito do contato do 2,4-D

com as gemas da cana-de-aclcar. Nas condigoes deste experimen-
to seria muito dificil o contato do 2,4-D com as gemas da cana
-de-agucar conforme podemos observar pelos dados de precipita-
cao do guadro 37 (apéndice). Dal entao, a interferéncia parece
ser mais devido ao fato de nao ter apresentado um controle ex-

celente da populacao de plantas daninhas.

Ja, com relacao ao terbacil, diversos trabalhos
relatam gue a sua fitotoxicidade depende muito da dose em gque
& usado. Trabalhos como os de LAGOS e GOMES (1969), DEMATTE et
af (1970), DAVIES e HAKIM (1971), e REEVES e SUND (1973), mos-
tram a fitotoxicidade do terbacil em diferentes condigoes expe
rimentais. Na presente pesquisa, embora nao tenha havido dife-
rencas significativas do terbacil com os demais herbicidas em
termos de peso de colmos/ha, nota-se que ele apresentou uma
das produgoes mais baixas. Mesmo nao tendo sido observados sin
tonas visuais de fitotoxicidade (guadro 15), parece ter sido

afetado o desenvolvimento, na dose em que foi usado (1,2 kg/ha.

No experimento II (quadro 34), verifica-se que
apenas o tratamento 6 (terbacil + 2,4-D) apresentou diferenca
significativa com o tratamento 7 (oxadiazon + 2,4-D) nos valo-
res de pol/ha e peso de colmos/ha. Também nota-se que os trata
mentos 3 e 6 nao apresentaram diferenca significativa com a/
testemunha sem capina, nos valores de peso de colmos/ha, mas
nos valores de pol/ha, também os tratamentos 5, 8, 9 e 10 nao
apresentaram diferencas significativas com a testemunha sém ca

pina.

Observando-se os dados do guadro 16, verifica-se
uma relacao bastante evidente entre as notas de fitotoxicidade
atribuidas, principalmente, aos 50 dias apds aplicagao, e os

valores de pol/ha e peso de colmos/ha. Os tratamentos com as
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notas mais altas de fitotoxicidade sao realmente os que apre-

sentaram os menores valores de produgao.

Tamb&m, comparando os dados de produgao dos ex-
perimentos I e II, verifica-se, de um modo geral, maiores pro
dugoes para o experimento I, onde os herbicidas foram aplica-
dos em pré-emergéncia. Embora o controle das plantas daninhas,
no expeirmento em pré-emergéncia, tenha sido melhor, permitin
do maiores produgoes, nota-se que todas essas misturas com o
2,4-D em pOs-emergéncia no experimento II, aplicadas nesse es
tagio de desenvolvimento da cana-de-aglcar, parecem ter reti-
do um pouco o desenvolvimento, pois, apesar de terem sido me-
nos eficientes no matocontrole, elas foram capinadas, procu -

rando-se evitar ao maximo a competicao das plantas daninhas.

Na literatura, encontram-se diverscs trabalhos
relatando efeitos fitbtéxicos de aplicacgoes pbs-emergentes de
2,4-D ou de misturas de outros herbicidas como os de SOUZA
(1956) , DENISON (1961), RICHARDSON (1969), ALMEIDA e CARREIRA
(1971b) , ALMEIDA e TEIXEIRA (1971), PENG (1972) e LONDSDALE
(1975). Também as aplicagoes de outros herbicidas em pos-emer
géncia, tem apresentado sintomas de fitotoxicidade como mos-
tram os trabalhos de YATES (1969), SUND (1971), ORSENIGO (1972),
LA CRUZ et af (1973), RAMIREZ (1974a), PENG (1975), e VICTO-
RIA FILHO e PORTELLA (1976). E evidente que a sensibilidade
da cana-de-agucar as aplicagoes pOs-emergentes depende de uma
série de fatores, tais como variedade e estagio de desenvolvi
mento, por ocasiao da aplicagao. Assim & que também encontram
-se trabalhos que nao relatam fitotoxicidade, como os de AZZI
e FERNANDES (1968b) gue usaram ametrina + simazina; ametrina +
+ atrazina; e ametrina + 2,4-D, em pOs-emergéncia; OLIVEIRA
et af (1970), gue usaram diuron + 2,4-D e diuron + surfatante
em pos-emergéncia; AZZI e FERNANDES (1970), gque usaram ametri
na; atrazina; ametrina + atrazina; e 2,4-D, em pds-emergen -
cia, e obtiveram fitotoxicidade somente quando foi adicionado
surfatante; OSGOOD (1972), que usou ametrina e diuron em al -

tas doses, e UEDA (1972), que usou diversas combi-triazinas.



As aplicacgoes pOs-emergentes, neste experimento
II, foram realizadas numa época de grande sensibilidade da ca
na-de-acicar, sendo de se esperar interferéncias no desenvol-
vimento e na produgao, conforme ja constataram em tais condi-
coes ROCHECOUSTE (1966) e RICHARDSON (1972). Pelos dados aqui
obtidos, seria de grande interesse a realizacao de nova pes -
guisa com essas mesmas misturas, aplicadas em diferentes fa-
ses de desenvolvimento das principais variedades de cana-de -
Qagﬁcar. Assim , KASASIAN (1971), relata que os efeitos inju-
riosos de 2,4-D e MCPA sao bastante contraditorios, e TILLEY
(1974), na Australia, informa que o 2,4-D sO tem sido usado
em pré-emergéncia em virtude dos dados que indicam fitotoxici
dade em pds-emergéncia. Ha, pois, necessidade de muito mais
informagcao sobre as aplicagoes pds-emergentes em cana-de-agi-

car.

No experimento III (gquadro 35), verifica-se que
nao houve diferencga significativa entre os diferentes trata -
mentos com herbicidas e a testemunha capinada, em termos de
pol/ha e peso de colmos/ha. Apenas os tratamentos 10 e 13 nao
apresentaram diferenca significativa com a testemunha sem ca-
pina, em termos de peso de colmos/ha, e os tratamentos 2, 9, 10

e 13, em termos de pol/ha. .

Observando-se os dados do quadro 17, verifica -
-se que a testemunha com capina, apesar de ter sido capinada
antes dos 60 dias, ja apresentava uma infestacao razoavel aos
100 dias, quando foi capinada, o que parece ter interferido
um pouco na sua produgao. Ja o tratamento 10 foi uma das mis-
turas de menor eficiencia, quando comparada com os demais ,
apesar do indice de 99% aos 100 dias. Todas as misturas apre-
sentaram um controle excelente, sem sintomas visuais de fito-

toxicidade.

Como ja comentado, a fitotoxicidade de aplica -
goes pré-emergentes, em cana-de-aglcar, & muito mais dificil
de ocorrer dependendo , principalmente da dose do herbicida que &

utilizado. Assim sendo, sao muito escassos os trabalhos que
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relatam interferéncias, como os de SOUZA e PEIXOTO (1960) e RA
MIREZ (1974b), que verificaram retencao do desenvolvimento com

a dose mais elevada de 2,4-D

Comparando-se os dados de controle e fitotoxici
dade {(gquadros 15, 16, 17 e 18) dos experimentos I, II, III e
IV, além dos dados de pol/ha e peso de colmos/ha (quadros 33,
34, 35 e 36), verifica-se a grande vantagem das aplicacgoes das
misturas em pré-emergéncia. Foram realmente as misturas apli-
cadas em pre-emergéncia no experimento III, os tratamentos que
de um modo geral apresentaram os melhores indices de matocon-
trole e as menores interferdncias no desenvolvimento e produ-
tividade da var. CB 41-14.

No experimento IV (quadro 36), nao houve dife -
renca significativa entre os diferentes tratamentos com herbi
cida, e a testemunha capinada em termos de pol/ha e peso de
colmos/ha. Mas nota-se que os tratamentos 2, 4 e 7 foram os
tnicos que apresentaram diferenca significativa com a testemu
munha sem capina nos teores de pol/ha. Ja com relagao ao peso
de colmos/ha os tratamentos 2, 4, 7 e 8, apresentaram diferen

ca significativa com a testemunha sem capina.

Pela observagao dos dados do quadro 18, verifi-
ca-se que, aos 50 e 190 dias apds aplicagao, os tratamentos 2,
4, 7 e 8, que apresnetaram as melhores produgoes, estavam en-

tre os tratamentos com as menores notas de fitotoxicidade.

Ja foram discutidos anteriormente os trabalhos
que indicam efeitos fitotoxicos de 2,4-D ou misturas de 2,4-D
em aplicagoes pos-emergentes. Pelos dados obtidos neste expe-
rimento IV, verifica-se que em termos de peso de colmos/ha ,
muito embora nao tenham ocorrido diferencgas significativas en
tre os diversos tratamentos e a testemunha capinada, os valo-
res sao inferiores aos do experimento III, onde essas mesmas
misturas foram apiicadas em pré-emergéncia. Portanto, para es
sa variedade sempre que possivel, as aplicacgoes devem ser
realizadas em pré-emergéncia, principalmente quando a mistura

de herbicidas inclui o 2,4-D.
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6 - CONCLUSOES

A analise e interpretacao dos resultados obti -
dos, levando-se em consideracao as condigoes ecoldgicas onde
os experimentos foram conduzidos, permitem as seguintes con-

clusoes:

la. - Os diferentes herbicidas aplicados isoladamente, ou
em misturas, tanto em pre-emergéncia como em pdos—emergéncia ,

nao interferem na brotacao inicial da variedade CB 41-14.

2a. - A eficiéncia do matocontrole em relagao as espécies

estudadas, esta na seguinte ordem:

a) as aplicagoes das misturas em pré-emergéncia sao

as mais eficazes;

b) os herbicidas estudados quando aplicados isolada
mente em pré-emergéncia apresentam um bom matocontrole, porem

sao menos eficientes que as misturas;
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c) as aplicacoes pos-emergentes tardias sd deverao
ser feitas quando nao sejam possiveis as pré-emergentes, por
apresentarem um matocontrole aceitavel, porém, menos eficaz ;
por produzirem injurias recuperaveis na cana-de-agucar, e por

possuirem menor efeito residual.

3a. - Os tratamentos citados nos itens anteriores nao in-
terferem no comprimento dos colmos, nem nos teores de fibra ,

pol, brix e pureza.

4a. —= Qualquer:-dos herbicidas aplicados iseoladamente ou em

mistura, nao afetam a produgcao de colmos/ha.

5a. - Os herbicidas aplicados isoladamente ou em misturas
causaram minimas, porém, significativas alterag6es nos teores
dos macronutrientes nas folhas, principalmente na amostragem
realizada aos 5 meses ap0Os o plantio. Entretanto, como este é
0 primeiro trabalho de nosso conhecimento sobre este assunto ,
consideramos os resultados agui obtidos como preliminares para

o desenvolvoimento de novas pesquisas.
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7 - SUMMARY

This research was carried out for studing the
behaviour of the main herbicides and herbicide mixtures used
both in pre-and pos-emergence in the sugar-cane crop for weed
control and theirs possible interferences on the macronutrient
levels, and on the crop development. The field research was
conducted in the Sao Carlos Sugar Mill, Jaboticabal-SP, in a
oxisol (Latossolic B), containing 3,9% organic matter. All

the experiments were done with the CB 41-14 variety.

P

The experimental design was the randomized
complete blocks, and all the rates of application were calcu-
lated on the basis of the active ingredients of the commercial
products commonly found in the market. In all the experiments
thére were two untreat controls, one hoed and the other unhoed.

< The research was composed of four experiments, as follons:

a) Experiment I - treatments in pre-emergence with: 2,4-D
at 2.52 kg/ha; simazin at 4.00 kg/ha; alachlor at 2.62 kg/ha;
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terbacil at 1.20 kg/ha; oxadiazon at 0.88 kg/ha; linuron at
2.80 kg/ha; diuron at 2.40 kg/ha, and ametryn at 2,40 kg/ha ;

b) Experiment II - treatments in post-emergence with:2,4-D
at 2.52 kg/ha; simazin + 2,4-D at 1.60 kg/ha + 2.16 kg/ha ;
alachlor + 2,4-D at 0.87 kg/ha + 1.44 kg/ha; terbacil + 2,4-D
at 0.40 kg/ha + 2.16 kg/ha; oxadiazon + 2,4-D at 0,38 kg/ha +
+ 1.80 kg/ha; linuron + 2,4-D at 2.00 kg/ha + 2.16 kg/ha; diu
ron + 2,4-D at 1.20 kg/ha + 1.80 kg/ha, and ametryn + 2,4-D
at 1.20 kg/ha + 1.80 kg/ha;

c) Experiment III - treatments in pre-emergence with: ame
tryn + 2,4-D at 1.47 kg/ha + 2.03 kg/ha; diuron + 2,4-D at
1.60 kg/ha + 2.16 kg/ha; ametryn + 2,4-D at 1.60 kg/ha +

+ 2.16 kg/ha; alachlor + 2,4-D at 1.09 kg/ha + 1.80 kg/ha ;
asulam + ioxynil + 2,4-D at 2.80 kg/ha + 1.75 kg/ha; MCPA +

+ 2,4-D at 0.83 kg/ha + 0.83 kg/ha; oxadiazon + 2,4-D at
0.50 kg/ha + 2.16 kg/ha; ametryn + simazin at 1.25 kg/ha +

+ 1.25 kg/ha; ametryn + secbumetone at 2.00 kg/ha + 2.00 kg/ha;
diuron + DPX 3674 at 0.80 kg/ha + 0.45 kg/ha and MCPA =~ +
+ 2,3,6-TBA + pendimethalin at 1.50 kg/ha + .0.48 kg/ha +
+ 0.66 kg/ha;

d) Experiment IV - treatments in post-emergence, with the
same herbicides and herbicide mixtures as in the experiment
ITITI, all in the same rates of application, but adding 2,4-D
at 2.16 kg/ha to the treatments émetryn + simazin and ametryn
+ secbumetone; and adding 0,5% surfactant (surfatol ﬂg) to
the treatments diuron + DPX 3674 and MCPA + 2,3,6-TBA + pendi
methalin. In all the expefiments the 2,4-D dimethylamine salt

was used.

Weed control effects in each treatment were evaluated
by counting the surviving weeds, and by visual evaluation
according to the scale of the "Association Latinoamericana de
Malezas" (ALAM). The effects of the treatments on the crop
were evaluated by the following processes: a) by counting the
frgéﬁ*emerging sugarcane plants; by visual evaluations of

herbicide ™% juries; by measuring the lenght of the culms;and
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by determining the weight of culms/ha; b) by amalysing the
macronutrients levels in the leaves at 5 and 8 months after

planting; c¢) by determining the fibra, brix, purity and pol;
d) by calculating the pol/ha.

The results showed that on the initial growing,
on the medium lenght of the culms, and as the fibre, pol ,

brix and purity, was not any interference of the herbicides

and herbicide mixtures, either in pre-or post-emergence.

The best weed control was obtained by the pre -
—emergent mixtures on the principal weeds present in the area
which were Digitarnia sanguinalis (L.) Scop., Panicum maximum
Jacq., Pontulaca olfenrnacea L. and Amaranthus spp. |

The data collected at 5 months showed that some
macronutrient levels were slightly but significantly affected
by some of the herbicides and herbicide mixtures. Thus, both N
and P levels were increased by linuron in pre-emergence and by
linuron + 2,4-D in post-emergence, but these same treatments
decreased Ca and Mg levels.' The P level was decreased by the
ametryn + secbumetone + 2,4-D treatment in pos-emergence, and
the Ca level was decreased by diuron + 2,4-D, ametryn + 2,4-D,
alachlor + 2,4-D, asulam + ioxynil + 2,4-D, MCPA + 2,4-D, oxa-
diazon + 2,4-D, ametryn + simazin + 2,4-D, and ametryn + secbu
metone + 2,4-D treatments. At 8 months the colleted data showed
only a decrease in the S level by the 2,4-D treatment.

Sugarcane produtivity was not significantly
decreased by any of the treatments as compared with the hoed
control, but the best produtivity was obtained by the pre-emer

gence mixtures.



- 123 -

8 - LITERATURA CITADA

F.S.

Inst. Investigagcao Agrondmica

ALMEIDA, de e CARREIRA, R.

Controlo de ervas em cana.

de Mocambigque. Ensaio n? 5.

1971a. 7 p.

ALMEIDA, F.S. R.

Inst. Investigacao ‘Agrondmica

de e CARREIRA,

Controlo de ervas em cana.

de Mocambique. Ensaio n? 6.

1971b. 7 p.

ALMEIDA, F.S.

Inst. Investigacao Agrondmica

de e TEIXEIRA, U.

Controlo de ervas em cana.

de Mocambique. Ensaio n? 14.

1971. 4 p.

ALVES, L. Control de malezas en

ioxinil. In: Seminario de la

caria de azucar .con asulam -e

Sociedad Colombiana de Con =

trol de Malezas y Fisiologié Vegetal, VI, Cali, 1974. Re-

sumenes p. 34-35.



- 124 -

AREVALO, R.A.\ Evaluacion de los avances en los estudios de ma

tologia de la cana de azucar en la Republica Argentina. Un.

Nac. Tucuman, Argentina. Fac. Agron. y Zootecnia, 1976. 35p.

(Publicacion Miscelanea n%? 56).

AREVALO, R.A.; CERRIZUELA, E.A. e OLEA, I. Competencia de ma-
lezas especificas en cana de azucar. II. Soaghum hafepense
(L.) Pers. Revista Agronomica del Noroeste Argentino, XIV
(1-4): 39-51, 1977a.

AREVALO, R.A.; CERRIZUELA, E.A. e OLEA, I. Periodo critico de
competéncia de comunidades naturales de malezas en cana de
azucar. Rev. Agron. del Noroeste Argentino, XIV (1.4): 83-
-99, 1977b.

AREVALO, R.A.; CERRIZUELA, E.A. e OLEA, I.L. Recientes avan -
ces en los estudios de competencia de malezas en cana de

azucar en la Argentina. In: International Society of Sugar

Cane Technologists, Brasil, 1977c. Proceedings p. 1-9.

ASSOCIACAO NACIONAL DE DEFENSIVOS AGRICOLAS (ANDEF). Vendas
de herbicidas por cultura no Brasil em 1975. 1In: Informa -
cao Tecnica n? 3 da JACTO Maquinas Agricolas S/A. 1976. 4 p.

AUDUS, L.J. The Physiology and Biochemistry of Herbicides.
" 3a. ed., Academic Press, New York, 1964. 555 p.

AZ271I, G.M. e FERNANDES, J. Competigéo de ervas daninhas no pe
riodo inicial de desenvolvimento da cana-de-aglicar. Brasil

Acucareiro, 73: 9-19, 1968a.

AZZI, G.M. e FERNANDES, J. Controle pré-emergente de ervas da
ninhas em canaviais tratados com ametrin, simazin e 2,4-D.

Brasil Acucareiro 5: 22-27, 1968b.

AZZI, G.M. e FERNANDES,J. Controle pos—-emergente de invaéoras
em cana-de-agicar com misturas de triazinas e 2,4-D. Bra -
sil Acucareiro. 6: 21-26, 1968c.

AZ7ZI, G.M. e FERNANDES, J. Estimulo em cana-de-acgicar tratada
com ametrin, atrazin, diuron e 2,4-D. Brasil Acucareiro, nov:
25-29, 1970. -




- 125 -

AZ2I, G.M. e FERNANDES, J. Ervas versus cana-de-aglcar: perio-
do critico da competigao. Brasil Acucareiro, 77(1): 25-30 ,
1971.

AZ72I, G.M.; FERNANDES, J. e S0oUZa, J.A.G.C. Uso de triazinas

na cana-de-acicar. IAA Divisao de Assisténcia & Produgao ,

1966. 40 p. (Boletim Técnico).

BARLOW, P. Barlow's tables of squares, cubes squares, roots ,

cube roots, reciprocals. 4th ed. London, E. & F.N. Spen
1941, 257 p. '

BRASIL. Ministério da Industria e do Comércio. Instituto do

Actcar e do Alcool. Relatdorio Anual 77. 1977. 38 p.

BRECHTBUHL, R. Algumas observacoes e resultados do controle
guimico das ervas com triazinas Geigy na cultura da cana.

In: SBHED, V, Cruz das Almas, 1964. Anais, p. 159-170.

BURGESS, R.A. How to control some difficult weeds. Sugar Caney
3}1)1 1-4, 1971.

CALDERON, V. e SALDARRIGA, A. Control guimico de malezas en

cana de azucar. In: Seminario de la Sociedad Colombiana de

“Control de Malezas y Fisiologia Vegetal, I, Bogota, 1969.

Resumenes, p. 30-31.

CAMARGO, P.N. de. Uniformizagéo dos nomes comuns dos herbici-

das, na lingua portuguesa. In: Seminario Brasileiro de Her

bicidas e Ervas Daninhas, XI, Londrina, 1976. Resumos, p.
137-138.

CHOUDHARY, P.N. e MANI, V.S. Chemical weed control in sugar -
cane - retrospect and prospect. All India Weed Control Se-
minar, Hissar, 1973. Proceedings p. 43. 1In: Weed Abstracts;

25(8):2321, 1976.

COOKE, A.R. Influence of 2,4-D on the uaptake of minerals from
the soil. Weeds 5: 25-28, 1957.



- 126 -

CURRIE, J.A. Minor ailments of cane in the Herbert River Dis-
trict. Cane growers Ouartely Bulletin, 36(3):102-103,1973.

DARBY, D.N. The development of pesco '18-15 for weed control in

Australian Sugar Cane. "~ In: Quensland Society of Sugar Cane

Technologists Conference, 33th, 1966. Proceedings,p.148-149.

DAVIES, W.N.L. e HAKIM, K. Pre-emergence weed control in sugar
cane with some substituted urea and uracil herbicides. 1In:
ISSCT, 13th, Taiwan, 1971. Proceedings, p. 685-695.

DEMATTE, J.B.I.; FORSTER, R. e ALVES, A. Comportamento de her
bicidas em cana—de~agﬁcar irrigada. In: SBHED, VIII, Botuca

tu, 1970. Resumos, p. V-04.

DENISON, F.C. Varietal reaction to herbicides. Hawaiian Sugar
Technologists 234-236, 1961.

DEUBER, R. e HIROCE, R. Influéncia de herbicidas na absorcgao
de nutrientes pelas culturas de milho e feijao. In: SBHED,

IX, Campinas-SP, 1972. Resumos, p. 15.

De VRIES, M.L. The effect of simazine on Monterey Pine and
Corn as influenced by lime, bases and aluminum - sulfate.
Weeds, 11(3):220-221, 1963.

DIEM, J.R. e DAVIS, D.E. Effect of 2,4-D on ametryne toxicity.
Weed Science, 22(3):285-292, 1974.

DIXIT, V.K. e NAND KISHORE. Effect of 2,4-D and different
levels of nitrogen on the chemical composition of soybean
(GELycine max). Indian, J. Sci & Ind. 3(1):47-48, 1968. 1In:
Weed Abstracts, 19(3):1250, 1970. '

ESTEVES, A.B. (editor). Influence of pre-emergence treatments
of 2,4-D on the development of sugar cane roots. 1In: Weed

Control. Inst. de Investigacao AgronOmica de Mocambique, Lou

renco Marques, Mogambique, 197la. Relatorio Anual, p.26-30.

ESTEVES, A.B. (editor). The effect of 2,4-D on the development

of germinated shoots of sugar-cane. In: Weed Control. Ins-

tituto de Inveétigaééo AgronOmica de Mogambique, 1971b. Re-

latorio Anual, p. 26-30.




- 127 -

ETTER, H.M. Stimulation by 2,4-D and 2,4-D plus Fe EDTA of
P32 uptake by bean seedlings (Phaseolus vulganis L.). Can.
J. Bot., 45(4):535-537, 1967.

FANG, S.C. e BUTS, J.S. Studies in plant metabolism. IV. Com-
parative effects of 2,4-D and other growth regulators on
phosphorus metabolism in bean plants. Plant Physiology, 29
(4) :365-368, 1954

FINK, R.J. e FLETCHALL, H. The influence of atrazine or sima-

zine on forage yield and nitrogen components of corn. Weeds,
15(3):272-274, 1967.

FRANCO, H.F.; GOMEZ, J.F.P. e CRUZ, R. de la. Control guimico
de malezas en el estabelecimiento de cana de azucar en el
Valle del Cauca. Acta Agronomica, 22(1):43-52, 1972.

FRIESKE, S. Changes in the nitrogenous and mineral contents of
simazine treated plants. Part 1 - Pot trials. Biol. Inst .
Ochr. Roslin, 45:23-32, 1969. In: Weed Abstracts, 21(1):397,
1972.

FRIESKE, S. Changes in the nitrogenous and mineral contents of
plants treated with simazine. Part 2 - field trials. Biuletyn
Instytutu Ochrony Roslin n9 48:19-31, 1971. In: Weed Rbstracts,
22(2):366,1973.

GALIO, J.R.; HIROCE,R. e ALVAREZ, R. Amostragem de cana-de—agg
car para fins de analise foliar. Bragantia, 21(54):899-921,
1962.

GILL, H.S. Some effects of atrazine, amino®itiazole , 2,4-D and
EPTC on growth, transpiration and mineral absorption in Cype-
rus esculentus, Trhiticum sp and Zea mays.. PhD Thesis, Ohio
State Univ., 1968. 90 p. In: Weed Abstracts 18(5):2402, 1969.

GOBERDHAN, L.C. Effect of asulox and Asulox + Actril D on the
yield and quality of two sugar-cane varieties. Tropical
Agriculture, 50,3:249-252, 1973.




- 128 -

GOSNELL, J.M. Herbicide trials in Natal Sugar Cane - 1964-65.
In: The South African Sugar Technologists Association,39th,
1965. Proceedings, p. 171-181.

GRAMLICH, J.V. e DAVIS,D.E. Effect of atrazine on nitrogen
metabolism of resistant species. Weeds,15(2):157-160,1967.

HILTON, H.W.; KAMEDA, S.S. e NOMURA, N.S. The fate of chemical
compourds deposited on sugar—cane leaves. In: Hawaiian Sugar
Planters' Association Exp. Station, 1971, 73 p. Annual Report ,
p. 53-54.

HILTON, H.W. e LAWRENCE, E. Evaluation Technique for préemergence
herbicides for sugarcane . Weed Science, 18(5):608-611,1970.

HILTON, H.W. e OSGGOD, R.V. Results of yield tests at 1 and 2

years. In: Hawaiian Sugar Planters' Association, 1971, 73p.

Annual Report, p. 54-55.

HILTON, H.W. e OSGOOD, R.V. Chemical Weed Control for Hawaiian
Plantations. In: ISSCT, 1l4th, 1972. Proceedings, p. 1175 -
-1184.

HINOJO, J.M. e BARCUDI, R. Malezas y su competencia en cana

planta de verano. 1In: Coloquio Sobre Control de Malezas en

Cana de azucar, 29,Tucuman, 1974. Publicacion Miscelanea ,
n® 55, p. 5-11.

HIRANPRADIT, H.; FOY, C.L. e SHEAR, G.M. Effects of low levels
of atrazine on some mineral constituents and forms of nitro-

gen in Zea mays L. Agronomy Journal, 64(3):267-272, 1972a.

HIRANPRADIT, H.; FOY, C.L. e SHEAR, G. M. Effects eof low
1evelé of bromacil on some mineral constituents and forms of
nitrogen in GLycine max (L.) Merril. Agronomy Journal, 64(3):
274-276, 1972b.

HOGUE, E.J. The effect of linuron on 32P and 45Ca Uptake in
Tomato and Parsnip. ' Weed Science, i§(2):185—187, 1968.




- 129 -

IGGO, G.A. Results of screening pre-emergence herbicides for

sugarcane. In: The South African Sugar Technologists Asso-

ciacion, 1975. Proceedings, p. 122-125.

INFANTE, V.N.; MARTINEZ, Ch. J. e RAMIREZ, R.E. Epoca critica
de competencia de malezas en cana de azucar. In: Congresso

de la Associacion TLatinoamericana de Malezas, 29, Cali, 1974.

. Resumenes, p. 38-40.

KASASIAN, L. Weed control in the tropics. 1la. ed., London
Leonard Hill, 1971. 307 p.

KNOBEL, H.D. e GROWLEY, G.R. Grass control in sugarcane with
asulam. In: Annual Meeting Southern Weed Science Society ,
25th, 1972. Proceedings, p. 185-191.

KOGAN, A.M.; MURAOKA, T.; NASCIMENTO FILHO, V.F. e NEPTUNE, A.
M.L. Influence of 2,4-D on the absorption of P by barley
(Horndeum vulgare L.) roots using 32P as a tracer. Agricul-
tura Tecnica, Chile, 33(4):173-175, 1973.

KOGAN, M.A.; NEPTUNE, A.M.L.; NASCIMENTO FILHO, V.F. e MURAOKA,

T. Efecto del 2,4-D en la absorcion y distribucion del

fosforo (32P) en maiz (Zea mays L.). Universidad de Chile,

Facultad de Agronomia, 1972 (Bol. Técnico n% 36).

KOZACZENKO, H.; POLAK, K. e PRZEZDZIECKI, Z. Effect of urea

herbicides on the mineral contents of the test plant Sinapis

alba. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczo-Technicane] w
Olsztynie, 9:155-163, 1974. In: Weed Abstracts, 25(5):1370 ,
1976.

KRUG, F.J.; BERGAMIN FILHO, H.; ZAGATTO, E.A.G. e JORGENSEN,S.
S. Rapid Determination of Sulphate in Natural Waters and
Plant Digests by Continuous Flow Injection Turbidimetry.
Analyst vol. 102:503-508, 1977.

KURAMOTO, M.; HAAG, H.P. e SILVEIRA, I. Influencia do 3-(3,4-
diclorofeniljl,l-dimetil ureia no desenvolvimento e composi
¢ao guimica do cafeeiro. Revista da Agricultura, 43(3-4) :
165-169, 1968.




-130 -

La CRUZ, R. de la; FRANCO, H. e CORCHUELO, G. Control de male

zas en cana de azucar. In: ICA, Control de Malezas en Colom.

bia, Orientacion Agropecuaria, n®S 84-85, 1973. p.158-169.

LAGOS, E. e GOMEZ, J. Control guimico en cana de azucar. In:

Seminario de la Sociedad Colombiana de Control de Malezas y

Fisiologia Vegetal, I, Bogota, 1969. TResumenes, p. 44-45.

LAMUSSE, M.J.M. The effects of weed competition on the Sugar
Content and yield of sugar cane. Tropical Agriculture, 42(1):
31-37, 1965.

LAZARTE, A.; HINOJO, J.M. e BARCUDI, R. Fenologia, densidad y
competencia de malezas en cana planta inverno-primaveral en
la - Llanura Chaco Pampeana de la Provincia de Tucuman. In:

Congresso de la Associacion Latinoamericana de Malezas, 39.,

Mar del Plata, Argentina, 1976. Resumenes, p. 97.

LIEPINA, I. The effect of simazine and 2,4-D amine on the car-
bohydrate and nitrogen content of plants. In: Weed Abstracts,
20(5):2332, 1971.

LONSDALE, J.E. Some results of herbicide trials conducted in

the Rhodesian Sugarcane Industry. In: The South African Su-

gar Technologists’ Association, 1975. Proceedings, p.115-121.

LUND-HOIE, K. Effects of herbicides and fertilizers on the
mineral balance in seedlings of Norway spruce (Picea abies).
FestsKrift til Ugrasbiolog Torstein Vidme, 1974. In: Weed
Abstracts, 25(4):1088, 1976.

MACHADO, J.R. Efeitos da prée-fertilizacao nitrogenada na bro-

tacao e no desenvolvimento inicial da muda de cana-de-—acucar
(Saccharum spp). Piracicaba, ESALQ/USP, 1976. 117 p. (Disser

tacao de Mestrado).

MALAVOLTA, E.: HAAG,A.P.; MELLO, F.A.F. .e BRASIL SOBRINHO,M.O.C.
Nutrigao mineral -e adubacao de plantas cultivadas. Sao Pau-=

lo, Pioneira, 1974.- 752 p.

MARIOTTI, J.A. Efecto de algunos herbicidas sobre la brotacion
de gemas individuales de la variedad N.CO.310. Revista In -
dustrial y Agricola de Tucuman, XLIV(1l):13-41, 1967.




- 131 -

MATHERNE, R.J. e MILLHOLLON, R.W. Tolerance of two sugarcane
cultivars to terbacil, fenac and dalapon. Weed Science, 21l
(2):139-140, 1973.

MILLHOLLON, R.W. Influence of winter weeds on growth and

yield of sugarcane. 1In: Int. Society of Sugar Cane Techno-

logists, 14th, Louisiana, USA, 1972. Proceedings, p. 1166-
-1171.

MILLHOLLON, R.W. e MATHERNE, R.J. Tolerance of sugarcane va-
rieties to herbicides. Weed Science, 16(3):300-303, 1968.

OLIVEIRA, H. de; FERNANDES, R.S.; GREGORI, R.; PARANHOS, S.B.
e ESPIRONELO, A. Emprego de herbicidas em cultura de cana-

de-aclicar visando controlar ervas daninhas e verificar a

sensibilidade de variedades. Campinas, Inst. Agrondomico

1973 (Boletim Tecnico n? 2).

OLIVEIRA, H.; GREGORI, R. e PARANHOS, S.B. Experiéncia com
herbicidas empregados a sds e combinados em aplicagcao de

pré e pOs-emergéncia em cana-de-agucar. In: SBHED, VIII ,

Botucatu, 1970. Resumos, p. V-02.

OLIVEIRA, H. de e OMETTO, J.C. Emprego de herbicidas na cultu
ra da cana-de-agucar. In: SBHED, IV, Rio de Janeiro, 1962 .

Anais, p. 179-184.

ORLANDO FILHO, J. e HAAG, H.P. Ihfluéncia varietal e do solo
no estado nutricional na cana-de-actcar (Saccharum spp) pe-

la andlise foliar. Araras, Planalsucar, 1976. (Boletim Tég

nico n? 2).

ORSENIGO, J.R. Herbicidal weed control in sugarcane. Res.Rep.

Inst. Fd Agric. Sci, Univ. Florida, 1968. 1In: Weed Absiracts,
21(2):770, 1972. |

0OSGOOD, R.V. Yield in relation to herbicides. 1In: Hawaiian

Sugar Planters' Association Experiment Station, Pest and

their control, 1972. Annual Report, 33-38.

OSGOOD, R.V.; HEINZE, D.J. e HILTON, H.W. Procedures developed

to select herbicide - tolerant varieties. In: Hawaiian Su-

gar Planters', Association Exp. Station, 1971. 73 p. 2Annual

Report, p. 54.



- 132 -

0OSGOOD, R.V.; ROMANOWSKI, R.R. e HILTON, H.W. Differential
tolerance of Hawaiian Sugarcane Cultivars to diuron. TWeed
Science, 20(6):537-539, 1972.

PARKINSON, J.A. e ALLEN, S.E. Commun. Soil Science Plant Ana
lysis, 6(1):1-11, 1975.

PENG, S.Y. Review and progress of chemical weed control for

sugar cane in Taiwan. Taiwan Sugar, Jan-Fev:12-17, 1972.

PENG, S.Y. A simplified method for testing tolerance of sugar
cane varieties to herbicides. Taiwan Sugar, set-out: 178-
-182, 1975.

PENG, S.Y. e SZE, W.B. The effect of some new chemical herbi-
cides .on seedlings of sugar cane, soybeans and peanuts:
The International Sugar Journal, 68(170):201-202, 1966.

PENG, S.Y. e SZE, W.B. Regional Evaluations of new chemical
herbicides in mixture with sodium salt of 2,4-D for weed
control in sugar cane in Taiwan. In: ISSCT, 13th, Taiwan,
1971, Proceedings, p. 711-719.

PENG, S.Y. e TWU, L.T. Effect of competition by Panicum repens
L. on sugarcane and eradication by herbicides. 1In: Inter -

nacional Society of Sugar Cane Technologists, 15th, Darban,

South Africa, 1974. Proceedings, p. 1-15.

PENG, S.Y. e TWU, L.T. The effect of diuron on growth and
transpiration of sugarcane varieties. Journal of the Agri-
cultural Association of China, 89:58-68, 1975.

PENG, S.Y. e YEH, H.J. Determination of the varietal toleran-
ce of sugarcane to pre-emergence diuron and atrazine. Weed
Research, 10(3):218-229, 1970.

PENG, S.Y. e YEH, H.J. Rooting characteristicé and varietal
tolerance of sugarcane to diuron. Weed Research, 11(2/3):
135-142, 1971.

PIMENTEL GOMES, F. Curso de Estatistica Experimental. 3a. ed.
Piracicaba, ESALQ, 1966. 436 p.




- 133 -

PLOSZYNSKI, M. e ROLA, J. The influence of simazine and atra-
zine on yields and chemical changes in the foliage of spring
rye and sunflower. Pamietnik Pulawski, 60:105-109, 1974.
In: Weed Abstracts 25(1):854, 1976.

RAMIREZ, R. Epoca de aplicacion de los herbicides en la cana

de azucar. In: Congresso de la Associacion Latinoamericana

de Malezas, 29, Cali, Colémbia, 1974a. Resumenes, p. 40-41.

RAMIREZ, R. Efecto comparativo del 2,4-D amina con la mescla
picloran + 2,4-D amina para el control de malezas en cana
de azucar. In: Congresso de la Associacion Latinoamericana

de Malezas, 22, Cali, 1974b, ColOmbia. Resumenes, p.44-46.

REBSTOCK, T.L.; HAMNER, C.L. e SELL, H.M. The influence of
2,4-D acid on the phosphorus metabolism of cranberyy bean
plants (Phaseolfus vulganis L.). Plant Physiology, 29(5):490-
-491, 1954.

REEVES, S.A. e SUND, K.A. Performance of pre-emergence herbi-
cides in sugarcane in the Lower Rio Grande Valley of Texas.

In: Annual Meeting Southern Weed Science Society, 26th, 1973.

Proceedings, p. 166-168.

RICHARDSON, F.E. Injury to sugarcane by 2,4-D formulations.
In: The South African Sugar Technologists' Association,43th
1969. Proceedings, p. 122-129.

RICHARDSON, F.E. The results of pre-emergence herbicide

screening trials for sugarcane in Natal. 1In: The South

African Sugar Technologists Association, 44th, 1970.

Proceedings, p. 148-154.

RICHARDSON, F.E. A comparison of herbicide treatments for the

control of grass and Cypesrus species. 1In: The South African

Sugar Technologists Association, June:255-260, 1971.

RICHARDSON, F.E. Critical growth stages for 2,4-D phytotoxicity

to sugarcane in South Africa. In: The South African Sugar

Technologists' Association, June:168-176, 1972.




- 134 -

RIES, S.K. e GAST, A. The effect of simazine on nitrogenous
components of corn, Weeds, 13(3):272-274, 1965.

RIES, S.K.; LARSEN, R.P. e KENWORTHY, A.L. The apparent in -
fluence of simazin on nitrogen nutrition of peach and apple
trees. Weeds, 11(4):270-273, 1963.

ROCHECOUSTE, E. The principle of mixing chemicals to broaden

or enhance herbicide activity. 1In: Queensland Society of

Sugar Cane Technologists Conference, 33th, 1966. Proceedings,
p. 139-142,

RUIZ, M.R. Effects of evaporative cooling irrigation on Bras-
sica species and soil application of herbicides or mineral '
composition of pea (PLsum sativum). Dissertation Abstracts
International, B, 32(3):1309-1310, 1971.

SARRUGE, J.R. e HAAG, H.P. Analise guimica em plantas. Pira-
cicaba, ESALQ, USP, 1974. 56 p.

SHETTY, S.V.R. e FURTICK, W.R. The regulatory effects of two
s—triazine herbicides on nutritive composition of seeds and
leaves of sweet corn (Zea mays L.). Indian Journal of Weed
Science, 5(1):33-37, 1973. .

SHIMANSKII, P.S. The effects of simazine and prometryre on the
mineral nutrient uptake of woody plants. Agrokhimiya, 8(12):
106-109, 1971. 1In: Weed Abstracts 21(6) :3184, 1972.

- SHOJI, K. e SUND, K.A. Weed control practices on the high
rainfall plantations of the hilo coast, Hawaii. In: ISSCT,
11th, Mauritius, 1969. Anais, p. 274-279.

SINGH, B.; VADHWA, O.P.; WU, M.T. e SALUNKHE, D.K. Effects of
foliar applications of s-triazines on protein, aminoacids
carbohydrates, and mineral composition of pea and sweet corn
seeds, bush bean pods and spinach leaves. Journal of Agri -
cultural and Food Chemistry, 20(6):1256-1259, 1972.

SMITH, F.G. The effect of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid on

the respiration metabolism of bean stem tissue. Plant Phy-
siology, 23(1):70-80, 1948.




- 135 -

SMITH, W.F. e McVEIGH, K.J. Effect of atrazine on ion uptake
by corn. In: Northeastern Weed Science Society, 25th, 1971.

Proceedings, p. 147-151.

souza, H.D. de A aplicacao de herbicidas em cultura de cana-

-de-aglcar. In: S.B.H.E.D., I, Rio de Janeiro, 1956. Anais,
p. 33-42.

SOUZA, J.A.G.C. Aplicacgao de herbicidas em cultura de cana-de-

-aglcar na regiao de Araras-SP. 1In: Sem. Brasileiro de Her-

bicidas e Ervas Daninhas, IV, Rio de Janeiro, 1962. Anais,
p. 171-177.

SOUZA, H.D. de e PEIXOTO, A.A. Estudo do comportamento de dife
rentes herbicidas em culturas de cana-de-aglcar. In: SBHED,
III, 1960. Anais, p. 205-214.

SPERLING, D. e JAKOB, F. Herbicidal effect on uptake and trans
port of phosphate. Wissenschaftiiche Beitrage der Martin-
-Luther Universitat Halle-Wittenberg, 10(pl):115-126, 1973.
In: Weed Abstracts,25(9) 2387, 1975.

STAHLER, L.M. e WHITEHEAD, E.I. The effect of 2,4-D on potas -
sium nitrate levels in leaves of sugar beets. Science, 112
(2921) :749-751, 1950.

STAMPER, E.R. The use of chemical herbicides in Louisiana Su-
garcane for weed and grass control. 1In: ISSCT, 13th, Taiwan,
1971. ©Proceedings, p. 706-708.

SUND, K.A. Weed control studies in Hawaii and Iran. In: ISSCT,
13th, Taiwan, 1971. Proceedings, p. 696-705.

SWITZER, C.M. Effect of herbicides and related chemicals on
oxidation and phosphorylation by isolated soybeans mitocon-
dria. Plant Physiology, 32(1):42-44, 1957.

TANIMOTO, T. The press method of cane analysis. Hawaii Plrs.
‘Rec., 57(2) :133-150, 1964.

TAYLORSON, R.B. Some effects of herbicides on biochemical cons
tituents of tomato plants. American Society for Horticultural
.ScienCe,‘§2:539—543, 1966.




- 136 -

TEAKLE, D.S. é GRYLLS, N.E. Four strains of sugarcane mosaic
virus infecting cereals and other grasses in Australia. -
Australian Journal of Agricultural Research, 24(4):465-477,
1973.

TECHNICON Industrial Method n? 369-75A/B. "Digestion and Sample
Preparation for the Analysis of Total Kjeldahl Nitrogen and/
/or Total Phosphorus in Food and Agricultural Products using
the Technicon BD-20/40 Block Digestes", 1977, Technicon Ins-
truments Corporation, N.Y. 10591.

TILLEY, L.G.W. Herbicides used on young plant cane at Mossman.
In: Queensland Society of Sugar Cane Technologists, 41lst ,
1974. Proceedings, p. 53-57.

TOMKYAVICHUS, P.K. The effect of herbicides and their mixtures
on physiological changes and .in the chemical composition of
peas and lupins. Pribaltiiskogo Soveshchaniya Zashchite
Rasteviu. 1In: Weed Abstracts, 21(6):2797, 1972.

TORRES, S.C.A. Experiéncias com ervicidas em culturas de cana-
-de-agtcar do Estado de Sao Paulo. 1In: SBHED, I, Rio de Ja-
neiro, 1956. ' Anais, p. 47-59.

TUCKETT, M.J. e BELL, R.W.E. Weed control cane with asulam.
In: British Weed Control Conference, 9th, 1968. Proceedings,
p. 744-749. .

UEDA, A. (Analise comparativa) Combi-triazinas no controle as

ervas daninhas em cultura de cana-de-agtcar. In: Sem. Bras.

Herbicidas e Ervas Daninhas, IX, Campinas, 1972. Resumos ,
p. 34.

UEDA, A. Analise do comportamento das combi-triazinas sobre as
classes de invasoras e seu emprego na cultura da cana-de-agl
car. In: SBHED, XI, Londrina, 1976. Resumos, p. 62-63.

VICTORIA FILHO, R. Controle e fitotoxicidade de herbicidas pré
-emergentes na cultura da cana-de-aglcar (Saccharum officina
hum L.). 1In: SBHED, XI, Londrina, 1976. Resumos, p. 64.



- 137 -

VICTORIA FILHO, R. e PORTELLA, F.M. Control y fitotoxicidad
de herbicidas antes y despues de la germinacion en el culti
vo de cana de azucar (Saccharum ofgficinarum L.). In: Con -

gresso de la Associacion Latinoamericana de Malezas, 39,Mar

del Plata, Argentina, 1976. Resumenes, p. 93-94.

WEED SCIENCE SOCIETY OF AMERICA. Herbicide Handbook of the
Weed Science Society of America. Champaign, Illinois, 1974,
430 p.

WILDON, C.E.; HAMNER, C.L. e BASE, S.T. The effect of 2,4-D -
-Dichlorophenoxyacetic acid on the accumulation of mineral
elements in tobacco plants. Plant Physiology, 32(3):243-244,
1957.

WILSON, H.P. e STEWART, F.B. Relationship between trifluralin
and phosphorus on transplanted tomatoes. Weed Science,21(2):
150-153, 1973.

WOLF., D.E.; VERMILLION, G.; WALLACE, A. e AHLGREN, G.H. Effect
of 2,4-D in carbohydrate and nutrient-element content and on
rapidity of Kill of soybean plants growing at different ni -
trogen levels. Botanical Gazeta, 112(2):188-197, 1970.

WORT, D.J. Effects of herbicides on plant composition and meta-

bolism. In: AUDUS, L.I, ed. Phvsiology and Biochemistry of

Herbicides, London and New York, Academic Press, 1964. p.291-
-334.

YATES, R.A. A new aproach to weed control in Puerto Rican Sugar
cane Fields. PANS, 15(4) :584-588, 19609.

YOSHIDA, T. e TAKAHASHI, J. Effect of pentachlorofenol on the
uptake of mineral salts by paddy rice (0ryza sativa) and
barnyard grass (Echinochloa crusgalli var. oryzicola). J.
Sci. Soil Manure, 38:342-344, 1967. 1In: Weed Abstracts, 18(1):
388, 19609.

ZAGATTO, E.A.G. Utilizacao da analise por ativacdo neutrOnica

nao destrutiva para determinacao de alguns elementos em fo -

lhas de feijoeiros (Phaseofus vulganis L.) tratados com her-

bicidas. Piracicaba, ESALO-USP, 1974, 79 p. (Dissertagao de Mestrad).




- 138 -

ZHIRMUNSKAYA, N.M. e IOFFE, G.S. Effect of atrazine on potas-
sium uptake by barley roots. Fiziologiya Rastenii 20(3):
482-487, 1973. 1In: Weeds Abstracts, 23(9):1956, 1974.

ZHIRMUNSKAYA, H.M. e IOFFE, G.S. Effect of atrazine on potas-
sium uptake by barley roots. Wissenschaftliche Beitrage der
Martin-Luther-Universitat Halle-Witlenberg, 10(P1):110-144,
1973. 1In: Weed Abstracts, 25:2382, 1975.

ZHUKOV, YU, P.; OUCHARENKO, G.S.; BAGAEU, V.G. e BIZYAEVA, T.I.
The effects of atrazine and monuron on the composition of
maize phosphoric compous at different nutrient levels.
Izvestiya Timiryazevskoi Sel'skozyaistvennoi Akademii, 1:104-
-113, 1975.. In: Weed Abstracts, 25(1):1573, 1975.




- 139 -

8 - APENDICE



Ja

ia

Junho - 1975
T.max. T.min. Prec.

in. Prec.

.Juan.

C) e precipitacao pluviametrica (mm) d
T

Maio - 1975

O,

.max.

1, maio e junho/75, no local dos experimentos.
T

1

Prec.

.in.

Abril - 1975
T

JaX.

T

Prec.

durante os meses de marco, abr

boticabal, 1975.
.min.

T

rias,
Marco - 1975

-

Jnax.

T

QUADRO 37 . Tamperatura maxima (°C), temperatura minima (

DIAS

- 140 -

NLﬂ\QOONK\OOOOLﬁkDQ‘LﬂNOr—INNP’)r—IkDG\CDLnNr—l\DU')

u:uoooommommuouooammooo.—n\c\oooooo OOOO
—A - —A A —l A A A A A4

OOOOOI\NOOOOQ‘O\HMCDQ‘MLONUWMLDHQ‘M[\[\H!\

HOOCD@OO'Q‘CDOHHHO\\QU‘)LDI\I\wwOO\OHONOHH
MO MOANOANANANMOOOMOANANANANAANANANNOONOOOOOOO

(oA N o\

-

-
LI N IS A IR 1 T A O N N AN Y A O A A NN AN AN N A A N N N B

ChLﬂQ‘l\O\G)NGD\DOLﬂkDMQ‘l\kDNHCDI\Q‘GDOI\Q‘MNLDI\OED

-

_Ou—-lc—||—|r—'lr—1Nr—iHHOHHOOHHN:—!OOOHOOOd)COCD\.OkD
I e B e B B B B B B e I e B B e e B B o B B I B B e B B

\DOr—ll\m[\ﬁ‘l\kDLDO\COMNChLﬂd)Ol\OONQ‘M(I)kDOLnOr—IOLﬂ

N . N

OO(I)CDOHOOOOOO:—I-—!OOHHOOO\OO\O\(DI\\OG)U)O\O\
YO ANANOOOO OO OO OO OO MO ANMOANANANANANANNANAN

NOHN\DG\OI\MHMNO\HG\@N@HmmovaCO\D\DOLn[\

- = nss\\ns - &

<r<r<r mmmmmmmm NN r—h—lOO
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHv—’|'—‘|l—‘|l—‘|c—'|l—|r—||—|l—‘|

(\LDCDOI\@NO\(\NQ‘l\mom@wﬁ‘HNc\l\wﬁ‘Ol\O\mOl\ﬁ‘

L N L R
MMMQ‘MMMNNMMNMMNHHMHMNNNNNN-—{:—lr—'Ir—ll—l
[se e Mo Nea Mo NeaNoo Moo oo Wes o N oo N oo W ool oo I o o e Mo Moo Moo oo e o TN oA TN o 0 00 TN e o I 00 BN 00 I 0 0 Wi o 0]

— N o

-

o o

- -
LI o N I A Y Y N [N« W AN NN HY JNNY JON Vo O Y Y A A A OO ¥ N N A N NN B BN 0 TN |

< —

’
’

Q‘LOGDHOCDHO\I\NONMHMLDGDOI\O\CDMQ‘[\Lﬂ\DwMCOLnN
\ookomm-:r v'q*w*qmmmmmqu'mmmmmm <
r—iu—-ll—'lc—-h—-lr—'ll—iHHHHHH:—{HH:—IHH:—IHH:—I:—IHHHH-—!HH

O ANNOMOANWVONMO~NOMWVWOMANOHWONO OO LN
L T O L N S U S . T L L U L L N L T U R e
I LI NN NI OOOND M
(e e Nes ool es oo oo N oo Mo oo W oa oo oo Moo N o Moo Moo W oea e M oa oo N o Moo Mo Mo s M oa Mo o M ea I o o W o I o}

HANNIFTINO~N0OON OO A NMNMITINOROONOOHNMINOSO0OOO
A A AA A A48 NNNNNNNOO

10,6 4,5 29,0 9,4 0,0

29,9

12,9 50,9

32,6

14,3 74,6

34,0

TOTAL



[4
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(mm) d
Prec.
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T

tacao pluviometrica
Outubro -~ 1975

T.max.

e precipi
Prec.

.min.

T

&)
durante os meses de julho, agosto, setembro e outubro/75, no local dos experimentos. Jaboti-

cabal, 1975.

Inima
‘Setembro ~ 1975
T.méx.

Prec.

.Min.

T

o), temperatura m
Agosto ~ 1975

i

T.max.

-

maxima
Julho - 1975
T.min. Prec.

C

Jnax.

QUADRO 38 . Tamperatura

DIAS 7

- 141 -

wxorAG\«)v(V o < ™M ™Mo <

-~ - L -~

qu'ooom-—ivl =1 l:llvmol (O e e B
N

OQ‘I\OONOO\DMMNLDLDQ‘MLOLDQ‘LDHI\(D\DK\N(DQ‘MMN

-~

CDCOCDCD@ CDI\I\CDLDCD<IDCD(\<1' COCOO I\\OmmO\CD(I)
-—i-—i-—-l-—ir—i-—-lr—ir—ir—ir—ir—ir—ir—ir—ir—i-—ir—lr—ir—ir—i r—'l:—-lr—'l-—'lr—'lr—ln—ir—lr—i-—i

CDOONONO\D(")-—-I-—!ON(\NLDNQ‘OOCDNON@Q‘Q‘Q‘OLOO

N L T L T O L N N S & & o L L

Q‘MG)HNOQ‘CONNG\NCDOHMQ‘N(\OI\HMMNNQ‘LOOQ‘N
N OANMOOOOANMOOANOANOOOANAANANONANOOOOOOOOM™M

OO 400 M~ AL ANAMHONOM~EMMONODO HANOANAHNHO
L L L L O L T L O L L L L L L N S L T L R R
LounNunmuooocoocogunuwurEE~vwVrSE~E~OR~OSSTWnSS
o B B B B | Lo B B B B I e B B B B B e B B B B B I I I e B B B B |

OLﬁCDNMN\OON\OLnO\(DNNOM-—ImCOOCﬁO\OOOONQ‘O

LN -~ -~

LDNNNmml\COCDI\\.OI\\Dl\I\Lﬂv‘Q‘Q‘Lﬁ\DLﬂkDﬁ‘NOLan\Lﬂ
OO OO MMM MMM OO MOOMOOANMMOANNMMOO™M

mwmmv(\m\ooo(\mmmm\omoom\ol\ml\o-—4-—-|Ln.—|oo<t~oo

CDI\O\COCOmOr—IN O Or—lmmNNr—IOO\wO\Or—Ir—l mm
L e B B B B B B B — r-lr—'l-—i-—'lr-—lr—*lr—'l:—'l

NHO\CDO\Q‘NLOMOOOOK\I\I\OLDNLONNOI\Nr—'ll\u)ﬁ‘Nl\N

L L L R U L L L - L L N N L R
OHNMMQ‘Q‘Q‘Q‘Q‘MQ‘MNONMNNNMMNQ‘Q‘Q‘MMQ‘Q‘U\
[saleslNes s Moo lea Nea Moo Noa Nea ool os i os Moo Nos M oa Moo Mool os Mo o Moa Moo Nea M oa M os Moo B op M ep]

o L [ee]
-~
II:IQ‘IIIIIIIIIIIOIIIIIIIlIIIIIl

4
r

NOLD-—-IOOLDO\DNOLDOLOLDLOMLDOOOOI\O\DONr—Il\@lﬂ

r-lN('\lHCO\.OO-—!NM\O\OO\D@\OOOHQ‘Q)O\@O@O\O\O\COQ)CO
—~ - - — — —

U\MOOOOGJQ‘LDNONLDHHMOMOLDNO[\OHMQ‘LQCOO
LN

CDCDI\LnkOOf"')(\l\l\C‘Or—-Ir—IOOr—II\\DQ‘I\I\I\O(Dl\l\[\(\l\l\c\

AANANANANANANAANANANAANNOOOOOOAAAANANANOANANAANANNNANAN

HAN OO~ HNMNMITNNOROONO AN M NS
AA A A A A A A AN ANNANNANNNN

l7,3 76,3

30,9

97,3

34,1 15,3




luviaométrica (mm) diarias,

e precipitacao p

durante os meses de novembro/75, dezembro/75, janeiro/76 e fevereiro/76, no local dos expe-

QUADRO 39 . Tamperatura maxima c), temperatura minima ‘)
rimentos. Jaboticabal, 1975.

Fevereiro/76
T.min. Prec.

LNax.

Prec. T

Janeiro/76
T.min.

Jax.

T

Prec.

min.

Dezembro/75
T

T.max.
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Noverbro,/75
T.min.

T.maxX.
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iarias

(mm) di

1Ca

tr

tagao pluviomé

e precipi

(°c)

junho/76 , no local dos experimentos. Jaboticabal,

1nima

-
maio e

(°c), temperatura m

durante os meses de marco, abril,

1976.

. Temperatura maxima

-

QUADRO 40

Junho - 1976
. T.nin. Prec.

T.ma

Prec.

.min.

Maio - 1976
T

.Mmax.

T

Prec.

.nin.

Abril - 1976
T

T.max.

Prec.

.mn.

Marco - 1976
T

.Mmax.
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QUADRO 41 . Tamperatura

Agosto = 1976

Prec,

Prec.

Julho - 1976
T.man.
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