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ESTUDO DA PREVALENCIA DA MASTITE BOVINA E SUA RELAGCEO COM
PRATICAS DE MANEJO, HIGIENE E TERAPIA EM FAZENDAS PRODUTORAS DE
LEITE TIPO "B" NO ESTADO DE SZO PAULO

Autor: LUIS FERNANDO LARANJA DA FONSECA

Orientador: Prof. Dr. PAULO FERNANDO MACHADO

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a prevaléncia
de mastite subclinica, o perfil microbioldégico dos rebanhos e
relacionar prdticas de manejo, higiene e terapia, qQue compfem um
Programa de Controle de Mastite, com a prevaléncia da doenga.

O trabalho foi realizado em 7 fazendas produtoras de leite
tipo B no Estado de S&o Paulo, envolvendo 1683 vacas que deram
origem a 7685 resultados do CMT (California Mastitis Test) em
todas as vacas em lactagdo de todos os rebanhos analisados. Os
resultados mostraram uma alta prevaléncia de mastite subclinica.

Foram encontradas 37.9% de vacas com CMT ++ e +++, 15.1% CMT + e

47 .0% CMT Negativo.

ix



Dentre os agentes isolados, houve uma marcante predominancia
de Staphvlococcus sp (44.6%), cabendo destacar tambem os
isolamentos de Corvpnebacterium sp (15.80%), Streptococcus sp
(8.2%), Fungos/Leveduras (5.4%), Bacillus sp (4.4%Z) e E. coli
(3.2%). Estes resultados apontam a alta prevaléncia de mastite

contagiosa nos rebanhos estudados.

As medidas de manejo, higiene e terapia avaliadas, que

compdem o Programa de Controle de Mastite foram:

- Tratamento de todas as vacas secas com antibiotico

intramamédrio.

Tratamento imediato dos casos de mastite clinica.

Bom manejo da ordenha com énfase na desinfec¢8o dos tetos apés

a ordenhsa.

- Bom funcionamento do equipamento de ordenha.

Descarte/Segregagdo das vacas com mastite crdnica.

O coeficiente utilizado para avaliar a prevaléncia da doenga

e classificar os rebanhos foi a # DE VACAS CMT ++/+++. Esse

coeficiente variou de 14.4% para a Fazenda 1, que adotava todas
as praticas de controle de mastite propostas, até 58.8% para a

Fazenda 7 que n&o adotava nenhuma das praticas de controle
analisadas.

Os resultados mostraram qQue todas as praticas de controle de
mastite analisadas foram bastante efetivas. Assim, as fazendas
que adotaram o maior niuimero de medidas de controle apresentaram

os menores coeficientes de prevaléncia da infecgédo.



BTUDY OF MASTITIS FREVALENCE RELATED TO MANAGEMENT FACTORS,
HYGIENE AND THERAPY IN GRADE "EB" MILK FPRODUCING DAIRY FARMS IN

THE STATE OF SAO FAULO, BRAZIL.

Author: Luils Fernado Laranja da Fonseca

Adviser: Prof Paulo Fernando Machado. PhD

SUMMARY
The present work aimed to perform an evaluation of
subclinical mastitis , microbiological profile of herds and

establish relationships between management practices, hygiene and
therapy, that are components of a Mastitis Control Program, and
disease prevalence.

Data were <collected from 7 grade "B" milk producing dairy
farms, comprising 1683 lactating cows that 1led to 76895 CMT
(California Mastitis Test) results. All lactating cows of the
herds were tested. Results showed a high subclinical mastitis
prevalence. 37.9%, 15.1% and 47 .0% of the cows scored ++/+++, +,

and negative were found, respectively.
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Among the isolated pathogens, Staphvlococcus sp. was the
major cause of mastitis (47.6%), followed by Corvnebacterinm sp.
(15.0%), Streptococcus sp. (8.2%), fungi/yeasts (5.4%), Bacillus
sp. (4.4%) and E. _coli (3.2%). These data indicate the high
prevalence of contagious mastitis in the herds.

Management, hygiene and therapy practices evaluated, that

are included in a Mastitis Control Program were:

¥ intramammary antibiotic treatment of all dry cows

* instant treatment of clinical mastitis cases

x proper milking management, with special emphasis on teat
dipping after milking

* good working condition of milking equipment

X culling/segregation of cows with chronic mastitis.

The coefficient used for mastitis prevalence evaluation and
herd assortment was % of cows scored ++/+++. This coefficient
ranged from 14.47%7 for Farm 1 that adopted all proposed mastitis
control practices, to 58.8% for Farm 7 that did not adopt any of
the control practices.

Results clearly suggest that all mastitis control practices

were effective. Hence, those farms that adopted control practices

most showed lowest infection prevalence coefficient.

xii



A mastite ¢ a principal doenga que afeta os rebanhos
leiteiros no mundo. Essa patologia causa vultuosas perdas
econdmicas tanto para o produtor de leite quanto para a industria
de laticinios. Estima-se que nos EUA haja uma perda da ordem de
2 bilhdes de délares por ano somente em fung¢do da incidéncia de
mastite nos rebanhos daquele pais (National Mastitis
Council, 1987).

Para o produtor, as perdas econd®micas ocorrem em fung¢do da
diminuig¢&o da produgdo de leite nos animais , do gasto com
produtos para o tratamento da doen¢a, do descarte prematuro de
animais, da perda do valor de mercado dos animais afetados e do
gasto com m&o-de-obra especializada(servigos veterinarios). A
nivel de induistria, o prejuizo ocorre em fungdo do baixo
rendimento industrial do leite mastitico e da baixa qualidade do
produto final. No rol dos prejuizos causados pela mastite, o
consumidor também é afetado, seja por receber um produto final de
qualidade inferior, seja pelo risco de consumir um alimento com
presenga de microrganismos patogénicos, toxinas e residuos de
antibidticos. Este udltimo fator tem sido alvo de grande atengdo
e estudos por parte de pesquisadores e inddistria de paises mais
avangados por tratar-se de grande risco & saudde publica.

A mastite pode apresentar-se de duas formas quanté a
intensidade, 1isto ¢é: mastite clinica e mastite sub-clinica. A

mastite €& considerada clinica quando existem sinais evidentes de



sua manifestagdo tais como g€rumos no leite, sinais inflamatoérios

na gl&ndula mamaria etc... Ja a mastite subclinica, como o
proprio nome define, nao apresenta sinais claros de manifestagdo
e portanto, requer testes especificos para sua detecgdo. Os

principais testes executados para detecgdo de mastite subclinica
sdo o CMT (California Mastitis Test), o WMT (Wisconsin Mastitis
Test), DMSCC (Direct Microscopic Somatic Cell Count) e SCC
(Eletronic Somatic Cell Count). Cabe ressaltar, no entanto, que o
teste para dignostico definitivo de um caso de mastite é o exame
microbioldgico do leite.

Tém-se observado que como parfimetro de avaliagdo de mastite
tém sido wutilizado, na maioria das vezes, a nivel de campo,
apenas os coeficientes de mastite clinica, visto ser esta a forma
palpavel de manifestagdo da doenga. No entanto, gquando analisa-se
o] problema sob esse prisma esta-se incorrendo num erro
grosseiro, dado que a maioria dos casos de mastite apresenta-se
sob a forma subclinica, sendo que essa relagdao varia de 1 caso de
mastite clinica para cada 4 ou até 40 casos de mastite
subclinica. Além disso, estima-se que cerca de 780% das perdas a
nivel de produtor s&@o causadas pela mastite subclinica, enquanto
que somente 30% das perdas s8o atribuidas a mastite clinica.

J4 que a erradicagdo da mastite n3do ¢é possivel até o
momento, o0 objetivo de todas as fazendas deveria ser a adog&do de
um Programa de Controle que mantivesse a doenga em baixos niveis
de prevaléncia. Grande parte dos estudiosos do problema sugerem
que um nivel aceitavel de mastite seria menos de 10% das vacas do

rebanho afetadas pela mastite subclinica. Alguns estudos indicam



que em média, nos EUA, a prevaléncia dessa forma da doenga é de
30% do total de vacas leiteiras. No Brasil alguns trabalhos
apontam niveis de prevaléncia entre 89 e 50% (NADER FILHO et
alii, 1983 e LANGENEGGER et alii, 1970). Cabe ressaltar que em
fun¢do da limitag¢8o dos métodos diagndésticos muitos resultados de
pesquisas realizadas no Brasil s&o gquestionaveis.

Um programa de controle de mastite deve considerar as duas
formas de ocorréncia da doenga quanto & etiologia. Dessa forma,
convencionou-se classificar a mastite em dois grandes ¢grupos, ou
seja, mastite contagiosa e mastite ambiental.

A mastite <contagiosa € causada por microrganismos que
habitam a regi8o dos tetos e interior da gl8ndula mamaria tais
como Staphvlococcus  .aureus, 2treptococcus  .agalactiae,
Corvpebacterium bovis, etc... A transmiss#o desses agentes se da
vaca & vaca, principalmente durante o momento da ordenhsa.

A mastite ambiental é causada por microrganismos qQue habitam

o meio ambiente (dejetos, cama, solo) tais como E. ¢goli,
Klebsiella sp. , Enterobacter sp. A trasmissdo desses agentes
ocorre principalmente do ambiente para a vaca, e o momento mais

importante da infec¢8o é o periodo entre as ordenhas.

Visto isso, fica claro que as formas de combate e controle
de mastite variam em fung¢do da etiologia do problema. Atualmente,
ja se tem definido e comprovado um esquema de controle de mastite
contagiosa realmente eficaz, que envolve a adogdo de uma série de
medidas de manejo, higiénicas e terapéuticas. Dessa forma, uma
vez que esse conjunto de medidas seja adotado integralmente,

pode-se garantir que ha uma diminui¢&o na incidéncia e



manutengio de niveis aceitaveis de mastite contagiosa.
Entretanto, cabe ressaltar que o periodo de tempo necessario para
qQue haja uma diminuigdo significativa dos coeficientes de mastite
em fazendas com alta incidé@ncia, varia em fung¢do do agente
envolvido e da severidade da adogdo das medidas de controle
preconizadas.

Os trabalhos de identifica¢do de microrganismos causadores
de mastite realizados no Brasil tém sido unidnimes ao apontarem
que o0s agentes causadores de mastite contagiosa tais como S.
aureus., S. agalactiae e C. Dovis sZo os mais prevalentes de forma
significativa em nossos rebanhos (NADER FILHO et alii, 1983 ;
LANGENEGGER et alii, 1970 ; COSTA et alii, 1986 e LANGONI, 1990).

Com relagio & mastite ambiental, apesar da mesma ter uma
prevaléncia bem menor do qQque a mastite contagiosa na maioria dos
rebanhos, ainda n8o existe um programa minucioso e efetivo de
controle dessa forma da doenga. HNo entanto, cabe salientar que
eXistem algumas prdticas de manejo e higiene que comprovadamente
auxiliam no controle da mastite ambiental.

Analisando o contexto de uma forma geral, pode-se afirmar
qQue jd se dispSem de técnicas e conhecimentos suficientes para
que se possa manter os coeficientes de mastite em niveis
aceitdvels, e dessa forma ter a doeng¢a sob controle. E preciso,
no entanto, que se crie os dados relativos a situagdo do problema
e que se divulgue os prejuizos oriundos dessa patologia para que
sejam tomadas iniciativas concretas para controlar a incidéncia

de mastite.



Portanto os objetivos deste trabalho s&o:

1y Fazer um levantamento geral de situagdo, analisando os dados
obtidos em fazendas produtoras de leite tipo B no Estado de S&o
Paulo, relativos a prevaléncia de mastite, dinamica da incidéncia

de mastite e perfil microbioldgico da populagdo analisada.

2) Avaliar as medidas de controle de mastite adotadas pelas
fazendas envolvidas no projeto e correlacionar a adog¢do das
medidas de controle com os dados relativos a prevaléncia da

doengsa.



2.1) DEFINIGAO E CARACTERIZACAO DA DOENGA:

A mastite é delfinidu como sendo a 1inflamagdo da glandula
mamaria. A doenga se desenvolve quando um microrganismo passa
através do canal do teto e afeta o tecido secretor de leite
danificando o mesmo. O dano resulta no movimento de leucdcitos
para dentro da glandula maméria e na diminuigdo da produgdo de
leite (NICKERSON, 1986a).

A doenga pode e manifestar de diferentes maneiras, mas de
forma geral, considera-se dois tipos de mastite quanto & forma de
manifestag8o, que s&o, mastite clinica e mastite subclinica

A mastite clinica pode ser facilmente reconhecida em fungé&o
das alteragdes visiveils presentes no leite, tais como grumos e
pus formados pelos milhdes de leucdcitos que passaram para o
leite, ou pela presenga de leite aquoso. Além disso o ubere pode
apresentar-se com sinais 1inflamatdrios classicos tails como
edemaciag8o, sensibilidade e temperatura aumentada

Ja a mastite subclinica muitas vezes passa desapercebida,
visto que tanto o leite quanto o Ubere apresentam-se
aparentemente de forma normal. Portanto, esta forma de mastite soé
pode ser detectada através de testes especiais feitos ao pé da

vaca ou em laboratério (NICKERSON, 1986b e PHILPOT & NICKERSON,
1986 ).



Considera-se que a mastite subclinica seja muito mais

importante que a clinica, isto porgue a mastite subclinica:

* E 15 a 4P vezes mais comum do que a mastite clinica.

* Precede a clinica, e portanto, se o objetivo € controlar a
mastite clinica, primeiramente deve-se controlar a subclinica.

* E de longa duragéfo.

* E dificil de ser detectadsa.

*

Reduz a produgdo de leite.

* Afeta negativamente a qualidade do leite.

2.2) AGENTES CAUSADORES:

A mastite pode ser classificada em dois grandes grupos
quanto aos agentes etioldgicos. Dessa forma, temos a mastite
contagiosa e a mastite ambiental (SMITH et alii, 1985).

A mastite contagiosa ¢ causada por organismos qQue sobrevivem
e se multiplicam no tecido epitelial dos tetos, nas lesdes dos
tetos e no interior da glandula maméria. A principal fonte desses
microrganismos s8o as vacas infectadas do rebanho (PANEKEY, 1990).
A transmissfo dos agentes causadores da mastite contagiosa se da
principalmente durante a realizag8o da ordenha via maos dos
ordenhadores, toalha para limpeza dos tetos e teteiras
contaminadas. No entanto, é possivel ocorrer transmissé@o desses

agentes durante o periodo entre as ordenhas, e as possiveis



fontes de 1infecg¢dao podem ser a cama contaminada, o contato dos
tetos com os membros posteriores, a vassoura da cauda e as moscas
(PHILPOT, 1879).

Os principails agentes causadores de mastite contagiosa s%o
Staphvlococcus aureus e 2Lreptococcus agalactiae (PHILPOT, 1878 e
PANKEY, 1990) e Corvpnebacterium bovis (COSTA et alii, 1985).

O Staphvlococcus aureus tem uma epidemiologia semelhante ao
Streptococcus agalactise, e os efeitos das medidas de controle

sgdo semelhantes para ambos (DODD, 1883). PHILPOT (1879} cita que

vdrios estudos tém sugerido que o Staphvlococcus aureus faz parte

do ambiente da vaca e, portanto, a presenga de infecg¢do causada
por 5. aureus € inevitavel. O S. aureus n#o persiste em tetos
com pele sadia mas, no entanto, prontamente coloniza a pele dos

tetos que apresentam les®es localizadas préximo ao esfincter.
Esses microrganismos que se multiplicam em lesdes infectadas ou
canal do teto <colonizado estdo situados em local ideql para
serem transferidos para dentro do ubere (PHILPOT, 1878).

A origem primdaria do Streptococcus agalactiae, um dos
patdgenos causadores de mastite mais comumente encontrado, s&o os
tiberes infectados, no entanto, lesOes de tetos e ductos dos tetos
também podem ualbrergur esse agente (DODD, 1883). PHILPOT (1879)
aponta que esse microrganismo também pode ser isolado de sitios
secunddarios tais como cama dos animais, equipamento de ordenha e
mdos dos ordenhadores, sendo Qque sua presenga nesses locais é

consequéncia de contaminagd8o recente com leite mastitico, visto



que o gkrepfococcus agalactiae n&o se desenvolve nesses sitios.
Portanto na auséncia de infecg¢do intramamaria causada por esse
agente, o mesmo tende a desaparecer dos sitios secundérios.

Jé& o Corvpnebacterium bovis é considerdo um patégeno menor,
causador de mastite contagiosa e que apesar de ser considerado
por alguns pesquisadores como sendo um agente comensal do Ubere é
capaz de causar surtos de mastite clinics. Em varios
levantamentos realizados esse foi um dos principais agentes
encontrados tanto de —casos clinicos quanto de casos de mastite
subclinica (COSTA, 1985). A import&ncia desse agente é reforgada
pelo trabalho de NATZKE (1872) que apontou uma perda média de
produg8o de leite da ordem de 857 Kg em 385 dias em vacas que
apresentavam 1 quarto infectado com C. bovis.

A mastite ambiental é causada por organismos que habitam e
se multiplicam em locais tais como cama dos animais, dejetos e
solo. Essas bactérias n8o se estabelecem na superficie dos tetos,
e portanto a alta prevaléncia da mastite ambiental reflete uma
condigédo de contaminagdo do ambiente (PANKEY, 19988). Os
principais microrganismos relacionados com a mastite ambiental
s8o os Coliformes e Streptococcus uberis (PHILPOT, 1979 E PANKEY,
1990 ). Esses patdgenos s8o transmitidos principalmente no periodo
entre as ordenhas, no entanto eles podem ser transmitidos durante
a ordenha, particularmente nos casos em que o ubere esta

excessivamente uUmidoe quando da colocagdo do equipamento de

ordenha (PHILPOT, 1879).



10

Os coliformes s&o considerados patégenos ambientais de
grande 1importdncia na maioria dos rebanhos. A incidéncia de
infec¢8es intramamarias por coliformes € relativamente baixa,
entretanto surtos podem ocorrer quando se apresentam condigdes

que aumentam a exposig¢do ao agente. Os coliformes se localizam
principalmente nos dejetos e cama dos animais (SMITH et alii,

19895).

PHILPOT (1979) cita que a etiologia do QLirepiococcus uberis
tem sido estudada extensivamente e a frequéncia de isolamento na
pele do dbere e tetos foi maior do que no interior da glandula
mamédria e as infecgdes da pele sdo algumas vezes independentes da
infecgdo intramamaria.Segundo DODD (1983) a erradicagdo desse
agente n8o deve ser esperada visto que existe uma exposigéo
continua a partir de fontes ambientais.

Com relag8o ao S. dvsgalactise., além dos uberes infectados,
as principais fontes de contaminagfo s&o as tonsilas e lesdes de
pele. Em rebanhos livres de infecg¢des intramamarias causadas por
Streptococcus dysgalactiae, os organismos causadores de novos
casos de mastite provavelmente S#8o originarios da boca das vacas.
Esse microrganismo raramente é isolado de tetos com pele integra
(PHILPOT, 1979). DODD (1983) 4afirma que a erradicagdo desse
agente é improvavel porque o principal sitio do mesmo n&o é
intramamario.

SEARS et alii (1988) citam que as quatro espécies mais
comuns de bactérias causadoras de mastite s&o Staphvlococcus
aureus. Streptococcus agalactise, Streptococcus dvsgalactiae e

Streptococcus uberis, e juntas elas causam geralmente 99-95% de
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todas as infecgdes na média dos rebanhos. Mais recentemente, foi
evidenciado que os coliformes tém se tornado muito prevalentes
em alguns rebanhos, mesmo nagqueles que adotam um rigido programa
de controle de mastite contagiosa (SMITH et ali, 1985 E HOBLET et
alii, 1991).

2.3) AVALIAGAO DA OCORRENCIA DA INFECGCAO:

As técnicas wutilizadas para quantificar a ocorréncia de
mastite subclinica s8o baseadas na contagem de células somaticas

do leite. O principio dos métodos se baseia no fato de que quando

uma bactéria invade a gl&ndula mamiaria, o organismo reage
mandando para o local células de defesa, principalmente
leucdcitos. Os leucdécitos, juntamente com as células de

descamagdo do epitéliuv secretor formam as chamadas células
somdticas do leite (ALI & SHOOK, 1988). Segundo NICKERSON (1986b)
uma vez que a bactéria rompa a barreira do ducto do teto e entre
na gléndula maméaria, ous componentes de defesa da secregdo maméaria
se apresentam para prevenir o estabelecimento da infecg&o.
O rapido movimento dos leucécitos para dentro da glféndula maméaria
é um dos mais importantes mecanismos naturais de defessa.
Os 1leucobceitos estdo presentes normalmente em concentragdes
menores do que 200.000/ml no leite de glélndulas normais nao
infectadas e aumentam marcadamente em resposta aos patdgenos
invasores e podem chegar a concentragdes de milhd®es/ml em casos

agudos. A grande
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maioria dos leucdcitos do leite durante os estidgios inflamatérios
sd8o os PMN (Polimorfonucleares), os quais entram na glandula
maméria a partir do sangue.

Um lapso de 24 horas geralmente ocorre antes de uma alta
concentragdo de leucdcitos ser encontrada no leite apés o inicio
da infecgdo, apesar de alguns organismos tais como a E. coli
causarem uma resposta mais rapida.

Sintomas clinicos tais como edema, aumento na temperatura
ou aspecto anormal do leite ndo estdo presentes num gquadro de
mastite subclinica, no entanto, as mudangas Qque ocorrem na
composigdo do leite como o aumento na concentragdo de células
somdticas podem ser detectadas através do uso de certos testes
tais como Whiteside, CMT(California Mastitis Test), WMT
(Wisconsin Mastitis Test) e CECS (Contagem Eletrdnica de Células
Somaticas) (SEYMOUR et alii, 1989; DODD, 1983; NATZKE, 1981;
OLIVER et alii, 1990).

Visto que a mais importante causa individual do aumento na
Contagem de Células Sométicas do leite é a ocorréncia de mastite,
os testes utilizados para avaliagdo desse parfmetro teém sido
universalmente aceitos como testes auxiliares indiretos na
detecgdo de mastite subclinica (PHILPOT & NICKERSON, 1886).

No Brasil ainda ndo se dispde de contadores eletrdnicos de
células somaticas que estejam fornecendo resultados de rotina, e
portanto, todas as informagdes relativas & prevaléncia de

mastite dos rebanhos ou & CCS tem sido obtidas obtidas através da

utilizagdo do CMT.
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O CMT ¢ um teste que c¢onsta da mistura em iguais
gquantidades de um reagente composto por um detergente anidnico
neutro e um indicador de pH com a amostra de leite a ser avaliada
e cujo resultado é obtido em fung¢8o da viscosidade final dessa
mistura. O principio do teste se baseia no rompimento da membrana
das células somaticas do leite por parte do detergente, ocorrendo
dessa forma a liberagdo do material do nucleo da célula que se
apresenta viscoso. Dessa maneira, quanto maior for a CCS maior
serd a viscosidade da mistura (SCHALM et alii, 1971). Fazendo
uma avaliagdo critica desse teste, pode-se considerar que o mesmo
envolve uma grande subjetividade quando da andlise do seu
resultado e isso implica em diferentes padrdes de interpretagéo.
Dessa forma, hd uma limitag¢8o quando da comparag¢do de resultados
de diferentes pesquisadores. No entanto vdrios estudos foram
feitos para correlacionar os escores do CMT com os intervalos de

contagem de células sométicas. SCHALM et alii (1971) sugerem os

seguintes valores:

CMT CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS
Negativo P - 200.000 células/ml

Tragos 150.000 - 500 .900 células/ml

+ 400 .000 - 1.500.000 células/ml
++ 800.000 - S5.000.900 células/ml

+++ > 5.000.900 células/ml
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OLIVER et alii (1990) citam que a amostragem mensal
sistemdtica de leite para CCS é provavelmente o método indireto
automatizado mais amplamente utilizado para o diagnéstico
presuntivo de novas infecg¢des. Entretanto a desvantagem deste
meétodo é a subestimativa da verdadeira taxa de infecgdo. O teste
de CCS executado com contadores eletr6nicos &€ feito com amostra
composta de leite, e portanto € possivel que ndo sejam detectadas
altas CCS especificas de um quarto devido ao fator de diluig¢do do
leite nos outros quartos com baixa CCS.

Essa limitag¢do também foi apontada por DOHOO & LESLIE (1998)
0s quais avaliaram a possibilidade de utilizagd8o da din&mica da
CCS como parfmetro indicador de novas infec¢des intramamérias.
OLIVER et alii (1990) reforgcam que esse fato é especialmente
relevante em casos de quartos infectados com S. Aureus.
Entretanto Eberhart et alii citados por ERSKINE et alii (1987)
afirmaram que a infecgdo intramamaria com patdgenos maiores,
particularmente Streptococci e S. aureus, ¢é individualmente o
fator mais importante associado com a alta CCS. No mesmo sentido

PHILPOT (1985) aponta que apesar de todas as restrig¢des, varios

autores teém demonstrado que o "status” da infecg¢do estad bastante
correlacionado com a CCS e de modo geral, a medida que a CCS
aumenta, a probabilidade de uma infec¢do estar presente também
aumenta.

OLIVER et alii (19990) afirmaram que a CCS pode ser
utilizada efetivamente como um instrumento de manejo quando da
investigag¢do de problemas de mastite nos rebanhos, e n#&o é apenas

um meio de determinar vacas individuais com alta CCS. Reneau
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citado por OLIVER et alii (1999) afirmaram que a evolug#o do
"status"” de mastite dos rebanhos pode ser avaliada pela andlise
mensal da CCS, avaliando-se a porcentagem de vacas infectadas e

dessa forma pode-se fazer um Julgamento da efetividade das

medidas de controle de mastite, manejo do ambiente, qualidade do
manejo da ordenha, alteragdes no equipamento de ordenha e até
mesmo mudangas nas condigdes climaticas . O mesmo autor ainda

afirmou que a andlise rotineira mensal da CCS possibilita a
identificag8@o d¢ vacas infectadas no rebanho, observagdo das
tendéncias do rebanho e caracterizagdo epidemioldgica dos
problemas do rebanho. No entanto OLIVER et alii (19909)
enfatizaram que a maioria dos métodos auxiliares de diagnostico
de mastite quando wutilizados como base para monitoramento de
rebanho proporcionam somente uma avaliagdo indireta do "status"”
de infecgdo da glfndula mamaria e portanto n8o s&do capazes de
determinar o organismo causador da doenga. Dessa forma, esses
testes apresentam uma limitag8o significativa do ponto de vista
de avaliagdo da vaca como individuo. Assim, & n&8o ser que esses
testes sejam associados em termos de andlise com o diagnéstico
microbioldégicu do leite, pouco valor tém na avaliagdo da vaca
individualmente, principalmente sob o ponto de vista do produtor
de leite. Nesse sentido Heider & Bashanty citados por SEYMOUR et
alii (1989) sugeriram que a CCS individual por vaca deveria ser
utilizada como par@metro n&do para tratamento das vacas com
valores de CCS altos, mas sim como critério de selegdo para
cultura de 1leite com a finalidade de determinar o ‘“status" de

infecgdo do rebanho, e a partir desses resultados entdo poderia
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se proceder o tratamento de vacas infectadas. PANKEY (1990)
também afirmou que a utilizag¢do da CCS individual por vaca é um
excelente e barato meio de monitorar a sauide da glidndula mamaria
e os testes bacterioldgicos proporcionam informagdes
especificas e deveriam ser utilizados sempre que o]
custo/beneficio for favoravel.

PHILPOT (1879) ressalta que o tratamento de mastite
subclinica na lactag¢do baseado na CCS n&o deve ser feito, pois o
custo/beneficio ndo é favoravel, e ¢é importante lembrar que
somente 60% das vacas com CCS acima de 500.009/ml apresentam-se
infectadas. Varios outros pesquisadores também concluiram que o
tratamento com antibidtico baseado na CCS nao é efetivo
(MCDERMONT et alii, 1983; SEYMOUR et alii, 1989 e TIMMS &
SCHULTZE, 18984).

Portanto a pratica de administragdo de antibiodticos
intramamdrios bascada na CCS, com objetivo de controlar a mastite
subclinica n8o tem fundamento técnico. Entretanto, a pratica de
testar mensalmente a CCS dos animais do rebanho continua sendo
recomendada como forma de monitorar os programas de controle de
mastite.

Va&rios pesquisadores desenvolveram trabalhos com o objetivo
de criar valores de CCS de referéncia para efeito de considerar
uma vaca como infectada ou né#o.

TIMMS & SCHULTZ (1987) encontraram que o limite de 200.000
cél/ml era o valor mais preciso para previsdo de um estado de
infeeg80 ou n&o da gl&ndula maméaria. Quando esse limite foi

utilizado para classificar o animal como infectado ou n#&o, houve
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acerto em 59.5%7 dos casos gquando se considerou a vaca como
unidade de andlise e 68.5% dos casos quando o parametro analisado
fol a infecg&do de um quarto individualmente. No primeiro caso a %

de falsos positivos foli de 23.2% e de falso negativos de 17.3%

3

engaunto que no segundo caso os falso positivos totalizaram
22.7% e os falso negativos 8.8% . PHILPOT & NICKERSON (1986)

também consideram que o leite proveniente de uma vaca sadia deve
conter menos do que 200.00@ cel/ml, enquanto que niveis acima de
500 .PP0 indicam uma condigdo anormal do ubere e uma alta
probabilidade de infecg#o do mesmo.

PANKEY (1989) afirmou que os dols problemas concernentes &
mastite mais comuns em fazendas leiteiras s&o a alta CCST e/ou a
alta incidéncia de mastite <clinica. A alta CCST tem muitas
definigdes, mesmo assim, o autor cita que muitas fazendas se
contentam com contagens de 500 .90@ cel/ml, no entanto, qualguer
fazenda de leite pode manter uma CCS em torno de 150.0900 cel/ml,
e segundo o autor, este deveria ser o objetivo de todas as
fazendas. Finalmente, PHILPOT & NICKERSON (1979) comentam que
apesar das vdrias opedes disponiveis para avaliagdo da CCS, o
CMT ¢ ainda o melhor caminho para detectar elevados niveis de
células soma&ticas ao pé da vaca. As reagdes podem ser
classificadas através dua utilizag8o de dois métodos. O método
tradicional contém cinco escores, que sdo: Negativo, Tragos, 1
, 2 e 3 . J& um método simplificado, utilizado por muitos

técnicos seria a utilizag¢do de 3 intervalos: Negativo, - Suspeito e

Positivo.
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2.4 CONTROLE DE MASTITE:

Zegnundo FHILPOT &% NICKERSCON (1838367 a mastite e uma aoenca

disseminaaa no mundo inteiro. Diferencas

-

u

[al

40

15 eXlstem entre
areas. mas o esquema de controle se mantem basicamente o mesmo. A
doenca resulta de um complexo interrelacionando 3 vaca, fatores
ambientais e 0os microrganismos causadores de mastite.

Jegundo esses mesmosS pesquisadores, o nivel de infecgdo da
glandula mamaria num rebanho €& uma rfuncdo de duas variaveis: a
taxa de novas infeccdes e a durag8o das infececdes. A taxa se
refere a frequéncia das novas inTecc¢des, e € aretada
primariamente pela higiene e pré&ticas de ordenha. Ja a duracdo se

refere ao tempo de persisténcia das infeccdes apos o
seu estabelecimento e e afetada primariamente prelo
tratamento e descarte
descarte. Um exemplo simples pode ajudar no entendimento da
relacdo entre taxa e duracéo das infecedes. Num rebanho de 100
vacas, caso uma nova infec¢do ocorra & cada semana e caso a
infeccdo persista por 1 semana, entdo a qualquer ponto do més o
nivel de infecc¢8o no rebanho seria de 1. Mas caso uma nova
infec¢do ocorra a cada semana e a duracdo seja de 10 semanas,
entédo. a qualquer momento analisado o nivel de infeccdo sera de
19. Assim, tanto a taxa quanto a duracdio afetam a prevaléncia de
mastite num rebanho.

0 padrdo normal de infeccdo do ubere € aquele em que um
quarto ndo infectado torna-se subclinicamente infectado. e entéo

progride para um estdgio clinico. Como n&8o & possivel erradicar
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totalmente a mastite, a opgdo é a adogdo de um programa de
controle, o qual deveria ter vdrias carcteristircus ou resultados

como os abaixo relacionados:

1- Aumento de retorno econ®mico.

2- Ser altamente efetivo na maioria dos rebanhos.

3- Reduzir as novas infecg?des.

4- Diminuir a duragio das infecg¢des existentes.

5- Reduzir os casos de mastite clinica.

6- Ser alvo de modificagdes fdceis a medida que novas técnicas,

mais efetivas, venham a ser desenvolvidas.

Segundo PHILPOT (1978) , os programas de controle de mastite
para terem aceitagfo entre os fazendeiros devem ser econdomicos,
praticos e efetivos sob @ maioria das condigdes de manejo e devem
reduzir a incid&ncia de mastite clinica. O Wdltimo ponto ¢é o
primeiro requisito dos fazendeiros porque se apresenta de forma
evidente e palpavel. O autor frisa que a taxa de infecg8o é uma
fungdo da taxa de novas infecgdes e da taxa de eliminagdo de
infecgdes ja estabelecidas, e que aproximadamente 95% das
mastites s8o causadas por 9. aureus., S. agalactiase., 3.
dvsgalactiase e S. uberis. portanco, o midximo esforgo deve ser
empregado no controle desses quatro patdgenos.

Num grande experimento realizado na Inglaterra no final da
décalaile BE, [icou demonstrado que em rebanhos com auséncia de
higiene ocorria uma média de 2 novas 1infecg¢des/vaca/ano e nos

rebanhos com higiene completa durante a lactaggo este indice
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seria reduzido para 1 nova infecg&o/vaca/ano. Entretanto, mesmo
com 50% de redugdo na taxa de novas infecede pouco progresso foi
feito na redugdo da porcentagem de quartos infectados. Caso todas
as novas infec¢des tivessem sido prevenidas, o nivel de infece¢do
do rebanho iria decrescer somente 1/3 em um ano. Dessa forma,
enquanto cada um dos procedimentos de higiene auxiliaram na
redugdo do numero de microrganismos, o valor das medidas de
contrple adotadas foi limitado. Isso reforga a importéncia da
elimina¢8do das infecg¢des existentes.

Usando os dados obtidos nesse experimento, DODD (1983)

sumarizou a dinf@mica da doenga nas seguintes equagdes:

% Infecgso média = total de vacas 1infectadas x duragdo das
infecgdes.
* Total de vacas infectadas no periodo = numero de vacas

infectadas no inicio + novas infecegdles.

A primeira equagdo demonstra o seguinte: se 50% das vacas
estdo infectadas durante qualquer momento num determinado periodo
e a duragdo da infecg¢do abrange 58% do periodo, entdo a infece¢do
média do rebanho serd de 25% . Segue-se entdo que, diminuindo
tanto a duragdo quanto a taxa de infece¢do em 50% haveria um
decréscimo de 507% nas vacas infectadas no rebanho. Portanto, para
um mé&ximo ganho no controle de mastite n8o basta somente reduzir
a taxa de novas infecg¢des, mas também a durag¢do das infecg¢des, e

dessa forma Dodd concluiu que este Ultimo fator era o principal
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responsdvel pela taxa de mudanga na proporgéo de vacas
infectadas. Esta andlise teve uma grande repercuss&o na avaliagdo
e desenvolvimento de sistemas de controle de mastite, pois
analisando praticamente a situacdo deduz-se que mesmo em rebanhos
com alto nivel de infecg¢do (p.ex. > 25% dos quartos infectados) a
taxa de novas infecg¢des era normalmente baixa (p.ex. 2 novas
infecgBes/vaca/ano) mas as infecgedes duravam em média muitos
meses e em alguns casos muitos anos. Como consequéncia disso, os
principais fatores que governavam o sucesso de um sistema de
controle no seu primeiro ano eram a propor¢do de vacas infectadas
no inicio do programa e a média de duragdo das infecgdes. Dessa
forma, a terap&utica com sucesso e/ou o descarte de animais
apresentam um papel relevante no inicio do programa de controle
de mastite. Cabe ressaltar, por fim, que a taxa de novas
infecg¢des é o fator mais importante no programa, mas ndo nos
estdgios 1iniciais. Além disso, o efeito da taxa de novas
infecgdes e da duragdo das infecedes s&8o complementares, assim,
uma redugdo de 5S50% em ambas as taxas levam a uma redugao na
proporgdo de vacas infectadas de 757%

Ainda neste mesmo trabalho verificou-se que o exame da
dinfmica da infecg¢do também demonstrou uma das principais razdes
pela qual a antibioticoterapia sozinha € falha como estratégia de
controle. Em um experimento envolvendo 14 rebanhos, o tratamento
foi administrado em 843 casos clinicos de mastite, mas somente
29% das infecgdes totais encontradas no ano foram eliminadas.

Isto n8o ocorreu em fungdo da ineficécia da antibioticoterapisa,



22

pois 72% dos tratamentos eliminaram as 1infecg¢des, no entanto,
somente 48% do total de infecgdes foram descobertas com mastite
clinica « portanto vieram & ser tratadas (DODD, 1833).

Todas as andlises feitas acima foram baseadas numa série de
experimentos realizados na Inglaterra no final dos anos 60 por
parte de pesquisadores ligados ao NIRD (National Institute for
Research In Dairying) com o objetivo de avaliar a eficdcia e
medidas de higiene e terapia no controle da mastite bovina. Esses
experimentos foram cléssicos e deram o embasamento inicial para a
adogdo de modernas técnicas de controle de mastite e que s@o
validas msté hoje.

Segunde PHILPOT & NICKERSON (1986) em rebanhos sem um
programa de controle efetivo, cerca de 407% das vaéas estarfo
infectadas em média em 2 quartos cada. Além disso, trés de cada
guatro vacas 1irdo tornar-se infectadas com alguma forma de
mastite em pelo menos 1 quarto por cerca de 50% do seu periodo
de lactagdo. Segundo os autores, a melhor maneira de prevenir a
mastite € através da manutengdo de um ambiente limpo, da adogéo
de boas prdticas de higiene na ordenha, e da utilizag¢8o de um
equipamento de ordenha funcional e adequado.

Dessa forma, NICKERSON (1986a) afirmou qQue quando se tem por
objetivo a preveng8o das perdas de produg8o devido & mastite, &
imperativo adotar um esquema de controle da doenga. Um programa
pratico de controle de mastite que pode ser utilizado em qualquer
fazenda envolve a prevengdo de novos casos de mastite e a

eliminagao dos casos existentes. Segundo o autor, 1isto pode ser
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atingido utilizando-se o Programa dos cinco pontos de controle

de mastite que é sugerido pelo NMC (National Mastitis Council,

1987):

1- Utillizag¢do de um equipamento de ordenha em bom funcionamento

e corretamente operado.

2- Imers&o dos tetos apés a ordenha com um desinfetante efetivo.

3- Tratamento imediato de todos os casos de mastite clinica.

4- Tratamento de todos os quartos de todas as vacas no periodo
seco.

S5- Descarte de vacas com mastite cr®nica que ndo respondem ao
tratamento.

2.4.1) Eaquipamento de ordenha : muita controvérsias existe sobre o

papel do equipamento de ordenha no desenvolvimento da mastite.

Basicamente, se o equipamento ¢ operado de acordo com as
recomendagdes do fabricante, e se sua capaciade é respeitada, a
maquina, por si sé, contribdi muito pouco sobre o ‘“status"” de
mastite. Entretanto, o funcionamento da mé&quina deve ser

monitorado sistematicamente (NICKERSON, 1986a).

0 sistema de ordenha pode influenciar no desenvolvimento da
mastite de védrias maneiras. Caso as teteiras ndo sejam
desinfetadas entre <cada vaca ordenhada, elas podem carrear
patdégenos causadores de mastite de wuma vaca para outra. A
utilizac8o inadequada do equipamento tal como o ndo fechamento do
vacuo quando da retirada das teteiras pode causar injuria ao

canal do teto e aumentar a susceptibilidade & 1infecgdo.



Flutuagdes irregulares no vacuo podem causar impacto de pequenas
quantidades de leite contra a extremidade da teta jogando, dessa
forma, bactérias causadoras de mastite no interior da gl&ndula

mamdria. Essas flutuagdes no nivel de vacuo podem ser causadas

por deslizamento de teteiras ou remogdao abrupta das mesmas,
especialmente em sistemas com baixa reserva de vacuo. Portanto, €
de fundamental importédncia secar completamente os tetos antes da
ordenha, posicionar corretamente a unidade de ordenha no ubere e
minimizar as rapidas entradas de ar no momento da remogfdo dos
conjuntos de ordenha. Desses o mais importante € a n#io ocorréncia
de deslizamento de teteiras (HAMMAN, 1990 ; NICKERSON, 1986 e
GALTON et alii, 1990).

Por fim, DODD (1983) conclii que as pesquisas sobre
equipamentos de ordenha e sua relagdo com mastite tém mostrado
consideravel progresso na iultima década, e afirma que o
equipamento de ordenha apresenta um papel chave na disseminagdo
de patdgenos oriundos de quartos infectados e de lesdes de tetos.
Apesar de tudo, ainda n&o se sabe completamente a importé&ncia

relativa do equipamento de ordenha como fator predisponente a

mastite.

2.4.2) Hanedjo da ordenha e imersHo dos tetos em desinfetante apés
a ordenha: este ponto envolve a imers@io de todos os tetos apos
cada ordenha numa solugdo germicida efetiva e aprovada, apéds a
retirada do conjunto de ordenha. Este procedimento mata quase
todos os microrganismos que permaneceram na pele dos tetos apébs a

ordenha, e proporciona um efeito desinfetante residual nos tetos



entre as ordenhas. Além disso a imers3io dos tetos reduz a
colonizagdo do canal do mesmo e auxilia na recuperagdode lesdes
ali localizadas. A imers8o dos tetos é individualmente a pratiega
de prevencgio de mastite mais importante e tem um papeldestagado
na redugio do numero de novas infecg¢des na ordem de até 50 a 90%
(NICKERSON, 1986 e NATZKE, 1981).

PANKEY (1999) e HAMMAM (19990) alertaram que os efeitos
positivos da higiene pré e pds-ordenha podem ser perdidos em
fungcao da alta contaminag8o dos tetos entre as ordenhas,
portanto, um programa severo de 24 horas de higiene deve ser
mantido. Segundo esses pesquisadores, as medidas de higiene
pds-ordenha deveriam envolver todo o periodo entre uma ordenha e
a seguinte. A desinfecg8o dos tetos imediatamente apdés a ordenha,
o manejo no sentido de evitar que a vaca deite nas duas horas
ap6és a ordenha e a manuteng8o de condig¢des higiénicas do ambiente
durante o resto do perlodo entre as ordenhas deveria ser
considerado como um programa bastante efetivo e econfmico de
prevengio de mastite.

Segundo PHILPOT (1979) a transferéncia de alguns patégenos
durante a ordenha é inevitavel mesmo sob as melhores condigdes
de higiene. Assim, para destruir os patdgenos remanescentes nos
tetos apds o final da ordenha, é necessario que se faga alguma
antissepsia dos mesmos.

Apesar da desinfecg¢8o dos tetos pés-ordenha reduzir a taxa
de novas infecgdes em 50% o efeito na prevaléncia de infecgdes
intramamarias é modesto a curto prazo. Isto ocorre porqQue a

imersdo dos tetos nio afeta as infecgdes Jja estabelecidas (Dodd
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citado por PHILPOT, 1986). Isto explica porgque os produtores de
leite ndo observam evidéncius 1imediatas do efeito de medidas
profilaticas no nivel de infecg¢do do rebanho. Ja a longo prazo,
a mastite chega a uma situagio de baixa prevaléncia através da
utilizag&o de praticas preventivas tais como correta utilizagdo
de um equipamento de ordenha em boas condigdes e da imers@o dos
tetos apds cada ordenha.

ERSKINE & EBERHART (1991) desenvolveram um trabalho com o
objetivo de comparar o uso de produtos para imers&o de tetos apoés
a ordenha em rebanhos com altas e baixas CCS. Nesse estudo foram
avaliados 72 rebanhos da Pennsylvainia que foram distribuidos em
2 grupos, um grupo composto por 47 rebanhos que apresentava alta
CCS e outro grupo que abrangia 24 fazendas com baixa CCS. A
imers&o de tetos pos-ordenha era realizada em 95.87% dos rebanhos
com baixas CCS enquanto gque o programa combinado de imers&o de
tetos e tratamento de vaca seca era adotado em 70.87% das
fazendas desse grupo e ambas as praticas eram realizadas
significativamente em maior frequéncia nesse grupo de fazendsas.
No grupo de fazendas com alta CCS, somente 48.97 das fazendas
faziam imers¥#o pds-ordenha e 36.27% adotavam o programa de imerséao
dos tetos e tratamento de vacas secas.

Segundo PANKEY (1983) a higiene no momento da ordenha pode
ser dividida em trés partes (a) pré-ordenha, (b) desinfecg¢do das
teteiras e (e) desinfecg8o pds-ordenha. Cada parte pode

contribuir para o programa geral de controle de mastite. A



importancia relativa dessas medidas depende das condigdes
espeecificas de cada fazenda e notadamente da prevaléncia de
mastite ambiental ou contagiosa.

Com relagdo a lavagem do ubere e tetos, PHILPOT (1979)
recomenda que a ngdo ser que a mesma <Seja executada com muito
cuidado, esse procedimento serve mais para disseminar patdgenos
do que para destrui-los.

Sem considerar qual o método de lavagem utilizado, o ubere
deve ser completamente secado antes da colocagdo das teteiras,
preferencialmente com papel toalha descartdavel individual. Quando
o Ubere e os tetos ndo sd8o secados adequadamente, a &agua 1ira
escorrer e acumular-se na parte superior dos insufladores. A
medida que a ordenha prossegue, a &dgua escorre para dentro dos
copos das teteiras e contamina o leite. Essa Agua acrescenta um
nuimero significativo de organismos ao leite, alguns dos quais vé&o
sobreviver & pasteurizagdo e causar prejuizos em termos de
qualidade do leite, reduzindo sua vida udtil assim como a dos seus
derivados. Esses organismos também podem causar mastite,
incluindo principalmente os Coliformes.

Pankey & Galton citados por HAMMAN (1990) mostraram que a
utilizag3io da imers8o dos tetos na pré-ordenha pode reduzir a
taxa de novas infecgges por patégenos ambientais em
aproximadamente 50% quando comparado com 0 método tradicional de
lavagem de tetos. HOGAN & SMITH (1990) também concordam com os
achados anteriores afirmando que experimentos de campo tém
mostrado que a imers8o pré-ordenha pode reduzir a incidéncia de

casos clinicos de mastite em até 50% em rebanhos com baixa



incidéncia de mastite contagiosa. No mesmo sentido, PANKEY
(1989) afirma que a wutilizagdo de 1imersdo dos tetos na
pré-ordenha pode prevenir as novas infec¢des ambientals através
da redugdo da populagdo microbiana da pele dos tetos.

Segundo Dodd citado por PHILPOT (1979), os insufladores sé&o
potentes disseminadores de patdgenos tanto entre vacas diferentes
quanto entre tetos da mesma vaca. O niumero de patdégenos isolados
nos 1insufladores apdés a ordenha de vacas infectadas estava
relacionado ao nuimero de vacas infectadas e ao fato do insuflador
ter tido contato ou n&o com lesdes da pele dos tetos. Baseado
nestes resultados, consolidou-se a recomendagdo de que as
teteiras deveriam ser desinfetadas apdés a ordenha de cada vaca.
A maneira mais comum de executar essa tarefa € a imersdo das
teteiras em solugdo desinfetante por alguns segundos ap6s cada
ordenha. Esta prdtica geralmente reduz o numero de patégenos
transmitidos de vaca para vaca mas n8o previne completamente a
transmiss@o dos mesmos. Segundo PHILPOT & NICKERSON (1986), se

essa pratica é adotada e a solugdo com desinfetante n3do & trocada

frequentemente, &a mesma se torna contaminada e assim a prédtica
pode ser mais nociva do que vantajosa. Segundo esses
pesquisadores, a correta utilizag8do dessa técnica -envolve a
imerséo dos copos das teteiras dois a dois na solugdo
desinfetante, polis caso sejam mergulhados os quatro copos
simultaneamente, ocorre um blogueio & saida de ar e o

desinfetante n&o consegue penetrar completamente no interior dos

insufladores.
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HOGAN & SMITH (1999) afirmaram que a desinfecgio das
unidades entre <cada vaca ordenhada ("backflushing"”) reduz a
disseminag¢do de patdgenos contagiosos de vaca para vaca.
Entretanto, existe pouca vantagem quando a desinfecg&o das
teteiras ¢ utilizada num sistema de ordenha que inclui a imersé&o
efetiva dos tetos pds-ordenha.

PANKEY (1989) concorda que essa técnica pode auxiliar no
controle de mastite, especificamente naquela causada por S.
aurens € C. bovis, no entanto pondera que os beneficios sé#o

pequenos e provavelmente anti-econ®micos.

2.4.3) - Iratamento das mastites clinicas: as caracteristicas das
mastites clinicas variam desde pequenos grumos nos primeiros
jJatos de leite até hipertermia e depressio severa. Cada caso deve
ser tratado imediatamente para maximizar as chances de cura da
infecg8o. Normalmente a mastite clinica envolve somente o tbere e
ndo exerce efeitos sistémicos, dessa forma, somente o tratamento
mamario ¢é suficiente. Os tratamentos devem ser feitos em
intervalos de 12 a 24 h por um minimo de 3 dias ou de acordo com
as 1instrugdes do fabricante do produto. As taxas de cura para
mastite clinica s#8o baixas e 1isto se deve primariamente &
interrupgao do Lratamento precocemente e & presenga de capsulas
de infecgdo situadas nas regides profundas do uUbere. As falhas
nos tratamentos s#8o também devido ao atraso no inicio do
tratumcnle, sclegfio equivocada de drogas e resisténcia  dos

agentes as drogas utilizadas (NICKERSON, 1986a).



30

Segundo Jackson citado por PHILPOT (18973) o uso excessivo
de antibidticos para tratamento de mastites clinicas ndo tem tido
nm efeito significativo no '"'status” da infec¢do nos rebanhos. A
primeira limitagdo encontrada ¢é que somente 40% das infecgdes
identificadas por cultura laboratorial foram reconhecidas através
de sinais clinicos.

Segundo EBERHART et alii (1973) a maioria das infecgdes
causadas por Coliformes (58%) foram eliminadas apds o tratamento
dos casos clinicos durante a lactagdo. Esses dados significam uma
alta eficdcia da antibioticoterapia no tratamento das mastites
por Coliformes, mas € 1incerto qQuantas dessas infecgdes teriam
sido eliminadas sem tratamento. J& SMITH (1980) aponta que a
antibioticoterapia parece ser ineficaz no controle da mastite
ambiental. Um experimento foi montado para testar a resposta dos
antibidticos disponiveis no mercado para uso em vacas em lactagdo
no combate & mastite ambiental. Os resultados demonstraram que as
drogas foram efetivas em 387% dos casos de Streptococci ambientais
e somente em 17% das casos de Coliformes. Por outro lado, a
eficdcia da droga foi de 60% para os Staphylococci. Dessa forma,
o autor ressalta que a seguranga de muitos produtores de que
os antibidticos s&o os principais instrumentos através dos quais

a mastite é controlada nZao ¢é extensiva aos casos de mastite

ambiental.
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2.4.4) TIratamento de vacas secas: segundo NICKERSON (1986) o
tratamento de todos os quartos de todas as vacas durante o
periodo seco €& o melhor caminho para a cura das mastites

subclinicas. Os beneficios dessa pratica s&do compensadores e

envolvem os seguintes aspectos:

a) A taxa de cura no periodo seco é maior do que durante o
pecrliodo de lactagdo.

b) O desenvolvimento de novas infecg¢des durante o periodo seco é
reduzido.

c) O tecido secretor de 1leite danificado pode ser regenerado
antes do parto.

d) Os casos de mastite clinica na parig¢8o s8o reduzidos.

e) o leite comercializédvel ndo € contaminado com residuo de

drogas.

PHILPOT & NICKERSON (1986) apontaram que uma quest#o que
frequentemente vem a tona ¢é a discuss8o sobre o tratamento de
todas as vacas ou somente da vacas selecionadas durante o periodo
seco. Ao analisar vdrios experimentos realizados sobre o assunto,
esses pesquisadores concluiram que a melhor alternativa ¢é tratar
todos os quartos de todas as vacas, e afirmaram que € recomedavel
a utilizagdo de produtos de dose unica disponiveis no comércio,
assim, as misturas de produtos feitas na fazenda devem ser
evitadas. PHILPOT (1979) ratifica esse ponto de vista
argumentando que o tratamento de todos os quartos tem a vantagem
de atingir todos os quartos afetados e de ser mais efetivo na
prevengdo de novas infece¢des no periodo seco além de n8o requerer

testes para escolha de vacas a serem tratadas tais como anédlises
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laboratoriais. O autor também afirma que o tratamento seletivo
baseado em histdérico de casos clinicos ou outros testes seletivos
podem falhar na identificag¢do de 307% a 60% dos quartos
infectados. NATZKE (1981) também concorda com esse ponto de vista
afirmando que em qualquer dos esquemas seletivos de vacas, alguns
quasrtos infectados s8o esquecidos e a taxa de novas infecgdes é
aumentada e assim ocorre uma redugdo na efetividade do programa
de controle. Segundo esse mesmo pesquisador, o melhor momento
para tratamento da mastite subclinica é durante o periodo seco.
Se esses casos n#@o forem tratados tendem a persistir até a
préxima lactagdo. NATZKE (1981) também afirmou que a efetividade
do tratamento de vaca seca € melhorada através da utilizag8o de
produtos de liberag&do lenta que mantém quantidades terapéuticas
de antibidticos por periodos longos no ubere e portanto, produtos
indicados para tratamento de vacas em lactagao n&do devem ser
utilizados para tratamento de vaca seca. No entanto
OSTERAS (199@0) avaliou o efeito da terapia de vaca seca através
da wutilizag8o de antibidticos de curta agdo e antibidticos de
longa ag8o. Foram utilizadas 703 vacas provenientes de 291
rebanhos da Noruega. Os resultados demostraram que houve um
pequeno efeito positivo dos antibiéticos de curta agdo sobre os
produtos de longa ag&do no tratamento de quartos infectados com_S.
aureus.

Segundo Dodd & Neave citados por PHILPOT (1978) uma ampla
variaggo na resposta & terapia eXxiste tanto dentro do rebanho

quanto entre rebanhos. Numa pesquisa realizada por Griffin
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citado por PHILPOT (1979), a taxa de cura encontrada foi pelo
menos S@% maior em vacas nas primeiras tr&s lactagdes quando
comparadas com vacas de sexta ou mais lactagdes.

Segundo Cassel citado por NATZKE (1981), a terapia das vacas
secas ¢é atualmente o meio mais efetivo na eliminag8o das
infecgdes num programa de controle de mastite. O autor afirma que
os produtos disponiveis no mercado podem curar entre 70% a 98%
das infecgdes, dependendo da formulagd8o e do organismo causador.
Outra vantagem do tratamento de vacas secas é & prevengdo de
novas infecgdes. Os produtos disponiveis s8o capazes de reduzir a
taxa de novas infecgdes de aproximadamente 14% para 7% dos
quartos, e a persisténcia do antibidético é o principal fator que

propicia a protegdo contra as novas infecegdes.

2.4.5) Rescarte : Vacas que possuem quartos com CCS
constantemente alta deveriam ser consideradas como sendo animais
potencialmente passiveis de descarte do rebanho. A remog8o desses

animais da fazenda ¢ frequentemente o Unico caminho para eliminar

as mastites crOnicas, assim como minimizar a disseminag¢do das
infecgcdes para outras vacas. Obviamente existem limitagdes
econdmicas para se proceder o descarte de vacas, e a capacidade

de descarte depende da disponibilidade de animais de reposicio.
Entretanto, normalmente, somente uma pequena porcentagem de vacas
contribuem para & maioria dos casos de mastite clinica e esses
casos podem ser resolvidos através dos procedimentos normais de
descarte anual de vacas nos rebanhos. No entanto, como na maioria

das situagdes praticas a nivel de fazenda, a disponibilidade de
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reposigdo do rebanho é baixa, isso faz com que o tratamento seja
o método de &escolha na tentativa de =eliminar as infecg¢des na
maioria dos casos (NICKERSON, 1986a). PHILPOT & NICKERSON (1986)
ressaltam que 1independente do programa de tratamento a ser
utilizado, sempre haverd vacas com infecg¢do crdnica que devem ser
descartadas, e a presenga desses animais no rebanho proporciona
um reservatdério de microrganismos patogénicos que podem
disseminar a infecgdo para outros animais.

NATZKE (1981) afirmou que a rotina de descarte n&do somente
remove do rebanho vacas com alta porcentagem de dias infectados
como também traz para o rebanho animais de reposigdo de primeira
lactagdo que apresentam baixa porcentagem de infecg¢do dos
quartos.

MORSE et alii (1990) realizou uma pesquisa na qual concluiu
que 6.1% das lactagdes analisadas tiveram mais de 28 dias de
leite descartado e foram responsdveis por 52.7% do total de dias
de leite descartado.

DE LA SOTA et alii (1990) avaliaram dados de 4 rebanhos da
Florida que indicaram que a porcentagem de vacas problemas, isto
¢, vacas com mastite crénica, variou de 1 a 16% nos rebanhos e
que estes animais contribuiram para 10 a 55% do leite total
descartado.

Jackson citado por MORSE et alii (1990) afirmou, baseado em
resultados do MFE-1, que o descarte de 10% de vacas problemas,
isto & , vacas gue tiveram S ou mais episddios de mastite clinica
em uma lactagdo eliminaria a fonte de 50.4% dos casos clinicos

dos rebanhos em que poucos animais s8o responsaveis pela grande
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maioria dos dias de leite descartado, e frisa que ¢ importante
para os fazendeiros identificar tais animais o mais cedo possivel
e minimizar as perdas descartando esses animais problemas. Os
auntnres comentam gque tanto anotag¢des e cadlculos manuais gquanto
andlises de dados através de computador auxiliam na identificagédo
das vacas responsaveis pela maioria dos dias de leite descarte e

este € o primeiro passo para decidir quais os animais que devem

ser descartados.

2.5) CONTROLE DE AGENTES ESPECIFICOS:

An#1isando o aspecto controle de mastite de forma
sintética e pratica varios pesquisadores afirmaram que até o
momento existem dois métodos provados para controle da mastite
bovina, que € a combinag8o da imers8o dos tetos apds a ordenha e
tratamento de vaca seca (MACDONALD, 1979; HOGAN & SMITH, 1990;
NATZKE, 1981). A 1imers&o dos tetos deve inativar mais de 95% dos
microrganismos na parte distal do canal e ponta do teto, Ja a
medicagio no inicio do periodo seco ird erradicar a maioria das
infecgdes existentes e auxiliar na prevengd8o de novas infecgdes
durante o periodo seco.

Apesar de ser consagrado como altamente efetivo na reducgéo
da taxa de infec¢des por S. aureus e 5. agalactiase, o programa de
controle de mastite que envolve a imers8o dos tetos pos-ordenha e
o tratamento de vacas secas algumas vezes n8o consegue reduzir a

prevaléncia desses agentes em certos rebanhos (ERSKINE et alii,

1987).
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No que diz respeito ao controle de agentes especificos,
esses pesquisadores afirmaram que o S. agalactise €& o unico
microrganismo comum causador de mastite que pode ser erradicado
do rebanho. Este organismo ¢é bastante suscetivel ao tratamento
com Penicilina mesmo durante a lactag&o. Excelente higiene, bom
manejo da ordenha, tratamento das 1infecgdes conhecidas na
lactagdo e tratamento rotineiro de vaca seca associados podem
erradicar esse agente ou pelo menos manté-lo em baixo nivel no
rebanho. Segundo DODD (1983) um programa de controle ird reduzir
a infecg8o a poucas vacas ou erradicar esse agente dentro de 2
anos apds o inicio do programa em rebanhos fechados.

Com relagso ao Staphvlococcus aureus, PHILPOT & NICKERSON
(1986) ressaltam que esse microrganismo possui a caracteristica
especial de se localizar nas partes profundas do tecido mamédrio
circundado por tecido cicatricial apdés a fase inicial do processo
infeccioso, o0 que protege o agente contra as células de defesa e
antibidticos. Além disso, esse agente pode se tornar resistente a
alguns antibidticos. O tratamento de periodo seco &€ o método
preferido para tratamento de casos provocados por S. aureus. As
vacas com infecg8o crénica devem ser descartadas e todos os
esforgos devem ser feitos para reduzir o “stress” através da
manutengdo de um equipamento em boas condig¢des de funcionamento.
A taxa de infecg¢do também é reduzida através de um bom manejo no
momento da ordenha. J& DODD (1983) afirma que esse patdgeno tem a
epidemiologia similar ao S. agalactiae e o efeito do programa de
controle ¢é semelhante para esse agente, no entanto, o tempo

necessdrio para a solugdo do problema € maior em funedo dna nnnea
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resposta do 5. zureus a terapia. Uma redug¢do nas infecgdes da
ordem de 70% pode ser esperada em 3 anos e em alguns rebanhos é
possivel a erradicag¢do do microrganismo.

Segundo HARMON & LANGLOIS (1989) os Staphylococci coagulase
negativo sé&o considerados patbdgenos menores causadores de
mastite, frequentemente isolados de amostras de leite coletadas
assepticamente e est3o geralmente associados com uma resposta
inflamatdria leve na glandula mamaria. Tem sido observado que
os Staphylococci coagulase negativo sdo frequentemente os
organismos mais prevalentes isolados em rebanhos que wutilizam um

controle efetivo de mastite em que ha uma redug¢do dos patdgenos
maiores do rebanho.

Analisando o controle do Streptococcus. uberis e
Streptococcus dvsgalactise, PHILPOT & NICKERSON (1986) comentam
que esses microrganismos se encontram disseminados no ambiente e
podem ser caatrolados na maioria dos rebanhos atraveés da boa
higiene, no entanto a erradicagio ndo ¢é possivel e esses
microrganismos s3o moderadamente suscetiveis aos antibiodticos.
DODD (1883) aponta que o nivel de infec¢do causado por_S.
dvsgalactiae pode ser rapidamente diminuido em 70% , mas a
erradicag8o ¢é 1improvavel visto que o principal sitio do
microrganismo n8o é o interior da gladndula mamaria e além disso
as lesdes de tetos s&@o rapidamente colonizadas por este patégeno.

Com relagc&@o ao 5. uberis, o autor afirma que apesar de ser
posslivel certo grau de controle, as medidas profilaticas s&@o de

muito menor valor do gque para os patdgenos anteriormente citados

e o controle é ineficaz em varios rebanhos. Isto ocorre porgque o
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sitio primario do patdégeno ndao € intramamario e a resposta aos

antibidticos & menor do gque para os outros 3Streptococci. Além
disso, algumas novas infecg¢des ocorrem no periodo seco, e sob
certas condigdes de alojamento a exposigdo pode ser maior. A

erradicag&o ndo deve ser esperada devido a exposigdo continua de
fontes ambientais.

No que diz respeito aos Coliformes, esse mesmo pesquisador
comenta que as infecgdes por E, coll resultam da exposigdo
ambiental, normalmente do material da cama. Medidas de controle
rotineiras adotadas no momento da ordenha s&o inefetivas, mas
existe resposta & melhoria nas condig¢des de higiene dos
alojamentos. Em alguns palses existem evidéncias de infecg¢des por
Coliformes mais frequentes e problemas sérios podem ocorrer em
pequenas partes do rebanho. As razdes para este aumento
geralmente s8o alteragdes nas condigdes de alojamento dos animais
ou um resultado direto da redugdo das infecg¢des causadas por
Staphylococci, Streptococci e outros patédgenos secundarios tais
como Corvnebacterium bovis . PHILPOT & NICKERSON (1986) afirmaram
que os Coliformes podem ser controlados através do bom manejo e
higiene na ordenha e bom controle do meio ambiente. S&o
moderadamente suscetiveis ao tratamento com antibiéticos e surtos
de mastite clinica podem ocorrer. Esses agentes causam mastite
clinica principalmente no periodo pds-parto e todos os cuidados
com o animal nesse periodo e no periodo seco sdo fundamentais
para controlar a mastite por Coliformes. Os mesmos

pesquisadores alertam que surtos de Pseudomgnas podem ocorrer e
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estdo relacionados a agua contaminada e contaminagdo no momento
do tratamento. As infecgtes sdo altamente resistentes ao uso de
antibidticos.

DODD (1883) afirma que n#o existem evidéncias claras do
valor da 1imers8o de tetos e da terapia de vaca seca sobre uma
ampla gama de outros patdgenos que podem causar infecegdo
intramamdria tais como Pseudomonas e Mycoplasma, normalmente em
baixa frequéncia mas que podem se tornar sérios problemas em
alguns rebanhos. A resposta as medidas de controle é normalmente
baixa visto que a maioria dos sitios sdo ambientais e a taxa de
cura com antibidticos é baixa.

BUSIHNELL (188@0) comenta que agentes tais como Nocardia,
Mycobacterium, Pseudomonas e Leveduras tém um modo comum de
disseminagdo, 1isto &, principalmente via contaminag¢do das mdos,
seringas e medicamentos durante a infusdo do ubere. Também todas
essas 1infecgdes s8o de dificil diagnostico laboratorial em
funcdo do baixo numero de microrganismos eliminados no leite.

Segundo DODD (1983) a opnid8o de grupos de pesquisadores
difere a respeito dos avangos técnicos necessarios para se chegar
a melhorias nos métodos de controle de mastite ou para substituir
os atuais métodos por um novo sistema de controle. Muitos
acreditam gque o avango vira via melhoramento genético ou atraveés
de técnicas que venham a aperfeigoar o sistema imunoldgico do
animal. Essas técnicas tém valor no momento em qQue proporcionam
um progresso no controle da doenga sem requerer mais trabalho por
parte do homem+=a nivel de fazenda. No entanto, o melhoramento

genético & lento e os problemas técnicos existentes no sentido de
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melhorar a imunidade contra os patdgenos principais sZo bastante
grandes. Assim, o caminho mals provavel para & continuidade no
progresso parece ser o desenvolvimento de métodos mais eficientes
de higiene na ordenha e melhoria do manejo, além de melhorar a
capaciade de encorajar os fazendeiros a seguirem os métodos de
controle dia-a-dia em todas as ordenhas. No momento em qQue o0Os
produtores seguirem as técnicas recomendadas & risca por 5 a 10
anos, o nivel de infec¢8do dos seus rebanhos 1ira decrescer a
poucas vacas infectadas, em niveilis tais quanto Z a & % dos

'

guartos infectados.

DODD (1983) concluiu que caso novas técnicas de ordenha e
higiene viessem a ser desenvolvidas que proporcionassem somente
um~ modesta melhoria no controle como 30% de decréscimo na taxa
de novas infecgdes e <caso fossem descobertas preparagdes de
antibiéticos mais efetivas no tratamento de 8. aureug, entdo as

infecgdes causadas por S. _agalactiae, S. dysgalactiae e

Staphylococcl seriam erradicadas dos rebanhos ou seriam reduzidas

a pouca import&ncia econdmica. 0O asutor afirma que esta claro
atualmente, que o objetivo mais importante das pesquisas sobre
mastite na prodxima década é o desenvolvimento de métodos de

controle de mastite ambiental.
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3. MATERIAL E METODOQS

3.1) LOCAL E EPOCA DA REALIZACAO DO TRABALHO:

O trabalho experimental, a nivel de campo , foi realizado em
rebanhos pertencentes a 7 municipios do Estado de S&o Paulo
(Piracicaba, Campinas, Itu, Sdo Rogque, Engenheiro Coelho, Assis e
Descalvado;.

As andlises microbiolégicas de 1leite foram realizadas no
Laboratério de Doengas Infecciosas da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da USP.

O periodo experimental compreendeu os meses entre Margo de
1991 e Fevereiro de 1992. Foram realizadas no minimo 6 e no
madximo 8 visitas por fazenda envolvida no projeto conforme o

cronograma do QUADRO I.

3.2) REBANHOS UTILIZADOS:

Foram utilizados para execug¢do do trabalho 6 rebanhos

comerciais, produtores de leite tipo B, considerados de destaque

no Estado de Sio Paulo, e que fazem parte do Sistema Diagnose de

Gerenciamento de Rebanhos Leiteiros. Os rebanhos foram
selecionados em fung¢do de apresentarem dados confisaveis e de

fdcil acesso, e de serem enquadrados como produtores de leite B.
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Além dessas fazendas, foi utilizado o rebanho experimental
do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura

"Luiz de Queiréz".

No total foram analisadas 1.683 vacas que deram origem a

7.695 resultados de CMT.

- REBANHO 1:

Possii em média 120 vacas em lactag¢do, da raga Holandesa PB
(POI, PO e PC) e da raga Pardo Suig¢o (POI e PO). A média de
produgdo anual é de 26 1litros/vaca lactagdo/dia. Os animais s#o
manejados em sistema de semi-confinamento em piquetes com toda a
alimentagdo fornecida no cocho. Os animais s8o submetidos a 3
ordenhas didrias, numa sala de ordenha tipo espinha de peixe 2x8
com 16 conjuntos de ordenha, marca Bosio, sistema de linha baixa
e com sistema de pulsagdo eletrdnica. O manejo da ordenha
envolvia a retirada dos primeiros jatos de leite no chfo, imers&o
dos tetos em desinfetante a base de Iodo deixando o produto por
380 segundos e secagem dos mesmos com papel toalha descartéavel.
Apds a ordenha era feita a imersfo dos tetos em desinfetante a
base de Iodo glicerinado. As teteiras eram desinfetadas entre
cads vara ordenhada através da imersfdo dos conjuntos de ordenha
em um balde contendo solug8o de Iodo. Com relagdo aos tratamentos
de mastite, todas as vacas ao secarem eram tratadas em todos os
quartos com um antibidético(ATB) especifico para vacas secas
(Cloxacilina ou Cefalosporina). Os casos cllnicos eram tratados,
imediatamente apds u sua identificae¢8o, com ATB intramamario por

3 dias findo os quais n8o havendo desaparecimento dos sinais era
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iniciado outra sequéncia de tratamentos com uma base de ATB
diferente. Neste rebanho, cabe ressaltar que no inicio do periodo
de coleta de dados foi feito um descarte de um grande numero de

animais considerados com mastite crénica.

- REBANHO 2:

Possui em média 168 vacas em lactag8o, da raga Holandesa PB
(POI, PO e PC). A média de produgdo anual &€ de 19 litros/vaca
lactag¢8o/dia. Os animais sdo manejados em sistema de confinamento
tipo "Free-Stall", com toda alimentac&d8o fornecida no cocho. Os
animais s&o submetidos a 3 ordenhas diarias, numa sala de
ordenha tipo poligonal com 16 conjuntos de ordenha, marca
Westfalia, sistema de 1linha baixa e com sistema de pulsacg8o
mecfnica. O manejo da ordenha constava da retirada dos primeiros
Jatos de leite no ch8o, imersd@o dos tetos em solug8o desinfetante
4 base de Cloro e secagem completa com papel toalha descartavel.
Ap6s a retirada do conjunto de ordenha era feita a 1imers&o dos
tetos em desinfetante & base de Iodo com glicerina. O tratamento
de vacas secas era feito em todos os animais em todos os tetos
através da infus8o intramamaria de um ATB especifico para vacas
secas (Cloxacilina). Os tratamentos dos casos clinicos eram
iniciados imediatamente apds a sua identificag8o, e constava da
utilizag8o de um ATB intramamario por 3 dias, ao final dos quais
nd8o havendo desaparecimento do quadro era iniciado novo programa

de tratamento com outro produto.
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- REBANHO 3:

Possuil em média 80 vacas em lacta¢do, da rag¢a Holandesa PB e

VB (POI, PO e PC). A média de produg¢8o anual é de 18 litros/vaca

lactagdo/dia. Os animais eram manejados em sistema de
semi-confinamento em piquetes, sendo que durante o experimento
foi adotado sistema de confinamento total tipo “"Tie-Stall". Os

animais s8o ordenhados 2 vezes ao dia, numa sala de ordenha tipo
espinha de peixe 2x4 com 8 conjuntos de ordenha, marca Bosio,
sistema de linha baixa e com sistema de pulsagdo eletrédnica. O
manejo da ordenha foi modificado durante o periodo de <coleta de
dados. Inicialmente realizava-se a lavagem do Uubere e tetos com
d4gua em abundfncia, eram retirados os primeiros jatos de leite na
caneca de fundo preto. Em seguida procedia-se a secagem com papel
toalha descartavel. No final da ordenha era feita imers#o dos
tetos em desinfetante & base de LDBSA(Linear Dodecyl Benzene
Sulfonic Acid). Apdés as mudangas ocorridas no manejo da ordenha
passou-se a utilizar a imers@o dos tetos antes da ordenha em
desinfetante & base de Cloro e aboliu-se a utilizag¢8o de &gua
para lavagem dos tetos. No final da ordenha passou-se a utilizar
solug8o de Iodo glicerinado para imers#do dos tetos e adotou-se a
desinfecg8o das teteiras ap6s a ordenha de cada vaca. O
tratamento de vacas secas inicialmente constava da infusé#o
intramamdria de um ATB especifico para vacas em lactag¢8o em todos
os quartos de todas as vacas. ApOs as modificag¢des adotadas pela

fazenda passou-se a utilizar um ATB especifico para vacas em
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lactacdo (Cloxacilina ou Cefalosporina). Os tratamentos dos casos
clinicos n&o obedeciam a um padrdo e ficavam a critério do

Veterinario responsavel pelo rebanho.

- REBANHO 4:

Possui em média 450 vacas em lactac8o, da raga Holandesa PB
(PO e PC). A média de produgdo anual é de 26 litros/vaca/dia. Os
animais s&o manejados em sistema de semi-confinamento em pigquetes
com toda a alimentagdo fornecida no cocho. S&8o realizadas 3
ordenhas didrias, em 3 salas de ordenhas diferentes e que
centralizam ,cada uma delas, as atividades de cada um dos retiros
existentes na fazenda. A sala 1 ¢é do tipo espinha de peixe 2x4
com 8 conjuntos de ordenha, com componentes de diferentes
fabricantes, sistema de linha alta e pulsagdo eletrénica. A sala
2 ¢é do tipo espinha de peixe 2x6 com 12 conjuntos de ordenhsa,
com componentes de Vv&rias marcas, sistema de linha alta, com
pulsagdo eletrdnica. A sala 3 ¢é do tipo espinha de peixe 2x3
com B8 conjuntos e ordenha, marca Alfa-Laval, sistema de linha
alta com pulsagio mecfnica. O manejo da ordenha constava da
lavagem com agua em abundfncia dos tetos e uUbere seguido da
secagem com papel toalha descartdvel. Logo apds eram retirados os
primeiros jatos de leite na caneca de fundo preto. As teteiras
eram desinfetadas entre cada vaca ordenhada em uma solucgdo de
Cloro. O tratamento de vacas secas era feito em todos os tetos de

todas as vacas com um ATB intramaméario (Cloxacilina) especifico

para vacas secas. O tratamento das mastites clinicas era
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realizado imediatamente apds a identificacdo do gquadro e seguia

um esquema varidvel sob supervisdo do Veterinario responsavel

pelo rebanho.

- REBANHO §:

Possii em média 160 vacas em lactacao, da raeca Holandesa PB
(POI, PO e PC). A média de produec&o anual é de 21 litros/vaca
lactacdo/dia. Os animais s#o manejados em sistema de confinamento
total tipo "Free-Stall”. Os animais s&o ordenhados 2 vezes ao dia
numa sala de ordenha tipo espinha de peixe 2x4 com 8 conjuntos de
ordenha, marca Alfa-Laval, sistema de linha alta com sistema de
pulsagiao mecfénica. O manejo da ordenha constava da limpeza
exclusiva dos tetos com dgua corrente e secagem com papel toalha
descartdvel. Os primeiros jatos de leite eram retirados na caneca
de fundo preto. Apds a ordenha era feita a imers@o dos tetos em
desinfetante & base de Iodo glicerinado. As teteiras eram
desinfetadas em solu¢do de Cloro apds a ordenha de cada vaca. O
tratamento de periodo seco constava da infus@o intramamaria de um
ATB especifico de periodo seco em todos os tetos de todas as
vacas. O tratamento clinico constava da aplicagdo intramamaria de
um ATB imediatamente apds a detecg8o do quadro. O tratamento
extendia-se por 3 dias, no final dos quais, n8o havendo melhora

do <caso 1iniciava-se outra sequéncia de tratamento com um ATB

diferente.
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-REBANHO 6:

Possii em média 45 vacas em lactacao, das racas Holandesa
PB e VB, Jérsey e Pardo Suico. A média de produg¢8o anual é de 15
litros/vaca lactac&do/dia. Os animais s&o manejados em sistema de
pastejo rotativo em pastagem de Napier com suplementagd@o de
alimento no cocho, sendo oferecido alimento volumoso no cocho
durante o periodo da seca. Os animais s8o submetidos a duas
ordenhas diarias em uma sala de ordenha tipo espinha de peixe 2x4
com 4 conjuntos de ordenha, marca Westfalia, sistema de linha
baixa com pulsa¢do mecénica. O manejo da ordenha constava da
lavagem do Ubere e tetos com &gua em abundéncia e secagem
precaria com papel toalha descartavel, procedendo-se ent8o a
retirada dos primeiros jatos na caneca de fundo preto. Apés a
ordenha era aplicada uma solugdo fraca de JIodo na forma de
“spray” nos tetos de todas as vacas. O tratamento de vacas secas
era realizado em todos os tetos de todos os animais através da
infusfo intramamaria de um ATB de dose multipla especifico para
vacas secas & base de Neomicina. Os tratamentos dos casos

clinicos eram variaveis e seguiam a orientag8o do responsavel

pelo rebanho.

- REBANHO 7:

Possii em média 140 vacas em lactac8o, da raga Holandesa PB
e VB (PO e PC). A média de produedio anual é de 15 litros/vaca
lactacdo/dia. Os animais s&o manejados em sistema de

semi-confinamento em piquetes, com alimentag¢io fornecida no cocho
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no momento da ordenha. S&o realizadas 2 ordenhas diarias. em
estdbulo, em sistema de balde ao pé, marca Alfa-Laval. O manejo

da ordenha constava da lavagem de todas as vacas no inicio da
ordenha através da utilizac8o de um jato de &gua em abundancia
sob press8o e logo apdés era feita a secagem dos tetos com um pano
comum a todos os animais. N&o eram extraidos os primeiros jatos
de leite antes do inicio da ordenha e n&o era feito qualquer tipo
de desinfecgdo dos tetos apés a ordenha. O tratamento de vacas
secas n&o era utilizado nessa fazenda bem como a maioria dos

casos clinicos n&do era detectado e portanto n&o se procedia o

tratamento dos mesmos.

3.3> EXAMES REALIZADOS PARA LEVANTAMENTO DA PREVALENCIA DE
MASTITE NOS REBANHOS:

3.3.1) CMT (California Mastitis Test)

O CMT foi realizado durante todas as visitas feitas as
fazendas, em todas as vacas em lactagdo do rebanho.

O procedimento adotado foi baseado na metodologia de SCHALM
& NOORLANDER (1957)

, 1sto ¢é, procedeu-se a retirada dos
primeiros jatos de leite antes da ordenha, desprezando-os, e
colhendo-se logo apdés 2 ml de leite de cada teto nos respectivos
recipientes da bandeja de CMT, adicionou-se ent&o, 2 ml da

solugdo CMT (produto comercial, marca FATEC) e agitou-se a

mistura por 10-15 segundos, procedendo-se entdo imediatamente a

leitura do teste.
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As reagdes foram classificadas da seguinte maneira:

NEGATIVO (n)

sem formagdo de gel.

1+ (+) leve formag&o de gel.

2 + (++)

formagdo de gel espesso bem definido.

3 +  (+++) gel bastante espesso, assentando no fundo da

bandeja.

A classificag8o Tragcos (T) ndo foi utilizada com o objetivo
de facilitar a tabulag@o e analise dos dados. Além disso, a
classificacdo T é de interpretag¢8io dificil e subjetiva, visto que
a mesma situa-se muito prdxima as classifica¢des N .e +. Portanto,
no presente trabalho, a classificag¢do T, preconizada por SCHALM &
NOORLANDER (1857) ficou distribuida nas classificagdes N e + sem
prejuizo das analises dos dados, visto que, para efeito de
andlise consideramos as reagdes ++ e +++ como sendo reagdes

positivas e as reagdes N e + como negativas

3.3.2) EXAMES MICROBIOLOGICOS:

Foram coletadas amostras de leite para exame microbiolégico
de todas as fazendas envolvidas no trabalho com a finalidade de
avaliar o perfil microbioldégico do rebanho. As coletas foram
feitas numa distribuic&o aleatdéria entre os animais em lactagdo e
envolveu no minimo 18% do rebanho total da fazenda, sendo que em

duas fazendas foi realizada a coleta de 1007 das vacas em

lactagdo.
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3.3.2.1) COLETA DE AMOSTRAS DE LEITE:

As amostras de leite para exame microbiolégico foram
coletadas em tubos de ensaio de forma asséptica.

O procedimento para coleta constou da limpexu dos tetos com
sulug8o desinfetante a base de Iodo (solu¢do de pré-dipping) e
secagem com toalha de papel descartdvel. Essa 1limpeza era
precedida pela retirada e descarte dos primeiros Jjatos de leite.
Logo apds era feita a desinfecgdo da extremidade posterior do
teto e esfincter do teto com algod&o embebido em &lcool 70%

As amostras coletadas foram compostas, isto ¢é, foram
coletadas amostras dos gquatro tetos de <cada animal em um Ynico
frasco. Dessa forma eram retiradas quantidades semelhantes de
cada um dos tetos de maneira a totalizar aproximadamente 16 ml de
leite por amostra composta. Foi utilizada essa metodologia com a
finalidade de obter-se maior nimero de animais avaliados, de
forma que pudessemos compor o perfil microbiolégico do rebanho,
considerando que a unidade avaliada ¢& a vaca e ndo o quarto, e
considerando que esse procedimento (amostra composta) &
cientificamente aceito dada a alta correlag8o dos resultados de
amostras compostas quando se considera o individuo como unidade
avaliada.

Ap6s a coleta, as amostras eram refrigeradas e encaminhadas

ao laboratorio de Doencas Infecciosas da Faculdade de Medicina

Veterindria e Zootecnia da USP.
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3.3.2.2) PROCEDIMENTOS LABORATORIAIS:

As amostras foram semeadas em agar sangue e agar Saboraud
Dextrose e 1incubadas a 37 graus por 72 horas. 0O exame
bacterioscopico foi realizado pelo método de GRAM. Os
microrganismos 1isolados foram identificados de acordo com o
BERGEY'S MANUAL OF SYSTEMATIC BACTERIOLOGY. As provas mais
utilizadas foram: produ¢do de catalase, plasma-coagulase,
urease, dnase, indol, redu¢do de nitrato a nitrito, motilidade em
agar semi-solido, acidificagdo de carbohidratos,
oxidagcdo-fermentagdo em meio de HUGHS & LEIFSON, hidrdlise da
esculina, produgcdo de H2S, crescimento em TSI, 4&gar citrato de
Simmons, KCN, "Camp Test". As técnicas bacteriolégicas foram

realizadas conforme descrito por LENNETE et alii (1984) e FRANCIS
(1985).

3.4) COEFICIENTES UTILIZADOS PARA AVALIACAO DA INCIDENCIA DE
MASTITE:

Com a finalidade de avaliar a incidéncia de mastite nos

rebanhos estudados utilizamos os seguintes coeficientes:

* 7% DE VACAS CMT ++/+++ : indica a porcentagem de vacas
infectadas no rebanho. Para efeito de andlise, consideramos,
neste experimento, as vacas com reagdo CMT ++/+++ como sendo

vacas positivas e vacas com reagdo CMT N e + como sendo vacas

negativas.
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Esse coeficiente ¢ calculado pela seguinte férmula:

% VACAS CMT ++/+++ = N. VACAS CMT ++/+++ X 100

TOTAL VACAS EM LACTACZXZO

* % NOVAS INFECCOES : ¢é um coeficiente relativo & din&mica da
incidéncia de mastite. Indica a % de vacas que se tornaram
postivas num determinado teste em relagdo as vacas negativas no
teste anterior. Considera-se uma nova infecc&o guando uma vaca
quc aprescutava CMT N ou + no teste anterior passa a apresentar
CMT 4:/1117 1o meés em questdo.

Esse coeficientc é calculado pela seguinte férmula;

% NOVAS INFECGOES :-VACAS CMT ++/+++ QUE APRESENTAVAM CMT N/+ x100

VACAS CMT N/+ NO TESTE ANTERIOR

x % INFECCOES CRONICAS: também é um coeficiente que 1indica a
dinf&mica da infecg¢8o. Esse indice aponta a % de vacas gque se
manteve positiva (CMT ++/+++) durante dois testes consecutivos,
em relac8o as vacas que eram positivas no més anterior.

O coeficiente é calculado da seguinte maneira:

% INFECCOES CRONICAS= VACAS CMT ++/+++ NOS DOIS ULTIMOS TESTEx100

VACAS CMT ++/+++ NO TESTE ANTERIOR
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Esses coeficientes foram por nds adaptados a partir das

férmulas utilizadas pelo DHIA (Dairy Herd Improvement Association)
dos EUA para calculo de novas infece¢des e 1infecg¢des crdnicas.
Sendo o calculo realizado pelo DHIA baseado no escore linear da

Contagem de Células Somaticas do leite.

3.5) ARQUIVOS DE DADOS E ANALISE/DISTRIBUICEO DOS MESMOS:

Todos os dados coletados referentes ao CMT das vacas
analisadas foram distribuidos em func8o do estagio de lactagdo e
numero de lactagdo para efeito de analise e interpretagdo da
distribui¢cdo do CMT nos rebanhos.

Com relagdo ao numero de lactag¢do, separou-se os animais em
tres grandes grupos: PRIMEIRA LACTACAO, SEGUNDA LACTACAO E
TERCEIRA OU MAIS LACTAGOES.

J4d com relagdo ao estagio de lactagdo dividiu-se os animais
em 4 grupos: 1-390 DIAS EM LACTACAO, 31-89 DIAS EM LACTACEO,
91-250 DIAS EM LACTACEO E > 250 DIAS EM LACTACXKO.

Os dados obtidos relativos aos exames microbioldgicos foram
distribuidos em relagdo ao NUMERO DE LACTACAO, ESTAGIO DE
LACTACAO e CMT. Dessa forma, foi possivel analisar a distribuigdo
dos agentes encontrados segundo esses parfmetros acima citados.
Os parémetros NUMERO DE LACTACEAO e ESTAGIO DE LACTACAO foram

divididos da mesma forma que as analises de distribuigdo

relativas aos dados de CMT.
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Todos os dados relativos & situag¢8o dos rebanhos tais como
nimero de lactag8o, estag€io de lactag8o e produg¢do de leite foram
obtidos a partir do banco de dados do PROGRAMA DIAGNOSE DE
GERENCIAMENTO DE REBANHOS LEITEIROS, exceto os dados relativos &

fazenda do Departamento de Zootecnia da ESALQ, dados esses que

foram obtidos com a administra¢do da fazenda.

3.6) MEDIDAS DE CONTROLE DE MASTITE:

Um dos objetivos deste trabalho foi o de correlacionar as
medidas de controle de mastite com a incidéncia da doenga nas
fazendas. Para tal, foram selecionadas 6 medidas de manejo,
higiene e terapia que consideramos ser as medidas bédsicas de

controle de mastite, formando o qQue convencionamos chamar de

PROGRAMA DOS 6 PONTOS de controle.

As medidas consideradas foram as seguintes:

1) Tratamento de todas as vacas no periodo seco.

2) Tratamento imediato dos casos de mastite clinica.
3) Bom manejo da ordenha com &nfase no pos-dipping.

4) Bom funcionamento do equipamento de ordenha.

5) Descarte e segregag¢do de vacas com mastite cronica.

6) Higiene e conforto na area de permanéncia dos animais.
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* TRATAMENTO DE TODAS AS VACAS NO PERIODO SECO: essa medida foi

considerada adotada integralmente quando todas as vacas do
rebanho, ao encerrarem a lactagio foram tratadas com

antibiético intramamdrio em todos os tetos.

* TRATAMENTO IMEDIATO DOS CASOS DE MASTITE CLINICA: essa pratica
implica no tratamento clinico (antibiéticus, antiinflamatérios,
etc...) de todo o animal que aparecer com mastite clinica. O
tratamento deve ser iniciado imediatamente apdés a detecgao do
caso.

* BOM MANEJO DA ORDENHA COM ENFASE NO POS-DIPPING: o bom manejo
da ordenha significa a adog¢do de uma série de procedimentos
corretos no momento da extragio du leite de um animal, isto é:

- Boa 1limpeza dos tetos na pré-ordenha com utilizagdo de
desinfetante (pré-dipping).

- Boa secagem dos tetos com papel toalha descartdvel.

- Manejo correto da ordenhadeira ao colocar e retirar o
equipamento dos tetos da vaca.

- Imersd8o efetiva dos tetos (2/3 da superficie de cada teto) em
solugdo desinfetante aprovada para utilizagdo una poés-ordenha
(pdés-dipping).

* BO)M KFUNCIONAMENTO DO EQUIPAMENTO DE ORDENHA: o funcionamento do
equipamento de ordenha foi avaliado segundo v&rios parametros
tais como: vazdo da bomba de véacuo, funcionamento do regulador de
vacuo, nivel de véacuo operante, funcionamento dos pulsadores e

condi¢do das pegas de borracha.
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Para realizagio dessa avaliagdo do equipamento de ordenha,
foram utilizados dois aparelhos especificos cedidos pela empresa
Westfalia Separator do Brasil para essa finalidade, o PULSOTEST,
que e um equipamento utilizado para avaliagdo do funcionamento
dos pulsadores, e o FLOWMETER, que ¢ um aparelho utilizado com a
finalidade de avaliar a vaz&@o de vacuo do sistema.

O procedimento para avaliagdo dos diferentes parfimetros foi
o seguinte:

- VAZZEO DA BOMBA DE VACUO: o teste € feito admitindo-se a entrada
controlada de ar no sistema e medindo-se a press&o no interior do
mesmo com um vacudmetro aferido.

Segundo a norma ISO 5707 (ISO, 1983), a vazdo de ar
necessdaria para o funcionamento de uma ordenhadeira sistema leite
canalizado € calculada da seguinte forma:

Vn = 150 + (60 x C.0.)
onde,

150 reserva

80

vaz8do de ar necessaria para o funcionamento

de @1 conjunto de ordenha.

C.0. = Nimero de conjuntos de ordenha na

instalagao.

REGULADOR DE VACUO: A sensibilidade do regulador de vacuo foi
testada verificando-se a pressdo de vacuo no sistema com todos os
conjuntos de ordenha em posig8o de ordenha e, a seguir, com
apenas @1 conjunto de ordenha em posigdo de ordenha e os demais

fechados.
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A diferenca entre as duas medig¢des ndo deve ser maior do

que @2 kPa.

- PULSADORES: Na avaliag8o do sistema foi utilizado o PULSOTEST,
que € um equipamento especifico para avaliag8o de pulsadores e

medigdo de flutuagdo de pressédo.

O método de avaliagdo fol extraido das normas DIN ISO 3918,
5707 e 6690.

O procedimento utilizado foi o seguinte:

Cada ciclo de variagdo na pressdo de vacuo na clmara de
pulsag@o € dividido em ¥4 subfases, conforme mostra figura 1. De
acordo com as normas ISO, a duragcdo da fase B deve ser de pelo
menos 30% do tempo de duragdo de um ciclo completo. A fase D deve
durar, pelo menos, 15% . Segundo essas mesmas normas, a fase A+B
ndo pode durar mais do que 70% do tempo de duragdo de um ciclo
completo. Além disso, a diferen¢a entre as fases A+B do canal 1 e
canal 2 n8o deve ser superior a 5%

* DESCARTE/SEGREGAGAO DE VACAS COM MASTITE CRONICA: essa pratica
significa a eliminagdo de animais portadores de mastite cronica
do rebanho, ou seja vacas que apresentam 3 casos de mastite
clinica na mesma lactag¢8o vu 5 cuasos de mastite clinica durante a
sna vida produtiva. De uma forma alternativa também considerou-se
a medida como adotada no caso dos animais cronicamente infectados

terem sido ordenhados por dltimo durante todo o© periodo em que

permaneceram no rebanho.
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3.7) ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS:

Foi utilizado o teste n8o paramétrico de Qui-Quadrado ao
nivel de signific&ncia de 1% rcom o objetivo exploratério para

avaliar as diferengas entre os percentuais de vacas CMT ++/+++

nas diferentes fazendas, estagius de lactagdo e numeros de
luctag™o.
Os efeitos de fazenda, estédgio de lactagdio e numero de

lactagdo e suas 1interagdes sobre avaridvel diagnéstico (CMT)

foram pronecessados através do PROC CATMOD, do SAS (1885).
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4. BRESQULTADOQS E DISCUOSSLQ

4.1) PREVALENCIA DE MASTITE:

Na tabela I encontra-se os dados de CMT obtidos em cada
fazenda. Observa-se que a Fazenda 1 apresentou uma média de CMT
++/+++ de 14.4% enquanto que a fazenda 7 apresentou esse
coeficiente no valor de 58.8% , sendo que o valor médio
encontrado de todas as fazendas foi de 37.8%Z . Quando comparados
com dados encontrados na literatura estes resultados demonstram
uma alta CCS nos rebanhos analisados. No Brasil, NADER FILHO et
alii (1983) analisando 468 vacas pertencentes a 6 rebanhos
produtores de leite tipo B da regi8io de Barretos encontrou 9.4%
de vacas CMT positivo e 2.56% de vacas CMT suspeito. Segundo
estes autores, no rebanho em que foi encontrada a maior contagem
celular, a porcentagem de vacas Positivas e suspeitas foi de
16.66% e 7.14% respectivamente, enquanto que no rebanho com menor
CCS esses coeficientes foram de 4.65% e 3.49%. LANGENEGGER et
alii (1970) examinando 2.187 vacas da bacia leiteira do Rio de
Janeiro encontrou 429 animais, ou seja, 20% do total com reagdo
CMT positivo. Cabe ressaltar que devido & alta subjetividade do
CMT ¢é dificil comparar precisamente os resultados encontrados por
diferentes pesquisadores e dentro deste enfoque Jjulgamos Que
neste trabalho qQue realizamos a interpretagdo dos resultados do
CMT foi bastante severa especialmente se compararmos com OS
resultados obtidos por NADER FILHO et alii (1883) em cujo

trabalho a média de vacas CMT positivo foi baixa, assim como a
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variabilidade dos coeficientes entre os rebanhos. Apesar de
enbendormos qguc o CMT contempla certa subjetividade de anali:e,
Julgamos que o mesmo permite uma razoavel avaliagdo da situagdo

dos rebanhos. No entanto, para que os resultados sejam confidveis
€ pregiso

ser segulda a ris¢a a metodologia o(original do teste,
especialmente em aspectos tais como o tempo decorrido com a
agitagdo da mistura e andlise do resultado. Especialmente sob o

aspecto cientifico e fundamental que seja descrito o padrdo de
anialise do teste em todos os trabalhos que envolvam a utilizagdo
de CMT. Nos EUA, varius pesquisadores fizeram a avaliagdo do
CMT baseado na amostra composta por vaca e encontraram resultados
relativamente baixos, no entanto, deve-se considerar nessa
andlise o fator de diluigdo da CC3 de quartos infectados no leite
dos Qquartos sadios e portanto ¢é de se esperar resultados mais
baixos quando comparados com os resultados em que foram
avaliados cada quarto individualmente. Weser citado por BLOSSER
(1979) avaliou 200 rebanhos na Carolina do Norte e encontrou que
59% dos rebanhos apresentavam pelo menos 11% das vacas com reag¢do
CMT ++/+++. Ban citado por BLOSSER (1979) indicou que 13% das
vacas analisadas pelo DHIA de Ohio apresentaram CMT ++/+++. J&
o rclutério do DHIA do Arizona indicou que 4.7% das vacas
analisadas apresentaram resultado CMT ++/+++.

Analisando a tabela I também pode-se observar uma razoavel
variacdo nos coeficientes mensais de cada fazenda. No
entanto, 14 eru esperada umsa variac8o nos e¢oeficientes em

furicdo da adocdo de uma série de medidas de controle de
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mastite quando do comeco ou na fase intermedidriaz da coleta dos
dados nas fazendas 1. 2, 3 e 5. 0s graficos 1-7 (APENDICE)

mostram a evolugdo da ocorréncia de mastite em cada fazenda.

BE

Ao
Al
p &
——

% YHCAS CMT ++/+++ E VACAS CMT +

“AZENDA/MES MARCO  ABRIL  MAID JUNHO  JULHO  ABOSTO  3ETEMBRO  OUTUBRO NOVEMBRO  DEIEMBRO JANEIRD HEDIA

s 18T 14T 19 189 119 .5 9.3 _ _ 3

1 sieet 2306 2 1.8 1.4 7.9 8.2 9.2 17.8 _ _ 144
‘ . 19.3 _ . 0.8 4.1 9.2 13 1 _ Y.

: w4t 1602 8.1 _ 184 158 131 12 11.8 14.4 _ — bda
v 19.7 8.3 1.5 . 16.9 b _ _ N SRSV

3 e 9.4 414 236 15,9  20.8 21 _ _ _n8
+ 24 207 _ leb 14 16 _ 159 11.5 _ 185

3 skt ALG 49,1 _ALs 43 40.4 o 4.7 _ 85
' 14 63 29 148 _ _ 12.1 _ _ _ 12.6

5 se/ebt 617 TR0 3.5 5Ll _ _ 41, _ _ 359 49.8dc
b 25,6 19 3.2 163 121 13.1 _ _ 162

5 se/eet 33,5 548 3L.S _ 8.9 413 9 9.6 49.2 _ 85,0 cd
oo 1.6 144 112 163 13.2 15 _ 115 _ 129

7 e 664 618 5.7 539 58.7 54,8 48.7 58.8 ¢

Valores com letras diferentes na maesma coluna diferem significativamente { p ¢ 3.011
+ = CMT +
t/+4+ = CHT 44 & +++



62

4.2) DINAMICA DA INFECCEO:

A tabela II apresenta os valores referentes a % de NOVAS
INFECCOES nos rebanhos. Esses resultados mostram que hé uma certa
correlagdo entre os coeficientes % VACAS CMT ++/+++ e % NOVAS
INFECGCOES, 1isto ¢, a medida que aumenta a % VACAS CMT ++/+++ hé
também um aumento na % NOVAS INFECCOES. Analisando-se essa
tabela, observa-se que existem dois grupos de fazendas que podem
ser divididos em fun¢8o dos coeficientes apresentados. O primeiro
envolve as fazendas 1, 2 e 3, que sd0 as que apresentam 0 melhor
programa de controle de mastite. Nesse grupo a % DE NOVAS
INFECCOES varia de 8.3% a 13.5% com uma média de 10.1%. Ja o
segundo grupo ¢ formado pelas fazendas 4, &, B8 e 7 que sao
Justamente as que adotam o menor numero de medidas de controle e
que apresentam os maiores coeficientes de prevaléncia de mastite.
Nesse grupo a % DE NOVAS INFECCOES varia de 24.8% a 32.47% com uma
média de 27.7% . Esses resultados reforcam a idéia de que é
possivel reduzir a ocorréncia de novos casos através da adog&o de
um esquema rigido de controle baseado em medidas profilaticas de
higiene e manejo.

Na tabela III encontram-se os dados relativos a % de
INFECCOES CRONICAS. Esses resultados também demostram que ha
dois grupos de fazendas com coeficientes semelhantes. Um grupo
envolve as fazendas 1, 2 e 3 que apresentam os coeficientes
variando entre 42.7% e 55.1% com uma média de 47.9% . O segundo
grupo € composto pelas fazendas 4, S5, B e 7 e os coeficientes

variam de 71.6% a 75.5% com uma média de 74.47% . Existem duas
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possibilidades que poderiam Jjustificar esse fato. A primeira
delas é a de que as fazendas 1, 2 € 3 tivessem adotado um
programa de tratamento tanto de vacas secas quanto das mastites
clinicas melhor do que as fazendas 4, 5, 6 e 7. No entanto, essa
hipétese é pouco provavel pois os produtos disponiveis no mercado
para tratamento de mastite s8o limitados e todas as fazendas
utilizavam os produtos comerciais mais tradicionais do mercado,
exceto a fazenda 7 que n8o utilizava tratamento de vacas secas e
mastite clinica. A segunda possibilidade, que é a mais provavel,

€ a de que as fazendas 1, 2 e 3, em fune¢do de adotarem um
programa de controle de mastite mais rigido do que as demais,
tivessem um perfil de agentes causadores diferente, o que sem
duvida interfere na cronicidade ou n&o do quadro da doenega.
Baseado na afirmagdo feita por DODD (1983) de que o "status"
de mastite de um rebanho gira em fungdo da durag¢do dos casos
existentes e do nimero de novas infece¢des. julgamos ser de grande
importéncia a avaliagdo dos coeficientes da din&mica da
incidéncia de mastite, de forma que se possa avaliar, dentro de
um Programa de Controle de Mastite quais os aspectos criticos
relacionados com & diminuigd8o ou n&8o da prevaléncia da doenega,
isto €. definir se o programa esta conseguindo cortar ou n3o o
ciclo de novas infecgdes atraves de medidas de higiene e manejo
bem como avaliar se a terapéutica adotada e o programa de

descarte estdo sendo suficientes para reduzir o tempo de duragéo

das infecg¢des existentes.
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Apesar da import@nciu desses coeficientes, esta é a primeira
vez que os mesmoS est8o sendo utilizados no Brasil baseados em
resultados de CMT. Portanto mais dados s@io necessarios para
que se possa avaliar aspectos tais como a sensibilidade desses
testes. DOHOO & LESLIE (1990) analisaram a utilizagdo da variacdo
na CCS como coeficiente indicador de novas infeccdes e concluiram
Qque ©o0s resultados apresentaram alta especificidade e baixa

sensibilidade.

"REELA 1]

1 DE NOVAS INFECCOES ENCONTRADAS EM CADA FAZENDA EM TODOS DS MESES ANALISADOS

FAIENDA/MES MARCD  ABRIL  MAID JUNHD  JULKC ~ AGOSTO  SETEMBRO  OUTUBRO NOVEMBRO  DEZEMBRO JANEIRD TOTAL
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T 18. SRR O T N I 8.6 1.9 9.9 _ . Ba
T _ _ M.tk B IMZ 18.5 _ _ _ ! IS N
8 _ 28.6 _ %8 7 LS T 2.6 _ 2
e TSR 5 S _ _ 5.5 _ _ e 273
e _ e 187 _ A 13 @ 8. 28.! 4.8
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“ABELA 11

% DE INFECCOES CRONICAS ENCONTRADAS EM CADA FAZENDA EM TODOS CS MESES ANALiISADOS

CAIENDA/NES MARCO  AERIL  AI0  JUNWD  JULKG  AGOSTD  SETEMBRO CUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO JANEIRD  TOTAL
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4.3) CMT x ESTAGIO E NUMERO DE LACTACAO:

Na tabela IV.1l encontra-se a distribuic&do dos escores do CMT
em funcio do numero de lactagdo e do estagio de lactagdo. Nessa
tabela pode-se observar que foram realizados 7.885 CMT, sendo
3.128 (40.6%) em novilhas de primeira lactag¢do, 19839 (25.9%) em
animais de segunda lactacdo e 2.578 (33.5%) vacas de terceira ou
mais lactacdes. Com relacdo ao estagio de lactacdo pode-se
observar que foram realizados 8671 CMT (8.7%Z) no estédgio I (1-30
dias), 1544 CMT (20.1%) no cstdgin II (31-90 dias de lacatagdo),
3544 CMT (46.0%) no estagio III (81-250 dias de lactagdo) e 1936
CMT (25.2%) no estédgio IV (>250 dias de lactacdo).

Na tabela IV.2 e no grdfico 8.1 encontram-se os percentuais
de ocorréncis v ot seore Jdo  CMT em funedo duo ndmero de
luclLacdo. MNesas tshels Pode-se observar que a # de VACAS CMT

++/+++ aumenta de forma significativa (p < ©.01) com o avango no

nimero de lactagdo, sendo que esse coeficiente é de 21.5% para a
primeira lactagdo, 42.0% para a segunda lactacdo e 54.8% para a
terceira lactacédo. Analisando cada fazenda individualmente
(tabelas V.2 a XI.2 e graficos 8.1 a 15.1 - APENDICE)

observamos esse mesmo perfil de distribuig8o de mastite.

A tabela IV.3 e o grédfico 8.2 apresentama distribui¢8o dos
escores de CMT em funcdo do estéagio de lactagao. Pode-se observar
que a % DE VACAS ++/+++ aumenta lentamente do inicio para o final
da lactacdo. No estagio I esse coeficiente apresenta o valor de
29.9%, no estédgio II de 35.2%, no estagio 3 de 38.3% e no estégio

IV de 41.8% . Pode-se observar nessa tabela que n8o ha diferenca



significativa (p < @.01) entre os estigios I e II, II e III, III
e IV. No entanto ha diferenga significativa entre os estagios I
e III e II e IV.

Analisando cada fazenda individualmente (tabelas V.3 a XXI.3-
APENDICE )observa-se que o perfil de distribuig¢do do CMT em funegédo
do estagio de lactag¢d8o néo € o mesmo em todas as fazendas, mas a
variagd8o nos coeficientes ndo € muito diferente entre as
fazendas.

Portanto. pelos resultados obtidos ficou evidente um forte
impacto do numero de lactag¢8o sobre a CCS. J&a com relagdo ao
estdgio de lactagdo esse efeito n&do foi t8o acentuado. Cabe
ressaltar que ndo foi considerado neste trabalho a origem da
variagdo na CCS em fune¢do do numero e estagio de lactagdo, isto
€, ndo fol avaliado se esse aumento na CCS foi devido ao aumento
na prevaléncia da infecg¢d8o com o passar do tempo ou se foi um
efeito fisioldgico sem aumento no nivel de infecg¢do. Muitos
trabalhos foram realizados com o objetivo de avaliar esta
matéria, e o0os resultados muitas vezes sado discordantes com
relagdo as causas e aos niveis de variagdo na CCS com o aumento
no numero e estagio de lactagdo. Mas é praticamente unanime a
idéia de que esse aumento ocorre.

Muitos pesquisadores alertam que varios outros fatores que
ndo mastite podem causar aumento no numero de ceélulas sométicas
do leite. Dentre esses fatores se incluem idade da vaca, estagio
da lactagdo, tetos e ubere injuriados, ‘“stress" e presenga de
outras doengas. PHILPOT (1986) afirma que a CCS aumenta

gradualmente com a idade mesmo na ausencia de infecg¢do. Esse
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pesquisador afirma tambéem que existem diferencas na CCS entre
rebanhos que ndo sdo atribuiveis ao numero de vacas e quartos
infectados. Essas diferengcas podem ser devido a fatores
geneticos, diferengcas de manejo e cepas de microrganismos
causadores de mastite nos respectivos rebanhos. NICKERSON (1986)
também afirmou que a incidéncia de mastite e a CCS aumenta com o
avango no estagio de lactagdo e da idade do animal. No entanto,
ao contrario de PHILPOT (1986) esse pesquisador sugere que o
aumento na CCS com o avango da idade pode ser devido ao aumento
no nimero medio de quartos 1infectados por vaca e infecgdes
crdnicas que produzem danos no tecido secretor e determinam uma
alta resposta leucocitdria. Quartos de vacas mais velhas também
exibem uma maior resposta leucocitdria a 1infecgdo se elas ja
tiverem sido previamente expostas ou 1infectadas com o0 mesmo
organismo. O numero de leucdcitos n&do necessariamente aumenta com
a 1dade em vacas sem histdrico de mastite, sugerindo que esse
fenomeno ndo se deve & idade da vaca especificamente mas sim a
exposigdo ou nao a8 patdgenos do ubere.

A CCS ndo aumenta, ou aumenta muito pouco com o estagio de
lactagdo em vacas n#o infectadas, mas aumenta com o progresso da
lactagdo se a vaca estiver infectada. A CCS permanece alta até 2
semanas pos-parto tanto em vacas 1infectadas quanto em vacas
sadias. E discutivel se ocorre um aumento na CCS no final da
lactagdo, no entanto, se esse aumento realmente existe ele so se
manifesta imediatamente antes da secagem(NICKERSON, 1986 e
PHILPOT, 1986). Esses pesquisadores ainda reforgam que assim como

no caso da idade, o aumento na CCS durante a lactagdo ocorre
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provavelmente devido ao aumento na prevaléncia de mastite
subclinica com o passar do tempo, e ndo devido ao estagio de
lactagdo por si so.

BODOH et alii (1976) realizaram uma pesquisa envolvendo
dois estudos de campo. Um abrangeu 13.733 amostras de CCS
oriundas de 16 rebanhos analizados por 2 anos e outra envolveu
6.285 amostras de CCS de 134 rebanhos com amostragem tnica. O
objetivo do trabalho foi obter informagdes a respeito da
variabilidade da CCS nos rebanhos. Os resultados demostraram que
vacas mais velhas apresentaram CCS maior do que vacas mais
jovens. Com relagao ao estagio de lactag¢do, o mesmo foi dividido
em S periodos, sendo que ndo houve difereng¢a na CCS entre os 3
primeiros periodos de lactagdo, mas a CCS aumentou sensivelmente
a partir do 4. e 5. periodos. A CCS dos animais mais jovens
pareceu ndo aumentar tdo significativamente quanto a dos animais
mais velhos no final da lactagio, entretanto esta interagd8o né&o
foi siginificativa. Esses resultados também foram obtidos por
TIMMS & SCHULTZ (1987) e possivelmente a explicagdo para esses
achados encontre-se na afirmagdo de PHILPOT & NICKERSON (1986)
0s quais apontaram que a taxa de infecg8o & duas vezes maior para
vacas de terceira ou mais lactagdes do que para vacas em
primeira e segunda lacta¢des. A principal raz8o para isso parece
ser que a integridade natural do canal do teto € alterada com a
idade, tornando mais fdcil para o microrganismo entrar no ubere.

Jda WIGGANS & ©SHOOK (1987) fazendo uma revis&o sobre o
assunto citam que investigagdes realizadas sobre os fatores

ambientais que afetam a CCS tém mostrado qQue rebanho , vaca, ano,
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estagio da lactagdo, epoca do ano e 1idade da amostra s&o
importantes fontes ae variagfdo. O estagio de lactagdo e a época
do ano tambem s%o fontes de variagso para a 1incidéncia de
infecgio do ubere. O aumento na CC3 em fungd8o do estiagio de
lactagdo pode ser causado em fungdo da infecg¢do da glandula
mamaria bem como devido ao aumento no teor do conteudo celular
devido a4 diminuig¢do na produgdo de leite ou efeitos fisioldgicos
associados com a lactagdo que sdo independentes de uma infece¢do.
Os autores ressaltam que se a amostragem € frequente e o periodo
de lactag@o ¢é semelhante, o ajuste para estagio da lactagdo é
irrelevante e tem pouco efeito nas medidas de lactagao. Esses
pesquisadores ainda encontraram gque as curvas que representavam o
efeito do estagio de lactagdo sobre a CCS de vacas com alta CCS
apresentavam formato diferente das curvas que envolviam vacas com
baixa CCS, e esse resultado era efeito da infecg¢do das vacas com

alta CCS.
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TABELA IV

1. DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO = RESULTADO GERAL DE TODAS AS FAZENDAS

1 LACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
++s . ++ ++ 7

DEL N + +++ TOTAL | N + +++ TOTAL : N + ++ TOTAIl

1-30 |187 27 S3 267 i08 20 38 166 85 37 116 238
31-90 (399 65 89 853 244 32 148 422 189 72 309 S70
91-250(860 206 320 1386 408 135 391 934 368 208 646 1224
>280 S22 190 210 se2 132 76 260 468 111 894 341 546
ToTAL 1968 488 672 3128 892 263 834 1989 754 412 1412 2578

{

2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO

1 LACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
++ ’ ++/ ++/
N + +++ TT N + +++ TT N + +++ TT

TOTAIS (1968 488 672 3128 802 263 B34 18989 754 412 1412 2578

% TOTAL 69.2 15.6 21.5 a -- 44.8 13.2 42.0 b —- 29.2 16.0 54.8 ¢ --—

* Letras diferentes na mesma Linha diferem significativamente (p < 0.01)

3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO

r ++ % DO TOTAL
| DEL TOTAL N + +3+ Tﬁ
\ N + ++ S+
+—
1-30 671 380 84 207 | S6. 6 12.9 30.8 a
31 -90 1544 832 168 543 53.9 10.8 35.2 ab
Q1 -250) 3544 1637 S50 1357 46.2 15.95 38.3 be
]
I
» 250 1936 | 765 360 811 38.5 18.6 41 .8 ¢
t i

* j.etras diferentes na mesma coluna diferem significativamente (p < 0O.O1)

LEGENDA: N = CMT Negativo
+ = CMT +

+4+/+++ = CMT ++ € +++
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GRAFICO 8.1 - NUMERO DE LACTACAO
RESULTADO GERAL DE TODAS AS FAZENDAS
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4.4) PERFIL MICROBIOLCGICO:

Na tabela XII encontram-se os resultados dos exames
microbiologicos de cada faZzZenda analisada. Foram consideradas
nessa tabela apenas as amostras coletadas ao acaso nas fazendas.
Nessa tabela pode-se observar que a 7% de vacas com cultura
positiva € maior do que a % de vacas CMT ++/+++ em 6 fazendas e
muito semelhante em 1 fazenda. Isso demonstra qQue considerando a
% de vacas CMT ++/+++ como coeficiente de avaliac8o do "status”
de 1infecg¢8o do rebanho, esse parametro pode estar sendo
subestimado.

A tabela XIII apresenta o resultado de todas as amostras de
leite coletadas durante a realizagfo do trabalho. Do total de 983
amostras, 512 (52.08%) apresentaram resultado positivo. Das
amostras positivas, os principais agentes encontrados em termos
de frequéncia foram o Staphvlococcus sp (43.7%), Corvnebacterium
sp (14.6%), Streptococcus sp (8.8%) e Fungos/Leveduras (5.3%).
Ressaltamos que caso considerarmos todas as amostras que
apresentaram Staphvlococcus sp tanto em cultura isolada quanto em
cultura mista a prevaléncia desse agente aumenta para 55.6% . No
caso de Sireptococcus sp a prevaléncia passa para 15.8% e para
Corvnebacterium sp para 18.6%Z . Estes resultados concordam com

VAdrios outros trabalhos realizados no Brasil que demonstram a

predomin&ncia significativa de &. 2aureus em nossos rebanhos.
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LANGENEGGER et alii (1970) examinaram o leite de 2.187 vacas
e encontraram que 10.3% das mesmas apresentaram S. gureus, 4.8%
S. agalactiase, 3.3% 35. dysgalactiae, ©.9% 2.uberis e 0.8% C.
pvogenes.

NADER FILHO et alii (1983) realizaram o exame microbioldgico
de 468 e encontraram 48 animais (10.26%) com cultura positiva.
Dos exames positivos, 52.08% foram 3. aureus, 6.25%42 8.
epidermidis., 14.58% S. dysgalactiae, 10.42% 3. agalactiae, 8.33%
S.uberis, 6.25% 5. pyvogenes e 2.08%_E, colil.

LANGONI et alii (19990) analisaram 702 amostras de leite
oriundos de vacas com mastite subclinica e encontraram os

seguintes agentes: S. aureus 36.9%, S. epidermidis 22.2% , C_

) B
dysgalactiae 3.8% , Candida albicans 3.8% , S. agalactiae 3.7%

bovis 4.8% , C, pvogenes 4.4% , S. uberis 4.3%, E. coli 4.0%
Pseudomonas seruginosa 3.0% , Klebsiella sp. 2.7% e Pasteurella
multocida 1.6%.

Cabe ressaltar neste ponto o grande numero de isolamentos de
Corvnebacterijum sp encontrado, gque destacou-se como o segundo
agente mails 1isolado. Estes resultados confirmam trabalhos
anteriores que destacaram a alta prevaléncia de C. bovis em
fazendas leiteiras do Estado de S&o Paulo, especialmente o
trabalho de COSTA et alii (1985) que isolaram o agente de 954
amostras de um total de 2.935 (32.5%) oriundos de 17 municipios
do Estado de S&o0 Paulo. O agente fol obtido em cultura pura em
28.18% dos quartos com mastite clinica e 27.45% dos quartos com

mastite subclinica identificadas pelos testes de Whiteside e CMT.
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Com relagio a discussfo relativa aos exames microbiolégicos
realizados neste trabalho ponderamos que foram feitas inferéncias
em decorréncia de se ter apenas as informagdes sobre o género dos
microrganismos.

As tabelas XIV a XX (APENDICE) mostram os resultados
completos dos exames microbioldgicos da cada fazenda.

Analisando cada fazenda individualmente baseado na tabela
XIII, pode-se dizer que a fazenda 1 apresenta um perfil
microbioldégico que indica a predominancia de bactérias do género
Staphylococcus e dentre essas bactérias supdéem-se que a maioria
seja composta por Staphvlococcus coagulase negativo dado as
caracteristicas do rebanho tais como baixa contagem celular e
nimero bastante reduzido de mastites crdnicas. Com relagdo as
baétérias do género Streptococcus, que também foram isoladas em
grande parte das amostras positivas supde-se que uma proporgao
significativa das mesmas seja composta por Streptococcus
ambientais (S. .dvsgalactiae e 3. uberis) também em fungdo da
baixa CCS do rebanho, além do fato de que as praticas de manejo,
higiene e terapfutica desse rebanho eram bastante rigorosas e

nessas condigdes a prevaléncia de S. agalactiae deve ser baixa.

Dentre os microrganismos classificados como outros, destacam-se
os Fungos/Leveduras, aspecto esse que cabe ressaltar haja visto a
importéncia que esses microrganismos podem desempenhar em
rebanhos bem manejados € com um programa de terapé&utica

intensivo, pols grande parte desses patdgenos atingem o interior
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da glandula mamaria via c&dnulas e seringas contaminadas ou
durante os tratamentos 1intramamdrios realizados sem a devida
assepsia.

Com relagdo a fazenda 2 destacamos a predomin&ncia das
bactérias do género Corvnebacterium ., resultado esse coerente e
compativel com a baixa contagem celular do rebanho. Com relagdo
as bactérias do género Staphylococcus, pelas mesmas evidéncias
apresentadas pela fazenda 1, supomos que haja grande porcentagem
de Staphvlococcus coagulase negativo dentro desse grupo de
microrganismos.

Analisando os resultados da fazenda 3 observa-se um aumento
substancial na porcentagem de exames positivos (31.47%) sendo que
a maioria dos agentes encontrados s&o do género Staphylococcus e
desses, possivelmente uma grande proporgio € constituida de S.
aureus devido a alta CCS de varios animais do rebanho bem como a
presenga de mastites clinicas recidivantes. Dentre os agentes
classificados como outros destacam-se os Fungos/Leveduras que
possivelmente est#o associados, neste caso especifico, & pratica
frequente de administrag¢io intramamaria de produtos preparados na
fazenda.

O rebanho 4 apresenta um perfil tipico de uma fazenda com
controle de mastite contagiosa deficiente e portanto apresenta
uma #% de amostras positivas elevadas e dessas uma grande
proporg#o e composta por Staphvlococcug sp, dentre os quais deve
se destacar o S. aureus, uma alta porcentagem de Corvpnebacterium
sp e uma razoavel quantidade de Streptococcus sp dentre os quais

deve aparecer o S. agalactise.
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Na fazenda S destaca-se a semelhanca entre os coeficientes %
de exames microbioldégicos positivos e a % de vacas CMT ++/+++,
perfil esse diferente das demais fazendas. No entanto, a grande
maioria dos agentes encontrados pertence ao geénero
Staphylococcus, e existem fortes evidé&ncias de que a grande
maioria seja efetivamente 5. aureus. em fung¢&o do grande numero
de vacas com mastite clinica cronica. Esta fazenda nos parece ser
a que apresenta o perfil microbioldgico mais bem definido.

A fazenda 6 apresenta um perfil semelhante & fazenda 4 onde
predominam as bactérias causadoras de mastite contagiosa tais
como S. aureus., S. agalactiase e C. Dbovis.

Por fim a fazenda 7 apresenta uma caracteristica
completamente diferente das demais que €& a alta presenga de
bactérias do género Streptococcus, € qQue supomos ser na grande
maioria S, agalactige. Essa caracteristica é tipica de fazendas
gque n#&o adotam medidas elementares de controle tais como
tratamento de vacas secas e dos casos clinicos, pois somente com
essas préticas, dada a alta sensibilidade do S. agalacgctiaec &

terapia intramamdria, Jj& € possivel manter a prevaléncia desse

agente em niveis relativamente baixos.



“ABELA XIi

<ESULTADOS DOS EXAMES MICRORIOLIGICECS

t

FRIENDAS CoL T T T ?

C ! L ! @ : -

! DE SRS F R BN A S S A 7 B U O

' EXAMES ? ! ; ! ! ! :

'y EXAMES POSITIVOS ' 38.7% ! 38.61 ! SL.4% ' 73.6% ¢ 48.5% ¢ B7.11 ! 8.0

[ t t | 1 § i 1

: ! el fommeemeee f - teeme

' % STAPHYLOCOCCUS ' 27.6% ! 4L.2% ! S7.3% ' 2191 ! ST

! L (37.9%) ! U68.54) U (3LIN) L 6541 ¢ (SL8T) U (33.47)

i lecceccce= icccccceaa lecccccne- lecccccaae i low i

' % STREPTOCOCCUS ' 24.1% ' === ' 5.6% ' 3.4% ' 535 ' - 0 4LTI

! ' (34.40) IL2T) 23,5 CELLLT) b TR

% mo e e e e ! ! toeee

' % CORYNEBACTERIUM ' 6.3% ! 47.9% ' -= ' 3441 ' 1831 ' 29.6% ' 1660

9 Lo ! L 148.57) ! 's9.20) !

! ! ! ! R s @ !

1 QUTROS UOLSL U181 ITLE ! AL 1500 0 - ! 37,60

! t i i i t 1 {

5 } ! ! fommmmeeee ! i %

YL OVACAS CHT ++/+++ © 1447 ' 1601 ' 27.8% ! 42.5% ! 49.8% ! 4500 ' 58.8Y
i

¢ - numerps entre parenteses representam % de patogenos em cultura pura + cultura sista
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TAbEla 111

FERFIL MICRORIOLOGICO - RESULTADO GERAL DE TODOS 05 EXAMES
ENVOLYVENDO TODAS AS FAZENDAS

TOTAL DE AMOSTRAS: 983

AMUSTRAS FOSITIVAS: Q@1 — S0.97%

TOTAL _ e % DAS FOSITIVAS
Staphvlococcus sp 224 22.8% 44 5%
Streptoccocus sp 41 4 .2% 8.2%
Corynebacterium sp 75 7 . 56% 15.0%
Staphvlo+Strepto 25 2.9% S.0%
Staphvlo+Coryvne 4 @.32% 1.8%
Strepto+Coryne 8 @.8% 1.6%
Leveduras 27 2.7% S.47%
Bacillus 22 2.2% 4.47%
E. coli 16 1.6% Te2%
t.lebsiella sp 1 @.1% D.2%
Staphvlo + outros 21 2.1% 4,2%
Strepto + outros 1 @.1% @a.2%
Coryne + outros 1 B.1% @.2%
Uutros 0 Z.0% S3.9%

Contaminag&o 11 1.1% -
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4.5) PATCGENOS x CMT, NUMERO DE LACTACAO E ESTAGIO DE LACTAGCZO:

Na tabela XXI encontra-se a distribuig¢do dos agentes
isolados em fungdo dos escores do CMT. Analisando-se essa tabela
observa-se que 407 dos exames microbiolégicos negativos
ocorreram em vacas que apresentavam CMT ++/+++. Analisando cada
patdgeno 1individualmente encontramos qgque cerca de S0% dos
Staphylococcus sp isolados foram origindrics de vacas com CMT
Negativo e +, sendo 22.6% encontrados dentre animais CMT
Negativo, 26.9% dentre os CMT +, 28.0% dentre os CMT ++ e 54.8%
nos anmais CMT +++. Esses resultados, apesar de ndo apresentarem
a especie dos Staphylococci identificados, demonstram que uma
grande proporgdo de vacas com contagem celular baixa pode
albergar Staphvlgcgcus sp.

Analisando as bactérias do género Streptococcus, observa-se
gque das 66 amostras nas quais foi isolado esse agente, 7.39% eram
de vacas com escore de CMT Negativo, 27.7% tinham CMT +, 17.8%
apresentavam CMT ++ e as restantes 46.5% foram encontrados em
vacas com CMT +++. Esses resultados confirmam que os Streptococci
s8d8o encontrados com mais frequéncia em animais com contagens

celulares elevadas.

Com relacdo ao Corynebacterium sp e aos Fungos/Levedursas,
36.3% e 39.6% foram isolados em vacas CMT Negativo e + , e 63.7%

e 60.4% em vacas CMT ++/+++ respectivamente.
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Analisando os resultados do CMT, pode-se calcular que os
escores N, +, ++ e +++ apresentaram 57.8%, 43.2%, 37.7% e 30.4%
das amostras com resultados negativos. O perfil do resultado ¢
ldgico, pois a medida que aumenta a contagem celular aumenta a %
de agentes isolados. No entanto, cabe ressaltar que mesmo dentre
as amostras oriundas de vacas CMT Negativo houve 1isolamento de
agente em 42.2% das mesmas. No outro extremo, ou seja, dentre os
exames oriundos de vacas com CMT +++, n#o houve 1isolamento em
30.4% das amostras. O 1isolamento de agentes em uma grande
proporgdo de vacas com CMT Negativo pode ser explicado pelo fato
de que o CMT ndo ¢é um teste muito sensivel no seu limite
inferior, ou seja, para baixas CCS. Ressaltamos também que neste
trabalho nfo foi utilizado o escore Tragos e que portanto alguns
animais que teriam sido classificados com esse escore, na verdade
foram considerados negativos. Assim, os animais CMT negativo
podem apresentar ateée 500.000 cél/ml, sendo que esse é um limite
que da margem a presenga de uma infecgd8o. Além disso, sabemos que
certos patdgenos especificos tais como Corvnebacterium bovis e
Staphvlococcus coagulase negativo tém a caracteristica de
determinar uma baixa resposta celular do hospedeiro. Entendemos
que deve-se considerar ainda a possibilidade de isolamento de
agentes na fase inicial do processo infeccioso, fase essa em que
ainda n#&o houve aumento efetivo da contagem celular do leite do
animal infectado. Com relag8o a grande proporg¢do de animais com
CMT +++ que ndo tiveram nenhum agente isolado, pode-se dizer que
esse achado j& era esperado. 1Isso se justifica em fun¢8o de que

animais que apresentam uma contagem celular alta também
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apresentam uma alta taxa de fagocitose, fato esse que pode
determinar a presenga de poucos patogenos viaveis no leite. Além
disso, muitas vezes, apos e fim do processo infeccioso, a CCS
permanece alta , sendo que esse periodo sem a presenga de
patdogenos e alta contagem celular pode durar até varios meses,
principalmente em casos de mastite causada por S. auUreus.

Na tabela XXII encontra-se a distribuig¢do dos patégenos
isolados em fungdo do numero de lactagdo. Nessa tabela observa-se
que ndo hd um aumento na porcentagem de vacas 1infectadas com o
aumento no numero de lactagdo, sendo que a % de vacas com exame
microbioldgico positivo foi de 66.4% para animais de primeira
lactagao, 62.3% para vacas de segunda lactagdo e 71.3% para
animais de terceira lactagd8o ou mais. Destacamos também, nessa
tabela, a alta porcentagem de novilhas de primeira lactagio
infectadas com Staphvlococcus sp, valor esse de 44.1%, enquanto
as vacas de segunda e terceira lacta¢do apresentaram valores de
30.0% e 25.9% respectivamente. Visto que a expectativa era de que
a %4 de vacas infectadas com Staphylococcus aumentasse com o
avango no numero de lactagdo ressaltamos que esses resultados
encontrados tém uma forte 1influéncia de uma fazenda isolada

(Fazenda 5) que apresentava altas taxas de infecgdes causadas por

Staphylococcus sSP em npovilhas e que foi justamente a fazenda

que contribuiu com o maior numero de exames microbiolédgicos
individualmente. Apesar disso, v&arios trabalhos de pesquisa tém

mostrado a alta prevaléncia de Staphylococcus sp em animais de

primeira lactag#o.
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PANKEY (1990) avaliou a prevaléncia de mastite em novilhas
de primeira lactagdo. Foram analisadas 382 novilhas oriundas de
11 fazendas de estado de Vermont. Os resultados mostraram que
45.5% das novilhas e 18.7%Z dos quartos apresentavam infecg¢do
intramamdria ap6s a parig8o. Esses resultades indicaram uma
prevaléncia menor de infecg¢des quando comparados com os trabalhos
realizados por OLIVER & MITCHEL (1983), no Tennessee e por
TRINIDAD et alii (19990) em Louisiana, que encontraram resultados
de 64% e 98% respectivamente. Dentre as infecgdes encontradas, o
Staphvlococecus sp fol o mais prevalente, sendo isolado em 23% das
novilhas e 11% dos quartos, seguido por patégenos ambientais (15%
das novilhas e 5% dos quartos ), S. aureus (2.6% das novilhas e
@.7% dos quartos). Os patégenos maiores foram encontrados em
22.7% das novilhas e 7.2% dos quartos, e o autor concluiu que
este nivel deveria ser considerado um poblema de rebanho, e
indica a necessidade de monitorar o "status” de 1infecgdo dentro
de <cada rebanho para avaliar a efetividade do programa de
reposigdo de animais jovens. ROBERSON et alii (19890) também
avaliaram a prevaléncia de infecg¢des 1intramamarias causadas por
S. aureus em novilhas e encontraram que 8.7% das novilhas
oriundas de 17 fazendas do estado de Washington apresentavam esse
patdgeno apdés o parto. Os resultados apontaram que as novilhas
dos rebanhos com alta prevaléncia do agente n&o apresentaram
nivel de infecg¢8o superior aquelas situadas em rebanhos com baixa
prevaléncia de 3, aureus. Os autores concluiram que o “status” de
mastite do rebanho n8o ¢ um fator de risco para infecgdes das

novilhas. Outro fator analisado foi o fornecimento de leite
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mastitico para bezerras. Das 17 fazendas, 15 forneciam leite
mastitico para as bezerras e 5 dessas manejavam as bezerras em
aleitamento em lotes conjuntos. Desses S rebanhos que forneciam
leite mastitico e agrupavam as bezerras, 2 apresentaram

resultados de prevaléncia de S. .aureus apos o primeiro parto de

2% e 4% . A baixa preval&ncia de 3. 32ureus nesses rebanhos
apresentou evidéncias, segundo os autores, de gue o fornecimento

de leite mastitico e o agrupamento de bezerros antes do desmame
também ndo s&o fatores de risco no sentido de determinar altas
taxas de infecgoes por S. aureus em novilhas.

A tabela XXIII apresenta os resultados dos exames
microbiolégicos distribuidos em fung¢do dos periodos de lactagdo.
Nessa tabela observa-se uma maior porcentagem de exames
microbiolégicos negativos (65.5%) para os animais no periodo
inicial de lactag¢#do (1-30 dias) quando comparados com os demais
periodos de lactag¢do, que apresentaram valores de 40.6 7%, 42.6% e

48.17% para os periodos II, II, IV respectivamente.



"RBELA XX1

JISTRIBUICAD DOS DIFERENTES MICRORGANISMOS EM FUNCAQ

D0S

ESCORES DO CHT

cHt
! 0 ! { ! 2 ! 3 ! TOTAL
t t 1 ] {
MICROORGANISMOS* N, : % ' N.o : % ' N, : 1% i N, ¢ % PN X
Staphvlococcus ¢ 181 :22.6 ! 41 :26.9 ' 39 :28.8 ' 43 :22.4 ' 244 :----
] . 1 . i . ] . ] .
Streptococcus ! 18 ; 7.9 i 12 ;27.7 ' ;17.8 Y/ ;46.5 i b ;----
i . [ . ] t . 1 .
Corvnebacteriunf 24 ;14.8 i 12 ;21.5 é 18 ;35.4 L ;29.2 é 83 ;'---
) . t . ] . t [ t .
Fungos/Leveduraé 12 ;26.7 2 ;12.9 '3 ;21.5 u ;38.9 i 28 ;----
] . ] . ] . ! . 1 .
Outros é 7 ;11.8 é 4 ;18.6 ; 4 ;20.3 ' ;50.1 ; 35 ;----
! . ) . i . 1 . 1 .
NEGATIVO bl ;34.2 i 54 ;25.5 '43 ;22.3 v ;18.8 f 378 ;----
i . I . ] . 1 . 1 .
TOTAL i 365 ;---- ' 125 ;---- '114 ;---- ' 230 ;---- ' 834 ;----
i . 1 . 1 B ] . i H

85

0BS: Os valores de % foraa calculados baseados no valor ja ajustado do numero de exames es cada escore

de CMT de forma que se pudesse avaliar a distribuicao de cada agente nos diferentes escores.



"ABELA XXII

DISTRIBUICAD DOS DIFERENTES MICRORGANISMOS EM FUNCAD DO NUMERD DE LACTACAO

LACTACAD

! PRI ! SE6 ! TER ! TOTAL !

1 ] ] t 1}
MICROORGANISMOS* N, & % ' N, ¢ Z 'N. ¢ % ‘N, ¢ 0!
Staphviococcus ! 130 :44.1 ! 55 :308.8 ' 45 :25.9 ' 25@ :----

] . ] . ] . 1 . 1
Streptococcus i 29 ;27.1 ; 15 ;26.0 é 37 ;46.9 i 77 ;---- ;

i . d . ) . ] . 1
Corvnebacteriua! 16 ;15 11 20 ;38.6 ; 48 ;53.9 ' 84 ;----

i . 1 . | S, . ' . ]
Funagos/Levedura' 10 ;22.2 'l ;35.7 'o1b ;42.1 ' 36 ;---- é

H . t . 1 . i . 1}
Outros 1212560 B 2000 19 4T3 1 39 e

[} . ] . s . 1 . t
NEGATIVOD i 166 ;33.6 ; 116 ;37.7 é 121 ;28.7 é 403 ;----

] a ) . [} . i . '
TOTAL {359 teen | 224 1oee § 306 foeen ! BB 1o !
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0BS: Os valores de 1 foram calculados baseados no valor ja ajustado do nuaero de exames em cada escore

do CHT de forma que se pudesse avaliar a distribuicao de cada agente nos diferentes escores.
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“ABELA LK1

JISTRIBUICAD DOS DIFERENTES MICRORGANISMOS EM FUNCAD DO ESTAGID DE LACTACAD

DIAS EM LACTACAO

! I ! Il f Imnr v TOTAL

i [} 1 i 1

MICROORGANISMOS! N. : % ' N. : %4 !'N. &+ % !N, ¢ 1 'N. 1

53 :38.5 ! 64 :26.6 !

1

Staphvlococcus ! 19 :19.5 113 :23.4 249 3----

41 :29.5 77 1----

20 :28.9 !

]
l .
Streotococcus ' 6 :21.4 ' 10 :20.2 !
. ] .
1

Corvnebacteriue' 1 : 3.7 ' 13 :28.0! 17 :126.3 !

|
1
|
]
! 85

H i

10 :45.8 ' 15 :28.6

]
[]
]
|
t
]
|

94 :42.0

Fungos/Levedura! 2 :16.2

[]
1
\
1
]
. i
44 :13.4 1 31
i
I
)
!
!
[}
)

]
! : ! : : :
Outros Polals3 ! 626,40 24 :38.2 6:20.1 ! 38 :----!
| . ] . . . . 1
NEGATIVO 'O97 :33.3 0 63 32046 ! 183 :21.6 ! 103 :24.4 ! 406 i---- !
i . i . . . |
TOTAL !O87 imm-= 1155 se--- ! 430 i---- ! 214 3 BB6 !---- se---
1} i . . 1

0BS: 0Os valores de % foram calculados baseados no valor ja ajustado do numero de exames
ep cada oeriodo de lactacao de forma que se pudesse avaliar a distribuicao de cada agnete nos periodos
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4.6) PROGRAMA DE CONTROLE DE MASTITE:

- ANTIBIOTICOTERAPIA:

Analisando o nivel de adog¢8o das medidas de controle de
mastite nas 7 fazendas estudadas (QUADRO 1) encontramos que 6
delas (fazendas 1, 2, 3, 4, 5, 6) fazem rotineiramente o
tratamento com antibidtico intramamario em todas as vacas no
periodo seco e também executam o tratamento imediato das mastites
clinicas tanto com antibioticoterapia sistémica quanto
intramamaria. Esses resultados comprovam a grande import&ncia
dada pelos fazendeiros para a antibioticoterapia, fato esse que
demonstra a grande tend&ncia existente entre os criadores de
associarem a cura da mastite & utilizagdo de antibidticos. No
entanto, muitas vezes essa associagdo € equivocada, pois grande
parte dos animais acometidos de mastite apresentam cura
espontfinea e portanto parte dos méritos atribuidos aos ATB né&o
séo verdadeiros. Além disso, PHILPOT (1979) enfatizou que a
maioria dos casos clinicos parecem responder ao tratamento,
visto que ha desaparecimento dos Sintomas frequentemente, no
entanto, 1infelizmente muitas infecgdes n8o s8o0 eliminadas e

persistem na forma subclinica (PHILPOT, 1979).



QUADRO I1

MEDIDAS DE CONTROLE DE MASTITE ADOTADAS PELAS FAZENDAS E COEFICIENTES
DE PREVALENCIA E DINAMICA DA INCIDENCIA DA DOENCA.
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NATZKE (1981) tambem afirmou que a duragdo das infecegdes
pode ser diminuida atraves de varios meios tais como recuperagdo
espontéidnea, descarte, terapia na lactagdo e periodo seco. Alguns
estudos té&ém mostrado que 19% a 30% dos quartos infectados tém
recuperagdo espont8nea. Segundo PHILPOT & NICRKERSON (1986) a
recuperagdo espontfnea ocorre provavelmente de forma frequente
nos casos de 1infecg¢des novas e recentes. NATZKE (1981) ainda
ainda aponta que a terapia na lactagdo €& frequntemente encarada
com restrigoes, n&8o somente porque sua efetividade € inferior
quando comparada com a terapia no periodo seco, mas também em
funcdo da sua associagdo com perdas econdmicas decorrentes do
leite descartado. A resposta ao tratamento dos quartos com
mastite clinica é altamente variavel e a maioria dos estudos
indicam respostas positivas na ordem de 40 a 70% . A
variabilidade é causada pelas difereng¢as na susceptibilidade dos
diferentes organismos as drogas, & dura¢8o das infeccfes antes do
tratamento, idade do animal, grau de -envolvimento do tecido,
etc... O valor do tratamento na lactag¢8o dentro de um programa de
controle de mastite € limitado visto que somente 40% de todas as
novas infecg¢des que ocorrem sdo identificadas e tratadas.

Cassel citado por NATZKE (1881) realizou um trabalho no qual
observou que somente 782 das 17780 novas infecgdes que surgiram
foram identificadas clinicamente e tratadas. Em um programa de
controle de mastite tradicional que envolvesse a utilizagdo de

imersdo de tetas e terapia de vaca seca, todas as infecg¢des
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remanescentes seriam mantidas ate o periodo seco ou até o animal
ser descartado. A durag8o dessas 1.068 1infec¢des remanescentes
poderia ser reduzida caso houvesse um sistema para detecgio
precoce dessas infecgbdes.

Platonow & Blobel citados por PHILPOT (19789) afirmaram que a
principal causa da falha na terap&utica €& a barreira de tecido
formada e ndo a resisténcia a drogas. Isto foi confirmado em um
estudo em Lousiana no qual praticamente todos os Staphylococci
foram sensiveis as drogas utilizadas e a taxa de cura variou de
68% quando o quarto afetado apresentava escore de CMT negativo
até 13% para vacas com CMT +++

Algumas das diferengas na taxXxa de cura entre rebanhos pode
ser relacionada ao manejo geral do rebanho. Em um estudo
realizado por Hanson citado por PHILPOT (1979), a taxa de cura de
todas as infecgdes foi de 67% e 88% em rebanhos que adotavam um
bom esquema geral de manejo e um excelente manejo
respectivamente. Christie et alii citados por PHILPOT (13879)
também encontraram uma diferen¢a de 13% em termos de resposta ao
tratamento quando foram comparados rebanhos com excelente manejo
e rebanhos com manejo deficiente.

Baseado nessas informagdes pode-se concluir que isoladamente
a ATBterapia ndo é capaz de proporcionar a manuteng&o de baixos
coeficientes de ocorréncia de mastite, fato este que ficou
bastante evidente neste trabalho no qual 6 das 7 fazendas
estudadas apresentavam um programa de tratamento de mastite
clinica e tratamento de vacas secas e mesmo assim a prevalencia

de mastite mostrou-se bastante elevada.
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- MANEJO DA ORDENHA:

Com relagdo ao bom manejo da ordenha, que foi observado em 4
fazendas (fazendas 1, 2, 3 e J) concluimos que ha uma
preocupag&o por parte dos produtores para com a boa conduta
durante a execugao da ordenha, no entanto muitas vezes ha falta
de orientacao mais especifica acerca dos procedimentos a serem
adotados. Um bom exemplo disso € a utilizaeéo da desinfecegdo
dos tetos apds a ordenha, pratica esta adotada por grande parte
das fazendas produtoras de 1leite, sendo que no presente
trabalho, das 7 fazendas estudadas 6 utilizavam a imers#o dos
tetos na pos-ordenha, e no entanto, somente 4 wutilizavam essa
pratica de forma adequada, sendo que especificamente com relagéo
a essa pratica as falhas ocorreram devido a escolha de produtos
inadequados, méa aplicagédo do produto (p.ex.; 'spray’),
frequencia de troca/remogd8o do produto insuficiente, etc... Nesse
sentido, PHILPOT (1878) afirmou que o conceito de aplicagdo de
desinfetantes pds-ordenha atraves de ‘“spray' estéd se tornando
cada vez mais popular, particularmente em rebanhos grandes onde
as operagdes sdo mecanizadas, no entanto a eficacia de utilizagéo
de "spray” ainda n#8o foi avaliada, e dados ainda limitados
sugerem que essa pradtica pode ndo ser t&do efetiva quanto a
imersdo dos tetos. Uma possivel razdo para 1isso e a nao

cobertura completa dos tetos com desinfetante.



93

- EQUIPAMENTO DE ORDENHA:

No que diz respeito @aos cuidados com o bom funcionamento do
equipamento de ordenha observamos que hd pouca atengdo para com
essa pratica de controle de mastite. Das 7 fazendas analisadas,
somente 3 apresentavam o equipamento de ordenha funcionando em
boas condigdes. Cabe ressaltar que dessas 3 fazendas, 2 tinham
adquirido sistemas de ordenha novos a pouco tempo, o0 que indica
que n#o necessariamente havia um bom cuidado na manutengdo do
correto funcionamento desses equipamentos.

Para efeito de avaliagdo dos sistemas de ordenha
consideramos os parfmetros vazdo da bomba de véacuo, funcionamento
dos pulsadores e do regulador de vidcuo (QUADRO 1III), todos
baseados nas normas DIN ISO conforme descrito na seccdo Material
e Métodos. Cabe salientar que as normas IS0, também conhecidas
como normas Européias, sdo bem menos exigentes do que as normas
Americanas, no entanto optamos por utilizar as primeiras visto
qQue as normas Americanas est#o sendo novamente estudadas e
reformuladas. Além disso, se considerassemos normas mais severas
de avaliag8o dos equipamentos de ordenha, provavelmente n#o
teriamos uma sensibilidade suficiente para diferenciar os
equipamentos de ordenha das diferentes fazendas, pois todos
seriam considerados dentro do grupo “"mal funcionamento do
equipamento”. No entanto, entendemos que em trabalhos que
envolvam a andlise de equipamentos que atendam as diferentes

normas existentes é necesséario e pertinente que se diferencie a
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anadlise dos diferentes padrdes. Para exemplificar estas nossas
consideragdes, apontamos a afirmacdo de PHILPOT & NICKERSON
(1986) que sugere que a vazdo minima necess&aria para um sistema
de leite canalizado seja de 900 1litros/min, independente do
numero de conjuntos de ordenha. Somente nessa restrigdo Jj& se
enquadram as fazendas 3, 4, 5 e 6.

Analisando-se os resultados obtidos na avaliagfo do
funcionamento dos pulsadores pode~se concluir sobre a necessidade
de checagem periéddica dos mesmos, pois a grande maioria
encontrava-se desregulada sem que isso fosse percebido de forma
evidente pelo fazendeiro. Outro ponto a destacar ¢é que dos 3
sistemas de pulsag8o considerados como "OK" 2 deles eram
eletr6nicos, enquanto que dos 4 considerados como "desreguldados"”
todos eram mecfnicos. Isso confirma todas as expectativas sobre a
superioridade dos pulsadores eletrfnicos em relagdo aos
mecéinicos.

Com relagdo ao regulador de véacuo destacamos que dos 4
reguladores considerados "OK" todos eram do tipo servo-assistido
engquanto que os demais, considerados "pouco sensiveis” eram do
tipo de ‘"peso " ou "mola". Estes resultados concordam com as
afirmag¢des de PHILPOT & NICKERSON (1986) que apontam que atengfo
especial deve ser dada ao regulador de vdcuo. Segundo esses
pesquisadores os reguladores tipo servo-assistidos s&o os mais
sensiveis enquanto que os reguladores de peso sS&80 OS menos
sensiveis. Independente do tipo, o regulador deve ser instalado

em local limpo e livre de umidade e as vdlvulas e filtros devem

ser mantidos limpos. A capacidade dos reguladores de vdcuo devem
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ser igual ou de preferéncia maior do que a capaciade da bomba.
Também a localizag¢8do do regulador de vacuo € importante. Para
sistemas com baldo medidor, o regulador deveria estar no tanque
de reserva de vidcuo ou entre a bomba de vacuo e o primeiro
conjunto de ordenha.

PHILPOT & NICKERSON (1986) ainda ressaltam que para se ter
certeza de que o sistema de ordenha estd funcionando
adequadamente, o mesmo deve ser avaliado periodicamente e feita a
manutencdo regularmente.

Por fim, como frisamos anteriormente, além dos par@metros
avaliados neste trabalho poderiamos considerar aspectos tais como
dimensionamento e ‘“design"” das tubulagdes dos sistemas de
ordenha, o que n#o foi feito em fung¢do da grande polémica que
envolve a questdo e em fung¢do das modificagdes e estudos
atualmente em curso no que diz respeito as normas Americanas. No
entanto, entendemos qQque € pertinente procedermos algumas analises
supositivas superficiais. Analisando o tipo de tubulaggo de 1leite
quanto a altura, encontramos que as fazendas 1, 2, 3 e §
apresentam um sistema de 1linha baixa enquanto que as demais
fazendas apresentam sistema de 1linha alta. Dessa forma,
considerando que as 3 fazendas com os menores coeficientes de
mastite se encontram no primeiro grupo, entendemos que hd um
forte 1indicativo de que o sistema de 1linha baixa € mais
aconselhdvel do que o sistema de linha alta, fato esse Qque apenas

confirma o conhecimento corrente sobre o assunto.
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Com relagso ao dimensionamento e “design” do sistema de

ordenha, sem entrar em detalhes de avaliag¢8o, consideramos que as

fazendas 4, 5, 6 e 7 apresentam sérios problemas que incluem de
forma geral: didmetro das tubulagdes de leite e VA&cuo
insuficientes, eXxcesso de curvas na linha de v&dcuo e tubulagdes

de vacuo e leite arranjadas em fundo cego. Considerando que as
fazendas 4, 5, 6 e 7 como as quatro fazendas que apresentam os
maiores coeficientes de mastite, poderiamos considerar tais

aspectos de avaliagdo de equipamentos de ordenha como sendo

relevantes.
JUADRO II1
AVALIACAO DOS EBUIPAMENTOS DE ORDENHA
PARAMETRO/FAZENDA 1 2 3 4 3 b 7
VAZAO DA BOMBA : SUFIC. ' SUFIC. } SUFIC. ; INSUFIC.:SUFIC. SUFIC. ISUFIC.
PULSADORES H 0K + 0K , 0K + DESREG. \DESRE6. :DESREG. )DESREG. ;

REGULADOR DE VACUD | 0K 0K 0K + INSUFIC. ;INSUFIC.; 0K 1 INSUFIC.:
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- DESCARTE/SEGREGACZO DE VACAS COM MASTITE CRONICA:

Com relagdo ao Descarte/Segregagdo de vacas com mastite
crénica, existem dois pontos a ponderar. A segregagdo € uma
medida pouco adotada em fun¢do da dificuldade de manejo imposta
pela prdtica &a rotina da fazenda, tais como mudancas nos lotes
de alimentag8o, separagdo dos animais no momento da ordenha
etc... Além disso, os animais infectados ainda permanecem na
fazenda possibilitando a disseminagdo dos patdégenos por outras
vias tais como m&os dos ordenhadores, esponjas para
lavagem/secagem de tetos, artrdpodes etc... Dessa forma, essa
pratica s6 ¢é viavel em certas condigdes muito especificas tais
como rebanhos pequenos e que estejam 1impossibilitados de
executar descarte dos animais 1infectados cronicamente. Mesmo
assim € importante considerar alguns resultados tais como o de
FOX & HANCOKC (1989) que realizaram um trabalho com o objetivo de
testar o efeito da segregacdo de animais na ordenha sobre a
incidéncia de novas infecg¢des causadas por S. aureus. Os autores
realizaram o estudo em nove rebanhos que envolveu aproximadamente
800 vacas. Os rebanhos foram divididos em dois grupos, o grupo
controle (5 rebanhos) e o grupo com segregagdo (4 rebanhos). A
média de incidéncia de infecedes por S. aureus foi de 3.7 e 4.3
casos/100 vacas/més nos grupos com segregagdo e controle
respectivaﬁente. A prevaléncia média de S. 3aureus decresceu em
ambos os grupos durante a realizagdo da pesquisa. A porcentagem
média de vacas com S.aureus no inicio e no fim do experimento
foi de 33.7% e 21.5% nos rebanhos com segregagdo e 25.3% e 15.0%

nos rebanhos controle. N&o houve difereng¢a significativa na
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incidéncia e prevaléncia de infecg¢des causadas por S. alreus
entre os rebanhos e segundo o0os autores 1isso sugere Qque as
infecg¢des por S. aureus podem ser controladas sem a adogdo de
segregac8o.Cabe ressaltar gque nesse experimento a taxa de
descarte de animais no grupo controle foil superior a taxa do
grupo com segregagédo.

Jd& o descarte dos animais com mastite crdnica ¢é uma das
prdticas mais importantes de controle de mastite contagiosa e que
no entanto ¢ muito pouco adotada em nossas fazendas. No presente
trabalho apenas 1 das 7 fazendas analisadas fazia o descarte de
vacas com mastite crdnica. Uma das Justificativas para a n@o
adogdo dessa pratica € o alto custo de animais de reposigdo em
relagdo ao valor de abate do animal de descarte. No entanto,
entendemos que s8o necessdrios estudos com a finalidade de
avaliar o custo/beneficio dessa medida de controle como foi
sugerido por HOBLET & MILLER (1990) que avaliaram 3 rebanhos
leiterios do Estado de Ohio(USA) quanto & estratégia de redu¢do
na prevaléncia de S, aureus. Rebanhos esses que j& adotavam
Sistematicamente as prdticas de imers8o dos tetos poés-ordenha e
tratamento de periodo seco. A conclus&@o foi de que a pratica de
descarte é bastante valiosa na redug¢do das infecgdes causadas por
S aureus, no entanto, deve-se pesar o custo/beneficio da pratica
considerando nessa andlise os custos de 1identificaegdo

laboratorial do agente.
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- HIGIENE E CONFORTO DO AMBIENTE:

Por fim, a higiene e conforto na area de permanéncia dos
animais é um prédtica pouco considerada pelos fazendeiros. Apesar
da dificuldade de avaliar a adog8o ou n#o da pratica devido a sua
subjetividade caracteristica, Jjulgamos que das 7 fazendas apenas
1 apresentava boas condigdes de higiene na area de permangncia
dos animais. Entendemos que essa prédtica ainda é relegada a um
segundo plano devido a baixa ocorré€ncia de mastite ambiental em
nossos rebanhos. A partir do momento em que as medidas bédsicas
de controle de mastite contagiosa forem sendo adotadas poderi
haver um aumento na prevaléncia de mastite causada por patbdgenos
ambientais, o que levard a um maior cuidado com a higiene nas
baias e piquetes dos animais. Estas suposigdes sdo feitas
baseadas em trabalhos tais como o de SMITH (1990) que afirmou que
os principais tipos de bactérias encontradas em rebanhos com
problemas de mastite tém mudado nos udltimos anos em muitas
fazendas. Especificamente, essa mudanga ocorreu no sentido da
diminuig&o dos problemas causados por S. aureus e S. agalactiae
para um aumento na ocorréncia de mastite causada por Streptococci
outros que ndo o $S. agalactisae e por Coliformes. Um fato
frequente observado por fazendeiros e pesquisadores €& que o
controle de mastite através da aplicagd8o da desinfecegdo
pds-ordenha e terapia de vaca seca ¢é menos efetiva contra os
Streptococci ambientais e totalmente inefetiva contra os
Coliformes quando comparado com o grau de controle encontrado

contra mastite causada por S. agalactise e S. aureus. O autor ¢
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da opini%o de Qque as bactérias ambientais s8o os problemas do
futuro com relagio a mastite e que esse tipo de mastite jia é um
problema para muitos fazendeiros no presente.

Segundo EBERHART et alii (1979) o controle da mastite
causada por Coliformes tem se tornado o maior desafio da pesquisa
em mastite. Enquanto medidas prAdticas de controle de mastite
causada por S. aAureus e S. agalactiae, e em menor grau por outros
Streptococci t@&m sido desenvolvidas e aplicadas amplamente,
essas medidas s8o inefetivas contra os Coliformes. Além disso,
tendéncias no sentido do aumento no tamanho dos rebanhos e
proliferagdo dos sistemas de confinamento devem favorecer o
aumento na incidéncia de mastite causada por Coliformes.

Segundo SMITH (1883) o0 controle da mastite contagiosa j&a
estd bem definida enquanto que para mastite ambiental esses
mesmos métodos n&do s8o efetivos. O pesquisador também afirma que
a prevaléncia de mastite ambiental é subestimada porque a coleta
mensal ou semestral de leite de um rebanho ndo é um método de
diagnéstico apropriado para detecg¢8o de Coliformes, além disso as
mastites por Coliformes caracterizam-se por apresentarem um leite
com baixo nimero de coldnias, o que muitas vezes implica no n&o
isolamento de agentes de casos existentes de mastite ambiental.
SMITH (1983) e BUSHNELL (1980) concluiram que a realizagdo da
coleta de amostras de leite individuais por quarto ou composta

para execug¢do de exame microbiolégico ¢é um método eficaz na

avaliag8io da prevaléncia de S. agalactise e $S. aureus nos
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rebanhos, entretanto, uma avalia¢do da dimensdo e import&ncia dos
patdgenos ambientais no rebanho requer a coleta de amostras dos
casos clinicos de mastite.

Baseados nessas 1informagbes n&do procedemos a anadlise da
relag&o entre a medida de controle "Higiene e conforto na area de
permanéncia dos animais” com os coeficientes de mastite
considerados neste trabalho, os quais s&o todos baseados no
levantamento de dados de CCS e avaliag&do microbioldégica num dado
momento. Dessa forma, se procedessemos tal relagfo estariamos
incorrendo em erro, haja visto gque higiene do ambiente est&
correlacionada com mastite ambiental e mastite ambiental n&o se
consegue avaliar através da contagem celular do rebanho e do
perfil microbioldgico em um dado momento, o que obviamente nos
leva a concluir que n8o hd sentido em se avaliar higiene do
ambiente com os parfmetros de mastite considerados neste
trabalho. Portanto, a medida de controle que envolve higiene do
ambiente fol considerada neste trabalho com o objetivo de mostrar
a pouca importfincia dada pelos fazendeiros a este ponto bem como
com o intuito de servir como referéncia inclusive cronolégica
para trabalhos futuros.

Por fim a tabela XXIV apresenta a andlise de varifincia na
qual foram considerados os efeitos de Fazenda,Lactagso e Estégio
e suas interagdes sobre a variavel diagnéstico, onde
considerou-se os resultados de CMT Negativo e + como negativos e
CMT ++/+++ como sendo diagnéstico positivo. 0Os resultados
permitem concluir que houve um efeito significativo (p < 0.0001)

de todos os efeitos do modelo sobre a varidvel diagnéstico. J& na
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tabeia XXV.1 pode-se observur « undlise de contrastes, na qual
considerou-se com parfmetros de andlise as 5 medidas de controle
de mastite propostas. Os resultados mostram que houve efeito
significativo de todas as medidas de controle de mastite sobre a
variavel diagnostico (CMT). Na tabela XXV.Z2 pode-se observar a
média do coeficiente % DE VACAS CMT ++/+++ dos grupos de fazendas
que adotavam ou n#&o cada uma das medidas de controle de mastite

propostas.
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1) A prevaléncia de mastite subclinica em fazendas produtoras de
leite B e consideradas de destague no Estado de S&o Paulo

apresentou-se bastante alta.

2) O agente infeccioso 1isolado com maior frequéncia foi o

Staphvlococcus. sp seguido pelo Corvnebactexrium sp.

3) Foi identificado um efeito significativo do numero de lactagdo
e um pequeno efeito do estdgio de lactagdo sobre o coeficiente %
DE VACAS CMT ++/+++. Cabe ressaltar qQue n@o foram analisadas as
causas que levaram a esse aumento na contagem celular em fungdo
do nimero e estiagio de lactagdo, isto é, se foi um efeito

fisiolégico ou efeito do aumento de infecg¢des intramaméarias.
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Analisando os resultados obtidos neste trabalho que envolveu
1683 vacas pertencentes a 7 fazendas produtoras de leite tipo B

do estado de S&o Paulo, podemos apontar as seguintes conclusdes:

1) A alta prevalencia de microrganismos patogénicos causadores de

mastite contagiosa tais como Staphvlococcus sp. , Coryvpnebacterium

sp. € 2Lireptococcus sp. sugere que essa seja a forma de mastite
mais importante nos rebanhos avaliados e indica deficiéncias nas

praticas de manejo, higiene e terap@utica nas fazendas estudadas.

2> 0O CMT mostrou-se como um bom instrumento de avaliag¢do do
"status” de mastite dos rebanhos, no entanto, testes mais
precisos de avaliacdo da contagem de células somaticas
auxiliariam de forma significativa no diagndstico de situagdo das

fazendas e eliminariam a subjetividade caracteristica do CMT.

3 Houve uma alta relacdo entre a adogsdo de medidas de controle
de mastite e a manutenc¢&o de baixos coeficientes indicadores da
prevaléncia e 1incidéncia de mastite, sendo que todas as
praticas de manejo, higiene e terapia envolvidas no programa dos

B8 pontos de controle de mastite mosrtraram-se eficazes.
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4y Ficou clara a grande importancia dada pelos produtores &as

medidas terapéuticas (antibioticoterapia} de combate & mastite.
Ja as praticas de controle preventivas baseadas em higiene e
maneio sdo muitas vezes desconhecidas ou mal aplicadas pelos

mesmos.
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1UADRD 1
CRONDGRAMA COM DATAS DA VISITAS REALIZADAS AS FAZENDAS FARA COLETA DOS DADOS
FAZENDA/HES MARCO ABRIL HAID JUNHO JULHO ABOSTO SETEMBRO  OUTUBRO ~ NOVEMBRO  DEZEMBRO JANEIRC
H 15/04/91 81/05/91  28/@5/91  21/86/91 11/87/91 06/08/91 @5/89/91 17/19/91 - -~ --
Z 28/83/91  30/04/91 - 85/86/91  83/07/91  38/87/91 92/89/91 @3/18/91 27/11/91 -~ --
3 - 16/04/91  87/85/91  12/86/91 @9/@7/91 @7/08/91 11/89/91 - -- -~ B5/82/9
4 20/83/91  18/04/91 -~ 86/06/91  04/87/91 91/88/91 - 81/18/91  26/11/92 -- --
3 25/03/91  94/04/91  15/85/91  13/86/91 -~ -- 14/089/91 - - -~ /18
b 21/83/91  27/04/91  21/@5/91 - 87/07/91 15/@8/91  38/89/91 @8/11/91  29/11/91 -- --
7

16704791 29/85/91  16/86/91  31/87/91  27/88/91 18/89/91 -- 1311791 - --
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TABELA V

10

DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO -~ RESULTADOS DA FAZENDA 1

133

1 LACTACAO 2 LACTACAO 3 LACTACAO
++/ ++/ ++/
DEL N + +++ TOTAL N + ++ TOTAL N + +++ TOTAL
1-30 21 1 (o) =1 13 4 1 18 11 6 S ==
31-90 48 1 4 853 == 3 8 33 25 4 11 40
91 -250| 89 10 7 106 49 8 11 68 23 6 7 36
>280 128 27 11 166 44 16 24 84 19 11 19 49
TOTAL (286 39 == 347 i28 31 44 203 78 27 42 144
2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO
1 LACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
++/ ++/ +*+/
N + +++ TT N + +ere TT N + +++ TT
TOTAIS 286 39 22 347 128 31 44 203 78 27 42 147
% TOTAL 83 11 6 -= 63 18 22 - 53 i8 29 -
3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO
DEL TOTAL N . it % DO TOTAL
N + *rSrr s
1-30 62 45 11 6 73 18 =]
31 -80 126 a8 8 23 75 6 19
91 -250 210 161 24 25 77 11 12
>250 299 191 54 54 64 17 17
LG~ N = CMT Negativo

4+ S+

CMT +

CMT ++ e

+4++




TABELA VI

1‘

DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO = RESULTADOS DA FAZENDA 2

134

1 LACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
*r s ++s ot/
DEL N + T+t TOTAL N * ++ TOTAL N + ++ TOTAL
1-30 28 3 3 34 33 2 4 39 13 4 6 23
31 -90 68 6 4 7S 83 6 10 99 28 7 10 45
91-280(172 27 1S 2l4 1185 7 17 139 60 =3 S0 135
>280 142 32 20 184 =4} 4 14 39 20 11 29 60
TOTAL (407 68 42 817 252 19 48 316 121 47 SIS 263
2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO
1 LACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
*+r/ ++/ ++/
N + +++ TT N -+ ++t TT N + +*+ s TT
TOTAIS 407 68 42 S17 252 hge] 48 316 121 47 S13] 263
% TOTAL 79 13 8 - 80 6 14 —-——- 46 18 36 -
3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO
++/ % DO TOTAL
DEL TOTAL N + ++
N + +trsrrt
1-30 o6 74 =] 13 77 =] 14
31-90 219 176 19 24 80 8 11
91 -250 488 347 59 82 71 12 17
>2850 293 183 47 63 62 16 22
LEGENDA: N

4+ =

++ 44+ =

= CMT Negativo
CMT +

CMT ++ © +++




TABELA V

1.

Iz

DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO - RESULTADOS DA FAZENDA 3

135

1 LACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
++/ ++/ ++/
DEL N + * -+ TOTAL N + -+ TOTAL N + +r+ TOTAL
1-30 11 4 6 21 S o 2 7 4 2 1 7
31-80 21 6 4 31 10 S 9 24 <] 3 6 i8
91 -250| 72 18 26 113 36 8 11 sis] 24 13 24 61
>a80 51 24 16 o1 14 3 3 20 17 8 17 42
TOTAL [15S5 49 sa 256 65 16 25 106 S4 26 48 i28
2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO
1 LACTACAO 2 LACTACAO 3 LACTACAO
++/ *+/ ++/
N + *++ TT N -+ +++ TT N + +++ TT
TOTAILS 185 49 s2 256 68 16 25 106 S4 26 48 ie8
% TOTAL 61 19 20 - 61 18 24 - 42 20 38 -
3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO
++/ % DO TOTAL
DEL TOTAL N - +++
N + LE VL XX
1-30 35 20 6 <] s7 17 26
31 -90 73 40 14 19 Sis] 19 26
91 -250 229 132 36 61 S8 16 26
> 280 1853 82 38 36 53 23 24
LEGENDA:

+

++ St

N = CMT Negativo
= CMT +

= CMT ++ e +++




TABELA VIII

1.

DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO -~ RESULTADOS DA FAZENDA 4

136

1 LACTACAO 2 LACTACAO 3 LACTACAO
+ >/ *+/ ++/
DEL N + *r+ TOTAL N + +++ TOTAL N + +++ TOTAL
1-30 85 6 13 104 385 10 20 695 47 11 49 107
31-80 (176 28 35 240 Q9 18 82 196 a5 44 170 309
91-250(333 100 127 S60 142 83 215 440 192 124 322 638
2280 1295 65 100 290 31 31 137 199 38 42 157 237
TOTAL |718 199 276 1194 307 1398 434 S00 372 221 698 1291
2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO
1 LACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
+ 47 ++/ ++/
N + * TT N + +++ TT N + +++ TT
TOTAIES 718 1898 276 1194 307 138 454 S00 372 221 B8 1291
% TOTAL 60 17 23 - 34 15 51 - 29 17 54 -—
3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO
DEL TOTAL N + ’::-r % DO TOTAL
N + +t+/ vt
1-30 276 167 27 82 60 10 30
31-90 745 370 87 288 S0 ie 38
91 -250| 1638 667 307 664 41 19 40
> 250 726 194 138 384 27 19 S4
LEGENDA: N

+

++ S+t

= CMT Negativo

CMT +

CMT ++ e

+++




TABELA IX

1’

DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO - RESULTADOS DA FAZENDA S

137

1 LACTACAO 2 LACTACAO 3 LACTACAO
++/ ++/ ++/
DEL N + +++ TOTAL N + +++ TOTAL N + +++ TOTAL
1-30 25 S 13 43 16 3 S 24 6 <] 20 38
31-90 42 8 i2 (a7 14 2 11 a7 S 7 33 45
91 -280( 97 18 43 1858 21 10 41 7e 13 S 83 71
2280 38 25 41 104 10 7 42 S9 S 7 S7 69
TOoTAL |202 53 109 364 61 a2 S]<] 182 =< 28 163 220
2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO
1 LACTACAO 2 LACTACAO 3 LACTACAO
++/ ++/ ++/
N + +++ TT N + +++ TT N + +++ TT
TOTAIS 202 83 109 364 61 == si] i82 29 28 163 220
% TOTAL S8 185 30 - 34 12 5S4 - 13 13 T4 -
3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO
++/ % DO TOTAL
DEL TOTAL N + +++
N + IR VE X X
1-30 102 47 17 38 46 17 37
31-90 134 61 17 S6 46 iz2 42
91 -250 298 131 30 137 44 10 46
>2850 232 53 39 140 23 17 60
LEGENDA: N = CMT Negativo

+ =

4+t =

CMT +

CMT ++ o

+++




TABELA X

1.

DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO = RESULTADOS DA FAZENDA 6

138

1 LACTACAO 2 LACTACAO 3 LACTACAO
++/ ++/ ++/
DEL N + +++ TOTAL N + +++ TOTAL N + +++ TOTAL
1-30 3 2 (0] s] 3 (0] 3 6 2 1 11 14
31 -90 <] 5] 3 i8 8 0 4 il 18 6 17 39
91 -280( 16 7 10 33 16 2 == 40 26 13 84 o3
>280 19 =] 6 34 4 <] 13 26 8 3 26 37
TOTAL 47 24 19 o3 31 11 42 84 52 23 108 183
2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO
1 LACTACAO 2 LACTACAO 9 LACTACAO
+t+/ ++/ ++/
N + +++ TT N ++ TT N + ++ TT
TOTAIS 80 24 19 S3 36 11 42 89 S2 23 108 183
% TOTAL 54 26 20 - 41 12 47 -——- 28 13 859 -
3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO
++/s % DO TOTAL
DEL TOTAL N + +++
N + r+ St
1-30 19 7 3 <] 37 16 47
31-90 61 29 <] 23 47 18 38
91 -2850 142 48 19 78 34 13 53
> 2850 85 26 20 39 30 24 46
LEGENDA: N = CMT Negativo

+

++ S+

= CMT +

= CMT ++ © +++




TABELA X7

1.
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DISTRIBUICAO DO CMT NO REBANHO - RESULTADOS DA FAZENDA 7

1 LACTACAO 2 LACTACAO 83 LACTACAO
++s *+/ *+s
DEL N + +++ TOTAL N + +++ TOTAL N + +++ TOTAL
1-30 14 6 18 38 3 1 3 7 2 4 24 30
31-90 38 10 26 74 8 1 21 30 11 1 62 74
91 -250| 81 32 =4 205 29 17 74 120 31 23 136 190
>2%s0 19 8 16 43 8 6 27 41 4 12 36 Se
TOTAL (152 S6 182 360 48 25 125 198 48 40 258 346
2. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O NUMERO DA LACTACAO
1 LLACTACAO 2 LACTACAO 8 LACTACAO
++/ ++/ ++/
N + ++ TT N + ++ TT N + + <+ TT
TOTAIS 1852 S6 152 360 48 25 125 198 48 40 258 346
% TOTAL 42 16 42 --- 24 13 B3 --- 14 12 74 -—-
3. DISTRIBUICAO DO CMT DE ACORDO COM O ESTAGIO DA LACTACAO
DEL TOTAL N + *::# % DO TOTAL
N + +rsrr
1-30 78 19 11 45 25 18 60
31-90 178 S7 12 109 32 8 60
91 -250 8515 141 72 302 27 14 59
> 280 136 31 cb6 79 c3 19 S8
LEGENDA: N = CMT Negative

R

+

CMT +

CMT ++ e

+++
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TABELA XIV

- RAS

ANALISADAS DA_FAZENDA_ 1
TOTAL DE AMOSTRAS: 75
AMOSTRAS POSITIVAS: 28 - 38.7%

_IQTAL —a _% DAS POSITIVAS .

Staphylococcus sp 8 10.6% 27.6%
Corynebacterium sp 2 2.7% 6.9%
Streptococcus sp 7 9.3% 24 .1%
Staphylo+Strepto 3 4.07% 190.3%
Fungos/Leveduras 4 S5.3% 13.8%
Outros S 6.6% 17.2%

NEGATIVO 46 61.3%



TABELA XV

ANALISADAS DA FAZENDA 2

TOTAL DE AMOSTRAS: 44

AMOSTRAS POSITIVAS: 17 - 38.6%

TOTAL_
Staphylococcus sp 7
Corynebacterium sp 8
E. coli 2
NEGATIVO 27

15.9%
18.2%
4.5%

61.4%
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-4.DAS POSITIVAS
41.2%

47 .9%

11.8%



TABELA XVI

RERFIL MICROBIOLOGICO - RESULTADO DE TODAS AS AMOSTRAS

TOTAL DE AMOSTRAS:

AMOSTRAS POSITIVAS:

Staphylococcus sp
Streptococcus sp
Staphylo+Strepto
Fungos/Leveduras
Staphylo+leveduras
Bacillus sp
Staphylo+Bacillus
Strepto+Bacillus
Outros

NEGATIVO

—& DAS POSITIVAS

ANALISADAS DA FAZENDA 3
173
89 - 51.4%
~IOTAL . —a
51 29.5% 57.3%
S 2.9% 5.6%
4 2.3% 4.5%
10 5.8% 11.2%
4 2.3% 4.5%
8 4.6% 9.0%
2 1.2% 2.2%
1 0.6% 1.1%
4 2.3% 4.5%
84 49.6% -—-
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TABELA XVII

RERFIL MICROBIOLOGICO - RESULTADOS DE TODAS AS AMOSTRAS

TOTAL DE AMOSTRAS:

AMOSTRAS POSITIVAS:

Staphylococcus sp
Streptococcus sp
Corynebacterium sp
Staphylo+Strepto
Staphylo+Coryne
Strepto+Coryne

E. coli

Outros

NEGATIVO

87

ANALISADAS DA FAZENDA 4
64 - 73.6%
_TOTAL_ %
14 16.02%
6 6.9%
22 25.3%
3 3.5%
3 3.5%
6 6.9%
6 6.9%
4 4.4%
23 26.4%

.94
.47
.47
7%
1%
.42

.47
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TABELA XVIII

BERFIL MICROBIOLOGICO - RESULTADQS_DE TODAS AS AMOSTRAS
ANALISADAS DA FAZENDA 5

TOTAL DE AMOSTRAS: 274

AMOSTRAS POSITIVAS: 133 - 48.5%

TOTAL — -4 DAS POSITIVAS
Staphylococcus sp 87 31.7% 65.4%
Corynebacterium sp 13 6.9% 14.3%
Streptococcus sp 7 2.9% S5.3%
Fungos/Leveduras 11 4.07% 8.3%
Bacillus sp 6 2.2% 4.5%
Outros 3 1.1% 2.3%

NEGATIVO 4 12.9%



TABELA XIX
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PEREIL MICROBIOLOGICO - RESULTADQOS DE_TODAS AS AMOSTRAS
ANALISADAS DA EAZENDA ©

TOTAL DE AMOSTRAS:

AMOSTRAS POSITIVAS:

Staphylococcus sp
Corynebacterium sp
Staphylo+Strepto
Staphylo+Coryne
Coryne+Strepto
Staphylo+Outros
Coryne+Coli

NEGATIVO

31

27 - 87.1%

12.

25.9%
29.6%
3.7%
22.2%
7.4%
7.4%

3.7%
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TABELA XX

PERFIL MICROBIOLOGICO - RESULTADOS_DE TODAS AS AMOSTRAS
ANALISADAS DA FAZENDA 7

TOTAL DE AMOSTRAS: 30

AMOSTRAS POSITIVAS: 24 - 80.0%

_TOTAL__ —t —4 DAS POSITIVAS .
Staphylococcus sp 1 3.3% 4.2%
Streptococus sp 10 33.3% 41.7%
Corynebacterium sp 4 13.3% 16.6%
Staphylo+Strepto 7 23.3% 29.2%
Aspergillus sp 1 3.3% 4.2%
Aspergillus+Klebsiella 1 3.3% 4.2%
Contaminagy, 1 3.3% —_—

NEGATIVO S 16.7%



TABELA XXIV
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FONTE OF Chi-Square Prab.

INTERCEPT 1 220.97 2.000!
FAZENDA 6 345.49 9.0001
LACT 2 347.46 9.000!
ESTAGIO 3 27.43 9.000!
FALENDASLACT 12 41.18 9.000!
FAZENDASESTAGIO 18 49.36 9.0001
RESTDUAL 82 54.61 9.8918
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THBELR XXV
1) ANALISES DOS CONTRASTES.
CONTRASTES DF Chi-Souare Prob.
Trat. vaca seca 1 147.77 2.000t
Trat. mastite clin. 1 147.77 8.0001
Bom manejo ordenha 1 129.87 8.0001
Funcion. equip, ordenha | 230.98 0.0001
Descarte/searegacao 1 71,43 2.0001
2) MEDIAS (CMT ++/+++) DAS VARIAVEIS ANALISADAS
VARIAVEL MEDIA FAZENDAS GUE ADOTAM

HEDIA FAZENDAS QUE NAO ADOTAM

trat. vaca seca
Trat. mastite clin
Boe manejo ordenha
Func. equip. ord.

Descarte/searegaca

26.8

98.8

98.8

48.8

49.9

39.9
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