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1. RESUMO

Cultivares brasileiros de cebola do grupo Baia Periforme
tem se mostrado promissores no Vale do Submédio Sao Francisco em substi

tuir, com vantagem, o cultivar tradicional Canérias. O cultivar Canarias

apesar de ser bem adaptado as condigdes locais de cultivo & altamente
perecivel o que limita sua comercializacao durante a entressafra brasi
leira.

0 presente trabalho teve por objetivo avaliar a eficiég
cia da selegdo massal estratificada praticada em duas populagges de cebo
la Baia Periforme, a Baia do Cedo e o Composto Baia. Alem disso procu
rou-se determinar as alteragbes resultantes, nos caracteres de valor

olericola da cebola, em consequencia da selegao praticada.

Procedeu-se dois ciclos de selegao massal na época mais
favoravel de cultivo do Submédio S&o Francisco, levando-se em considera
cdo as seguintes caracteristicas: maturidade, uniformidade, formato, ta

manho e coloracao do bulbo.
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Para avaliagao da eficieéncia da selegao praticada foram
instalados dois experimentos no delineamento de blocos casualizados com
seis repetigdes. 0O experimento I foi realizado na epoca normal (feverei-
ro e julho) e o experimento II, no verao (dezembro a maio). 0O progresso
obtido pela selegdo foi estimado através do coeficiente de regressdo 1li-
near. A avaliacdo foi realizada com base nos seguintes caracteres: so-
brevivéncia, produgdo (t/ha), nimero de plantas improdutivas, bulbos co-
merciais, bulbinhos precoces. 0Os bulbos comerciais foram classificados

nas categorias de peso Py (< 50g), P, (de 50 a 150g) e Pg (> 150g).

A selecdo massal estratificada foi um método de melhora-
mento eficiente em aumentar a produtividade em ambas as épocas, havendo
maior destaque na epoca normal. A produgdo da Baia do Cedo teve um aumen
to de 5,05 t/ha/ciclo enquanto o Composto Baia o aumento foi de
4,47 t/ha/ciclos. No verdo os ganhos estimados para produtividade foram
menores com 2,80 e 3,94 t/ha/ciclo para a Baia do Cedo e Composto Baia,
respectivamente. A produgdo média de ambas populagdes com dois ciclos de

selegcdo foram equivalentes a da Canarias.

Para outros caracteres avaliados, como capacidade de so-
brevivencia pos-transplante, principalmente o Composto Baia respondeu
positivamente & seleg@o. Quanto ao ndmero de plantas improdutivas a sele
gao foi eficiente apenas para a Baia do Cedo. Houve um consideravel au-
mento do numero de bulbos comerciais para ambas populagdes selecionadas.
A incidencia de bulbinhos precoces foi reduzida atraves da selegédo a ni-

veis comparaveis a Canarias.
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Tendo em vista os progressos ja obtidos pela selegao

massal estratificada, recomenda-se a produgaoc de sementes em escala co
mercial do ciclo mais avangado de selegao,principalmente da Baia de Cedo,

para os agricultores do Submédio S&o Francisco.
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2. INTRODUCAO

A cebola (A€€ium cepa L.) € a segunda hortaliga em impor

tancia economica entre as olericolas cultivadas no Brasil.

Segundo dados do Anuario Estatistico do Brasil (IBGE),
a produgao de cebola para consumo em 1976 foi estimada em 385.000 tonela

ladas para uma area plantada de 56.580 hectares.

As principais areas de cultivo de cebola do Brasil loca
lizam-se nas regides Sudeste e Sul, destacando-se como maiores produto-
res os Estados do Rio Grande do Sul e de Sao Paulo que juntos detem cég
ca de 70% da produgao nacional. No Nordeste brasileiro a cebola & culti
vada, principalmente, no Vale do Submédio Sa&o Francisco, que abrange
parte dos Estados da Bahia e de Pernambuco. Estando situada numa  faixa
de latitude de 8° a 9° Sul, ocorre, em consequencia, uma pequena oscila
gao entre os valores de maxima (12:30 horas) e de minima (11:30 horasl)in
solagcdo. A temperatura média anual em toda area varia de 28°C a 27°c. No
periodo compreendido entre os meses de margo a agosto, que corresponde a

época mais favoravel para o cultivo da cebola no Submédio Sao Francisco,
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a temperatura média é equivalente a média anual. No verao as temperatu
- - o

ras sao bem elevadas, embora a media para o periodo seja de 28°C. A pre

cipitacao média anual & de 400mm, com uma distribuicao bastante irregu
1/ . s NP . >

lar — . Tais peculiaridades climaticas existentes em poucas regioes tro

picais, possibilitam o cultivo de cultivares de dias curtos durante todo

o ano. No entanto, os plantios comerciais se concentram na epoca de tem

peraturas mais amenas e favoraveis ao cultivo da cebola.

Em 1976 a producao de cebola do Submédio Sao Francisco
correspondeu a 13,3% da producao nacional, sendo a atividade agricola de
maior expressao economica dentre as demais culturas exploradas sob ir-

rigagao nessa area nordestina.

A cebola produzida no Submédio Sao Francisco, além de
abastecer os centros de consumo do Norte e Nordeste, destina-se princi
palmente a suprir os mercados consumidores do Sudeste durante a entressa
fra que vai de maio a agosto e corresponde ao perfiodo de melhor cotagao

de precos para o produto.

0 cultivar Canarias, de procedencia de Santa Cruz de Te
nerife, Espanha, representa cerca de 90% dos cultivares utilizados no
Submédio Sao Francisco. Apesar de ser bem aaaptado as condigoes  locais
de cultivo, é altamente perecivel com possibilidade de armazenamento pds-
colheita nao superior a 30 dias. Além disso, quando transportada para os

distantes terminais de comercializagao sua qualidade e apresentagao s&o

1/ Dados climaticos fornecidos pelo Setor de Climatologia da Empresa

Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA.
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depreciadas. Outros cultivares como Texas E. Grano, Excel, e Granex,apre

sentam os mesmos problemas que a Canarias.

Por outro lado, tem sido constatado nos Gltimos anos uma
mudanga na preferencia dos atacadistas com relagdo ao tipo de cebola a
ser comercializada. Cultivares brasileiros do grupo Baia Periforme, con
seguem na comercializagdo uma melhor cotagdo de pregos do que a Canarias

e similares, devido a sua maior conservagado de bulbo.

0 potencial da Baia Periforme no Submédio Sao Francis
co tem sido evidenciado tanto experimentalmente como em plantios comerci
ais. Dentre as populagoes testadas tem se destacado a Baia do Cedo e o
Composto Baia que foram desenvolvidas no Setor de Melhoramento de Horta-
ligas do Instituto de Genética da Escola Superior de Agricultura "Luiz

de Queiroz", Piracicaba, SP.

A substituicdo do cultivar tradicional e mais cultivado
no Sao Francisco, portanto, se constitui numa meta prioritadria e uma das
alternativas que poderia ser adotada para solucionar o problema, seria
a selegao "in loco” de populagoes do grupo Baia Periforme. A selegao mas
sal &€ um método de melhoramento simples e no caso da cebola, que € uma
planta bianual, a sua eficiencia devera ser teoricamente aumentada em
virtude da selegao ser feita antes do florescimento, Além disso, como os
solos aluvionais onde se cultiva cebola no Sao Francisco sao bastante
heterogeneos, a estratificagao da area de selegdo tornara a selegdo mas
sal mais eficiente. A producao de sementes das populagOes a serem sele

cionadas podera ser feita em territorio brasileiro.
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0 presente trabalho tem por objetivos determinar:

a) A eficiencia de dois ciclos de selegao massal estra
tificada em duas populagOes de cebola de dias curtos, a Baia do Cedo e
o Composto Baia, no sentido de adapta-las as condigdes de temperatura,ti

po de solo e sistemas de cultivo do Submédio Sao Francisco;

b) As alteragoes resultantes nos caracteres de valor ole
ricola em consequéncia da selegao praticada com base em diversas caracte

risticas do bulbo.
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3. PEVISAO DE LITERATURA

A selegdo massal € um dos métodos de melhoramento que
vem sendo utilizado pelo homem desde épocas remotas devido a sua simpli

cidade e facilidade de execugdo (BRIEGER, 1949; WELLHAUSEN, 1966).

- No melhoramento do milho, forrageiras e beterraba aguca
reira entre outras espécies cultivadas, a selegao massal sempre teve uma
importancia destacada. No que se refere as hortaligas, no Brasil além
de ser um dos esquemas de melhoramento mais utilizados por instituigoes
de pesquisa\tem sido praticado consciente ou incoscientemente por agri
cultores na obtencdo de novos cultivares. Assim sendo, o0 repolho "Louco”,
segundo DIAS e COSTA (1965) surgiu ha mais de 50 anos na regiao de
Sabalna-Mogi das Cruzes, onde os agricultores selecionaram nos cultiva
res europeus de inverno, linhagens que floresciam com pouco frio, solu
cionando dessa maneira o problema da producac de sementes. Por sua vez,
a cebola Barreiro foi selecionada por agricultores de origem austriaca
que se instalaram ha aproximadamente 70 anos no bairro de Barreiro, Belo

Horizonte, MG. (DIAS e COSTA, 1965).
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Basicamente ® selegao massal consiste na escolha de plan
tas com caracteristicas desejaveis dentro de uma populagdo e suas semen
tes sao misturadas para constituir a geracdo subsequente. Dessa forma

proporciona aumento gradual da frequencia de genes favoraveis na popula

cao.

A rigor a selegao massal se enquadra no ceonceito de sele
gao recorrente fenotipica quando a selegdo € praticada antes do  flores
cimento, podendo-se. eliminar assim as plantas indesejaveis. E  oportuno
salientar que, no caso de plantas alégamas, quando a selegao € feita apos
o florescimento, aproveita-se apenas a metade da variancia genética adi
tiva presente na populagao. De outro lado, quando a selegao pode ser fei
ta antes do florescimento ha aproveitamento de toda a variacaoc genética
aditiva. Isso, aliado a possibilidade de se utilizar uma intensidade de
selecao elevada, torna a selecao massal um método eficiente, simples e

capaz de proporcionar ganhos substanciais (FALCONER, 1960) .

Considerando que a selegao massal baseia-se exclusiva
mente no aspecto fenotipico do individuo,torna-se impossivel diferenciar
0s que sao fenotipicamente superiores por efeito do ambiente dos que se
sobressaem por serem superiores devido ao gendotipo. Por esse motivo, a
selecao massal comum tem sido mais utilizada para melhorar caracteres de
alta herdabilidade, pouco influenciados pelo ambiente. Para caracteres
como produtividade nao tem mostrado eficiencia uma vez que sao sujeitos

e amplas flutuagoes ambientais (ALLARD, 1971).
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No caso do milho, a causa de ineficiencia da selegé&o mas
sal para melhorar caracteres de heranga complexa, foi atribuido & falta
de variancia genética aditiva nas populagoes utilizadas (HULL, 1945;1952)
No entanto, ROBINSON et alii (1955) constataram consideraveis quantida
des de variagao genética aditiva em populagtes de milho. Sugeriram en

téo,que a eficiencia da selegdo massal deveria ser reconsiderada.

Na verdéde logo percebeu-se que havia a necessidade de
desenvolver uma técnica experimental que possibilitasse detectar, com
maior precisao, os efeitos do ambiente na expressao do fendtipo. Tendo
em vista esse objetivo, LONNQUIST (1960) introduziu algumas modifica
cOes na técnica de execugao da selegao massal que visaram fundamental -
mente o controle da heterogeneidade do solo, fazendo a subdivisao do
campo experimental em unidades pequenas chamadas de estratos, onde a
selegao € praticada. Dessa maneira, considera-se homogéneo apenas ca

da estrato e nao o campo todo.

No Brasil, o método da selegao massal com as devidas
modificacoes na técnica € conhecido como selegao massal estratificada

(ZINSLY, 1968).

0 novo esquema foi utilizado em varios programas de me
lhoramento de milho, em diversos paises, proporcicnando, normalmente, prg
gressos bastante acentuados mesmo quando comparados com aqueles obtidos
com outros métodos mais simples (GARDNER, 1961; MERINO, 1961; LONNQUIST

et alii 1966; LONNQUIST, 1967; ZINSLY, 1968; OSUNA, 1971).
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Recentemente MORO (1977) introduziu na selecao massal es
tratificada uma nova modificagao que permite controlar a variacgao ambien
tal dentro de cada estrato. Para conseguir isso, sugeriu a inclusao de
uma testemunha comum com a qual a planta a ser si@lecionada devera ser

comparada. Esse método foi denominado de selegdo massal com testemunha.

Em espécies olericolas como a cebola, a cenoura, repolho
entre outras, a selecdo massal pode apresentar uma maior eficiencia para
melhorar caracteres de valor comercial aproveitando a possibilidade de

se poder praticar a selecao antes do florescimento.

Especificamente no caso do melhoramento da cebola, no

Brasil, a selegao massal tem sido utilizada e os resultados obtidos com

provam a sua eficiencia.

DIAS (1963) com dois ciclos de selegao massal na Baia Pe
riforme Lacides conseguiu obter uma populacdo designada de Baia Perifor
me Precoce Piracicaba, mais precoce e adaptada ao processo de cultivo do

"cedo” por meio de bulbinho para as condigoes de Sao Paulo.

DIAS et alii (1964) evidenciaram a eficiencia da selegéo
massal contra perfilhamento indesejavel do bulbo de cebola na variedade
Baia Periforme Piracicaba Precoce. A selecao ap6s o primeiro ciclo mos
trou-se altamente eficiente com um progresso de 41,1% em relagcao ao ci

clo original, mas nao afetou a produgao.

DIAS e COSTA (1967) através da selecao massal obtiveram

um consideravel ganho na eliminacdo da caracteristica florescimento pre
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maturo na variedade de cebola Barreiro. Com apenas um ciclo de selecdo
0 progresso que obtiveram com a selegdo foi 44,4%, em relagao a popula

gcdo original.

DIAS e COSTA (1968) relataram resultados parciais da efi
ciencia de um ciclo de selegao massal na populagao de cebola Baia Peri
forme Lacides para o processo de cultivo do "cedo” por meio de mudas,
Com somente um ciclo de selegao massal houve uma redugao consideravel
quanto & bulbificagdo precoce de mudas em sementeira, aléem de ter pro

porcionado um aumento de produgcaoc de bulbos comerciais.
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4, MATERIAL E METODO

4.1. Origem e Caracteristicas das PopulagOes Paia Periforme Basicas

Utilizadas

As populacoes Baia Periforme basicas utilizadas neste
trabalho e obtidas o Setor de Melhoramento de Hortaligas do Instituto
de Genética da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”, Piraci

caba, SP., foram as seguintes:

a) Compostos Baia - Trata-se de uma populagao obtida pelo

esquema de policruzamento envolvendo o intercruzamento de nove popula
coes Baia Periforme do Rio Grande do Sul, Caracteriza-se por apresentar
uma base genética ampla, maturidade equivalente as Baia Periforme, pres
tando-se para o cultivo na época normal por mudas para as condigoes de

Sao Paulo (DIAS e COSTA, 1970).
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b) Baia do Cedo - Este cultivar foi obtido por selegdo

massal no cultivar brasileiro Baia Periforme Precoce, cujas sementes fo
ram originalmente produzidas pelo cebolicultor Lacides Antunes Gongalves,
em Rio Grande, RS. DIAS e COSTA (1870) afirmam ser a Baia do Cedo adap
tada ao cultivo do "cedo” por mudas .devido nao bulbificar precocemente
na fase juvenil quando o fotoperiodo € excessivo nas condigoes de Sao
Paulo e a bulbificagao ocorre sob temperatura e fotoperiodo em decrésci

mo com colheita em junho.

4.2. Obtencao das Populagoes Selecionadas

As duas populagOes basicas Baia Periforme foram submeti
das a selegao massal estratificada na Estagao Experimental de Jatina-IPA,

Belem do Sao Francisco, PE.

Os campos de selegao para realizagao do primeiro ciclo
em ambas populacoes, foram instalados em marco de 1373. Por ocasiao da
colheita, realizada em julho deste mesmo ano, os campos foram divididos
em estratos de 3,0 m® de area contendo uma lotagao inicial de 150 plan
tas. Em cada estrato foram selecionados os dez melhores bulbos, levan
do-se em conta a maturidade precoce, formato, tamanho e coloragao de
bulbo, bem como aspecto fitossanitario geral da planta. O ndmero de bul
bos selecionados variou de 1000 a 2000 para cada ciclo de selecao. Os
bulbos selecionados, apds a cura e secagem, foram remetidos para o Setor
de Melhoramento de Hortaligas do Instituto de Genética da Escola Superior

de Agricultura "Luiz de Queiroz" em Piracicaba, SP., onde foram multipli
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cados vegetativamente de agosto a novembro de 1973. Depois de colhidos
ficaram armazenados atélo final de abril de 1974 quandoc foram plantados
para producao de sementes em lotes isolados. Assim, levou-se dois  anos
para ser completado o primeiro ciclo de selegao, obtendo-se o Composto
Baia J-I e a Baia do Cedo J-I. Com as sementes dessas populagoes foi
iniciado, em fevereiro de 1975, o segundo ciclo de selegao seguindo a

mesma metodologia anteriormente descrita.

4.3: Avaliacao das Populagoes Selecionadas

Com a finalidade de evidenciar possiveis alteragbes nas
populagdes selecionadas, em relagao as populagoes originais, foram rea

lizados dois experimentos em duas epocas distintas:

a) Experimento I - Conduzido na época normal (fevereiro

a julho), que para area do Submédio Sao Francisco € a mais favoravel pa

ra o cultivo e corresponde ao periodo de melhores pregos para o produto.

b) Experimento II - Conduzido no periodo de dezembro a
maio que corresponde a uma epoca de temperatura elevadas e desfavoraveis
ao cultivo da ' cebola. O experimento de verao teve a finalidade de veri
ficar o comportamento das populagoes selecionadas na época normal nas con

digOes de verao.
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4.3.1. Conducao dos Experimentos

Os experimentos foram instalados na Estagao Experimental
de Jatina, Belém do S&o Francisco, PE. e as datas referentes a semeadu

ra e transplante das mudas foram as seguintes:

Experimento Semeadura ’ Transplante
I 23.02.76 25.03.786
11 21.12.76 27.01.77

As populagoes utilizadas foram agrupadas do seguinte mo

do:

a) Populagoes Originais - Compreende o Composto Baia J-0
e a Baia do Cedo J-0. As sementes basicas foram fornecidas pelo Setor
de Melhoramento de Hortaligas do Instituto de Genética da Escola Supe

rior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Piracicaba, SP.

b) Populagoes Selecionadas - Corresponde as populagoes
Baia Periforme selecionadas na Estacao de Jatina, Belém do Sao Francisco,

PE., a partir das populagbes originais, conforme relagao abaixo:

Composto Baia J-I
Composto Baia J-II
Baia do Cedo I-I

Baia do Cedo J-II
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As populacoes originais do Composto Baia e da Baia do
Cedo, reunidas com os seus ciclos avangados de selegcdo foram designados

de Grupos CB e BC, respectivamente.

c) Testemunhas - Como testemunha foi incluicdo o culti
var Canarias que vem sendo cultivado ha mais de 30 anos na area do  Sub
médio Sao Francisco, sendo bem adaptado as condigbes locais de cultivo.
As sementes desse cultivar foram importadas de Santa Cruz de Tenerife ,

Espanha.

Os experimentos foram conduzidos no sistema de plantio
em leirdo com irrigacao por infiltragao. As irrigacoes foram feitas em

intervalos suficientes para deixar o solo com nivel ideal de umidade.

Cada leirao, com uma &area de 3,0 m?, recebeu uma aduba-
cao de fundacdo na base de 20 - 80 - 60 kg/ha de N, P20se K20. As fontes
de nitrogenio, fosforo e potassio foram o Sulfato de Amonio, o Superfos
fato Simples e o Cloreto de Potassio, respectivamente. Aos 10 e 20 dias
apos o transplante das mudas para os leiroes foram feitas as adubagoes ni
trogenadas de cobertura, utilizando-se 20 kg/ha de N em cada aplicagao.

A fonte de nitrogenio foi o Sulfato de Amonio.

Os tratos culturais empregados no decorrer dos experimen
tos constaram de capinas e escarificagoes periddicas, sendo mais fre

quentes na fase de bulbificacao.

Foram feitas pulverizagoes preventivas para controlar pra

gas e doengas. Os tratos fitossanitérios utilizados foram eficientes nao
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se registrando danos causados por pragas e/ou doengas que viessem preju

dicar o andamento normal e conclusao dos experimentos.

A colheita de bulbos fol iniciada quando pelo menos 70%
dos bulbos estavam com a maturaga@o no ponto comercial. Adotou-se o cri
téerio de considerar para fins de analise estatistica o total das duas

colheitas realizadas.

4.3.2. Procedimentos Estatisticos

Os sete tratamentos incluidos nos experimentos I e II
foram distribuidos num delineamento de blocos casualizados com seis repe

tigoes.

A unidade experimental foi constituida por dois leiroes

abrangendo uma area total de 6,0 m?

para uma lotagao inicial de 300 plan
tas. Em cada leirao da parcela fez-se o plantio das mudas em tres filei
ras espagadas 0,10 m entre si e em cada fileira a distancia entre plan

tas foi de tambem 0,10 m.

A andlise de variancia para todos os caracteres avaliados

obedeceu ao seguinte esquema:
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Causas da Variagao G. L.

Repeticoes 5
Tratamentos (Populagoes) B

Testemunha vs. Grupos CB + BC 1

Entre Grupos (CB vs. BC) 1

Ciclos/CB 2
Regressao Linear/CB 1
Regressao Quadratica/CB 1

Ciclos/BC 2
Regressao Linear/BC 1
Regressao Quadratica/BC 1

Residuo 30

A eficiencia da selegao dentro de cada Grupo Baia Peri
forme foi testada, para todos os caracteres avaliados, pela analise de
regressao. Foram obtidos os coeficientes de regressao e as respectivas
equacOes através de polinomios ortogonais, segundo PIMENTEL GOMES (1970).

0 progresso por ciclo de selegao foi representado graficamente.

Todos os dados de contagem, inclusive os bulbos comerci

o . o . ) m———
ais classificados nas categorias P, e Py foram transformados em v numero

’

e os da categoria P3 em vnumero + 1/2 , segundo recomendagdes de
STEEL e TORRIE (1960). Para a estimagao dos ; ganhos genéticos por ciclo

de selecao, através da andlise de regressao, considerou-se os valores



bioldgicos nao transformados.

4.3.3. Obtencao dos Nados Experimentais

Os caracteres avaliados foram os seguintes: produgao, so
brevivencia, bulbos comerciais, plantas improdutivas, bulbinhos precoces
e maturidade. Para cada um desses caracteres foram adotados os seguintes

criterios:

a) Produgao - Corresponde ao peso total de bulbos comer

ciais na parcela de 6,0 m?

de area, fazendo-se a transformagado para tone
ladas por hectare, apos-terem sido eliminadas raizes e folhas e antes de

cura.

b) Sobrevivencia - Expressa pelo nimero de plantas rema
nescentes por ocasiao da colheita, para uma lotagdo inicial de 300 plan

tas por parcela de 6,0 m2.

c) Bulbos Comerciais - Representa o nimero de bulbos co
merciais existentes na parcela de 6,0 m?® com uma lotagao inicial de 300
plantas. Procedeu-se a classificag@o desses bulbos em trés categorias de

peso:

Pl <50g
P2 de 50 g a 150 g

Ps > 150 g
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d) Plantas Improdutivas - Corresponde ao numero de plan

tas que nao formarambulbo até a colheita e que foram eliminados.

e) Bulbinhos Precoces - Representa o numero de plantas
gue apresentaram formagao de bulbos precocemente no local definitivo e

com peso nao superior a 20 g.

f) Maturidade - O critério de avaliagao dessa caracteris
tica baseou-se na contagem do nimero de dias decorridos da semeadura a
colheita dos bulbos. A maturidade dos materiais selecionados foi compa

rada com a da testemunha Canarias.



5. RESULTADOS

5.1. Producao

Os resultados das analises da variancia para produgao de
bulbos, referentes aos Experimentos I e II, estao reunidos nas Tabela
1 e 2, respectivamente. No Experimento I ve:rifica-se que, pelo teste F ,
houve diferengas significativas entre os tratamentos e para as decompo
sigbes realizadas. Por sua vez, no Experimento II foram observadas dife

rencas semelhantes as encontradas no Experimento I.

As analises de regresséo para os Grupos CB e BC revela
ram efeitos lineares significativos em ambos experimentos, indicando que
a produgao aumenta linearmente em funcgao dos ciclos de selegao(Tabelas 1
e 2 e Figuras 1e2). No Experimento I os valores dos coeficientes de re
gressao para os Grupos CB (b = 4,47) e BC (b = 5,05), indicam que houve
um acréscimo na produgado, por ciclo de selecao, de 4,47 e 5,05 t/ha, res
pectivamente. Estes valores correspondem a 36,43% e 33,17% da producao

média dos ciclos originais dos Grupos CB e BC, respectivamente. No Expe-
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rimento II o valor do coeficiente de regressao para o Grupo CB (b = 3,94)
indica que a cada ciclo de selegao ocorreu um aumento na produgdo de 3,94
t/ha, correspondendo a 71,6% da produgdo média do ciclo original. Nota-
se que este valor percentual & praticamente o dobro do obtido no Experi
mento I. Para o Grupo BC o coeficiente de regressao obtido (b = 2,80)mos
tra que a producao foi incrementada em 2,8 t/ha por ciclo de selegao, O

que corresponde a 29,13% do ciclo original.

As Tabelas 3 e 4 apresentam as médias de produgdo dos tra
tamentos e as respectivas significancias obtidas pelo teste de Dunnet.
No Experimento I, observa-se que para o Grupo CB, a testemunha foi signi

ficativamente superior aos ciclos J0 e J. nao diferindo, no entanto,

I

do ciclo J;;. Por outro lado, a testemunha ndo diferiu dos trés compo

nentes do Grupo BC.

Os resultados obtidos no Experimento II apesar de  apre
sentarem menores valores em relagao ao Experimento I, mostram tendencias

similares.

Os valores em porcentagem do ganho conseguido pela sele

gao nos ciclos J; e J;; dos Grupos CB e BC, em relagao ao ciclo Jg, cons

II

tam das Tabelas 5 e 6. Considerando o Grupo CB no Experimento I, verifi

ca-se que houve um aumento do ciclo J. para o ciclo.J. de 14%, e para o

8] I

ciclo JII de 72%. No tocante ao Grupo BC, o acréscimo conseguido em rela

¢cdo ao ciclo JO foi de 26% e 60% referente aos ciclos JI e JII,respecti
vamente, No Experimento II, a produgdo, especialmente dos ciclos ori
ginais de ambos os Grupos, teve uma grande redugdo em relagao aos resul

tados do Experimento I. Por essa razao o ganho, em termos percentuais,
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dos ciclos originais para os ciclos mais avancados de - selegdo foi . mar
cante, principalmente no Grupo CB. Assim, com referencia a este Grupo,
do ciclo J0 para os ciclos JI e JII houve um acréscimo de 26,7% e  143%

respectivamente. Quanto ao Grupo BC o aumento em relagdo ao ciclo JO fol

bem menor, sendo 8,9% para o ciclo J. e 58,4% para o ci¢lo JII'

I

5.2. Sobrevivencia

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se os resultados resumidos
das anadlises de variancia para sobrevivencia, referentes aos Experimen
tos I e II, respectivamente. No Experimento I, pelo teste F, foram : evi
denciadas diferengas significativas entre os tratamentos e para as decqm
posigoes realizadas. No Experimento II, a analise da variancia mostrou di

ferengas semelhantes s observadas no Experimento I.

As analises de regressao detectaram resposta linear signi
ficativa apenas para o Grupo CB, cujo rcoe{-‘iciente' de-~, pnegressao
(b = 20,75) indica um acréscimo de 20,75 plantas na parcela de 300 plan
tas, por ciclo de selegdo. Quanto ao Grupo BC, houve significancia para
efeitos quadraticos. No Experimento II nao foram encontrados efeitos 1i
neares significativos para ambos Grupos. O resumo dessas analises encon

tram-se nas Tabelas 1 e 2 e as curvas e equagoes de regressao sao apre

sentados nas Figuras 3 e 4.

As Tabelas 3 e 4 apresenta as médias de plantas sobrevi

ventes por parcela e as respectivas significancias obtidas pelo taste
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Dunnet. Observa-se que, de um modo geral, a sobrevivencia no Experimen
to I, conduzido na época normal, foi maior do que no Experimento II, rea

lizado durante o verao.

Assim, no Experimento I com relagao ao Grupo CB, o com
portamento medio da testemunha foi superior aos ciclos JD e JI, nao di

ferindo do JIIu No tocante ao Grupo BC, a testemunha apresentou uma so

brevivencia equivalente a dos ciclos JO e JII' mostrando-se superior ao
ciclo JI. No Experimento I considerando o Grupo CB, houve um acrescimo
do ciclo JO para o JI de 10,15% e de 19,9% para o JII' Com relagao ao
Grupo BC houve um decréscimo na sobrevivencia do ciclo JO para o JI' na

ordem de 10,67%, havendo um aumento insignificante de 3,15% para o ciclo
JII' No Experimento II com referencia ao Grupo CB, do ciclo JD para o
J; praticamente nao houve alteragao, mas para o ciclo Jrp houve um acres
cimo de 73,54%. Quanto ao Grupo BC ocorreu uma diminuigdo na sobreviven-
cia dos ciclos avangados em relagao ao ciclo original. Assim o ciclo JO

para o ciclo JI houve um decréscimo de 11%, sendo insignifieants para

o ciclo JII (1,36%).

5.3. Bulbos Comerciais

0 resumo das analises da variancia para nimero de bulbos
comerciais referentes aos Experimentos I e II, consta das Tabelas 1 & 2.
No Experimento I, pelo teste de F, verifica-se que houve diferengas sig
nificativas para tratamentos e decomposigbes, com excegao para ciclos
dentro do Grupo BC. No Experimento II sd nao houve significancia para o
confronto entre a testemunha e os Grupos CB e BC, considerados em conjun

to.



l26l

No Experimento I, observando a Tabela 1, verifica-se que,
para ambos Grupos, houve significancia para efeitos lineares de regres
sa@o. Dessa maneira pode-se concluir que o nimero de bulbos comerciais au
menta linearmente em fungao dos ciclos de selegao. Os valores dos coefi
cientes de regressao para os Grupos BC (B = 24,66) e CB (b = 23,50) fo
ram semelhantes, indicando que por ciclo de selegéd,:b nimero de bulbos
comerciais foi incrementado em 24,66 e 23,50 bulbos, respectivamente,por
parcela. No Experimento II (Tabela 2), a analise de regressao revelou
efeitos quadratico para o Grupo CB e linear para o Grupo BC. 0 valor do
coeficiente de regressao linear (b = 23,86) para o Grupo BC & equivalen
te ao obtido no Experimento II, indicando um aumento de 23, 86 bulbos por
ciclo para parcela de 6,0 m?. As curvas e respectivas equacoes de regres

sao encontram-se nas Figuras 5 e 6.

De acordo com os:fesultadbs do teste de Dunnet (Tabelas
3 e 4) observa-se que a-testemunhafépresentou um comportamento médio su
perior aos ciclos J0 e JI do Grupo CB nao diferindo do JII' Com relacao
ao Grupo BC, a testemunha apenas € significativamente superior ao JI.SQQ

do equivalente aos ciclos JU eJ No Experimento II os resultados fo

I1°
ram semelhantes aos do Experimento I. Nota-se. no entanto, que no Expg
rimento I houve um maior nimero de bulbos comerciais do que no Experi
mento II, para os tratamentos de um modo geral. Tsso pode ser atribuido

a maior sobrevivencia manifestada por todos tratamentos no experimento

conduzido na época normal.

As alteragoes conseguidas pela pratica da selegdo constam

das tabelas 5 e 6. No Experimento I, considerando o Grupo CB, verifi
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ca-se um aumento de 18% e 47% para os ciclos JI e JII’ respectivamente,
com relagcao ao ciclo original. Quanto ao Grupo BC o aumento em relagao
ao ciclo JO foi menor, sendo de 12,8% para o ciclo JI e de 36,77% para
o JII' Por outro lado no Experimento II, do ciclo original do Grupo CB
para o ciclo JI houve um acrescimo de 25,67% e para o ciclo J de

II

155,67%. No tocante ao Grupo BC, o aumento foi de 16,97% do ciclo JO

para o JI e de 42,75% para o JII'

5.3.1. Bulbos Comerciais Classificados por Categoria de Peso

A Tabela 7 apresenta os resultados sumarizados das anéli
ses de variancia para bulbos comerciais classificados em tres categorias
de peso referente ao Experimento I. Com relagdo a categoria P;, pelo tes
te F, foram evidenciadas diferencas significativas entre tratamentos, e
das decomposigoes feitas so houve significancia para a comparagao entre
a testemunha e o conjunto formado pelos Grupos CB e BC. Para bategoria
P2 foram encontrados efeitos altamente significativos entre tratamentos
e para todas decomposigbes realizadas. Quanto a categoria Pgj . nenhuma
diferenca significativa foi constatada. No Experimento II, conforme mos
tra a Tabela 8, para categoria P, ocorreram diferengas significativas en
tre tratamentos. Com relagdo as decomposigoes apenas nao foi constatada
diferenga entre os Grupos CB e BC. Para categoria P, somente nao houve
diferencga significativa para ciclos dentro do Grupo BC. Ja com referég
cia a categoria P3, houve significancia entre tratamentos e para compara

cao da testemunha com os Grupos CB e BC, considerados em conjunto.
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No Experimento I, as analises de regresséo (Tabela 7) pa
ra ambos os Grupos,considerando a categoria P;.,n&o apresentaram efeitos
significativos. Por outro lado,para a categoria P, foram encontrados efei
tos lineares significativos para os Jois Grupos. No tocante ao Grupo
CB o coeficiente de regressao b = 23,75 indica um aumento de 23,75 bul
bos por parcela por ciclo de selegdo. Com relagao ao Grupo BC (b = 26,00)
o aumento foi de 26,00 bulbos por parcela para cada ciclo de selecgao.Com
relacao a categoria P3 nao houve significancia para efeitos linear ou
quadratico, levando em consideracao ambos os Grupos. No Experimento II
(Tabela 8) houve significancia para efeitos lineares de regressao para
bulbos da categoria P, para o Grupo CB. Pelas demais analises de regres
sao foram detectados efeitos quadraticos e com relagéo a categoria P3
nenhum efeito significativo foi observado. 0 valor do coeficiente de
regressao para os bulbos da categoria P; do Grupo BC foi de 6 = 9,16, in
dicando um acréscimo de 9,16 bulbos por parcela por ciclo de selegéo. Pa
ra bulbos da categoria P2 do Grupo CB, o coeficiente ds regressao
6 = 20,00, indica um aumento de 20 bulbos por parcela por ciclo de sele
gcado. As curvas e equagoes de regressao estao representadas nas Figuras

7, 8 e 9.

Os resultados obtidos pela aplicagao do teste de Dunnet
constam das Tabelas 9 e 10. Verifica-se que no Experimento I, para cate
goria P, a testemunha apresenta um comportamento superior aos ciclos

J do Grupo CB e JI e J do Grupo BC. Para categoria P2 ocorre  justa

II II

mente o inverso, uma vez que a testemunha nao difere dos ciclos CII do

Grupo CB e JI e JII do Grupo BC. Por sua vez para categoria P3 a teste
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munha mostra-se superior aos demais tratamentos. No Experimento II com
relagao a categoria P, a testemunha supera todos os tratamentos. Para ca
tegoria P, & superior aos ciclos JO e JI do Grupo CB nao diferindo do
JII nem dos componentes do Grupo BC. Considerando a categoria P3, a tes

temunha nao difere dos demais tratamentos.

5.4, Plantas Improdutivas

Nas Tabelas 1 e 2 estdo sumarizados os resultados das
analises da variancia para nimero de plantas improdutivas nos dois expe
rimentos realizados. No Experimento I, foram encontradas diferencas sig
nificativas entre tratamentos. Com relagao as decomposigoes da  analise
da variancia, s6 nao houve efeito significativo, pelo teste F, entre os
Grupos CB e BC. No Experimento IIl, ocorreram diferengas entre os trata
mentos. Da mesma forma que no Experimento I, os Grupos CB e BC nao dife
riram entre si. Nao houve também diferengas entre ciclos dentro do Gru

po CB.

No Experimento I a analise de regressdo (Tabela 1)
mostrou significancia para efeitos lineares no tocante ao Grupo CB. 0
valor positivo do coeficiente de regressao (b = 13,8) indica um aumento
indesejavel de 13,8 plantas improdutivas por ciclo de selegao por parce_
la. Resultado divergente observou-se com relagdo ao Grupo BC, onde o
valor negativo do coeficiente de regressao (B =-15,33) indica um decrés
cimo de 15,33 plantas improdutivas em cada ciclo de selecado por parcela.

No Experimento II, (Tabela 2) a analise de regressao, considerando o
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Grupo CB, néo mostrou significancia para efeitos lineares ou quadraticos.
No que se refere ao Grupo BC a analise de regressao evidenciou signifi
cancia para efeitos lineares. O coeficiente de regressao negativo.
(b =-17,66) indica uma reducao de 17,66 plantas improdutivas por é&iglo
de selegao por parcela, sendo este resultado compativel com o obtido no
Experimento I. Nas Figuras 10 e 11 sao apresentadas as curvas e respecti

vas equacdes de regressao,

Pelo teste de Dunnet foram estabelecidas comparagoes en
tre as médias da testemunha com cada um dos demais tratamentos. No Expe
rimento I, (Tabela 3) considerando o Grupo CB, observa-se que a testemu

nha nao diferiu dos ciclos JO e JI’ mas o ciclo J apresentou um numero

II
significantemente maior de plantas improdutivas. Com relagao ao Grupo
BC, somente o ciclo original mostrou um nimero de plantas improdutivas
significantemente superior a testemunha. No Experimento II (Tabela 4) a
testemunha apresentou um nimero exageradamente elevado de plantas imprg
dutivas em relacgao ao observado no Experimento I. Comparada com os Com

ponentes do Grupo CB difere, significativemente apenas do ciclo J., cujo

I
nimero de plantas improdutivas foi o menor do Grupo. Quanto ao Grupo BC,
a testemunha apresenta um comportamento médio semelhante aos ciclos JO e

JI’ diferindo do ciclo mais avangado que apresenta um menor ndmero de

plantas improdutivas.

Os valores em potcentagem do progresso obtido pela sele

¢ao nos ciclos JI e JII'

ginais, constam das Tabelas 5 e 6. No Experimento I, verifica-se que com

de ambos os Grupos, em :relagao aos ciclos ori

relagao ao Grupo CB, houve um aumentos indesejavel de plantas improduti

vas de 16,2% do ciclo JD para o JI e de 64,50% para o JII' *  Resultados
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opostos ocorreram no tocante ao Grupo BC, onde as redugoes do ciclo JU

para os ciclos JI e JII foram de 36,67% e 35,3%, respectivamente. No Ex

perimento II., quanto ao Grupo BC houve uma reducaéo de 21,14% do ciclo

J0 para J. mas para o ciclo JII ocorreu um aumento indesejéavel de plan

I
tas improdutivas na ordem de 14,52%. O Grupo BC mostrou um comportamento

compativel com o observado no Experimento I. Assim, do ciclo J. para o

0
JI houve uma reducao de plantas improdutivas de 339,0% e para o ciclo JII

de 42,4%.
5.5. Bulbinhos Precoces

Os resultados das anélisés da variancia para os dois
experimentos conduzidos sao apresentados nas Tabelas 1 e 2. No Experi
mento I foram detectadas diferengas significativas, pelo teste F, entre
tratamentos bem como para as decomposigoes realizadas. No Experimento II

nao houve nenhuma significancia pelo teste F.

As anadlises de regressac mostraram efeitos quadraticos
significativos para ambos os Grupos. no Experimento I (Tabela 1 e Figu
ra 12). Por outro lado, no Experimento II (Tabela 2) para ambos os Gru
pos @ anadlise de regressaoc ndo apresentou significancias para efeitos

linear ou quadraticc.

Nas Tabelas 3 e 4 encontram-se o numero medio de bulbi-
nhos precoces e as significancias, obtidas pelo teste de Dunnet, das com
paracoes entre a testemunha e cada um dos ciclos de selegao dos Grupos

CB e BC. Verifica-se gue, no Experimento I, considerando o Grupo CB, a
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testemunha apresenta menor ndmero de bulbinhos precoces do que os ciclos
Jg @ J;» mas nao difere do ciclo J;;. Com relagéo ao Grupo BC a testemu
nha mostra um menor ndmero de bulbinhos precoces do que o ciclo JO’ nao

diferindo dos ciclos JI e J No Experimento II, a testemunha néo dife

IT’

riu de nenhum ciclo de selegao dos Grupos CB e BC.

Os valores percentuais do ganho obtido nos ciclos JI

JII com relagdo aos ciclos originais dos Grupos CB e BC, constam das Ta

belas 5 e 6.

No Experimento I, no que concerne ao Grupo CB, houve um
decréscimo de bulbinhos precoces do ciclos original para o ciclo JI de

7,74% e 60,8% para o ciclo J Quanto ao Grupo BC a redugao de bulbi

II*

nhos precoces do ciclo JO para os ciclos JI e JII foi de 39, 84% e de
23,66% respectivamente. No Experimento II, levando em consideragao o
Grupo CB, houve uma redugao de bulbinhos precoces na ordem de 17,54% do

ciclo JD para JI’ mas para o ciclo J houve um acréscimo indesejavel

II

de 8,77%. No tocante ao Grupo BC a redugao de bulbinhos precoces do ci

clo original para os ciclos J. e JII foi de 23,46% e de 32,53%, respecti

I

vamente.
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6. DISCUSSAO

A producdo em cebola, baseada no peso de bulbos comer-
ciais por unidade de area, & uma medida final que engloba varios compo-
nentes, as quais definem o comportamento de um cultivar quanto a adapta-

cdo a uma determinada regiao de cultivo.

A selecdo massal estratificada mostrou ser um esquema de
melhoramento bastante eficiente em aumentar a produgédo por unidade de
area tendo em vista os ganhos conseguidos. Assim sendo, tanto a Baia de
Cedo como o Composto Baia, ambos com dois ciclos de selegéo, atingiram
niveis de produtividade semelhantes ao do cultivar Canarias considerado
como padrdo. Verifica-se, no entanto, que conforme a epoca de plantio as
populagtes produzem diferencialmente. Nos meses de verdo as temperaturas
sdo bem mais elevadas do que na época normal exercendo esse fator grande
influencia sobre a produgdo. Segundo JONES e MANN (1363) em condigdes
favoraveis de fotoperiodo, um cultivar de cebola quando cultivado sob tem
peraturas elevadas,os bulbos maturam precocemente e tem o seu tamanho re-

duzido implicando uma menor produgdo por area. Nas condigfes de cultivo
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do Estado de Sé&o Paulo, DIAS et alii (1969) e VALE (1969) verificaram
que em plantios de fevereiro as produgoes por.érea tendem a ser reduzi-

das devido as altas temperaturas e ao fotoperiodo excessivo.

A produgdo de cebola nas condigdes de veraoc no Submédio
Séo Francisco e 50% menor que as produgdes da época normal. Menor sobre-
vivencia pos~-transplante de mudas, maior nimero de plantas improdutivas
e de bulbinhos precoces, em decorrencia de temperaturas elevadas, contri

buem para a redugédo da produtividade da cebola no verao.

A Baia do Cedo apresentou niveis de produtividade supe-
riores aos do Composto Baia nas duas épocas. Inclusive a Baia do Cedo
com dois ciclos de selegdo foi equivalente a Canarias em produtividade,
em ambas as épocas. Existe, portanto, uma resposta altamente positiva
da selegdo massal estratificada no sentido de incrementar gradativamente

a produgdo por area.

A superioridade da Baia do Cedo em relagdo ao Composto
Baia pode ser explicado pelo fato do Composto Baia ser um material de ba
se genetica amplo, e portanto com uma variabilidade genética maior do
que a da Baia do Cedo. Por isso & de se esperar que o Composto Baia con
tinue respondendo a selegdo por um maior nimero de geragées do que a
Baia do Cedo, que, além de ter uma base genetica mais restrita, foi in-

tensamente selecionada em Piracicaba, SP.

Um fato digno de destaque & que apesar das diferengas
que ocorrem entre epocas,no tocante & produgdo, a avaliagdo da resposta a
selegado revelou um resultado consistente nas duas épocas. Como a selegdo

foi realizada apenas na época normal, e possivel que sejam desenvolvi-
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dos cultivares mais versateis que podem ser cultivados em qualquer época

do ano.

Existe a possibilidade da selecao ser praticada na condi
géo adversa o que pode proporcionar uma maior eficiencia na selegao mas
sal estratificada para o cultivo na época normal. Experimentos futuros
deverao testar efeitos de reciprocidade da selegao praticada na epoca

adversa e favoravel.

A sobrevivencia é um carater relacionado com a produgao
e expressa-se pela maior capacidade da p3anta sobreviver pos-transplante.
Trata-se de uma caracteristica varietal, pois os cultivares diferem en
tre si quanto a maior ou menor capacidade de sobreviver pds-transplante.
Além do componente genético que influe na sobrevivencia outros  fatores
de natureza ambiental podem afetar esta caracteristica,Asendo as mais
importantes, niveis inadequados de adubacao e de umidade, salinidade, in

cidencia de pragas e doengas e injirias mecanicas no sistema redicular.

A sobrevivencia tendo um controle genético & possivel de
ser melhorada através da selegéo. De fato, tanto na Baia do Cedo como no
Composto Baia houve uma resposta positiva a selegao para maior sobrevi

vencia. -

De uma maneira geral a sobrevivencia foi substancialmen-
te reduzida no verdo em relagdo a epoca normal. Uma possivel explicacao
para esse comportamento diferencial pode ser atribuido a temperatura ele
vade e ao fotoperiodo acima de 12 horas acelerando a bulbificagao das

mudas pos-transplante que em seguida entram em dormencia. Uma manseira
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de aumentar a sobrevivencia poderia ser através da selegdo de mudas nor

mais e vigorosas por ocasiée do transplante.

No que concerne a indidencia de bulbos comerciais por
unidade de area, observou-se que nas duas epocas, notadamente os ciclos
mais avangados de selecao da Baia do Cedo e do Composto Baia,l apresenta
ram um comportamento equivalente ao da Canarias, além da superior quali

dade quanto a conservagao dos bulbos.

Convém salientar que o aumento do nimero de bulbos comer
ciais nao implica necessariamente num correspondente aumento da produti
vidade, pois esta depende mais do peso do bulbo "per se”. Por sua vez,
peso de bulbo & diretamente relacionado com tamanho de bulbo sendo que
esta caracteristica e grandemente aefetada pela densidade de plantio.FRAP
PELL(1973), verificou que em altas densidades de plantio a produgao total
tende a ser incrementada mas os bulbos ficam inaceitavelmente pequenos
pela competigado entre plantas. WANDERLEY et alii_[197l] encontraram re
sultados semelhantes, concluindo que o espagamento tem marcante influég

cia na producdo e no peso médio de bulbo.

Com relagao aos bulbos comerciais classificados de acor
do com o peso, observou+se uma maior incidencia de bulbos P; na epoca
normal para todos os ciclos da Baia do Cedo e do Composto Baia. No verao,
por outro lado, ocorreu uma predominancia de bulbos P2, em relagao a
epoca normal. A razao de ter havido um aumento crescente de bulbos peque
nos na época normal nao pode ser interpretada como uma resposta negativa

a selecgao. Deve ser atribuido a:maior sobrevivencia na época normal que
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por sua vez reflete numa maior competigao entre bulbos afetando o tama
nho dos mesmos. No verdo as falhas foram consideraveis dentro das parce
las, contribuindo desta forma para atenuar a concorrencia entre plantas
e consequentemente aumentar a dispénibilidade de nutrientes por planta,

havendo assim um aumento no tamanho do bulbo.

A selecao massal estratificada conduziu a um aumento pro
gressivo do nimero de bulbos da categoria P,. Observa-se que os ciclos
mais vangados da Baia do Cedo e do Composto Baia sdo semelhantes a Cana
rias. Ja que houve um aumento na competigdo entre plantas era de se es
perar que o nimero de bulbos P, nao fosse incrementado. A explicagdo pa
ra ter ocorrido um aumento progressivo no nimero de bulbos P, deve, por

tanto, ser atribuido exclusivamente ao efeito da seleg3o.

Sugere-se que nas geracgoes subsequentes sejam seleciona
dos bulbos competitivos e com peso acima de 100 gramas para tornar a se

lecao mais eficiente.

A incidencia de plantas improdutivas representadas pelos
charutos e ceboldes, & uma caracteristica de natureza genetica pois ocor
re conforme o cultivar. Com relagdo a Baia do Cedo, a selegdo estratifi
cada em ambas as epocas mostrou-se eficiente em diminuir o ndmero de
plantas indesejaveis, inclusive atingindo niveis equivalentes a Canarias.
Quanto ao Composto Baia o ndmero de plantas improdutivas cresceu ':: nas
duas epocas. A explicagdo para esse fato devera ser posteriormente con
firmado se nao esta relacionado com uma maturidade tardia. A incidéncia

de plantas improdutivas pode ser incrementada pelas injurias provocadas
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no isistema radicular pos-transplante, pelo excesso de nitrogenio que
atrasa a bulbificagao (SCULLY et alii, 1863). Tais fatores atuam de ma
neira aleatoria afetando o desenvolvimento da planta o que torna a  bul

bificacao mais tardia.

A incidencia de bulbinhos precoce manisfesta-se atraves
de uma bulbificacgao precoce que ocorre no maximo B0 dias apds as  mudas
serem transplantadas para o local definitivo. Resulta na formagcdo de
bulbos pequenos com peso abaixo de 20 gramas e sem valor comercial. Exis
tem evidencias de que a bulbificacao precoce inicia antes do transplante.
DIAS e COSTA (1868) relatam o sucesso da selecao massal para reduzir
a incidencia de bulbinhos precoces em sementeira e pos-transplante. Na
obtengao da Baia do Cedo a partir da Baia Lacides. a selegao era feita
por ocasiao do transplante eliminando-se as plantas que bulbificavam pre
cocemente. Contudo, em Piracicaba, na época da realizacao do trabalho
(janeiro-fevereiro) as condigoes de fotoperiodo sao bem mais elevadas do

que as prevalecentes no Vale do Sao Francisco na mesma epoca.

Apesar de ser uma caracteristica de natureza genética a
incidencia de bulbinhos precoces €& determinada por temperaturas elevadas.
Dal a razao para no Vale do Sao Francisco, onde o fotoperfodo e pratica
mente constante, a incidéencia de tulbinhos precoces durante o verac ser
tao grande. Cultivares como Excel e Baia Perifﬁrme Albano Batista apre
sentam elevada porcentagem de bulbinhos precoces refletindo em produti
vidade despreziveis. Na época normal a Excel, por exemplo comporta-se

como a Canarias, porem com maturidade mais precoce.
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Verificou-se um efeito .altamente positivo da selegao mas
sal estratificada em diminuir o ndmero de bulbinhos precoces nas duas
épocas tanto para a Baia do Cedo-como para o Composto Baia, o que :.deve
ter indiretamente influenciado no aumento da produgéo por unidade

da area.

.Com relagao a maturidade, a Canadrias em media foi 25
dias mais precoce do que -0s ciclos mais avangados da Baia do Cedo e do
Composto Baia. Entre.ciclos nao foram encontradas diferengas marcantes .
Nas selegOes posteriores devera dispender maior atengao quanto a maturi
dade, com o objetivo de alcahgar a maior uniformidéde possivel. Para os
cebolicultores do Submedio Sao Francisco ~torna-se altamente . dessjavel
qué a ggia do Cedo e o Composto Baia maturem de maneira uniforme a

fim de se proceder a colheita dos bulbos de uma so vez.

A selegao massal estratificada.realizada na populagao
Baia do Cedo possibilitou a obtengao em prazo relativamente curto de um
material que é praticamente equivalente a Canarias quanto a produtivida
de, porém com atributos superiores como conservagao de bulbos. Deve-se
considerar que a Baia do Cedo tendo cera nas folhas e mais resistente
as doencas que atacam esse Orgdo da planta e também a sua menor exigen

Cia para florescer torna viadvel a producgdo de sementes em territorio na

cional, o mesmo nao acontecendo com a Canarias.



7. CONCLUSOES
S
1. A selegdo massal estratificada foi eficiente em aumen
tar a producdo de bulbo tanto na Baia do Cedo como no Composto Baia a

niveis comparaveis ao da Canarias.

2. A capacidade de sobrevivencia pos-transplante da Baia
do Cedo foi superior a do Composto Baia e equivalente a da Canarias.
Atraves da selegéo massal a sobrevivencia do Composto Baia foi incremen-

tada.

3. Houve uma redugao de plantas improdutivas na Baia do

Cedo, o mesmo acontecendo com o Composto Baia.

4. A selecao massal foi eficiente em reduzir a incidén
cia de bulbinhos precoces a niveis equivalentes a Canarias, em ambas

populagdes selecionadas.

5. A selegdo massal estratificada mostrou-se eficiente
em aumentar progressivamente o nimero de bulbos comerciais tanto no Com-

posto Baia como na Baia do Cedo.
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6. A Bala do Cedo com dois ciclos de selega@o devera ja
ser recomendada para plantios comerciais no Submédio S&o Francisco, por
ser equivalente a Canarias além da superior qualidade de conservagao de

bulbos e ter viabilidade quanto a produgao de sementes no Brasil.



8. SUMMARY

STRATRIFIED MASS SELECTION IN TWO ONION "BAIA PERIFORME"
POPULATIONS FOR SUB~MIDDLE SAO FRANCISCO VALLEY

Brazilian onion cultivars from "Baia Periforme” group
has promissing performance at the Sub-Middle S&o Francisco Valley
{latitude g° S) to replace with advantage the tradicional cultivar
"Canarias”. "Canarias” cultivar, despite of the adaptation te local
growing conditions, is highly perecible bulbs, which limits the

brazilian off-season onion comercialization.

This work aimed the efficiency evaluation of stratified
mass selection applied in two populations: "Baia do Cedo” and "Composto
Baia”. Beside this aim, it look out to determine the onion

horticultural value characteres changes due to applied selection.

The selection cycles was applied at the most favorable

growing season at Sub-Middle Sdo Francisco Valley, considering the
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following characteres: maturity, uniformity, shape, size and color of

onion bulbs,

For efficiency evaluation of applied selection, two
trials were carried out, at random block design, and six replications.
Trial 1 was conducted at a favorable season (february to july) and

trial 2, during the summer (december to may).

The progress attained by the selection was estimated
through linear regression coeficient. The characteres evaluated were:
survival, yield (ton/ha), number of unproductive plants, commercial
bulbs and early onion - set. The commercial bulbs were classified at
the following weight categories: P (< 50g), P, (50 g to 150 g) and

Pj { >150 g]n

The stratified mass selection was an efficient breeding
method to increase the yield for both seasons, rather than the most
favorable one. "Baia do Cedo” yield increased 5,05 ton/ha/cycle, while
"Composto Baia”, the increase was 4,47 ton/ha/cycle. At the unfavorable
season. i.e. summer, the estimated yield gains were smaller, with
2,80 and 3,94 ton/ha/cycle for "Baia do Cedo” and "Composto Baia”,
respectively. The everage yield of advanced selected populations were

similar to the "Canarias” one.

Other evaluated characteres, such as survival post-
transplanting capacity, showed positive response to selection., mainly
“for "Composto Baia". For unproductive plant occurrence, the selection

was efficient only for "Baia do Cedo”. There was considerable increase
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of commercial bulb number for both selected populations. The early

onion-set occurrence was decreased by selection at level of "Canarias”.

Considering the attained progress, by the stratified
mass selection, recomends seed production in commercial scale of
advanced cycle, mainly "Baia do Cedo” for the onion growers of Sub-

Middle Sao Francisco Valley.
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Tabela 05 - Resposta & selegdo massal eétratificada em populacdes de ce-

bola Baia Periforme em relagdo aos respectivos ciclos origi-

nais (valor 100%).

Experimento I.

Belém do Sdo Francisco,:

PE., 1976.
Tratamentos Produ- Sobrevi- Bulbos Plantas Bulbinhos
(populagées) céo vvencia comer. improd. precoces
Composto Baia-—C0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composto Baia-—CI 114,67 110,15 118,00 116,20 92,26
Composto Baia-—CII 172,94 119,90 147,00 164,50 39,22
Baia do Cedo--C0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Baia do Cedo-—CI 126,96 89,33 112,80 66,33 60,16
Baia do Cedo -C 160,97 103,51 136,77 64,62 76,34

IT
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Tabela 06 - Resposta & selegdo massal estratificada em populagbes de ce-
bola Baia Periforme em relacdo aos respectivos ciclos origi-
nais (valor 100%). fE*perimento II. .Belem do Saoc Francis-
co, PE., 1976/77.

Produ- Sobrevi- Bulbos Plantas Bulbinhos
Tratamentos - - .
(populacdes) gao vencia comer. improd. precoces
Composto Baia-—CD 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composto Baia-—CI 126,73 99,65 125,67 78,86 82,46
Composto Baia--CII 243,45 173,54 255,00 114,52 108,77
Baia do Cedo -C0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Baia do Cedo-—CI 108,88 89,00 116,97 60,99 76,54
Baia do Cedo -C 158,37 98,64 142,75 57,60 67,47

II
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Tabela 07 - Analises de variancia parja o carater bulbos comerciais classi
ficados em tpés categorias de peso. Experimento I. Beléem do

Sao Francisco, PE., 1976.

Quadrados Medios

Causas da Variacao G.L. - ,

Pl : Pz Ps
Repeticoes 5 1,2174 - 7,8601 7,5353
Tratamentos (populagdes) 6 5,9363**% . 15,3979*%*% (,9459 ns
Testemunha vs. Grupos CB + BC 1 28,2271%% - 24,1180*%* (00,0020 ns
Entre Grupos (CB vs. BC) . 1 1,5871 ns  24,0427** (0,0981 ns
Ciclos/CB 2 1,9805 ns 12,6341%*% 2,7434 ns
Regressao linear/CB 1 0,8694 ns 23,9419*%* 3,3602 ns
Regressao: Quadratica/CB 1 3,0917 ns 1,3263 ns 2,1267 ns
Ciclos/BC ' 2 0,9212 ns 9,4795* 0,0443 ns
Regressao Linear/BC ' 1 0,1220 ns 18,8501** (,0884 ns
Regressao Quadratica/BC 1 1,7204 ns 0,1089 ns 0,0003 ns
Residuo 30 1,0346 1,9336 0,9797
Media Geral ' 6,19 9,81 2,72
Coeficiente de Variagao o | 16,43 | bi4,l7 36,38

Unidade D Y S T3

ns: ndo significativo.
**Significativo ao nivel de 1%.
*Significativo ao nivel de 5%.

Grupo CB: Composto Baia-J Composto Baia-J_. e Composto Baia-J

of I II1°

Grupo BC: Baia do Cedo - JU; Baia do Cedo - JI e Baia do Cedo - JII'
P3: bulbps comerciais de peso < 50gs: Py: bulbos de 50 a 150g e P3: bul-

bos > 150g.
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Tabela 08 - Analises de variancia para o carater bulbos comerciais, clas-
' sificados em trés categorias de peso. Experimento II. Belém
do Sdo Francisco, PE., 1976/1977.

Quadrados Medios

Causas da Variagao G.L.
P1 P2 : P3
Repetigbes 5 2,3017 16,2802  0,3400
Tratamentos (populagodes) 6 9,062g%* 14,5565** 1,3938%%*
Testemunha vs. Grupos CB + BC 1 7,9540%%* 29,6297%* 7,3954%%
Entre Grupos (CB vs. BC) 1 2,5653 ns 17,8506*% 0,4422 ns
Ciclos/CB 2 ©19,5183%*%* 15,6689** (00,0450 ns
Regressao Linear/CB 33,4668%% 28,4592*% (0,0901 ns
Regressao Quadratica/CB 1 5,5697%* 12,8787 ns 0,0000 ns
'»Ciclos/BC : 2 2,3812%%* 4,2607 ns 0,2177 ns
Regressao Linear/BC : 1 4,7125%* 8,5177 ns 0,2002 ns
. Regressdo Quadratica/BC 1 0,0499 ns 0,0038 ns 0,2352 ns
Residuo . 30 0,7088 2,0450 0,1481
Média Geral 7,76 6,58 1,06
Coeficiente de Variacao 10,84 21,73 36,30
Unidade VX VY V7 *1/2

ns: ndo significativo.
**Significativo ao nivel de 1%.
. *Significativo ao nivel de 5%.

1 © Composto Baia-J

Grupo CB: Composto Baia-J_ ; Composto Baia -J

II°

o’ e Baia do Cedo - JII'

Py: bulbos comerciais de peso < 50g; Pp: bulbos de 50 a 150g e Pg3: bul-
bos > 150g.

0

Grupo BC: Baia do Cedo -J_; Baia do Cedo - JI
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Tabela 9 - Nimero médio de bulbos comerciais classificados por categoria
de peso bara ciclos de selegao do Compostb Baia e dé Baia do,
Cedo, comparados com o“dultivar Canarias, pelo teste dé Dunnet.

Experimento I. Belém do Sdo Francisco, PE., 1976,

Py Pp(de 50 - Ps.

Tratamentos_(populacﬁgs) : (< 50g) a/lSUg] (> 150g)
Canarias (Testemunha) 45{15 | 76,55 , 4,33
Composto Baia - Jg 41,50 ns 19,50%% 0,00%*
Composto Baia - JI 48,33 ns 28,16%% 0,16%%
Composto Baia - JII 85,66%% 59,50 ns .0,33%%*
Baia do Cedo - JD 59,66 ns 42,00% 0,50%*
Baia do Cedo - JI 68,83% 50,33 ns 0,33%%*
Baia do Cedo - JII 768,00%* 66,50 ns 1,33%%

ns: ndo significativo pelo teste de Dunnet.
**Significativo ao nivel de 1% pelo teste de Dunnet.

*Significativo ao nivel de 5% pelo teste de Dunnet.

0BS.: Parcela de 6,0 m?® para um nimero inicial de 300 plantas.
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Tabela 10 - Ndmero médio de bulbos comerciais classificados por catego-
ria de peso para ciclos de selegdo do 'Composto Baia e da
Baia do Cedo. comparados com o cultivar Canarias, pelo teste

de Dunnet. Experimento II. Belém do Sdo Francisco-PE,1876/77.

P} Pz(de 50 Pg

Tratamentos (populagoes) (< 50g) a 150g) (> 150g)

Canarias Testemunha) 6800 -.137,501 8,00

Composto Baia - JD 31,83%*  B60,33%* 7,66 ns
Composto Baia - JI 40,83* 71,83%% 5,16 ns
Composto Baia - JII .28,33** 107,83 ns 12,66 ns
Baia do Cedo - J0 42,00** 83,16 ns 9,00 ns
Baia do Cedo -~ JI '32,33** 95,00 ns 8,50 ns
Baia do Cedo - J 38,66%* 135,16 ns 9,66 ns

ns: nao significativo pelo teste de Dunnet.
**Significativo ao nivel de 1% pelo teste de Dunnet.

*Significativo ao nivel de 5% pelo teste de Dunnet.

0BS.: Parcela de 6,0 m? para um nimero inicial de 300 plantas.
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Figura 11 - Efeito da selegao massal estratificada (X) sobre o nimero

de plantas improdutivas (Y). Experimento II. Belem do
Sao Francisco, PE., 1976/77.
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Figura 12 - Efeito da selegdo massal estratificada (X) sobre o nimero

de bulbinhos, precoces (Y). Experimento I. Belém do Sao
Francisco, PE., 1976.





