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GENETICA E PRODUCAD DE SEMENTES DE MAXIXE

(Cucumis angunia |_,)

Aluno: SATORU YOKOYAMA

Prof. Dr.: CYRO PAULINO DA COSTA

RESUNO

Este trabalho visou determinar a variabilidade
existente em populacdes de maxixe e espécies relacionadas, he
ranca de espiculos nos frutos, maturidade de planta, efeito
de endogamia e heterose, producao de sementes e um método efi
caz para superar dorméncia de sementes de maxixe.

Avaliaram-se 24 populacoes de maxixe e 6 introdu
coes de 4 espécies selvagens relacionadas a Cucumis. As intro
ducbes I.Cen 2 e 6 tem folhas sem ldobulos semelhantes a pepi-
no e melao, enquanto nas demais as folhas sao lobuladas com
recortes profundos. As introdugoes I.Cen 2, 3, 5 e 6 apresen-
taram frutificacdo multipla nos nos, e foram as mais prolifi-
cas, mas em I.Cen 1 e 4 a frutificagéo foli semelhante ao maxi
Xe e também apresentaram resisténcia ao WMV-1 e Didymella bryo
ndiae.

As populacdes de maxixe apresentaram-se unifor
mes para quase todos os caracteres estudados, exceto I.Cen 7

e 22 que foram menos prolificos e com menor producao de fru-
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tos. As pOpulagées I.CGen 7 e 29 produziram frutos maiores e
como a I.Gen 25, apresentaram frutos guinados, sem espiculos
e periformes, diferindo dos tipos normais que sdo cilindricos
e espiculosos sendo excegao as I.Cen 13 e 23 que produziram
frutos cilindricos e sem espiculos.

A herancga da espiculosidade do fruto de maxixe
é controlado por 2 pares de genes dominantes com efeito epis
tatico. Foi proposto o simbolo SSPP para frutos altamente es
piculosos, sspp sem espiculos, S-pp com pouca espiculosidade

e ssP- para espiculosidade intermediaria.

A-heranca da maturidade de florescimento em
maxixe € de natureza quantitativa. A estimativa de herdabili-
dade foi alta com magnitude de 69,47 e 66,55% entre cruzamen-
to de tipos de florescimento precoce com tardic.

A populacdo de maxixe BGH 4146 foi a mais esta
vel, seguida de Castanhal e Joao Pessoé, quanto ao efeito de
4 geragOes de endogamia para componentes de produgéo de fru-
tos. Podem ser consideradas genéticamente uniformes para os
caracteres avaliados.

Os valores de heterose dos componentes de pro-
dugao, obtidos de cruzamentos entre populagées endogamicas fo
ram baixos com magnitude variando de 35;29 e 17;69% para nume
ro de fruto e de 30,76 e 22,23% para peso de fruto. Os hibri-
dos entre Castanhal e Joao Pessoa foram os mais heteroticos
indicando serem de maior diversidade do que as populacgoes
BGH 4146 e BGH 1001.

A producgao de sementes foi alta e variou de
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668 a 862 kg/ha, devido a capacidade da planta manter a fruti
ficagdao até a maturidade fisiolbgica das sementes, sem O aboE
to floral.

No teste padrao de germinacao de sementes as
populagdes I.Gen 13 e 24 apresentaram alto grau de dorméncia,
engquanto I.Cen 16 e 29 completaram a germinacao até o oitavo
dia de contagem. O fator primordial para superar esta dormén-

cia foi a combinacao de temperatura de BOOC e auséncia de luz.
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GENETIC AND SEED PRODUCTICN OF GHERKIN

(Cucumis angunia | ,)

AUTHOR: Satoru Yokoyama

ADVISER: Dr: Cyro Paulino da Costa

SUPTIARY

This research aimed to determine the natural
variability in the Brasilian gherkins and related species, the
fruit spine, inheritance the plant maturity, inbreeding and
heterosis effect, the seed production and an efficient methods
for overcoming gherkin seed dormancy. About 24 Brazilian gherkin
populations and 4 wild species of Cucum4s introductions were
evaluated. The both C. longdipes introductions I.Gen-2 and 6 have
leaves without 1lobules, similar to cucumber and cantaloupe ones,
while other species had leaves lobulated with deep indentures.
Species I.Gen-2, 3, 5 and 6 had multipistillate nodes and were
the most prolific ones, but the frutification of I.Gen-1 and 4
was similar to common gherkin and also showed resistance to
WMV-1 and Didymella brycniae. The gherkin populations were
uniform for almost all the studied characteres, expect I.Gen 7
and 22 which were less prolific and with lower fruit production.
The populations I.Gen 7 and 29 had larger fruits and as I.Gen-25,
presented angular fruits, non spiculate and pear shape, thus

differing from the prickly tyves which are cylindrical, expect
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for I.Gen 13 and 23 which had cilindrical and non spiculated
fruits. The inheritance of gherkin fruit spiculation is controlled by 2
pairs of dominante epistatics genes. The following symbols are proposed:
SSPP for higly spiculated fruits, sspp for non spiculate fruits,
S-pp for less spiculate fruits and ssP- for intermediate degree
of fruit spiculation. The inheritance of earliness is of cuantitative
nature in gherkin, The heritability was high, being 69.47 and
66.55% estimated from the crossing of early with late flowering
types. The vpopulation of gherkin BCHE~4146 was the most uniform,
followed by Castanhal and Joao Pessoa ones, concerning the effect
of 4 inbreeding generations for fruit production components.
Therefore they can be considered genetically uniforms for yield
characters. The value of heterosis of the fruit production
components, from crossing among inbred populations were low,
varying from 35.29 to 17.69% for fruit number, and from 30.76

to 22.23% for fruit weight. The hybrids between Castanhal and
Jodao Pessoa were the most heterotic ones, indicating that they
have higher diversity than the BGH 4146 and BGH 1001 populations.
The seed productions was high and varied from 668 to 862 kg/ha,
and is due to the plant abilitv to maintain the frutification
until the physiological maturitv of the seeds, without flowering
abortion. Concerning to the seed germination standard test, the
populations I.Gen-13 and 24 presented high degree of seed
dormancy, while I.Gen-16 and 29 have normal germination up to

the eigth day. The primordial factor to overcome this dormancy

was the association of 30°C temperature and darkness.



1. INTRODUGAD

O maxixe & uma cucurbitacea originaria da A
frica Tropical, que foi introduzida no Brasil pelos escra-
vos africanos ha cerca de 300 anos, MEUSE (1958). Desde entzo
disseminou-se no Norte, Nordeste e Sudeste Brasileiro, ocorrendo co-
mo uma planta em estado semi-selvagem, ou subespontaneo e/ou
cultivado em consorcio com culturas de cereais. Com relacao
ao habito alimentar dos nordestinos, o maxixe constitui uma
das mais populares olericolas juntamente com batata-doce, i

nhame, quiabc e abobeora. E consumido na tradicional maxixa-

da, na qual os frutos parcialmente imaturos sao cozidos com
outros ingredientes. Pode também ser utilizado como fruto ;
maturo como salada e também no preparo de conservas. Segun-
do dados do CEAGESP (1971), quando foi citado pela primeira
vez na regiao Sudeste, sua comercializacdo alcangou um volu
me de 10.369 caixas de 24 quilos, ApOs 15 anos, o volume co
mercializado, sextuplicou atingindo a cifra de 61.422 cai-
xas segundo dados do CEAGESP (1986). As principais areas de
producao estao localizadas no Planalto Mineiro (MG), Baixa-
da do Ribeira (SP) e Alta Mantiqueira (MG). O uso do maxixe
como hortalica € restrito somente ao Brasil e regido do Caribe, onde e-
xiste uma cultura de influéncia africana. E uma hortalica de grande po-

tencialidade e uma alternativa em relag¢ao ao consumo do pepino



tanto «4n nafusra como em conserva.

Por ser uma hortaliga sem importéancia em
paises desenvolvidos existem poucos conhecimeritos cientifi
cos em relagcao aos aspectos genéeticos, fitotécnicos e de
melhoramento. Desde 1971, o Setor de Melhoramentc do Depar
tamento de Genética, ESALQ, em Piracicaba, SP, vem coletan
do populagées de maxixe de regices brasileiras € tambem do
continente africano. As introducoes de maxixe brasileiras
destacam-se pelo fato de apresentarem seus frutos desprovi
dos do sabor amargo, enquanto as introdugtes africanas sao
de frutos amargos, improprias para o consumo. Qutra carac-
teristica marcante dos maxixes brasileiros é sua aparente

uniformidade.

Interessou-se em caracterizar sob os aspec
tos de produtividade, qualidade de fruto, resisténcia as
doencas, varias populacoes brasileiras de maxixe e introdu
coes africanas envolvendo espécies relacionadas. Interes-~
sou-se também em elucidar a heranca da espiculosidade de
fruto e maturidade de planta com o inicio de florescimento
e frutificacdo. Postula-se neste trabalho que a introducao
do maxixe pelos escravos africanos, deu-se através de amos
tras com base genética bastante restrita. Se esta hipotese
for verdadeira, entdo o efeito da endogamia deve ser mini-
mo bem como a manifestagéo da heterose. A producao de se-
mentes de maxixe e um método eficaz para superar dorméncia

de sementes foram os enfoques estudados neste trabalho.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1, GENERDO Cucumdis

Na familia Cucurbitaceae ha cerca de 30 espe-

cies, pertencentes a 9 géneros, gue sac utilizadas como alimen

to. Destaca-se o género Cucurbditfa, gue € mais cultivado nos
paises em desenvolvimento e o género Cucumis, mais cultivado
nos paises desenvolvido. No género Cucumis as  espécies

mais importantes séo: pepino (Cucumis safivus L.) e melao (Cu-
cumis melo L.), que séo cultivadas desde regides tropicais
até temperadas., Esporadicamente, o cultivo de maxixe (Cucumdis
anguria L.) se da em areas concentradas nas regifes de clima
tropical e subtropical, principalmente no Brasil e no Caribe
(ESQUINAS-ALCAZAR & GULICK, 1983).

Segundo MEUSE (1958), o maxixe foi introduzido
no Continente Americano, inclusive no Brasil, durante o perio-
do de trafico de escravos ha mais de 300 anos.

O 'maxixe cultivado apresenta frutos nao amar-
gos, e tem como possivel ancestral Cucumis fLongdipes, de frutos amar-
gos, Segundo o mesmo autor, nao existe barreira quanto ao cruza
mento entre C. angundia e C, Longdpes e suas populagoes segre-
gantes sao férteis.

O maxixe e mondico, anual como o pepino, com



habito de crescimento trepador ou prostado. Com relagao ao as-
pecto vegetativo, o maxixe apresenta folhas lobadas, em con-
traste com as fdlhas tipicas do pepino e melao (LOWER & ED-

WARDS, 1986; WHITAKER & DAVIS, 1962).

O pepino apresenta 2n = 14 Cromossomos, distin-
guindo~se de outras espécies e Cucumis que apresentam 2n = 24
cromossomos ou multiplos de 12. Existem indicacoes de que o-

corre maior similaridade entre as espécies nao cultivadas de
Cucumis com o meldo, do que com o pepino (WHITAKER & DAVIS,

1962; ESQUINAS-ALCAZAR & GULICK, 1983; LOWER & EDWARDS, 1986} .

2.1.1. ESPECIES DE Cucumis

No genero Cucumis ha contradigcdo na classifica-
¢do a nivel de espécies, de tal forma qgue certos cruzamentos
intra-especificos sao considerados como inter-especificos; como
por exemplo,nos cruzamentos de C. satfivus com C. satlvus var.
handwickii e C. Longipes com C. angwilia.

Segundo MALLICK & MASUI (1986) baseado na teo-
ria da deriva continental,e IEPPIK (1966) atraves de pesquisa
do centro de origem do género Cucumi’s e da relagao patogeno-
~hospedeiro, considera-seocentro primario a Africa Tropical,
a peninsula Arabe e o nordeste do Mediterra@neo. As espécies
selvagens de Cucumdis ocorrem em grande concentragao nessas re-
gioes.

Segundo IFPPIK  {1966), do centro de origem prima
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rios, as espécies de Cucumis disseminaram-se em varias dire-
¢bes formando centros secuncarios, como por exemplo os de C.
heptadactylus, C. Leptodermis e C. myrniocaipus nas savanas da
Africa do Sul. Outro centro secundario de Cucumdis encontra - se
no Caribe,; sendo seu renresentante o maxixe C. angturia L.
no estado semi~cultivacdo. O seu ancestral selvagem C. Longdipes
é encontrado na Africa. Embora o centro primario do meldo seja
desconhecido, reconhece-se como seu centro secundario a India,
Ira, Pérsia, Sul da U.R.S.S. e China: Um centrc terciario de

pepino formou-se na India, sendo os seus representantes C. 4a

MALLICK & MASUI (1986) consideram que C. mefu-
Liferus € o ancestral comum a todas as especies de Cucumis co-
nhecidas. A dispersao das espécies ocorreu através da deriva
continental, formando outros centros génicos e a partir desses
centros a disseminagao ocorreu através de animais e pelo ho-
mem. DEAKIN, BOHN & WHITAKER (1971) classificaram as espécies
de Cucumdis em grupos, segundo a compatibilidade de cruzamento
interespecifico como por exemplo o grupo anguaia, C. metuldife-
rus, C, sativus e C. hardwickidi.

MALLICK & MASUI (1986) apresentaram uma revi-
sao de classificacao de todas as espécies de Cucumdis relatadas
pelos autores, sem no entanto discutir a classificacao indivi-

dualmente (Tabela 1).



Tabela 1 - Espécies de Cucumds relatadas e numeros de cramossomos. (MALLICK
& MASUI, 1986).

N Especie 2n Cromossomo autoridade
1 Cucumdis agrnicans 24 L.

2 Cucumis angolensis 24 Hook. f. ex. Cogn.
3 Cucumis anguwila var. anguiia 24 L.

4 Cucumis angwiia var. Longipes 24 L. Hook.A. Meeuse
5 Cucumis asper 24 Cogn.

6 Cucumis callosus 24 Rottl.

7 Cucwnis dinterd 24 Coan.

8 Cucumis dipsaceuns 24 Ehrenb.

9 Cucumdis gLelfolius 48 A. Rich.

10 Cucumis fpLgared 24 Dex. et. Naud.
1 Cucumis hardwickil 14 Royl.

12 Cucumis hepiadactylus 48 Naud.

13 Cucumds humdfructus 24 Stent.

14 Cucumdis hirsutis 24 Sond.

15 Cucuwnis hookert 24 Naud.

16 Cucumis Leptodermis 24 Schweik

17 Cucumis LongLpes 24 Hook .

18 Cucumis melo 24 L.

19 Cucumis metuwlid ferus 24 E. Mey ex. Schrad
20 Cucumds microcarpus 24 Naud.

21 Cucumds myriLocarpus 24 Naud.

22 Cucumis prophetarum 24 Jacq.

23 Cucumis pubescens 24 willd.

24 Cucumis pustulatus 48 Hook. f.

25 Cucumis sagattatus 24 Peyr.

26 Cucumds sativus 14 L.

27 Cucumis sativus var, anglicus 14 Bail.

28 Cucumis sativus var. harduichic 14 Kitam.

29 Cucumes sativus var, sikkimensis 14 Hook. f.

30 Cucumds trnigonus 24 Roxb.

31 Cucumds turbinatus 24 Roxb.

32 Cucumis zeyherd 24 Sound.



2.1.2. RELACOES INTERESPECI{FICAS

Ha grande interesse no genero Cucumis em obter-
-se hibridos interespecificos, para ampliar a variabilidade
genética do material bem como para transferéncia do gene de re
sisténcia a seca. Entre algumas espécies ocorre ampla compati-
bilidade nos cruzamentos interespecificos.

Este fato foi observado no cruzamento interespe
cifico entre o pepino Cucumis setivus L. e Cucumis sativus var.
hardwickii, que se cruzaram normalmente, nos dois sentidos, pro
duzindo frutos e sementes normalmente (DEAKIN, BOHN & WHITA-
RER, 1971 e LOWER & EDWARDS, 1986). Uma das potencialidades do
uso da var. hardwickii, além de sua prolificidade € a capacida
de de frutificacao, sem posterior inibicao do desenvolvimento
de flores femininas polinizadas, como ocorre na espécie culti-
vada Cucumis sativus L.. Estas caracteristicas bioinorfolégicas sao impor-
tantes, principalmente na questao de utilizacao especifica,
quer seja para consumo: £h naftura, conserva na forma de picles
e para sistema e locais de cultivo.

Segundo ESQUINAS~ALCAZAR & GULICK (1983), a tro-
ca de genes entre duas espécies incompativeis pode tornar - se
possivel através de uma terceira espécie, uma agindo como pon-
te. Este é o caso da C, mefo e C, africanus atraves de C. me-
tuliferus. Um exemplo igualmente interessante €& apresenta
do pelo C. heptadactylus que, embora incompativel com C. myrie

carpus ou C. angunria, relata-se que cruza com o hibrido entre

eles.
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As hibridacgbes interespecificas do género Cucu-

mis$ spp. sao apresentadas na Figura 1.

C. gnguris
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.C' Berdwickll
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cruzamento que produz F, viaveis.
———— cruzamento que produz F, viavel.
& direcao do cruzamento indicando progenitor feminino.

# .cruzamento (C. angwria x C. myriocarpus) F, x C. heptadactylus.

Figura 1 - Cruzamentos interespecificos no género Cucumis spp. (ESQUINAS-
ALCAZAR & GULICK, 1983).



Provavelmente o primeiro trabalho de sucesso em
hibridacdes interespecificas na genero Cucumis foi realizado
por MEUSE (1958), cruzando C, anguirdia com C. Longipes. O autor
constatou a autocompatibilidade entre as espécies em estudo e
determinou gue C. anguiia € um mutante ndo amargo que se origi
nou de C. Longdipes, de frutos amargos.

DEAKIN, BOHN & WHITAKER (1971) realizaram um
trabalho de hibridagao interespecifica entre 17 espécies de
Cucumié, obtendo sucesso nos cruzamentos, em ambos OS senti~
dos, o que possibilitou formar grupos segundo as caracteristi-
cas comuns. Embora o grupo anguiia variasse grandemente quanto
a morfologia, diferenciacao sexual e numero de Cromossomos, fo
ram inclusos neste grupo C. africanus, C. angurda var. angu-
ria, C. anguria var. Longdipes, C. dipsaceus, C. Leptodermdis, C.
myriocarpus, C. prophetarum, C. zeyheni, C. ficifolius e C.
heptadactylus.

C. metuliferus nao apresentou nenhum relaciona-
mento com O grupo anguiia e nem com outras espécies estudadas.
Caracteristicas morfologicas de C. metuldiferus, especialmen-
te seu fruto com espinho e sementes pilosas, sugerem ser unico
do seu grupo de rg}acionamento interspecifico. Isto foi confir
mado através de resultados de hibridagéo interespecifica, néo
obtendo nenhum sucesso (DEAKIN, BOHN & WHITAKER, 1971).

C, sativus e C. hardwickid apresentam o mesmo
nimero cromossomico 2n = 14, mas nao sao relacionados com o
C. mefo ou C, angunia e nem com as especies selvagens que ocor

rem na Africa. Hibridacdes interespecificas confirmam o suces-
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so entre C. saiivus e C. harndwickii e o insucesso na frutifi
cagao com outras especies. Mesmo ccorrando frutificagao nao hou-
ve formacao de sementes.

Os estudos até agora realizados, mostram
que varias espécies selvagens da Africa, podem ser cruzadas com
C. anguiia combinando germoplasma de duas, trés ou talvez de
varias espécies, podendo fornecer um material com grande poten

cial para cruzamento com melao e pepino.

'2,1.3, DCENCAS E PRAGAS

Doencas e pragas sao fatores de alto risco na
producao de pepino e melao. Varios trabalhos de incorporacao
de genes de resistencia estao sendo realizadas, porem para mui
tas doencas ou pragas nao se tem conseguido fontes de resistén
cias. Muitas vézes, as fontes de resisténcia encontradas, sao
inadequadas.

Segundo LOWER & EDWARDS (1986), em pepino, as fontes
de resisténcia para algumas cdoencas limitantes ainda:estao sendo pro
curadas. E o exemplo de "Watermelon Mosaic Virus" racas 1 e
2, "cucumber-green mottle virus", Didymelfa bryoniae, Corynes-
pora cassiicola e patdbgenos gque causam podriddo do fruto como,
Rhizoctonia, Pythium e Phomopsdis., Resisténcia para nematdides
também ainda ndo foi encontrada em pepino, mas VISSER & NIJS,
(1980) dao alento de terem conseguido fontes de resisténcia a

"cucumber green mottle virus" e nematdoides. De 118 introducoes de
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13 espécies de Cucumis sp., todas de C. apricanus e C. angurdia
foram resistentes ao "cucumber green mottle virus" c deatre duaas
introdugoes de C. {4iecifjolius,uma fol resistente. Também encon-
traram alto nivel de resisténcia ac nematoide Melfoldogyne sp.
em C. metuldiferus, mas uma parte das introdugdes .apresentou
resisténcia parcial. PITRAT & VAULX (1979) encontraram resis-
téncia ao Meledldogyne Ancongnita em C. meluliferus, tambem BOUKE
MA et alidi (1984) relatou resisténcia em C. zeyher{ e resisténcia mode
rada em C. mefuldiferus.

Na avaliacdo de resisténcia ao oidio, em condi-
¢coes de infestacao natural, VISSER & NIJS (1980) notaram que
cinco introducgdes de C. angunia foram resistentes. No entanto
PITRAT & VALULX (1979) constataram suscetibilidade para C.
anguria e C. myriocarpus.

PITRAT & VAULX (1979) constataram resisténcia
a Pyrenochaeta sp. em C. prophetarum e C. zeyheny, enguanto C.
zeyheni mostrou-se menos suscetivel em inoculacgao artificial
com virus do mosaico do pepino e virus do mosaico de melancia-
-2.

A herancga do "cucumber green mottle mosaic virus"
(Cgm), em Cucumis anguria L. foi determinada por NIJS (1982),
através do cruzamento entre C. anguidia resistente com C. myrdio
carpus suscetivel. Embora tenha ocorrido pequena distorgao na
segregacdo devido ao cruzamento interespecifico, ficou caracte
rizado o padrdo de heranca monogénica. Um gene dominante con§§
riu resisténcia ao "cucumber green mottle mosaic virus" em C.

anguria, o qual foi simbolizado de Cgm.
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Resisténcia a mosca branca foi constatada por
KOWALEWSKI (1978) em trés espécies: C. dintend, C. angolensis
e C. aspen. Esta resisténcia foi constatada nas espécies com
maior densidade de tricomas. A densidade total de tricomas nas
folhas, foi inversamente correlacionada com frequéncia de adul
tos, pupa, larvas e ovos de mosca branca. Resisténcia a mosca

branca nao pareceu ser relacionada com morfologia do tricoma.

2.2. CARACTERISTICAS DE FRUTO E PLANTA E SUA HERANCA NO GE-
NERO Cucumds

2.2.,1. MATURIDADE

A maturacao precoce no genero Cucumis tem impor
tancia principalmente nas regides de clima temperado. Com pro-
ducao antecipada, consegue-se alcancar precos mais elevados e
maior retorno financeiro. Nas regides de clima tropical e ari-
do, como na regiao do nordeste brasileiro,onde se cultiva o)
maxixe, o carater de maturacao precoce permite a frutificacdo
com as primeiras chuvas e consequente sobrevivéncia em culti-
vos subespontdneos. As populacbes mais tardias sdo desfavoreci -
das nestas circunstancias.

HUTCHINS (1938) objetivando a obtencgao de culti
vares de pepino para consumo «n natura fez hibridos cruzando
"Mincu", uma cultivar precoce de pepino para industria, com nu

merosas cultivares tardias, de consumo 4in natura, ~constatou
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que os hibridos produziram considerdvel quantidade de frutos
comerciais na primeira colheita, enquanto que os progenitores
tardios na mesma epoca produziram pouco ou nao haviam frutifi-
cado. Em todos os cruzamentos os hibridos foram mais precoces
que os progenitores tardios correspondentes.

BOHN & DAVIS (1957) testaram cultivares de me-
lao, que apresentavam diferenca quanto ao tipo, .vigor da plan-
ta e na precocidade de producao, em 2 locais totalizando 6 épo
cas de semeadura. Avaliaram os seguintes componentes da maturi
dade: antese de primeira flor masculina e feminina, pegamento
do primeiro fruto e numero de dias para o amadurecimento dos
10 primeiros frutos. Os autores constataram que épocas de seme
adura foi o fator preponderante nos compcnentes de maturidade
tanto nas cultivares de melao como nos hibridos. Cultivares
precoces produziram frutos maduros, antes das cultivares tar-
dias. Dividindo o ciclo do melao demonstraram que o hibrido
PRM n? 5 X Kelly Sweet apresentou heterose negativa para matu-
ragao precoce.

Estudando o carater precocidade em maxixe do ti
po liso e espiculoso, NIKI (1986) constatou que nao houve dife-
renca significativa entre os progenitores, o hibrido e seu re-
ciproco. Observou uma leve tendéncia dos hibridos tornarem-se
mais tardios e que os progenitores nao apresentaram diferencas
para o carater de maturacdo nas geracdes endogamicas, mas a
geracao S1, tanto o tipo liso como o espiculoso, mostrou-se

mais tardia do que as geracodes S0 e Sz.
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Segundo SHIFRISS & GEORGE (1965) uma introdugao de
pepino da India, apresentou dorméncia prolongada para germina-
cao das sementes e também um florescimento tardio, a partir da
emergéncia das sementes, ¢ qual foi determinado pelo gene dominante  “"de-
layed flowering", simbolizado por "df". Das geracgdes F1, F2, retrocruzamen
tos e paternais, o resultadc mostrou que camportamento diferente de culti-
var de dias longos € controlado por um par de gene "df" para florescimento
tardio e "Df" para florescimento precoce. Os autores constataram,  também
que velocidade de germinacdao e de florescimento ndo sao caracterig
ticas independentes. A velocidade de germinacao de semente po-
de estar ligada ao gene "Df" e ou interage epistaticamente coﬁ
O mesmo.

Do cruzamento entre a linhagem PI 215.589 de C.
sativus var. hardwickidi de dias cuftéé para florescimento, com
linhagens de C. safivus, nao relacionados, indiferentes ao cem
primento do dia, DELLA VECCHIA, PETERSON & STAUB (1982), obti-
veram geragoes F1 e ine retrocruzamentos para ambos Os proge-
nitores para estudar a heranca de resposta a dias curtos para
florescimento, A distribuicdo do numero de nds até a primeira
antese foi o parametro usado para avaliar a precocidade de flo

recimento. Os fenotipos de F, e retrocruzamento para C., safi-

1
vus apresentaram precocidade semelhante a C. satfivus. A fre-
quéncia fenotipica de plantas precoce e tardias na geracao F,
e o retrocruzamento para var. hardwickii, foi na proporcao de 3:1 e
1:1, respectivamente. A caracterizagao da segregagao suporta a hipdte-
se de que a exigéncia de dias curtos rara florescimento, na linhagem PI
215,589 de C. satdvus var. hardwickidi, € determinada por um

tnico gene. recessivo.
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Umn teste de alelismo indicou que O gene recessi
vo muito provavelmente & alélico ao previamente descrito df de
SHIFRISS & GEORGE (1965).

Utilizando-se de quatro linhagens, duas precoces,
duas tardias para florescimento e suas progénies hibridas,
MILLER & QUISENBERRY (1976) estudaram maturidade em numero mé-
dio de dias para antese da primeira flor feminina. Verificaram
que a média de dias para florescimento dos F1 ficou entre as
médias dos progenitores, porem, mais préxima da média do pai
precoce. Resultado semelhante foi obtido por RAMALHO (1973);
no cruzamento de uma populagdo mondica Aodai Onishi, tardia,
com a linhagem gindica precoce GY-3. Segundo MILLER & QUISEN-
BERGY (1976), o nimero médio de dias vara florescimento do F,, indi-
cou dominancia parcial para florescimento precoce em pepino.Es
timativa de herdabilidade moderadamente alta de 62 e 51% foram
obtidos para o carater Ge maturidade, Precocidade para flores-
cimento foi mais importante, do gue rapida emergéncia de plan-
tulas para colheita precoce. Correlacao de 0,82 foi obtida en-

tre florescimento precoce e colheita.

2.2.2. ESPICULOSIDADE DE FRUTO E SEUS COMPONENTES

Sendo o fruto de maxixe o produto comercial,
certas caracteristicas quanto a sua aparéncia sao importantes na
aceitagao e preferéncia pelo consumidor. Por exemplo ate meados

da década de 70, fazia-se distincao entre cultivares de pepino
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para industria com espinho preto e para consumo Ain natunra
com espinhos brancos.

A determinacao da heranca da cor do espinho em
pepino foi determinada por HUTCHINS (1940) e JENKINS (1946) .
Na geracao F, observaram segregacao na proporcao de 3:1 de es-
pinho preto (B-) e espinho branco (bb), respectivamente.

O tipo do espinho no fruto € controlado por um
tnico gene dominante (F-) para espinho grosso, enquanto gue o
seu alelo recessivo condiciona eSpiqho fino (ff) (HUTCHINS,
1940 e JENKINS, 1946).

Os mesmos autores, estudando a segregacao em F

1

e F2, em relacdo a frequéncia de espinhos no fruto, constata-

; DPpareceu ser intermediaria. Em F2 opservaram Sse-

gregacao de 82, para muitos espinhos e 35 para poucos espinhocs.

ram que em F

Sugeriu-se designacao de "ss" para poucos espinhos e "SS" para
o0 dominante com muitos espinhos.

Strong, citado por POOLE (1944), relatou uma sé-
rie de genes estudados, entre eles o gene "A" responsavel pelo
carater fruto com espinho e seu alelo "a", que condiciona fru-
to sem espinho.

GEORGE & MUNCEP. (1980) testaram duas linhagens
isogénicas para cor do espinho do fruto, resisténcia da casca
e firmeza do fruto. Constataram que nao houve diferenca significativa entre
linhagens isogénicas para firmeza do fruto. O mesmo fato ocor-
reu para resisténcia da casca, porém;néo conseguiu detectar di

ferencas entre frutos de espinho branco, e de espinho preto na

fase imatura. Observando o tamanho e a forma das células do pe
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ricarpo de frutos maduros, constataram nos frutos maduros gue

haviam diferencas determinando diferentes resisténcia da casca

a qual estaria associada ao alelo para cor do espinho.

2.2.,3, PRINCIPIO AMARGO DC FRUTO EM Cucumdis

O principio amargo do fruto em partes vegetativas
é encontradd em muitas espécies de Cucumis. E um carater bené-
fico e em outras situacdOes causa transtorno. Foi verificado
que o principio amargo da planta esta relacionado com prefe-
réncia e atracao de insetos como no caso de Diabrotica e Acaly
ma, que transmitem murcha bacteriana. Por outro lado o amargo
de parte vegetativa confere resisténcia ao ataque de acaro por
nao preferéncia.

O estudo da heranca de cucurbitacina foi reali-
zada por BARHAN (1953) e ANDEWEG & De BRUYN (1959), e ambos che
garam a conclusao que o principio amargo € de heranga simples.

O simbolo Bt foi proposto por BARHAN (1953) para desig-
nar o gene dominante responsavel pela presenca do principio amargo,
sendo o seu alelo recessivo bt nao- amargo. O gene recessivo
bt para principio hao amargo previne a formacao de cucurbitaci
na tanto na planta como no fruto (ANDEWEG e De BRUYN, 1959).
Segundo ROBINSON et alii (1976),dois genes influenciam a forma
cdo de cucurbitacina, compostos de terpendoides que conferem
principio amargo. Um gene dominante, Bt, produz sabor extre-

mamente amargo no fruto. Um gene recessivo simbolizado por bi,
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para principio ndo amargo, previne a formagao de cucurbitacina

nas folhas e frutos.

2.3, NOMERG, PESO MEDIO DOS FRUTOS E PRODUCAD

Com o inicio da frutificacao e desenvolvimento
de sementes, as flores fecundadas em sequéncia abortam, limi-
tando o numero de frutos por planta, o que prejudica a produ-
cao total de pepino. Isto pode ser observado pelos dados de
RAMALHO (1973), que obteve uma variacao de pegamento de frutos
de pepino entre 68,23 e 40,18%, respectivamente, para popula-
cao monoica Aodai Sul Brasil e linhagem gindica GY-3. Estas
porcentagens de pegamento foram obtidas na cultura com colhei
tas parceladas.

A ampliacao do pegamento e consequentemente do
numero de frutos por planta foi relatada por HORST & LOWER
(1978) que cruzaram duas linhagens de pepino GY-14 gindica . e
PG mondica com C. hardwickii. No ensaio as plantas foram deixza’
das para observar a maxima capacidade de frutificacao, obtendo
entre 1 a 6 frutos por planta para GY-14 e 80 para C. hardwi-
ckii. O F, de GY-14 com C. hardwickii, produziu em média 20

1

frutos por planta e o F, entre 0 e 90 frutos. Os retrocruzamen

2

tos para GY-14 e C. hardwickii produziram entre 0 e 40 e 0 a

250 frutos, por planta, respectivamente. Plantas F, de PG com

2
C. handwickii produziram entre 0 e 99 frutos e plantas de retrocruza -

mento para P.CG. e C. hardwicki{, produziram respectivamente entre Oe 27
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e entre 0 e 97 frutos por planta.

Aumento de populacao de plantas, normalmente xre
duz o numero de frutos por planta e diminue a qualidade de fru
tos, reduzindo a firmeza e cor do fruto, aumentando a incidén-
cia de podridao de fruto, o custo de producao e reduzindo a
estabilidade do carater gindico (LOWER & EDWARDS, 1986).

Com a introducao da mecanizacao e‘colheifa uni-
ca, de forma destrutiva de plantas de pepino, surgiram proble-
mas de qualidade e rendimento. Varios trabalhos indicam que o
rendimento & um carater quantitativo e provavelmente a herdabi
lidade no sentido restrito & menor que 20%. Este dado & confir
mado por SMITE, LéWER & MOLL (1978) que obtiveram herdabilida~-
de de 19% para o valor da producao em dolar e 17% para numero
de frutos produzidos. Por outro lado,PAIVA (1984) obteve her-
dabilidade elevada com valores de 79,38% para numero médio de
frutos e 71,14% para peso de frutos por.planta de maxixe. Tam-
bém FORTON, LOWER & NIENHKUIS (1980); SMITH, LOWER & MOLL (1978).
encontraram altas correlacoes vositivas entre numero de frutos
e valor em dolar, mostrando que selecao para aumentar numero
de frutos, deve ser efetiva no aumento de producgao. PAIVA
(1984) nao conseguiu obter boa correlacao fenotipica entre nu-
mero médio e peso médio de frutos.

GHADERI & IOWER (1981} estudaram 20 progénies de gera-
cao F, de cruzamenpto, de um tptal de 6 cruzamentos envolvendo 8 mate
riais entre linhagens e cultivares. Anilise de varidncia e es-

timativas de variancia genetica foram realizadas para produ-
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cdo, numero e peso medio do fruto. Para numero de frutos por
planta houve diferenca entre progénies F3, provenientes de 6
cruzamentos, exceto para progénie do cruzamento Addis x Wiscon

sin SMR-18. Também houve diferenca para peso de frutos por

planta e peso medio do fruto por progénies F3 de todos cruza-
mentos. Dentro da progénie F5 houve diferenca para progénies
F3 dos cruzamentos, Addis x NCSU M20, NCSU M21 x NCSU PG e

NCSU 8A x NCSU M27, respectivamente para peso de fruto, ntmero

de frutos por planta e peso médio do fruto. A varidncia aditi-
va variaram na magnitude de 0,0 até 10,47 para peso de frutos
por planta, praticamente 0,0 para numero de frutos por planta
e de 0,0 atée 4,24 para peso médio do fruto. Na varidncia domi
nante a variacao na magnitude foram de 0,0 a 60,66 para peso
de fruto por planta e praticamente 0,0 para numero de frutos e
de 0,00 a 27,56 para péso médio do fruto.

Tentativas de aumento de produgao atraveés de
alteracao da expressao do sexo com uso de hibridos gindicos e
também pelo uso de nos com frutificacao multipla, nao tem sido
bem sucedidas, devido ao efeito do aborto de outras flores a-
pos o fruto iniciar o desenvolvimento e produzir sementes (LO
WER & EDWARDS, 1986).

Populacdoes monbdicas de Aodai e a linhagem ginoi
ca GY-3 e um hibrido de Aodai com CY-3, mostraram que, tanto para
peso médio do fruto, como para producao média total, as popula
gées de Aodai apresentaram o mesmo comportamento. O hibrido
de Aodai com GY-3, em relacao ao progenitor gindico, .foi esta-

tisticamente superior, porém nao diferiu da populacao de  Ao-
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dai. Quanto ao peso médio do fruto, foi inferior a toda popula
cdo de Aodai, mas foi superior ao GY-3 (RAMALHO, 1973).

Para estimar a herdabilidade de numero de fru-
tos por planfa em pepino, HORTON, LOWER & NIENHUIS (1980), ava
liaram retrocruzamentos e F2 do cruzamento GY-14 com C. handwﬁ
ckii. Constataram alta herdabilidade (88%), para o numero de
frutos por planta. A inclusao do germoplasma C. hardwickii, re

sultou no aumento da variancia e herdabilidade de numero de fru

tos.

2.4, EFEITO DE ENDOGAMIA E HETEROSE

As plantas superiores mostram depressao devido
a endogamia, com intensidade variavel segundo & espécie, no en
tanto, existem algumas nas quais a endogamia pode ser praticada
indefinidamente, sem consequéncias aparentes. Enquadram-se nes
ta categoria as espécies autdgamas, porém, O mesmo nao aconte-
ce para varias espécies vegetais aldgamas. Embora as cucurbi-
taceas seja mondicas e alogamas, de um modo geral, engquadram-
-se como exemplo de um grupo de espécies em que certas popula
¢oes parecem perder pouco vigor com a endogamia (ALLARD, 1971).

Na determinacao da taxa de cruzamento natural
em melao, IVANOFF (1947) constatou ser variavel a alogamia ocorrendo numa
mesma planta, situacdes de 100 até 0% de autofecundacles para cada fru-
to. Resultados semelhantes foram obtidos por WHITAKER &

BOHN (1952), estudando a taxa de cruzamento natural em me-



lao, entre um mutante deficiente de clorofila e de plantas nor
mais da cultivar Powdery Mildew Resistant Contaloupe n%® 6. Os

resultados mostraram que houve extrema variacao entre autcfe-

cundacao e fecundacao cruzada nas plantas dentro da linha e
nas plantas entre linhas de plantio. Polinizagao cruzada foi
mais freguente nas plantas dentro das linhas mais protegidas

do vento, do gue naquelas mais expostas. Isto deve--se ao efei-
to da atividade de abelhas pclinizadoras. Constataram que hou-
ve mais autofecundacao nos frutos, precoces do que os tardios.
Devido ao fatc de ser andromonoica, ocorre maior tendéncia de
autofecundagcao nas primeiras flores.

Embora as cucurbitaceas sejam aldogamas, ocorre
uma taxa variavel de auto fecundacéo, dependendo das condicgdes
ambientais de polinizacao e estagios de frutificacao. Cummings
& Jenkins, citado por WHITAKER & DAVIS (1962), realizaram auto
fecundacoes sucessivas durante 10 geracoes em abobora e nao
constataram efeito prejudicial nas partes vegetativos ou repro
dutivos. Segundo PINTO (1977), auséncia de perda de vigor, de-
corre do fato dessas plantas serem mantidas normalmente em pe-
quenas populacoes, ocorrendo nrocesso de endogamia. Normalmen-
te, os agricultores mantém um Unicod fruto para manter sementes
0 que posteriormente aumenta a taxa de endogamia.

De 6 hibridos F, entre 8 linhagens e cultivares

comerciais de pepino, GHADERI & LOWER (1979) realizaram varios
retrocruzamentos, a fim de que os niveis de heterozigosicade
fossem 0% para os progenitores, 25% para primeiro retrocruza -

mento, 50% para F3 e segundo retrocruzamento, 75% para retro-
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cruzamento duplo e 100% para o F,, totalizando 11 populacoes pa

1
ra cada cruzamento. Avaliaram a produgéo e numero de frutos
por parcela, péso médio do fruto e indice de frutificacao. Cons .
tataram efeito significativo de heterozigosidade para todos ca
racteres estudados, exceto para cruzamento e niveis de retro-
cruzamentos de Addis e Wisconsin SMR-18. Constataram-se efeito
linear de depressao, a medida que reduzia os niveis de hetero-
zigosidade de F1 para os progenitores.

A gualidade de sementes de plantas compactas de
pepino foram avaliadas por EDWARDS & LOWER (1983), quanto ao e
feito da endogamia. Para percentagem de germinacao houve redu-
cao na germinacao das sementes, mas, os resultados nao foram
consistentes e para os valores de peso médio da amostra de 100
sementes houve o efeito de endogamia com redugao no peso. Os
autores sugerem que outros fatores que nao sejam endogamia, de
vem estar atuando na percentagem de germinacao.

LERTRAT & LOWER (1983) e RUBINO & WEHNER (1984)
avaliaram nimero total de frutos de linhagens endogamicas, ob-
tidas através de selecao de progénies de pepino. Também o nume
ro de frutos comerciais, formato e cavidade de sementes e
maturidade de frutificacao das vlantas foram avaliadas por RU-
BINO & WEHNER (1984). Os autores constataram que as diferencgas
nas geracoes endogamicas foram pequenas para todos os caracte-
res estudados. Ocorreu depressao variavel para efeito de endo-
gamia em pepino, para quase todos caracteres, porém sem compro

meter a obtencao de linhagens.
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WHITAKER & DAVIS (1962) citam que os prineiros
pesquisadores a relatarem a heterose em pepino foram Hayes
e Jones, em 1916 em cruzamentosde cultivares nao relacionados.Eg
tes autores constataram uma heterose, no sentido restrito va-
riando de 24 a 39%, para peso médio de frutos, e valores de 6
a 27% para numero de frutos por planta. HUTCHINS (1938) também
constatou heterose para neso, nrecocidade e numero de frutos
por planta. A heterose nao se manifestou quando os progenito -
res dos cruzamentos eram relacionados apresentando o mesmo ti-
po de ramificagdes e frutos,

Estudando numero de frutos por planta obtidos
dos hibridos entre GY-14 (ginoica) e PG (monoica) com C. hand-
wick{4 HORST & LOWER (1978) estimaram uma heterose mediade 87%.

Heterose variando entre 0,0 e 59,31% para produ
gao de frutos, foram obtidos por GHADERI & LOWER (1979) em
Clinton. Em Method, a heterose para produgao de frutos seguiu
O mesmo padréo de Clinton, variando entre 0,0 e 70,0%. Para

ambos os locais utilizou-se a populacao F retrocruzamentos,

1'
F2, F3 e -retrocruzamento duplo para obter niveis de heterozigo

sidade de 0;0% para os progenitores e de 100% para os F Para

« 1 )
os caracteres de numero de frutos nor parcela, peso médio e in
dice de frutificagao os niveis de heterose foram equivalentes
em ambos locais, evidenciando que a heterose € conseguida com
o maximo de heterozigosidade.

Linhagens endogamicas de pepino GY-14 e LJ-90-

~430 de C. hardwickii e seus hibridos foram avaliados para nu-

mero, peso e relagao comprimento/diametro de frutos maduros,



numero de ramos laterais e comprimento do ramo principal. Cons
tatou-se heterose tanto no sentido amplo, como no sentido res-
trito para peso de fruto por planta e comprimento do ramo prin
cipal. A relacgao comprimento/didmetxro e numero de frutos do F,
foi semelhante a média dos progenitores, NIENNUIS, IOWER & HORTON (1980).
Numa populagao de maxixe com frutos do tipo li-
so e espiculoso,NIKI (1986) constatou diferenca significativa
para peso e numero de frutos por nlanta quando comparou a me-
dia dos progenitores com a média dos hibridos, mas nao consta-
tou diferenga quando se comparou os progenitores e os hibridos
entre si. Nao conseguiu detectar diferenca na relacao de nume-
ros de flores femininas e masculinas e numero total de flcres
femininas. Em maxixe, NIKI (1986) constatou que ocorre heterose
para peso e numero de frutos, porém este efeito déo manifestou

para numero de flores feminas e masculinas.,

2.5, BIOLOGIA FLORAL E ISOLAMENTO

O género Cucgmib caracteriza-se por apresentar
monoecia, isto &, possuem na mesma planta flores masculinas e
femininas. Ocorre a expressdao andromondicas que €& muito comum
em Cucumis mefo L. Esta espécie apresenta flores masculinas e
hermafroditas na mesma planta. No género Cucumis a polinizagao
€ aberta e totalmente entomdfila. O isolamento dos campos de
producdo de sementes € de importancia capital para producgao de

sementes de alta qualidade,
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Para que se tenha perfeito isolamento de linha-
gens ou cultivares, deve-se observar alguns pontos importantes:
auséncia de populacao nativa de espécie ou espécie interrela-
cionada, presenca de barreiras naturais como montanhas e ma-—
tos e, observacao de direcao dos ventos fortes e direcionais
LOPES, (1982).

WHITAKER & DAVIS (1962) cita que o isolamento
entre uma area de producao e outra deve ser no minimo de 400 a
800 m. Esta distancia pode variar em funcao da populacao de a-
belhas e da localizacao do campo de producao de sementes em re
lacao aos campos de produgao comercial. GEORGE ({1985) por =sua
vez, relata que a distancia minima ideal para producao de se-

mente comercial e de 1000 metros.

2.5.1. POLINIZACAO

As abelhas sao os principais agentes polinizado

res do meldo, pepino e maxixe. Para estimular a polinizacao,

coliéias adicionais devem ser colocadas proximo ao campo de producao de
sementes. As abelhas atuam preferencialmente no periodo da ma-
nha, com maior coﬂbentragéo de visitas entre 9:00 e 10:30 ho-
ras (LOPES, 1982).

Cubin citado por WHITAKER & DAVIS (1962) relata
que a proximidade de colméia no campo de produgdo & importan-
te. A producao de sementes foi aproximadamente o dobro, quando

a colmeia foi colocada a distancia de 100 a 200 metros do
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campo de produgao de semente, quando comparada a distancia de

200 a 800 metros.

2,52, COLHEITA

Tanto para o maxixe guanto para as cucurbita-
ceas em geral, a extracao das sementes dos frutos, normalmente
€ realizada quando estes estao completamente maduros. O ponto
de colheita do fruto maduro & caracteristico varietal basean-
do-se na sua coloracgao tipica.

No pepino, por exemplo, observa-se que o pedun-
culo do fruto seca quando o processo de maturac¢ao € alcancgado.
A cor do fruto e o estadio de desenvolvimento de sementes sao
indicadores de maturacao de sementes, mas deve-se cortar longi
tudinalmente os frutos e examina-los diretamente. Sementes com
maturacao fisiologica campleta separam-se facilmente da placenta.

‘Segundo SHINOHARA (1984) as variedades de pepi-
no para cultivo na primavera apresentam fruto com espinho pre-
to, a cor do fruto torna-se pardo amarelado ou pardo na matura
cao. C ponto de colheita & atingida aos 40 a 50 dias apds a
po-linizagcao. Para as variedades de pepino para cultivo no
verao, apresentam frutos com espinho branco, a cor do fruto
torna-se amarela na maturacao. O ponto de colheita de frutos
maduros € atingida aos 30 a 35 dias apos a polinizacao.

No melao, e em especial nas cultivares do grupo

varietal reticufatus a maturacao do fruto, e sementes ocorre
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pela abcisao do pedunculo do fruto da planta.

HARRINCTON (1959) realizando colheita de fruto
de melao a partir de 229 até 479 dia apos a antese, constatou
que a partir do 379 dia o peso médio de sementes permanece constante.

A ndo observancia do estadio de maturacao de
frutos tem efeitos drasticos, reduzindo a percentagem de germi
nacao e vigor de sementes de melao e pepino (HARRINGTON 1959);
LOPES, 1982). Recomendam que a melhor semente &€ obtida de fru-
tos armazenados em local frio e seco por um més ou seis sema-
nas antes da extracao de sementes. SHINOHARA (1984) recomenda
que 7 a 10 dias de armazenamento e suficiente para completar a

maturacao das sementes.

2.5.3, EXTRACAO E SECAGEM DE SEMENTES

O procedimento de extracao e secagem de sementes
de pepino e melao sao semelhantes. Os frutos maduros sao colhi
dos manualmente esmagados e as sementes extraidas. Se a produ-
gao e em grande escala utiliza-se de maquinas colheitadeiras a
copladas ao esmagador e extrator de.sementes. Se as sementes
sao extraidas manualmente, os frutos sdao cortados ao meio lon-
gitudinalmente e as sementes raspadas num vasilhame.

A mistura de sementes e suco dos frutos pode ser
fermentada por cerca de um dia antes da lavagem. LOPES (1982)
relata que o melhor periodo de fermentacdo € de 2 a 6 dias.

Para as sementes de melao nao ha necessidade de



fermentagao. lLogo apos a extracao as sementes sao lavadas para
separa-las de outros residuos do fruto. Em vez de fermentacao
natural, também sao utilizados produtos quimicos para eliminar
mucilagem. Segundo COUTO et alii (1969), obtiveram germinacao
superior de sementes de pepino, no teste de germinagdo reali-
zado aos 15 dias apos a extracao das sementes, quando utiliza-
ram-se do tratamento de lavagem imediata apos o esmagamento do
fruto, seguida de aplicacao de cal hidratada e aplicagao de a-
cido cloridrico e no outro tratamento de hidroxido de amoénio
e aplicacao de acido cloridrico. Mas no teste de germinacao rea
lizado aos 90 dias, apoOs a extracao das sementes, constataram
elevada percentagem de germinacao para todos os tratamentos mes
mo naqueles que utilizaram-se de fermentacao natural com 4 e
6 dias.

ApOs a lavagem as sementes sao secas inicialmente
a sombra e posteriormente ao sol. Outro método &€ a secagem em
secadores de ar quente forcado. A temperatura de secagem e em
funcido da umidade inicial de semente (LOPES, 1982). CEORCE
(1985) reccmenda temperatura entre 38 a 41°C no inicio, até a
secagem de residuo e posteriormente reduz para 32-35°C. Por ou
tro lado, LOPES (1982) indica temperaturas basicas de secagem
de sementes de 3206:no inicio, quando as sementes se apresen-
tam com 18 a 30% de umicade inicial, passando para 28°C quando
as sementes tem umidade inicial entre 10 a 18°C. Posteriormen-
te deve-se usar temperatura até 43OC para sementes com teor

menor que 10% de umidade.
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2.5.4, RENDIMENTO DE SEMENTE

O rendimento de semente {(Tabela 2) é  variavel
segundo local de produgao e da cultivar utilizada. ZOBEL &
DAVIS (1949) submeteram cultivares de pepino Chicago Pickling
e Cubit, as mesmas condigOes de cultivo com controle de nume-
ros de frutos por planta de 3, 6, 9 e maxima capacidade de fru
tificacao. Constataram que maxima capacidade de frutificacao
por planta foi de 12,5 e 6,6, respectivamente para Chicago Pi-
ckling e Cubit. O rendimento de sementes foi de 9,8 e 4,5 gra-
mas por fruto para Chicago Pickling e Cubit, respectivamente.
Com trés frutos por planta, obteve-se peso médio maior de amos
tra de 200 sementes, com 7,0 gramas para Chicago Pickling e
6,0 gramas para Cubit. Maior rendimento-de sementes foi obtido
com maximo numero de frutos maduros por planta, enquanto que o
controle do numero de frutos por planta de 3, 6 e 9, nao apre-
sentaram nenhum efeito no aumento de rendimento de sementes.

As cultivares apresentam diferenca de potencial
de producdao de sementes, devido a capacidade de retencao de
frutos e, em funcao de sua cavidade de sementes. Notou-se que
houve wvariabilidade de rendimento de sementes entre cultivares
de pepino, (LOPES, 1982; SHINOHARA, 1984 e GEORGE, 1985) e
entre diferentes anos de cultivo, no pepino e melao (WHITAKER

& DAVIS, 1962).
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Tabela 2 - Rendimento em kg/ha de sementes de melao e pepino beneficiadas

e secas, conforme dados de varios autores.

Rendimento kg/ha

_ - - Referencia
minimo medio maximo

Especie ou Cultivar

Hibrido F, de pepino 300-500 Georges (1985) -
Pepino Loo 700 Georges (1985)
Pepino 4L00-500 Shinohara (1984)
Pepino Aodai 37 81 116 Lopes (1982

Pepino hibrido Ginga AG-77 65 104 143 Lopes (1982)
Pepino® 486 Whitaker & Davis (1962)
Pepino* 593 " " "
Melao* 402 " B B
Melao* 304 " ! "
Melao 300 600 Georges (1985)
Mel3o Amarelo 214 Lopes (1982)

* Refere-se aos dados de 1957 e 1958, transformadecs de lb/acre em kg/ha.

O peso médio de 1000 sementes depende de culti-
var e também do estado de maturacao de sementes. GEORGE (1985)
cita peso médio de 25 a 33 gramas, respectivamente para culti-
vares de pepino para conserva e de consumo 4k :natfuhra , e peso
de 25 gramas para meldo. Resultados semelhantes foram obtidos
por HARRINGTON (1959), para sementes provenientes de frutos co
lhidos entre 37 a 47 dias apds a antese.

Aproximadamente 400 sementes sao obtidas por
frutos de pepino, embora dependa de cultivar e intensidade de

polinizacao GEORGE (1985).
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2.6. DORMENCIA DE SEMENTES

O grau de maturacao fisiolégica das sementes tem
influéncia na sua qualidade e quando colhidas imaturas apresen
tam menor peso, vigor e poder germinativo. Nos frutos carnosos,
o problema agrava-se, devido a dificuldade e necessidade de i-
dentificar o ponto de colheita (HARRINGTON, 1959).

WATTS (1938) relata que sementes de pepino re-
cém-colhidas, apresentam dorméncia por um periodo de 40 a 50
dias, apOs a colheita. Relata-se que a‘elevacao de temperatura
de 22° para 30°C e a utilizacao do substrato de papel, apresen
tou melhor germinacdo de sementes de pepino do que a.germinacgao
das sementes na areia. A germinacao de sementes de pepino sem
tegumento foi melhor do que com tegumento.

Segundo HEIT, ROBINSON & MISHANEC (1978), as se-
mentes de espécies selvagens de Cucumié nao respondem a remo-
cao do tegumento e nem ao repouso. Varias espécies selvagens
de Cucumis germinaram no veriodo de uma semana 3 20°C no escu-
ro, enquanto que C, afrdlcanus, C. ficifolius, C. Leptodermis
e C. myrdiocarpus nao germinaram, Sementes dormentes de C. my-
niocarpus foram submetidas a varios tratamentos como: pre-tra-
tamento com agua oxigenada, escarificacao por entalhe do tegu-
mento, imersao em acido sulflirico, aplicacao de nitrato de po-
tassio e acido giberelico. Todos estes tratamentos nao superam
a dorméncia satisfatoriamente. A elevacao da temperatura de 20

~n0 L= .
para 30 C com variagao de intervalo de 12 horas apresentou me-
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lhor resultado. Pré-resfriamento das sementes entre 3 e 5°C tam
bém aumeritou a porcentagem de germinacao.

Sementes de plantas de crescimento determinado
de pepino apresentam baixa porcentagem de germinacao, princi-
palmente nas condicoes adversas de ambiente como baixas tempe-
raturas e umidade. Seu péso médio foi 35% menor do que o peso
de sementes normais de pepino (EDWARDS & LOWER, 1982a). Semen-
tes de 59 frutos foram analisadas para caracteristicas fisicas
e germinacao. Constatou-se diferenca entre tipo de sementes
chato e cilindrico, dentro de cada fruto. Porcentagem de germi
nacao foi altamente correlacionada como tipo, numero e peso de
sementes, Em outro experimento, EDWARDS & LOWER (1981b) toma-
ram 25 plantas compactas de pepino, com no minimo 5 frutos por
planta ao longo do ramo principal e constataram diferencas mar
cantes na germinagao de sementes oriundo de frutos da ‘mesma
planta, mas a diferenca maior na germinacao de sementes foi
obtida naquelas provenientes de frutos de diferentes plantas.

Varios reguladores de crescimento foram testa-
dos para aumentar a velocidade de germinacao de sementes de pe
pino e melao, em condigées de baixa temperatura, 12% para pe-
pino e 16°C para melao, Sementes tratadas com fusicoccina, se-
guido de giberelina‘+ ethephon aumentaram a percentagem de ger
minacao de sementes de pepino até o sétimo dia apds o tratamen
to. Nenhum produto conseguiu estimular rapida germinacao em
sementes de melao. A acetona sozinha inibiu a germinacao de me

lao (NELSON & SHARPLESS, 1980).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1, MATERIAL

Os materiais utilizadoes no presente trabalho cons-
tam a seguir:

3.1.1. ¢ materialutilizado no experimento I de ava
liagao de introducao de espécies selvagens de Cucumdis, re-
lacionadas com maxixe e suas respectivas origenss - consta

na Tabela 3.

Tabela 3 - Espécies selvagens de Cucumis relacionadas com maxixe e

suas respectivas origens.

Codigo Espécie Origem

|.Gen-1 Cucumis agricanus Africa do Sul
|.Gen-2 Cucumis Longlpes Africa do Sul
|.Gen-3 Cucumis myriocarpus Africa do Sul
| .Gen-4 Cucunis agricanus Africa do Sul
|.Gen-5 Cucumis angufia Africa do Sul
I.Gen-6 Cucumis Longipes Africa do Sul

3.1.2. Populagoes de maxixe introduzidas de diver-
sas regioes brasileiras e uma da Bolivia foram avaliadas pa
ra caracteres de planta e fruto no experimento II. A rela-

¢ao de populagoes de maxixe e suas respectivas origens cons
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tam na Tabela 4.

Tabela 4 - Populacoes de maxixe avaliadas para caracteres de planta e

fruto.
Codigo Origem
|.Gen-7 Sao Pedro (MA)
|.Gen-8 Sao Luiz (MA)
|.Gen-9 Varzea Grande (MT)
|.Gen=10 Rio Branco (AC)
|.Gen-il . Juramento (Mg)
| .Gen-12 Piracicaba (SP)
|.Gen-13 Selviria (MS)
|.Gen=-14 Salvador (BA)
|.Gen-15 Itacoatiara (AM)
|.Gen=16 Castanhal (PA)
|.Gen=17 Bolivia
|.Gen-18 Goias (GO)
| .Gen-19 Goias (GO)
|.Gen-20 Goias (GO)
|.Gen-21 Sao Joaquim (SC)
|.Gen-22 Belém de Sao Francisco (PE)
|.Gen-23 Campinas (SP)
| .Gen-24 Joao Pessoa (PB)
|.Gen-25 Vitoria de Santo Antao (PE)
| .Gen-26 Teofilo Otoni (MG)
| .Gen-27 Trés Marias (MG)
|.Gen-28 Sete Porcos (MT)
|.Gen-29 Santa Tereza (ES)
1.Gen=30 Rondondpolis (MT)

3.1.3. No experimento III de heranca do carater espiculo

no fruto de maxixe, foram realizadas previamente quatrogeracoes
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de autofecundagao nas populagOes BGH-430, Montes Claros e
Juramento, introduzidas respectivamente de Goias, Montes
Claros e Juramento, ambas do estado de Minas Gerais.

Os frutos de maxixe caracterizam-se pela al

ta espiculosidade na populagao Montes Claros, sem espiculo

na populacao Juramento e com pouco espiculo na populacao
BGH-430.

A partir de populacoes endogamicas de uma 4
nica linhagem obtiveram-se as populacoes F;, F, de cruzamentos reci-
procos e retrocruzamento para ambos os pais do cruzamento
entre Juramento com Montes Claros, BGH-430 com Montes Cla-
ros. Nao foi realizado o cruzamento reciproco para obten-
¢ao da populacao F; e também o F, no cruzamento entre Jura

mento com BGH-430.

3.1.4. No experimento IV de heranga de carater ma
turidade nas plantas de maxixe utilizaram-seas populagoes enda
gamicas com quatro geragoes de autofecundagao. As popula-
gées Castanhal, de florescimento precoce, e Joao Pessoa, de
florescimento tardio, foram introduzidas respectivamente do
Para e Paralba.

Do cruzamento entre as populagoes Castanhal
com Joao Pessoa obtiveram-seé as populacoes F,, F, do cruzamen

to reciproco e retrocruzamento para ambos oOs pais.

3.1.5. No experimento V de efeito de geracoes endo
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gadmicas em maxixe para caracteres de producao, utilizaram- se
as geracgoes endogamicas Sy, S;, S2, Si e S, das populagoes
Castanhal, Joao Pessoa, BGH-4146 e BGH-1001, introduzidas
respectivamente de Castanhal oo Para, Joao Pessoa cda Paral
ba, Santa Tereza oo Espirito Santo e Campinas de Sao Pau-

lo.

3.1.6. No experimento VI de efeito de heterose em
hibridos de populacoes endogamicas de maxixe com quatro ge
ragoes de autofecundacgoes, utilizaram-se as populacgoes Cas
tanhal, Joao Pessoa, BGH-4146 e BGH-1001, respectivamente introduzi-
das de Castanhal do Para, Joao Pessoa da Paraiba, Santa Tereza do Es-
pirito Santo e Campinas de Sdao Paulo. Os hibridos utiliza-
dos foram cbtidos do cruzamento entre as populacoes Castanhal com
Joao Pessoa respectivamente de florescimento precoce e  tardio

e BGB-1001 com BGH-4146, amhas de florescimento intermediaria.

3.1.7. No experimento VII de avaliagao dos compo-
nentes de produgao de sementes e produgao de sementes de
maxixe, utilizaram-se as popula¢oes Castanhal, Joao Pessoa,
BGH-4146 e BGH-1001, respectivamente introduzidas de Casta
nhal do Para, Joao Pessoa da Paraiba, Santa Tereza do Espil

rito Santo e Campinas de Sao Paulo.

3.1.8. No experimento VIII de dorméncia em semen-

tes de maxixe, utilizaram-se das populagdes I.Gen-13, I.Gen-
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16, I.Gen-24 e I.Gen-29, introduzidas respectivamente de
Selviria de Mato Grosso do Sul, Castanhal céo Para, Joao Pes

soa da Paraiba e Santa Tereza do Espirito Santo.

3.2. MEropos

3.2.1. Procedimentos de obtengao de populacoes de
maxixe para estudo genético e suas respecti

vas progénies

O material introduzido pelo Departamento de
Genética da ESALQ/USP, apresentou variabilidade fenotipica
para os caracteres precocidade e espiculosidade do fruto.
Selecionaram-se as p0pula(;6es com caracteristicas contrastantes
para obtencao de populacoes endogamicas conforme  itens
3.1.3, 3.1.4, 3.1.5, 3.1.6 e 3.1.7.

Autofecundagoes, cruzamentos e retrocruza-
mentos foram realizadas nas condigoes de casa de vegetagao.
Sendo o maxixe uma espécie aldgama, polinizada por insetos,
principalmente abelhas, utilizaram-se da casa de vegetacgao,
para poupar pio-de-obra Na protecao das flores antes da an
tese e apds a rolininizac¢do das flores femininas, a fim de evitar

contaminacao por pdlens nao desejados.
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3.2.2. Procedimentos para obtencao de mudas

Com objetivo de reduzir a amplitude do pe-
riodo de germinagao, as sementes de maxixe foram colocadas
em placas de Petri, contendo uma camada de vermiculita e
sobre a mesma papel de filtro umidecido, para pré-germina
cao das mesmas. As placas de Petri foram colocadas na casa
de vegetagao, cobertas com pano, a fim de manter as semen-
tes no escuro, para superar dorméncia de sementes.

As sementes pré—gegminadas foram transferi
das para copos plasticos, com capacidade de 200 ml de ter-
rigco, até completar a germinagao e formar mudas com 4 a 5

folhas verdadeiras.

3.2.3. Instalagao e condugao dos experimentos

O transplante das mudas foi realizada no
Campo Experimental do Departamento de Genética da ESALQ/
USP. Nos experimentos I, II, V, VI e VII adotaram-se os espa-
gamento de 1,50 m entre linhas e de 1,00 m entre plantas.
Nos experimentos III e IV utilizaram-se os espagcamentos de 1,00
m entre linhas e de 0,25 m entre plantas.

A adubagao basica foi realizada nos sulcos
na quantidade de 50 gramas por metro linear, com a férmula
4:14:8 de N, P,0s e K20 respectivamente. Durante todo ci-
clo da cultura, procedeu-se a irrigagdao por infiltragao em

sulcos, quando necessario.
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3.2.4. Epocas de producao de mudas

As sementes foram colocadas para pré-germi-
nar no dia 08/08/86, em placas de Petri, para oS experimen
tos I, 1I, V, VI e VII. A transferéncia de sementes pre-
-germinadas para copos plasticos, ocorreu durante o perio-
do de 13/8 a 22/8/86. No dia 08/9/86, as mudas com 4 a 5
folhas verdadeiras foram transplantadas no campo.

Para os experimentos III e IV, as sementes
de maxixe foram colocadas para pré-germinar no dia 17/3/86,
em placas de Petri. Sementes nré~germinadas foram transfe-
ridas para copos plasticos, durante o periodo de 22/3 a
31/3/86. As mudas foram transplantadas para o campo no dia
10/4/86, guando as mesmas atingiram o estadio de 4 a 5 fo-

lhas verdadeiras.

3.2.5. Teste padrao de germinacao (TPG)

Consistiu na semeadura das sementes sobrev
papel de filtro em caixa "Ger-box", sob temperaturas alter
nada de 20-30°C e exposicao a luz associada a temperatura
-mais elevada.

Segundo as recomandacoes de regras para Ané
lise de Sementes, BRASIL M,A. (1976), as avaliacgoes para

C. melo e C. sativus é realizado no quarto e oitavo dia,
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a partir da data de instalagao. Como o maxixe (C. anguida
L.) nao consta nas regras para analise de sementes, as ava
liacoes foram realizadas no quinto e oitavo e décimo ter-
ceiro dia apos a instalacgao. Adotaram-se o guinto dia para
primeira contagem, devido a dificuldade de reconhecer as
plantulas normais das anormais e avaliaram-se até o décimo
terceiro dia apds a instalacdo, porque os periodos de ger-
minacao principalmente das populacoes com sementes dormen-

tes ocorre neste periodo.

3.2.6. Teste de Pré-~esfriesmento de sementes

Consistiu do mesmo procedimento do teste de
germinacao padrao, diferindo somente no tratamento das se-
mentes de maxixe a baixa temperatura -entre 4 e 5°C durante

20 dias antes de iniciar o teste de germinacao padrao.

3.2.7. Teste de pre-secagem

As sementes sdao submetidas a temperatura de
38 * TOC, com livre circulacao de ar, durante 7 dias. A se
guir as sementes sao submetidas ao teste padrao de germina

cao.
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3.2.8. Nitrato de potassio

Muito semelhante ao teste de germinacao pa-
drao, diferindo apenas no uso de solucao a 0,2% de nitrato

de potassio, no umidecimento do substrato, em vez de agua destilada.

3.2.9. Germinacao no escuro

Procede-~se da mesma maneira do teste padrao
de germinacao, a uUnica modificacao € que a germinacdao se processa na

auséncia de luz.

3.2.10. Germinacao no escuro a baixa temperatura

Utiliza~se do mesmo procedimento do teste de germina-

cdo padrdo, mas na auséncia de luz e a temperatura constante de 22 % 2%,

3.3.1. Experimento I: Avaliagao de espécies selva

gens de Cucumis sp relacionadas com maxixe

O ensaio de comportamento de introdugoes de
espécies selvagens de Cucumis sp, foi realizado durante a

época mais favordvel ao seu desenvolvimento, isto &, napri

mavera, para perinitir cue o material exoressasse todo seu poten

cial genético. As introdugdes testadas constam da  Tabela
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3. Procedimentos de semeadura até implantacgao no campo cons
tam nos itens 3.2.b, 3.2.c e 3.2.d.

O delineamento experimental utilizado foi
de blocos ao acaso, com trés repeticoes e cinco plantas por
parcela. A obtengao dos dados de colheita foi realizada se
manalmente durante 9 semanas consecutivas, durante o perio

do de 09/10 a 03/12/86.

3.3.2. Experimento II: Avaliacao de populagao de

maxixe para os caracteres de planta e fruto

No experimento de avaliagao de populacao de
maxixe para caracteres de planta e fruto foram wutilizadas
as populacoes da Tabela 4. Procedimentos de semeadura até
implantagao no campo constam nos itens 3.2.b, 3.2.c e
3.2.d.

O delineamento experimental utilizado foi
de blocos ao acaso, com 3 repetigcoes e 5 plantas por parce
la. A obtencgao de dados de colheita foi realizad~ semanal-
mente durante ¢ semanas consecutivas, durante o periodo

de 9/10 a 3/12/86.
3.3.3. Experimento IV: Heranca do carater precoci-
dade nas plantas de maxixe

No estudo de heranca de precocidade em maxi

Xe, inicialmente procedeu-se 4 autofecundagOes sucessivas
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nas populacoes precoce e tardia. A relagao do material uti
lizado esté& apresentada no item 3.1.4.

A populagao Castanhal, que se caracteriza
pela precocidade na frutificagao, foi cruzada com a popula
cao Joao Pessoa, de habito de florescimento tardio. Proge-
nitores, geragE)es F,, F, dJde cruzamentos réciprocos, e retro
cruzamentos para ambos os pais foram avaliados para o cara
ter precocidade.

Os mesmos procedimentos do item 3.2.b, 3.2.c
e 3.2.d foram seguidos para obtengéé de mudas e implanta-
¢ao no campo. O delineamento experimental utilizado foi de
blocos ao acaso, com trés repeticoes. Em cada parcela foram transplan
tadas aproximadamente 20, 50, 50 e 220 mudas, por repetigao, respecti
vamente para progenitores, progénies de F;, retrocruzamentos e progé-
nies F,. A avaliacao para maturidade de plantas foi realizada no mo-

mento da antese da primeira flor feminina.

3.3.4. Experimento 1y. Heranca do carater espicu

losidade em frutos de maxixe

Para o estudo de heranga da espiculosidade

em frutos de maxixe, inicialmente procedeu-se 4 autofecun

dagoes sucessivas, para obtengao de populagoes homozigotas
para ¢ carater sem espiculo, pouco espiculoso e altamente espicu

loso. No item 3.1.3 estao relacionados os materiais utili-

zados neste ensaio.
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A populagao Montes Claros, que produz fru
tos altamente espiculosos, foi cruzada com as populacoes
Juramento Ge frutos ser. espiculo e, também com BGH-430, que pro
duz frutos pouco espiculosos. Além disto, cruzou-se a popu
lagdo Jurarento de frutos sem esniculos com a populagao BGH-430,
que produz frutos pouco espiculosos. Neste caso nao foi re
alizado o cruzamento reciproco para obtencao de hibridos
F,. Geragaes F,, F,, cruzamentos reciprocos e retrocruza-
mentos para ambos os pais foram avaliados para o carater
espiculos.

A obtencao de mudas e implantacao do ensaio
seguem os mesmos procedimentos descritos no item 3.2.b,
3.2.c e 3.2.d. Transplantou-se em média 60, 150, 150 e
660 mudas, respectivamente, para progenitores, hibridos Fi,
retrocruzamentos para ambos os pais e, para progénies F,.
A avaliacao foi realizada no estadio de frutos maduros,

classificando os frutos conforme uma escala de padroes.

3.3.5. Experimento V: Avaliacgao das geragoes endo-

gamicas

A-avaliacgao das geragCes endogamicas foi re
alizada durante a época mais favordvel para seu desenvolvi
mento, isto &, na primavera, a fim de permitir a expressao
maxima do potencial genético.

As geracgoes endogamicas avaliadas foram:
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Sor S1, Sz, S; e S, das populagOes BGH-4146, BGH-1001, Cas
tanhal e Joao Pessoa. A relacao das populacoes constai: no i
tem 3.1.5.

Os procedimentos de obtengao de mudas e im-
plantagéo do ensaio foi o mesmo dos itens 3.2.b, 3.2.cC e
3.2.d. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com trés repetigoes e dez plantas por parcela. A obtengao
dos dados foi realizada semanalmente através de 9 colhei-

tas, durante o periodo compreendido entre 09/10 a 03/12/86.

3.3.6. Experimento VI: Efeito de heterose em hibri

dos de populagoes endogamicas de maxixe

O efeito de heterose em hibridos de popula-
coes endogamicas de maxixe foi avaliado nos hibridos do
cruzamento entre as populagoes Castanhal com Joao Pessoa e
BGH-1001 com BGH-4146, que constam no item 3.1.6. Os proce
dimentos de obtencao de mudas e implantacao do experimento
foi o mesmo dos itens 3.2.b, 3.2.c e 3.2.d.

O delineamento experimental foi de blocos
ao acaso, com 3 repetigOes e 10 plantas por parcela. A ob-
tengcdo dos dados” para numero, rendimento, peso medio, dia-
metro e comprimento do fruto foi realizada semanalmente a-
través de 9 colheitas, durante o periodo compreendido en-

tre 09/10 a 03/12/86.
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3.3.7. Experimento VII: Avaliagao de populacao de

maxixe para producao de sementes

No ensaio de produgao de sementes de maxi-
xe, utilizou-se 4 populacgoes, todas da geragao S, de Casta
nhal, Joao Pessoa, BGH-1001 e BGH-4146, conforme consta no
item 3.1.7.

Os procedimentos de obtengcao de mudas e im
plantagcao do ensaio foi o mesmo do item 3.2.b, 3.2.c e
3.2.d. O delineamento experimental utilizado foi de blocos
ao acaso, com trés repeticoes e dez plantas por parcela.

Para obtencgao dos dados foram realizadas
duas colheitas de frutos, sendo a primeira nos dias 24 e
25/11/86 e a segunda nos dias 17 e 18/12/86. ApdOs a colhei
ta dos frutos avaliou-se para os componentes de produgao
de sementes, que correspondem ao nurerd, réndirento, diametro,
comprimento e peso médio do fruto. Para produgao de semen-
tes propriamente ditd, os frutos de maxixe foram esmagados
e deixados para fermentar dentro de caixas plasticas, du-
rante 3 a 4 dias. A seguir, as sementes foram lavadas para
eliminar a mucilagem e os residuos e colocadas em secador

a temperatura de”38OC, durante uma semana.
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3.3.8. Experimento VIIL: Avaliagao de dorméncia em

sementes de maxixe

Para o estudo de dorméncia em sementes de
maxixe, utilizou-se de populag¢Oes de origens regionais bem
distintas, a fim de observar o efeito de regiao na dormén-
cia de sementes. As populacoes utilizadas neste teste cons
tam no item 3.1.8.

A execugao do ensaio seguiu os procedimen-
tos descritos nos itens 3.2.e, 3.2.f, 3.2.g, 3.2.h, 3.2.1i
e 3.2.j. Utilizou-se do delineamento experimental inteira
mente casualizado com 3 repeticoes. Cada parcela consistiu
de uma amostra de 50 sementes, contidas numa caixa "Ger-

box".

3.4, OBTENCAO DOS DADOS EXPERIMENTAIS

As avaliagOes de comportamento para popula-
coes de introducgbes, geragOes endogamicas, progénies F,,

F, e retrocruzamentos foram em relagao aos seguintes caracteres:

NUMERO DE FRUTOS - corresponde ao nimero me
dio de frutos produzidos por parcela de 15,00 m®’. Com exce
gao do enseioI eIl que utilizou o tamanho da parcela de 7,50

m?.
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RENDIMENTO DE FRUTOS - corresponde ao peso médio
de frutos produzidos por parcela de 15,00 m?. Faz excecgao

Oensaio I e II queutilizou o tamanho da parcela de 7,50 m?.

DIAMETRO DO FRUTO - este parametro foi obti
do através da mensuracgao da seccgao transversal do fruto e
corresponde ao valor médio obtido da amostragem, ao acaso,
de trés frutos por parcela, por colheita, num total de 9

colheitas.

COMPRIMENTO DO FRUTO - parametro obtido a
traves da mensuragao da secgao longitudinal do fruto e cor
responde ao valor médio obtido da amostragem, ao acaso, de

trés frutos por parcela, por colheita, num total de 9 co-

lheitas.

PESO MEDIO DO FRUTO - corresponde & média
do peso de trés frutos colhidos, ao acaso, por parcela, por

colheita, num total de 9 colheitas.

TAXA DE CRESCIMENTO MEDIO DIARIO -  corres
ponde & média de crescimento em didmetro e comprimento da
amostra de 10 frutos tomados ao acaso, a partir da antese.
Essa taxa de crescimento medio foi tomada diariamente em

milimetros.
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NOMERO IE ICCULCS - avaliado pela contagem do
nimero ce 1loculcs numa amostra de trés frutos por parcela. Es
sa avaliagao foi realizada numa Gnica colheita, nos frutos

cortados transversalmente.

PRINCIPTIO AMARGD DO FRUIO - avaliado numa Gnica
colheita, pela degustagéo do sabor, na amostra de 3 frutos

por parcela.

RESISTENCIA AS DOENCAS - avaliado na fase
final do ciclo da cultura, pela contagem de plantas consi-
derando-se: resistente: quando nao apresentaram sintomas
de virose e lesOes nas plantas, respectivamente para WMV-"

e Didymella bryoniae.

MODERADAMENTE RESISTENTE - quando as plan-
tas apresentaram sintomas de virose-mas semencarquilhamen
to de gemas e folhas, e com lesOes nos ramos mas sem cau-
sar morte nas plantas, respectivamente para WMV-1 e Didy-

mefla bryoniae.

SUSCETIVEL - quando as plantas apresentaram
sintomas de virose com encarquilhanento de gemas € folhas,
e com lesbGes no colo da planta e ramos laterais, que causa
ram a morte das plantas, respectivamente para WMV-1 e Di-

dymeflLa bryoniae.
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PRECOCIDADE - corresponde a média ponderada
do nimero de dias da semeadura até a antese da primeira flor

feminina, e foi calculada segundo a formula abaixo:

- 4+ (Xn-1l.¥Yn-1) + (Xn.¥Yn)

X=
N
onde: X = precocidade
X1 a Xn = numero de dias da semeadura até antese
Y: a Yn = numero de plantas florescidas no dia X
N = namero total de plantas avaliadas

ESPICULOSIDADE - o carater foi avaliado se
gundo a escala:

fruto liso - frutos -com auséncia de espicu
los.

fruto pouco espiculoso - presenca de espicu
los de tamanho e frequéncia menor que os frutos tradicio-
nalmente encontrados ‘no comercio.

fruto com espiculosidade intermediaria - pre
senca de espiculo de tamanho e frequéncia normais. Sao fru
tos com espiculosidade mais comumente comercializados.

f¥uto altamente espiculoso - presencga de es
piculos de tamanho e frequéncia maiores que os normalmente
comercializados. Assemelham-se aos frutos com espiculosida

de da espécie selvagem C. Longipes.
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RENDIMENTO DE SEMENTES - correspondente a0 peso me

dio de sementes produzidas por parcela de 15,00 m?.

PESO DE MIL SEMENTES - corresponde ao pesoO
médio de 3 amostras de mil sementes, tomadas ao acaso, por

parcela de 15,00 m®.

PESO MEDIO DE SEMENTES POR FRUTO - diz res
peito ao peso médio de sementes obtido através da média de

trés frutos, amostrados ao acaso, por parcela de 15,00 m?.

NUMERO MEDIO DE SEMENTES POR FRUTO - consis
te no nimero médio de sementes obtido através da média de

trés fruteos por parcela, amostrados ao acaso.

PORCENTAGEM DE GERMINACAO - corresponde a
porcentagem de sementes que produziram plantulas normais
sob condigcbes e limites de temno estabelecidos nas Regras

de Analise de Sementes (R.A.S.). Considerou~se até o deci

mo terceiro dia, porque as populacgoOes com sementes dormen-

{02

tes anresentaram cerminagao rais tardics.
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3.5. BAnuALIsE EstatisTicA E GENETICA

A analise de variancia dos ensaios no deli-
neamento em blocos ao acaso, seguiu a metodologia de STEEL
& TORRIE (1960). A comparacao de médias de hibridos, popu-
lagoes e geragoes endogamicas foi feita pelo teste de  Tu
key, segundo PIMENTEL GOMES (1981). Para andlise genética
dos dados de heranga de espiculosidade, utilizou-se o tes
te de X?, de acordo com PIMENTEL GOMES (1981).

As diversas sub-populac¢bes de maxixe brasi-
leiras, em geral sao relativamente uniformes, por serem i-
solados e mantidos por agricultores apesar da sua alogamia.
Para analise genética, foi utilizado os progenitores - :com
no minimo 4 geracdes de emkgamaﬁ P@rtanto, utilizou-se o
esquema de analise de variancia, empregando para estimar .
os componentes de variancia pelo métddo aos retrocruzamen-
tos, obedecendo a metodologia de Mather (1949) e Mather &
Jinks (1982, 1984), citada e adantada por (VELLO, 1984).

Estimacao de componentes de variancia pelo método dos retrocruzamentos.

Geragoes Componentes da Variagao Fenotipica
= 2
P VP1 O°E
- 2
P2 VP2 o°E
= A2
Pi VFl 0°E :
P2 v = o2A + 62D + O3E
2
RC1
: 2 2 2
RC2 s a e e e VRCid;VRCé—\G A+ 20°D. + 20°E

O coeficiente de herdabilidade foi calculada segundo
- 2
a formula h? = oA , descrita por VELIO (1984).

oA + o?D + o%E
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I, RESULTADOS E DISCUSSAO

4,1, EXPERIMENTO I: AVALIACAC DE ESPECIES DE Cucumis sp.
RELACIGNADAS AO MAXIXE

As espécies relacionadas de Cucumis apresen
taram grande diversidade, quanto ao tipo, formato e tama-
nho de fruto. Contudo mostraram semelhanga quanto ao aspec
to vegetativo, principalmente no formato das folhas que
normalmente sao lobadas com prcfundo recorte. Fez excecao
as folhas de C. fongipes, que se assemelhou as de pepino e
melao, com bordas sem recorte e formato redondo.

A analise de variancia (Tabela 5) detectou
diferenca altamente significativa para ds componentes de
producdo, numero, rendimento, peso médio, diametro e com-
primento de fruto. Isto ocorre devido a grande diversidade
entre as espécies de Cucumdis.

A comparacao das médias através do teste de
Tukey mostrou que ha diferenca significativa a nivel de 5%
de probabilidade para todos os caracteres em estudo, con-

forme a Tabela 6.



55

g 9h‘S 66°1L1 84T Lyf1eg %N
Ll e|added
6850°0 LH€0°0 162h°01 0206°8 0L0%°SET° 06 0l 0443
SuU 9/41‘0 SU €080°0  su 94BZ°€E  su [ylIg“ll sU 0599°010°69 z $020| g
xeL1L°L *»*x2812° 1 *»x20N2 H1 %x8200°LL »x02€8°659°09/ g sa102ds3
(wo) (wd) 5 (el2o4ed/5%) (el@o4ed/so3indy)
o3juauw|Jdwory oJ3awelq o_nw& Wmmm 01uBW 1 pUBY odawnN
-zld -l—-o o>.m

"9861 ‘dS ‘eqedjoed|d ‘ox|Xew wWod sepeuoj|de|ad grumon) op susb

eA|os so|oadse sep soJijswjjusd we o3nty op ojuswitdwoo o odjsweip ‘sewesb we ojpsw osad

eied e|ooded uod o e31jay|od Jod soiniy ¢ op Osede Oe sepewol sedisowe 9p sodjasweded °
‘e|ooJded Jod eweubo|inb wa ojuswjpuss ‘e|edted uod soiniy op odswnu op O|psw Opedpen) - § e|aqe]



56

‘ou x0d,so3niy G ® ¢ op ordnpoad ‘eTdraTnw oededoTITInIg = “W°d
*ou xod o3jnxy ooOTUN ‘sorduts oevdeoTIranitd = “S°Jd x
W4 3 60°y e 5g'¢ I e A4 e 9961 qe €£091°1 edybuoy 9 9-u39°|
W4 > 60‘¢ q go‘c P Loyl 5qe z¢‘yl e €€°98¢" 1 vymbuv. * g-ua9°|
] e 9y‘9g e 0L¢ qe 90‘S¢ > 9/‘g >  €£'sgz mupando *) -ua9°|
W4 > 092 > 6§z P 17'g °9 [n‘g e 00‘15y" L enciwoorufiu * g-uag-|
‘W4 q 1LY e H9'g °q z9°lZ qe z9°st oqe [9‘4Z0°1 vodybuoy * o T-ua9°|
*s°4 e 66°S e 26'¢ e 1n‘gE 29 65y 59 gel /¢ mMuvOYV§Y *) 1-u29°}
goe3es)313ndy (wd) (wd) (6) (e1@o2ed;Bs) eyadsed/sointy) gyumon) ap sepeu

odit ojuauw)sdwo) os3swelq O} pow 0s3ad o3juaw|puay o4auwnN ojoe{at sajoadsy obpo)
9861

‘ds  ‘eqeojoed|d ‘ox|xew wod sepeuojde|ad NG op edydyy ep wabjuo sp grumon) op susabea|ss
sojoodse  sep oededjj1indy op odjl o sodjswiiusd ws oindj Jod ojusw)adwod o odjowelp ‘sew
246 wo ojpaw osad eded e|eoded uod 2 e3jay|oo Jod soinij ¢ Sp Osede Oe sepewol sedisowe Ip

sosjsweded o ‘e(oo.sed uod ewesbo|inb we ojuswipuss ‘e|oosed uod soindy Sp odswnu Sp seipsy - 9 e[aqel



.57.

Cbserva-se pela Tabela 6, que a amplitude
de prolificidade entre 285,33 e 1451,00 frutos por parce-
la, foi bastante ampla. Nota-se dois grupos distintos. Os
mais prolificos, I.Gen-2, 3, 5 e 6, apresentam padrao de
frutificacao diferente em relacao ao I.Cen-1 e 4. As flo-
res femininas ocorrem em cachos e frutificam em cada no,
exceto naqueles que emitem ramos laterais. Outra caracte-
ristica bastante interessante do I.CGen-2, 5 e 6, e a per-
sisténcia de frutificacao em estagios diferentes de desen-
volvimento dos frutos, mesmo com inicio de formacao de se-
mentes sem aborto dos mesmos. No mesmo nd os frutos atin-
gem o ponto de colheita simultaneamente. Os padrdes de fru
tificacdo obtidos e os resultados de EORST & LOWER (1978),
com C. hardwickii apresentam bastante semelhanca. Embora
o I.Gen-3 apresente flores femininas em cacho com padrao
de frutificacao semelhante ao I.Gen-2,5 e 6, oOs frutos
do mesmo nd apresentam estadio de desenvOlvimento diferen-
te.

No grupo de espécies menos prolificas os
padroes de frutificacao.do I.Gen-1 e 4 sao muito semelhan-
tes ao do maxixe. Normalmente produzem um unico fruto no
ramo lateral.

Em relacdo a producao de frutos, verifica-se que
houve formacao de dois grupos distintos, sendo I.Gen~2, 5 e 6 os mais
produtivos e I.Gen-1, 3 e 4 de menor producao. Vale ressaltar que embo
ra o I.Gen-3 seja a espécie mais nrolifica, foi enquadrada no grupo

menos produtivo. Este fato ocorre porque os frutos produzidos sao
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de menor tamanho e peso. I.Gen-1 e 4 apresentaram baixa pro
dutividade, devido a baixa prolificidade, como pode ser ob-
servado na Tabela 6.

Quanto ao peso médio do fruto as espécies
se caracterizam em trés classes: de maior peso médio I.Gen-1
e 4, intermediario I.Gen-2 e 6 e de menor peso I.Cen-3 e 5.
Maior peso médio & consequéncia, principalmente, do compri-
mento do fruto.

Na Tabela 7 observa-se gue todas espécies
de Cucumis avaliadas vara caracterés do fruto, avresenta-
ram sabor amargo, fruto espiculoso, a excegao de I.Cen-2
e 6 oue produziram frutos altamente esviculosos. Acredita -

-se gue a heranga de cucurbitacina em maxixe seja semelhante

ao do pepino, como foi mostrado por BARHAN (1933), ANDE-
WEC & DE BRUYN, RCBINSON et alii (1976) e HAYNES & JONES
(1975). Normalmente os frutos apresentaram 6 loculos, mas

ocorreram excecdes com 8 loculos.
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Para caracteres de planta, nopulagoes
I.CGen-1 e 4 apresentaram resisténcia a infeccgao natural nas
condicoes de campo ao virus do mosaico da melancia-1 e
Didymefla bryoniae. VISSER & NIJS (1980) nao encontraram ne
nhuma resisténcia a estas doencas em introdugoes de 13 espé
cies de Cucumis. A partir de inoculacao artificial, PITRAT
& VAULX (1979) observaram menor suscetibilidade de C. zeghg

n{ ao virus do Mosaico da Melancia-2.

L .2, EXPERIMENTO Il: AVALIACAOC DE POPULACGES DE MAXIXE

A primeira vista o maxixe nao apresenta di
ferencga vegetativas e morfologicas guanto a aspectos de
planta, mas, para producao e seus componentes a analise de
variancia detectou diferenca altamente significativa (Tabe-
la 8).

Comparando-se as médias através do  teste
de Tukey, observou-se diferenca significativa a nivel de
5% de probabilidade para numero, rendimento, peso médio,diad

metro e comprimento do fruto (Tabela 9).
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Em relacao ao numero de frutos, observa-se
que trés introdugdes I.Gen-7, 22 e 25, foram menos produtivas
comparativamente as demais, Isto ocorreu porque I.Gen-7 e 25
produziram frutos maiores, e consequentemente menox numero,
enquanto que I.Cen-22 apresentou baixo rendimento de frutos
porque foi mais tardio e o numero de colheitas realizadas foi
menor que as demais. Atribui-se este baixo rendimento a ina-
daptacdo desta populagdao as condigdOes climaticas de  cultivo
em Piracicaba. Principalmente na fase inicial, quando as plan
tas nao se desenvolveram devido as baixas temperaturas.

As introdugoes mais produtivas em relagao
ao numero de frutos foram I.Gen-10, 14, 28 e 23, porem, nem
sempre maior numero de frutos correspondeu maior rendimen-
to. As introducgbOes I.Gen-16 e 28 apresentaram maior rendimen-
to, enquanto que populagOes de maxixe com menor numero de fru
tos produzidos, normalmente o rendimento foi menor. E exce-
cao o I.Gen-26 e 29, que embora tenham produzido menor numero
de frutos apresentaram tamanho maior e consequentemente o ren
dimento foi equivalente aos mais produtivos, Populagoes I.CGen-
-22 e 7 foram menos produtivas tanto em numero como no peso
dos frutos,

Frutos de maior peso medio foram produzi-
dos pelas populagoes I.CGen-7 e 29. Estas populagOes se carac-
terizam por apresentarem frutos guinados e de formato perifor
me, diferindo dos tipos tradicionais, espiculosos. Embora o}

I.Gen-10 tenha produzido maior numero de frutos, a produgao em

peso foi intermediaria e peso medio do fruto, diametro e
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comprimento foram menores em comparagao as demais populagodes.

Frutos de maior peso médio, didmetro e com
primento foram produzidos pelas populagbes I.Gen-7 e 29. Pe-
los dados da Tabela 9, observa-se que as populacoes de maxixe
testadas, nao apresentam diferengas marcantes quanto ao compri-
nmento e diametro do fruto a excecdo do I.Gen-7 e 29. Es-
ta grande similaridade das populacoOes decorre do fato de que
a populagao original de maxixe introduzida no pais tenha ocor
rido com pequena amostra de sementes da Africa.

O germoplasma exisStente € muito restrito e
as variabilidades existentes devem ter ocorrido por segrega-
cOes e mutacOes e se mantiveram em populacdo isoladas. Estes
resultados vém confirmar a hipotese de MEUSE (1958) quanto a
introducdo do maxixe no continente americano no século XVI1T,
durante o periodo de trafico de escravos. .LOWER & EDWARDS
(1986) relatam gue também o germonlasma do pepino tem base ge
nética muito estreita., Como nenhuma selegéo.foi realizada até
o momento, estas variabilidades existentes, sao mantidas na
populacdo em éqﬁilibrio.

Na Tabela 10 observa-se que caracteres de
frutos e planta séo uniformes. Asnpopulagées apresentam fru-
tos de sabor néo amargo, espiculoso; com excecao de popula-
" ¢Oes I.Gen-7, 25 e 29, que produziram frutos quinados, sem
espiculo e formato periforme, e I.Gen-13 e.23 com frutos sem
espiculo. Normalmente os frutos possuem 6 loculos, entretanto
dentro da mesma populacgao encontram~-se frutos com 8 1loculos.

Em relagdo a WVM~1 todas populacglOes de maxixe avaliadas mos-
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Tabela 10 ~ Caracteristicas de frutos de maxixe quanto ao sabor, tipo e percentagem de frutos

com 6 loculos e resisténcia de campo & infeccao natural ao virus do Mosaico de Me

lancia = 1 (WMV-1) e Didymedla bryoniae em plantas de maxixe. Piracicaba, SP, 1986

Codigo Origens da Principio amargo Tipo do  Frutos com Resisténcia ao Resistancia ao
populacdes do fruto Fruto 6 loci (%) (Wv-1) (x) Didyneﬁﬁa.bxgonzaa(y)

I.Gen-7 Sao Pedro (MA) nao amargo quinado - 100,0 S R
1.Gen-8 Sao Luis (MA) nao amargo espiculoso 77,8 S MR
1.Gen-9  Varzea Grande (MT) nao amargo espiculoso 88,9 S R
1.Gen-10  Rio Brance (AC) nao amargo espiculoso 66,7 ‘S MR
1.Gen-11  juramento (MG) ndo amargo espiculoso 88,9 S
|.Gen-12 Piracicaba (SP) nao amargo espiculoso 100,0 S

“1.Gen-13  Selviria(MS) nao amargo liso 33,3 S MR
1.Gen-14  Salvador (BA) nao amargo espiculoso 88,9 S MR
I.Gen-15 ltacoatiara (AM) nao amargo espiculoso 77,8 S R
1.Gen-16 cCastanhal (PA) nao amargo espiculoso 88,9 3 R
I.Gen-17 Botivia - n3o amargo espiculoso 33,3 S R
l.Gen-18 Goias nao amargo espiculoso 66,7 S R
I.Gen-19 Goias nao amargo espiculoso 55,6 [ R
I.Gen-20 Alegre (ES) nao amargo espiculoso 55,6 (3 R
I.Gen-21 S30 Joaquim (SC) nao amargo espiculoso 77,8 (3 R
1.Gen-22  Belém de S. Fransc. (PE) nao amargo espiculoso 88,9 S J
I.Gen-23  Campinas (SP) nao amargo liso 77,8 S MR
l.Gen-24  Jo3o Pessoa (PB) n3o amargo espiculoso 77,8 S MR
1.Gen-25  vVitoria de S. Ant3o (PE) n3o amargo quinado 88,9 S MR
I.Gen-26  Teofilo Otoni (MG) nao amargo espiculoso 88,9 S MR
I.Gen-27 Tr&s Marias (MG) nao amargo espiculoso 88,9 S R
1.Gen-28 sete Porcos (MT) nao amargo espiculoso . 100,0 (3 R
1.Gen-29  Santa Tereza (ES) nao amargo quinado 77,8 S S
I.Gen-30  Rondoncpolis (MT) ..D3o.amargo. espiculoso  100,0 S R

(x) s - susceptfvel presenca do virus na planta apresentando encarquilhamento de gemas e folhas.

(y) & -

resistente sem lesoes nas plantas.

MR - moderadamente resistente com lesoes nos ramos sem causar morte da planta.

S - susceptivel com lesces no colo e ramos

laterais com morte de plantas.
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traram-se suscetiveis, enquanto que para Didymella

somente I.Gen-22 e 29 mostraram suscetibilidade. As demais po
pulagées foram resistentes ou moderadamente resistentes nas
condigoes de infecgao a campo.

Para ampliar variabilidade genética do ger
moplasma de maxixe existente no pais, pode-se realizar hi-
bridacoes interespecificas entre as espécies de Cucumis rela-
cionadas com maxixe, como foi demonstrado por DEAKIN, BOHN &
WHITAKER (1971). A troca de gene entre duas espécies incompa-
tiveis pode tornar-se possivel através de uma terceira espé-
cie, uma agindo como ponte, C, heptadactlus & incompativel com
C. angundia ouC. myriocarpus, entretanto cruza-se com o hibri-
do de C. myrdiocarpus e C. anguria (ESQUINAS-ALCAZAR & GULICK,
1983).

Hibridacao de maxixe com C. fongdipes am-
plia variabilidade genética, permitindo selecdao de linhagens
para alta prolificidade, devido o carater de flores femininas
em cacho e folhas redondas semelhante ao pepino e melao. Exis
tem caracteres indesejaveis como sabor amargo, alta espiculo-
sidade e suscetibilidade ao oidio do C. fongdipes que deverao
ser eliminados pela selegao. Segundo PITRAT & VAULX (1979),
C. angurnia e C. myriocarpus sao suscetiveis ao oidio. Por ou-
tro lado, VISSER & NIJS (1980) constataram resisténcia a oi-
dio em cinco introdugoes de C. anguxrdia,

Embora pouco estudado, em algumas espécies

de Cucumis foram encontrados algumas fontes de resisténcia as
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pragas, que poderiam ser exploradas. Fontes de resisténcia ao
nematdide foram constatadas por VISSER & NIJS (1980), PITRAT
& VAULX (1979) e BEOUKEMA et alii (1984),ean C. metuliferus e em C.
zeyhend por BOUKEMA et alii (1984). Nas espécies C. dinterd, C. ango-
Lensis e C. asper, com maior densidade de tricomas, KOWALEWS
KIet alii (1978) constatou resisténcia a mosca branca. C. afrdlcanus
e C. angunia apresentam resisténcia ao Cgm segundo VISSER &
NIJS (1980). NIJS (1982) determinou a heranca, mostrando que

um gen dominante confere resisténcia ao Cgm em C. anguirdia.

L..3. EXPERIMENTO III: HERANCA DA MATURIDADE NAS PLANTAS DE
MAXIXE

A maturidade tem importancia principalmen-

te nas regides de clima temperado. Com produgao antecipada,
consegue-se atingir pregos mais elevados no mercado e conse-
quentemente maior retorno econémico. Nas regices de clima tro
pical e arido, como na regiéo Nordeste brasileiro, as semen-
tes podem germinar e frutificar com as primeiras chuvas, mes-
mo que nao ocorra mais chuvas durante o ciclo. Isto permite
a manutencao do germOplasma, enquanto que populacdes tardias

E

sao desfavorecidas na auséncia de umidade durante o ciclo cul
tural.

As populacoes de maxixe apresentaram varia
bilidade quanto a maturidade. A analise de variancia de pro-
génies de cruzamentos entre linhagens precoce e tardia, mos-

trou que ha diferenca entre populacdes, retrocruzamentos e en
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tre as médias dos grupos. Nao se conseguiu detectar diferenca
entre hibridos do cruzamento reciproco e entre as populacoes
de F, (Tabela 11).

A populacao precoce Castanhal, em média,
atingiu a maturidade 8,58 dias antes que a populagao tardia
Joao Pessoa. Comparando-se as médias de maturidade de Fi,
F, e retrocruzamento para ambos os pais, o teste de Tukey
nao conseguiu detectar diferenca, mas comparando-se estas mes
mas médias com a média de maturidade de populacdes, detectou
diferenca a nivel de 5% de probabilidade. Resultado diferente
foi obtido por NIKI (1986), no cruzamento entre maxixe do ti-
po liso e espiculoso, nao conseguindo detectar diferenga en-
tre os progenitores e os hibridos para maturidade de floresci
mento nas plantas. Acredita-se que as populacdes utilizadas
foram muito semelhantes. Comparando-se as medias de maturida-
de de progénies de retrocruzamentos, através do teste de Tu-
key, detectou-se diferenca, havendo a formacao de dois grupos
distintos de retrocruzamento para progenitores precoces e
tardios (Tabela 12).

A média de dias para o florescimento do F;
ficou entre as medias dos progenitores, porém mais proximo
do pai precoce. Resultados semelhantes foram obtidos por HUT-
CHINS (1938), RAMALHO (1973) e MILLER & QUISENBERRY (1976),
em cruzamentos de pepino precoce e tardio. Também BOHN & DA-
VIS (1957) constataram precocidade na maturidade de frutifica
cao nos hibridos de meldao. Por outro lado, NIKI (1986) consta

tou leve tendéncia dos hibridos de maxixe tornarem-se mais
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Tabela 11 - Quadrado medio da expressao de maturidade emnumeromedio de

dias até a antese da primeira flor feminina nas geragoes
de F], Fa
goes Castanhal (CA), precoce com Joao Pessoa (J.P.) tar-

dia de maxixe. Piracicaba-SP. 1986.

e retrocruzamentos do cruzamento entre as popula

F.v. G.L. QM

Populagoes 11 18, 4585

Entre populagoes 1 110,2530%

Entre hibridos F] 1 0,9440 n.s.

Entre Fy 1 0,6534 n.s.

Entre retrocruzamentos 5 11,9070%%

Entre grupos 3 10,5060
AB]ocos 2 0,5017 n.s.
Erro 22 0,6737
Parcelas 35

C.V.% 1,59
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Tabela 12 - Expressdo de maturidade em ndmero de dias até a antese da

primeira flor feminina nas ceragoes de F]’ F2 e retrocruza-
mento entre as populagoes Castanhal (CA), precoce com Joao

Pessoa (J.P.) tardia de maxixe. Piracicaba-SP. 1986.

Geracses Populagoes ou t Maturidade

¢ Cruzamento (n® medio dias)

P] Castanhal L9, 4

P2 Joao Pessoa 57,99
Média 53,70 A

F] CA x J.P. 50,65

Fl J.P. x CA 51,78
Média 51,22 B

F, (CA x J.P.) x (CA x J.P.) 51,76

F, (J.P. x CA) x (J.P. x CA) 51,53
Media 51,64 B

FRC, (cr) x (CA x J.P.) 48,72 ¢

FRC, (CA x J.P.) x (cA) 50,69 bc

F]RC] (J.P. x CA) x (CA) 49,29 ¢

F]RC] (CA x J.P.) x (J.P.) 53,46 a

F,RC, (J.P.) x (CA x J.P.) 52,35 ab

F]RC] (J.P. x CA x (J.P.) 53,59 a
Media

51,35 B
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tardios que os pais.

As tabelas 13 e 14 apresentam estimativas
de herdabilidade, no sentido amplo, moderadamente elevados,
69,47 e 66,55% respectivamente para o conjunto de cruzamento
e o conjunto reciproco. Herdabilidade semelhante foi obtida
por MILLER & QUISENBERRY (1976) em F; de pepino. Entretanto,
HORST & LOWER (1978) e HORTHON, LOWER & NIENHUIS (1980) cons-

tataram alta herdabilidade para numero de frutos, a partir de

cruzamento entre cultivares de pepino e C. haxrdwickiL. Alta
herdabilidade em maxixe foi obtida por PAIVA(1984), para nume
ro médio e producao de frutos por planta. Por outro lado,

SMITH, LOWER & MOLL (1978) constataram baixa herdabilidade de
19% para valor da producao em dolar e de 17% para numero de
frutos de pepino produzido. Para maturidade de florescimento,
a média de F; indicou domindncia parcial para florescimento
precoce, porque tanto no cruzamento como no seu reciproco a
média de dias para florescimento foi mais proxima do pai pre-
coce.

Em maxixe tem-se observado que populacoes
com dorméncia prolongada para germinacao de sementes, também
apresentam florescimento tardio. Provavelmente a velocidade
de germinacao e de florescimento sao caracteristicas interre-
lacionadas. SHIFRISS & GEORGE' (1965) relatam que o locus af
de florescimento tardio em menino, esta ligado ao material ge-
netico que governa germinacao ou interage com outros genes
de rapida germinacdao. Por outro lado, DELLA VECCHIA, PETERSON

& STAUB (1982) demonstraram que a necessidade de dias curtos
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para o florescimento precoce na linhagem de C. satdivus var.
handwicki£{ & determinada por um Unico gene recessivo.

A maturidade em maxixe & de controle genée-
tico, nao apresentando efeito maternal, isto pode ser observa

do nas populagoes F; e F, e retrocruzamentos da Tabela 12.

4.4, EXPERIMENTO IV: HERANCA DE ESPICULOSIDADE NOS FRUTOS
DE MAXIXE

A espiculosidade em maxixe e um carater in
desejavel, porque para consumo os espiculos sdo eliminados dos
frutos através de raspagem, Para industrializacao na forma de
picles, durante o processo de pré-industrializacdo, quando os
frutos sao escovados e lavados para eliminar detritos a ele a
deridos, ocorrem danos de esmagamento e quebra do espiculo, ha
vendo necessidade de serem processados logo a seguir, para e-
vitar escurecimento da parte lesionada. Presenca de protube-
rancia na base dos espiculos, nas populacdes de plantas com
frutos espiculosos, assemelham-se a verrugas. Caracteristica
esta ausente nas populacdoes com frutos sem espiculos. Estes
inconvenientes de espiculosidade podem ser eliminados através
do uso de populagdes com frutos sem espiculos.

Nas introducoes de populacgoes de maxixe
do Instituto de Cenética, observaram-se que existem- populacdes
com diferentes graus de espiculosidade do fruto. OCbservaram-se
populacdes com frutos sem esviculos até altamente espiculoso.

Para determinar a heranca de espiculosidade em frutos de maxi
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xe, realizaram-se cruzanentos entre as populacoes Juramento de
frutos sem espiculos com BGEh-430 de frutos com pouco espicu-
lo. Os fenotipos dos frutos produzidos pelas plantas F; e re-
trocruzamento para linhagem BGH-430, apresentaram espiculosi-
dade semelhante ao progenitor BCH-430. A frequéncia de distri
buicao de plantas com frutos espiculosos para F, e retrocruza
mento para Juramento foram na proporcao de 3:1 e 1:1 respecti

vamente, (Tabela 15).

Tabela 15 - Expressao da espiculosidade em frutos de maxixe nas geragoes
Fi, F, e retrocruzamento do cruzamento entre as  populagoes
BCH-430, fruto pouco espiculoso, com Juramento (JU) fruto 1i
so. Piracicaba, SP, 1986.

Geragoes Populagao ou Numero de Plantas Total x2(a)
Cruzamento Com Frutos

liso pc espic.

P1 Juramento 103 0 103

P2 BGH-430 0 85 85

F1 JU x BGH-430 0 243 243

F2  (JUxBGH-430) x(JUxBGH-430) 150 433 583 0,17 ns
F1RC1 (JU)x (U x BGH-430) 123 155 278 3,68 ns
FiRC1 (JU x BGH-430)x(Ju) 126 1h2 268 0,95 ns
FiRC1  (JU x BGH-h3o)x(BGH-u3b) 0 177 177

(a) Proporc3o esperada, pouco espiculo: liso 3:1 no F2 e 1:1 no re-

trocruzamento para progenitor liso.
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A caracterizacao da segregacao suporta a
hipotese de que espiculosidade na linhagem BGH-430 & determi-
nada por um par de gene dominante de efeito epistatico. Strong,
citado por POOLE (1944), obteve resultado semelhante em pepino.

No estudo da heranca de espiculosidade a
partir do cruzamento entre as populacdes de maxixe Montes Cla
ros de fruto altamente espiculoso e BGH~430 com fruto pouco
espiculoso, notaram-se que o fendtipo dos frutos produzidos pe-
las plantas F; e retrocruzamento para populacao Montes Cla-
ros, arresentaram espiculos semelhantes ao progenitor Montes
Claros.

Nas geracoes segregantes F, e retrocruza -
mento para BGH-430, obtiveram-se a propocrcao respectiva de 3 al-
tamente espiculoso: 1 pouco espiculoso e 1 altamente espiculo
so: 1 pouco espiculoso (Tabela 16).

Esta segregacao suporta a hipotese de que
alta espiculosidade da populacao Montes Claros € determinada
por um par de gene dominante. Estes resultados se assemelham
aos obtidos por HUTCHINS (1940) e JENKINS (1948) que confirma
ram a hipotese de domindncia do carater muito espinho do fru-
to sobre pouco espinho em pepino. Do cruzamento entre popula-
¢oes Juramento, de frutos sem espiculos com Montes Claros,
de frutos altamente espiculosos, os fenotipos de F; e retro-
cruzamento para Montes Claros apresentaram espiculos semelhan
tes ao progenitor Montes Claros.

As geragdes segregantes de F, e retrocruza

mentos para Juramento apresentaram distribuicao de 9:3:3:1
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e 1:1:1:1, respectivamente (Tabela 17).

Esse padrao de segregacao pode ser explica
do pelo controle de espiculosidade do fruto por dois pares de
genes dominantes, com interacao nao alélica, presentes na linhagem . Mon—
tes Claros, arbitrariamente dominado de SSPF. Para a expressiao de  alta
espiculosidade € condicao necessaria que dois pares de genes envolvi-
dos, arbitrariamente denominado de S e P, estejam na forma do
minante. Os frutos serao 1lisos na presenca de dois pares de
genes recessivos. Pouco espiculo do fruto € condicionado pela
presenca de um par de gene na forma dominante e o outro reces
sivo S-pp, enquanto que a constituicao genotipica ssP- condi-
ciona carater espiculosidade intermediaria.

Observando-se as populagOes F,, F, e retro
cruzamentos das Tabelas 15, 16 e 17, pode-se verificar que
espiculosidade de fruto de maxixe & de controle genético,
nao havendo efeito de citoplasma. Métodos de selecao simples

pode ser utilizado para obtencao de linhagens sem espiculo.

L.5, EXPERIMENTC V: GERACOES DE ENDOGAMIA

No genero Cucumis, de um modo geral, a en-
dogamia nao causa depressao, porém ha relatos de perda de
vigor na obtencao de linhagens de pepino e melao. O maxixe &
uma espécie aldogama e autocompativel. A sua manutengao ocorre
de forma guase natural, através de populacdes isoladas e sub-

espontdneas. Para determinar o efeito de endogemia realizaram-
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-se quatro geracoes de autofecundacgoes.

A analise de variancia detectou diferenca
significativa a nivel de 5%, para numero de frutos para gera-
coes derntro da populacao BGH-4146 e BGH-1001 e rendimento de
frutos para geracgoes dentro da populagao Castanhal e Joéo Pes
soa. Diferenca altamente significativa foi detectada entre po
pulacdOes para numero, rendimento, peso médio, didmetro e com-
primento de frutos. Também houve diferenca altamente signifi-
cativa para numero, peso méaio, didmetros e comprimento de
frutos para geragoes dentro da populagao Joao Pessoa, e com-
primento para geracoes dentro da populacao BGH-1001. Tabela
18.

Os resultados mostraram que o efeito Jda endo
gamia foi mais pronunciado para producao de numero de frutos
em todas as populagOes, a excecgao da populagao Castanhal.

Comparando-se as medias dentro de cada
populacao, pelo teste de Tukey, detectaram-se diferenca signifi
cativa a nivel de 5%, para numero de frutos nas geracoes de
endogamia dentro da populagao Castanhal e BGH-1001, rendimen-
to de fruto nas geracoes de endogamia dentro da populacao
Castanhal, peso medio, diametro e comvrimento nas geracoes de
endogamia dentro da populacao Joao Pessoa e comprimento  nas
geracoes de endogamia dentro da populacao BGH-1001. (Tabela

19).
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Embora as analises de varidncia e o teste
de Tukey tenham detectado diferenca significativa, os re-
sultados mostraram que, de um modo geral, quatro geracoes de
endogamia nao causaram efeitos deleterios. Na quarta gera-
¢ao de endogamia a amplitude de variacgao foi em torno de
17%, mas nas geragoes de endogamia intermediaria ocorreram
variagoes maiores. Trabalhos em pepino de¢ (GHADERI & LO-
WER, 1981; LERTRAT & LOWER, 1983 e RUBINO & WEHNER, 1984),
que avaliaram nimero de frutos totais e comerciais, forma-
to, cavidade de sementes e precocidade, (EDWARDS & LOWERE,
1983 e RUBINO & WEHNER, 1984) na qualidade de sementes, mos
traram que as diferencas obtidas nas linhagens endogamicas
foram muito pequenas para todos caracteres testados. Estes
resultados vém comprovar que, de um modo geral, pode-se pra
ticar endogamia em maxixe, para obtengéo de populacoes,
sem causar danos apreciaveis. Por outro lado GHADERI & LO
WER (1981) constataram que em certas familias de geragao
F3 de pepino, houve reducao de vigor.

A populacao BCGH-4146 foi a mais homogénea
para todas as caracteristicas, seguidas de populagOes Cas-
tanhal e BGH-1001. Isto da uma indicacao que esta variacao
de efeito de erddogamia, provavelmente, & devida ao modo de
introducao das populacdes e sua manutencao, com pequena a-
mostra de sementes e multiplicacao sob condicao de isola-
mento reprodutivo, nao possibilitando troca de genes com
novas populacdoes. Os relatos de Cummings e Jenkins, cita-

dos por WHITAKER & DAVIS (1962), ALLARD (1971), PINTO (1977)
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vem corroborar os resultados obtidos.

Taxas de cruzamento e autofecundagoes varia
veis devem ter ocorrido durante todo este periodo de disse
minagao e manutencgao de populagOes com amostra muito peque
na de sementes. Portanto, as populacgoes sao bastante uni-
formes e devem ter alto grau de homozigose (IVANOFF, 1947e
WHITAKER & BOHN, 1952).

Comparando-se a média entre populagoes para

‘nGmero, rendimento, peso médio, diametro e comprimento de
frutos, o teste de Tukey detectou significancia a nivel de
5%.

Pela Tabela 19 observaram-se que para namero

e rendimento de frutos, a linhagem BGH-1001 foi estatisticamente
superior as demais, exceto para rendimento de frutos em re-
lacao a populacao BGH-4146. Também para peso médio e diame-
tro de frutos, as populacOes Castanhal e BGH-1001 foram es-
tatisticamente superiores as populacoes BGH-4146 e Joao Pes
soa. Para comprimento do fruto a populacao Castanhal supe-
rou todas as demais estatisticamente.

Para superioridade da populagao local BGH-
1001, podem~se creditar o efeito de selegao natural, que a
tuaram nessa populagac poxr um longo periodo, conferindo maior
adaptacao em relacao as demais populagoes. Observando-se os
dados de produgoOes médias de populagOes em nimero e peso
da Tabela 19, verificam-se que as populagoes BGH-4146, Cas-
tanhal e Joao Pessoa, introduzidas respectivamente do Espl

rito Santo, Pard e Paraiba, apresentam gradiente de produ-
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cao. Processo de selecao natural diferenciado deve ter a-
tuado nessas populacgdes, ja que as populacoes BGE-4146, Cas
tanhal e Joao Pessoa foram introduzidas, respectivamente,

de regioes de clima subtropical com boa distribuicao de

chuva, tropical umido e tropical seco.

4.6, EXPERIMENTO VI: HETEROSE EM HIBRIDOS DE POPULACOES
EXDOGAMICAS DE MAXIXE

A partir de populagOes supostamente ndo re-
lacionadas, cbtiveram-se propulagtes endogadmicas e hibridos. A
analise de variancia detectou diferenca altamente signifi-
cativa para numero, rendimento e didmetro do fruto entre
populacdes e hibridos, Nao houve diferenca significativa pa
ra numero, rendimento e diametro de fruto entre hibridos.
O mesmo ocorreu para rendimento e diametro entre populacoes.
Também detectou-se diferenca significativa a 5% para numero
de frutos entre populacoes. Os coeficientes de variacao fo-
ram baixos sendo de 10,42; 10,08; 7,67; 2,03 e 3,66%, res-—
pectivamente para numero, rendimento, peso médio, didmetro
e comprimento de fruto. Tabela 20.
Comparando-se as médias pelo teste de Tukey,
constataram-se diferenca significativa entre populacdes a
nivel de 5%, somente para numero de frutos. A populacao
BGH-4146 foi estatisticamente superior a populacao Joao Pes
soa, mas nao diferiu estatisticamente das populacoes BGH.

1001 e Castanhal. Para rendimento, neso médio, diametro e
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comprimento, nao cdetectaram diferenca estatistica entre
as populagoes pelo teste de Tukey (Tabela 21).
Constataram-se heterose no sentico amnlo com
magnitude de 35,29 e 17,69% para numero, 30,76 e 22,23% pa
ra rendimento, 10,63 e 8,25% para peso médio, 4,64 e 3,83%
para didmetro e 4,62 e 3,80% para comprimento meédio do fru
to, respectivamente para hibridos F, de cruzamentos das po
pulacoes Castanhal com Joao Pessoa e BGH-4146 com BGH-1001.
Heteroses semelhantes para numero e rendimento de frutos em
pepino foram constatadas por Hayes e Jones, citados por
WHITAKER & DAVIS (1962) e HUTCHINS (1938) e NIKI (1986) em
maxixe. Também NIENHUIS & LOWER (1980) constataram heterose
tanto no sentido amplo como no sentido restrito para peso
de fruto e comprimento do ramo principal no cruzamento de
pepino com C. hardwickii. Mas, nao conseguiram detectar he-
terose para relacao comprimento por largura e numero de fru
tos, obtendo média de F; semelhante a média dos pais.
Pelos dados de heterose para numero e rendi
mento de frutos,  verificaram-se que as populagdes Castanhal e
Joao Pessoa sao mais divergentes que as populacoes BGH-4146
e BGH-1001. Hayes e Jones, citados por WHITAKER & DAVIS,
(1962), mostraram que em cruzamentos de populagoes relacio-
nadas de pepino, nao houve heterose no F;. Por outro 1lado,
GHADERI & LOWER (1979) demonstraram que heterose & consegui

da com o maximo de heterozigosidade.
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Além de diversidade genética ha necessidade
das linhagens apresentarem capacidade de combinagao para
que ocorra a complementacao de genes para que manifeste a
heterose nos hibridos.

Magnitude de heterose maior foi obtida no
cruzamento entre as populacoes precoce Castanhal e tardia
Joao Pessoa, porque houve provavelmente a  complementacao
de genes, condicionando as plantas F: florescerem no pe-
riodo intermediadrio entre os progenitores, beneficiando, des
ta forma, a producao de frutos. Frutificacgao muito precoce
assim como tardia sao prejudiciais &s plantas, porque nas
plantas precoces ocorrem competicao de frutos com cresci-
mento da planta e, nas plantas de florescimento tardio o-
correm competicdo de espago entre os ramos da propria plan
ta.

Baixa heterose para producao em nimero de

frutos e rendimento, pode ser creditada & falta de diversi-
dade genética entre as populacdes BGH-4146 e BGH-1001, por-
que as caracteristicas de maturidade, tamanho e peso dos
frutos sao bastante semelhantes. Também a heterose foi bai-
Xa para peso médio, didmetro e comprimento dos frutos.

Nas figuras 2, 3 e 4, respectivamente de nﬁ
mero, rendimento e peso médio de frutos, dbservam—se que sao
muito semelhantes para populacces exo hibrido. Exceto para nume-
ro e peso de fruto no hibrido, que se mantiveram durante 4 co-
lheitas entre 5/11 a 26/11 com producdo praticamente cons-

tante, mostrando ser mais estavel, enquanto que as popula-
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gbes apresentaram pico de produgao em 12/11, em seguida re-
duzindo a produgao tanto em numero como no peso do fruto.
Para peso médio do fruto houve uniformidade durante todo
periodo de colheita.

Esta mesma similaridade pode ser observada
na Figura 5, de taxa de crescimento meédio diario em diame-
tro e comprimento do fruto. Para as populagOes verifica-se
gue o maximo de crescimento do fruto & atingido em  torno

do 119 ao 129 dia apds a antese.

comp, (mm)
8 {mm)
BoH-L41h6

BCH-1001 =emem
Fy
60

LT T L ST S,
o

g

4 1§ t 1 i 1
T4 0§ 6 7 8 § a6 1 a2 a3 w15 16 NQ dias

o=
-
o~
w
£

Figura 5 - Taxa de crescimento médio didrio numa amostra de 10 frutos de maxixe por populagdo a partir da
antese. Piracicaba-SP, 1986,
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.7, ExrERIMENTO VII: PRODUCAO DE SEMENTES DAS PLANTAS
DE MAXIXE

Para os componentes de producao de sementes
numero, rendimento e diametro do fruto, ndo houve diferenca
significativa pela analise de varidncia, poré&n constataram-se
diferenca significativa a nivel de 5% para comprimento e
peso médio do fruto entre populacoes. Cs coeficientes de variacao,

apresentam amplitude entre 17,33 a 2,50% (Tabela 22).

Comparando-se as médias através do teste de

Tukey, para componentes de producao de sementes, constataram
-—se diferenca significativa a 5% para comprimento e peso mé
dio do fruto. Nao se detectam diferenca significativa para
nimero, rendimento e didmetro médio do fruto {Tabela 23).

A populacao Castanhal foi estatisticamente su
perior 3s populagbes Joao Pessoa, BGH-4146 e BGH-1001, pa-
ra comprimento médio do fruto. As populagoes Joao Pessoa,
BGH-4146 e BGH-1001 nao diferiram estatisticamente entre
si. A populacao Castanhal diferiu estatisticamente da popu
lagao Joao Pessoa, mas nao diferiu estatisticamente de
BGH-4146 e BGH-1001, para peso médio de fruto.

Embora a populagao BGH-4146 tenha produzido
maior nimero de frutos, maior producao em peso foi consegui
da na populacdo Castanhal. Isto foi em decorréncia do maior
tamanho do fruto, tanto em peso médio como em diametro e
comprimento.

Em pepino, ZOBEL & DAVIS (1949) constataram

diferenca na capacidade média de frutificacdo por planta,
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que foram de 12,5 e 6,6 frutos para as cultivares Chicago
Pickling e Cubit. Esta diferenga de frutificagao ocorre no
pepino devido ao aborto das flores com inicio de desenvol-
vimento das sementes nos frutos em crescimento, mas este
fato de inibicao de frutificagao nao foi constatado em Cu-
cumis sativus var. hardwickdii, por (HORST & LOWER, 1978),
que conseguiram em média 80 frutos por planta, enquanto que
no pepino o pegamento de fruto variaramde 1 a 6 frutos. Tam
bém (RAMALHO, 1973) relata uma variagao de frutificagao em
pepino entre 68,33 e 40,18%, respectivamente para popula-
cao mondica Aodai Sul Brasil e linhagem gendica GY-3. O ma
xixe apresenta comportamento de frutificagao semelhante ao
C. sativus var. hardwichii, nao abortando as flores com o
desenvolvimento de sementes nos frutos em crescimento. (0]
nimero de frutos de maxixe produzido por planta foi proxi-
mo ao valor obtido por (HORST & LOWER, 1978), variando en
tre 79,03 a 68,43 frutos por planta, respectivamente para
populacdo BGH-4146 e BGH-1001.

Na analise de variancia constataram-se. dife-
renca significativa a 5% para nimero de sementes por fruto
e peso de mil sementes, mas nao -se detectam. diferenca sig-
nificativa para’}endimento de sementes e peso médio de se

mentes por fruto (Tabela 24).
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Comparando-se as médias atravées do teste de
Tukey a nivel de 5%, verificou-se que nao houve diferenca pa
ra rendimento e peso médio de sementes por fruto, mas detec
tou-se diferenca para numero de sementes por fruto e peso
de mil sementes. A populagao BGH-4146, com maior numero de
sementes por fruto, diferiu estatisticamente da populacao
Joao Pessoa, e nao diferiu estatisticamente das populacoes
Castanhal e BGH-4146. Populacao BGH-1001 diferiu estatisti-
camente de populagOes BGH-4146, Castanhal e Joao Pessoa, e
populacoes Castanhal e BGE-4146 nao diferiram entre si, mas
diferiram estatisticamente de Joao Pessoa para peso medio
de mil sementes, (Tabela 25).

A populacao BGH-1001 produziu menor numero
de frutos e também um dos menores numeros de sementes por
fruto, mas apresentou maior peso de sementes. Isto ocorreu
porque produziu sementes com maior peso por fruto e peso
de mil sementes. Resultado ovosto foi obtido por ZOBEL &
DAVIS (1949) em pepino, Cultivar Chicago Pickling com maior
numero de frutos por planta, também apresentou maior peso
de sementes por fruto. No maxixe a populacao BGE-1001, com
menor numero de frutos por planta, produziu semente mais pe
sada por fruto e também para peso de mil sementes. Provavel
mente deve ter ocorrido compensagao, O0s nutrientes que eram
para ser utilizados para crescimento de mais frutos foram

translocados para as sementes,
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As estimativas de rendimento de sementes
em . maxixe variaram entre 668,9 a 862,2 quilos por hectare,
respectivamente para as populacOes Joao Pessoa e BGH-1001.
Comparando-se com as médias de rendimento por hectare de se
mentes de melao da Tabela 2, citado por (LOPES, 1982), o ma
xixe produziu mais que o triplo e, com os dados de rendimen
to de (WHITAKER & DAVIS, 1962 e GEORGE 1985) o maxixe produ
ziu cerca do dobro do peso. Em relacao aos rendimentos mé-
dios, citados pelos mesmos autores, o maxixe produziu entre
8,2 a 10,6 vezes mais do que o pepino Aodai, e entre 6,4 a
8,3 vezes mais do que o pepino Ginga AG-77, citado por (LO
PES, 1982). Em relagao ao rendimento citado por (WEITAKER
& DAVIS, 1962), a variacao foi entre 1,1 a 1,8, enquanto que
em relacao aos dados de (GEORCGE, 1985) a variacao foi entre
1,7 a 2,6 vezes maior que o rendimento de sementes de pepi-
no.

Observando-se peso médio de mil sementes de
pepino para picles (GEORGE, 1985) e melao (HARRINGTON, 1959
e GEORGE, 1985), as sementes de pepino e melao foram 4,2 a
5,0 vezes mais pesadas que as sementes de maxixe. Para cul-
tivares de pepino para consumo in natura a variacao foi en-
tre 5,8 a 6,6 vezes mais pesada do que as sementes de maxi-
xXe.

Observando--se os dados de (CEORGE, 1985), o
nimero de sementes nroduzido por fruto de pepino & 1,2 a
1,4 vezes superior ao numero de sementes de maxixe produzi-

do por fruto.
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Estes dados mostram que sementes de maxixe
sao bem menores do gue de pepino e melao e com menor peso.
Mas o aspecto fenoldgico de cor e formato da semente € mui-

to semelhante a semente de pepino.

L, 8,EXPERIMENTO VIIT: DORMENCIA DE SEMENTES DE MAXIXE

Na Tabela 26 pode-se observar que foram a-
plicados varios tratamentos para determinar um metodo efi-
caz para superar dorméncia de sementes de maxixe.

No teste de germinagao padrao, verifica - se
que as populagOes I.Gen-13 e 24 apresentaram maior grau de
dorméncia de sementes. Estas duas populagoes apresentaram
uma distribuicao de ¢germinacao durante todo periodo do tes-
te, enquanto que as populagoes I.Gen-16 e 29 praticamente
germinaram até o 89 dia de contagem. Para as populagoes I.
Gen-16 e 29 os resultados de WATTS (1938) provavelmente de-
ve apresentar o mesmo periodo de dorméncia estabelecida de
40 a 50 dias apOs a colheita de sementes de pepino. .Entre-
tanto, para populacgdes I.Gen-13 e 24, o periodo de dormén -
cia de sementes estabelecida parece nao confirmar, porgque
as sementes utilizadas de maxixe tinham mais de 90 dias a-
pOs a colheita. Outros fatores além de dorméncia de semen-
tes devem estar influindo na germinacao de sementes.

No teste de germinacdao com pré-friagem de

sementes, conseguiu-se aumentar a nercentagem de germina-
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cao da populacao I.Gen-24, com alto grau de dorméncia de
sementes, nas trés épocas de contagem. Entretanto para po-
pulacao I.Gen-24, houve eficiéncia parcial, aumentando a
percentagem de germinacdo do 59 para 89 dia de contagem,
enquanto que no 59 e a diferenca de germinacao do 89 para
o 139 dia de contagem, as percentagens de germinacao se
equivaleram ao teste padrao de germinacao. O tratamento de
pré-friagem de sementes dormentes de C. myiiecarpus, melho
rou sensivelmente a percentagem de germinacao, segundo HEIT
et alii (1978), mas somente tratamento de pré friagem nao
apresentou eficiéncia havendo interacao com altas tempera-
turas.

Para populagao I.Gen-24, o teste de pre-
—-friagem, praticamente nao causou nenhum efeito, mas para
populacao I.Gen-29, houve efeito negativo na percentagen
de germinacdao. Provavelmente o teste de pré-friagem deve
ter agido com um teste de vigor nara populacao I.Gen-29.Fa
to semelhante deve ter ocorrido no teste de pré-secagem ra
ra populagao I.Gen~29, pois houve reducao de percentagem
de germinacado, quando comparada com teste de germinacao pa
drao.

A populacao I.Gen-16 sem dorméncia de se-
mentes, apresentou reducgao na percentagem de germinagao no
59 e 89 dia de contagem, atingindo o mesmo nivel de germi
nagcao no 13?9 dia, gquando comparada ao teste de germinacgao
padrao. O tratamento de pré-secagem foi relativamente efi-

ciente para populacao I.Gen-24, embora com nivel de efica
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cia inferior ao tratamento de pré - friagem. Na popula-
géo I.Gen-13 de sementes com alto grau de dorméncia, o
tratamento de pré-secagem foi ineficaz e reduziu a percen
tagem de germinacao no 59 e 89 dia de contagem em relagao
ao teste de germinacao padrao.

Tratamento de KNO3 foi menos eficaz para
superar dorméncia de sementes das populacgdes I.Gen-13 e 24
€. foi prejudicial para populacédo I.Gen-16 com redugao de
percentagem de germinagdo nas 3 épocas de contagem. Os
dados de NELSON & SHARPLESS (1980) comprovam a ineficacia
de varios reguladores de crescimento, para estimular a ra-
pida germinacao de sementes de pepino e melao a baixa tem-
peratura, e o efeito prejudicial da acetona que inibiu a
germinacao de sementes de melao.

Germinacgao no escuro com oscilacdao de tempe
ratura de 20—300C, foi o mais eficaz na concentracgao de
germinacao de sementes na 13 contagem para todas popula-
¢oes, inclusive I.Cen-13 e 24 de sementes com alto grau de
dorméncia. Na 23 e 32 contader este resultado permaneceu pra
ticamente o mesmo com excecao de I.Gen-24, que houve redu-
cao em comparacao com o teste de pré-friagem, e no
I.Gen-13 que houve aumento na percentagen. Esses resultados
mostram que as sementes de vopulacoes de maxixe, apresen-
tam germinacao inibida pela luz. A populacao I.Gen-13, foi
a que apresentou inibigao mais pronunciada, isto se obser-
va ao comparar com o teste de germinagao padrao, pois no

139 dia de contagem haviam germinadas 51%, enquanto que no
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teste de germinacao no escuro no 59 dia ja haviam germina-
das 71% das sementes e no 139 dia 90%. Sem tratamento de
pré-friagem, HEIT et alii (1978) conseguiram germinacgao
de 18 e 33%, respectivamente na luz e no escuro aos 28
dias apds a semeadura para C. myniocaapué; utilizando-se
de temperatura variavel entre 20 a 30bC. Com 20 dias de
pré-friagem os mesmos autores conseguiram atingir 90% de ger
minacao aos 7 dias, utilizando-se a temperatura de 10-30°C
com alternancia de luz. Por outro lado, o melhor tratamen-
to de pré-friagem foi obtida com 45 dias de pré-friagem de
sementes, utilizando-se temperatura de 25°C no escuro. Nes
se tratamento. obtiveram £9% de germinacao no 79 dia de con
tagem.

Provavelmente em C. myiiocarpus, algum outro
fator diferente do maxixe, deve estar atuando na dorméncia
de sementes.

Cerminacao no escuro com temperatura mais
baixa de 22 * 2°C reduziu a germinagao de todas populacgoes
e acentuou a dorméncia das sementes das populagdes I.Gen-29
e 24, comprovando que o maxixe €& uma espécie adaptada a
clima tropical e nao germina em condigcdes de baixa tempera
tura. Estes resultados vem comprovar os dados obtidos por
(WATTS, 1938 e HEIT et alii, 1978), que a elevagao de tem-
peratura para 309 apresentou melhor resultado na percenta

gem de germinacgao.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos pode-se con

cluir que:

1) As populacOes de maxixe brasileiras, a-
presentam uniformidade nos caracteres de planta e fruto, in
dicando ser a base genética bastante restrita. Ocorre dife-
rencas entre as diversas introdug¢oes de maxixe, quanto a

componentes da producgao.

2) Espécies selvagens de Cucumis relaciona-
das ao maxixe, apresentaram variabilidade quanto aos carac-
teres de planta tais como tivo de folha, padrao de frutifi-

cacao e resisténcia ao WMV-1.

3) 0 hibrido do cruzamento de populagdes en
dogamicas Castanhal e Jodo Pessoa, respectivamente de flo-
rescimento precoce e tardio; apresentam maturidade interme-
diaria, entretanto mais proximo do progenitor precoce. Esti
mativa de herdabilidade relativamente alta com magnitude de
69,47 e 66,55% foram obtidas, respectivamente no cruzamento

e seu reciproco da populacao Castanhal com Jodao Pessoa.
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4) A espiculosidade do fruto de maxixe e
controlado por dois pares de genes dominantes epistaticos,

aos quais se propoem o simbolo SSPP. Nao apresentaram efei

to citoplasméatico.

5) A populacao Joao Pessoa apresentou maior
efeito de endogamia para todos os caracteres, exceto para
rendimento de fruto dando indicacao de maior heterozigosida
de. A endogamia por quatro geracoes, de um modo geral, nao

causou efeito deletério nas populacgoes.

6) Baixo valores de heterose, mostraram
que as populacoes utilizadas na obtencao de hibridos sao in
ter-relacionadas. As populacbes Castanhal e Jédo Pessoa, a-
presentaram maior diversidade genética, do que as popula-

cOes BGH 4146 e BGH 1001.

7) As producgoes de sementes de maxixe, obti
dos foram no valor entre 668 e 862 quilos por hectare. Nao
ocorre aborto de fldres femininas, apos o inicio do desen-
volvimento de sementes nos frutos em estadio mais avanga-

dos.

8) Germinacao na auséncia da luz associada
-a alta temperatura foi o método mais eficaz para superar a

dorméncia das sementes de maxixe.
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