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e o8 cada regido emn estudo.

et imar

e O Progre
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2.4 Ganho gendtico

O mumenibo da produgio de  alimentos depende  da
manipuliacio  das  caracterfsticas  gendbicas  das diferentes

slegio natural & um proces

a0 ank oo, mas

)

gupdoics vegebais. A

através de tdenicas cienti{ficas, &

e lat ivamente recents. 0 desenvolyinento de . noves
’ﬂu}t?varﬁﬁgp&}m"maihmvam@nt& de plantas, tem sido 2 base de
gustentagio da agriouliura moderna.

foprodub ividade agr foola envolve muitos  fatores

deverio salar BEhOs PHFH‘ B PR Ry

o

idos & madang

rey o ambiente. natucal  ou mawipolado pelo homem. O papel do
el o e r oot er N o BumEnte 3 oy g g . oy popgee ¥ g g 13 o o]
METNOFAMENTH ganet o0 O aumeaniod I perao oty [FgaRe] [ TiTnlR 5 T
suma, impartincia.

Muitos fatores intssagen na o produsio  de  umn
cultura, como” wlima, solo, prdticss agricolas e escolha.do
cudt tvar. Alguns desses Fatores  podem  ser ‘modificados  pelo

homen & oubros nfo. B ode sxtrema importfncia a escolha do



eultivar  sobre a produgfo  de uma  oultura. 0O potencial

3Jurr“ dos cultivares de algumas Cen aumentado ao

pd

Sos. tempos. Cubros fabor

B tamhdm

b el

als Como o0 UsD fertilizantes & pesbici

dovinas o plantio e colheita & mudangas, @  longo

o olinm.  Pode-se conhecer s importfncia relativa do

mento do potencial produbive dos  cultivares, comparando-ss

“com o aprinoramento de outros fatores de produgio.

0 sorao  (Bocphun hicalmm,{h;§ Mosnoh) tem sido
,ﬁuliivadm nas diversas partes do globo terrestre por centenas
ghig =~ anos. Agriculibores & pesquisadores  t&m o encontrado,

gt ilizado ¢ mantido mutacSes gue alterarsm  as  espdeiss  de

porte  alto, adapltadas condigdes tropicais e sensiveis ao

e

fotoper lodo, para Plpos de porte baiwo, adaptadas hs condigfes

temperadas e de alts produbtividesde (DOGEETT, 49783

O sorgo & ona gspdeie autdgama, normalmente oow

SHLER “”\

o

cwmuppgriet.onirotant o, maburalanents ooorr e

iam com agshdipo o 1mhf """

PESLEnG grng .,

erlie mostean oigoe kb CLRGES . 297

Femguentian

& caracterfstices  aubdgamn do sorgd fol oo b

Prara o

Meggenvolvimento do progeama de melhoramento  wvaristal gque

™

she s coonomi canenbe

antes da orsa

nvolvinento Jde Tinhageng endoglmicas par uttligs N



programas  de hibridos. A possibilidade de fecundagdio cruzada

e sorgo & de extrema importdncia, porgue devido a ela foi

wolver o programa de hibrido. E

Fato (lustra

Fivalente oo sorgn & oferfioe, a0

Famente w

mwlhoristas de plantas, uyma  opovitanidades para manipular

germoplasmna comd en poucas outras culturas (ROSS, 1973

0 melhoramento de sorge nos BEUS comesgou hd cerea

de 106 anos.com maior &nfase a partir da dfoada de 26 g

Wi

Coud it ivar ant igos  eram  de porte alto e de diffcil colhsita

mecdnich, mas  erame conhecidos  peld: resistdncia & secy &

cab il idade  de produglo. B

5 cultivares foram substitaldos
por materiais  melhorados, e G tornaran amplamente

oultivados, niEo pela alta prmdutiuidadﬁ g oain pela FPacilidede
e golheitas mecfinica. 0s melhoristas de sorgo diveram pouco

SLLESE0 no aumento do potencial produotivo at & Ll 0 M frodo de

produsio de sementhe Ribrids

descoberto.. Depoisd

deagoberia, Foran o obbidos  subs

afmiais aumentos da

produt ividades witurs (MILLER & KEBEDE, 1984,

P op e 0 LB ida macho-

cesteril Pdate  para - produsio de wntes hibridass entretanto.

somente ceron de vitte anps a0 macho-esterilidade  Toi

Frealmente colocidds em pridtics nos  FUS (STEPHENS & HCLAMD,

ELLTS

SOemigbtens ol opo

2 Pwe Te porgue moegos O odas

Milo

possulam essterilidade gitoplasmdtica e da raga Eafir possufam

PENES . NUCTenEes ‘ﬁﬁm&ﬁﬁﬁﬁfmﬁ;uﬁ st RUr g R, Apdsy 1952,

2 ma o hoe rilidade zgendtico-citoplasmiticn  Toi.

prime iranente,  daads

em o wsorgo, o geniboress Pomininos o foram



FEsd
A2

fﬂentifimmdmﬁ e convertidos em linhagens macho-estdreis. Pais

pansculinos, possuindo o fator de restawrasiio da  fertilidade

u
*

CFegram identificados & hifbridos apropriados Foram

senvolvidos, testados e disteibufdos para uso comercial nos

CEm L9NF 8%

plant ios comerciais de sor [EEW]

hiida. Nos anos  sessentas 0

plantios Jd avan 8¢ a  PE¥ de semente hibrida. Esses
Wibridos produziram pelo menos 20% a mais do gue as  linhegens
puras,  guando  eram ubilizadas pirdticas culturais maig

pdegquadas . Maior  Snfase  Foi dada em pesquissns no uso de

b

s dosncas 8 irrigagio,

Fori il wontroles  de pragas

S Fornecendon SR agricultores infornagtes  Dara  WWMR mRior

s

BrRicifnecia  produbtiva da culiwra  (MILLER & KEREDE, LPE4
BUINEY, 4974,
0 sucessg nos progranas de smelhoramento de sorgo

diretatente ogreelacionadn  com s informagbes

N Ums ver aus & conheoida S

de sardcteres. bals comog wmeabuwrasio. altara, coloracian

istfncia a Hoentas @ pragass, macho esterilidade e

Fafsin]

ef e

me Thor

Progevitores dos hibridos cop considerdvel s

AN R

e pesguisadores t8m atentads para  slucidar

‘n;ﬁmﬁta Cheterdtics. do sorgo R prﬁdugﬁm e caracteres

%

cionados,  pm termos de ateibubtos  monfoldgicos

@ TG

sensdvel . Caracteres heterdticos positivos
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ohservados en hibridos incluem plantas mais altas, panioulas

Tas e compactas, maior drea foliary, maior peso de

“ppis, pes

gmae radiouTEy mais vobumeso 5 dessnvolwido.,

O ndmern de grios por panlfoulia & 0 peso e grdos

principais  conponentes ises de produgio de

~
[y
13

"sorgn gran {fero, indicando que o aumento do ndmero de grios o8

# produgio  de hfbheidos de sorgo.

v principal  Fatow pay
Sabe-se gue o grio mais pesado € principalmente um  resulbado

Tde o mwior acdmulo de  matdria seca do o gue de oum aumento na

s

gAn b per o

aode enfhinento de grios. & assoociacio  enbes
ramanho & mdmero de  gr@os  con producio tem sugerido gue n

selegho seja feita com bass no ndmero  de  grios. Foaes - dois

componentes de UpanTotla elo o oz determinantes prindrios da
produgiin-e sstlo correlacionados negabivaments (o= @, 92  en

Wivridos (KIRBY

P2

ATKING, 19468y MILLER, 19746) . MILLER (1976}

-,

propds que hfﬁvidﬂg aupﬁriﬁrmﬁ pmdﬁrﬁﬁ“‘ﬁer, o resylitado do

cruzamento-entre palseous produzen gros grandespoonun ndmero

mfxime e arics por  panfoula. Hibridos  intermedideios em

: . .. ,
sas L oaracter et iceas,.  gue

negal fvanente

penduzie P B0 BE .

sionadas, . pode

A produsfo de carfos de sorgo nos TUA sament oo

amgntetcon g adog

prdt i culturais. Durante  os 49 aointeodg

hiberido conercial. de sorgo, & ipwbﬂuaﬁd aunent ou

R

manisn do

imente, o imn Pa

a. correspondente &% ven

as produgdes de milho, cevada & avels no  oesso per {odo

2. A produbividads garte-americdans de sorgn
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mmEn b ou '1 i"RGﬁ Egsha gn 192596 para 3,868 kg h&v A

mebel w7 mooanog

LU REE SO

giiman b 5 (MILLER & KEREDE, 19843,

O melhorista de plantas., Fregusntemnsnte estd

shme s o

vk

pacie oo

s ganhd rend obtido na e

pstd trabalhando. ¢ progre

oy pafa alguns caracteres,

Ps ooond 2 resistdnoia & pragas & dosneas, 2 gualidade  de

griaos, @ resisténcin ap  acamamento s

maturacio podem ser

de avaliar, mas para  oubros’ cardcte

dbhvio o

L.

tal

é'Ma%m diffoil de

mo R produtividaile de grio

deberminar. Danhos de  produgio,  observados  smo um cordo

per fodo . dwwidmﬁ R ointeragio do melhoramento varietal,

g olimdbic

s priatvticas culturais

gm rebtornos de vdrd

CHWalliman & citados por o MILLER- &  KEE

st imaram. B contribuigdo.gendt iza para o aumento de prodegBo

BT o)

W ono per fodo de £950 a ?éu, ni . Fatado

e anrgo En

de Mebrashkhs, BELUS

imfshtol e

garacter fsti giie tinhzm mudado no

P9, an rolagio culti

fos originalmente

S HE SHLER, J.BL How tecnological change alffects

-.,u_l’..‘u' log Eaom, Rooch, asnd Howe,
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produzidos de D956 a 4959, trés hibridos em 1980 e 1981 e dois

pihridos com um pai antigo & oubtro novo. Observaram um aument o

A% na prodagio dos grios, refletindo gsubstancial aumento

po Cndmero  de o grdos por panfoula,  com pouca diferenga no

anho do grfo. 0% hibridos. resultasntes do oruzamento  de

Jdinhagens novas e antigas mostraram resposta intermedidria com

a  aumento  de produgio. O0s novos pais endogdmicos

apresentaram maior altbtuara de plantas em relagdo #os antigos.

SPs  guatro o pals endogfmicos novos  produzivan, en nddia, 300

v oaons ant igos,

a muis porgpaniculs em relagd sendo que ©

peso  de 309 sementes nlo foi, significativamente, diferente

anbre eles. Pm ogeral, os pais endogdnicos foram mais  btardios

3

do  aue os hifbvidos, sendo gue os  novos Fforam mais tardios dao

wiue os antigns, mas as diférentes combinagis de hibridos nRo

giferirem umas das oubras. & altara da plants Foi supeirior nos

v

povgs  hdbr idosy oo aue padsed um indicador do aunsnto de

rebotal da planta & & produsio  de

potenc cprodul bvoe O

grfios  por planta, dos novos hibeidos Foran significativanente

o aque a dosoanbigos, Entretanto, o fndice de colheita

starificat ivamente, inticando  gue o anmento  de

prodat ividade Fol devidd ag maior acrdscimo da biomassa tobal.

vl nos F (49014

niho, MILLER & KERE

Ttadpsde

Yimaram em ocercn de 39% o ganho gendbico  para 0 s0rgo no
per fodo de 24 anos (1954 a 19849), correspondentdo ® £,83%/ang

Tes norbe-amseioanas,

Com o propdsito de esthinar ganhos em  virios

mithe, RUSHEELL 4909y

Facteres  da planta, espiga
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avaliow 4 variedades de polinizagBo aberta, representat ivas do
par fodo anterior a 1932, nas condigies norte-amer i Canas, mois

imples, reprs

& h?briﬁmﬂl snbatcivos de cada ddoada, de 19320 a

grvoun umsnument o de S5P na-produbividade de

7

comparando as o var iedad

e polinisagsg

acln de 1976, Os hibridos da déc:

o A, B m'mmiﬁuﬁﬁ_quw as  wvardsdsdes Jde polinizagBo
Tiwre. Houve diferengas altamente significativas entre os

Pl ivares sn 48 cfracter

de gepiga, planta e grios, con

ot

Fo do ndmero ded esFighs  por o plantas. s que  n8o foi

diferente.
Chservagio interessante foi feita por  BRUSSELL

(4984, guando avaliou o ganho gendtico no milho em dois

sEanle - & nRo &mirw

diferentest eslres saante. Quando os

‘dividiﬂmﬁ gm dois  girupos @ R COMPRrasoes

na  densidade Simas o os cultivares

Fepres cat ivos  da ddcady de 984, em relagiho Ao dae

1o H 0 ven goy goe pex med wot pon Jo e e een 3 . g oo gens SO & TR e . o ey e
potinizasan aherta, apresentaram om garho gsnstico de ARE  nos

e ‘i

ahdentes o nfo estressantes @ e AR, AE 0 nos o ambientes

Hushienente, o ganho w:nat e

: ,
camm ambdentes Cde o4 toomubor,

CE, DN dee 1986

an hibhridos da

eram ¥uais vesistentes & doengas  do Tgue oaso oultiveares de
polinizagio aberta.
£ et alir LL98aY,

fl(-n'

aval Tando ame oruno de

b 7

o
SRR I

Al milhm CFEpE

entativos de ciclos  de’ s

thirante o perfodo (982 o 4925, nas condigd e eenmer [ Canan .,




guanto 2o melhoramento da capacidade de absorgfo do sulfato e
do nitrato, atividade da  ATF  sulfurilase ATPEY e nitrato

Tutase  (NRY, observaram gue o ganho em produtividade obtido

dos ciclos de selegdo Poi acompanhade pelo aumento  de

todos  os caracteres metabdlicos testados. A baxs snual de

expressn onlo dnn percentagem do nTvel de 193¢, foi ol e

Vg sy . o T L
QL aAN G 3RY v @L.B8Y, respeob ivanente.

3 ¥ ki F 4

=t imat ivas da

DUVITCK (1984) apresenta sebe

A0

porcentagen  de ganho gendtico em hibridos de milho, no B

de Towa, EUA, conforme a Tabela 4. Elas variaram de 33 a 89%.
é¢ fu

B maior estimabiva (89%)Y & de um  experimento  com maior

de hibridos sinples, de recente langamento, & mais

PIOROrE

&«

produl ivos do gue os mais recentes hibridos duplos. As maiores

CL974y, DUVIOK (1977 e DUVICK <4984,

simat ivas,  de

gue variaram de 97 a 89%. foram obtidas em experimentos usando

dos plant ios modernos, onde 08 novos

altas densidades, tfpicas

T
Jii: 4
e

cultivo de milbo

gopoden ser uam hom

v e itos

R i

concomnitante ao longo dos

cewsmplo o de co-evolugio divigida pelo homen e gHo sus

i R ’ =1 F P . pea ave ans fan iven HE SR
¢ andlise pelos- bhidloans. gsocidlogons @ sconomiabas,

Durants  os  btrints prinsiros anos deste sfoulo,

P “ R o ‘ . PN e
sudicultores new e nner § oRnos cultivavam introdagoes

ariutdas do oriente  ow linhagens puiras selecionadas dessus

introdugbes. A partir do infoio do progerans de melhorsanends e

BITIE . em o4 R0, ness B, culbivares  de melhor

¢

P A ST . . s s N q o
Perfdrmance  do qus os progenitores. Com o obldebiveo de avaliae



Tabela 4. Sumdei

randimnento

produt i
[EART

Foni by

L1958

Dmkhn” ii??ﬁ)

g a5
SR

- RU L. 49743 i

BUVICK (49
BUUIEK
BUYTCK (4984 ¢

‘AI&lle f(‘s'

e meedangas gendti

wermmament o, oo

produgio, WILDOY

sogn o

I .
‘,3_‘-:‘:? BROE, N

foxvi

eubora

cen mostrar

“Para

néy oo

)

BOERMA (1978

avnl

Pigpregentat ivos

R TCK,

LG BB

P 4 oy

CL977 LS.

ses, Ao wy 1 7 3
gt oalii

girupa 1

peniger do0 T sae wee sof e pas, "
gat fnndo SR ] ki

“.":

consistente.,

anm

aumanto

SR U KR CONERN S
G whifuuu 0

cle
rna
Towe,

total

H<Hhu
gendt i
tado

Pimal {vas ol
mepmnwnte
hitbrido oo

o de sebe

e
e milho
1984,

I
e

d@

wvidag

Ganhn
gendtico
£y

“ s

fGanho Ganho
toral gendtico
kasha kg/ha

00 sebs 4404 S50n 14tn SPE0 Gi4s Aets S0%0 4T 000 4043 FEes Bene 1te SRS SB) saes Bs s Eebs F4E0 4ues Pems semt

(}) {}3
930-70  497L-73
LG7R-73 Be 50

197273

noR

FR W

187888

67

cas na produgio de gr3os, altura de planta,

1

protdicn e de dleo do garBo e estabilidade de

(4979 avaliaram oinco cultivares de

T e cinco do grupo IL0Y, representativos dos

congd g

8 FUs. 0 ganho o gendtico no

ey

gdut ividade  nos do

ERENA N 1 &

. ~
ws oubras caracter Tsticas  nao

Enoontraram,

faual esbtabilidade de produgio de grios.

determinar a Lnnts"th gao  do  melhoramento

ﬁw?.x e soda Eila,

e 'pr)dn Hoo de 6

o L8 oultiveres do geupo VI, VIT o QITT.

w 4y ey T
P2 S A IPANC SN § )

resuttados de

AYLa
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indicam e significantes ganhbos - gendt foos  na

produt ividade de grios foram consequncias da  hibridagio e
selegio  durante  os Jltmos teints anosy nos grupos VT, UIT e

eote aumento foi de 2,.2% por ano.

SGPECHT &  WILLIAME  (i984), dwrants 0 BOOE,

A0 oult jvares de zojs dos grupos de maturs v 8 on

Ty repr

srtat ivos do perfodo de 1902 a 1977, -em  Mehrasbka,

ELS. Mostraram uma Sasa méddia anuwal do ganho gendtico de 18.8

kagsha nos 75 anos considerados, variando de - £4 =2 29 kasha

andalmente, dentro de cada um dos seis grapos de mabure

"

“baxa méddia anual  do  aumento da  produgio, em 19 FEstados
porte-~americanos,  onds oum o mais  desses  ouwltivares eram
‘utilizados, foi de 23,7 kgsha, portanto, ocerca  de  79,3%  do
caumento  da produgio  de  grios foram devidos ao melhoramento
gerdtico dos cultivares.

A produsio de Fibra de algodio por heobars, nos

EUS,  segunde MEREDITH  Jr. & BRIDGE (4984 niho aumenbouw no

per fodo e 1844 a mrante o perfodo de 19894 a

W B

i deordscinn de .92 kashadano. Com o proposito s

i j o memeary Bope d b i [ PP 45 T GO N . o1 ey B e o ol g
D SR IR N SEE SR 1 N R A SO Y FYes s [N R ST (R

Fibra de  algodio, durante o per lTodo de £910 a 195892, MEREDITH

Jrwo & BRIDEBE

analisaram testes de  produsio de  vdrias
inst ituwicghes americenas.estaduais e privadas. Os resulbtados

fmtam bt idos de 43 locnis, onde uma ou duns culbtivares  eram

mygns . an chodos o oos ctestes, dentro de  uma mesma regiio. O

PRSP e

de dados de produsio ajustadas  en anos  de



indicow um  acrdscimn wddio de 7

raksano. 08 aubtorss mostbraram

EERE

p%yﬁqa abtindgido um plath, ganhbo

o)

Cher

’w*u Fovl oont

fnuo, de 1948 a

Hoidizmando dad

W 0s

ol i e

i

dos Fa, durante os

ohserving

GPLLE houve

e Bos

vidade

Tprogutd ar para o  periodo,

ka/ha aunentown para 20226 kg/ha. Segundo

durante ezad

s g R

periodo, pote

pel horamnsnt o ou uma taxa anual de ganho

”y

;.:E:n oen 21{‘1‘ S

hetaro

f Rt
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Tabela 2. Ubiliz
culturas
SITNMG &

Milho
ﬁi?hm

t
fGbhdbora inverno

Piw:w.u R A
fxty 1“'

ol

.
{2

af i

fen

RO

pestanrs

# bhias

" wr, 1) S} R
et i i

gultivares hibeic
Sigor Wibridn

mElhoramento,

KHANNA

1898 Cogueirno

mF b odo

tilidade

Eifios

R Earatn

e variedades hibre

aliment foias,
CAR75S .

gsegundo W

Fntre

Soran gran {fero (9595
Beterraba agucareira
£ R R A

Fre 19464

2t abha vermelha
,htvv de b

19455

Couve-Fflor 19465

Hl1 s

£954  Devada 1948
Trigo 1949
Arear L1972

{um

de melhoramento

eito negabivo

usadn para pe

feterose, (MIRMANIT

mmdlerin i

arel M revisoy

Fary

~oduie o

grap lTaradn

58 anhre o

4 7
o

&m
P or

idas  comerciais
ittwer® citade

faps
fspargo
Aipon 1975
Aveia 1§ Ly ’.;
Coentein 1975

ta 195/

LRuy

Tala

(Fielﬂh }
Alfa

fFalnor taxa oo

it ive oo sistens de

et

hifbrido, & B

HBREDS, 19
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Hanifestagies de vigor hibrido em sorgo foram

pitas pela pringira ver por  Conner & Karperst. em 1927

grfcdo SLUTMBY (19740,

O pEinoipais conponentes da prodog an ode sor o

gran [ fero

”

i

meros de grios por panfoula e o peso de 1060

ewhoras  alguns  aubtorss  tambSm consideram o ndmero de

por panfoula como um berceire  componente  (DESAT

Y i Lot

et alii, 4989,
BLUM  (4970) o SINHA & KHAMNNA (1975 observaram

oo ndmero Jdf grios Foi o principal componente  contribuindo

para o  auwmenbo  da produsio de bWibreidos de sorgo. BAQ (1973

%

concluiv gue isto era devido % acBo genica adibiva ad it iva

~e
oo

ol aditiva 3 dominante .

Nowe hibheidos ol HBOP GO gran { Faro Foneam

comparados  onm o S pais  por BLUM O CL970Y  enm relagio R

[

stagfo  de  heterose na produglo de gr

o

D PO pan fonla e

mpnd Fe

um dos componentes de pesd de pan foula ¥ LMY HEJR, - 0

do oramifioe prindrias por panfoula, o ndmero e

secunddrias por ramificasio prindria, o ndmero de

secunddrias e o grio individant.

i

premy um significante &

comronent suatudados,

LS §

Cauper oyt dade o omethor

st efeito de het

Patyr somsnte no nidmero de grﬁmm‘pmvxramificaaﬁm seounddria. Qs

wigor i sorghum.,  Tew




efeitos fenotifpicos de heterose no peso de grios individuais e

ng ndnero de grios por panfoula estio negativamente associados

g go magnitude da a

sociagio depende da mognitudes de gada um

LafSiad & ATKING (4977 encontraram valaores de

P " Yo ma ' ' A
maddios na progdugio de araos, de a9

g heterobeliio

"y Yy

g A48 reseeobivasente. A maioeba deos valores d8  perceEntagsn

sncontrados pelos antores acima s o relat ivamente alt frzm

acima  dds  relatados por outros aubtores. Emtretanto, grandes
valores de heterose sio esperados  guando pais geografica e

“e

genet icanente diversos sio crusados, pois adversidade gendbica

& mringredisnte bisico para 8 expres da hebterose.

KaMBal, & WEBSTER (19880, enm Nebhraska, compararam

ot
“&%
o
=

hibheideos com op respectivos pais. 08 hibridos produsivam
CRBE n man fuy tiveram o major o peso . de grios. o apresentasan
plantas mais  altas e foram mais precoces. As vanbtagens dos

hibridos em produzicyr mais gri Foi em conseguonciza do sunsnto

)

anfoula, 8 0 Bm o mEnor smtensh do

do minseo de gris

saunento do peso das sementes. NRo houve heterose em relagio ao

e

porfilhansnto. @ adamento da prodobtividades foi resulbado de

maior hebterose no peso de grios do gue no volume. O3 hibridos

e

faram mais altes por  apresentarem maiores colmos, peddnoulns
¢ panfeulas, A heterose Foi wmaioe para o conprinento do  caule
doy gue o ndmero de entrends. Parece gue  os Tatores que
ccontrolam o mdmero @ o comprimento dos entrends  diferem
daguelss gque  copbrolan o comerimnento  do peddnoulo e da

panfoula. A porcentagen de probteina Foi menar nes hibridos.
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Na pesguisa de PATANOTHATL & ATHINE  (49741) os
wibridos apresentaram  um  maior desenvolvimento wvegebabivo
(peso & alitura das plantas) e um maior ndmero de folhas aos 30
dias  apds o plantio. A wvantagen vegebtativa oo hibrido
‘Emntinuﬁu a  aumentar durante os  prineiros  estdgios ola

iniciagio floral. 0s hifhridos excederam o pais na tada & na

do de nvolvimento da Frutificagio em todas

do crescimnento da planta, sugerindo gue, a  superioridade  do
pess da planta,  mostrado  pelos hibridos & o resulitado da

magnitude da vantagem inicial, detectada aos 30 dias apds ©

plantio. Aos 99 e 4660 dias apds o plantio, houve redugio do

esn vegetativo dos hibridos. Estas observagles sugerem  uma
csuperioridade  dos  hibridos na capacsidade de translocagio de

fotossintetizados dos tecidos  vegeltativos para o grio. Os

na  taxa e  extensio  do o dessnvolvinento e Frubificagio

Frestltando en maior produotividade.

ntados  por GUIHEBY L9700 g 1974)

4

Dados AP

mostran gue o peso da opanfoula (excluindn os  grios) &  maior

wos o hfbeidos & gque a panfoula destes Teva menos benpo parsa

desenvotver. LITAMG et alii (4972 observaram gque as  panfoulas
dos hibridos foram mabores (largora ® conprimentod o do gque oo do
progenitor superior.

tem-

&, maioria dos  estudos de hetere

concentrado en componentes da produgio de grics. Estes estudos

strado ogue maior

E
Al g

devido ao maior ndmero de grios por planta, aloumas  ve
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N

malor Peso Jdos grios, oun anbos.

CRTZ ARy avaliaram as taxdas de

GIBSOMN & S0

o e aimila:

crescimnento, o indice e drea foliar, a  ts

B flerido gran ffero

gossus pais. 03 aubtors

gutiz 0 hibrido  apes phon maior brans Brcia de assimilados

gnndos o para e produgio e pantoulas s Cim NIRRT

At

precocidade. - & bams cimento das . Folhas = caule do

de ore
Wibrido comesoun a declinar vdrios dias mais cedo.A compleba
transferfnciz de assinilados para a produglo de grios, mais
lenta spds antese no hibrido., Ffoi  evidente  en  relasio aos

envolver wvegetativamente. RS 649

pais, que  continuaram  a ile
produzsig 1864 mais grios do gue T 7078 o 28% mais  do gque T

BRIGF, assin cono exeeden anbos os pais em peso oo grios.

Dois  dos principais componentes da produgdo

fotossintdtics Taulds

faiad

2B Lol iar g0 ftaw

por unidade de dreal KHANNA-DMOPRA (498523 analison hibridos

"~ g e

hetardticos e sorgo e pais en relagao b drea Ffoliae, A

Tmibividade de enmimss

Fotm

durants

€

(R BP carbomils e PEP cpehouxilase),

i) o obdetiveo de s fay n

plants

3

[R5 3 )

mantdveramn  maior dres foliar durante o

M observou  helerose nan

St ioa 52 R ot i das  enTimag

multiptlicativa  de

sgundo oo autar, pay




LAl assoniada COm ma G produg

e de  mabtdria A A

habilidade e g hibridos heterd: icos utilizarem

sintel izados disponfveis, PRI R

“cientenent s g Fotos

cenvlver o maiop o

ool jur acoplada  com  uma o ban

- 3 o e XA T b T T e . W - . e e ! .
fotossintebica  similar aos  pais, aura om o heberose  £mn

R OB .

GUIHRY (4978 eastudow as odiferengas morfoldoicas

entre  linhagens dg  sorgo BELLE hibhridos e o periodo de

aacinento de plantas.Qs h Thridos @ BreEsen baram menor Srea

AFoliar na maturidade do gue os progenitores femininos. Tambdm,

diferens na o dren folisr  parecsran nRo  influenciar 110
Cpomportamnento  dos  hibridos.fs  panfoulas  dos hibridos foram
mais pEsadans e F o am produxidas o ewn RHRP S fenpo.
ﬁmwmrtantw diferenss - entre os pais e o8 hibridos estd en gue
Yawa de crescimento  destes Foi maior 2 esta comegou desde  ©

LT O

e pléntula, resultando em maiorss  panfoulias. )

aubor  tamnbdn o ohsedrvou aue  oos hifbeidos  possuenm meeistenns

maiores e gue st

s desenvinlven-se muito mais cap i dament s s

Ao perfilhamento em soran &

B O N TR SV T R R AT S P SR RUTA R sl o s 1o B e 3 PRV R Y
detaerminado per et b dvlud s 1% dominancia ap ol &

influfncia da dominfnecia apical no desenvolvimento o

5 6 R 4

= L R

wvilares ¢ funglo hormonat.  QUIMBY (4974 e GQUINBY (1943

Snclulran . que. o maior porfilhanento & unn manifestaglo do

wigor hibrido en sorgo. Entretanto, KAaMBaL & WERBSTER (49443 e

B

Ty, 5 ey e oy . \ N o
Tho & ATKING (4947 enconbraram pogca o i feren

AE R 5 S ‘U ant i

Ue . perfithos  entre hiheidos e seus pais, enguanteo DHIAND &

o5



GMITH (49467 werificaram

merrns perfilhos,

0

e dudos

hibridos, mostram  que,

- badl i
produsio o de  arioso dos

média dos pais. Guando

gonsiderava o

w amy arima,

garacter fstica nar cante para a

de  grins por panfcula

pecfilhamento  foi  77%,

avmento do ndmero de grios

aumento  da perodogcio
raranter fat foal,

Cra

e rElacioe aes

HEE

atribididos B hebsross

gncontrados por outros

oo

Hfhridmﬁ armn [feros a3o noraadnentes

gy aue a0 mldPe dows

sicdo relatada conn

e planta & Fungho

AN
ver i ficaram

&

e

e GLINRY

parfithamento,..

mostrandn

dos

sumentos

pais

aut ores.

B
uma manifestagio do viagor hibhrido.

do compr tmento dos

TEHERTER CERELY

o
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gque, em mddia, os hibridos &tinham

(1943, conparando  brés

na  ausdnoian de perfilhamento,

U 74 £y gy 02 (5T 1.7 H
fot &Y%, B8 e 3P ag

hWibridos

oL

gian daddos

COMPRaEaP oL &

e 2
ey A

Eaid " N -
a produsho de o ograos Foi GAaY

i 0 perfilhamento & uma

produsio dos hibridos. @ ndmero

de Fibeidis aunsdncia ol g

&y na

SBY o 24%  acima.fAparentements, o

por panfoula contribuiun mais para o

hWibridos oo aue gualgusr outrea

na produsio de grfios dos hibeidos,

encontrados GLITNEY (198052

Py

B i do ogus Dg

PETENC IR !.‘ 4%

e Fapamento

W O e

[

mais  albtas

paisg Lo b m adbtura-de plants btem

e

A e A . a
A oaibtura

do peddnouelo e

entrends,

cada conponent e

Pudasram

5 Foram maiorss nosc hfbheidos, ¢



conprinento  do  colmo  depende  da quantidade  de

T lar bem como do nimero  de  entrends & o wigor h

aumeEn s ﬁﬁt&.a}mnga"-'

A altura de planta £ um g imp o

Tigada % significancia

mo i tas  oulibural W VEE U

onfmica direta ouw tem relagio com a produsio da planta. Se a

ra altura da planta & o produto do nidmne de nds e

Fit
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conprinento  de  entrends, € possive!l selecionar progenitore

L

Lo RS

a8
ey

nestes caracteres. Aparentemente um progenitor dever:

groum grands nimero de nds & o oubro un comnprinento maior dos

g hibridos oom alta  heberose

Centrends, guando e prebendes obl
para altura de planta (SINHA & KHANNA, 4975,
Uma  planta  de sorgo continua a produzir folhas

td
3
4

o omer i satenn mesmo guando Jd QUOrEsg f iniciagio +#Floral.

F 1o Aty ER med i, 0

A gue oe b Theid

do gque os o paisn,  GUIHNBY & LIaME (419492

GLIE MOstramn o milmers  de folha

[RENRE

EEED OBRIE precocemente,

B DHIANG & SBMITH (1967

imgntoy entretanto em seus tudos Foram

progen i bor tardios. desidao

conttement ar

@, mesmn  soendn

Mitbridos Foooexibindo
4

d
FARC TE, banbdm

maiores em Ffornn @ ot

Brun paventais. Oz dols mwiores




oy
ot

pore unidade de dreas Entrgtanto, segundo SINHA & KHANMA (L9755

" -
s

s nenkbom mecanisno especial  gue  expligue o acdouln  de

gm  hibridos heterdticos. Oz hibridos shho

aoum doaw pais: ou narmalnente internediderios.

HaMBAL & WERSTER (P68 g LIAMNG (19473

gran Lemram gue ibridos apressntavan menor TEOE
N }

profeing .8 274 ps hibridos normalnents £8m

graos com meror teor protdico, percentuaimente, & gue o vigor

w peroentagem de protefna do o grio  de

B ido nio auwen
sorgo.  WILSON et altii (4978), analisando seis cruzamentos e

wetis pais em oum dialelo, observaram  considerdvel heteross

e

positiva na produgao

de g Aos & prote {ris v sEnvguanto 20

porcentagen de  protefna Poi sugerida  como  tendo heterose

megativa. .

Mo sorgn, o embrifio tem 3 a4 primdrdios

i

s DLAREKE (187

s BRpresen o am {3

mo mer s o

gt um o dos pals.

preh

VPN S L S e e ene soe foo b H.
eebanto. wma owmob il s

Gy

g h mmior atividade

i s b oy

tne obtide do melhor  progenitor,  pode  Iodusie ums

gindn mols cedo g

FPothas oo

Ewrit

herdada . o mebor o
L

m! o progemitor  mosteron potencial

sintdtico dos hibridos.

Pt oy

iorcdres Foliar & umn das

.
it

4 .
by {lge el

R

o R ST S B R, s o
[ BT ey 'R B O M 13

&

MHmportdneia déste Fator  na  acdmulheio



ey

de  grios & por demais  conhecida. SINHA & KHAMMA
C497%)Y analisando resultados de vArios aubores,. obssrvaran

sobredoninincia e heterose para dresn Ffoliar em hibridos F de
i

feidiio, milho & sorgo. En determinadas plantas, tais ocomo

R o N W e v . .
miThos sorgo & brigo o ndmero de Folhas & Timitado, mas o

componente deberminante

Stamanho da Folhas torna-se o pringipal
da dren foliar.

A hainha dag folhas dos hibridos
maior,considerando as folhas enbriondrias atd a maior folha da
planta. Acina desta Folha, os hifbridos apresentam  folhas com
menor  hainhadGUINBY 4978y, Isto, segundo  QUINBY (4974,

-

b inihigio provocadsa paln dessnvolvimento oa

“devido
dnflorescencia berainal no tamanho do neristemns, do gual as

Folhas superiores se originam, s&r  waior nos hibridos. As

CFothas  superiores nos hibridos nBo somente podem ser NENOres,

oOmes ol inibigho inicia-se mE s presocemnente.

Ararédntenente, o maior drea das bainhao

Tolhas de b Mheidos

nan & causa de maior produ

QUITNEY LLRT8 Fam um

srivolvimsEnto da deen Foliar em 80rgo. O hibridos foram

pravi inferior gquanto ao ndmero  de Folbhas,

Centretanto ns Pase  de  pléntula os hibridos apresentaran

heterose  quanto & lergurs. das folbas, ape

v oher e um

Praogen i tor apresentou largursa de folha semelhante  quando s

acdulba



Khanna & Sinhax citados por SITNHAO &  KHANNA

(1975, determinaram 2 relasio entre o comprinento & a largura

dir Folhas  wwm 1inhay

ens endogdmicay dessorgn o aseus hibheidos,

of dados mostraran gue os hibridos  Foram  intermedideios oo

prdsings de um dos pais.
_ﬁnaliﬁmnﬂm a Arga Folipr das  guatvro  folhas - do

fopo it planta, apds  antwse,  GQUINBY  (49728)  snconbrou

domindncia para este cardter, indicando gue a heteross em drea

Ffolizr pode ser analisada Fisiologicanents da  mezma maneisra

comg o8 conponentes gue 8w dominfneia mendeliana siaplas,

ARGTKAR & CHAVAN (4957 n&Hn encontraram
difersngas consistentes, o NIEMaUs & PICKETT (1966, LIANG
(19472  w  BUINBY & LIANDG (4949) encontraram pouca diferenga
entre pais e oz hibeidos, no asdwero de folhas. Apargntemsnbe,
vigor hibrido nio aumenta o ndmero de folhas.

BLUM &t alii (49727b) avaliaram a manifestaciho da

heterose  no  crescinento e morfologiz  radicular  de tres

Bibiridos © seds  pais.  Hetsreo ol significativa on btodos

Cheibeidos para conprimento.do rals senindl . tawa de orescisnentn

K SRR
Ay LR

Fadicalar.  Frtrebantn ofo

4 g
T PYLL I ol [

advent Toiny por plants, matdeia der rafs winsin @

advent icias

Cons iderando somente os efeitos heterdticos ogue

foram  consistentss em  btodos hibridos, phde~-se verificar gue

90 ok warp anas Mes Sn bave ames Sr0a wb

% . v P o 5 s S
KHANMA, R.p SINMA, 85.K. Indian J. Agr. Sci.. 1879,



de sorgo resultaran principalmentes de altas

heterose en rafzes

iwento Cradicular. Tabto oconcorda com SUINBY

e 0 I aue v helsroseen S0050 & oumw conse griere im

cimento de drglos da planta,

de maior ore

Segundo  GUINRY {49480 ,.menor  ndmero  de  genes

em miltho. Maior

envolyide em o sorgo do g

parfilhonento, colmos naic largns & Folhas mais Tongss

a b L E

en hibridos de resultado da  hetero

L0

deasta.Trahalhos oom milho indicam gue o vigor hibeido & wun

resultado da divisio celular malis rdpida do neristeman apiocal.

“Hf e zuundo. GUINEY (4%A3) . parg  pensnt que ) meEsma

elacio existe en sorgo. Maiors colmos, panlcoculas e Folhas de

gorgn hibrideo s3o devidos a mais edpida divisieo celular nos’

meristemnas apicais  doss hibeidos. Por oubro lado, panfoulas

me i ore de hifbridos indicam gque a @ Foi particularmente

08131

umenbar o ndnero  de o odlaulas o durante o per Todo

faue

soppinte Roiniois

Fioral guando as sementes & as 8
7

Lavam sendo Formadass

celular om

. ? . \ M
mais  prapidn o

£

e A
mas umn o e

conhesidas como influenoiands a

chetalar CRUTMIY, 184

2.3 Resistincia do gsorgn R seca

s i, D




gl

wm invest imentno de alto risco. A irregulares e baixas
precipitagdes, principalmente nas Sreas  de Cerrado & no
Hordeste brasileiro, causan Frustragdes de safras. oom graves
gomsegudneoins sociais, inpedindg 2 expansio da agriculbura & o
aumento da rends dos agricultores.

& Fag ] R das  Cerrados, de  possuir

S ims

el g O

(CAMARBO, 19

S5 J oy

AprEser
ceom haisa capacidade de retenglo de dgua (REICHARDY 1978) &,
devido 3 Ffalta de- precipitagio em per fodos definidos,

apresents uma o sdrin TimitagRe para o cultivo de cereais. @
| e
”y

regiio abrange 2 milhdes de km , cerca de 25% da dren total do
territdedo brasileiro (ALVIN & ARALLIO, 1952,

Aldm desses Fatores, a distribuigio das chuvas &
pmrito diferents n cada  ano agr foola @ perfodos BEM

precipitag Ao congment e QIZOFFEM. Assim, mesmng emn lovais gue

m

digoes

hidricas &t tmas, a ocorréncia de perfodos de

Prd preiudicarsn produsio. niolpode ser descarbada.

alternat i

FEI dispon fore

possibilitam melhor  aproveitamanto  do

aar fonls ey no Pefa. Dentre as albternabi

S

po

probtencia

8o ireis

e et o ementandn @

Produsio o elevando 8 prodobdvidade.
Por outern Iado, =2 oatilizsc®o de culturas com

Fopn T g g Do oo Y D e 3 B e e ] o ¥ . ‘. s g TR
tolerdncia R deficifneia hidrica r;rxrlz Lpernit iy ao produabor

"t" F ooy oo S AP ' » b . ] * 3 - 2
Blveraificor  susn catividade agefeola,  oloangando

Lompensg cas o oom menor  fovéest inento.  Copsidersandos
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pEpecto € ocom base nos resultados obtidos no  Pais, @

proincipalmente no exterior, con a calbtura de zorgo verifica-se

GLEED B IRENE B 35

pbtado altas  Capaoddag

do adapt:

pvidenciada pelos elevados nifveis de produtividade.

Somente  algumas espdoids %0 adaptadas

ccond ishes de Palts de dgua, por perfodos prolongados @ possuen

mEcanisnos . especiais  de resistdnoiz, como & o oasc

werdfitas (cactos). As esspdoies culbtiwvadas, gm ogeral,
otito sensfveis H 0 Ffalta de dgus e, en especial 0o cerenis

LEMITY, 1972).

M plantas podemn ser  ola

sicficadas, pela LR

.
adaptagio B0 ssires

hideico, de acordo-com o suprimento de

dgua necessdrio para completar, nermalmente, o seu ciclo de

ITT O (ARFRY, as “HidedTitas

wida,  Sssin, segurndo LE

pluantas adaptadas s condighes de  exce e dgusmy  aguelas
plant daptadas § el i & t il ¢ geRx aepuE i

sdaptadas . % suprime

"

sHo denoninadas “Mesdfitas”

tos’ moderados

g XerdF itas™ s80 as planbas adeptadas ds condigbes de Falta

de dgus em o ozonas dridas, De acordo ocom o mesmno aubor, 0 oSergo,

2 ocong Bwe principais ivadas, comno o milho, o

Ficados o oot Meod

R

sundo LEUITT (49723, &

um teormoyogaral, gud  se

i prantan de

PErmanecs

Foowiva em condig?

&

qualiguer fase de seuw ciclo. A resisténcia b seon. inoclod

'mﬂﬁmnkﬁm0§ dee tolerfneias & fugs,. Assin, a-tolerfineia R seca se

v

S S [Tt U - gy B e B S, o o ™
son i dads o E G Tanta soebreviver W bTE WRTl woald L0

de vapor o oo Fudgs inolad gualguers meio de manter o

Ban pro



levadn.

tecido vegetal com um nfvel hidrico e

Oubro terno relacionado & “escape R seca” que se

PP e de asndiipns precooes, que sino capazes de

LG desenvolver & produazic em um menor per fodn e e, ey ido =a

Ylasn, “escapan” de certos perfodos definidos de seca (BMNE &
MEMDETEGEN, 1979,

ga o pordas de dgud das plantas se dio atravds da

transpiracio estomnatal e cubicular e, desde gque as  perdas  de

“dgua pela transpiragBo  suplantem a absorgio pelas raflz

‘potencial de Sgun daoplanta  diminui e entra sn o estado  de

déficit hfdrico ou em estresse de dgus. éssim, o planta em

sCado do oestr

S JERA R & a gquela gque encontra C0Om LM

guant idade  menor oo gue umna gque estd completanente saturada,
Tal situsgio pode ser encohteada Ffrequentensnte nas  horas

mais gquentes do dia, em ogue ocorre ama murcha temporgeia

devido H dininuigio da Jgua no solo (BLATYER, 196%9).

BOYER & MO PHERSON (4975 mostran dus o8 cerss

comportav-se gensricanents de duas maneirast om drimas g

gquantdeo  nBo  oocorren dd3ficits de dgun g estes

camlrangads

dunos gupndn aoorren en oes

. w K . o ¢ o
aank e Agumg £ L sl

Fundamental, nma ves que os procesesos bioguimicos ss real lzan
em me i BYUnso. Aanimosendd, a faltas de dgun o dizponfvel  para

Y

gleletdr tos nos D

as plantas deverd acarrebar efeit

Fisiobdgioos (BLATYER



¢ #

WL &, segundo  FECK & MUSICK (4979,

Feoonhec idanente re BT W G

vistente B secs e altamente e

pultivos, irrigadosy  sendo  adaptado as condigoes, irrigada 2

x
4

T b= L R R

siitores,. o redusio nes prodog

D morgn, e&n Fungico Yieid hifdrico, depende do intensidade oo

i
taad

envolyvimento da planta. LEWIS &

iem na o oprodu

s i P ioaram redusdes de

déficit hideico oocoreew no estfdio ehat ivo ate o

de 34% guandn o o o Estrees hicdrioo

botfo Floral, redughes

acorrew s durante o per fodo apds o infoio do botdo floral & atd

"

2o da panfoula e 19% apds a emiss

v

no da panfoula  atd o

a emniss
completo snohimento do grio.

BLURM (10974 « 1973 obs

roaram gus gendbipos de

cistentes B osecas sob Widrico, produsiram

VEROPEO T

wa i or miimero gl grios por cpanfcula, em  relsa

D0

do . peso oda panfoula nio

verfar os onbros componsnt

materdiais & existem difereng:

variarame snbree

genot fricas ne

e - . .
a produossao & a resistdneis

gt Podueles gendt o

ETHERAME et oml b

A

PRI IRET N ol B S ERe

soem pelo menos alguns oo 1 fAasin 0 melhoranento

Para resist Eneia pode

Faito sen sacrificar @ producio oo
A wdaptahilidade.

£ CLARK 1991 ), om

L3

syl ROy

toler8necia & seca, s no per fodo de prd-Floresciventa, parege ger
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dominant e, enguant o oL # tolerdncia - A SECR no
pds-floressimento & cardter recessivo. 08 hibridos tendem a
ser mais resistentes & seca, no prd-florescimento, do  que @

Tinhagons. o Jd

pa - gendtipos dJde alto potencial prodobivo sio

mais sensfvelis & seca durante o perfodo de  enchimento de

m, o oo e

fro o potential produtivo.
ROSEMNOW 2 CLARK. (4984) propdem a wubilizagio de

Yaereening” no campo, em mnis  de  um iocal, com  diferentes

ambientes de estre datas ode plantio e regines de umidade,

para  assegurar o estresse oAy diferentes eatdgios de

d

nvolwimento. Propdem  @inds  que #i

stemanes de ireigagan
controlada podemn efetivamente complementar o “screening”  de

campo. A manifestacgko do estresse hidrico em diferentes

eabd g ios de crescimento & esser ng melhoramento do HOEH0

para a resist

possuemn trfs mecRnios %

plasticidade de desenvolvimsnto

enadas no caule para o grio, antes da anfese. &

¢4

Yopor prsond

CLR@-118 dias) btem sumsntado s produsio de grios de sorgo,  na

9 . . . ’ .
Yo im Fm pec hWideico, no Final da

onde ooorre est

o eor oy MY o] e o ore pey oo B n von Ae g pae § e} e n 8 phy peo gou pon, mey ses ey e gen e gy e pun b o gy e e | P

gatagan de produsac, nateriais precooes @90apam a secon. Nessas
“

situactes, certds materiais tardios produzem igual  quant idade

de  grios, mas  menor  gquantidade  de o matdria gsecn dn que

Gx oulbivares bafdios ooy et

L. . . . 7’ 3y 2% A -
et oalil (2R3,

Suant idade de dgun do solo. 8
f

gando
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issn & uma consequincia da  capacidade de rebtranslocar as
FQ%EVVH% existentes no caule para o grios.
A vantagem produb iva associada com - a precocidade

da  maturasio de  sorgo,  oultivado em  regides et ol ims

Yo

Fficit hldeico, Foi mosteads

mizel i b e Anso onde OQLOrre il

por
BLUM 497y, & precocidade de maturagio  btem o um grande

potencial  em locais  onde o - orescimsnto da planta ooorre

ﬁo&ente com 2 ubilizesho de fgus armazenads no solo. Uma ves
e # man i feabagho @ a  selegis para precocidads sio
petat ivamente  simples  (QUINBY, 41972, o potencial dessa
caracterfsticn pode ser explorado.

A maioria dos culbivares de sorgo grani{fero nio

perfilhamy  eles perdem 2 wvantagem de  ajustar o mimero de

Bin

perfilho  em  resposta s secn. Muitas dinhagens  de  sorgo

paralisam o sew dessnvolvimento durante o estresse hidrico e

retonnm

com o0 comsEsn dn o huwva, tipo e

ohide hd probabilidede de acorréneoia de

Aaun  duersnte o ciclo da o culturn.

w . s
G. a produsao dos perfilhos, durante a recuper agan

Ll numento o da prodhiigBo

da planto, conteibui pors am sianif iy

iilidade de

e per Tod Tongos

clagem 0w mesnn de veranicos & mtito Connieim Fyaes Ar

tropicais. Embors oz cultivares wsodernos possam

sapar da

podem evitar o bhaixn pobtenciz) hiderico dos

THOE WS Ay fEmdn ., Lo s oW, O

& 5o . ‘ . .
aren Foliar ou do sistemns radicalsr . chamados do mecaniano oo
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& regulagio osadtics - das  oflulas, atravds da

sinte

tem sido denominada  osmorregulasio.  Solutos  acunulados w30
frequentemente  ums  mistura  complexa de Hoidos  orgdnicos,
aminodoidos o agdosres. & osnorregulacio  serve  oono LD
mecantsmo  para manter & turgider e o potencial hidrico dos
tecidos. Segundo JORDAN & SULLIVAN  I9B2), a osmorregulagio
fem  smido  identificada  em outras culburas, mas nio &N SOFI0.
SBLUM & EBERCON  (i974) observaramn diferengas  gendticas na

capacidades de  acumular  prolina  em  resposta ao  estresse

ihyer o @ acdmulo de prolina & dewvido R

Wideico, sem s

Cpsmorregulacio.
0 acdmuleo de prolina  em folhas e soran
Loultivadn

gegundo LEVETT (1978, &

4

uma caractsr fstica de resisténoia & secs. Segundo BHABKEARAN b

-

al i 4985y, o papel da prolins como  osnoreeguliador, &

guest iondvel. Uma correlasio entre o aumento de sslresse & 0

acdmualo de solubtos ndo & suficiente, uma  wver gue @ prolina

Pyt TR acumntads PO VRE b IRTOEN s saber ¥ alnt @gaa

WELLE P eruraor

CbBrolinng a Tentn na cadeia protdice ou uma avaria

o oaddeia asintese eotinulada sode indicar  um

comnag osuorregalador. & baixa baxa s

de prolinn pode indicar wum efeitoe scounddrio do

w. o B diminuieio do croscinento pode causar acdmulo de

R T 3 R 4 PR U SPOU S, RO R SRR - g, PO [ NN 4 H—, .
PFroalina. O esho e Widerico pade tambdm  ooso idralise Jde

AR L e
PP t [ f DY .



BLUM & ERES

RGN (19743 & Bl CRG7¢ 3,

ooifagho. nho  encontraram correlas o

“inwvestigando

siunificativa entre & resist®noi @ o acdmulo de

prol®ina. Segundo BLUM & EBERCON (4974 = BHaASHKARAN =t alii

(4985, o acdmulo  de prolins lTivee em folhas tlas e

sOrg0 sash & positivansnte sociado o A raECuporag o da planta

higdrico, uma ves gque o aminodcido

apds um per fodo de
pode ssrvie como fonte de ensrgia respirabdria.

Come 8 osmory

gulagiio nfo & ben  conhecida  aw

soran,  GJORDAN & SULLITVAN (49682 sugerem que poderd ser feibo

un sstudo da resposta dos estBmatos an d8Ficit Widrico,

consegudneia e rapecitica  da cenorregulacio. Suando expostas a

gdficit hfdeico, plantes de sorgo reagen de vErias maneirss

Una  Forma  de whagio & pela queda do potencial de dgua da

folha, ocorrendo Fechamento dos estdwatos. Fendmenn & uma

e

consequdneia  da  osmorreaulzgiio.  HEN

et alii (3975

encontraram Jiferengas entre gen At pos de sorgo guan to an LR

et alii (1920) taml

ey wmensibilicdade

encontraran diFereng ajustamnento psndtico de inhagens e

w o ddPieit Bldrico, ewn coandl

Bibridow de sorao sujeibe

MR O

gamatdcos divrnos @ estacionais ao

haer wacdng e /OGO, ATHin COoma

GNES & TURNER, 4979 3TOUT & BIMPSGN,

diferengas genot fpicas

“ QO degrdseing no potencial osmdtico conbeibuiyg pars

N . "

gdurants condiog

e ey e g e R IR BN SN &
GRS S R ‘.,{ AN ! RS S

RAECY RN P

Pdrios por dgun CIATENEDRD et alil, 4979, Os o esth

Eos o
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gordo fornan-se menos Fesponsivos & sesa guando aumentam o
Jdmero de ciclos ow perfodos de seca (SULLIVAN, 41972).

Bunndo A plantas nRo  conseguem  manber  a

turgider das  Folhas atravds da  combina

fa ks Fatores,

ptands absorgBo e perds o de  doom, ocoree

CEVELL UM mftodo  para o avaliar @

e BUHLLTVAN 4972 o

Ttolerdncin o owo calor e & oodissecasfo,  baseado  na perda da

integridade  da  membrana  do tecido Foliar, £ congdigd

sontratadas de  estre hideico. A tolerdncia ao  caloe,
mostrada pelos discos foliarss, prediz a tolerfncia da planta

# altas tenperatur s 0 m como  estd corrslacionada

%y

i

cponitivanente com alts produgiio, guando a culbtura

i3

-

EMPFOHTE

hideico (SULLIVAN &

a alta temperatura e a estre

£
1973 b

i e o
[N 8 R E 5 R

do moalo pars

4y, ooorrs  ewm o bo

dir hadxn potencial

o lviment o

gue w diagonibilidade de

e

parn regriaes oa tads de tamento,

Poden constituir importantes mecanisnos de fuga X seca.

& existfpcia dee wariabilidade gendtica TEah

RIS A U SR S B ] ER R P i 04N AP LG & Aowmonoteads OO

2 ogoeralinente supreoaas

em o bermos da orelagiho de



makdria secn entre  colno @ ralzes: ou da  relagio  do

crescimnento entre ralzes principal & laterais. & alta relagho

raiz/oolno em plantaszs  Jovens estd correlacionada com maior
resistdnoia s b secn  (JORDAN & MONK, L9Rdy  BLUM, R O I

Yander T jpe w0 Bowerd¥, sibtados  por CJAOREAN st alii UL9F9)

phagrvaram crescinsnto do sistenn radicualar de plant:

Florescimento, cont inuanda & A maturagBo. Bhanse ef aliijs,

eitadons o por o JORDAN O et wmlii (1979),  ohservaram  variagos

gendt loas gquantn ao desenvolvisento vertical e horizontal e
diversas  linhagens de sorgo. Observaram tambdm diferengas na

secunddr ias @

profundidade de penetragio, no ndmero de rafz
primdrias e nas taxas de raizsoolng, relacionando estes dados

a diferengas na resist®noia A seca.

¥4
2

paries an de muitos  gendtipos de  sargo

5 H0O cobertas com Finas camadas de cera. & presengs da cera @

controlada  por  um  gens  sinples o dominante, Baolm.

g asuocisds a resistdnoia do sorgo &

caracter fstioa

3

VM E

State

Bolow How a sorghum plant

Pve Futension B

Y AN E e - ',. " ST S S o o . S T R S . "
BOWER ., daT S gcompar taon of root suantems of Lo

heiaht of hgbeid grain s g hiim . 1972 {M.5. =

Unniversity of Nebraskad.
BHAN, S.r  SINEH, H.G.: STMGH, A. Nobte on roobt developnent aea
an indey of drought resistance in sorohuaw. Todian . Ageio,

-t e o e g oo
T ABZLNRH-36G, 1973,

¥



Segundao ROS

G A972)Yy & WERSTER (49773, materiais BmEm possien

Cacorrbuads vantasdgem sobre materiais bmbm oem amb oOm

Timita te  daun, sugerindn gue  a caracheristica  BEmPw
permite  wmaior efici&gcia na ubtilizagio da  dgua do solo.

Hegundo BLUM (D979, s presenga de grandes  camadas de  cera,

assocrada Ay tardter Bmm, caracteriza MEN G s perdas de

radiagio 1fguida, retardandoe a transpiragio.

Segundo JORDAN & SULLIVAN 1982y, o papel da
Altan  comada de seracepicubticulay parecs ser mais inportants
parz a sobrevivéneiz da folha do  gue  para mantsr 2 alts

produt tvidade, ama ves gque o sew principal efeito & retardsr a

perda de fogua via cutfcula,. & canada de cera epicuticular estd

assoo iada, O sgagundo JOR DM & MONK (LR8RY ., 2} s § o

reflexibilidade  da incid@noia da o radiagho i iy maioar

resiasténeis da oubfoula. A alta resisténoiz cubicular de

sorgo, comparada com oa do milho, segundo FARTIN (492023, Lim

fator  gue  contribui para  a difersnsa em resist®neia X seoa

gentre ns Pes,. Yariaches em camadas e ocera sio pais

Pogne g e sae da e gen de
smpordtant e

foohacdos o

[ERNEHEEE R R

decorrfneis do esteesse hidrico. Se a camuds de cera age  para

B

N o e . . ey - . s . '
sewar # - Folhe verde, pela prevensio da dissecagno letal,

eia deverd sev o ums inportanie caracteriebicn para um rdpido

restabeleoinanto ol planta, gquandon torminar o estre

hidvico. Ertratanto, COMBERFALDSS de produt ividade e

diferentes

com 8 sem cera epiocaticular deverio sor
verificadas com cuidadn, devido a diferengas  em resposta a0

Pulaglo  werds  (WEIBEL & STaRTE, L977) & a doengs:

foliares
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Famad

(POWELL et alii, 4977). Existe variabilidade gendtica para
@ﬁka caracteristica e, segundo  ERERDON et alii (1877, &

ole e ceardter sofre um

Fatilmmnt@ auant I Ficada, ape
'#@rfm wfeito ambisntal.
Gegundb éﬂﬁTHﬁHﬁMﬁ gt oalil (1983 ’0% matériai%
3

gen: icos podem ser avaliados quanto & resist®nc i smeca.

mEne Ve is.,

phaervando-se o exsercio da panfoula. Ew materiais

an panfoulas ficam encobertas pela bainha da  folha  bandeira.

Gubro aspecto ca ser considerado & gue, sob estresse, ocorre
acentuado ahmr;am'niu das espiguetas.
Um  decrdscing na  absorgio da  radiagio  pelo

gnrolamento da  Folha ou pela reflexiio da lux e un decrdsciao

da perda de $gun pela cutfeoula, normalmente  redos pouco a
guant idads  de o dgua perdida,  mas,  sab condipgbes severas s

hideico, os ganhos sio - substanciais

O crescimento de plantas indiv Py s de sorgo,

| hidvopfnicss

em tubos de PO, onde o controls oe

idrice e nubteigio mineral pode ser feito, & muito

woomvaliar o smistens o radicular. A

fabtfneia soon ¢ an calor, by

Facilitads polo culbive  =n solugfo

S N - o ey pn g oy peyemin o . e g I A VRN * 3 y 2o g
wtilizan oo hﬂfhh“hu comt agente osndb oo (SULLIUVAN & ROSSG,

Mrios  asutores (SEETHARAMA et alii, 1983

(43 [ WY ; v 5 sun en g wn A3 3 e gy goe oy s e o -
SULIZTUAN 2 gons, 4979 undnimes omoafirane quo oa

¢ omais efebiva, gquando roalis
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condighes de alta temperatura ¢ evaporaglo.

SORDAN & MOMK CLPRGY, satudando  vdrios

en sorgo, concluleran

rs de fuga & tolerdncia i

g fugs propiciaram maiore

opartuan oo

fvidade, uma sanianos de

G O me

Fmiora sega  grande o wolume e inFormng s

regqueride para explicar as bazes Fisioldgicas da re shAncia X

geca, & diffoil escolher uma assogiagio importante enbtre um ou

i T0s caracteres & oa 8ncia, que poderio  ter asplicsa

dentro e um progerana de oaslhoramento (FISCHER & WOODR, 197%).

Um mrocedinento smpregado no melhoramento & compavar Tinhagens

Srices ou selegl

{0y

divergentes para o cardbter em  auestfio,

mas (4

prrooe

conaomns muito bempo (MOBE et alii, £974),

subora po v omjudar oa decifrar a complexidade  dos  mecanismos

TEnCin & GELR gt alili (19849 acham

comnparar o milho  com 00 s0rgo, poy i Feriren

53]

seEon, embo ra o am

-
=
e
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twanenta guantn
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...... ey A e e i b o [ I N o pry g S8 g . FRNURUNPEIN W UL S P .
wue cutturas . de o wilho e sordgo. aob o comdigoess  de

h
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prrocug 2 de matdria seca produzida por  grama e Haun
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iﬁ#lﬁVﬁﬁCﬁﬁﬂiﬁr durante @ the ﬁgum & retornar apﬁﬁ 0

farnecinento de Saum. & Falta de Sgus durante vdrios estddios

do desenvolwinento da panfouls de sorgo o sa uma redugdo no

nidwmero de grios, nas as plantas emitem  paniculas incomnp et @ms
mesmnn o oen condighes  SevEeras. Moo milho, a Ffalta de dgua

tanbhdm o

iniciainents redur nBo sd o tamanho da espigs, ma

rfme e o o o lant ns P FARAE poda SR (AR

Om @

caracter fatice especial de milha en gue as  Flores masculinas

san  produzidas en inflorescénoias terminais & =ns  Florss

Ffemininas en eapigas laterais. aldm disso., em sorgo, oz grios

individuais t8&m maior capacidade para compensar a redo AEs;
nimero de grios, e a capacidade do sorgo  em  perfilhar  torna

possfvel @ recuperagiho e produgfo de grfios, uamna ves que nio

vilte a faltar daua (FISCHER & WILSON, 41975).

£ ﬂOmPVﬁﬁﬂﬁﬁm dos fatDFEi RN oy controlam 0

envolvimento da espiga & &

ol e berilidade das  plantas e

de  easbresse

milho, cultt ivadas aob o condigh

el ey

Fa omilho, o periods orftico R | )

coincide com o perfodeo de wdwina transpiracio das plantas

de redogio

SE geme Than

trradingdio por planta, no wmilhe,  durante

¥ .
oy numero e

Fator dominantes na  debermina
consequdneia, @ manutengio da  Foltossintese durante enae

perfodo & crftica pars o rendimento (PRINE, 1974 TOLLENAAR,

alii, 1%

saundos FISOHER &t - alii (19843, ne mitho. )



R

inttudnecia do  scdmulo da matdria seca  total, no periodo
critico, o parcelamento da matdria seca para o desenvolvimento
da sapiga ¢ os Patores que afetam a Fertilidades das espigustas
"t

a0 importantes na  determinagio do rendimento, mediante o

controle do ndmero de grios.

sogundo Dowe, citado por FIBCHER =t alil (19843,

sistfncia de  alguns  hbheids de  miltho esteve tambdm

relacionada com menor drea Ffoliar e menor intervalo entre a
antese € a emissio dos estigmas. Mos gendtipos mais Ffolhosos,

o dezsenvolvinento foliar pode  se  dar em  detrimento oo

crescimento da espiga en desenvolvimento. 9 intervalo de tempo

"

g dos estignas aumenta sobre vdrias

entre =

2 oa emias

condi gt Timitantes, como =@ e a alta densidade o

33

semnsadura.  Eosase  abteaso no desenvolvimenho dos st igns

ol

estar relacionade com o decrfscimo de nitrats redutase, CoOm

redugdo do suprinents de assinilados ou oubros Fatores. JENSEN

(19743 o DUVICK (1977 ténm

vinandn redusie o

per fodo entre a anteses & 0 2 de eabt jamn sob al

i P TR S o ses gee e 48 v o oves die sex § pee e
SHETEYEL | OAVG LMR MAnSirn

egen 3w Doam e 3 ogee o K e
X Pads mais

b

g monteran tenddroia B oproliticidede

fanbdm &m maior tolerfincia 2 alts  densidade » =

DOW, F.W. Resistance to drought and density stress in Canadian

and Furopenn matze (Zen mpays L.) hubrids. 1971 .

(M5, - lniversity of Oueliph).
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condighes de  segn, WA VEeR que et cardter contribui para

diminuwiyr a intorag gendtipn o anhisnte, mediante Y

sl hor ambientais

Y bl I A W
EOTEGY

9% DR A onoganhos de rendivento

de milho devido ao melhoramento gendtico, indicanm  um  sumenio

o ocpotencial s de rendimento. Ou. hibridos conercisis mais

recent mo rendinento considerdvel & 1 amhientes

Cmelhor conportanento &2 amb ientex

“inferiores.

desfavardveis. ¢ devido %2 melhor gualidade do colmo e do

dioulsr  oriundn o de

— P
[oa i gt <

wiyg

densidades de plantas e ubili

gAn de germoplasmas  com  maior

cabilidade de  rendimento. Unma andlise do comporbamento de

gemnonstron gque as difereng

alaung dos hibridos mais recentes

mais limitante Foram em Fungio s

de rendimento nos anhientes

g nAo do pobtencial de vendimnento.

Coubros Fabor

L%

Segundo  FTISDMER et alii ¢49nay

2 3 S S A SO S s P e

fltizem mais caracher

g e ] o e I e '
e b RS [SRNIN] &l (R

han, ot intervalo ant

PAmEBES . MG { ERRET A 1[ (RPN 0 I S ! h bt

de drean . Folizse o no o rendinend

" e I
O O T Ernns, il

condigtos

Fesulton num ganho ndsing de

end imento de o 9,8% por o ciclo ol condighe

[ O e e o ey e e e BT £
UL LH 840y - DS F Tunpounn-i.

§ sevan oo B pongee T BT e
Domparando caracteriabin

o



ranspiragio oen oondigr

exp loragd

fisioldaic

5 ode milho e sorgo, MARTIM (4932 verificow ogues &)

as folhas de sorgo [royEssiiem maior niimer o de estdmatos [

unidadse  de drea e sstAmatos de menor famanhoy b)Y as folhas e

7

colno de

sirm @i derme ool ind gomerosn, ous redus

WOOEYOP GG =Y as plantas de  sorgo Y8m menor  mimero  de

e

Fiwmne o) o concentragap

g omaior ndmeen SECILN el

$ e e s o wn b T e e e gy vee e s 1ae Py e e -
s doocsuno Foliar @ mEnmr no o s0rgn,

comg & omaior

no suco do oo ()1 mo. e ralzes e oo colmo das plantas de sorgo tem

Cmenor conteddo de dgusr FMoo sorgo  tem  menor taws  de

die alta evaporasior g) as folhas do

HBIHTHD ML ham e secam mais Tentar rheyr h) as plantas de SONTH0

poden  perfilhar, o gue permite a recuperagio da produgio apds

am per I\VC) do de seca.

FISOHER et aliil (19284 apresentam uma 1ists de

caracteres oue  suplicariam

entre

culturas @ sabert densidade do sistema radicular, g

goode  sistems  oradicoular,  potencial osndbico o

Ao i

fat@noin ocuticular  da  Tolha, £

A Bmatos, tamanho da folha ¢ enrolasento, plasticidade de

aprre

citam  come de muior
importdncia para o caso de secn nRo prolongads as diferengans
no  potencial  ceftice de uamidade (potencial de turgides zero
fuando  os estlmeltos se fecham) @ @ ﬁlﬂiffcidadw ode
tdesenvely inent o

%

O papel dos estémntos no controle de  trocs  de



¥

gases  en  resposta . ao déficit hidrico & mostrado por virios
autores. SANCHES-DIAY & KRAMER ?“’f compararan milho & sorgo

guanto an o mpﬂlith;to dos  estdOmatos  sob  estres hidrico

severs o verificaran gue os de milho Ffecharam muito antes w
gquando o potencial de doua era mais alto do gque s do  sorgo.

Ou eotfmatos  de anbos as espdoiss reabriam guando as plantas

wrram e igodsas

stanto, o potencial hidrico & o dédficit de
saturagio de dgua retornaram ao nbrmal, mais lentamente  em
_milho do  gue  emn  sorgo. Eles verificaram due o milho perdia
gignifiocativanente nmuito. mais ﬁgua do tecido, antes cho

completo  Fechamento  dos estdmatos do  que © sorgo. Essa

habilidade do sorgo em minimizar a perda de f£ann dos  tecidos,

segundo  HOFMANN et alii ¢19284), & caracterfstica de espdoies

resistentes R seca.

Em resposta ao declinie do potencial de dgua  da

Foulha, osoestfnatos de milho apresentam um rdpido acrdscing da

satomatal  em  ums o redosids osudanga oo potencial

hidrico, enguanto gue sm sorgo 8 F & oaradual (BEADLE et

ﬁlj?y ARFEY . Segoeylo 8TOUT & SIMPSON (1978), o Fechamento dos

patfmatos  en sorgo ndo interferiu ns transpiracio ou trocs de

tinham ~¥dm irviandas sor oum o per Todo

o lantasg

de 9 sennnnsg.
A disteibuigio do sistenn radicular das plantas

depends de  vdrios Tatores, tais o compd o tipo de  solo,

nuby jentes, ?&tmr&a‘ clindt boos,  caracter fsticas gendlicas e

s

Prdsicras de oulbive, MOYART st ali] (49743, avaliandn diversas

Culturas enm velagho b distribuigho oo sistena radioulsr, sob



condigdes  irrigadas e nio irrigadas, em um mesmo Sipo de solo
g condigdes ambientais, observaram que, em milho ireigado, &4%

Ay

ralzes se encontravam a umg profundidade de -30om & FR2Y

e

a  @-%dom oo profundidade. ] o mitho nfo

enhbave  39% e PR do sistemn radicoular, nas

Preigadn  apes

o BeSGom, res chivamentes. As plantas

e G-

cprofund fdades

astemns radicwlar

¥ . B .y goie g5 0
VTP e o WEnvans DAY e PEY do s

CEHO

nestas  profundidades, respect ivament e, guandn eram mant idas
[ M ) N 8 . . . . . E)
Jeob ierigagac. Guando as oplantascForam mant idas sem {reigagan,
TR e PAY do sistemn radicuwlar estavam distribufdas a 2-80om e
B-2Rem de profundidade, respect ivamente.
Pesguisadores do Texas., FUS, f&m  dado gvmuh£
ntase A resistencia do sorgo d seca. RESENGW et alii RENEED

Lresse Prayra Fazeramn

distintas de

duns

de campo. Una delas refere-se b fase de

condig

I§ SR ary o
tendo 0

TR L I &

5 \@fzm chardia,

M

QOO LA o B

e ioo, dursnibe o

de enchimento das

. . o
indicando LU RGO

Sintomas  da

sidvel  ou o indeseidvel poden ser Facilnente

vigualizados en  condighes tle campo. - 05 sintowmas o de

Hidrico na primeira fase incluomd

seeb ibitidade  ao

Lot dd

Frolbing, Fodhoon cabrnnauigndng, mi b or

inclinagino  das  folhas, gqueinadora das pontas e nargens das



¢

1

folhas, atraso do floresicmento, “efeito sela” (as bainhas  da

Folbha bandeirs Joeedem a salda da inflorescbrcia),. ingsegrgin de

panfoula reduxida, secanento dos bobfes Florais e da panfoula

g oredugBo do tamanho da panfouda et alii,

hideico

incluen o maorhe ou sensscdnoia prematura o
planta  Folhas e colwmod, 0 aramansnto ol colmno, F

predisposicio & podrididn do colme, causada por Maccophosoina

Camanho

P

phasesnling, . algumnns ve

e significante redugio do

do grao, principalmente o base  da panfoula. & tolerdnoia

o Leri g oo plant pormanscen verdes 8 hd

e

completo enchimento dos grios (ROSENOW et alii, 1983).

Fontes excelentes de tolerdneia para cada Sipo

de estresse t8m sido identificadas. Todavia, nfveis altos dos

nao t&m sido encontr

Py masEmii

[N VA

ificado por ROSEMM et alii (L9837).

e gl

Ciren o mdibos  btreabalhogs sobere oa

resposta de o planta an estre hideico, © progre

fra

aplicagio regsultados de pesguis em programas  de

methoramento  btem  sido redorido. A& ausbnoia de metodologia

aendticas,  tewm sida a ookan e



paracteristicas fisioldgicas em programas de melhoramento. M
necessidade de siaplificar as metodologias  ouw estabelecer

sociagbes entre caracteres Fisinldgicos e visuanis CJORDAN &

MOMIE, 19800,

de selegno pars e

comng direhas Cagronfmicns

agrupad

FPigintldgin

WEs) indiretas Cornradn b o

¥
gmp i is

[SIN)

¥

analiticos). A seleslo direta para resisténoia implioca numa

emplegho  para perfdepance absoluban (produglo  ou o taxa ol

crescinentnd sob condigfes de estresse hidrico nu nuna selesio

o sonente uma pequena red l..'.f,}ﬁ?.tiii na performance sob sstee

legio indiretas inplice “screening” para caracter fabiocds
morfoldgicas ou Fisioldgicas, que poden ser correlacionadas

com as qus contribuem para resisténcia A seon.

& oconplexid propr iedade de resistic 2 soos

dores n darem mais imporbancia i

tem Tevado o8 pesqguis

empiricn, apessar de a selegBo indiveta, no  ocamnpo o sob

montrol:

L

mitito o dtil. Paras esstabelecer

condigh

A0 estre el

il idade e ftais adapia

i

g FE . eyl § oo nt
[N I I ] on [N AR 0 A I R

prab femne

e campn @ ey

LES Para deum grangds

cat inal ivas

o prodoativi

niimern de aarmop ks Gm o Campo i# peiorit Ari Nou G

PMAE . W0

naterianis selecionados sRooauieitos 2 test inddvidunizs, para

TLLE 09 diversos componant s & MECENn t Smnis sapedc fricos SpieE

conte ihuem  para & resietfnoia ao catresss

Tdont i ficados o wmolhor  enbendidos., D ant o an  ebtopag o

- : . 3 ) 1 . b
noteg Bo P e domis YOy ee s Hal conpl ementares @ naEn



mutuamente exclusivos (SEETHARAMO b alii, 1983).

Zoh. Interagao genabipos 2. ambientes

FNEA de comportamento das

sme e var e

it ades  dentro de umn espdois, em diferentes

ambientes, & uma conshtante preocupagiho  dos melhoristas de
plantas. A grande ocorrdncia de interagio gendtipe ¢ ambisnte

Slevanta o n inportante ou

stio do seu aspecto evoluciondrio.
Umm wer gue, neste trabalho, gal fma-ae 0

pobténcial de  risco haseado nos deasvios ambisntais,

Justifiva-se = tda interagico gendtipos » ambisntes com
o objetivo de verificer a sua influlncia sobre o comportamnento

a cultura do sorgo.

O ambisnte, conn & definido pelo melhorista,

incloui as Iinfludncias integradas - de  todas  as

gendtices . oque afelam 8 gupr

fenob Tpica  de  un dado

gendtipo.  ALLARD & R

CAREHARK (1%s4) BYrUFan Aas

o cendtipo, em duns

amhisntais, gie infliensiam N oHprEe

anbientais

e

prdpriss  de cada regifo, tais come, o clime, o solao, e o
Fotoper fodo. Tambdm neste grupo, estio  aguelas infloengiadas
pelo homem, tais  como, a dpoca de plantic, a adubagio, as

"
e

prédticas culturais ebop b)Y imprevisiveils  — sho o agueslas

H 2 " : o ey e gy e PR S 1 R T 1 R e
fa ] (MR R R4 (AR BESmaE g A, GuUe nan POoGan sy

xataments  conhecidas  com antecodfnoia, tais Lm0, a
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N

temperatura, a disteribeigio de chuvas ebo,

A interagio gendtipos x ambientes & importante

vdrios anbientes. ¢ interagio tem sido feito de

5, bRis como, ubilizasio de componentes  de

diferentes mansiv

varifineia, @ regre o, mdtodos de  andlise multivariada e

tfonicas  snvolvendo L fagd ambientais.

fs condigtes  olimdbticas wvariam dentro de um

mesno local assim como de um local para outro. FEssas variagdes
afebtan sz plantas mais em debterninado setddio do que em oubro.

, : J

Bendt ipos . gue  diferem em  maburagio  sio  favorecidos pelas

i

3,

condigfes dtimas durante o seq desenvolvimento. -Mem todos os

girupo de maturmqﬁmy mostram ¢

gendtipos, dentro de im posta

similar a uma mudanga de ambiente, devido hs  suwns  diferengas
genob fpicas (S8AFED & FRAMNDIS, 1984,

Segundo. BAHEED R O FRaAMOTS o (19843

ambientais, tais como n  teaperabera . @ Q  preoipl

da  performance  produtiva  de

na determinag

v importincia varis entre grupos

e desenvolvin

I seveommbyiental

gue conbeiboen pars R

grndbipas w awbientes sjur o methoristas o entooder

interagd

ooy ¢ decidir sobre as tdonicas  de

o2

dveis,

melhorament o (SRS R decsenvolver cultivares de sorgo

U possan mal olimadticas.




relativa de alguns Patores clindtices, durante vdrics estddios

de crescinento de plantas  de  sorgn granifero.  de  diversos

"ne ~

O o tenperatura Foi o mais importante

grupos  de o mabarag
Pator ambisntal, afebando a prodogio e o ndmern  de  sementes,

mas Q DY e semnent e

Foi arandemente afebado pela

"

A0 com

et

genot fpicas

ans ambhientes variaramn entre grupos de aatuarag An e Adio de

crescimnento.  Efeitos de temperatura & precipitacio no periodo

R

Ciniciasio da panfoula atd antese) e 683 (antese atd

maturagio Fisioldgica) Foram altamente associados com wfﬁitmg
3 ,’ ;

da interagio gendtipos o anbientes sobre a  prodotividade, e

5 e maturagio. Doralmente, a tenmperaturs minina

todas 00 grup:
i mais . fmportante  do gue  a  temperabtura mfscina, para as

rult ivars

PEERCOLeS ¢ tardias. & variagio nos  Patores

ambientais contribufram mais para a wariagio da  produbividade

nos gendtipos  tardios do nos oubr tipos.

Segundo  VENDOUSEY (4987, @ mmar el ol

interng i

gendbipnag dependerd  dos wateriais

aval i

anhicntais em gues

o, Ainda o mesmo autor, a

0 amhisntes £ devida & difersngs na

vap b i1 idads

da mabterisdl, dentro dos ambientes, e
devida b FPalita de correlagio sntre o material gendtico, de  um
ambiente para outro. Entende-se que pode haver interaglo mesnno
Na prosenga de alts corrolaglo

Z

Umn variodade ic Aonauela que combinn alta
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wlad

cprodutividade & estabilidade. LEWTS (L954) chamou e

Fenot fpica a habilidade de um individuo ou de uma

eotabilids

populacao  em  apgesentar  reduzido ndmero  de Fendtipos  em

diferentos ambionte DORZHANSEY & WalLLACE (1958 A chamaram

de  homgostase. Ao oestabilidade & de alta isportincia para

Teulturas que  estio sudeit climdticas

“Eefabilidade & adaptabilidade s30 termos usados meitas veses

id®nticos, gmhora

com o nesmo obdetivo, pordm nEo

— = e bac b onndos. Segyﬂdm'UEHﬁQUEKY & BARRBIGA (499603, a adapbagino

de cultivares conduzx d estabilidede o & 8 base para =

egotabilidade geral, mas nio & estabilidade de per si.
N " gy o e ca il
VENCOVEEY &  TORRES (4988 chamaram de  adaptabilidade @

capacidade de  uma o populagio o variedade de ajustar seus
. e

necanisnos gendbicos hs Flubusedes  ambientais. ou ssis, a
devidas  a diferentes locais, prd&ticas de cultivo & manedod @
gantabilidade sendo 2 habilidads de una populagio de manter sua

atdaptagio atravds do tempo, ou-seds, em diferentes  dpooas o

AN QG . ditima £ oa  guoe mois intsressa ao agriculbtor. &

tab il idade & ums caracher

sob controle gendtico e de

JNE QR .y g e 4 BN FNaN B Xl FaW
de ograns (VENDOGUSBKY,

Ferdab iU idade menor do guw o oa

2y, EBERMART & RUBEELL 198643 0 ubilius

R 0

o oseda,  n regréssEs dw produbtividade deoun

£5 frdices ambientais, Bara merstrar - oa

adaptabilidade de cada  cultivar avaliada, sendo  que &

estabilidnde sra definida pelos desvios da regre

Um dos Falores gue exoroem gyrandn

eastabilidade de uma populagio & s sus bBase gendt oo (SAXFENS &



wi€)

MURTY, 4974). A diversidade gendtica de  uma  populagio & de
grande TnportéEncia guando  se . desejs  reduasie as interagoes
genatipo x ambiente desfavordveis, mesmo que SeUs  MECanisnos

niHo EOBRADEHM, 19640 .

die o rend imentao, ool o

HEIMRICH et aliil (4982, n¥o  s8o bem conhecidas, & o0
“mecanisnos . Pisioldgicos, morfoldgicos e Ffenoldaicos =ERE

ceoncedem eatab il idade s3o  diversos. O mecan ifzmos destal

N ¢

ceantabilidade  peetencem s a gualtre cabtegorias gEraiss

Cheterogene idade gendtica, compenss dos  componentes  da

produsio, tolerfncia ao estre

s @ capacidade de recuperag

Ho
E

SHTERNEE .,

N34 M

SELT O ERE, L BYaR Tiando =

gooomnporent

produsio de  materiais

gran fero, em diversos ambientes em Nebraska e Kans

observaram  diferengas  genobt fpicas para  a esbabid idade de

produt ividadeds MHobtaram  gue  um alto potencial produtivo e oa

- . . . , ve
cestabilidade putoanmente exolusivosn. 9 dois  gendb ipos

Swabs produativos  mantiveram s vantagem prodot ive praticanente

+ R . - "
pw hodos g Powais abra g MYOXVILT P D e

CEbodos og

e prndu

tpanfoulasm ,  sensntess

nos - ambisntes desfavordveis, SLE G R 56 oL LIRVA melhor

tolerdnecia o condighes  de estres

g Ao conponsagho de

TR R e

Componentes i peada

Fiord 0 Erine ipnd ks

g N i ; : M F aq pre
cah il idade de prodadBo nesses gendtigpos o smbiontes

>



PATEL =t alii (4984), avaliando a2 estabilidade
Penotf fpica  de  caracterss da  panfoculs  em  sorgo gran{fero,
verificaran diferengas gendbicas altamentse significativas  na

N

aosspanfoula. Qs

produt ividade de gridos e no ndmero deog

gondt ipos Fforam  significat ivamente diferonte em btodos  os

diferengas ambientais  Toram en hodos

de 1,008 SRS . Ol sar varam

fgualimente gqu oz mais estdveis também produziram hibridos com

maior

stabhilidade e puiun( al produtivo.

Dom o mdvmntw do melbhoramento de populasgdes de

Boosendo atilizados ndtodos de Fecorrente. O

L EOrH,
.#uﬁmﬁﬁo da selegio recorrente depende da  produtividade e da
Cgebtabilidade o da populagio  base na gual o mdtodo sstd sendo
;mpﬁiﬂﬁd”" KOFOID et alii (1978 avalizsram, em cinco ambientes,

Cquatro populagbes, seis hibridos & dois bibridos comercisis

guanta B produtividade e estabilidade. Eabora nenhum grupo

Genhn ocsida  significativanshte mais o estdvel,  os bl i dos

comercianis foran sais prodoabtives o apreesentaram siente de

ey para o rendimento wm um fngice ambisntal mais

anto, on o Poram

proncing da i

F oo o son o R0
A ol i I

.

sionificari

A5

ERRE A B o o i Qoo

populagdes  apr SRRRC R AW) mi i o rendimento i

coefioients  de reare

o menor deseio do o regr omn xwr
varidnocia gendtica & Fforam considerados pelos aubtores  como

tomEc

BETOU 2 OATHING f“”“\y avaliasndo o compoarbanonto

I3 L%

doe v : p ; : ; - o g A g ol o
e oito  lTinhoaens, 44 hibridos simples, 34 misturas contendo



duns linhagens cads uma & 16 misturas contendo dois hibridos.
sinples cada uma, observaran gue as misturas de hibridos Fforam

as -maig produbivas e mais estdveis y AP e sy e e nenhima

~papnln fol distintamente superior en todos os parfmebros

“

fisomiaturs: avaliadass ne gxperinento  foram compostas

nibridos e wvariedads selecionadas  em plantios chanados de

S

SR

miaturas . poderiamn ser inde vels devido

Cpuros. Moitas

2

nim, Q

uniformidade de maturagio e oa altura de planta. Mesno asg
pwr#ofmaﬁcﬁ das misturas.  comno  um grupg, principalmente as
‘misturas de hibridos, possibilita a wubtilizaglo do potencial
produtivo e da @ﬁtabilidaﬁm de  populagbes heterogdnens ﬂ@
sworao granifera, :

Evidénecias de gue HRibridos triplos  sio mais
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RAMA eb =111 (4972, avaliando a performance & 3
pstabhilidade de vdrios materiais gendticos de sorgo granifero,

30 locaiz da India, ohservaram gue os hibridos foram
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superiores em produtividade e mais estdveis. Conclulram  gue =

supsrioridade geral ¢ o perfodo de maturagio Fforam os  fatores
determinantes  da adaptabilidade dos diversos materiais, nuito
mais  de gue  Timitsodes geogrdficas ou regsionais. RAO &
HARINARAGYAMA  (4976)Y  observaram  gue  Swarna,  uma  variedade
methorada, foi superior aos hifbhridos somente em alaum ambiente
mais Favordvel. As vdriedades locais Foram menos produbivas @

de menor
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desenvonlvida, variedades altaments produat ivas,

Awm o dheing vantagens do ponto  de wvista  ds
papicda difusio. Entretanto, @2 sxperifncia comercial  oon
chfheidos sugsre  que mahen i garalnente vantajnsos,

v, devido fs sums

part icularsment s  sob  condigBes  de  estros:

propricdades honeostdticas  superiores (Rad, 4972 DOGGETT,
1972y VENTURA, 1979,
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significativas, encontradas ﬁmr. KaMB &l
oubros autores, indican gue variedades de sorgo freguantement®
mostram respostas Jdiferenciais quando gultivadas em diferentes
ambientes, havendo necessidade de  testes em vdrios locais
numa #5rie de anos.

Onde  os custos dos ensaios em diferentes Tocais
%ﬁm'mmimrwﬁ, principatmente onde 08 #Feoursos Para sesguisn Sio

Timitados, os diferentes locais, gundo  SOHLTZ & PERNARD
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localidades, dentro de uma drea de maturagio & preferencial eom
relagfo 3 zona geogrdtica. Isto poderd, asegundo  RAO0 (ARF6 ),
gliminar as  barreiras artificiais para adaptabilidade, pelo
menos durante uma estaeho, & possibilitard o desenvolvimento
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ﬁdﬁ hibridos com maior adaptabilidade.
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2.8, Perfil ga pesguisa @ da produgio do sorgo no Brasil

ol ser considerada uma culturas de

import Ancia et

ne Brasil, o sorgo & cultivado H%
Mordeste, desde o sdoulo XX, gquando Ffoi trazido por es8cCravos.
Frwisten referénocias sobre o oultiveo, origem, regibes de
adaptasfo, ubtilizagRo, prdticas culturais e recomendagio de
cultiv&wéﬁ para n produgio de grﬂmﬁg_Fmvragamy Qarmpm (melado)
g ovassours, doesde o infoio deste sdoulo, em oum Boletin sditado
pelo Ministdrio da Goriculbors (BRASTL, 1948 CASTRO, 493D,

RO CAFEEARY mostrow o pobencial de rendimento

. -
Para o produsao de feno, o

nferis aloangados poderian variar de 26 =2 38 b/ha o de oolpbosy
PpPara Fforraoson werds, diz B0 a A0 bshar para oviios, de 2 oa 4
t/ha e pora sorgo vassouwrs, 2 pradutividade de  grios  variawva

de 0,8 a 1,2 t/ha. Entretanto, tal cultura nlo se expandiu

o da presenega oo miltho, um cersal

sianificativanente, sm rass
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de  ewcelentes gualidades o de influlnocia sarcants nos hdbis

da populacqe hrasileiva.
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A cultura do sorgo passon a Ser zuplorada de
forma racional e econfmica princiralmente, a partir do L9722,
auatro ipos  de  sorgo  vé&m sendo  comumente oulbivadost ]

BT R

granflfero, o forrageiro, o sacaring & vas

O sorgn gran{fero  sobre ai-se dos demais en

relagho b dres cottivada, ao nifvel teonoldgivo utilizado, bem

nas regioes onde & cultivado.

sbemas doe produgt

COmo nos 9

O grio & essencialmente utilizado na  Formulagio

de  ragdes para aves, sufnos e hovinos. & peguena parcela

dest inadd ao consumo humano estd regionalmente concentrada o

sileiro. & maior oportunidade  de ooma gaxpand

"Nordeste  Brs

7

generalizada dessa utilizagio wverifica-se, ocontudo, com ﬁ%

recentes  redusoes dos subsidios governamentais ao trigo, gue
oferecen margen @ produtos potencialmente alternativos na
inddstria de panificagio. 08  informasdes hoje existentes
indicam que a  farinha de  sorgo  pode  ser  otilizada Fid

Fabricasio de o pSo. com a  participagio de abtd 49%, & en

iscoitos, holos © ma BRAPS, T9R7 Y.

7 . oy goe mey o L
G dadon satat Mot icos sobhre ) prodasEo

Pleira de aoran gran [Pero 8o precdrios. Os dados oficiais

FAR A0 bone

- b4
Foram PVﬁﬂUF!ﬂﬂ% i [RETIRSY RS g

cothida  de 24,904 hectarss, no ano de $973, com rendisncnta

mfdio nacional de 1.696 kosha, Nesse ano, @ regiao  Sul  foi

responzdvel  por 88,89% da gquantidade produsida, seguida pela

(A, B8y, Contro-ocshe C L AL e Mardeat e

e 1 o
rogian Bude:

(5.84%Y.  Quanto % dren colhida, a regido Sl era responsidveT,
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em sucessio), obssrva-se que o acrdscino para o 0% anbteriais
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aspeobto odis

eito  wo  ambisnbs para 0
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plantio e suoo
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oy LY
by 'l: o
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MO TOHn anas
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Tocais & de se esperar, oais intensificada. MILLER &

KEREDE (4984 btambém encontraram gue o ganhos obbtidos no Sul e

Morte dos BEUS Foram mais significativos do gus no o Nordi

dagquele pais  uma  ver que  neste, a incidénocia de prages

g

doengas fol mais scentunda. Ne condigh pa gendtipns nio

mosteram todo o sew potencial produtivo.

Considerando-se a realidade da culbturs do  sorgo
ng Brasil, cono descorita anteriormente, torna-se isperabivo o

desenvolvinento eh o oL Forne

proporcionar o aproveitamento do sew potencial & a

culturn ocomo umn alternstive videel entre  as

et do pals.

~ge o aus alton reddimentos o0 getabilduds

de produgio de g y obdetivos considerados  uniwoe gais el

seren alcangados. N entanto, outros obdebivos especfficos

doven,  tambdm,  ser  considerados  tendo oem visba L Q

mad horanento  envolvs umn sorie de ogubrag

ahijetivos sodanm abingidos.




a9

~~
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parn o on materiais ool ievados.

0 atague de pdssaros &0 hode  um dos grand

de aorgn do pals o do mundao. £

prtraves para os produbores

de matesrial resistents & pdssaros e de alta

guntidade nubeitive serd de grande  walor pars o definidivo

estabelesinents & expansio da cultura no pals.

Consitderando-se a sxtensa drea agrfoola do pals @

en gue @ presenca de sluninio dxico Sz plantas & um entrave H

o agricultura, =2 obtengio de mnateriais de naior

@Hparnsnd

tolerncia &

imprescindfvel para a expansio e sotabilizagio da

cultura nestas dreas

cama o de melhoramento dewve acompanhoe s

Um  pr
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teonoldagioans, procurandn adegong vemipe metodos o
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1631 dados pertinent

Cprodatividade de o arBos de o cultivares  comuns  de s0rgo se

26 a 38,

encontram nas Tabelas 4 a 24, e de milho, ans
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f 0 wariagr ~aunng de grandes
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o prodetividade de grBos da maioria dos

cultivadas, FERBMANDES Ci988) o STV b 2111 (4987 observaram

e varia as o oue mais conhrihuen para

Cdasta natuy oF
as  Flutuagdes na  produzBo de mitho na  regiio Budeste do
Bras iT. AVELAR &  SANS (1988 ,' ressaltom a  Jdificuldade. do
mabtabelecinento das  culturas de milho & sorgo som irrigeeios
no perfodo outubrosnovenbro na regido de Sele Lagosa-M frfg
tfa x i 0ooR oCor ls’\ neia  de anos  com intervalos de cstresse de
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algumas ou todas as Spocas de plantio em ocads extrems.

Ha maioria das regidss  produboras do o ailho e

sorgn, os agricultores " preferen oulbivar o wmilho em condignos

¥

ma s Poavors i s, e

de baiwa ovirregulay precipitecEo. ROD

~em toambdm, o gue o sorgo tem melbor

gque o milho, em oerbos o btip de solog e

dmidas do Leste. africano.

Dlestudo ndo wubilizouw outros locais, peln  fato

de nBo fer havido continuidade  na irstalaglo do onsnios
nacionais deomilho o s0r9o R[OS pnesnos, por oun per fodo de, no

minimo, quitro anos consecub ivos.
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Ha Tabela 2% 830 apresentados todos os locais om
egtudn e as  estimativas do desvio padedo percentual dos
deasvios anbientais.

by

A R

Tabela 39 gquo a iva  do  risoo

para as duas culbuwrss, nos diferents ol ivo, Foi
bhastantse varidvel.
Mobta-se gue Goiandsis o Pelobtas  sobresos lean-so

como o 065 looais, onde o cuwltivo de  sorgo em dpoca normal

apresents menor risco. Emne oseguida,  bem  prdximo esstio os

Tocais? Santa Oruzx  do Sul, Ponta Brossa, Cachosira Douradsa,

Inhumas & Felizldndia. O cultivo de sorgo em dpoca normal fom
maior risco em Londrina @ Buarapuava.
Guandno se compara oz locais em gue anal isaram—se

o cultivo do sorgo en sucessio. nota-se gque en Santa MHelena de

Goids este sistemn de cultivo apresentou menor risco.

J3 o milho apressnt ol menor i ém Girarapuava.,

Trithumas & Goifnia,. ben agudm do valor estimado em BSanta Heolens

dior Goidyg,

considerado de maior magn ibuda.

Comparando—sea HES valores egab inados para

Capindpolis, Sants Helens de Goids & Jacaresinhn, nhserva-ne

CLIE BOFSO & am Santa HMelena de Boids apresents

signdficat ivamente menor risco, en relsgio

an milho ¢ sorgo om
Spoca o normal, apesar  de  gue levaran en cotsidera, o ponoos
anos de experinentacio.

Santa Helena de Soids  apresentos  mwior  rizco

o . n A b PR S
para A culturs do o wilho, s orelagflo o todor oz lTooois.

ne restitados nhio aejnm conolusivos, BUGEEE-5E qUE, em Santn
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Helena de Boids deva ser dado preferncia a  uma cultura  de

ciclo precoce, no plantio de verfio, e cultivo do sorgo e

L E a esta cultura principal. Qb ey Fambdm gqus R

b
12

produt ividads alcangada com o sorgo Fol superior oht ida con

milho, neste local.

JEoem Dapindpolis e Jacrarezinho praticamente ndo

houve difeFencs entre a5 culburas ¢ sistemas de plantio.
Comparando~-se as estimabtivas de milho & sorgo.

em  dpoca normal, alguns  loesais se  destacam, oFa pPars ama

cultura, ora para outra. Em Goidnia ¢ Sete Lagoas a esstimabiva

do risco dae cultura odo milho  foi praticamente a  mebados £

relagio a  sorgo em Spoca normal.
gue a produtividade  de milho nestes dois Tocais fori
relat ivamente alta e superior an de sorgo (Tabelas 13 e 18),
Gubtro Tato a ser obzervado na  Tahela 43 & que o desvio

ambhigntal  para o sorgo en Sete Lagoans, considerando o0s anosg

FOHATY o PP/70 Toi altfssimo. ITeto talver, pode  sor

suplicado pela nelhoria da  condusBo do experinento, asoim

i
v

COO3N0

L&

cultivo, e domlfnia

aorby

pode ser refo ada pelo ol

coeficientes de variagio experinental obtido no prissgiro ano de

-

enen it

Era Guarapuava, analisando-se oo dados das

Tabheln

ok
~

5 39, 8 e 24, observar-se que o agricultor terd menor
risco cultivando milho, em dpoca normal, do gue o cultivo de
sorgo. O pobencinl de risco na culiurs do mitho fol cereon de 4

veses mensr g0 qus o sorgo.  Aldm distn  a  produbividade  do
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milho Foi tambdn  wmaior, mitito o enbora,

uwtilizado
poucos anos de experinentagiio.

Comparando-se as gat imat ivas e Govi an Faia
{(Tabelas 7 & 353, wverifica-se gue o oultivo de  soego
gran{fero, dpoce normal, apresentou  mepor  eisco do o ogue 0
mi-Thood  diferenga de potencial  de risco  a faver do sorgo
provavelnents dimingiria o

i wE consider s maior nidmero e

anons de exper imentagio para amnbas as culturas,

Fw MatBo = Inhumas o milho  apresentown menor

s do G £ G0nrYD apesar gus oen peguens: magnitode, o ogue

acredita-se gque esta diferenga diminuiria, casnn consideras

maior ndmero de anos de esxperinentagio.
Em Birigui & Linhares a estimativa do potencial
de risco Foi maioe em relagio aos demais Ioocais, mas Jdiferiram

DR

FOLCD guando HE COmpaiam Af duas culturasm.

LRSS/

prat icamente, apre

antam o mesne risco nestes dois Tocais.

Buandns se ponsidera o sdrgo om éﬁﬁﬁﬁ normal de

semendira T ;  nos diversos  locais, @ observaeas o gqus

x
s

Gotanesia,

0 Bantn Drux odo Sul destacan-sn Comno on

g eultura aprasenba menor

——

. . - g B g g ey e e e
feeaisn onde sro.  Intercsaante &

RS

nobtar o ogus  Lomdrinn apresenta oo moior visco, suplantando ote
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s . v, . . e g
condigdes climaticas ma aﬁVEfﬁnﬁ H ooultors

£ Geveras
como, Serra Talhada e Caruard.

fmalisando-se a - Taboela 39, nota-se o que 0S
menores  wvalores  dos ostimativas do riseo de  zargo Qo

obtidos om locais  onde nao  fol  possivel  comparar  com A
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