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1. INTRODUGAC

O feijoeiro € uma das nossas plantas cultivadas mais
importantes; Basta, para isso, diger que o Brasil &€ o maiof
pais produtor e consumidor de feijao do mundo. Entretanto,a
sua cultura tem sido relegada a plano secunddrio, sendo pou-
cos os trabalhos desenvolvidos em nosso meio visando dimi-
nuir as causas de sua baixa produtividade.

As doencas. tém, sem dudvida, um papel destacado en-
tge os fatores de redugao da produtividade, seja pelo seu --
grande nimero, seja pela seriedade de sua incidéncia. Nao se
tem dados estatisticos sobre os prejufzos causados, mas ba-
seando-se em observagaes, pode-se dizer com quase certeza
que as bacterioses, a ferrugem9 a antracnose, as podridoes
radiculares e outras doencas que prevalecem em nossas condi-~
coes, podem concorrer grandemente para baixar a sua producao.

Dentre essas doencas a antracnose é uma das mais im
portantes. A sua ocorréncia numa cultura acarreta  graves
vd-la & morte.
demuthianum,dis

prejuizos, pois afeta t6da a planta, podendo
- Sendo o seu agente causal, Colletotrichum :
seminado principalmente através de sementes contaminadas,nos
Estados Unidos da América do Norte deixou de ter importancia
direta nas culturas desde que se generalizou 0 uso de semen-
tes sadias, obtidas em regites semi-dridas com irrigacao ar-
tificial. No Brasil, se bem que também haja um esforco nes-
se sentido, as dificuldades sao tantas que as possibilidades

se tornam incertas.

0 método de controle ideal, mais eficiente e mais
barato, consiste no emprégo de variedades resistentes. Va-
riedades resistentes jd sao conhecidas hd muito tempo e, em
paises europeus, a sua obtencao faz parte dos programas de
melhoramento, jd que 14 nao existem condicoes adequadas para
producao de sementes sadias. Entretanto, no decurso dos tra
balhos para obtencao de variedades resistentesg fol descober
ta uma grande capacidade de variacio em patogenicidade no --
fungo causador da doenca. O conhecimento da variacao exis--
tente dentro dessa espécie de fungo tornou-se, portanto, um
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pré-requisito essencial a todo e qualquer trabalho de melho-
ramento de feijoeiro visando conferir resisténcia & antraéng
se. ‘

O presente trabalho é uma contribuicao ao estudo da
variabilidade do agente da antracnose do feijoeiro, nas con-
digoes do Estado de Sao Paulo, pelo uso de variedades nacio-
nais junto com variedades diferenciais desenvolvidas nos Es-
tados Unidos. O conhecimento das reacoes das nossas varieda
des serd vtil na localizacao de gens de resisténcia que pode
ra0 ser utilizados em futuros trabalhos de melhoramento.

2, BEVISEO BIBLIOGRAPICA

 Segundo ZAUMEYER e HARTER (1957), o fungo causador
da antracnose do feijoeiro, Colletotrichum lindemuthianum - |
(Sacc. et Mzgn.) Scrib., 1888, foi descrito pela  primeira
vez por Saccardo e Magnus, em 1878, baseado em um espécime
coletado por Lindemuth em Bonn, Alemanha; naquele tempo foi
denominado Gloeosporium lindemuthianum. Posteriormente, em
1888, Scribner reclassificou-o como Colletotbtrichum lindenu-
thianum, uma vez que encontrou setas em seu material.ﬂk

Ainda nao existem provas definidas da ocorréncia de
sua fase perfeita; alguns autores, dentre outros MULLER(1926),
pretendem té-la descoberto, mas nao apresentam evidéncias de

patogenicidade.

O estudo de racas fisioldgicas de C. lindemuthianum
estd ligado aos primdrdios da gendtica da patogenicidade dos
fungos. Antes do relato de especializacao fisioldgica do -
agente da antracnose do feijoeiro, nao se dava atencéo a és-
se aspecto dentro de qualquer espécie de fungo fitopatogéni—

CO.

BARRUS (1911), nos Estados Unidos, trabalhando pri-
meiro com um e, depois, com outro isolamento de (. Lindemu-
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thianum, de locais diferentes, chegou & seguinte conclusao:

variedades de feijdeiro‘resistentes a repetidas inoculacoes

com 0 primeiro isolamento foram sériamente afetadas quando
inoculadas com o segundo e, o que é mais surpreendente, algu
mas das variedades que tinham mostrado excelentes infeccoes
nas inoculacoes feitas com o primeiro isolamento, foram alta
mente resistentes ao segundo, Bsses resultados mostram cla-
ramente que €le estava trabalhando com duas racas fisioldgi-
cas, hoje conhecidas por racas alfa e beta, respectivamente.

BARRUS (1918), em continuacao a ésse primeiro rela-
to, publica os resultados de seus estudos com 15 isolamentos
de diferentes regioces dos Estados Unidos. DNa primeira parte
do trabalho, inoculou 10 isolamentos sdbre 137 variedades:
separou os isolamentos em dols grupos, cujos comportamentos
sobre as variedades inoculadas coincidiam com os das racas
descritas em 1911, e as variedades em cinco, de acordo com =

as reacoes as duas racas (1, resistente a alfa; 2, resisten-
te a beta; 3, resistente a alfa e beta; 4, susceptivel a al-
fa e beta; e 5, plantas com irregularidade de comportamento).
Na segunda parte, inoculou cinco outros isolamentos sobre al
gumas variedades dos gquatro primeiros grupos e observou gque
trés se comportavam como raca alfa e dois como beta.

 LEACH (1922), como resultado de ensaios de inocula-
cao levados a efeito de 1920 a 1922, com 15 isolamentos de
C. lindemuthianum de diferentes localidades sGbre 14 varieda
des de feijoeiro, encontrou pelo menos 8 formas bioldgicas -
do fungoe

BURKHOLDER (1923), nos Estados Unidos, relata  uma
terceira raca, isolada de uma variedade resistente &s racas
alfa e beta. Essa nova raga, atualmente denominada raca ga-
ma, € muito semelhante & racga beta, da qual difere principal
mente nas reacgoes das variedades Michigan Robust e Wells Red
Kidney. |

MULLER (1926), estudando quatro isolamentos de C.
lindemuthianum da Holanda, observou que nao pertenciam nem




4 raca alfa, nem & beta, nem & gama, Experiéncias posterio-
res com as variedades usadas por LEACH (1922), mostraram que
dois d€les podiam ser classificados como forma VIII, um como
forma IV e um como forma V daquéle autor.

BUDDE (1928), trabalhando com 46 isolamentos de C.
lindemuthianum de diferentes regioes da Alemanha, 2 da Sué-
cia e 1 da Holanda, encontrou nove ragas fisioldgicas.

PEUSER (1931), na Alemanha, trabalhando com 70 iso-
lawmentos, descobriu 7 racas fisioldgicas diferentes das de-
terminadas por BUDDE (1928).

Na fonte de literatura consultada nao é possivel sa
ber se os dois ultimos autores fizeram inoculacoes comparati
vas nas variedades usadas por BARRUS (1911 e 1918), BURKHOL-
DER {1923) ou LEACH (1922).

'SCREIBER (1932), na Alemanha, trabalhando com 53 ——
isolamentos de C. lindemuthianum e 57 variedades de feijoei-
ro, obsefvou a ocorrencia de 34 racas fisioldgicas gue po-
diam ser classificadas em trés grupos, cada um dos quais con
tém uma das racas de BARRUS (1811) e BURKHOLDER (1923). v

ANDRUS e WADE, segundo ZAUMEYER e HARTER (1957), re
latam em 1942, nos Estados Unidos, a ocorréncia de uma quar-

ta raca, & qual denominou raga delta.

Mais recentemente, no México, YERKES e ORTIZ (1957)
relatam a ocorréncia de mais trés grupos de racgas fisioldgi-

cas, diferentes de alfa, beta ou gama, que guando inoculados

em cinco variedades diferenciais mexicanas, podiam se desdo-
brar em 10.

YZRKES (1958), no México, relata trés novas ragas
que nas variedades diferencials norte—-americanas se compor--
tam como alfa, mas que apresentam diferencas entre si e com
a raca alfa dos Estados Unidos quando inoculadas nas varieda
des diferencials mexicanas.

Em resumo, aceitando-se as variedades diferenciais
desenvolvidas nos Estados Unidos como Unico critério de sepa



racao de racas fisioldgicas, sao conhecidas atualmente 7 ra-
cas fisiolégicas9 conforme mostra o quadro 1, tirado do tra-
balho de YERKES e ORTIZ (1956) complementado pelo de GOTH e
ZAUMEYER (1965).

QUADRO 1 - Reacoes das variedades diferenciais norte-america
nas &s 7 ragas conhecidas de C. lindemuthianum(1)

Reacao & raca ou grupo indicado (2)

Variedades
diferenciais Grupo mexicano
alfa ©beta gama delta I 11 IIT
Michelite S kR R S R S R
Dark Red Kidney R s s S R S R
Perry Marréw R R S S R R S

(1) Segundo YERKES e ORTIZ (1956) e GOTH e ZAUMEYER (1965).

(2) S indica susceptibilidade ¢ R resisténcia.

Pelo que foi exposto, conclui-se gque a especializa-
 ¢ao fisioldgica em §. lindemuthianum é um fenomeno bioldgico

bastante conhecido. Entretanto, agui no Brasil nao exigte
nenhum trabalho a respeito. Os poucos twabalhos sobre an-
tracnose do feijoeiro, em nossas condigoes, segundo a litera

tura a nosso alcance, se restringem ao relato de sua ocorrén
cia (SHANDS e col., 1964) e a tentativas de seu contrdle, ou
pela producio de sementes sadias (ISSA e col., 1964) ou por
pulverizacoes de fungicidas (ISSA e ARRUDA, 1964).



3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado nos laboratdrios
e casa de vegetacao da 112 Cadeira - Fitopatologia e Micro--
biologia da Escola Superior de Agricultura "Iuiz de Queiroz',
da Universidade de Sao Paulo, entre 1965 e 1966, e faz parte
dos pfojetos em desenvolvimento sob os auspicios da Agéncia‘
Norte-americana para o Desenvolvimento Internacional(USAID).

Néle foram utilizados os seguintes materiais e métodos:

3.1, Variedades de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)

ds variledades utilizadas, relacionadas no quadro 2,
receberan, para fins experimentais, a numeracao especificada,
correspondente & numeracio da colecio de sementes da Cadeira
de Fitopatologia.

QUADRO 2 - Variedades de feijoeiro utilizadas nos testes de
inoculacao com isolamentos de Colletotrichum lin-

demuthianum,
Ne Variedade » . Origen

2 Rosinha Mercado Municipal de Piracicaba

3 Perry Marrow ’ Recebida de Clibas Vieira,Vigosa
4 Dark Red Kidney Recebida de Clibas Vieira, Vicosa
6 Roxinho - Mercado Municipal de Piracicaba

7 Mulatinho , Mercado Municipal de Piracicaba

8 Opaco x ~ Mercado Municipal de Piracicaba

9 Jalo Mercado Municipal de Pirécicaba
10 Michelité ‘ Recebida de Clibas Vieira, Vigosa
12 Rico 23 Recebida de Clibas Vieira, Vigosa

21 Chumbinho Brilhante Recebida de 3. Miyasaka, Campinas



cont. ..

22
23
25
26
27
31
37
42
4
53
54
59
86
94
95
“lOl
102
103
105
110
112

115
116
117
118
120

N Variedade Oripgen

Roxa0 ‘Recebida de S. Miyasaka,Campinas
Rosinha G-2 Recebida de S, Miyasaka, Campinas
Rosado Recebida de S. Miyasaka, Campinas
Pintado Recebida de S. Miyasaka, Campinas
Bico-de-ouro Posto de Sementes de Tatui
Bico-de~ouro Posto de Sementes de Tatui

Café TPEANE - Recife

Boca Funda IPEANE -~ Recife

Negro do México IPEANE ~ Recife

Mulatao Branco IPEANE - Recife

Mulatao Préto IPEANE - Recife

Louas Belas IPEANE - Recife

Sessenta Dias Recebida de S. Miyasaka, Campinas
Rosinha G-1 Recebida de S. Miyasaka, Campinas
Préto G-1 Recebida de 8. Miyasaka, Campinas
Amarelinho EEP-537 Recebida de R. Guazgelli,Uberaba
Amarelinho EEP-538 Recebida de R. Guagzzelli, Uberaba
Branco de Uberlandia  Recebida de R. Guazzelli, Uberaba
Branco EEP 25-6137 Recehida de R. Gﬁazzelli, Uberaba
Goiano de S. Paulo. Recebida de R. Guazzelli, Uberaba
Jalo EEP 14-558 Recebida de R. Guazzelli, Uberaba
Mantuba Recebida de R. Guazzelli, Uberaba
Mulatinho Coah 8 Recebida de R. Guazzelli, Uberaba
Mulatinho EEP 12-547 Recebida de R. Guagzelli, Uberaba
Mulatinho Paulista Recebida de R. Guagzzelli, Uberaba
Préto BE 4935 Recebida de R. Guazzelli, Uberaba




cont...

Ne Variedade Origen
121 Préto EEP-551 Recebida de R. Guazzelli, Uberaba
125 Rapé EEP 12-553 Recebida de R. Guazgelli, Uberaba
127 Rapé lMoeda BH-645 Recebida de R. Guazzelli, Uberaba
129 Rosinha IEP 45-726 Recebida de R. Guazzelli, Uberaba

131 Rosinha da Séca 0ax55B Recebida de R. Guazzelli, Uberaba

150 Michelite Recebida de Goth,Beltsville, USA
151 Dark Red Kidney Recebida de Goth, Beltsville, USA

152 Perry Marrow Recebida de Goth, Beltsville, USA

3¢2» Culturas de Colletotrichum lindemuthianum

As culturas de C. lindemuthianum utilizadas nas ino
culacgoes foram as relacionadas no guadro 3.

QUADRO 3 = Culturas de Colletotrichum lindemuthianum de dife
rentes regioes, utilizadas nos testes de inocula-

cao.

. Fonte : Data do
ultura .

Tocal Variedade 150 Ledieri ko
C-2 Piracicaba Opaco nov. de 1964
C=3 Piracicaba Opaco nov. de 1964
G5 Ribeirao Préto Nao determinada jan. de 1965
C~6 Bonfim Paulista Nao determinada jan. de 1965
-8 Charqueada Nao determinada fev. de 1965

¢-9 Itapetininga Nao determinada fev. de 1965



contp.:
Fonte ‘

Oultura Data do

Local ‘ Variedade isclamento
C-10 ITtapetininga Nao determinada  fev. de 1965
Cc-11 Itapetininga Nao determinada fev. de 1965
c-12 Tietd Préto G-1 nov. de 1965
c-13 Capao Bonito Préto G-1 nov. de 1965
C-14 Piracicaba Café jan. de 1966
=15 Piracicaba Teijao Vagenm jan. de 1966
C-16 Capao Bonito Rosinha G-1 jan. de 1966
17 Sao Simao Bico~roxo jan. de 1966
C-18 Campinas Rosinha G-1 ; jan. de 1966
C-19 Mogi das Cruzes  Feijao Vagem agasto 1965
Cc~20 Alagoas Nao determinada agosto 1965
C-21 Campinas Sessenta dias jap, de 1966
c-22 Tieté Rosinha G-1 nov. de 1965

3.3, Medos de Culturg
- Os meios de cultura utilizados foram os seguintess
3.3.1. Meio de M.P.A.

Maltose ccoeocen 4 g
Peptona .scocoee 1 g
Agar s . 20 g
Leva (ges.) ... 1000 ml
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3¢3.2., Meio de MATHUR, BARVETT e LILLY (1950),
com substituicao de neoveptone por
peptona.

GlUucoSe .cccevsces 2,80 g

MgS0,.7TH0 +oocvv 1,23 g
KH2PO4 0 0 0 0 LI 0. 0® 2972 g
Peptona ..o..oc.0. 2,00 g

Agar c.eeveacee. 20,00 g
Lova (qese) «o...1000 ml

3.4. Técnica de isolamento

0 material usado nos isolamentos do agente da an-
tracnose, conforme consta no item 3.2., teve vérias origens.

Os isolamentos iniciais foram feitos, de preferén—
cia, pelo método de diluicao em série, usando-se o meio  de
M.P.A. e »reparando-se a suspensao de conidios a partir de
acérvulos gue se formam abundantemente, sob condicoes de unmi
dade, nas lesoes das vagens. Logo que se formavam acérvulos
em coldnias bem separadas no isolamento original, foram fei-
tas novas suspensoes de conidios. As colénias bem separadas,
oriundas dessa nova suspensao, foram utilizadas nos trabalhos
de inoculacao e conservadas em tubo de ensaio contendo o  —-
meio referido no item 3.3.2.

3.5. Preparo do indeculo

Para o preparo do indculo foi sistemdticamente usa
do o meio referido no item 3.3.2., vertido em caixa de pe=-
tri no qual o fungo esporulou abundantemente. A transferég
cia do fungo da cultura original purificada para a caixa de
petri contendo aquéle meio, foi feita sempre através de sus-
pensSes de conidios, uma vez que existem observagaes de gue
transferéncias sucessivas por meio de micélio originam colo~



<11 .

nias com menor capacidade de esporulacgao.

0 indculo correspondente a um isolamento consistiu
de 200 ml de uma suspensao preparada com as culturas de 3 a
6 caixas de petri, de 10 a 15 dias de idade. Foi adiecionado
1,0 ml de Triton 0,1% por 100 ml de suspensao.

3.6, DPreparo das plantas vara inoculacao

Os feijoes foram semeados em latas de dleo de 1 1i
tro contendo terra esterilizada que originalmente tinha a se
guinte composigaos

Terra T0Xa scocossssess O partes
Estérco de Curral ..... 6 partes

Areia grossa «.....00..5 L parte
Pm cada lata foram semeadas de 5 .a 10 sementes.

Uma semana apds a semeadura foram feitas contagens dos '"see~
dlings" em condigoes de serem inoculados.

3.7. Ensaios de inoculacgag

Nos ensaios de inoculagao realizados, foram utili-
zadas, para cada cultura do fungo, plantas de duas latas,por
variedade de feijoeiro. O nimero de plantas por lata variou
de 3 a 10, Em t0das inoculacoes entraram as variedades Mi-
chelite, Dark Red Kidney e Perry Marrow, sendo que no primei
ro, segundo e qguinto ensaios, essas variedades procediam de
Vigosa - sementes que Dr. Clibas Vieira recebera de Cornell,
U.5.A. - enquanto gue no terceito e quarto ensaios procediam
de Beltsville - sementes que Dr. Ferdinando Galli recebera -
de R.W. Goth.

No primeiro ensaio, instalado a 23/8/65, foram uti
lizadas as variedades 2, 6, 7, 8, 9, 12, 21, 22, 23, 25, 26,
31, 86, 94, 95, 101, 103, 110, 116, 118, . 120 e 125
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e as culturas C-2, C-6, C-8, C-9, C-10, C-11 e C-19.

No segundo ensaio, instalado a 2/10/65, foram usa-
das as variedades 27, 42, 48, 53, 54, 59, 102, 105, 115, 117,
121, 125, 127, 129 e 131 e as mesmas culturas empregadas no
ensaio anterior, excetuando C-8 gue se contamineu e incluin-
do C-20.

O terceiro ensaio foi instalado a 7/5/66. As va-
riedades utiligzadas foram: 7, 9, 12, 2%, 26, 31, 54, 105,
117, 120, 125 e 127. As culturas foram: C-5, C-14, C-15,
C-16, Cal7 e C-51.

No quarto ensaio, instalado a 19/6/66, foram utili
zadas as mesmas variedades do terceiro ensaio, excetuando &
variedade 105 da qual nao se dispunha de semente suficiente,
e adicionando-se a variedade 112, As culturas utilizadas fo
ram: C-3, C-5, C-12, C-13, C-14 e C-15.

No quinto ensaio, instalado a 14/7/66, foram usa-
das as variedades 7, 9, 12, 21, 26, 31, 54, 11, 117, 120,125
¢ 127 e as culturas C-3, C-12, C-13, C-15, C-18 e C-22,

3.8, Iécnica de inoculagao

- A téonica de inoculacao foi a mesma empregada por
MELENDEZ (1950), YERKES e ORTIZ (1956) e BURKHOLDER (1923).
Consistiu simplesmente em se pulverizar "seedlings' com cér—
ca de uma semana de idade, com ume suspensao de conidios. Fo
ram utilizados pulverizadores de barbeiro e o pulverizador -
manual Excelsior. Em seguida, as plantas inoculadas foram
conservadas por um periodo de 24 a 48 horas em cidmaras umi--
das fornecidas por uma armacao de madeira e uma cobertura de
pldstico, assentadas sobre a mesa da casa de vegetacao, pré-
viamente forrada com dupla camada de folha de jornal molhado.
Procurou-se conservar a temperatura entre 14 e 27 graus cen-

tigrados e a uwmidade prdxima da de saturagao, condicoes que,
segundo LAURITZEN (1919), sao essenciais para o éxito de in-
feccao. |
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3.9. Critério para avaliagao da susceptibilidade

O critério para avaliar o grau de resisténcia ou
susceptibilidade das variedades foi baseado nos trabalhos de
YERKES ¢ ORTIZ (1956) e de MELENDEZ (1951). Entre 7 a 14 -
dias apés a inoculacao, foram feitas leituras dos tipos de
infecgao, adotando-se a mesma nomenélatura daqueles autores:
0, imune; 1, infeccao leve; 2, infeccao moderada; 3, infec-
¢ao severa; e 4, infeccao muito severa, Tipos de infeccao -
de 0 a 2 representam resisténcia e 3 e 4 susceptibilidade.

4,  RESULTADOS

4,1, Primeiro ensaio de inoculacao

, Os resultados do primeiro ensaio de inoculagéo es-
t30 apresentados no quadro 4.

QUADRO 4 - Reacoes das variedades diferenciais padrao e de
20 variedades nacionais a 7 culturas de C. linde-
muthianum. '

Reacoes das variedades & cultura indicada(l)

Variedades G_o .6 C~19 -8 C~9 C-10 o1
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contease
—— e L e
Reacoes das variedades & cultura indicada(l)
‘ :
Variedades

C-2 C-6 C-19 C-3 C=9 C-10 C-11

12 S S S R R R R
o1 R/S R/S R/S S S S S
22 s S s S S S S
23 S S S S S S S
25 S S S S S S S
26 S S S S S S S
86 S S S S S S S
94 S S S S S S S
95 S S S s S S s
103 R S S R/S R 3 S
116 R/S S R/S RS R/S R/S R/S
118 S S S S s S S
120 S S S S S S
125 R R R S S S S

(1) § 4indica susceptibilidade, R resisténcia e R/S exis~
téncia de plantas resistentes e susceptiveis,

Considerando as reacgoes das variedades 10, 4 e 3,
diferenciais padrao de ragas de C. lindemuthianum, provenien
tes de Cornell, observa-se a presenca de duas racas: a alfa,
constituida das culturas C-2, C-6 e C~19, e uma raga nova,
constituida das culturas €-8, C-9, C-10 e C-11. A diferenca
entre elas, nessas variedades, estd na reagao da varicdade 3:
resistente & alfa e susceptivel & raca nova. Essa diferenca
se reforca nas variedades 7, 12, 51 e 125. Por outro lado,
pelas reagaes dag variedades 9 e 103, observa-se gue 0 grupo
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alfa admite o seu desdobramento em duas racas.

As variedades 10, 2, 6, 8, 22, 23, 25, 26, 86, 94,
95, 118 e 120 foram susceptiveis aos 7 isolamentos. 4s va-
riedades 3, 7 e 125 foram resistentes ao grupo alfa. A va-
riedade 12 foi resistente ao grupo da raga nova. A varieda-
de 4 foi resistente a todos isolamentos. As variedades 21,
103 e 116 apresentaram irregularidade de comportamento. |

4,3, Segundo ensaio de inoculagao

Os resultados do segundo ensaio de inoculacao es-
t30 apresentados no quadro 5. Néle se pode observar que,nas
diferenciais padrao, as reacdoes sio as mesmas do ensaio an-
terior, sendo que a cultura C-20, incluida em substituicao a
C-8, se COmportou como raca alfa, A diferenca entre os dois
grupos de racas se vé reforgada nas variedades 105, 125 e
127.

QUADRO 5 ~ Reacoes das variedades padrgo e de 12 variedades
nacionais a 7 culturas de C. lindemuthianum.

Reacoes das variedades &s culturas indicsdas(1)

Variedades
Ce2 06 019 000 (a9 010 0D

10 5 5 S 5 5 S S

4 R R R R R R R

3 R R R R S s s

27 S o ) S S ) 9

42 S 3 S S 5 S 5

48 S S 5 5 5 S s

54 R R R R R R R
102 %) 3 S 3 3 5 S
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conte..
Reacoes das variedades as culturas indicadas(l)
Variedades T |
C-2 C-6 C-19 =20 C=5  C-10 C-11
105 R R R R 5 S S
115 S S S S S S S
121 S S S S S 3 S
125 R R R R S S 3
127 S S S S R R R
129 S S S S S S
131 R R R R R R R

(1) S indica susceptibilidade e R resisténcia.

As variedades 10, 27, 42, 48, 102, 115, 121 e 129
foram susceptiveis a todos isolamentos. As variedades 4, 54
e 131 foram resistentes a todos isolamentos. As variedades
~3, 105 e 125, foram resistentes ao grupo da raga alfa, 4 va
riedade 127 foil resistente ao grupo da raga nova,

4,2, Terceiro ensaio de inceculacao

Os resultados do terceiro ensaio de inoculagso es—
+30 apresentados no quadro 6. Como se pode observar, néle
foram empregadas as mcsmas variedades diferenciais padrao, -
mas de procedénecia diferente, isto &, &e Beltsville, e varie
dades nacionais que nos ensaios anteriorcs se tinham mostra-
do resistentes ou com alguma capacidade de variacao nas rea-
coes aos diversos isolamentos.
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QUADRO 6 - Reacoes das variedades diferenciais padrao e de
12 variedades nacionais a 6 culturas de C, linde-
muthianum.

Reacoes das variedades &s culturas indicadas(1)
Variedades .

C-14 C~15 C-21 C-5 C-16 C=17

150
151
152
7
9
12
21
26
31
54
105
117
120
125
127
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(1) S indica susceptibilidade = R resisténcia.

As reacoes das variedades diferenciais padrao 150,
151, e 152 mostram a presencga das ragas alfa (culturas C-14
e 0-15), grupo mexicano II (cultura C-21) e delta (culturas
C-5, C-16 e C-17). As culturas C-14 e C-15, que deram rea-
cao de raca alfa, podem ser separadas pelas reagoes das va-
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riedades 9 e 26. A cultura C-21 se notabiliza pelo grande
nimero de variedades que lhe sao resistentes,

As variedades 150 e 120 foram susceptiveis a todos
isolamentos testados. As variedades 151, 7 e 125 foram re-
sistentes aos isolamentos C-14 e C-15, gue se comportaram co
mo rac¢a alfa, e susceptiveis aos demais., As variedades 9 e
26 foram resistentes sé ao isolamento C-14, As variedades -
12, 21, 231, 117 e 127 sé foram resistentes ao isolamento ~-
C-21. As variedades 152 e 105 foram resistentes aos isola--
mentos correspondentes ao grupe raca alfa e ao grupo mexica-
no II. A variedade 54 foi a unica que resistiu a todos og

isolamentos.

4.4, Quarto ensaio de inoculacao

, Os resultados do gquarto ensaio de inoculagao estao
apresentados no quadro 7. Néle se pode observar a presenca
das racas alfa (Cultura C-3) e delta (Culturas C-12, C-13 e
Cel8). A tUnica variedade resistente ao grupo da raca delta
foi a nimero 54, As variedades 7, 9, 21, 26, 54, 112 e 125,
aldm das diferenciais 151 e 152, foram resistentes a C-3.

QUADRO 7 - Reagoes das variedades diferenciais padrao e de
12 variedades nacionais a 4 culturas de C. linde-
muthianum,

Reacao da variedade & cultura indicada (1)

Vayriedades

c-3 c-12 0-13 0-18
150 S S S S
151 R S S S
152 R S S S
7 R ) S S
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contes.
~ Reacao da variedade & cultura indicada (1)
Variedades ‘
C-3 C-12 C-13 C-18

9 R S S S

le S S S S

21 R S ) S

26 R S S S

31 S S S S

54 R R R R

112 R S S S

117 S S S S

120 S S S S

125 R S S S

127 S S S S

i

(1) S indica susceptibilidade e R resisténcia.

4,5. Quinto ensaio de inoculacao

Os resultados do gquinto ensaio estao indicados no
quadro 8. N&éle foram utilizadas as variedades diferenciais
padrao provenientes de Cornell. As culturas C-3 e C-15 repe
tem os mesmos tipos de infeccao dos ensaios de inoculacao an
teriores e se comportam como raca alfa. As culturas Cc-12,
C-13 e C-18, que nas inoculagoes anteriores deram reacoes da
raca delta s6bre as diferenciais padrao provenientes de ——
Beltsville, se comportaram como uma raca ainda nao citada na
literatura. Nas variedades nacionais, os tipos de infeccao
se repetem com rigorosa exatidao. A Unica cultura testada -
pela primeira vez foi a C-22 que se comportou exatamente co-
mo as culturas C-12, C-13 e C-18.
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QUADRO 8 - Reagoes das variedades diferencialis provenientes
de Cornell € de 1l variedades nacionais a 6
culturas de C. lindemuthianum.

Reacdes das variedades &s culturas indicadas(1)

Variedades ’ .
o3 035 095 @093 018 puss

10 S S S S S s
4 R R R R R R

3 R R S S S S

v R R s s S S

9 R S S S S S
12 S S s S S s
21 R s S S S s
26 R s s S S S
il S 5 S s s s
54 R R R R R R
111 S S s S S s
117 S S S S s s
125 R R 5 S S S
127 S s S S s S

(1) R indica resisténeia e S susceptibilidade.

5. DIscussio

Trés variedades diferenciais, quando se comportam
como susceptiveis ou resistentes a um fungo, podem determi--—
nar, teodoricamente, 23 = § racas fisioldgicas désse fungo.
Pelos trabalhos de YERKES e ORTIZ (1956), vé~-se que o uso das
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variedades diferenciais padrao, Michelite, Dark Red Kidney e
Perry Marrow, havia permitido, na prdtica, a determinacao de
7 racas fisioldgicas de C. lindemuthianum. Se a variedade
numero 4, Dark Red Kidney proveniente de Cornell, U.S.4.,per
maneceﬁ em nossas condicoes com a mesma capacidade de dife-
renciacao de racas dos Estados Unidos e do México, aguéle nﬁ

mero tedrico se completa com a ocorréncia no Brasil, da oita
va possibilidade de combinacao dos comportamentos das varie-
dades diferenciais.. E, nesse caso, essas variedades diféreg
ciais sao realmente ideais para a finalidade em que sao em-
pregadas, pois conseguem mostrar diferencas entre isolamen-
tos de regices tao diferentes quanto os Estados Unidos, Méxi
co e Brasil. ZEntretanto, como jd se podia ver pelos resulta
dos do trabalho de YERKES e ORTIZ (1956), elas sao insufi--
cientes se queremos conhecer diferencas mais sensiveis, s6 -
demonstréveis relo uso de variedades diferenciais desenvolvi
das regionalmente. Exemplo désse fato pode ser observado no
primeiro ensaio de inoculacgao com a variedade 9, resistente
a C-2 e susceptivel a C-6 e C-19, culturas que se comporta--
ram como raca alfa. Também no terceiro e quinto ensaio 0S
fatos se repetem para a variedade 9 e 26, agora com as cultu
ras C-3, C=14 e C-15.,

Os trabalhos de MELENDEZ DE LA GARZA(1951), YBRKES
e ORTIZ(1956) e outros autores citados na revisao bibliogrd-
fica,mostram que o fungo da antracnose apresenta espeeializa
cao fisioldgica ds variedades de feijoeiro e que ragas fisio
1dgicas sao regionais. E natural,entao,supor que aqui no Bra
sil, com condicoes ambientais prdprias e variedades diferen-
tes das que sao cultivadas em outras regiaes, ocorram racgas
diferentes das que ocorrem alhures. Esta é uma possivel ex-
plicacao do fato de a diferencial Dark Red Kidney ter-se com
- portado diferentemente, de acordo com sua proveniéncia, fren
te aos isolamentos testados C-12, C-13 e C-18. E possivel
que Dark Red Kidney seja uniforme nas reacoes 3s racas exis-
tentes nos Estados Unidos e nao &s do Brasil. Essa diferen-
ca no comportamento dessa variedade traz a inconveniéncia de
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nao se poder comparar categoricamente as nossas ragas de C.
lindemuthianum com as alienigenas.

Em vista da variacao que se constatou no comporta-
mento da diferencial Dark Red Kidney, conforme a sua proce--
déncia, os atuais dados sao insuficientes para se concluir
quais as ragas presentes nos isolamentos do presente traba-
lho. Se t6das culturas que deram reacao da racga nova sobre
as diferenciais de Cornell se comportarem como 0—12,‘0-13 e
C-18 sbbre as diferenciais de Beltsville, poder-se-g concluir
pela ocorréncia da raca alfa, da racga nova ou da delta e da
raca do grupo mexicano II, ainda sem levar em consideracao a
possivel variacao de comportamento da cultura C-21 nas dife-
renciais de Cornell.

No Estado de S.Paulo as variedades comercialmente
mais bem aceitas pertencem aos grupos Roxinho, Rosinha, Man-
teiga e Mulatinho. A maior parte das representantes désses
grupos como as variedades n%s 6, 8, 21, 22, 23, 25, 26, 86,
94, 95, usadas nos ensaios de inoculagéo, sa0 extremamente -
susceptiveis. Variedades como 7, 9 e 26 apresentam gens de
resisténcia para racas do grupo alfa. A variedade 131, re-
sistente aos isolaméntos testados no 22 ensaio estd sendo --
distribuido em grande escala aos plantadores de Minas Gerais,
Dessas informacoes de racas presentes em Sao Paulo e das fon
tes de resisténeia das variedades comuns pode-se delinear um
programa de melhoramento para o desenvolvimento de varieda—-
des resistentes. ‘

6,  CONCLUSOES

Dos resultados obtidos nos ensaios de inoculagao -
com 19 isolamentos de C. lindemuthianum, dos quais 9 (C-2,
c-6, C-8, 0-9, 0-10, C-11, C-19, C-20 e C-22) foram testados
sdbre as variedades diferenciais de Cornell, 5 (=5, G-14,--
C-16, C-17 e C-21) sobre as de Beltsville e 5 (C-3, C-12, --
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C-13, C-15 e C-18) soObre as de'Cofnéll e Beltsville, podem
ser tiradas as seguintes conclusoes:

6.1. As culturas testadas sbbre variedades diferenciais
de Cornell se comportaram como raca alfa (Culturas C-2, C-6,
C-19 e 0-20) ou como uma raca nova (Culturas ¢c-8, C-g9, C-10,
C-11 e 0-22), |

6.2. As culturas testadas sébre as diferenciais de Bel-
tsville se comportaram como raca do grupo mexiqano II (Cult.
C-21), raga alfa (C-14) e raca delta (C-5, C-16 e C-17).

6.3, As culturas testadas sobre as diferenciais de Cor-
nell e de Beltsville se comportaram como raga alfa (C-3 e
¢-15) e, conforme a procedéncia das variedades diferenciais
como raca nova ou delta (Culturas C-12, C-13, C-18).

6.4. As variedades nacionais 2, 6, 8, 21, 23, 25, 26,86,
94, 95, 118 e 120 foram susceptiveis a todos isolamentos do
12 ensaio.

6.5. As variedades nacionais 27, 42, 48, 102, 115, 121
e 129 foram susceptiveis a todos isolamentos do 2° ensaio, -
que foram praticamente os mesmos do 19,

6.6. As variedades n%s 7, 9, 12, 21, 26, 31, 103, 105,
116, 117, 125, 127 foram resistentes para, pelo menos, 1 dos
19 isolamentos testados.

6.7. A variedade n? 131 foi resistente a todos isolamen
tos testados no 29 ensaio.

6.8. A variedade 54 como a 4 foi resistente a todos iso
lamentos inoculados.
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7.  RESUMO

0 presente trabalho versa sObre um estudo de varia
cao de Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.)Scribdb.,
1888, agente de antracnose do feijoeiro, uma das mais sérias
doencas gque ocorrem no Brasil. :

O antor isolou 19 culturas de C. lindemuthianum de
diferentes regices do Estado de Sao Paulo e testou-os sdbre
as variedades diferenciais Michelite, Dark Red Kidney e --
Perry Marrow,‘provenientes de Cornell e Beltsville, e sobre
variedades locais. A variedade Dark Red Kidney proveniente
de Cornell se comportou diferentemente da de Beltsville quan
do inoculada com as culturas C-12, G-13, C-18. Em vista dis
so, nao se pode afirmar se essas culturas pertencem & raca
delta ou a uma rag¢a nova ainda nao constatada em nenhum lu-
gar do mundo. Para as culturas C-3 e C-15 a variedade Dark
Red Kidney se comportou uniformemente, independente da ori-
gem. Em vista disso pode-se afirmar gque essas culturas per-
tencem realmente & raca alfa. Para outras culturas nao se -
pode fazer comparagoes com ragas que ocorrem em outras par-
tes do mundo.

Variedades locais foram em grande numero suscepti-
veis & maioria dos isolamentos testados. Algumas variaram -
na reacao as racas do grupo alfa. A variedade 54 foi resis-
tente a 18 isolamentos testados e a variedade 131 a 5 isola-
mentos testados num dos ensaios. |
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8.  SUMIARY

This paper deals with the variation of Colletotri~
chun lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Serib., 1888,the fungus
of bean anthracnose, one of the most serious disease of bean
in Brazil. |

Nineteen cultures of C. lindemuthianum were iso-
lated from different regions of the State of Sao Panlo and
were tested on the differential varieties Michelite,Dark Red
Kidney and Perry Marrow, and on lbcal varieties. The diffe¥
rential varieties were odtained from Cornell and ﬁeitéville.
The Dark Red'Kidney variety from Cornell behaved differenfly

than that from Beltsville when inoculated with cultures 0-12,

C-13 and C-18, It was therefore impossible to say if these
’cﬁltures belonged to race delta or to a new race not yet re-
ported. For the culture C-3 and C-15 the Dark Red Kidney va
riety behaved similary, independent of its origin. Therefore
these cultures belong to race alfa. For the other cultures
the race is unknown.

Local varieties were for the most part susceptible

to all isolates tested. Some were variable in their reaction

to isolates of the alfa race. Variety 54 was resistant to
18 isolates and variety 131 was resistant to all isolates in

a single trial.
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