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1. RESUMO

Os surtos de Eacles imperialis magnifica Walker, 1856 vem de des
tacando como um dos problemas da cafeicultura brasileira nas ultimas sa-
fras. Devido as dificuldades encontradas no controle dessa praga, pela
inexisténcia de dados basicos, desenvolveu-se a presente pesquisa. 0s
principais topicos abordados nesse trabalho foram: biologia, consumo e
utilizagao de alimentos pelas lagartas, aspectos morfologicos e danbs'cqg

sados ao cafeeiro, e a distribuicao geografica da praga no Estado de Sao

Paulo em 1975=76,

Obteve-se um ciclo completo de 89,99 dias, cuja fase larval foi
de 36,61 dias, sendo observados 5 instares, calcu1ado§ através da regra
de DYAR. O perfodo pupal em laboratdrio foi de 35,23%7,42 dias, porém,
em condigoes de campo a pupa provavelmente entra em diapausa durante o in
verno. Durante a fase larval esse inseto consumiu cerca de 60 gramas de
folhas de café, o que corresponde a uma destruigao de 0,30 m2 de area fo-

liar. Cerca de 80% dos danos foram causados no 59 instar, sendo necessa-



rias 166 lagartas para destruir todas as folhas de um cafeeiro adulto
da variedade mundo novo. E discutida a relacao entre o niimero de lagar
tas por planta e a reducdo na producdo de café., 0 adulto apresentou uma
longevidade média de 592931921 dias para machos e 696531,37 dias para as
femeas, as quais colocaram 198 ovos em 5 posturas. A separacao dos sexos
pode ser feita facilmente através da pigmentacao das asas. Nas pupas es-
sa diferenciacdao pode ser feita através da observacdao dos orificios geni=-

tais ainda obliterados ou pela antena.

Foram estudados os aspectos morfologicos da fase larval, apre=-
sentando-se os esquemas de cada Tnstar, sendo também apresentados os es-
quemas das genitdalias do macho e da femea., Como as lagartas se apresenta
ram de diferentes cores, foram pesquisados os fatores que determinaram es
sa variacao, constatando-se que as lagartas expostas a insolacdo direta
eram verdes enquanto as que se desenyolviam & sombra eram prefas, marrons

ou avermelhadas,



2. INTRODUGRO

A cafeicultura no Brasil tem registrado, no decorrer dos anos, os
cilacoes na producao e no rendimento por area. Entre os fatores que tém

contribuido para o decréscimo da producao destacam-se os fitossanitarios e

climaticos.

Desde 1970, quando foi registrada a ocorrencia da ferrugem (Hemi-
Lela vastatrnix Berk et Br.) no pais, houve uma mudanga drastica no siste-
ma de condugao da cultura do cafe, bem como na metodologia de aplicacao de
inseticidas e fungicidas. Essas mudancas trouxeram como conseqliencia uma
alteragao da entomofauna nos cafezais e, insetos que nao eram de gramnde im
portancia, passaram & ser limitantes para a cultura, como o bicho mineiro
"Perileucoptera coffeella” (Guerin-Méneville, 1842) (ALMEIDA, 1973). Em
certos locais, os acaros e o bicho mineiro tiveram a sua importancia aumen
tada devido @ aplicacdo sistematica de clipricos, visando o controle da fer
rugem (REIS et alii, 1974 e PAULINI et alii, 1975), e as lagartas passaram

a ocorrer com mais fregqliéncia (D'ANTONIO e PARRA, 1975).
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Entre as lagartas, Eacles impernialis magnigica Walker, 1856 & a
causadora de maiores prejuizos, pelo seu avantajado porte e alta prolifi-
cidade. Esta especie & muito pouco estudada por ocorrer em sirtos espora |
dicos, as vezes, espacados de alguns anos, (SILVEIRA NETO et alii, 1976).
Nas ultimas safras, a praga ocorreu em varios locais dos Estados de Sao
Paulo, Parana e Minas Gerais, com uma capacidade de dispersao maior que
em outras oportunidades, e devido a falta de conhecimentos basicos do in-
seto, os danos nao puderam ser evitados.. Desse modo o estudo bionomico
da praga torna-se necessario para racionalizar o seu controle nas diferen

tes regides agroecoldgicas do Estado de Sdo Paulo.

A presente pesquisa teve por objetivo estudar a biologia, alguns
aspectos morfologicos e nutricionais da fase larval, danos causados ao ca
feeiro pela praga, bem como a sua distribuicao geografica no Estado Qe

Sao Paulo.



3. REVISRO DE LITERATURA

A literatura pertinente a esse inseto € escassa, de tal maneira
que todos os trabalhos encontrados s3o compilagoes, que apresentam ape-=
nas alguns aspectos da biologia dessa praga. Esses trabalhos hio apre=
sentam resultados de estudos realizados com esse inseto, mas baseiam=-se
apenas em observacoes superficiais realizadas pelos autores. .Alguns pou-

cos trabalhos melhor conduzidos sao os relativos ao seu controle.
3.1. Posigdo sistematica

A posicao sistematica € assunto bastante controvertido na lite-

ratura. OITICICA FILHO (1955 e 1956) situou esse género na superfamilia
Saturnioidea, familia Citheroniidae e subfamilia Citheroninae, porem em
trabalho publicado em 1959 considerou=o0 na familia Adelocephalidae, sendo
que TRAVASSOS e NORONHA (1965) também situaram Eacles <imperialis magnifi-
ca Walker, 1856 nessa mesma familia, considerando-a como sinonimia de

Eacles imperialis dmperialis Drury, 1770,



Por outro lado o Dr. Claude Lemaire, especialista no grupo,
considerou E. imperialis magnifica como uma sub-espécie da regido sudeste
brasileira de E. imperialis imperiolis situando-a na superfamilia Bombicoi
dea, familia Attacidae (= Saturniidae) e subfamilia Adelocephalinae, (in

formacao pessoal de 8/4/77).
3.2. Hospedeiros e distribuigdo geografica

Essa espécie & polTfaga e varios autores relataram a sua ocorrén
cia em plantas silvestres e cultivadas. QUARTO (1968) apresentaram uma

lista de hospedeiros composta de 28 especies vegetais.

Trata~se de uma praga com grande capacidade de adaptagdo as mais
variadas condigoes climiticas, sendo referida desde o Ceard at€ o Rio Gran
de do Sul (MENDES, 1938; CARVALHO e CARVALHO, 1939; ALMEIDA, 1944; BIEZAN-
KO et alii, 1949; COUTINHO e PUZZI, 1961 e QUARTO, 1968).

3.3. Aspectos morfologicos

Referéncias sobre os aspectos morfoldgicos e de comportamento sao
praticamente inexistentes, excetuando-se algumas citégﬁes relativas a colo-
racao das 1agartés (BONDAR, 1915), ou descrigoes sumarias dos adultos, prin
cipalmente com relagao a distingao dos sexos (GALLO et alii, 1970 e MARICO-
NI, 1963).



3.4. Aspectos biologicos e danos causados

Com relacao a biologia da E. imperialis magnigica ndo existem
estudos completos, a n2o ser algumas consideragoes feitas por COUTINHO.e
PUZZI (1961), que encontraram um ciclo biologico de 60 a 70 dias, sendo
a duragdo da fase larval variavel de 30 a 40 dias com um total de 5 ?qg
tares, referindo que a fase pupal se da no solo. MARICONI (1963) rela-
tou que a praga ocorre em S3ao Paulo no periodo compreendido entre maio e
agosto, sendo que para o sul do pais BERTELS (1965) afirmou que esse in-
seto apresenta apenas uma geragao por ano, no verao, pois passa o inver=-

no na forma de pupa.

0s prejuizos podem ser consideraveis, pois quando ocorrem sur-
tos de praga, sao encontradas numa lUnica planta de 200 a 300 lagartas,

destruindo em pouco tempo mihares de cafeeiros (UMA NOYA, 1963).
3.5. Controle
3.5.1. Quimico e Fisico

As primeiras recomendacoes para o controle dessa praga
se referem ao esmagamento das lagartas e pupas (BONDAR, 1915 e MONTE,

1934) ,antes do advento dos modernos inseticidas.

COUTINHO e PUZZI (1961), encontraram bons resultados

no controle da lagarta com Endrin @ 1,5% em polvilhamento, conseguindo



uma mortalidade da ordem de 87,5%, 72 horas apos a aplicacao. O mesmo
produto foi recomendado por MARICONI (1963); GALLO et alii (1970) e MENE
ZES et alii (1974). DIAS NETO (1976) conseguiu 100% de controle, 72 ho=-
ras apos a aplicacao de Dipterex na dosagem 2 1/ha, enquanto outros pro-
dutos como Endrex, Bidrin, Torax e Birlane aparentemente ineficientes,

causaram emergencia de adultos anormais.
3.5.2. Bioldgico

CARNEIRO FILHO et alii (1975) conseguiram um controle
de & Imperinlis magnifica da ordem de 86% utilizando Dipel (Bacillus thu
ringiensis Berliner).

Quanto aos parasitos, LIMA (1949) e QUARTO (1968) apre-

sentaram uma relagdo de insetos ja constatados parasitando E. {mperialis

magnifica, composta de 6 himenopteros e um diptero.

A esta Tista CARNEIRO FILHO et alii (1975) acrestentaram:
Podisus arngiliventrnis Bergroth, 1851 (Hemiptera, Pentatomidae).



4, MATERIAIS E METODOS
4,1. Criagao de manutengao de Eacles imperialis magnigica Walker,1856

Essa criagao foi necessaria para suprir a demanda de insetos uti

1izados nas pesquisas realizadas com Eacles imperialis magnifica Walker,
1856.

4.1.1. Obtencao de insetos no campo

A criagao foi iniciada com ovos, lagartas e pupas coleta
das em diferentes regioes dos Estados de Sao Pau)o e Minas Gerais. Os ovos
eram retirados das folhas e colocados em saco% p155ticos para o transpor-
te. As lagartas eram coletadas junto com ramo; de folhas e transportadas
em gaiolas de tela, sacos plasticos e caixas de papelao. As pupas foram
coletadas escavando-se manualmente (para nao danifica-las) o solo situado

debaixo da saia do cafeeiro, e transportadas em caixas, misturadas com o



10.

solo do local.

Esse material foi mantido em laboratorio do Departamen-

to de Entomologia da ESALQ, sem controle das condigoes ambientais.
4.,1.2. Obtencao de adultos em laboratorio

A principio procurou-se simular as condicoes de campo,
utilizando-se para isso uma gaiola telada de 1m de comprimento x 0,50m de
largura x 0,80m de altura, dentro da qual foi colocada uma bandeja de
0,60m de comprimento x 0,40m de largura x 0,15m de altura, contendo cer-
ca de 200 pupas cobertas por uma camada de solo argiloso, que era freqllen-
temente umedecida. No entanto observou-se que a utilizagao do solo era
desnecessaria, e as pupas foram espalhadas sobre uma chapa de isopor colo-

cada no fundo da referida gaiola.

Nessa gaiola ocorria a ewergéncia dos adultos e  conse
qllentemente as copulas. Os casais em copula eram retirados e colocados nu
ma gaiola telada de 0,40m de comprimento x 0,40m de largura x 0,60m de al-
tura, onde as femeas realizavam as posturas. Uma vez terminada a copula
os machos eram conduzidos novamente & gaiola de emergencia. Porem, para
facilitar a manipulacao dos insetos, pequenos grupos de 3 a 4 femeas foram
confinados em gaiolas teladas cilindricas de 0,15m de diametro x 0,20m de

altura, realizando ai as posturas.
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4.1.3. Obtencao de ovos e lagartas em laboratorio

Os ovos eram coletados diariamente das gaiolas que con-
tinham as femeas em postura. Todos esses ovos eram obtidos de femeas
comprovadamente copuladas, ja que as femeas nao copuladas permaneciam na

gaiola de.emergéncia depositando a7 seus ovos.

Os ovos eram coletados com um pequeno pincel, e distri-
buidos sobre um papel de filtro umedecido, estendido no fundo de uma pla=-
ca de "Petri" cujo tamanho variava em fungao da quantidade de ovos do
dia. No decorrer do trabalho o papel de filtro foi eliminado, pois no-
tou-se que nao havia necessidade de manter a umidade proxima a satura-

¢ao para se obter a maxima viabilidade dos ovos.

Dentro dessa placa de "Petri" ocorria a eclosao das la
gartas que eram transferidas, com auxilio de um pequeno pincel, para as

gaiolas de criagao.
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4.1.4, Criagao de lagartas e obtencao de pupas no laboratdrio

Durante os dois primeiros Tnstares as lagartas eram man
tidas em gaiolas teladas de 0,15m de diametro x 0,20m de altura. Era ne-
cessario que o tamanho da gaiola fosse tal que nao houvesse um espago va-
zio excessivo, a fim de evitar a dispersao das lagartas pela gaiola, pois
em caso contrario elas nao encontrariam imediatamente o alimento retardan

do o seu desenvolvimento.

0 alimento constituia~se de folhas de cafeeiro da varie
dade mundo novo, e era trocado diariamente, pois se houvesse ressecamento
das folhas as lagartas rejeitavam-no retardando o desenvolvimento, e au-
mentando a mortalidade. Para lagartas novas procurava-se fornecer as fo-

lhas tenras, deixando as folhas rigidas para as lagartas mais velhas.

Quando as lagartas atingiam o final do 29 ou inicio do
30 instar, eram transferidas para uma gaiola telada de 0,60m de comprimen
to x 0,40m de largura x 0,40m de altura. Eram mantidas neste local até o
aparecimento das primeiras pré-pupas quando era colocada no fund6 da gaio
la uma caixa de isopor contendo areia Umida para pupacao. As pré-pupas
abandonavam as folhas de cafeeiro e se enterravam na areia. Diariamen-
te a areia era removida, e as pupas coletadas eram transferidas para a

gaiola de emergencia citada no Ttem 4.1.2.

4.2, Tecnicas utilizadas na execugao da biologia de E. imperialis

magnifica
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0s dados sobre a biologia desse inseto foram obtidos noa labora-
torios do Departamento de Entomologia da ESALQ, sob as seguintes condi-
coes: temperatura ZSiZOC,,umidade relativa 80210% e fotoperiodo de 12 ho-

ras.
4,2.1. Ovo

Os ovos eram obtidos diariamente das gaiolas de postura,
e colocados em placa de "Petri" sobre papel de filtro umedecido, separa-
dos por data de postura, para que se pudesse determinar o periodo de incu-
bagao e a sua viabilidade. O total de ovos utilizados na determinacao des
ses parametros bioldogicos foi 999. Quarenta ovos foram pesados individual

mente para o calculo do peso medio.
4,2,2. Lagarta

Vinte lagartas recem eclodidas foram individualizadas em
gaiolas construidas com uma manga de vidro de 0,10m de altura x 0,08m de
diametro, cuja extremidade superior foi fechada por um tecido fino de “ny-
Ton". A extremidade inferior dessas gaiolas foi assentada sobre uma super
ficie lisa revestida por uma folha de papel de filtro, que era mantida Gmi
da através de frascos cheios de 3gua e emborcados nas suas extremidades.
Essa umidade era necessaria para manter a turgescéncia das folhas de ca-
feeiro que serviam de alimento @ lagarta. Esse sistema foi utilizado ate

as lagartas atingirem o 39 instar, quando foram transferidas para 9daiolas
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cilindricas de0,15m de diametro x 0,20m de altura, constituidas de uma ar-
macao de arame revestida por uma tela de "nylon". Essas gaiolas foram co=-
locadas sobre placas de "Petri" revestidas por um papel de fiitro umedeci-
do, que era substituido por areia Umida, conforme as lagartas atingiam a

fase de pré-pupa.
4.,2,2.a. Desenvolvimento Tarval

0 comprimento, o peso e a largura da capsula cefalica
de 15 lagartas foram medidos diariamente durante toda a fase larval, duran
te o estudo do seu desenvolvimento. As medicoes de largura da capsula ce-
falica foram feitas com uma ocular graduada BAUCH & LOMB adaptada a um mi-
croscopio estereoscopico WILD M4A. O comprimento do corpo foi medido com
uma-escala graduada em milimetros, e para as pesagens foi utilizada uma ba
langa de precisao METTLER H7, com aproximagao até miligramas. Com os da-
dos obtidos atraveés dessas medigoes foi calculada a razao de crescimento

da capsula cefalica para essa especie e confrontada com a lei de DYAR.

A determinacao do numero de instares foi feita atra-
ves dos picos registrados para comprimento do corpo e largura da capsula

cefalica, e confirmados através da observacao das ecdises e exuvias.

0 tempo médio de duragcao de cada instar foi determina-
do pela observagao do intervalo entre ecdises e pelos aumentos registrados

na largura da capsula cefalica.
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4.2.2.b. Consumo e utilizacao de alimento

Conforme WALDBAUER (1968) para o estudo de nutrigao
quantitativa de um inseto € necessario conhecer o peso do alimento ingeri
do, o peso das fezes produzidas e o ganho de peso do animal no periodo

compreendido pelo experimento.

Para esse estudo foram individualizadas 15 lagartas,
em gaiolas iguais as citadas no Ttem 4.2.2. 0 periodo experimental foi
toda a fase larval, sendo que o peso das fezes e o ganho de peso das la-
gartas foram obtidos através de pesagens diarias. Porém, o peso do ali-
mento ingerido nao pode ser calculado diretamente, tendo sido desenvolvi-

da a seguinte formula para este calculo:

AF x PP x DP
PF

PI = PF -

onde:

Pl = peso de alimento ingerido;

PF = peso de alimento fornecido;

AF = area do alimento fornecido;

PP = peso da area de papel correspondente @ sobra de alimento
DP = densidade do papel. |



16,

0 alimento foi fornecido na forma de circulos de fo-
Thas de cafeeiro, com 8,553 cm2 de 3rea, obtidos com auxilio de um vasador.
A drea fornecida era calculada multiplicando-se o nimero de circulos colo-
cados @ disposigcao do inseto, por 8,553. Através da pesagem direta desse

material obtinha=se o peso do alimento fornecido (PF).

Como os discos deviam ser trocados diariamente, para
evitar o ressecamento e conseqllentes alteragoes qualitativas, que pudessem
modificar o comportamento das lagartas em relagao ao alimento, havia uma
sobra diaria de alimento. 0 peso dessa sobra nido podia ser calculado dire
tamente porque haviam interferéncias no seu peso real provocadas pela per-
da de agua e acmulo de outros residuos durante as 24 horas em que o ali-
mento ficava exposto as lagartas. Por essa razdo a area de alimento que
sobrava era desenhada em papel, recortada e pesada, obtendo-se assim o ter
mo PP da formula citada. Para o calculo da densidade do papel (DP) foram re

2

cortados circulos com 8,553 cm” de area; esses circulos foram pesados e o

valor obtido dividido pela sua area.

Todas as pesagens realizadas nesse trabalho foram fei

tas em balanga de precisdao METTLER H7 com aproximacao até miligramas.

0s Tndices apresentados nesse trabalho foram todos cal
culados sobre dados de peso fresco, e as formulas utilizadas na sua deter-

minagao foram as seguintes (WALDBAUER, 1968):
Indice de consumo

Cl = Pl
PM x T



onde:
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Razao de crescimento
R = G
PM x T

Eficiéncia de conversao do alimento ingerido

Digestibilidade aparente

AD = _PI - PE_
PI

Eficiéncia de convers3ao do alimento digerido

ECD = —GP
PI + PE

T = tempo de duragdo do perfodo de alimentagdo;
PI = peso de alimento ingerido durante T;

PM = peso meédio das lagartas durante T;

PE = peso de fezes produzidas durante T;

GP = ganho de peso pelas lagartas durante T,
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4,2.2.c. Fatores determinantes da cor

Como foi observado que a maioria das lagartas de E.im-
perialis magnifica existentes no campo eram verdes, e as criadas no labora
torio eram pretas ou marrons, foram realizados varios experimentos para ve
rificar qual era o fator determinante da coloragao apresentada. As hipo-

teses, e as pesquisas executadas para verifica-las foram as seguintes:

10) Genético - adultos oriundos de lagartas verdes fo-
ram cruzados com adultos oriundos de lagartas pretas, e as caracteristicas
de coloragao da prole foram examinadas para verificar se esse era um fator

hereditario;

29) Efeito de grupo - vinte lagartas foram individuali

zadas em gaiolas do tipo citado em 4.2.2. Durante todo o periodo larval,
foram observadas com o objetivo de se constatar alguma diferenciagao de cor

em re]ag50~§s lagartas da criagao de manutengao, que eram mantidas agrupa-

das;

30) Efeito da alimentacdo - vinte lagartas foram cria-

das sobre mudas de café em laboratorio, e outras vinte foram criadas no
campo, sobre folhas destacadas. Procurou-se observar se havia diferen=-
ca de cor entre as lagartas alimentadas com folhas destacadas e as alimen-

tadas com folhas na planta;

490) Efeito da temperatura - para verificar a influen-

cia da temperatura sobre a coloragao apresentada, foram criadas 50 lagar-

tas em estufa com a temperatura mantida 3 3012°C;
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50) Efeito do fotoperiodo - para verificar essa hipote

se as lagartas foram criadas sob condigOes controladas de fotoperiodo. Nes
se experimento foram utilizadas quatro camaras constituidas de caixas ci-
1indricas de 0,36m de diametro x 0,30m de altura, pintadas internamente de
preto. Essas camaras foram constituidas com chapas met3alicas e, e abertu-
ra superior foi fechada por um disco de madeira no qual foi instalada uma
lampada fluorescente de 8 watts do tipo luz do dia. Essas lampadas foram
ligadas a seletores de programa ("timer") da marca SERMAR (PARRA " et alii,
1976). Em cada uma dessas camaras foram criadas 50 lagartas, sendo que ca
da camara foi regulada para um dos seguintes periodos de fotofase e escoto

fase: 24/0, 14/10, 12/12 e 0/24;

60) Influencia da cor do ambiente - dez lagartas foram

criadas sobre uma chapa de isopor pintada de verde, simulando a cor mais

comum nas condicoes de campo;

70) Influencia da luz solar - sessenta lagartas foram

individualizadas sobre mudas de cafe da variedade mundo novo, sendo que des
tas, vinte foram colocadas no campo a pleno sol, vinte ficaram no campo
a sombra permanente e as vinte restantes permaneceram no laboratorio ilumi
nado com lampadas fluorescentes de 60 watts. Durante o desenvolvimento

larval desse inseto foi : observada a diferenciacao de cor apresentada pe

las lagartas em cada uma dessas condigoes.

80) Influéncia do comprimento de onda - Como as 1ampa

das fluorescentes comuns, que eram utilizadas para iluminar o laboratorio,

emitiam radiacdo apenas numa faixa do espectro solar, tentou-se verificar a
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influéncia de outros comprimentos de onda. Desse modo seis grupos de vin=-
te lagartas foram criadas sobre ramos de café submetidos a radiagoes de di
ferentes comprimentos de onda. Para isso foi construida uma caixa de iso-
por com seis reparticoes, sendo que cada uma delas media 0,50m de compri-
mento x 0,40m de altura e 0,30m de largura, e era iluminada por uma lampa=
da fluorescente de 15 watts. As faixas do espectro estudadas foram; verme

lho, amarelo, verde, azul, ultra-violeta e prata.
4,2,3, Pupa

As pupas foram obtidas individualmente na areia que foi
colocada no fundo das gaiolas citadas em 4.2.2., e mantidas assim até o mo
mento da emergencia dos adultos, para determinacao da duracao do periodo
pupal em laboratorio. Para a determinacdo do periodo aproximado dessa fa-
se em condigoes de campo,370 pupas foram coletadas sob a saia de cafeeiros
e levadas ao laboratorio do Departamento de Entomologia da ESALQ, sem con=-

trole das condigOes ambientais.
4,2.4. Adulto

Os adultos utilizados na determinacao da longevidade,nu-
mero e duragdo das copulas, nimero de posturas e numero total de ovos pro-
duzidos por femea, foram retirados da criagao de manutengao logo apds a
emergéncia, e individualizados em casais que foram colocados em gaiolas

de 0,40m de comprimento x 0,40m de largura e 0,60m de altura. No incio
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das pesquisas foi fornecido algoddao embebido em agua acucarada (10%) po-
rem, apos constatar-se que esse inseto nao se alimentava nessa fase, elimi

nou=se o alimento do adulto.

4.3. Execucdo das ilustragoes utilizadas no estudo dos aspectos morfo

10gicos’

Os desenhos apresentados nesse trabalho para ilustrar as carac-
terTsticas morfologicas, foram executados com o auxilio de uma camara cla-

ra marca WILD, instalada em um microscopio estereoscopico marca WILD M4A,

As lagartas e pupas utilizadas para a execucao dos desenhos fo-
ram mortas e conservadas através de resfriamento a -10°C num congelador

("freezer"). Para o exame das genitalias as extremidades abdominais foram

fervidas durante 2 a 3 horas numa solucao de KOH a 10%.

A nomenclatura apresentada nos esquemas das lagartas foi feita

baseando-se em HENRICH (1916), e das pecas da genitalia segundo BUSCK(1931).
4.4. Distribuigao geografica da praga no Estado de Sao Paulo
Para fazer o levantamento das regidoes do Estado de Sao Paulo atin

gidas por E. imperialis magnigica, no surto de 1975/76, foi distribuido um

questionario aos Engenheiros Agronomos do Instituto Brasileiro do Cafe.
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4,5, Avaliacdo dos danos causados por E. {mperialis magnifica ao ca=

feeiro

Para a avaliacao dos danos causados ao cafeeiro por esse inseto,
foi necessario calcular a area consumida durante a fase larval. Para tan-
to foram utilizados os dados obtidos no estudo de nutricao das lagartas,

sendo que para o calculo da area destruida foi desenvolvida a seguinte

formula:
AC = AF - -
onde:
AC = area consumida;
AF = 3area de alimento fornecido;
PP = peso da area de papel correspondente a sobra de alimento;
DP = densidade do papel.

A metodologia utilizada para a obtencgao desses termos.foi descri

| ta no Ttem 4.2.2.b,

0s danos foram avaliados comparando¥se olyalbr médio obtido para
a area consumida pelas lagartas, com»a area fb]iar média de um cafeeirovda
variedade mundo novo, a qual foi determinada por MONACO‘et a]ii (1972); Em
seéuida'esse resultado foi:comparadd com a relacao existente entre a AErea

foliar destruida e a redugao na produgdo, estabelecida por PARRA (1975);‘
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5. RESULTADOS E DISCUSSRO
5.1. Biologia e aspectos morfologicos
5.1.1. Ovo

Os ovos da Eacles {mperialis magnigica Walker, 1856 sao
oblongos e achatados de tal forma que os seus eixos medem 1,5mm, 2,0mm e
2,5mm. 0 seu peso medio foi de 997:-‘0,46mg9 sendo sua coloragao amare-
la brilhante, apresentando o corio pontuado com pequenas depressdes e, a
sua fixagdo a superficie de oviposigao & feita por uma secregdo muscilagi
nosa, transliicida e levemente amarelada. Essa muscilagem & pegajosa 10go
apos a oviposicao, porem, passadas algumas horas ela torna-se dura e vi-
trea fixando fortemente o ovo, que passa a oferecer certa resisténcia a
remogao. 0s ovos podem ser colocados isoladamente ou em grupos, conforme
o comportamento da femea durante a oviposicao. A cor amarela do ovo e

conferida pela substancia vitelinica, uma vez que apds a eclosao o0 corio
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se apresenta vitreo e translicido, sendo bastante resistente as deforma-
coes mecanicas. A transparencia do cGrio permite a observacao do desenvol
vimento embrionario durante a incubacdo do ovo. Alguns dias apds a postu-
ra observa-se a capsula cefalica em formagcao, que se apresenta como um pe-
queno ponto castanho escuro. Posteriormante notam-se os ang€is toracicos,
como pequenas linhas castanho-claras, até que nas vésperas da eclosio po-
de~se ver a lagartinha bem constituida com todas as caracteristicas do 19

instar.

Apos um periodo de incubacao de 1195f1987 dias (Tabela 7)
ocorre a eclosao das lagartas. A larva rompe o corio na periferia do ovo,
junto a capsula cefalica e torax, atraves de contracoes do corpo. Saindo
do ovo a lagarta caminha em varias direcdes porém, niao come a casca, dei-

xando-a fixada no local em que foi colocada.

A porcentagem de eclosao por dia de postura, em. fungao do
periodo de incubacdo, € apresentada na Figura 1.A, sendo que na Figura 1.B
e apresentada a porcentagem média de eclosao em fungao do periodo de incuba

cao.

As viabilidades por postura sao apresentadas na Tabela 1,
sendo que para o total de ovos estudados (999), a viabilidade média foi de

82,18%.
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Tabela 1 - Viabilidade por postura de E. {imperialis magnigica. Temp.

2522%C, UR 80%10%, fotoperiodo 12 horas.

POSTURA VIABILIDADE
%
10 79,77
20 87,00
30 68,37
40 95,35
50 94,59
69 95,00
79 | 81,82

TOTAL : 82,18
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Figura 1 - A- Porcentagem de eclosao de E.meéaialia magnigica em fungao

do tempo de incubacgao.

25¢20C, UR 80%10%, Fotoperiodo 12 horas.

B- Porcentagem média de eclosdo. Temp.
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5.1.2, Lagarta
5.1.2.a. Aspectos morfoldgicos

As lagartas de E. imperialis magnifica apresen
tam as estruturas tipicas da maioria dos Lepidoptera. Desenvolvem=se em
5 instares, diferentes em aspecto, coloracao e tamanho. Neste trabalho E.
apresentada uma descrigdo sucinta que permitira a identificacao de cada Tqi

tar baseando-se nos caracteres morfologicos mais evidentes.

De uma maneira geral as lagartas desse inseto
apresentam um escudo cervical que se apresenta como uma placa esclerosada,
retangular e com bordos laterais convexos, situada no pronoto. Esse escudo
sustenta os escolos alfa e beta nos bordos 1&tero-anteriores além de outras -
cerdas no bordo posterior. Outro escudo encontrado nessa lagarta & 0 supra’
anal, que & uma placa esclerosada, larga com bordo pOSterfor arredondado e
dorsal ao 109 segmento abdominal. Esse escudo sustenta um par de " escolos
beta primarios, litero-posterioreé, diminuindo em tamanho do primeiro ao
quinto Tnstar, alem de cerdas e calazas marginais. Alem desses dois escu=-
dos citados, sdao encontrados os escudos para-anais, que sao placas retangu-
lares, latero-posteriores as pernas anais localizadas no 109 segmento abdo-

minal, apresentando calazas e cerdas marginais de varios tamanhos.

0 niimero e posicao dos escolos sio  constantes
para todos os Tnstares, porém, alguns deles tornam-se imperceptiveis ao fi-
nal do desenvolvimento larval. Os escolos encontrados em todos os Tnstares

sao os seguintes:
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= no torax: alfa e beta ldtero-dorsais;
capa mediano;

pi latero-ventral;

- no abdome: do 19 ao 79 segmentos:
alfa latero dorsal;
ro latero-superior;
- capa latero-inferior;

pi latero-ventral, ausente do 39 ao 60 segiientos;
- 80 segmento abdominal:

alfa mediano-dorsal, Tmpar;
beta 1atero-dorsal;

ro, capa e pi identicos aos do 19 ao 79 segmentos;
= 90 segmento abdominal:

beta mediano dorsal, Ympar;
alfa latero-dorsal;
capa ausente;

ro e pi identicos aos outros segmentos:
- 109 segmento abdominal:

beta latero dorsal.
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Todos os escolos sao pares, com excegao do al=-
fa do 80 e beta do 99 segmentos abdominais. Quanto ac tamanho, os esco-
los alfa e beta do torax e alfa do 89 segmento abdominal sdo trés vezes
maiores que os demais. Esses escolos podem ser observados nas Figuras 2 a
4,

As pernas abdominais apresentam em todos 0s
Tnstares, colchetes do tipo uniserial biordinal, formando uma mesosérie de

colchetes homoideos.

A cabeca se apresenta nas cores preta, preta e
amarela ou verde e amarela. A Figura 5 mostra as principais regioes e su
turas da cabega. As principais caracteristicas da cabeca sdo: sutura epi-
cranial (coronaria + frontais) bem nitida; regido adfrontal ausente; uma

pequena reentrancia no vértice e presenca de somente 5 ocelos.

As principais caracteristicas de cada instar

- 10 Tnstar - Figura 2.A
Largura da capsula cefdlica: 1,091¥0,0345 mm;
Comprimento medio do corpo: 11,93310,644 mm;
Peso médio do corpo: 0,0316%0,0068 g3
Escolos: Os escolos sao bem desenvolvidos, grandes eﬁ
relacao ao corpo, bastante esclerosados, com
setas longas nas extremidades. S3ao bifurca=-

dos com excecao dos alfa abdominais;
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Cor: 0 tegumento se apresenta amarelo com uma faixa pre-
ta transversal, cobrindo dorso-lateralmente cada um

dos segmentos.

- 20 instar - Figura 2.B

Largura da capsuia cefalica: 1,658i0,03] wm;

Comprimento médio do corpo: 18,723%1,366 mm;

Péso médio do corpo: 0,142620,0223 g3

Escolos: Os escolos sao também desenvolvidos, com as mes
mas caracterfsticas morfologicas do 19 7instar,
porém, sdo pouco esclerosados, flexiveis e trans
parentes. O corpo se apresenta revestido por pe-
los longos, flexiveis de coloragao branco-amare-
lada;

Cor: O tegumento & totalmente preto.

- 30 Tnstar - Figura 3.A

Largura da cipsula cefalica: 2,467%0,090 mm;

Comprimento médio do corpo: 28942t1,90 mm3

Peso medio do corpo: 09823530,1003 g3

Escolos: A forma dos escolos muda totalmente nesse ns-
tar, pois eles se tornam pretos, bem esclerosa
dos, conicos, bem mais curtos que nos instares
anteriores, porém, bem mais grossos, com se-

ries de espinhos laterais. O0s escolos alfa
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e beta do protorax, e os alfa abdominais, ex-
ceto do 89 segmento, se apresentam bem menores
que os alfa e beta meso e metatoragicos. 0 cor
po € revestido por pelos mais curtos e mais ti
gidos que os do nstar anterior, porém da mes-

ma cors

Car: Nesse instar ocorre a diferenciagao de cor, encontran
do-se lagartas verdes, pretas, marrons e avermelha

das.

- 49 nstar - Figura 3.B

Largura da capsula cefalica: 3,613%0,166 mm;

Comprimento médio do corpo : 45,713%2,340 mm;

Peso médio do corpo: 2,1670,337g;

Escolos: Quanto a forma sao identicos aos do Tnstar ante
rior, entretanto se apresentam de coloragao ver
melho brilhante contrastando com a cor do tegu-
mento. 0 corpo & revestido por uma pilosidade
semelhante a do terceiro Tnstar, surgindo as
primeiras setas espatuladas no dorso do meso e
metatdorax, e na regidao latero-ventral dos seg-
mentos abdominais;

Cor: As cores sao variaveis, encontrando-se lagartas ver=-

des, pretas, marrons e avermelhadas, com os escolos
vermelho brilhantes, e os eSpiraculos bem amarelos,

destacando-se sobre a cor do tegumento.
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- 50 Tnstar - Fiqura 4

Largura da capsula cefalica 5,14420,15 mm;

Comprimento medio do corpo: 70,27832,97 mm;

Peso médio do corpo: 6,48550,830 g;

Escolos: Se apresentam identicos ao do Tnstar anterior,
a pilosidade também & idéntica, porém ha um
maior nimero de setas espatuladas no dorso dos
3 segmentos toracicos, do 8?9 abdominal e na ex
tremidade das pernas abdominais;

Cor: A coloracao das lagartas nesse Tnstar € identica a

do anterior.
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%

10 INSTAR

20 INSTAR

Figura 2 - Esquema da lagarta de E. .{mperialis magnijica:
A- 19 Tnstar; B- 20 Tnstar.
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Figura 3 - Esquema da lagarta E.imperialis magnigdica:

A- 39 instar; B. 40 Tnstar
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50 TNSTAR

Figura 4 - Esquema da lagarta de 59 instar de E.{mperdialis

magni gica.
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antln antena mx = maxila

clp = clipeo oc = olhos compostos

ep = epicranio pls = proe labro

'fr = fronte Pmx = palpos maxilares
ls = ldbro Sc = sutura corondria
1i = lébio inferior Sf = sutura frontal

md = mand{bula

Figura 5 - Esquema da cabeca da lagarta de 59 Tnstar de E.<mperinlis
magnigica: A- Cabega em vista lateral; B- Cabega em vis
ta frontal. '

36.
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5.1.2.b., Caracteristicas de comportamento

As lagartas de E. Amperialis magnléica apresen
tam habitos exclusivamente noturnos, permanecendo durante o dia em repou-

SO.

Ao nascerem as lagartinhas possuem forte ten-,
dencia ascendente, o que faz com que se dirijam para as extremidades dos
ramos do cafeeiro, iniciando sua alimentacao pelas folhas mais novas. A
eclosao ocorre de um modo geral @ noite, e as lagartas recém-nascidas limi
tam-se a movimentar-se a procura de um local adequado, passando o dia ina-

tivas, so iniciando a alimentacao na noite seguinte.

No final do 19 instar apresentam o habito de
permanecer com o corpo na forma de um S, prendendo-se ao substrato com as
pernas abdominais, e dobrando o corpo no segundo segmento abdominal, fican
do com as pernas toracicas livres, e os escolos dorsais erigados, dando um

aspecto ameacgador.

Durante todo o desenvolvimento da fase larval
passam o dia presas aos peciolos e galhos dissimuladas entre a  folhagem

passando despercebidas em muitos casos.

No final do 50 Tnstar as lagartas passam a fa-
se de pré-pupa, quando deixam totalmente de se alimentar manifestando uma

forte tendéncia descendente, caminhando em direcao ao solo para puparem.
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5.1.2.c. Desenvolvimento larval

Pelos resultados obtidos através de medigoes
diarias da largura da capsula cefalica das lagartas de E. {mperialis magni
§<ca, apresentados na Tabela 3, verificou-se que a razao de crescimento
foi de 1,474t0,0404, sendo praticamente constante durante todo o desenvol-
vimento larval. Os valores encontrados permitiram demonstrar, atraves da |
Figura 6, que esse parametro cresce em progressao geometrica, evidenciando
que essa lagarta segue exatamente a regra de DYAR, que diz: "A capsula ce-
falica das lagartas de Lepidoptera cresce em progressao geometrica, aumen-
tando em largura a cada ecdise, numa razao que € constante para cada espe-

cie e em média 1,4", DYAR (1890),

Na Figura 7 esta representado graficamente o
resultado da media diaria do comprimento do corpo e da largura da capsu-
la cefdlica durante todo o periodo larval. Por esse motivo o tempo de du-
ragao de cada Tnstar apresentado nesse grafico, nao corresponde a média e
sim ao teqpo maximo constatado entre as 15 lagartas utilizadas para essas
medigaesoliEsse grafico demonstra claramente que o numero de Tnstares lar-

vais apresentado por esse inseto foi 5.

A Tabela 2 apresenta os dados referentes ao

tempo de duracao medio de cada Tnstar, comprimento e peso meédio do corpo.

Através da Tabela 4 observa-se que o  compri-
mento médio do corpo tambem apresenta um aumento a cada Tnstar numa razao
praticamente constante, de 1,558t0,089. 0 mesmo acontece com o peso medio,

que aumenta a cada instar na razao de 3,82811,026 (Tabela 5).
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Tabela 2 - Duracao média, comprimento e peso medio do corpo para cada Tns-
tar larval de E. {mperialis magnifica. Temp. 25%2°C, UR 80%10%,

Fotoperiodo 12 horas.

Tnstar Duragao Comprimento medio Peso médio do cor=-
(dias) do corpo (mm) po (g)
I 4,34%0,94 11,933%0,644 0,0316%0,0068
I 4,10%0,98 18,723%1,366 0,1426%0,0223
+ + nart
11 4,48-0,69 28,420%1,900 0,823520,1003
IV 6,45%1,08 45,713%2,340 2,1670%0,3370

v 11,07%1,96 70,278%2 ,970 6,4850%0,8300
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Tabela 3 - Largura meédia da capsula cefalica de 15 lagartas de E. {mperia-

L8 magnifica, com a razao de crescimento para cada instar, e a
razao média de crescimento durante todo desenvolvimento larval.

Temp. 2552%, uwr 80i10%, Fotoperiodo 12 horas.

Tnstar Largura da capsula cefalica (mm) Razao de
_ crescimento
amplitude media
I 1,00 - 1,1 1,091%0,0345
1,5197
II 1,61 - 1,67 1,658%0,0310
1,4879
111 2,20 - 2,50 2,467%0,0900
| 1,4645
Iv 3,33 - 3,89 3,613%0,6130°
1,4237
v 5,00 - 5,44 59]4410,]500“
Média da razao de crescimento 1,4740
Desvio padrdo da média | f - 0,0404
Erro padrdo da media | ' 0,0200
Coeficiente de variacao 2,7408%

Intervalo de confianca 1,4740t0,0404
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Pela observacao do coeficiente de variagao no-
ta=se que a razao de crescimento do comprimento médio do corpo € praticamen
te constante durante o desenvolvimento larval do inseto, o que possibilita
a utilizacdo desse parametro na determinacao do numero de Tnstares. Por ou-
tro lado, a razao de aumento do peso medio do corpo variou bastante durante
o desenvolvimento larval, demonstrando que esse nao & um bom parametro para

determinagcdo do numero de instares de E. .imperialis magnigica.

Tabela 4 - Comprimento medio do corpo de 15 lagartas de E. imperialis magni
géca, com a razdo média de crescimento durante todo o desenvolvi
mento larval. Temp. 2552%C, UR 80%10% e Fotoperiodo de 12  ho-

ras.
Instar Comprimento medio do corpo (mm) Razio de aumento
amplitude media

I 10,67 - 12,67 11,933%0,644 1.4657

11 16,00 - 21,33 - 18,723%1,366 1.6249

111 24,75 - 31,50 28,420%1,900 16085
+ ’

IV 42,33 - 52,14 45,713-2,340 1.5374
+ 9

Vv 65,80 - 75,08 70,278-2,970

Media da razao de crescimento 1,5585

Desvio padrdao da media 0,0894

Erro padrao da media 0,0776

Coeficiente de variagao 5,7390%

Intervalo de confianga 1,5585t0,0894
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Tabela 5 - Peso médio do corpo de 15 lagartas de E. dnperdalis magnigdca,

com a razao de crescimento para cada instar, e a razao média

de crescimento durante todo o desenvolvimento larval. Temp.

25:2009 UR 802107 e Fotoperiodo de 12 horas.

Comprimento médio do corpo (g)

Razao de aumento

Instar
amp1itude media
, +
I 0,0250 - 0,0453 0,0316-<0,0068 4f5]27
+ /

- 0.19 I ;
Il 0,1015 - 0,1918 0,1426-0,0223 3,8499
III 0,3762 - 0,6720 09823530,]003 3.9466
IV f,7361 = 2,9706 291670t0,3370 2.9946
v 5,3545 - 8,1368 6,4850%0,8300
Media da razao de crescimento 3,8282
Desvio padrdo da média 0,5848
Erro padrao da media 0,2924
Coeficiente de variagao 15,2761%

Intervalo de confianga

3,8282% 0,5848
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Figura 6 - Representacao do crescimento em progressao geometrica da
largura da capsula cefalica de E. imperialis magnifica.
Temp. 2552°C, UR 80£10%, Fotoperfodo 12 horas.
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5.1.2.d. Consumo e utilizagao de alimento

Os resultados obtidos nesse estudo com lagar=-
tas de E. dmperialis magnifica sao apresentados na Tabela 6, e estdao grafi
camente representados na Figura 8. Os valores diarios observados para o
consumo de alimento, o ganho de peso, as eficiencias de conversao dos ali-
mentos ingerido e digerido e a digestibilidade aparente sao apresentados

na Tabela do Apendice.

Na Figura 9 encontram-se os dados diarios do
peso medio do corpo, do alimento consumido e das fezes produzidas pelas la
gartas. Nessa figura o periodo de duracao de cada instar esta representa-
do pelo valor maximo observado, uma vez que os dados apresentados se refe

rem a media diaria de 15 lagartas.

A Figura 10 apresenta a porcentagem de ganho
de peso, de consumo de alimento e de produgao de fezes observadas em cada

Tnstar durante o desenvolvimento larval.

0 indice de consumo representa a quantidade
em gramas de alimento que o inseto consome por grama de peso vivo num dia.
Observou-se que esse Tndice foi relativamente alto nos dois primeiros Tns-
tares, pois o inseto consumiu, por dia, praticamente o seu proprio peso em
alimento, (Tabela 6 e Figura 9). Entretanto, a Figura 10 demonstra que
mais de 80% do alimento € consumido no 59 Tnstar. Esse fato e devido ao
maior tamanho da lagarta e ao maior tempo de duragao do instar, sendo que

para a planta atacada essa @ a fase que causa maiores danos.
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Tabela 6 - Indice de consumo (CI), razdo de crescimento (GR), eficiencia
de conversao do alimento ingerido {ECI), digestibilidade apa-
rente (AD) e eficiéncia de conversdo do digerido (ECD) para
cada um dos Tnstares larvais. Temp. 2532°C, UR 80%10%, Foto-

periodo 12 horas.

Instar CI GR ECI AD ECD

I 0,929 0,191 0,205 0,406 0,505
11 0,941 0,159 0,169 0,428 0,394
111 0,784 0,207 0,265 0,389 0,680
IV 0,485 0,116 0,239 0,369 0,649
v 0,528 0,062 0,113 n,242 0,467
Fase 0,503 0,073 0,196 0,260 0,557

larval
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Considerando-se o consumo absoluto de alimento
(Figura 9) observou-se a existencia de um pico intermediario em cada 7ns-
tar, pois o inseto apresenta o habito de se alimentar vorazmente no inicio

de cada Tnstar, diminuindo o ritmo no final.

A razao de crescimento representa o aumento de
peso do inseto por grama de peso vivo num dia. Observou-se que esse indi-
ce atingiu os seus valores maximos no 19 e 30 instares, sendo relativamen-
te baixo no 59 (Tabela 6 e Figura 8). A Figura 10 mostra que nesses dois
instares o inseto praticamente quadruplicou o seu peso em apenas 5 dias.
Isso indica que o 19 e o 39 Tnstares provavelmente seriam as fases mais
importantes para o desenvolvimento do inseto, podendo ser as mais sensi-

veis aos fatores adversos.

A eficiéncia de conversdo do alimento ingeri-
do representa a porcentagem do alimento consumido que se transformou em
substancia do corpo. Esse Tndice oscilou bastante durante a vida larval,
(Tabela do Apendice), porém apresentou os maiores valores no 39 nstar (Fi
gura 8). Isso demonstrou que houve um maior aproveitamento do material in
gerido pelo inseto, durante o 39 instar. Embora o valor do ECI do 49 ns
tar também seja relativamente alto ele ndo foi constante durante esse pe-
rfodo, apresentando oscilacdes diarias muito grandes, sendo ateé nulo em
alguns dias. Isso ndo aconteceu para o 32 Tnstar em que os valores de
ECI oscilaram relativamente muito pouco durante o Tnstar (Tabela do Apén-

dice).
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A digestibilidade aparente representa a facili
dade com que o alimento consumido foi digerido pelo inseto. Observou-se
que a digestibilidade diminuiu do 190 ao Ultimo Tnstar (Tabela 6 e Figura
8). Isso provavelmente ocorreu porque foram fornecidas folhas mais ten-
ras as lagartas dos primeiros Tnstares e folhas mais velhas as lagartas dos
ultimos Tnstares. Isso foi inevitavel considerando-se que as lagartas do
10 Tnstar eram fornecidos somente 3 circulos de folha por dia, enquanto qué
as lagartas de 59 instar recebiam 40 circulos de folha por dia, sendo im-
possivel fazer uma selecao do material. Observou-se que esse fato normal
mente ocorria em condigoes de campo, onde as lagartas ﬁovas procuravam fo-
lhas mais tenras, de tal maneira que ao atingirem os Ultimos Tnstares eram

obrigadas a consumir as folhas mais velhas.

A eficiéncia de conversao do alimento digeri--
do representa a porcentagem de alimento digerido que foi assimilado pelo in
seto. Esse indice tambem apresentou o maior valor para o 39 instar acompa-
nhando:0 que aconteceu para o ECI (Tabela 6 e Figura 8). Isso vem' confire
mar a hipotese de que o 39 Tnstar seria a fase mais significativa para o de
senvolvimento larval de E. imperialis magnifica, pois, para um indice de
consumo medio nesse Tnstar, ela apresenta um gapho de peso relativamente al

to (Tabela 4 e Figura 9).

Esses Tndice§ demonstraram que de uma maneira
geral o material ingerido pelo inseto nos 3 primeiros Tnstares foi mais
eficientemente utilizado. No 10 e 29 fnstares o fluxo de alimento através
do trato digestivo foi relativamente alto. No 39 Tnstar, embora o fluxo

de alimento tenha diminuido, o aproveitamento atingiu os valores maximos.
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No 49 e 50 Instares o desenvolvimento larval sofreu uma desaceleragao, com

o inseto provaveimente entrando numa fase de preparagao para pupar.

Relacionando-se esses resultados | poder=-se=ia
supor que a maior eficiencia dos inseticidas nos 3 primeiros instares, fa-
to comumente observado no campo, se deve ao fato que a quantidade de “ali-
mento ingerida e utilizada pelo inseto & grande em relagao ao seu peso. Des
sa maneira a ingestao do inseticida, tambem seria grande provocando a morte
do inseto. Como as lagartas do 59 Tnstar, consomem e utilizam relativamen-
te menos alimento, talvez a quantidade de inseticida -ingerida nao seja sufi
ciente para mata-las, acumulando-se no seu organismo e provocando muitas ve
zes emergencia de adultos defeituosos. Isso foi constatado observando-se a
emergencia de adultos oriundos de pupas coletadas no campo, cujas lagartas
receberam inseticidas nos ultimos Tnstares. Dessas emergencias, 17,83% de

femeas e 3,18% de machos, nasceram com as asas defeituosas.

Essa hipStese sugere que sejam feitas algumas
pesquisas com o objetivo de verificar se existe alguma relagao entre o es;i
gio de desenvolvimento das lagartas de E. {mperialis magnifica, e a sua su-
ceptibilidade aos inseticidas, em fungao do consumo e utilizagao do alimen-

to.
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Figura 10 - Porcentagem do ganho de peso, alimento consumido e fezes
produzidas nos diferentes instares larvais. de E..imperia
iy magnigica. Temp. 253206, UR 80%10% e Fotoperiodo de
12 horas.
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5.1.2.e. Fatores determinantes da cor

No inTcio dessa pesquisa um fato que chamou a
atencao foi a existencia de lagartas de diferentes cores dentro de uma mes
ma populagao. No campo a cor predominante era verde, porém existiam algu-
mas lagartas pretas, marrons e avermelhadas. Essas lagartas levadas ao la
boratorio perdiam o brilho da cor, adquirindo uma tonalidade mais escura 1o
go apos a primeira ecdise. Durante o desenvolvimento desse trabalho as la
gartas nascidas, ou levadas ao laboratorio durante os 2 primeiros instares,
permaneceram pretas ou marrons até o final do desenvolvimento, podendo ou

nao apresentar 2 faixas alaranjadas dorso-longitudinais no 59 instar.

Observou=-se que as lagartas de 10 e 29 Tnstg
res tinham suas cores caracteristicas sempre iguais tanto no laboratorio
comd no campo, enquanto que as lagartas do 30 instar em diante podiam ter
quaisquer das cores ja mencionadas, quando criadas no campo, e eram sempre
pretas ou marrons quando criadas no laboratorio. As lagartas de 3§ ins-
tar coletadas no campo, que eram verdes, ficavam pretas ao passar para o
49 nstar no laboratorio. Lagartas de 10 e 20 instar obtidas em laborato
rio e levadas ao campo tornavam-se verdes ao passar para o 30 ou 40 ins-
tar, enquanto que as lagartas de 49 Tnstar nunca mudaram de cor ao passar
para o 59. Portanto, as mudangas de cor sO ocorriam nas ecdises do 20 pa-
ra o 30 e do 39 para o 49 Tnstares. Isso leva a supor a existéncia de uma
fase sensivel, a algum fator, que poderia ser o 19, 20 e provavelmente o
30 instar. Trata-se de uma hipotese, visto que n3o foi feito nenhum estu

do visando determinar a fase sensivel e o grau de sensibilidade, porém,png
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curou=se determinar o- fator determinande da cor.

Essa pesquisa foi realizada considerando-se que
o objetivo de um trabalho realizado em laboratorio € a ap]icaéEo dos  seus
resultados no campo. Portanto & necessario fornecer todas as condigoes ide
ais de desenvolvimento ao inseto no laboratorio, para evitar conclusoes er-
roneas quanto ao seu comportamento no campo. Por isso sempre que se consta
ta uma variacao de comportamento num inseto criado no laboratorio, justifi-
ca-se uma pesquisa para determinar quais os fatores que estao diferindo das
suas gondicoes normais de desenvolvimento. Como E.{mperialis magnifica ma-
nifestou uma marcante diferenca de cor em condicoes de laboratdorio, procu-

rou-se determinar as causas dessa variacao.

Para o estudo desse fator varias hipoteses fo-

ram levantadas:

19) - Existencia de um fator genético que deter
minava quais lagartas seriam verdes e quais seriam escuras. Para verifi-
car essa hipotese, foram feitos cruzamentos entre adultos oriundos de lagar
tas escuras, observando-se que a cor era funcao de determinadas condigoes
ambientais, pois nao foi constatada a hereditariedade desse fator. A rejei
cao dessa hipotese foi reforcada pela observacao de que a mesma lagarta po-

deria se apresentar preta no laboratdrio e verde no campo.

'29) - Como as lagartas eram criadas agrupadas
em laboratorioe, apresentavam coloracao preta, a segunda hipotese foi um

provavel efeito de grupo. Esse fato ja foi observado no curuqueré do algo
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doeiro, onde as lagartas que sao verdes tornam-se pretas quando existem
altas populacoes (CALCAGNOLO e SAUER, 1955). Visando analisar esse aspec
to, lagartas recem eclodidas foram individualizadas em laboratorio para
que se pudesse observar a sua coloragao. Considerando-se que essas lagar
tas permaneceram pretas até o final do desenvolvimento, a hipotese foi re
jeitada. Outra observagao que reforgou a rejeicdo dessa hipotese foi a
ocorrencia de grandes porcentagens de lagartas verdes em altas infesta-l

coes de campo.

39) - Como as lagartas criadas em laboratorio
eram alimentadas com folhas destacadas sujeitas a oxidacoes, a terceira
hipotese, sugeriu que o fator determinante da cor fosse a alimentacgao. Pa
ra testar essa possibilidade foram criadas lagartas sobre mudas de cafe
no laboratorio e no campo sobre folhas destacadas. Nesse experimento ob-
servou-se que-as lagartas permaneciam pretas no laboratorio e tornavam-se

verdes no campo, eliminando a hipotese levantada.

40) - Considerando-se que no campo as lagartas
geralmente verdes recebem insolagcao direta, admitiu-se que elas seriam des
sa cor para refletir a luz solar evitando um super-aquecimento. Para veri
ficar a hipotese de que a temperatura era o fator determinante da cor, la-
gartas recem eclodidas foram criadas em estufa com temperatura de 30120¢.

A obtencao de 100% de lagartas pretas refutou essa possibilidade.

50) - Geralmente esse inseto ocorre no verao,
epoca de dias longos. Portanto outro fator determinante da coloragao pode

ria ser o fotoperiodo, Entretanto lagartas criadas sob diferentes condi
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coes de fotofase e escotofase, contrariaram essa hipotese, pois em todos

os tratamentos permaneceram pretas.

69) - Desde que a cor predominante num cafe-
zal @ o verde, supos-se que a cor do ambiente pudesse ter influéncia na
coloracao das lagartas. Entretanto lagartas criadas em ambiente verde,
em laboratorio, permaneceram pretas, o que elimina a hipotese do efeito

do ambiente como fator determinante da cor,

79) - Nos experimentos realizados com Tlagar
tas individualizadas sobre mudas de café em condigcoes de laboratorio as
lagartas permaneceram pretas, o mesmo acontecendo com aquelas criadas no
campo a sombra, enquanto as mantidas a pleno sol tornaram-se verdes.
Através dessa observacao admitiu-se a possibilidade da intensidade da luz
solar ser o fator determinante da cor. Devido a dificuldade em reprodu-
zir esse fator em condigoes de laboratdrio a hipotese ndo pode ser compro
vada, embora tenham sido feitas observacoes que atestaram a importancia
desse fator na coloracao das lagartas. Assim quando lagartas foram con=
finadds sob a saia do cafeeiro em condigdes de campo, recebendo luz difu-
sa,elas permaneceram pretas; por outro lado as confinadas na periferia da
planta, recebendo insolagao direta tornaram-se verdes, reforgando essa hi

potese.

80) - Na experiencia feita para verificar a
influencia do comprrimento de onda sobre a coloracao das lagartas de E.
dmperialis magnigica nao se obteve resultados positivos, pois todas perma-

neceram pretas ateé o final do desenvolvimento.
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Provavelmente, em condigoes de campo, seriam
verdes as lagartas expostas & luz solar, que atacam a copa do cafeeiro
nos primeiros instares, para mimetizar-se com o ambiente claro e se con-=
fundir com a folhagem, enquanto seriam pretas aquelas que se localizam
na saia do cafeeiro nos primeiros instares, para mimetizar-se com o am-
biente escuro confundindo-se com os ramos e folhas da planta. No labora-
torio as lagartas seriam sempre pretas porque a iluminacao artificial tql‘

vez nao fosse suficiente para sensibiliza-las.
5.1.2.f. Parasitismo de lagartas

0s dados obtidos pela analise da populagao de
parasitos demonstraram que durante o surto observado em 1975-76 praticamen
te n3ao houve parasitismo sobre E. {mperiolis magnifica. Trabalhando-se com
cerca de 2.000 lagartas coletadas em diferentes regioes, obteve-se apenas
uma lagarta parasitada por Meteorus eaclidis Muesebeck, 1958 (Hym. - Eulo-
phidae), que foi coletada no municipio de Ouro Fino no Estado de Minas Ge-
rais. Esse parasito se reproduz por poliembrionia sendo obtidas 86 pu-

pas de apenas uma lagarta parasitada.
5.1.3. Pre-pupa

A partir do momento em que as lagartas do 59 Tnstar para

vam de se alimentar foram consideradas como pre-pupas (TORRE-BUENO, 1973).

Para E. {imperialis magnifica esse periodo foi de 6,]710,89 dias. Essa fase
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apresentou todas as caracteristicas larvais do 50 instar, porem sua capa-
cidade de movimentacao diminuiu do 19 ao ultimo dia. Duranté_esse perio-
do as lagartas procuravam um local para puparem, caminhando em direcao ao
solo, onde apos escolherem o local mais adequado, iniciavam a escavagao
de uma galeria que chegava a atingir 10 a 15 cm de profundidade. Apos a
construcao da galeria a pre-pupa permanecia na sua extremidade inferior
nao construindo nenhuma camara especial, ficando totalmente livres no so-‘
lo, com a cabeca voltada para a abertura de entrada da galeria. Nesse es-

tagio o insetoapresentou uma perda de peso da ordem de 50% em relacao ao

50 Fnstar (Tabela do Apendice).
5.1.4. Pupa
5.1.4.a. Aspectos morfologicos

A pupa desse inseto € do tipo obtecta com o
tegumento bastante esclerosado, sendo pouco movel, pois apresenta articu-
lacoes somente entre o 49-59, 50-60 e 69-70 segmentos abdominais. 0s mo-
vimentos dessas articulagoes sao restritos permitindo ao abdome girar len
tamente em torno do eixo do corpo, ou efetuar flexoes laterais. As carac
teristicas imaginais sao evidentes na pupa, sendo diferenciadas as re-
gioes do corpo (cabeca, torax e abdome) com a segmentagao bem evidente,
Os apéndices cefalicos e os toracicos sao dispostos ventralmente, compri-
midos contra o corpo. Minlisculas cerdas, bastante rigidas e esclerosa

das, encontram-se distribuidas em fileiras periféricas aos segmentos do
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corpo e proximas as suturas intersegmentares da pupa demarcando suturas e
nervuras imaginais. Os espiraculos tambem sao protegidos por essas cer=
das, formando uma serie de circulos concentricos em torno deles. ESsas

cerdas estao dispostas na pupa de forma a facilitar o seu deslocamento

atraves do solo.

Nessa fase ja existe um acentuado dimorfismo
sexual, pois de uma maneira geral os machos sao menores e mais leves que
as femeas, embora esse nao seja um carater que possa ser utilizado na se-
paracao dos casais. Essa diferenciacao pode ser feita atraves do exame

dos orificios genitais ainda obliterados, ou pela antena (Figura 11).

Através da observagao das pupas nota-se na fa
ce ventral do 90 segmento abdominal um V invertido, e no vertice desse V
encontra-se o orificio genital que se apresentacomo um pequeno sulco elip
tico nas femeas, sendo que nos machos se apresenta como duas pequenas ca-
lotas esfericas proeminentes separadas por um sulco (BUTT e CANTU, 1962).
A separagao pela antena pode ser feita observando-se sua segmentagao, sen
do que na femea se apresenta lisa, com uma fileira central de pequenas cer
das (que correspondem aos segmentos imaginais), enquanto que nos machos,
alem da fileira central de cerdas ela apresenta estrias transversais que

correspondem aos denticulos da antena imaginal que & bipectinada. (Figura

1).
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Figura 11 - Esquema da pupa de E.imperialis magnifica. A~ vista dorsal
da femea; B- vista lateral da femea; C- vista ventral da
femea; D- vista ventral do macho.
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5.1.4.b, Biologia

Essa & a fase mais complexa do ciclo de vida
desse inseto. Em condigoes de laboratorio a duragao dessa fase foi de
35,2337,42 dias (Tabela 8). Em condicoes de campo pode-se encontrar pu=-
pas com mais de um ano e perfeitamente viaveis. Esse fato foi comprova-
do da seguinte forma: Em abril de 1976 foram coletadas pupas no campo ey
trazidas para o laboratorio e como as primeiras emergéncias ocorreram nes
sas condicoes em outubro, procedeu-se a uma nova coleta no campo. Prova-
velmente essas pupas agora coletadas deveriam estar no solo desde abril,
pois a partir desse mes nao houve ocorrencia de lagartas no campo. Com
provando os resultados obtidos em laboratorio, comecaram as primeiras e-
mergéncias no campo a partir de novembro e para ambas as condi¢des houve

aparecimento de adultos até fevereiro de 1977.

Apesar dessas observagoes a duracao da fase
pupal nas condigoes de campo esta totalmente indefinida, pois talvez ela
possa ser de 35 dias nos meses de novembro a margo, ou de um ou mais anos
quando a transformacao se da em margo - abril. Essa afirmacao pbderfa
ser explicada pela provavel ocorrencia de diapausd’ 3 espera de condi-
cOes favoraveis no campo, talvez explicando os surtos esporadicos desta

praga.

Nao foram feitos experimentos visando determi
nar o fator que provoca ou interrompe a "diapausa". Poder-se-ia supor
que tais fatores sejam o fotoperiodo, o abaixamento da temperatura e a

perda de umidade do solo, fenomenos que normalmente ocorrem a partir do
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mes de abril quando desparecem as ultimas lagartas do campo. Entretanto,
observou-se uma estreita relacao entre o aumento da umidade e a emergen-
cia de adultos. Essa hipotese sugere o desenvolvimento de uma pesquisa
visando a determinacao do numero de geracoes desse inseto no decorrer do

ano em condigoes de campo.

A relacao sexual das pupas foi de 1,30 femeas.
para cada macho. A viabilidade foi de 68%, sendo que 87% de martes .foram
causadas por fungos e bactérias, e 13% pelo taquinideo Belvosia bicincta
(Robineau - Desvoidy, 1830). Esses dados foram calculados sobre um total
de 370 pupas coletadas no campo no mes de outubro de 1976. Dessas 370
pupas foram constatadas somente 193 emergencias ateé fevereiro de 1977,599
ca em que ainda existiam 173 pupas das quais 56 estavam mortas e 117 per=

maneciam vivas, porém nao emergiram até o mes de maio de 1977.

5.1.4.c. Parasitismo de pupas

0 Unico parasito encontrado no Estado de Sao
Paulo foi o taquinideo Belvosia bicincta (Robineau-Desvoidy, 1830), para-
sitando pupas. Geralmente sdo encontrados de 2 a 4 larvas alojadas na
regiao toracica das pupas da praga. Formam-se os puparios dentro da pro-
pria pupa parasitada e a emergencia dos parasitos ocorre na mesma epoca
em que sdo encontradas lagartas no campo. Num levantamento feito no muni
cipio de Jau, de 370 pupas coletadas, somente 16 estavam parasitadas 0
que significa um parasitismo de 4,32%, muito baixo em relacao a populagao

da praga.
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5.1.5. Adultos
5.1.5.a. Aspectos morfologicos

Os adultos de E. {mperizlis magnigica sao ma-
riposas amarelas com numerosos pontos de cor violeta ou cinza-escuro so-
bre as asas. 0 dimorfismo sexual € bem acentuado, pois alem das diferennl
¢as no tamanho e no tipo de antena, a distribuigao dos pontos escuros so-

bre as asas e totalmente diferente.

Femeas: Possuem cerca de 140 mm de envergadura, e apre
sentam um arco escuro delimitando a regiao axilar da asa anterior, além
de uma faixa reta que se inicia no angulo apical dessa asa dirigindo-se pa
ra a regiao vanal. No centro do triangulo formado por esta faixa e pelas
margens anterior e anal da asa existe uma mancha circular. Na asa poste -
rior nao existe nenhum desenho na regiao que fica coberta pela . ;gnterior
quando em repouso, porem os desenhos que se iniciam na asa anterior conti
nuam sobre a posterior e essa tambem apresenta uma faixa reta que se ini-
cia no centro da asa e atravessa a regiao vanal,bem como uma mancha circu-
lar bem proxima ao inicio da faixa escura. Toda regiao do remigio da asa
anterior e a regiao vanal da posterior, @ salpicada de pontos violaceos,
com maior intensidade proximo ao bordo anterior da asa mesotoracica. Apre

sentam antenas filiformes.

Machos: Sao bem menores que as femeas, com. cerca de
100 mm de envergadura, apresentando antenas bipectinadas e desenhos total-

mente diferentes nas asas, embora sejam da mesma cor. A faixa escura que
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corta as asas nao aparece nos machos porque toda a regido que seria deli-
mitada por ela e pela margem lateral € totalmente escura. Toda regiao va
nal até a regido axilar € escura, de tal maneira que essas manchas se pro
longam alem das asas se encontrando sobre o torax. O restante do remigio
e amarelo, levemente salpicado de pontos escuros, e apresentando as man=-
chas circulares centrais. As asas posteriores sao identicas as da femea,
porém mais intensamente pontuadas de escuro, apresentando uma mancha na

regiao axilar que continua sobre o dorso do abdome.

Nas Figuras 12 e 13 sdo apresentados os es-

quemas das genitalias masculina e feminina da especie.
5.1.5.b. Caracteristicas de comportamento

Os habitos dessa praga sao essencialmente no-
turnos, portanto todos os eventos da sua vida ocorrem somente a noite,
desde a emergéncia ate o simples ato de voar, permanecendo em repouso ab-

soluto durante o dia mesmo quando molestada.

Na €poca que antecede as emergencias, as pu-
pas, que estavam enterradas no solo a 10-15 cm de profundidade, se deslo-
cam para proximo da superficie atrav@s de movimentos com o abdome e com
0 auxilio dos colares de cerdas que existem nos anéis abdominais. Uma vez
proxima da superficie a mariposa rompe o involucro pupal ao longo da 1li-
nha que demarca as asas na face dorsal., Saem para a superficie e cami-
nham 3@ procura de algo em que possam subir e ficar dependuradas pelas

pernas meso e metatoracicas, enquanto as protoracicas ficam recolhidas
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entre as escamas. Nessa posigao inicia-se a distensao das asas, que demo
ra de uma a trés horas. Apos a distensio das asas as femeas permanecem
no mesmo local, enquanto os machos voam a sua procura. As femeas podem
ser copuladas na mesma noite ou na noite seguinte, sendo que somente a-
pos a copula iniciam o voo. Se a copula n3ao ocorrer até a noite seguin-
te 3 emergéncia, ela inicia o voo e a postura de ovulos logo no inicio

da terceira noite, nao sendo mais copulada.

A copula dura no minimo 12 e no maximo 24 ho
ras, pois ela se inicia numa noite e so termina na noite seguinte. Para
copular, o macho se aproxima da femea, que se encontra dependurada com a

extremidade do abdome voltada para baixo, pousa nas proximidades e fica
girando em torno dela, batendo rapidamente as asas. Em seguida se colo-
ca em frente da fémea (ventre a ventre), quando ambos dobram os iltimos
segmentos abdominais 3 procura das genitalias. Uma vez encaixadas as %e
nitalias o macho se solta e fica dependurado pelas valvas, de cabega pa-
ra baixo. Ambos permanecem imoveis ate a noite seguinte quando hb macho
se desprende da femea e se precipita ao solo. Imediatamente a femea ini

cia a postura.

0 voo € iniciado ao anoitecer ou quando os
insetos sao colocados em ambiente escuro, e & sempre antecedido por um

perjodo de vibragao das asas que dura cerca de 5 minutos.

A postura ocorre totalmente ao acaso, as fe-
meas voam ou caminham sobre a superficie de oviposicao batendo as asas

e colocando ovos com pequenos movimentos da extremidade abdominal. Nao
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existe preferéncia por um local da planta ou mesmo pela planta em si. Em
condicoes de campo, em altas infestagoes,foram observadas posturas em di-
ferentes espécies vegetais, hospedeiras e nao hospedeiras, no solo, nas pa

redes dos prédios e sobre equipamentos agricolas.
5.1.5.c. Biologia

0 periodo de emergencia inicia-se em fins de
outubro e se prolonga até meados de marco. A Figura 14 apresenta a ampli
tude e a frequéncia das emergéncias obtidas em laboratorio, de uma serie

de pupas coletadas no campo.

. 0 periodo de duracao da fase adulta foi de
5,29i1,21 dias para os machos e 6,65t1,37 dias para as femeas (Tabela 8).
Durante esse periodo os insetos nao se alimentam, pois embora apresentem
espirotromba, ela € relativamente curta, medindo apenas 3mm, e vivem as

expensas das reservas de gordura que sao abundantes.

A relacao sexual foi de 1,40 fémeas para 1
macho, entretanto, tanto machos como as femeas sO efetuaram uma unica cé
pula durante toda a vida em laboratorio. As femeas iniciaram a postura
logo apos a copula e morreram assim que fizeram a Gltima postura. De

uma maneira geral elas realizaram 5,33i0,72 posturas.

A Figura 15 e a Tabela 7 apresentam a produ-
cao de ovos por postura, o total de ovos por femea, a duragao maxima do

periodo de postura e o numero maximo de posturas por femea.
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Tabela 7 - Numero de ovos por postura e postura acumulada de' E. d{mpernia-

Lis magnigica. Temp. 25%2°, UR 80%10% e Fotoperfodo 12 ho-

ras.

Postura Numero de ovos Acumulado
la. 66,53%30,61 66,53
2a. | 49,40%16,77 115,93
3a. 31,73%13,16 147,66
da. 20,40%13,45 168,06
5a. 13,71312,90 181,77
6a. 10,40%8,62 ' 192,17

7a. 6,00 198,17
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5.1.6, Ciclo de vida

. 0 ciclo de vida contado a partir da postura até a morte
do adulto de E. .imperialis magnifica, foi de 89,99 dias (Tabela 8 e Figu=
ra 16). As porcentagens que cada fase representa para o periodo de vida

do inseto estao reproduzidas na Figura 17.

Considerando-se esse periodo de praticamente 3 meses
poder-se-ia confirmar a hipotese de que no verdao € possivel ocorrer pelo
menos duas geracoes, pois um adulto oriundo de um ovo colocado no inicio
de novembro estaria colocando seus ovos no fim do mes de janeiro. Entre
tanto os adultos oriundos dos ovos colocados no final do mes de janeiro
‘estard@o se transformando em pupa em meados de marco, o que pode confirmar
a hipotese de ocorréncia de diapausa, visto que esses adultos n3o apare-

cem em fins de abril e sim no inTcio de novembwo.



Tabela 8 - Duragao de cada uma das fases e ciclo de vida de E. {mperialis

magnifica. Temp. 25:2°C, UR 80210%, Fotoperfodo 12 horas.
c Tempo de Tempo Porcentagem
ase duragao acumulado representada
(dias) pelas fases
ovo 11,50%1,87 11,50 12,88
10 Tnstar 4,34%0,94 15,84 4,86
29 nstar 4,10%0,98 19,94 4,59
30 Tnstar 4,48%,69 24,42 5,02
40 Tnstar 6,45%1,08 30,87 7,22
50 Tnstar 11,0751,9 41,94 12,40
pré-pupa 6,17%0,89 48,11 6,91
pupa 35,23%7,42 83,34 39,45
adulto macho 5,29%1,21 88,63
6,68
adulto fémea 6,65%1,37 89,99
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3 - 2° Inster ~ 8 - Pupa
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Figura 17 - Porcentagem representada por cada uma das fases de desenvolvi-
mento no ciclo de vida de E..impernialis magnifica. Temp. 25 2%
UR 80%, Fotoperiodo 12 horas.
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5.2. Distribuicao geografica de E. .imperialis magnifica no Estado de

Sao Paulo

Com os dados fornecidos pelos questionarios preenchidos pelos
Engenheiros Agronomos do IBC foi feita a distribuicdo geografica da praga
no Estado de Sao Paulo (Figura 18), durante o surto de 1975/76. Observa-
-se que a praga ocorreu em varios pontos distribuidos de uma maneira uni-
forme na regiao cafeeira do Estado. Um fato observado foi a sua ocorren-
cia em pontos relativamente distantes um do outro, fato este dificil de
ser explicado visto que esse inseto tem aparentemente pequena capacida-
de de voo, fazendo-o apenas com o objetivo de colocar ovos, sendo portan-
to de se esperar que os surtos se iniciassem num ponto apenas, e fossem
progredindo numa faixa continua em varias direcoes; entretanto isso nao
ocorreu, e mesmo cafezais vizinhos aos atingidos nao apresentavam a pra-
ga. Isso sugere que sejam feitas pesquisas visando verificar como ocor-

re a dispersao dessa praga.

5.3. Avaliacao dos danos causados por E. {mperialis magnifica ao ca=-

feeiro

Pela Figura 19 tem-se que uma lagarta de E. .mperialis magnigd-
ca consome 2972,283 cm2 (= 0,30 m2) durante toda a fase larval. Segundo
MONACO et alii (1972) um cafeeiro adulto da variedade mundo novo, na fase
construtiva, tem em média 50 m2 de area foliar. Como essa praga ocorre

na fase construtiva do cafeeiro pode-se comparar esses dados, deduzindo-se
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que apenas uma lagarta consome 0,60% da planta. Portanto, para destruir
toda a folhagem de um cafeeiro s3o necessarias cerca de 166 1argartas,n§
mero facilmente atingido considerando-se que apenas uma femea pode colo-

car em média 198 ovos (Tabela 7 e Figura 15),

PARRA (1975) estabeleceu a relacao entre a area foliar destrui
da na fase construtiva do cafeeiro, e a respectiva reducao na produgao.
Com esses valores foi elaborada a Tabela 9, onde € apresentado o nimero
de lagartas necessarias para promover reducoes de 25, 50 e 75% na area fo

liar de um cafeeiro adulto, com a conseqllente redugEb na producao de cafe.

Tabela 9 - Porcentagem de reducao na producao de cafeeiros da variedade
Mundo Novo, em conseqiiencia da reducao da area foliar na fa-
se construtiva, por lagartas de E. dnperialis magnigica.

NO de largartas Porcentagem de redugdo Porcentagem de redu
por planta na area foliar ¢ao em relacao 4
testemunha
42 25 39,22
83 50 42,87

125 75 46,27
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Pela Tabela 9 observa-se que as lagartas oriundas dos ovos co-
locados em apenas um dia de postura podem causar uma reducao de prﬁtiqg

mente 40% na producao de um cafeeiro.

Atraves da Figura 10 observa-se que mais de 80% da drea foliar
destruida pelo inseto € consumida no 50 Tnstar, portanto, nesse caso uma:

Unica lagarta destroi 0,24 m2 de folhas de cafeeiro em cerca de 11 dias.

E necessario considerar que os dados sobre consumo de area fo=
liar, foram obtidos em laboratorio, onde de uma maneira geral as lagartas
consomem menos do que no campo, podendo-se supor que os prejuizos causa-

dos ao cafezal poderao alcancar maiores niveis.
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Figura 19 - Krea foliar consumida nos diferentes 1nstares
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6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos na presente pesquisa com Eacles .imperia-
Lis magnigica Walker, 1856 permitiram estabelecer as seguintes conclu

soes:

0 ciclo de vida, em condi¢coes de laboratorio, € de 89,99 dias para ' as
femeas e de 88,63 para os machos;

A fase larval apresenta 5 Tnstares que podem ser determinados através
da medigao diaria do comprimento do corpo e da capsula cefalica, cuja
razao de crescimento € de 1,47;

- Cada Tnstar apresenta caracteristicas morfologicas proprias que permi-
tem a sua identificacao;

- 0 consumo relativo e a eficiencia da utilizacao de alimento pelas la-
gartas decresce do 19 ao ultimo instar;

- Os trées primeiros instares sao os mais importantes para o desenvolvimen
to larval do inseto, pelo maior consumo e utilizacao de alimento;
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A suceptibilidade das lagartas de 19, 29 e 39 instares aos inseticidas
pode ser conseqliencia de um fluxo relativamente alto de alimento nessa
fase; ‘

Os baixos indices de consumo relativo e de utilizagao de alimento no 40
e 50 Tnstares podem ser os responsaveis pela resistencia da praga aos
inseticidas;

A intensidade da luz solar parece ser o fator que determina a coloracao
verde das lagartas;

No 50 instar larval se da mais de 80% do consumo absoluto de alimento
- 2 - .
que corresponde a 0,024 m~ de area foliar.

Cada lagarta consome 0,30 m2 de folha de cafe;

0 periodo pupal & de 35,23%7,42 dias em condices de laboratdrio, sendo
que no campo este periodo pode ser de um ano ou mais, provavelmente de

'vido a ocorréncia de diapausa nesse estigio;

A separacao dos sexos na fase pupal pode ser feita pelos caracteres an
tenais e pelos orificios genitais ainda obliterados;

A capacidade de postura das femeas € de 198,17 ovos, decrescendo da pri-
meira a Ultima postura;

Sao necessarias 166 lagartas para destruir todas as folhas de um cafeei-
ro adulto da variedade mundo-novo, pois uma lagarta consome 0,60% da
planta.
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7. SUMMARY

One of the most serious problems of Brazilian coffee crops in
the last few seasons has been outbreaks of Eacles imperialis mugniﬁica"
Walker, 1856. The present study was conducted to provide basic data
about this pest in order to improve control procedures. The main tapics
of this study were: biology, consumption and utilization of foods by
larvae,morphological aspects, damages caused to the coffee trees, and
the geographical distribution of the pest in the State of S3o Paulo in

1975-76.

A complete life cycle of 89.99 days was observed. The larval
phase was of 36.61 days. Using Dyar's rule, 5 instars were observed.
The pupal period was 35.23%7.42 days in the laboratory, however, uhder
field conditions the pupa probably enters in diapause during winter,
During the larval phase this insect consumed about 60 g of coffee leaves,

2

which corresponds to a destruction of 0.30 m~ of foliar area. Approxima-

tely 80% of the damages were caused by the 5th instar. One hundred .
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and sisty=six larvae were necessary to destroy all of the leaves of an
adult coffee tree of the "mundo novo" variety. The relationship between
number of larvae per plant and reduction in coffee production is discus-
sed. The adult insect had an average longevity of 5.29%1.21 days for
males and 6.65%1,37 days for females, which deposited 198 eggs in 5
ovipositions. The separation by sex was easily made by observing wing

pigmentation. In the pupae this differentiation was made by observing

the still obliterated genital orifices or by the antena.

The morphological aspects of the larval phase were studied and
drawings of each instar were presented. Also, drawings of male and
female genitalia were presented. Since the larvae were of different
colors, a study was made of the factors determining this variation. It
was shown that the larvae exposed to direct sunlight were green, whereas

those which developed in the shade were black, brown or reddish.
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APENDTICE



M3dias didrias dos pargmetros sensurados e dos Tndices de utilizagac de alimento
&s Togartss de €, Imevialis magnidies. Temp, 25 £ 2%, UR 80 £ 108, Foteperis

és de 12 horas.

3 4 5 6 7 8 9 10 n . 12 13 14 15

LARGURA | COMPRIMENTO | PESO DO CORPO DAS PESO DO ALIMENTO CON |AREA FOLIAR CONSU- | PESO DE FEZES EC1 ' AD | Ery
DIA | IMSTAR %‘Jﬁﬂ%‘c‘. 00 CORPQ LAGARTAS (g) SUMIDO  (g) ~ |HI0A () PRODUZ100 (g)

(o @) (m @) Peso diario | Incremento | Peso deHﬂAcmnu‘ladc Rrea diﬁrialAcmi. Peso d’iir.{ Acumul. X
00 1 1,091 03,000 ¢,0n - - - - - - - . - o-
0 1 1,691 10,330 0,017 0,006 0,033 €0,033 001,590  0001,590 ©€9,003 ©€0,003 0,182 .0,308 0,200
§) 1 1,091 14,000 0,046 0,029 0,098 00,13 005,100  0006,590 00,064 00,067 0,296 0,347 0,833
0 1 1,09 14,110 0,055 0,009 0,053 00,184 002,495  0009,185 00,031 00,098 0,170 0,415 g%
o3 | 1,091 14,330 0,055 0,080 0,008 00,192 000,360 - 0009,545 00,007 00,105 0,000 0,325 9N
05 1 1,091 14,500 0,057 0,002 0,032 00,224 001,443  0010,993 00,028 00,133 0,063 0,125 ,0,5%0
05 144 12658 15,400 0,073 0,016 0,0€8 00,304 003,835  0014,878 00,039 00,172 0,200 0,513 V,3D
07 i 1,658 19,000 0,124 0,051 0,121 00,425 005,613  0020,491 00,036 00,228 8,421 8,537 9,18
s it 1,658 20,930 0,180 0,056 0,290 69,655 011,340  ©D3i,831 00,154 8,382 0,233 0,358 0,851
69 I 1,658 19,670 0,184 0,004 0,162 00,827 007,537 - 0039,368 00,079 00,461 0,025 0,512 -Jipis
10 14 1,658 18,500 0,188 0,004 0,135 . 00,962 006,073  0045,441 00,090 00,551 0,089 0,333 V089
u n 1,658 19,000 0,209 0,021 0,163 01,125 008,105  0053,546 00,097 GD,648 0,12 0,405 0,35
2 i 2,467 22,600 0,245 © 0,03 0,102 0j,227 004,740  ©0058,283 02,040 00,688 0,353 0,638 ©,58
13 e 2,467 27,600 .- 0,455 0,210 0,49 01,718 023,392 ~ 0081,679 00,245 00,933 0,428 0,50} 0,334
“ i 2,467 31,400 0,668 6,213 0,669 02,387 034,236  0115,916:-00,418 01,35t 0,318 0,375 0,649
15 s 2,467 0,430 0,766 0,098 0,494 02,881 022,622  0138,337 00,342 01,698 0,198 0,147 0,667
16 13 2,467 0,7 082 0,056 0,337 03,218 016,505 0154,842 00,232 01,930 0,166 0312 2,53
12 v 3,613 31,000 0,800 -0,022 0,088 03,306 004,239 ~ 0159,071 "00,183 02,073 co==e =mcoe =mee-
] v 3,613 29,670 1,358 0,558 1,081 04,347 050,903  0209,974 00,396 02,459 0,536 0,629 0,852
19 v 3,613 47,500 1,933 0,575 1,689 06,036 083,705  0293,639 00,984 03,443 0,340 0,417 0,405
20 B} 3,613 51,330 2,488 0,555 1,955 €7,791 097,823  0391,462 01,294 04,737 0,284 0,361 0,840
F}] 1] 3,613. 51,730 2,863 0,375 1,795 09,786 090,377  0481,839 01,135 05,872 0,209 0,368 0,538
22 N 3,613 49,800 2,883 0,020 1,040 10,826 052,189  0534,028 00,870 06,742 0,019 0,163 0,118
23 w 3,613 49,770 2,897 0,014 0,127 10,953 006,183  0540,171 00,079 05,82V 0,110 0,378 0,232
24 v 1,613 50,000, 2,850 -0,047 0,325  M,07 021,729  0561,900 00,125 06,936 we—oe o= =
25 v 5,144 48,270 2,861 o,0Mn 0,000 1,078 000,000  0561,900 00,000 06,946 —-=== =voss eeeee
2 v 5,14¢ 57,470 3,956 1,095 2,346 13,824 112,463  0674,363 01,083 08,029 0,467 0,533 0,837
27 v 5,184 64,200 4,980 1,024 3,494 16,918 . 165,480  0839,844 02,185 10,215 @Q,293 B,374 0,783
28 v 5,144 66,330 5,613 0,633 3,235 20,153 158,799  0998,643 02,275 12,930 0,196 0,297 0,639
2 v 5,144 Nn,530 6,226 0,613 3,549 23,702 178,885  1177,488 02,473 15,733 0,173 0,303 §,57
» v [N LT] 75,400 7,022 0,795 4,181 27,843 203,964  1381,452 03,085 18,818 ¢o,m2 4,25 0,753
3 ¥ S, 144 75,3310 7,550 0.528 4,583 32,426 . 235,157  1616,609 03,349 2,167 0,115 0,263 0,428
") v 554 78,120 8,014 0,464 5,218 37;644 266,585  1883,194 04,268 26,435, 0,089 Q,162 0,623
3 v 5,144, 0,070 8,265 0,251 5,362 43,006 264,002  2147,196 04,5% 30,981 ' 0,04%.°0,152 0,38
3 v 5,384 77,640 8,277 0,012 4,142 47,148 202,972 2350,168 03,51 34,542 0,083 0,RI 0,0)
35 v 5,144 78,700 8,647 0,370 5,666 %214 239,893  2630,061 03,745 38,287 0,066 0,326 0,204
3% v 5,144 1,500° 7,972 0,675 2,876 55,500 * 138,820  2768,881 02,878 41,175 womwoe s=secs <oee-
kY v 5,14 70,670 6,627 +1,345 2,108 57,699 696,702  2865,583 01,718 42,893 -—-- 0,1y =-°
38 v 5,144 89,000 6,041 -0,585 1,270 58,969 057,020  2922,603 00,910 43,803 == (,23) -o--
» v 5,144 65,000 5,090 0,951 1,062 60,031 049,680  2972,28) 00,600 44,403 ===== (,435 7
3 5 8,704 60,031 2972,203 4,403 0,196 0,260 0,557
TOTAL :

Pups 42,859 4,0392




