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A Vitis (lsbrusca x vinifera) 'Niagara Rosada' tem grande im

portancia economica na viticultura brasileira, ocupando cerca de 10 mil
hectares de vinhedos. No Estado de S@o Paulo sao cultivadas aproximada-
mente 25 milhdes de videiras 'Niagara Rosada', com producao anual estima-
da de 40 milhoes de quilos, o que torna este Estado o maior produtor de u
vas de mesa do Brasil. A produgdo verifica-se no periodo de novembro a
margo, colhendo-se 17% no mes de dezembro , 67% em janeiro , e 15% em
fevereiro; sendo que o restante € produzido nos meses de marco e novenbro
(ARRUDA NETO, 1970).

As cultivares para mesa devem apresentar certas caracteristi-
cas para sua aceitagdo comercial. A apresentagdo é uma das principais ca
racteristicas, devendo a panicula ser grende, vistosa, com bagas distancia
das um das outras, sendo estas de tamanho grande, bonito colorido e sem
defeitos. Outra importante caracteristica que as cultivares para mesa de
vem apresentare alta resisténcia ao trensporte; sendo que precocidade de
maturacdo também & qualidade desejavel para uvas de mesa. A 'Niagara Ro-
sada' n3o se apresenta com resistencia adequada ao transporte e armazena-
mento; além disso a panicula apresenta-se variavel em tamanho, forma e com
pacidade (SOUSA, 1969)

Sabe-se que a aplicagao de reguladores de crescimento tem con
tribuido efetivamente na cultura da videira, promovendo em diversas culti-
vares melhor producao, pelo aumento do peso das paniculas e das bagas.
Tem-se verificado ainda melhoria na qualidade das uvas, através do aumento
no tamanho das paniculas e das bagas, da obtencao de pani'culas medianamen~
te soltas, do engrossamento da raquis e raquilas, e da obtencio de bagas
sem sementes; além disso a diminuicdo do ciclo de maturag@o da videira tem

possibilitado adiantamento da época de colheita.



Os experimentos foram efetuados com a finalidade principal
de avaliagdo dos efeitos dos reguladores de crescimento nas caracteris-

ticas morfologicas das paniculas da videira 'Niagara Rosada’.



2 - REVISAO DA LITERATURA

2.1 - ORIGEM DA 'NIAGARA ROSADA' E CARACTERISTICAS DA FRUTIFICACAO
DA VIDETIRA

A videira cultivar 'Niagara Branca' originou-se a partir de

uma planta de 'Concord' (Vitis labrusca) polinizada com 'Cassady' (Vitis

labrusca L. x Vitis vinifera L.) em 1868 (HEDRICK, BOOTH e TAYLOR, 1908).

Deste modo , resultou de um retrocruzamento do hibrido interespecifico

V. labrusca x V. wvinifera com V. labrusca (MUNSON, 1909 ; HUSMANN,
1932)

Introduziu-se a 'Niagara Branca' no Brasil, mais precisamen-
te, no Estado de S3o Paulo, em 1894 , por meio de bacelos (ANGELY, 1959),
recebidos do Estado do Alabama, nos Estados Unidos da América do Norte.
Pelo ano de 1910 comegou a ser conhecida como variedade comercial, e a
partir de 1934 iniciou-se sua rapida expans3o como uva de mesa (SOUSA ,
1959.a).

Deve-se assinalar que a conplexidade de antecessores confe-
riu a cultivar fatores genéticos instaveis. Assim sendo, ocorrerem no
Brasil algumas mutagdes samaticas, sendo que em 1333 , teve-se a princi-
pal delas, quando em Louveira, Estado de Sao Paulo, desccbriu-se uma

planta de 'Niagara Branca', enxertada sobre 'Herbemont' (Vitis aestiva -

lis' Bourquiniana'),que apresentava uma panicula de bagas inteiramente
rosadas. Marcado o bacelo do qual nascera a panicula, fez-se com ele
alguns enxertos que produziram paniculas de 'Niagara Rosada' . Por su-
cessivas propagacoes vegetativas a nova cultivar difundiu-se rapidamente
e tornou~se a uva de mese mais extensamente cultivada no Brasil (SOUSA,

1959.Db).



Considera-se a 'Niagara Rosada' de grande aceitacdo no mer-
cado, sendo seu sabor foxado, para a maioria consumidora de uva fresca no
Brasil, a caracteristica mais apreciavel da cultivar,além da coloragdo ro
sada (SOUSA, 1969). Ha, mesmo nos Estados Unidos da America do Norte ,

que contam com vultuosa produgdo de Vitis vinifera da California, pondera

velparte de sua populacao que realmente aprecia o sabor e o aroma foxado

consumindo grandes produgdes originarias de Vitis labrusca, considerando

o foxado desses produtos uma caracteristica de grande valor organoléptico
(HEDRICK, 1908 ; SHAULIS, 1950).

A 'Hiagara Rosada' trata-se de videira precoce de vigor me-
dio, que se adapta ao espagamento de 2 m2 quando conduzida em espaldeira
de trés fios e poda curta. Apresenta-se razoavelmente tolerante a al
guns agentes causadores de doencas fungicas comms em nossas condigdes ,
sendo normalmente suficientes oito pulverizagdes preventivas parae a ma-
nutencao do bom estado de sanidade da cultura (PEREIRA, 1972).

As paniculas mostram-se bastante variaveis ; apresentando-se
de tamanho médio para grandes, com forma cilindrico-ccnicas e campactas
em plantas novas ou em condi¢tes de plena fertilidade. As bagas apresen
tam-se com tamanho medio, globosas, de textura fundente e sabor foxado,
tipico das costas americanas (PEREIRA, 1972).

A produg@o na videira depende do numero de paniculas por
plantas e do nimero e tamanho de bagas por panicula ; sendo que o nume-
ro de paniculas relacicna-se com a diferenciacio das mesmas no ramo do
ano anterior, e o numero e tamanho das bagas s3c variaveis da produgdo in
fluenciadas pelas condigoes de meio anbiente e culturais (SHOEMAKER,

1948).



Estudos de RAFEI (1941) , com Vitis labrusca 'Diamond' mostra

ram que o tamanho da baga parece ser determinadec por uma interacao entre
pelo menos dois genes cu grupcs de genes, herdados independentemente, que
controlam o numero e o tamanho das células. 0 fator genético controlador
do nurero de celulas € expresso durante o desenvolvimento inicial da baga,
mas o efeito diferencial do gene controlador do tamanho final revela-se a-
parentemente algunas semanas mais tarde, durante a fase de pre-maturacdo.

NITSCH e outros (1960) efetuaram um estudo comparativo do de-
senvolvimento da baga da videira cultivar 'Concord' e de sua presumivel mu
tante 'Concord Seedless' . O0s autores determinaram quatro fases distin-
tas no crescimento da baga de 'Concord' ; sendo que no periodo zero cbser
varam crescimento limitado e baixo contelido de substincia de crescimento
no primeiro periodo notaram rapido crescimento e alta concentragdo de subs
tancia de crescimento ; no segundo periodo tiver*a;n uma diminuig3o lenta e
evidente no crescimento e uma queda repentina no nivel da substancia de
crescimento ; no terceiro periodo uma retomada de aumento ativo no  peso
fresco e peso seco, sem ocorrer aumento em substancia de crescimento. Na
cultivar 'Concord Seedless', o crescimento do nucelo e a producao de subs-
tancias de crescimento aumentam mais rapidamente durante o pericdo zero do
que em 'Concord’, mas a degeneracdo do endosperma e a redugio no nivel de
substancia de crescimento continua durante a metade do primeiro periodc.
0 segundo periodo é imperceptivel. A producdo inicial de substancia de
crescimento nas videiras estudadas pode ser melhor associada cam o nucelo
do que com o desenvolvimento do endosperma.

WEAVER e POOL (1965.b) analisarem extratos de flores, bagas

ou ambos, de 5 cultivares de Vitis vinifera, para atividade semelhante

a giberelina. Encontraram atividade em todas as cultivares testadas, e



pelo mEnos em certas instancias, em todas as fragdes testadas. Em duas cul-
tivares em que existiam formas com e sem sementes.,a atividade estava presente
nos dois materiais em estudo. H3 maior atividade semelhante a gibereli-
na em 'Tokay' com sementes, em relagdo a cultivar aspérmica.

IWAHORI , WEAVER e POOL (1968) determinaram atividade de

substancia semelhante a giberelina em bagas das videiras 'Tokay' e 'Seed-
less Tokay' em diferentes estagios do desenvolvimento. Nas bagas com se
mentes havia atividade muito alta que iniciava no estagio de fixacdo do
fruto e persistia por cerca de trés semanas ; sendo que apos este periodo
a atividade descia para nivel baixo e desapareceria na metade de julho.
No inficio de agosto havia outro pico de atividade. A atividade em 'Seed
less Tokay' mostrou-se semelhante, exceto o declinio que foi consideravel
mente mais rapido, e o pico secundario alcancado em meados de junho, em
Jugar de agosto.

COOMBE (1960) efetuou determinagces no crescimento e desen -
volvimento de certas partes do fruto e semente de duas cultivares com se-

mentes e trés aspermicas de Vitis vinifera, da antese a maturacao. Os

frutos de todas as cultivares mostraram uma sigmoide dupla como represen-
tacao da cuwrva de crescimento. Nas duas cultivares com sementes, o pri-
nmeiro ciclo de crescimento foi paralelo pela ascensao e Qqueda da ativi-
dade meristematica nas sementes e pelo conteudo de auxina nas bagas. Nas
bagas aspermicas o primeiro ciclo de crescimento foi maior do que poderia
ser esperado para o conteldo de auxina nas bagas e para a atividade meris
temitica das sementes. Isto pode ser explicado pela descoberta da ativi
dade de giberelina em bagas novas das trés cultivares aspermicas. Nzo
foi encontrada atividade de giberelina em bagas com sementes em nenhuma o

casido. UEstes fatos, mais do que o fato de que bagas de cultivares as-



permicas aumentam consideravelmente em tamanho apos tratamento com gibere
lina, awdna e anelamento, enquante que cultivares com sementes ndo o fa
zem, sugerem que as giberelinas sdo hormaonios importantes no fruto das
cultivares aspérmicas. O segundo ciclo de crescimento n3o pode ser cor-
relacionade com alteracdes em morfologia, auxina ou giberelina, mas pode
ser relacionado com o influxo de aglcares para o interior das bagas. Is-
to pode sugerir que os aglicares causam este ciclo de crescimento promoven
do absorcdo osmotica de agua. Uma segunda ascensdo no nivel de auxina

mostrou atingir um miximo, em quatro cultivares, no inicio do processo de
aumento em algﬁcares. 0 anelamento de duas cultivares aspérmicas causou

alteracdo n3o mensuravel na concentracdo de awdna ou giberelina expressa
em peso seco, peso fresco ou em base de volume, mas os niveis por baga au

mentaram devido o grande aumento no volume da baga apds o anelamento.

2.2 - EFEITOS DA APLICACAO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO NA FRUTI-
FICACAO DA VIDEIRA

A importancia dos reguladores de crescimento no desenvolvi-
mento da frutificacdo tem sido demonstrada em muitas espécies (CRANE,
1964) ; sendo que aplicagles comerciais destes produtos quimicos tem si
do realizadas, particularmente na videira, onde s3o de grande importan -

cia economica.

Especialmente cultivares de videiras desprovidas de semen
tes, haviam mostrado respostas a certos reguladores vegetais (WEAVER e

WILLTAMS, 1950 ; WEAWER, 13956).

Desde que mostrou-se a habilidade da giberelina em estimu

lar o desenvolvimento das paniculas em videira (WEAVER e OLMO , 1957), o



produto tem sido largamente utilizado, principalmente em Vitis vinifera

'"Thompson Seedless' (WEAVER e McCUNE, 1959.a).

Desde que uma das respostas mais caracteristicas dos vege-
tais a giberelina & o aumento em comprimento das brotagdes, énfase par-
ticular deve ser dada aos seus efeitos no comprimento e diametro do pe-
dinculo, raquis e raquilas (WEAWER e Mc CUNE, 1959.b).

Paniculas de 'Black Corinth' foram imersas em solugdes de gi-
berelina em pleno florescimento. Pleno florescimento foi considerado o
momento em que havia ocorrido a queda de cerca de 70% das caliptras. Uti-
lizaram-se solugtes contendo 0 , 1 , 5 , 20 , 100 e 500 ppm de giberelina
para a imersio das paniculas em pleno florescimento. 0 tratamento com gLl
berelina a 1 ppm resultou paniculas irregulares com muitas bagas que nao
se fixaram ou ndo se desenvolveram. As videiras tratadas com concentra -
goes de 5 , 20 e 100 ppm mostraram bagas de excelentes dimensdes. A a-
plicacao do composto a 500 ppm resultou em bagas alongadas e muito grandes.
Em outro ensaio uma segunda série de paniculas foi submetida acs mesmos
tratamentos, cerca de trés dias apos a queda das caliptras, sendo que nas
concentragdes de 100 e 500 ppm, o comprimento da panicula revelou-se samen
te ligeiramente superior ao controle. A leitura em graus Balling foi in-
ferior nos cachos tratados com o composto a 20 , 100 e 500 ppm, com rela -
cao aocs tratados com 1 e 5 ppm de giberelina - provavelmente devido ao au
mento de peso verificado (WEAWER e Mc CUNE, 1959.b).

Verificou-se aumento apreciavel na produgZo de Vitis vinifera
cultivar 'Pusa Seedless', pela aplicagdo de acido giberelico (KRISHNAMUR -
THI , RANDEAWA e SINGH, 1959).

WEAVER e Mc CUNE (1860) cbservaram que a imersido de paniculas

das cultivares 'Black Corinth' e 'Thompscn Seedless' em solugdes de acido



giberelico 1 e 3 ppm promove aumento semelhante no tamanho das bagas. As
cultivares 'Black Corinth' , 'Hunisa' e ‘Chanez' nao responderam mais efe-
tivamente a combinagdo de sal potassico de acido giberélico e acido 4-clo-
rofenoxiacético (4 - CPA), com relag3o acs mesmos compostos aplicados iso-
ladamente. Paniculas de 'Carignane' imersas no pré-florescimento em solu
coes de sal potassico de acido giberelico nas concentragdes de 0 a 100 ppm
apresentaram decréscimo na germinacdo do grdo de polem. Tratamento com
100 ppm ‘resultou em maior numero de bagas com uma Unica semente e  menor
numero com 3 ou Y4 sementes.

0 acido giberélico e a auxina 4-CPA diferiram em seus efeitos
scbre o desenvolvimento das bagas, quando empregados em duas cultivares as

permicas de videira (Vitis vinifera L.) , 'Sultanina' e 'Black Corinth'.

Apesar de inicialmente ambos os compostos causarem aumentos semelhantes na
taxa de crescimento das bagas, na maturidade as bagas tratadas com acido
giberélico ultrapassam aquelas tratadas com 4-CPA . A taxa de crescimen-
to das bagas tratadas com 4-CPA decresce, relativamente aquelas tratadas
com acido giberélico, de dois a sete dias apds o tratamento. 0s resulta-
dos de experimentos nos quais as bagas receberam tratamentos com ambos os
produtos mostram que 4-CPA pode atuar como um inibidor da expansao induzi-
da por acido giber€lico, particularmente durante os Gltimos estagios do de
senvolvimento. As bagas tratadas com acido giberélico também mostraram
maior relacdo comprimento/largura comparativamente aquelas tratadas com a
auxina (SACHS e WEAWER, 1968). No entanto hi aparentemente diferencas
qualitativas entre o modo de agao das duas substancias. 0 aumento no ta-
manho da baga, devido ao tratamento, € o resultado da penetracido de agua
acompanhada pelo armazenamento de solutos e sintese de compcnentes celula-

res. Estudos - histdlogicos revelaram que o desenvolvimento da baga resul
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ta do crescimento de tecido em uma regido do pericarpo entre o loculo e te
cidos vasculares periféricos. Este tecido desenvolve-se cerca de 48  ho-
ras apos o tratamento com acido giber€lico ou com 4-CPA.  Nas bagas trata
das com acido giberélico houve um aumento de dez vezes no diametro das.cé'~
lulas de parénquima neste tecido, entre a antese e a maturagdo. Pode tam
bém ocorrer a formagdo de novas celulas no pericarpo de bagas tratadas com
acido giberelico. Esta substancia possue um efeito mais pronunciado no
desenvolvimento dos tecidos do parénquina distal do que do parénqtﬁjna pro-
ximal na cultivar 'Black Corinth'. A expansao do tecido em bagas trata -
das com 4-CPA , assim como naquelas de videiras onde se processou anelamen
to, € aproximadamente igual em ambos os polos. Estes efeitos diferenciais
na expansao dos polos proximal e distal podem explicar a diferenca em for-
ma entre as bagas tratadas com acido giberélico e com 4-CPA (SACHS e WEA -
WER, 1968).

Imers3o das paniculas de 'Pusa Seedless' em solugdes de aci-
do giber€lico nas concentragdes de 50 a 100 ppm, dois a trés dias apos o
florescimento, aumentou significativamente o peso da panicula e das bagas.
0 u~CPA promoveu aurento no peso da panicula e das bagas,mas nao t3o pro-
nunciadamente como no caso dos tratamentos com acido giberelico. Um efei
to sinergistico foi observado quando 4-CPA foi aplicado em combinacdo com
o acido giberélico 50 ppm, mas combinacdes do 4-CPA com altas concentragdes
de acido giberélico ndo mostraram efeito sinergistico (DASS e RANTHAWA ,
1968).

COOMBE (1965) verificou que a aplicagdo do cloreto de 2-cloro
etil trimetilamonio (CCC) antes da antese, na cultivar 'Muscat of Alexan -
dria' promoveu aumento na fixacdo das bagas por elevacdo no numero de ba-

gas com sementes por panicula; além de aumento no peso da panicula.
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TUKEY e FLEMING (1968) verificaram pela aplicacdo do acido
succinamico-2,2-dimetilhidrazida (alar) nas concentragdes de 500 a 1000
ppm, na cultivar 'Concord', aumentos no tamanho dos frutos, peso da pa-
nicula e colheita.

WEAVER e POOL (1969) verificaram que aplicacao do acido 2-
cloroetano fosfonico (ethephon) em 'Thompson Seedless' , nas concentra-
cGes de 100 e 1000 ppm produz abscisdo estimada em 70 e 98% respectiva
mente, sendo que baixas concentracces nao produzem efeito significativo.

WEAVER (1955) verificou que as cultivares 'Thompson Seedless'
'Zinfandel' e 'Ribier' tratadas com o acido benzotiazol 2-oxiacético (BOA)
nas concentragoes de 2,5 a 20 ppm, tem sua maturagdo retardada, o que € re
velado pela baixa leitura em graus Balling, bagas menos coloridas e alta
porcentagem na acidez total.

SINGH e CAMPBELL (1964) cbservaram que a aplicagdo do acido
Y-tianoftenacético (4-TNA) nas concentragdes de 25 , 50 e 100 ppm, promo-
v retardarento na maturagao da cultivar 'Concord'.

COOMBE (1965) estudando o efeito da aplicacao de cloreto de
tributil 2,4-diclorobenzil fosfonico (Phosfon-D) antes da antese, na culti
var 'Muscat of Alexandria', verificou aumento no numero total de bagas de-
senvolvidas por panicula.

Aplicagdes do acido 2,4-diclorofenoxiacetico (2,4-D) sdo algu
mas vezes menos efetivas do que a pratica do anelamento no aurento de pro
dugao da cultivar 'Black Corinth' sendo que pulverizacdo com 2,4-D na con-
centracao de 5 ppm produziu efeitos semelhantes a aplicagcio de 4-CPA na
dosagem de 20 ppm (ANTCLIFF, 1967).

DASS e RANDHAWA (1968) ndo cbservaram qualquer efeito da apli

cagao de 6-benzilamino-9-2-tetrahidropiranil-9H-purina (PBA) na cultivar
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'Pusa Seedless', sendo que outros estudos indicaram estimulo no crescimen

to e fixagao das bagas em Vitis vinifera, pela aplicagao da cinina (WEA -

VER e VAN OVERBEECK, 1963 ; WEAVER , VAN QVERBEEK e POOL, 1966).

WEAVER e POOL (1969) estudaram os efeitos da aplicagao de me
til=-2-clorc 9-hidroxifluoreno 9-carboxilato (IT-3456) e do acido abscisi-
co (ABA) na queda de flores e bagas de quatro cultivares de videira. Ve
rificaram que o primeiro composto € mais efetivo que o dcido abscisico co
mo promotor de abscisao.

PEREIRA e MARTINS (1971) verificaram que a aplicagdo de aci-
do naftalenacetico (NAA) na concentracdo de 5 ppm, pela imersdo das pani-
culas durante o florescimento, exerce agcao efetiva no desbaste das bagas
da videira 'Pirovano 65' . Aplicacao efetuada no inicio da frutificacao

tambem promoveu o aparecimento de cachos medianamente dispersos.

2.2.1 - Giberelinas

Desde que demonstrou-se no Japao a presenca de um estimula-

dor de crescimento em filtrados de Fusarium moniliforme (KUROSAWA, 1926)

iniciaram-se estudos para estabelecer a natureza quimica do estimulo. Es
ses estudos levaram ao isolamento de um produto cristalino, cuja aplica -
cao estimulava o crescimento de raizes de plantulas (YABUTA e HAYASHI,
1939).

Giberelinas sao definidas como compostos que poSSuem O esque
leto do enanticmero de giberelano (ROWE, 1968) e atividade biologica em
estimular a divisao celular ou a elongacdo celular, ou ambos, ou qualquer
outra atividade bioldgica semelhante (iniciagdo ou estimulagdc de sintese
de enzima e outras) que possa ser associada especificamente com este tipo

de substancia de ocorrencia natural (PALEG, 1965).
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Giberelina € um camposto isoprencide formado de diterpencs,
os quais s3o metabolitos bem conhecidos de angicspermas. Acredita-se
que em plantas superiores, os precursores imediatos de giberelina sejam
caureno ou esteviol, variando provavelmente com a especie (WEST e outros,
1969 ; RUDDAT, 1969).

Apesar do papel das giberelinas na elongagao celular ser ain
da cbscuro, diversas teorias tém sido aventadas. Giberelina poderia cau
sar elongagao pela indugdo de enzimas que enfraquecem as paredes da' cégu-
la (MAC LEOD e MILLAR, 1962). Tratamento com giberelina pode induzir a
formag3o de enzimas proteoliticas que poderiam liberar triptofano, um
precursor do dcido indolacetico (VAN OVERBEEK, 1966). Giberelina  fre-
quentemente aumenta o nivel de auxina. As giberelinas poderiam tambem
transportar auxinas para seu local de agao em plantas (KURAISHI e MUIR,
1963). Outro mecanismo pelo qual as giberelinas poderiam estimular a e-
longagdo celular seria pela hidrolise do amido resultante da produgio de
alfa-amilase induzida por giberelina ; sendo que o aumento resultante na
concentragdo de aclicar diminue o potencial osmotico no interior da célu-
la ocorrendo um influxo de agua que tende a dilat3-la.

As giberelinas aumentam as dimensces de frutos novos, como
no caso da uva e do figo. 0 fato de que giberelinas exdgenas possam au-
mentar o tamanho da baga de videiras aspérmicas tornou-se a base de uma
importante pratica comercial (WEAVER, 1972).

WEAVER e OIMO (1957) verificaram alongamento em diversas
partes da panicula,como pedinculo, raquis e raquilas, pela aplicacio de
giberelina e diversos estagics de pre-florescimento, em diferentes cul-

tivares de videira.
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STEWART , CHING e HALSEY (19 57) apds efetuarem pulverizagdes
com altas concentracces de giberelina sobre videiras durante o floresci -
mento, verificaram, uma semana apds, alongamento das raquilas das inflo -
rescencias tratadas, com relacao a testemunha ; sendo que este efeito di-
minui trés semanas apos as aplicagdes. Aplicagces sobre as paniculas de
'Perlette' e 'Thompson Seedless' causaram maior frutificacdo, as bagas a-
presentaram~se alongadas, com alto teor de aglcar e baixa acidez.

WEAVER (1958) efetuou imers3o das paniculas da cultivar
"Black Corinth' em solugdes de acido giberé€lico nas concentracdes de 0 ,
1,5, 20 , 100 e 500 ppm. 0 regulador de crescimento na concentragao
de 1 ppm n3o se mostrou favoravel, mas as dosagens de 5 a 500 ppm resulta
ram nuna excelente fixacdo e em bagas bem desenvolvidas. Paniculas pesa
das e bagas alongadas resultaram da aplicagao de altas concentragoes do
composto. A porcentagem de solidos soliveis totais mostrou-se inaltera-
da; observou-se porém decréscimo na porcentagem de acidez total.

WEAVER e Mc CUNE (19 58) verificaram que aplicacao de gibere-
lina nas concentragdes de 5 e 20 ppm, em condicdes de pos-florescimento ,
resulta em aumento na frutificaééo da videira 'Black Corinth' ; sendo que
a concentragao de 50 ppm aplicada sobre 'Thompson Seedless' mostrou aumen
tar as dimensdes de paniculas e bagas, elevando os teores de solidos solg
veis totais e diminuindo a acidez.

KISHI e TASAKT (19 58) verificaram que imersdo das paniculas
da cultivar 'Delaware' , 15 dias antes do florescimento e 30 dias apds a
primeira aplicagao, promove precocidade na maturagdao, aumento no peso das
paniculas e no numero de bagas.

HALSEY (1959) observou que a aplicacao de giberelina na dosa
gem de 100 ppm, em pos-florescimento, scbre as cultivares 'Thompson Seed-

less' e 'Beauty Seedless' , promove aumento no tamanho das bagas em cerca
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de 50% . Verificou ainda decréscimo na concentracdo de aglcar propercio
nal ao aumento nas dimensces das bagas promovido pelo regulador de cresci
mento.

WEAVER e Mc CUNE (1959.a) concluiram que aplicagao de gibereli
na em concentragdes variaveis sobre 'Thompson Seedless' em pleno floresci
mento, promove aumento em tamanho e alongamento das bagas.  Verificaram
ainda que pulverizacdo de giberelina nas concentracdes de 1 a 25 ppm, a-
plicada apds a abscis3o das bagas inviaveis na cultivar ‘Zinfandel', pro-
moveu adiantamento na coloracdo e provavel aumento no teor de solidos so-
laveis totais.

WEAVER e Mc CUNE (1959.b) obtiveram pequeno aumento no tama -
nho das paniculas da cultivar 'Zinfandel' com relagdo ao tratamento tnico
realizando duas aplicagdes de giberelina, quando as inflorescencias apre-
sentavam 3 cm e 8,2 cm de comprimento. Verificaram também que pulveriza
goes durante o florescimento sobre a cultivar 'Zinfandel' resultaram na
formagao de muitas bagas nao desenvolvidas. Estes mesmos autores efetua
rem imersdo de inflorescencias da videira 'Zinfandel' com 3 cm de compri-
mento, em solugao de giberelina na concentracdo de 100 ppm, verificando a
ocorrencia de precocidade no florescimento e na coloracao das bagas, com
relagc@o ao controle. Tratamentos efetuados em inflorescéncias com 5 cm
proporcionaram teores mais elevados de solides totais nas bagas.

SHAULIS (1959) cbservou aumento no tamanho de paniculas e ba
gas de videiras apirenas de castas americanas tratadas com giberelina em
pré~-florescimento ; sendo que o efeito foi menos evidente em videiras com
sementes.

VIDAL , NEBOUT e VIDAL (1960) verificaram que aplicagao de

giberelina na concentracdo de 16,6 ppm quando as brotagoes da cultivar
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"Maccabeo® apresentavam de 8 a 10 cn de comprimento, tornou as paniculas
alongadas e soltas, com possibilidade de facilitar o controle de Botrytis
cinerea, Pers., que tem seu desenvolvimento facilitado pela compacidade
natural das paniculas.

LAVEE (1960) verificou o efeito da aplicacao de giberelina a
20 ppm , 23 dias antes do florescimento, na cultivar 'Queen of Vinyard' ,
adbservando incremento no tamanho dos frutos; por'é'm os aumentos adicionais
decresceram com a elevagao no nlmero de sementes. A giberelina possue
um efeito fisiologico nas bagas com sementes, mas somente até certo limi-
te. A giberelina compensa a carencia de sementes; mas quando a baga pos
sue um nurero suficiente de sementes, a giberelina na concentracdo utili-
zada nao apresenta efeito evidente.

PRATT e SHAULIS (1961) verificaram que giberelina induz o de
senvolvimento precoce de bagas partenocarpicas em duas videiras com se-
mentes socb condicoes de polinizacao deficiente ou ausente. Ocorreu au-
mento na porcentagem de fixagdo nas cultivares 'Fredonia' e 'Concord' por
aplicacoes duplas de giberelina nas dosagens de 100 e 200 ppm, respectiva
mente, no periodo de florescimento. Observou-se redug3o na queda de fru
tos. As bagas tratadas mostraram-se com maiores dimensdes trés semanas
apos o florescimento, mas na colheita elas tenderam a ficar menores que o
controle. As bagas parrtenocérpicas revelaram-se menores do que as que
possuiam uma ou mais sementes.

SHING (1961) cbservou, maior desenvelvimento dos frutos  das
cultivares 'Delaware' , 'Golden Muscat' e 'Niagara' , além de aumento no
contetido de agucar e redugdo no numero de sementes, pelo tratamento  com

giberelina antes do florescimento.
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GOPALKRISHINA e KERAWDLA (1962) observaram diminuicao na abs
cis3o de bagas e aumento da compacidade das paniculas, pela aplicacio de
acido giberelico sobre a cultivar 'Gulabi' apds o florescimento.

WINKLER (1962) relatou que aplicacao de giberelina nas dosa-
gens de 5 a 20 ppm, apos a queda das bagas inviaveis, promove aumento no
tamanho das bagas da cultivar 'Thompson Seedless'.

KAJIURA (1962) observou que a imers3o das inflorescéncias da
cultivar 'Delaware' em solugoes de giberelina na concentracao de 100 ppm,
14 dias antes do florescimento e 10 dias apls, causa partenocarpia e pre
cocidade de 21 dias na maturagado.

CARIONE (1962) observou que a aplicagao de giberelina, na
concentracao de 10 ppm, sobre as cultivares 'Delizia di Vaprio' e 'Mosca-
to d'Amburgo', induz maior alongamento da panicula.

WEAVER, Mc CUNE e HALE (1962) verificaram na cultivar 'Black
Corinth’ , que aplicaco de acido giberélico na concentragdo de 15 ppm du
rante o florescimento, promove diminuigao de 13% na abscisao. de frutocs.

ALCALDE (1963) verificou que a aplicac3o de acido giberélico
na concentracdo de 20 ppm, em pulverizacdo scbre as inflorescencias de
'Pinot Gris', antes da antese, promove aumento significativo no peso das
paniculas.

CELESTRE (1963) verificou diminuicao no peso das bagas, maior
resisténcia da epiderme a ruptura e aumento na resisténcia do pedinculo ,
com aplicacdo de acido giber€lico sobre a cultivar 'Chanés', no periodo de
florescimento.

CATLAHJAN e SARKIZOVA (1963) aplicando sobre cultivares de vi
deiras com sememtes, acido giber€lico nas concentragoes de 50 e 100 ppm ,
durante o florescimento, verificaram aurento nos tecres de aglcar e de ma

teria seca.
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TARANTOLA e CURZEL (1963) n3o encontraram nenhum efeito da
giberelina aplicada em pds-florescimento sobre a morfologia das paniculas
de cultivares para vinho.

VENKATARATNAN (1964) cbteve aumento no tamanho da panicula e
das bagas da videira 'Anab-e-Shahi', além de melhoria na aparéncia, com a
plicacdo do acido giberélico em pré-florescimento, na concentragdo de 40
ppmM.

HIDALGO e CANDELA (1965) cbservaram aumento no peso das pani
culas e das bagas e no comprimento das raquilas e das bagas, devido pulve
rizac3o com giberelina nas concentragoes de 30 a 500 ppm scbre 'Frankental'
e 'Sultanina', apos a queda das bagas inviaveis ; sendo que verificaram ain
da engrossamento das raquilas e diminuigdo no peso médio de sementes por ba
ga, além de aumento no teor de agucar e precocidade na maturagao.

CLORE (1965) efetuando imers3o de paniculas da cultivar 'Dela
ware', com solugoes de giberelina a 100 ppm, nas fases de pré-florescimen-
to e pos-florescimento, verificou precocidade de 28 ou mais dias na matura
gao e alta porcentagem de partenocarpia. Aplicagao apenas em pre-flores-
cimento induziu partenocarpia e maturacdo precoce, mas as bagas tornaram -
se menores. Tratamentos com giberelinas tenderam a diminuir a relagao en
tre agucar e acidez nas bagas sem sementes.

LIDER e EINSET (1966) obtiveram aumento de 40% no peso das pa
niculas da cultivar 'Himrod' , 60% no tamanho das bagas de 'N.Y.21572' e
grande aumento no peso das paniculas e bagas da cultivar "Interlaken Seed-
less', pela aplicacdo de giberelina na concentracio de 50 ppm, apos a qQue-
da das bagas inviaveis.

ANONIMO (1967) verificou que imers3o das paniculas da culti-

var 'Delaware' em solucao de giberelina na concentracdo de 100 ppm , 14
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antes db florescimento, promove partenocarpia e precocidade na maturagao.
Nova aplicagdo 10 dias apos o florescimento mostrou aumento no tamanho das
bagas.

BORZINI (1968) verificou que aplicagdo de acido giberelico so
bre tres cultivares de videira, em pré-florescimento promoveu aumento no
peso das bagas; sendo que o numero de bagas por panicula permaneceu cons -
tante na maioria dos tratamentos.

CHRISTODOULOU , WEAVER e POOL (1968) verificaram que com apli
cagdo de acido giber€lico durante o florescimento decresceu o tamanho das
bagas de 'Carignane' e 'Thompson Seedless', mas n@o afetou a cultivar
"Black Corinth'. Em aplicacdo apds a antese o regulador de crescimento
mostrou pequeno efeito no tamanho das bagas. Tratamentos no florescimen-
to resultaram em notavel elongacdo longitudinal das bagas 5 sendo que tra-
tamentos posteriores adicionais promoveram expansao radial.

SRIVASTAVA e BISHT (1969) verificaram que pulverizagao com gi
berelina nas concentracdes de 20 e 50 ppm sobre cultivares apirenas, apds
o florescimento, promove redugao na abscisao das bagas e aumento no peso ,
comprimento, largura e nimero das mesmas ; além de aumento nos teores de
solidos soluveis totais.

CELESTRE e PIERANDREI (1969) verificaram que aplicagao de di-
ferentes concentragoes de giberelinas, antes da antese, scbre diversas cul
tivares de videira, promove aceleracdo da maturagdo, redug@o no numero de
sementes e formacdo de bagas nao desenvolvidas. Observaram que imersao
das paniculas de 'Beauty Seedless' , apos a queda das bagas inviaveis, em
solucdo de giberelina na dosagem de 20 ppm aumenta o tamanho das bagas.
Estes mesmos autores verificaram ainda que aplicagdes de giberelinas na

concentracéo de 25 ppm no pré-florescimento e 20 ppm em pos-florescimento,
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resultam em gumento pronunciado no peso das bagas, com relagdo ao trata-
mento tnico.

TULLIO e SVAMPA (1970) verificaram que tratamentos duplos
com giberelina a 20 ppm, na cultivar 'Labrusco'’, promoveram aumento no
camprimento da panicula e no teor de aglcares.

KUYKENDALL e outros (1970) verificaram que aplicagdo de aci
do giber€lico na concentragdo de 10 ppm, scbre a cultivar 'Thompsan Seed
less' 10 dias antes da antese, reduz a fixagcao normal das bagas.

MANANKOV (1970) comparando o efeitc de giberelina em 106
cultivares de videira, verificou que a efetividade da aplicagcdo do regu-
lador de crescimento depende da tendencia das videiras em formar bagas
sem serentes scb condigoes naturais. Os melhores resultados foram cbti
dos pela aplicagdo de giberelina scbre cultivares que se caracterizavam
pela produgdo de alta porcentagem de bagas aspérmicas na panicula ; sen
do que ocorreu reducao na produtividade de cultivares com sementes. Ob-
servou-se que a concentracdo ideal de giberelina, para a cultivar 'Kish-
mish Black' era 200 ppm; para 'Nimrahng', 100 a 200 ppmy para ‘'Tashly',
50 a 100 ppm , e para '"Muscadine Alexandrian', 25 a 50 am.

HIDALGO , CANDELA e VLACHOS (1970) cbservaram que aplicacdo
de giberelina nas dosagens de 50 a 600 ppm, scbre as cultivares 'Sultani
na' e 'Black Corinth', apds a abscisdo das bagas inviaveis, resulta na
formacdo de paniculas soltas com bagas alongadas de grande porte, apire-
nas e com sabor agradavel.

WEAVER e POOL (1971) cbservaram que o acido giberelico apli
cado na dosagem de 600 ppm, logo apos o florescimento, induzia o maximo
aumento no tamanho das bagas de 'Thompson Seedless'. Uma semana apos a

fixagdo do fruto, somente 25 ppm € suficiente para a melhor resposta.
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Na fixacado do fruto, as bagas da cultivar 'Perlette’ geralmente respondem
a aurentos na concentragdo de acido giberélico até 600 ppm.

KASIMATIS e outros (1971) observaram aumentg no peso das ba
gas da cultivar 'Perlette', com aplicagdo de giberelina nas concentragoes

de 40 e 80 ppm, no inicio da frutificacao.

2.2.2 - Auxina

DARWIN (1897) estudou o efeito da luz sobre colecptiles de

plantulas de Phalaris canariensis e Avena sativa , verificando que a i-

luminacdo unilateral dessas plantulas produzia uma curvatura fototropica

positiva, o Que nao ocorria quando se removia a extremidade apical da co~
leoptile. Considerou que deveria haver uma conexao entre a extremidade

extremamente fotossensivel e as celulas situadas a alguma distancia do a-
pice que respondiam ao estimulo.

Trabalhos posteriores demonstraram que o crescimento das ce-
lulas da coleoptile logo abaixo do apice & comtrolado por uma substancia
promotora de crescimento,que hoje sabe-se ser a auxina, que era produzi-
da no apice (ROTHERTH, 1894 ; FITTING, 1907 ; BOYSEN-JENSEN, 1913 ; PAAL,
1918).

Novos experimentos evidenciaram que a luz provocaria a curva
tura causando uma assimetria na distribuicao da substancia de crescimento
no lado sombreado da coleoptile, com relagao ao lado iluminado (STARK,
1921 3 WENT, 1926).

ApGs o isolamento da forma pura da awdna de diversos produ-
tos, conseguiu-se isolar o acido 3-indolacetico (IAA) de milho (KOGL ,
HAAGEN-SMIT e ERXLEBEN, 1934 ; THIMANN, 1935 ; HAAGEN-SMIT e outros,

1946).
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Auxina vem a ser a denominacao genérica de um grupo de conpos.
tos organicos caracterizados por sua capacidade de induzir elongag3o longi
tudinal em células de brotagles vegetais, quando aplicados em baixas con-
centragdes (THIMANN, 1963). Algumas auxinas sdo de ocorrencia natural ,
outras sao produzidas sinteticamente ; ambas geralmente caracterizam-se co
mo acidos com um nucleo ciclico insaturado, ou derivados de acidos seme -
lhantes (WEAVER, 1972).

As auxinas estimulam a divisao celular ; sendo Que os compos~
tos organicos que possuem atividade awdnica tém hidrogenio e oxigénio em
proporgoes e distribuicdes diferentes e alguns deles contem ainda nitroge-
nio e cloro. Nos vegetais o IAA deriva do aminodcido triptofano, através
de varias etapas enzimiticas envolvendo, desaminacio oxidativa para for-
mar o acido 3-indolpirdvico, decarboxilacdo para dar 3-indolacetaldeido e
finalmente oxidacdo do grupo aldeido terminal para formar o acido 3-indola
cético. Alternativamente,descarboxilagao para triptamina pode ocorrer
primeiro, seguida de desaminacao oxidativa para formar 3-indolacetaldeido
e uma conversZo similar a primeira para darIAA (WIGHTMAN, 1962).

0 IAA poderia ser também formado a partir do indol 3-acetoni
trilo ; sendo que este composto por sua vez pode ser formado a partir da
glucobrassicina (KUTACEK e PROCHAZKA, 1964). Outro precurscr do IAA pode
ser o ascorbigeno que produz IAA e acido ascorbico, por hidrolise (KUTA -
CEX , PROCHAZKA e GRUNBERGER, 1960).

Numerosas teorias tem sido aventadas para explicar o mecanis-
mo primario da auxina na promog3o da extensdo celular, mas O processo ain-
da n3o foi evidenciado de forma satisfatoria. HEYN (1931) considerou que
a auxina aumenta a plasticidade da parede celular. Com o aumento da ex -

tensibilidade da parede decresce o potencial de parede e o potencial de
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turgescencia causado por forgas osmoticas no interior do vaelolo promove
o influo de agua que resulta em aumento das dimensdes celulares. A plas
ticidade € uma deformagdo irreversivel da parede provavelmente causada pe
la quebra de pontes de uniao entre as microfibrilas de celulose da parede
celular (GALSTON e DAVIES, 1970).

Diversos grupos de auxinas sintéticas tém sido estudados ;
sendo que a alta atividade de alguns acidos fenoxiacéticos em efeitos for
mativos foi verificada por ZIMMERMAN e HITCHCOCK (1942). Estes compos -
tos tem sido utilizados como herbicidas seletivos e modificadores do de-
senvolvimento e queda dos frutos (AUDUS, 1959). Além dos efeitos favoné
veis do U-CPA em videira, novos produtos tem sido obtidos, com proprieda-
des que favorecem seu emprego comercial devido a baixa fitotoxidade e e-
feitos reguladores interessantes. E o caso do acido 2~hidroximetil 4-
clorofenoxiacetico (7194 R.P.) , auxina sintética que, em baixas concen-
tracoes afeta a distribuicdo e precocidade dos frutos (DESMORAS , JACQUET
e METIVIER, 1962).

WEAVER (1952) verificou que a aplicacao do 4-~CPA em concen -
tragoes de 10 a 50 ppm, sobre a cultivar 'Black Corinth', promove o desen
volvimento de paniculas compactas e bagas grandes.

Quando verificou-se que a aplicagao do 4-CPA nas concentra -
coes de 2 a 10 ppm, efetuada trés ou quatro dias apos a antese, poderia
substituir a pratica do anelamento, a industria rapidamente adotou este
metodo como um substituto (WEAVER, 1956).

ANONIMO (1960) verificou que a aplicag3o do aAcido 2-hidroxdi-
metil 4-clorofenoxiacético promove precocidade na maturacdo de uvas de me-
sa, sendo que as bagas apresentaram-se com alto teor de agﬁcar,fmais,omlo-
ridas e com maior tamanho. Observou ainda aurento no teor de agiicar mosto,

correspondente a uma elevagao de duas unidades no grau alcoolico, pramovi-
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do pela aplicaciio de 0,2% do 7194 R.P., uma ou duas semanas apos a ante
se, em uvas de vinho.

A aplicagao do 4-CPA induz uma fixagao das bagas igual ou su
perior aquela cbtida por anelamento, e as bagas produzidas sdo de igual
tamanho. Como a aplicagao exclusivamente foliar promove um reduzido e-
feito, o produto deve ser aplicado scbre as paniculas. As inflorescéncias
durante a antese tem mostrado baixa capacidade de absorgdo dos assimilados
a partir das folhas (HALE e WEAVER, 1962).

ZULUAGA, LUMELLI e CHRISTENSEN (1968) verificaram que a apli
cacdo de U-CPA em pré-florescimento, scbre a cultivar 'Tokay' induziu a
formacao de bagas desprovidas de sementes.

HALSEY (1968) observou que na auséncia de um efeito de des -
baste dos reguladores de crescimento, o efeito da aplicagao do 4-CPA e gi
berelina juntos foi o de aumentar o tamanho das bagas e atrasar a matura-
cao da cultivar 'Thompson Seedless' ; sendo que em ‘Perlette' ocorreu um
menor aumento nas bagas e os produtos ndo alteraram a época de maturagao.

EL-ZEFTAWI e WESTE (1970) verificaram que a aplicagao de
4~CPA na concentragao de 20 ppm produziu uma diminuigdo no peso fresco e
no peso seco da colheita.

ZULUAGA , ZULUA®AA e IGLESIA (1971) verificaram que a aplica -
c3o em pré-florescimento de 4-CPA na dosagem de 30 ppm combinado com gibe-
relina 30 ppm, promove a formagdo de pseudo-sementes. Aplicagdo em pos-
florescimento de 4-CPA na concentracao de 30 ppm promove efetiva resposta,
demonstrada pelo crescimento das bagas. Aplicagao de 4~CPA 30 ppm com
PBA 200 ppm induz a formacdo de algo semelhante a pequenas sementes ligni-
ficadas, mas nao favorece o desenvolvimento de tecidos placentarios, nem

vasculares, resultando na formagdo de pequenas bagas esféricas.
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Uma desvantagem da aplicacdo do 4-CPA em altas concentragoes
€ sua toxidez a videira. A cultivar 'Black Corinth' & utilizada para
produzir comercialmente passas pequeneS e as sementes duras desta culti-
var sdo portanto consideradas um Ccbice ao consumo. Esta condigio pode
ser eliminada pela pulverizacio das paniculas um a tres dias apos 95%
do florescimento. Pulverizagao com auxina induz o pegamento de pequenas
bagas apirenas nas cultivares 'Muscat of Alexandria’ e 'Thompson Seedless'

(WEAVER, 1972).

2.2.3 = Inibidores

KOCKEMANN (1934) descobriu compostos inibidores em sementes,
sendo que AUDUS (1947) verificou que a cumarina, assim como outras lacto-
nas que limitam as taxas de crescimento e germinacao, ocorre em raizes.
HEMBERG (1949.a) encontrou quantidades apreciaveis de inibidores em gemas
dormentes de batata e em freixo (HEMBERG, 1949.b). Extratos de intmeros
tecidos vegetais mostraram possuir substancias com propriedades inibito -
rias ; sendo que o ABRA parece ser um dos principais compostos envolvidos
(BENNET-CLARK e KEFFCRD, 1953 ; MILLBORROW, 1967).

Compostos organicos sintéticos mostraram capacidade de retar
dar a elongagca do ramo, intensificar a coloracao verde das folthas e a-
fetar indiretamente o florescimento sem causar deformagdes na plantajsendo
considerados retardadores de crescimento wegetal e pertencentes ao grupo
dos inibidores (WEAVER, 1972). Os inibidores de crescimento poderiam a-
tuar, inibindo a produgZo de outro hormonio, estimulando a quebra de ou~
tro hormonio, interferindo na agdo de um hormonio promotor de crescimento

ou agindo independentemente dos promotores de crescimento.
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Os primeiros retardadores de crescimento vegetal descobertos
foram os nicotiniuns (MITCHELL , WIRWILLE e WEIL, 1949) que reduziam a e-
longacao da haste de plantas de feijoeiro. WIRWILLE e MITCHELL (1950)
demonstraram que uma série de carbamatos de amonio quaternarios retardam
o crescimento de feijoeiro ; sendo que o amonio (5-hidroxicarvacril) tri-
metil cloreto piperidina carboxilato (Amo -~ 1618) mostrou ser o mais ati-
vo do grupo. TOLBERT (1960) relatou a existéncia de outra série de com-
postos amoniacais quaternarios ; sendo que o mais ativo destes foi denomi
nado CCC (cloreto de 2-cloroetil trimetilamonio) , que mostrou-se capaz
de retardar o crescimento de maior numero de espécies que os demais com-
postos ja corhecidos. RIDDELL e outros (1962) verificaram que o acido
succinamico atua como um retardador de crescimento em hortalicas, batata,
videira e plantas ornamentais, sendo que o composto denominado alar (aci-
do succinamico-2,2-dinetilhidrazida) retarda o crescimento de muitas es-
pécies.

0 CCC possue uma estrutura quaternaria e € um analogo da
colina. Os sais brometo e cloreto sdo ativos e o caticnio trimetilamc-
nio quaternario € necessario para a atividade. Alar pertence ao grupo
dos acidos succinicos, sendo um acido livre, ionizawel, contendo um siste
ma C-C-N-N.

Retardadores de crescimento vegetal como o CCC e o alar, re-
tardam a elongagao de ramos evitando a divisdo celular no meristema sub-a
pical, normalmente sem promover efeito similar no meristema apical (SACHS
e outros, 1960).

0 mecanismo de agdo dos retardadores de crescimento & ainda
muito pouco conhecido. Como o efeito destes compostos sobre as plantas

€ oposto ao das giberelinas, parece 10gico acreditar que os retardadores
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atuam como antigiberelinas. Demonstrou-se que esta hipctese pode ser ver

dadeira com CCC e o fungo Fusarium moniliforme (KENDE , NINNEMANN e LANG ,

1963)e CCC em plantas superiores (HARADA e LANG, 1965). Nestes experimen
tos a sintese de giberelina foi bloqueada, mas a giberelina ja presente
nos tecidos ndo foi afetada. 0 mecanismo de agdo do alar (SADH) pode ser
baseado na hidrdlise do composto para UDMH (dimetilhidrazina assimétrica),
que posterionmente inibe a diamina oxidase da conversao de triptamina para
IAA (REED, MOORE e ANDERSON, 1965). Entretanto, RYUGO e SACHS (1969)
concluiram de seus estudos que a metade UDMH n3o € a porgdo ativa do SADH,
e que o efeito primario do SADH é para inibir a sintese do IAA.

COOMBE (1967) aplicou CCC , por imersdo das paniculas e pulve
rizacao das videiras, nas concentracoes de 100 e 300 ppm, observando que o
produto reduziu o peso médio das bagas em cultivares com sementes, o que
ndo -ocorreu nas cultivares partenocarpicas. Notou ainda que o CCC n3o a-
fetou o comprimento da panicula.

A aplicagdo de alar aumenta o pegamento dos frutos das culti-
vares 'Himrod' e 'Concord' (TUKEY e FLEMING, 1967). Concentracao de 2000
ppm de alar aplicada em 'Himrod', antes da antese, resulta num awrento de
100% no pegamento. 0O tratamento ndo reduz o tamanho das bagas, mas promo
ve alguma inibicdo no crescimento vegetativo. Aplicacdo de alar nas con-
centracoes de 500 e 1000 ppm em 'Concord', antes ou durante o florescimen-
to, aumenta a fixagdo de frutos e a colheita (TUKEY e FLEMING, 1968).

TUKEY e FLEMING (1970) observaram reducao nas dimensoces das
bagas, porém aumentos na colheita, pela aplicacdo de alar dois anos conse-
cutivos 3 sendo que consideraram que os aurentos na colheita ocorreram co-

mo resultado de uma pobre fixagdo natural das bagas. O numero médio  de
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bagas nas paniculas tratadas com alar nas concentracdes de 0 , 500 , 750
e 1000 ppm foram Uu4,0 , 57,0 , 58,4 e 62,1 , respectivamente.

EL-ZEFTAWI e WESTE (1970) relataram que a aplicacdo de acido

giberélico na concentragdo de * 1 ppm mais CCC na dosagem de 100 ppm em vi
deira, produz colheitas mais altas que as obtidas pela aplicagao da mistu
ra de acido giberélico e 4-CPA . 0 CCC deve aumentar a fixagdo, enquan
to o acido giber€lico manteém o tamanho das bagas.

BARRITT (1970) obserwvou que aplicacao de alar nas dosagens
de 250 a 2000 ppm sobre as cultivares 'Himrod' , 'N.Y. 21572' e 'N.Y.
21576' , ndo aumentou o numero de bagas por panicula, ou o peso da pani'c_g
la ; sendo que mostrou uma tendencia em reduzir o peso médio de baga e cs
solidos soluveis totais. Este mesmo autor verificou que o CCC nas con -
centragdes de 500 a 1500 ppm, aplicado em pré-florescimento nas cultiva -
res 'Himrod' , 'N.Y. 21572' e 'N.Y. 21576' , promove aumento no numero de
bagas por panicula e no peso da panicula ; sendo que o peso médio da baga
e os sOlidos soluveis totais permanecem inalterados.

PEREIRA e YOSHIDA (1973) observaram que aplicacao de CCC nas
dosagens de 0,075 , 0,150 e 0,300% scbre a cultivar 'IAC 21-1u' em
pré-flcrescimento,promove significativo aumento no nimero de bagas por Pa
nicula, o que pode ser favoravel nesta cultivar que apresenta paniculas
excessivamente soltas, desde que se consiga uma frutificacao mais perfei-

ta.

2.2.4 - Etileno

NELJUBOW (1901) mostrou que o etileno é a substancia ativa

presente no gé;s de iluminacdo, responsavel por respostas biologicas de
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vegetais. ZIMMERMANN e WILCOXON (1935) verificarem que auxina exogena
estimula a produgao de etileno em diversas plantas. HANSEN e HARTMAN
(1937) observaram efeito do etileno na respiracao e no amadurecimento de
peras, antes e apos armazenamento sob baixa temperatura. MAXIE e CRANE
(1968) verificaram que o etileno acelera a maturacao de frutos de figo ,
mesmo que estes estejam ainda presos na arvore. Inumeros experimentos
em pos-colheita demonstraram que o etileno € um agente de maturacg@o
(PRATT e GOESCHL, 1969).

Considera~se que o etileno produzido na extremidade apical de
ramos pode se difundir para regices inferiores.

0 etileno, hidrocarboneto simples, € metabolito normal . da
planta que pode controlar a formagao do gancho apical no estiolamento, a
iniciacdo floral em algumas plantas, a abscisao das folhas, a indugao do
periodo climatérico na respiracdo do fruto, e os processos subsequentes
relacionados com a maturagao (GALSTON e DAVIES, 1970).

Etileno & presumivelmente derivado do aminoacido metionina e
especialmente de seu derivado metional, que podem dar origem ao etileno
scb agdo da enzima peroxidase ou de riboflavina mononucleotideo em presen
ca de luz. Arbos os sistemas podem ter importancia fisioldgica, pois se
a peroxidase esta entre as enzimas induzidas pelo etileno e por sua vez
forma etileno, esta podera ser a forma pela qual se propaga a produgdo
deste gas de um tecido para outro (HALL e MORGAN, 1964 ; YANG, 1969) .
Nao somente as peroxidases produzem etileno, mas algumas iscenzimas de pe
roxidase sao mais ativas a esse respeito. Este pode ser o meio pelo qual
awdna promove a formag3o de etileno, pois ela regula a sintese de certas
peroxidases. Do mesmo modo, a produgdo do etileno scb agao da luz e ri-
boflavina mononucleotideo, pode apresentar certas implicagdes no fototro-

pismo (GALSTON e DAVIES, 1970).
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0 mecanismo pelo qual o etileno induz a maturacdo € ainda des-
conhecido. Uma teoria considera que o etileno modifica o estado fisico
de c€lulas ou menbranas, possibilitando a ocorréncia de reagles que ante-
riormente nao estariam sendo permitidas. 0 etileno pode ser o agente
causal das alteracoes na permeabilidade celular que ocorrem durante a ma-
turacdo dos frutos. Este composto estimula a respiracdo e a sintese de
proteinas em certos frutos imaturos,o que pode desencadear uma série de
processos bioquimicos necessarios para a amadurecimento (WEAVER, 1972).

Muito interesse agricola foi recentemente estimulado pelo e-
thephon, um composto disponivel comercialmente e que revelou-se um produ-
to adequado para se efetuar tratamentos de campo com o etileno. 0 ethe-
phon dissocia-se no tecido vegetal e 1libera etileno proximo do local de a
tuacdo (PRATT e GOESCHL, 1969). E provawel que o etileno seja produzido
em todos os tecidos vivos.

WEAVER e POOL (1969) observaram reducio no peso das panicu -
las, nurero de bagas e peso das bagas de 'Muscat of Alexandria', pela a-
plicacdo de ethephon nas concentracdes de 100 e 1000 ppm.

HALE, COOMBE e HAWKER (1970) verificaram que a imersao de pa
niculas da cultivar 'Doradillo’ em ethephon adiantou em 6 dias a matura -
gdo ; sendo que para a cultivar 'Shiraz' pode-se cbter 4 dias de antecipa
gdo. A concentracdo de 500 ppm mostrou-se mais efetiva que a dosagem de
1200 ppm. Verificaram ainda que duas indicacdes de maturacao podem ser
observadas: aceleracdo no desenvolvimento e aumento na relagdo agucar/
acidez.

WEAVER e POOL (1971) efetuaram aplicagao de ethephon nas con

centracoes de 200 a 2000 ppm scbre as cultivares 'Tokay' e 'Emperor' , e
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de 1000 ppm sobre 'Thampson Seedless’ e 'Carignane' , duas semanas antes
do inicio da coloragdo. Observaram aumento significativo de solidos so-
laveis em alguns frutos de 'Carignane' ; sendo que o composto promoveu re-
dugGes na acidez,em alguns frutos das cultivares estudadas. Ocorreu aumento
no teor de antocianina das bagas,mas nao tao significativo como em 'Tokay’.
WEAVER e MONTGOMERY (1972) verificaram que as cultivares 'Bar-
bera' e 'Grenache' sdo afetadas somente por aplicagces precoces de ethe-
phon, que antecipam a coloragdo das bagas. Observaram que 'Zinfandel'
& igualmente afetada por aplicagdes precoces ou tardias. Os tratamen-
tos precoces resultaram em altos niveis de coloracdo em 'Ruby Cabernet’,
sendo que a concentracdo de 1000 ppm do compesto foi mais efetiva que a
de 300 ppm. Ocorreu ainda significativa redugao na acidez total em fru

tos da cultivar 'Grenache' tratadcs com ethephon.
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3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 - PROCEDIMENTO GERAL

De 1970 a 1973 conduziram-se tres experimentos para verificar
o efeito da aplicacdo de reguladores de crescimento na frutificagao da vi-
deira 'Niagara Rosada'. Foram utilizadas videiras da Estacao Experimen-
tal de Jundiai , do Instituto Agrondmico do Estado de S3o Paulo, que se si
tua a 23° 06" de latitude sul , 46° 55' de longitude ceste, a 715 m de
altitude, em Louveira, Estado de Sao Paulo.

Do panto de vista climatico, segundo a classificacao de Kop-
pen, a area tem clima mesotérmico de inverno seco, tambeém chamado de tropi
cal de altitude, com a temperatura média do mSs mais frio inferior a 18°C,
e a do més mais quente superior a 22°C , sendo que a precipitacao total do
mes mais seco € inferior a 30 mm. Nos meses de julho a setembro a defi -
cieéncia hidrica nao ultrapassa 15 mm , sendo que nos meses de novembro a
abril o excedente hidrico totaliza 316 mm (VALADARES , LEPSCH e KUPPER ,
1971). Nos quadros 1 , 2 e 3 podemos observar o balango hidrico segundo
THORNTHWAITE e MATHER (1955) , para a Estacgdo Experimental de Jundiai, nos
anos de 1970 , 1971 e 1972 , fornecido pela Segao de Climatologia Agricola

do Instituto Agroncmico do Estado de S3o Paulo.
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Quadro 1 - Balanco hidrico para a Estacdo Experimental de Jundiai

em 1970

MSs Timp. EP P ER DEF EXC

C mm mm mm mm mm

Jan, 23,4 118 364 118 0 246
Fev. 23,6 103 364 : 103 0 261
Mar. 24,1 113 63 105 8 0
Abr. 21,6 83 46 68 15 0
Mai. 20,3 68 94 68 0 0
Jun. 18,7 56 60 56 0 0
Jul. 17,4 47 33 42 5 0
Ago. 17,6 53 88 53 0 0
Set. 19,5 66 109 66 0 35
Out. 21,2 88 115 88 0 27
Nov. 21,1 89 9% 89 0 5
Dez. 24,6 133 222 133 0 89
Ano 21,1 | 1.017 l 1.652 ' 989 i 28 [ 663
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Quadro 2 - Balanco hidrico para a Estacdo Experimental de Jundiai

em 1971
MBs Temp. EP P ER DEF EXC
°c mm mm mm mm mm
Jan. 24,8 132 95 128 4 0
Fev. 25,3 121 225 121 0 71
Mar. 24,42 113 303 113 0 190
Abr. 21,3 81 59 80 1 0
Mai. 18,8 60 50 58 2 0
Jun. 16,/ 40 150 40 0 81
Jul. 16,6 45 36 45 0 0
Ago. 18,4 59 25 54, 5 0
Set. 19,1 63 69 63 0 0
Out. 19,9 75 204 75 0 97
Nov. 20,7 86 73 86 0 0
Dez. 22,1 105 169 105 0 51
Ano 20,6 980 1.458 968 12 | 490
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Quadro 3 - Balanco hidrico para a Estac@o Experimental de Jundial
em 1972
e Temp. EP P " ER DEF EXC
og mm mm mm mm mm
Jan. 23,0 115 326 115 0 211
Fev. 22,8 97 236 97 0 139
Mar. 23,4 107 55 98 9
Abr. 19,4 63 109 63 0
Mai. 19,1 60 40 59 1
Jun. 17,7 48 5 37 1 0
Jul. 16,6 45 109 45 0 13
Ago. 18,2 56 77 56 0 21
Set. 19,4 66 89 66 0 23
Out. 21,0 88 204, 88 0 116
Nov. 21,8 9 179 %9 0 80
Dez. 23,1 116 78 112 4 0

Ano 20,4 | 960 | 1.507 | 935 | 25 o 606




Utilizaram-se videiras da cultivar 'Niagara Rosada' (Vitis

labrusca L. x Vitis vinifera L.) enxertadas sobre 'Riparia do Travid'

(Riparia x Rupestris 'Cordifolia 106-8') com idade de 20 anos e produgdes

medias anuais acima de 2 kg/rn2 . Essas videiras, constituindo um conjun
to recebendo tratos culturais cuidadosos, estavam localizadas em leve en-
costa, dispostas em linhas perpendiculares a declividade do terreno. A-
presentavam espagamento de 2 x 1 metro, sendo conduzidas no sistema de es
paldeira de tres fios com poda invernal em cordao esporcnado.  Encontra-
vam~se em um solo que, dentre as unidades mapeadas pela Comissdo de Solos
em Sao Paulo, enquadra-se na Podzolico Vermelho Amarelo orto, correspcon -
dendo ao subgrupo "Typic Paleudult” na classificacao proposta pelo "Soil
Survey Staff" (VALADARES , LEPSCH e KUPPER, 1971).

"Gibberellin™, um produto comercial distribuido no Brasil pela
Takenaka S. A. foi utilizado como fonte de giberelinas no primeiro ensaio;
sendo que no terceiro experimento utilizou-se o dcido giberélico ou GA,»
produzido pela Schuchardt Munchen,da Alemanha. Como awdna utilizou-se
o acido 2-hidroximetil Y~-clorofenoxiacetico (7194 R.P.) , produzido scb a
denominacao comercial de "Trylone” pela Rhone-Poulenc, da Eranca.

Dentre os inibidores de crescimento enpregou-se o produto de -
signado comercialmente por "Cycocel-50" da American Cyanamid Co. (Wayne ,
NJ.) , fonte do cloreto de 2-cloroetil trimetilamcnio ou cloreto de cloro
colina (CCC). Utilizou-se também "Alar-85" , um produto comercial da U-
niRoyal Chemical Inc. (Naugatuck, Conn.) , como fonte do acido succina-
mico~2 ,2-dimetilhidrazida (SADH).

Camo fonte de etileno empregou-se o acido 2-cloroetil fosfo-

nico (CEPA) contido no produto da Amchem Products Inc. (Ambler, PA.) co

mercialmente denominado "Ethrel” (ethephon).
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Todos os tratamentos com os reguladores de crescimento foram
efetuados atraves de uma tnica imersao das paniculas (FONT QUER, 1970)
na solugdo contida em recipiente plastificado que era inutilizado apos a
aplicagdo. As solugdes adicionou-se o espalhante adesivo "Novapal” da
Bayer da Alemanha, na dosagem de 0,1% . O0s tratamentos foram aplicadcs
sob condigdes meteorologicas favoraveis, ndo tendo ocorrido precipitagao
48 horas antes ou apds as aplicagdes. Nas videiras testemunha as pani-
culas tratadas foram imersas em dgua pura com o agente surfactante. Tra
taram-se quatro paniculas uniformes por planta, previamente marcadas com
fita colorida de polietileno.
Os ensaios foram delineados em blocos casualizades (PIMEN -
TEL GOMES, 1963). Realizaram-se em cada ensaio 14 tratamentos, sendo
distribuidos de forma casual em cada um dos quatro blocos cujas parcelas
(representadas por uma planta) para maior homogeneidade, estavam dispos-
tas em linha. Foi de 56 o numero de plantas utilizadas em cada ensaio.

Efetuaramse as analises de variincia de acordo com o esquema:

Causa de Variagao G. L.
Blocos 3
Tratamentos 13
Residuo 39
Total 55

Procedeu-se a comparagdo de meédias pelo Teste de Tukey, cal
culando-se a diferenca minima significativa (D.M.S.) ao nivel de 5 e 1%

de probabilidade.
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Efetuaram-se as colheitas das paniculas em duas épocas dis-
tintas para cada ensaio: a primeira aproximadamente na metade do perio-
do do florescimento a maturagdo das bagas, e a segunda por ocasido da co
lheita final, com a maturacao completa das bagas. Nessas colheitas re-
tirou-se uma panicula marcada por planta e colocou-se etiqueta de identi
ficacdo ; sendo que as paniculas, cuidadosamente acondicicnadas em sacos
de polietileno, foram levadas para uma camara frigorifica a 5°C , onde
permaneceram por uma semana, ate a avaliagdo dos dados considerados.

0 peso da panicula e das bagas determinou-se com precisao
de 0,1 grama em uma balanga Mettler P1200N . As medidas de comprimento
da réquis e largura da panicula e do engago (raquis + cachos sem bagas)
foram cbtidas com aproximacdo de 0,1 centimetro ; sendo que o comprimen-
to e largura das bagas, o diametro na porgao mediana da raquis e da ra-
quila (FERRI, MENEZES e SCANAVACCA, 1969), e o comprimento da raquila fo
ram tomados com 0,01 centimetro de precisdo em um paquimetro Hélios.

Quanto as analises do suco, verificamos em amostragens de
todos os tratamentos, a dosagem dos agucares (g/100 ml) através de um re
fratometro manual para Brix Bausch & Lomb com 0,1 grau de precisdo. A
acidez total foi avaliada pelo método proposto pelo Ministério da Agri -
cultura, sendo expressa em ml de hidroxido de sodio normal por 100 ml do
suco. Conhecendo-se o teor de aglicares e a acidez total, calculou-se o
Indice de Maturagdo (aglcares/acidez total). Determinou-se ainda o teor
de acglicares redutores (g/100 ml) pelo método de Eynon-Lane (BROWNE e ZER-
BAN, 1941 ; TOLEDO, 1960).

Os detalhes referentes a cada um dos ensaios serao especifica

dos na descrigao dos experimentos.
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3.2 - TRATAMENTOS EXPERIMENTAIS

3.2.1 = Tratamentos em 1970

Videiras semelhantes em vigor foram selecionadas para trata-
mentos, em cada linha constituinte do bloco. 0Os tratamentos foram apli-
cados em videiras sorteadas dentro de cada um dos quatro blocos.

0 maximo florescimento ocorreu no dia 29 de cutubro de 1970.
As aplicagdes dos reguladores de crescimento foram efetuadas 11 dias apGs
o florescimento, em 9 de novembro.

Além do tratamento controle aplicou-se giberelinas nas con -
centragdes de 5 , 10 , 25 , 50 , 100 e 500 ppm. Realizou-se também a-
plicagdo de auxina (dcido 2-hidroximetil Y-clorofenoxiacético) nas concen
tracoes de 5 , 10 , 25 , 50 , 100 e 500 ppm 3 sendo que efetuou-se ainda
un tratamento com giberelinas 50 ppm + auxina 50 ppm.

Em 7 de dezenbro de 1970 uma amostragem consistindo de uma
panicula tratada por planta foi retirada das 56 videiras. As paniculas
amostradas foram marcadas, acondicicnadas e conservadas em uma camara a
5°C . Efetuou-se ent3o, em cada panicula, a determinacdo do peso da pa
nicula, comprimento da panicula, largura da panicula, peso das bagas, com
primento médio das bagas, largura média das bagas, relagao comprimento mé
dio/largura média das bagas. Verificou-se ainda o comprimento da ra-
quis, largura do engaco, diametro da raquis, comprimento da raquila e dia
metro da raquila. |

Por ocasiao da colheita final, em 19 de janeiro de 1971 , nova
amostragem de uma panicula tratada por planta foi. retirada das 56 videi -
ras ; sendo que procedeu-se da mesma forma e efetuaram-se as mesmas deter

minacdes da primeira colheita, além da verificagao do numero de bagas e
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de sementes. Coletaram-se ainda, amostragens de todos os tratamentos pa
ra a determinagdo dos agucares, acidez total, Indice de Maturac3o e agu-

cares redutores.

3.2.2 = Tratamentos em 1971

As mesmas videiras utilizadas em 1970 foram novamente usadas
em 1971 . Os tratamentos foram efetuados em plantas sorteadas no inte -
rior de cada um dos quatre blocos.

As aplicagoes dos reguladores de crescinento foram realiza-
das cinco dias antes do florescimento, em 9 de outubro de 1971 . 0 flo-
rescimento maximo deu-se em 14 de outubro, neste ano.

Além do tratamento controle, aplicou-se CCC (cloreto de 2-
cloroetil trimetilamonio) nas concentragoes de 50 , 100 , 250 , 500 ,
1000 e 2000 ppm. Efetuou-se ainda aplicagdo de alar (acido succinamico-
2,2-dimetilhidrazida) nas concentragoes de 50 , 100 , 250 , 500 , 1000 e
2000 ppm ; sendo que realizou-se ainda um tretamento com CCC 500 ppm + a-
lar 500 ppm).

Em 25 de novembro de 1971 retirou-se a amostragem de uma pa-
nicula tratada por planta, nas 56 videiras. As paniculas foram acondi -
ciocnadas e levadas para a camara frigorifica. Determinou-se, em cada pa
nicula, o peso da panicula, comprimento da panicula, largura da panicula,
numero de bagas, peso das bagas, comprimento médio das bagas, largura me-
dia das bagas, relagdo comprimento médio/largura media das bagas. Veri-
ficou~se tambem o comprimento da raquis, largura do engago, diametro da

raquis, comprimento da raquila e diametro da raquila.
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Na colheita final, em 5 de janeiro de 1972 , retirou-se nova
amostragem de uma panicula tratada por planta ; sendo que procedeu-se da
mesma forma e efetuaramse as mesmas determinacoes da primeira colheita ,
alem da contagem das bagas e das sementes. Coletaram-se ainda, amostras
de todcs os tratamentos para determinacdo dos aglUcares, acidez total, In-

dice de Maturagdo e agucares redutores.

3.2.3 = Tratamentos em 13972

Em 1972 utilizou-se o mesmo grupo de videiras dos ensaios
anteriores. Efetuarem-se os tratamentos em plantas distribuidas casual-
mente dentro de cada um dos quatro blocos.

Aplicaram-se os reguladores de crescimento 14 dias antes do
florescimento, em 27 de outubro de 1972. 0 florescimento maximo ocorreu
em 10 de novembro, deste mesmo ano. Alguns tratamentos com acido gibere
lico foram concluidos com nova aplicagdo 10 dias apds o florescimento, em
20 de novembro.

Efetuou-se um tratamento controle e aplicou-se ethephon (3-
cido 2-cloroetil fosfonico) nas concentragdes de 50 , 100 , 250 , 500 ,
1000 e 2000 ppm. Realizou-se também aplicagdo de acido giber€lico a 100
ppm em pré-florescimento, em pos-florescimentc e em pré e pos-florescimen

toto. Utilizou-se a concentracio de 200 ppm de acido giberélicc, em
pre-florescimento, em pos-florescimento, e em pré e pos-florescimento.

Efetuou-se ainda a aplicac@o de ethephon 100 ppm + acido giberélico 100

ppm, em prée-florescimento.
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Em 21 de dezembro de 1972 coletou-se a amostragem de uma pa-
nicula tratada por planta, nas 56 videiras, as paniculas foram protegidas
e levadas para camara a 5°C . Realizou-se ent3o, em cada panicula, a de-
terminacdo do peso da panicula, comprimento da panicula, largura da pani-
cula, numero de bagas, peso das bagas, comprimento médio das bagas, largu
ra média das bagas, relag@o comprimento médio/largura média das bagas.
Verificou-se ainda o comprimento da réquis, largura do engago, didmetro
da raquis, comprimento da raquila e diametro da raguila.

Durante a colheita final, em 1¢ de fevereiro de 1973 , obte
ve-se nova amostragem de uma pam':cula por planta ; sendo que procedeu-se
do mesmo modo e efetuaram-se as mesmas determinagoes da primeira colhei-
ta, além de cbter-se o nimero de bagas e de sementes. Coletaram-se ain
da, amostras de todos os tratamentos com a finalidade de efetuar-se a de
terminac3o dos aglcares, acidez total, Indice de Maturacdo e agucares

redutores.
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4, ~ RESULTADOS

41 - PRIMEIRO EXPERIMENTO

4e1.1 = Primeira Colheita

Quadro 4 - Efeitos da aplicacdo de reguladores de crescimento em
9/11/70 , nas frutificagoes das videiras 'Niagara Ro-
sada' coletadas em 7/12/70 (valores obtidos pelo Tes-
te F para tratamentos e coeficiente de variagdao em por

centagem) .
Pardne tro F c. .. (%)
P9s§ dabpanfcula 2,7727 ** 29;91‘.mw
Comprimento da pan{cula 2,329/ * 12,05
Largura da panfcula 1,0525 15,6/
Peso das bagas 2,7787 ** 30,65
Comprimento médio (C. M.) das bagas 5,7748 ** 4,500
Largura média (L. M.) das bagas 3,6347 *x* byld,
Relagao C.M./L.M. das bagas 2,0999 * 2,67
Comprimento da raquis 2,5342 * 13,91
Largura do engago 0,44,28 26,95
Didmetro da raquis 3,661/ ** 8,48
Comprimento da raquila 3,7181 ** 9,12
Diametro da raquila | 2,8416 = 9,96

(*%)  Significativo ao nivel de 1%

(*) Significativo ao nivel de 5%
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Quadro 5 - Relacdo dos tratamentos efetuados no primeiro experimento
e respectivas representacCes das médias.

Tratamentos Heprese?tagges das
medias
Tes temunha T
Giberelinas 5 ppm GI 5
Giberelinas 10 ppm GI 10
Giberelinas 25 ppm GI .25
Giberelinas 50 ppm GI 50
Giberelinas 100 ppm GI 100
Giberslinas 500 ppm GI 500
_'Auxina 5 ppm AU 5
Auxina 10 ppm Zﬁ 10
Auxina 25Appm AT 25
Auxina 50 ppm AU 50
Auxina 100 ppm AU 100
Auxina 500 ppm AT 500

Giberelinas 50 ppm + Auxina 50 ppm ' GI 50 + AU 50
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Quadro 7 - Efeitos da aplicacao de reguladores de crescimento em

9/11/70 , nas frutificacoes das videiras 'Niagara Ro-
sada' coletadas em 19/1/71 (valores cbtidos pelo Tes

te F para tratamentos e cceficiente de variacao em

porcentagen)
Parametros F C. V. (%)
Peso da panicula 6,8551 ** 26,66
Comprimento da panicula 3,3247 *x* 13,71
Largura da panicula 1,2532 16,51
Nimero de bagas 5,5367 *x 13,02
Peso das bagas 6,9948 ** 26,71
Comprimento médio (C.M.) das bagas 743450 ** 2,85
Largura média (L. M.) das bagas 6,217 ** 2,42
Relacdo C.M./L.M. das bagas 3,9530 ** 1,37
Namero de sementes 498240 *x 14,10
Comprimento da raquis 3,204/ ** 18,38
Largura do engaco 1,4254 25,52
Diametro da raquis 2,5570 * 13,01
Comprimento da raguila 2,0845 * 11,20
Diametro da raquila | 2,068 12,24

(*%) significativo ao nivel de 1%

(*) Significativo ao nivel de 5%
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Quadro 9 = Efeitos da aplicacao de reguladores de crescimento em

| 9/11/70 , na dosagem de aclcares (g/100 ml), acidez to-
tal (NaOH 1 N/100 ml), Indice de Maturagdo e aglcares re
dutores (g/100 ml), em amostragens das frutificacgoes das
videiras 'Niagara Rosada' coletadas em 19/1/71 .

Tratamentos Aciicares Acidez Tndice fe Agucares

Total Maturagao | Redutores
T 13,4 8,8 1,523 11,89
GI 5 12,9 8,7 1,483 11,37
GI 10 13,4 8,7 1,540 10,15
GI 25 12,9 8,6 1,500 10,40
GI 50 12,4 8,0 1,550 9,90
GI 100 11,9 8,5 1,400 9,86
GI 500 12,4 8,5 1,459 9,77
AU 5 12,9 8,7 1,483 9,67
AU 10 11,7 8,7 1,345 9,63
AU 25 : 12,5 91 1,37, 9,26
AU 50 11,5 8,2 1,402 9,63
AU 100 11,5 755 1,533 8,97
AU 500 10,5 5,8 1,810 9,15

GI 50 + AU 50 ;15 | Tl | LBel | 8,7
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4e2.1 = Primeira Colheita

Quadro 10 = Efeitos da aplicacdo de reguladores de crescimento em

8/10/71 , nas frutificagoes das videiras 'Niagare Ro-
sada' coletadas em 25/11/71 (valores obtidos pelo Tes
te T para tratamentos e coeficiente de variagao em por

centagem) .
Parametro F c. V. (%)

Peso da panfcula 353495 25,93
Comprimento da panfcula 2,2684 13,36
largura da panicula 1,4235 13,46
Peso das bagas 3,2505 26,44,
Comprimento médio (C.M.) das bagas 3,926/ 3,78
largura média (L.M.) das bagas 4,,8837 3,51
Relagao C.M./ L.M. das bagas 1,1680 1,66
Comprimento da raquis 2,659 14,27
Largura do engago 0,8651 23,57
Diametro da raquis 2,0637 9,03
Compfimento da raquila 1,7455 2,86

1,6770 8,97

Diametro da réquila

(**%)  Significativo ao nivel de 1%

(*) Significativo ao nivel de 5%
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Quadro 11 - Relacao dos tratamentos efetuados no segundo experimento
e respectivas representagdes das medias.
Tratamentos Represer:tag'ées das
medias

Testemunha T

CCC 50 ppm CC 50

CCC 100 ppm CC 100

CCC 250 ppm CC 250

CCC 500 ppm CC 500

CCC 1000 ppm CC 1000

CCC 2000 ppm CC 2000

Alar 50 ppm L 50

Alar 100 ppm T 100

Alar 250 ppm Ki 250

Alar 500 ppm AL 500

Alar 1000 ppm AL 1000

Alar 2000 ppm AL 2000

CCC 500 ppm + Alar 500 ppm CC 500 + AL 500
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Quadro 13 -

Segunda Colheita

- 52 -

Efeitos da aplicagac de reguladores de crescimento em
9/10/71 , nas frutificagces das videiras 'Niagara Ro-
sada' coletadas em 5/1/72 (valores obtidos pelo Teste

F para tratamentos e coeficiente de variacao em por -

centagem)
Parametro F C. V. = (%)
Peso da panicula 458408 ** 23,70
Comprimento da panicula 45,0758 *x* 10,14
Largura da panicula 2,8143 ** 11,80
Nimero de bagas 3,2745 ** 11,90
Peso das bagas 4,,9000 ** 23,65
Comprimento médio (C.M.) das bagas 3,3598 *x 443
Largura média (L.M.) das bagas 3,8009 ** 3,71
Relagao C.M./L.M. das bagas 2,2891 * 1,48
Namero de sementes 395573 ** 14,38
Comprimsnto da raquis 2,9517 ** 12,36
Largura do engago 1,3879 22,79
Diametro da raquis 1,2586 12,28
Comprimento da raquila 1,6231 15,18
Didmetro da raquila | 1,7380 13,33

(**) sSignificativo ao nivel de 1%

(*) significativo ao nivel de 5%
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Quadro 15 - Efeitos da aplicagao de reguladores de crescimento em
9/10/71 , na dosagem de agUcares (g/100 ml), acidez to-
tal (NaOH 1 N/100 ml), Indice de Maturacdo e aglcares re
dutores (g/100 ml), em amostragens das frutificacdes das
videiras 'Niagara Rosada' coletadas em 5/1/72

Tratamentos Agdcares Acidez | Indice de | Acucares

Total Maturagdo | Redutores
T 12,3 13,5 0,911 10,85
GC 50 13,3 12,0 1,108 10,57
CC 100 V) 11,8 1,220 10,88
CC 250 14,3 12,2 1,172 11,27
CC 500 12,4 12,2 1,008 10,74
CC 1000 : 11,4 12,0 0,950 9,27
CC 2000 12,4 13,2 0,939 10,68
AL 50 13,4 12,8 1,047 10,74
AL 100 12,4 14,5 0,855 10,36
AL 250 13,4 13,0 1,041 10,74
AL 500 13,4 12,0 1,117 10,68
AL 1000 12,4 12,5 0,992 10, 36
AL 2000 13,4 12,7 1,055 10,30

CC 500 + AL 500 | 13,4 | 1,7 L1145 | 10,46 |




4«3 - TERCEIRO EXPERIMENTO

Le3.1 - Primeira colheita
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Quadro 16 - Efeitos da aplicagao de reguladores de crescimento em

27/10/72 , nas frutificagces das videiras 'Niagara Ro
sada' coletadas em 21/12/72 (valores obtidos pelo Tes
te F para tratamentos e coeficiente de variagao  em

percentagem) .

Parametro F C.V (2)
Peso da pan{cula 5,8069 ** 32,61
Comprimento da panicula 6,7560 ** 18,12
Largura da panicula 4,,1388 ** 12,83
Peso das bagas 5,8502 ** 32,45
Comprimento médio (C.M.) das bagas 494700 *% 5,43
Largura média (L. M.) das bagas 5,3205 ** byt
Relagao C.M./L.M. das bagas 2,0643 * 2,57
Comprimento da raquis £,,7339 ** 28,01
Largura do engago 2,74L07 ** 25,90
Diametro da raquis 1,3239 21,9/
Comprimento da raquila 442953 ** 15,67
Diametro da raquila 1,0809 22,82

(*%) Significativo ao nivel de 1%

(*) significativo ao nivel de 5%
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Quadro 17 - Relagao dos tratamentos efetuados no terceiro experimento
e respectivas representagdes das médias.
Tratamentos Representagoes éas me
dias
Testemunha T
Ethephon 50 ppm ET 50
Ethephon 100 ppm ET 100
Ethephon 250 ppm ET 250
Ethephon 500 ppm ET 500
Ethephon 1000 ppm ET 1000
Ethephon 2000 ppm ET 2000
GA3 100 ppmvpré-antese (1) AG (I) 100
GA3 100 ppm pos-antese (II) AG (II) 100
GA, 100 ppm pré e pés-antese (III) AG (III) 100
GA3 200 ppm pré-antese (I) AG (I) 200
GA; 200 ppm pos-antese (II) AG (II) 200
GA, 200 ppm pré e pos-antese (III) G (III) 200
Ethephon 100 ppm + GA, 100 ppm pre-antese (I)| ET 100 + 4G (I) 100
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4¢3.2 = Segunda Colheita

Quadro 19 - Efeitos da aplicacao de reguladores de crescimento em
27/10/72 , nas frutificagCes das videiras ‘Niagara Ro

sada' coletadas em 1/2/73 (valores cbtidos pelo Teste

F para tratamentos e coeficiente de variacao em por -

centagem) .
Parame tro F C. V. (%)
Peso da panicula 1,2737 40,56
Comprimento da panicula 2,1215 * 15,80
Largura da panicula 1,7068 12,66
Nmero de bagas 1,8402 17,37
Peso das bagas 1,2683 40,37
Comprimento médio (C.M.) das bagas 2,2569 * 6,20
Largura média (L.M.) das bagas 2,8160 ** 5,07
Relag@o C.M./L.M. das bagas 1,1573 2,21
Namero de sementes 1,9707 18,80
Comprimento da raquis 2,0764 * 21,25
Largura do engaco 1,9813 * 17,50
Diametro da raquis 0,7135 21,46
Comprimento da raguila 1,2431 19,47
Diametro da raquila 0,4031 20,40

L

(*%¥)  Significativo ao nivel de 1%

(*) Significativo ao nivel de 5%
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Quadro 21 - Efeitos da aplicagao de reguladores de crescimento em
27/10/72 , na dosagem de agucares (g/100 ml), acicez to..
total (NaOH 1 N/100 ml) , Indice de Maturagdo e aglcares

redutores (g/100 ml), em amostragens das frutificagoes
das videiras 'Niagara Rosada' coletadas em 1/2/73 .

Tratamentos Agiicares Acidez fndice de | Acucares

Total Maturacao | Redutores
T 14,1 10,6 1,330 11,67
ET 50 14,1 11,0 1,282 10,71
ET 100 13,6 11,4 1,193 11,53
ET 250 14,1 11,0 '1,282 - 11,53
ET 500 14,1 12,0 1,175 11,53
ET 1000 13,4 10,4 1,288 11,60
ET 2000 13,1 12,0 1,092 11,20
AG (I) 100 13,1 11,6 1,129 11,14
AG (II) 100 14,4, 11,4 1,263 11,88
AG (III) 100 14,1 11,0 1,282 11,53
AG (I) 200 13,2 11,0 1,200 11,95
AG (II) 200 14,9 10,2 1,461 13,07
AG (III) 200 13,4 12,4 1,081 11,20

ET 100 + AG (I) 100 | 13,7 | 12,2 ; 1,123 | 11,01
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5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 - PRIMEIRO EXPERIMENTO

Peso da Panicula

Tanto na primeira como na segunda colheita verificaram-se di-
ferencas significativas entre os tratamentos, pelo Teste F , ao nivel de
1% de probabilidade (quadros 4 e 7).

Na primeira colheita, observaram-se pelo Teste de Tukey, dife
rencas ao nivel de 5% entre a media do tratamento com giberelinas 500 ppm
com relacdo as dos tratamentos giberelinas 10 ppm, auxina 500 ppm e awdna
100 ppm. Deste modo, o peso da panicula mostrou-se superior para o trata
mento com giberelinas 500 ppm, sendo que apesar de diferir dos tratamentos
citados, nao mostrou diferenca significativa com relagzo ao controle (qua
dro 6).

Na segunda colheita verificaramse diferencas ao nivel de 1%
entre as médias dos tratamentos pelo Teste de Tukey. O peso da panicula
mostrou-se superior nos tratamentos giberelinas 50 ppm + auxina 50 ppm e
giberelinas 100 ppm, sendo que além de diferirem de diversos outros trata
mentos, mostraram-se ainda superiores ao controle. 0 tratamento auxina
500 ppm apresentou o peso da panicula mais baixo com relagdo acs demeis ;
podendo-se mesmo considerar uma acao de toxidez da auxina aplicada nesta

alta concentracao (quadrc 8).

Comprimento da panicula

0 Teste F para este parametro revelou ocorrerem diferengas

significativas entre os tratamentos ac nivel de 5% de probabilidade na
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primeira colheita (quadro 4) e ao nivel de 1% na segunda colheita (qua-
dro 7), porém ndo conseguimos determinar pelo Teste de Tukey medias dos

tratamentos que aprecentassem diferencas significativas (quadros 6 e 8).

Numero de bagas

™

Pelo Teste F , o numero de bagas por panicula observado na
segunda colheita apresentou diferencas entre os tratamentos, significati-
vas. 8¢ nivel de 1% de probabilidade (quadro 7) . Verificaram-se dife -
rengas ao nivel de 5% e 1% de probabilidade, entre as medias dos tratamen
tos, pelo Teste de Tukey. O numero de bagas revelou-se superior nos tra
tamentos giberelinas 100 ppm e giberelinas 50 ppm + auxina 50 ppm, que di
feriram de diverscs outros tratamentos, além de mostrarem-se mais eleva-
dos que o controle. 0 tratamento auxina 500 ppm mostrou apresentar o me
nor numero de bagas, sendo que isto pode sugerir a possibilidade do trata

mento ter provocado abscisao de bagas (quadro 8).

Peso das bagas

Na primeira e na segunda colheita, o Teste F mostrou ocorre-
rem diferencas significativas entre os tratamentos, ao nivel de 1% de pro-
babilidade (quadros 4 e 7) .

Na primeira colheita o tratamento giberelinas 500 ppm reve -
lou-se superior aos tratamentos giberelinas 10 ppm, awdna 500 ppm e awd
na 100 ppm, ac nivel de 5% de prcbabilidade, pelo Teste de Tukey (quadro
6) .



- 63 -

Na segunda colheita, cbservaram-se diferencas ao nivel de 1%
entre as médias dos tratamentos. 0 peso das bagas revelou-se superior
nos tratamentos giberelinas 100 ppm e giberelinas 50 ppm + awdna 50 ppm
inclusive com relagao ao controle. Auxina 500 ppm mostrou peso das ba-

gas inferior com relacdo acs demais tratamentos (quadro 8).

Comprimento medio das bagas

Revelou-se significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pe
lo Teste F , para a primeira e segunda colheitas (quadros 4 e 7).

Verificaram-se diferencas aos niveis de 5% e 1% de probebi-~
lidade, entre as médias dos tratamentos, na primeira colheita, pelo Teste
de Tukey. 0 tratamento giberelinas 500 ppm revelou-se superior a diver-
sos outros tratamentos, porém nao mostrou diferenca significativa em rela
cao ao controle. O tratamento testemunha mostrou-se superior aos trata-
mentos auxina 500 ppm e auxina 100 ppm ; sendo que esses dois Ultimos a-
presentaram os menores comprimentos médios das bagas com relagdo acs de-
mais tratamentos (quadro 6).

Na segunda colheita os tratamentos auxina 25 ppm, gibereli -
nas 500 ppm e giberelinas 100 ppm revelaram-se mois promissores. A tes-
temmha mostrou-se superior ao tratamento auxina 500 ppm. As menores me
dias para o comprimento médio das bagas cbtiveram-se com auxina 500 ppm e

auxina 50 ppm (quadro 8).

Largura media das bagas

Na primeira e na segunda colheita verificaram-se diferencas

[2)

significativas entre os tratamentos, pelo Teste F , ac nivel de 1% de



- Bl -

probabilidade (quadros 4 e 7).

Observou-se pelo Teste de Tukey, na primeira colheita, que a
média do tratamento controle mostrou-se superior, ao nivel de 5% , com re
lag3o ao tratamento awdna 500 ppm. Este ultime revelou-se também infe-
rior aocs tratamentos giberelinas 500 ppm , giberelinas 100 ppm e auxina
50 ppm ao nivel de 1% de probabilidade (quadro 6).

Na segunda colheita verificaram-se diferencas acs niveis de

% e 1% de probabilidade entre as médias dcs tratamentos, melo Teste de
Tukey. A largura média das bagas do tratamento awdna 500 ppm mostrou -

se inferior aos demais tratamentos, com excegao ao tratamentc auxina 50

ppm, do qual ndo revelcu diferir estatisticamente {quadrc 8).

Relacao C.M./L.M. das bagas

0 Teste F para este parametro mostrou ocorrerem diferencas
significativas entre os tratamentos ao nivel de 5% de probabilidade na
primeira colheita e ao nivel de 1% na segunda colheita (quadros 4 e 7) ;
sendo que na primeira colheita nao conseguimes determinar pelo Teste de
Tukey médias dos tratamentos que apresentassem diferencas significativas
(quadro 6).

Na segunda colheita ¢ tratamento giberelinas 500 ppm mos -
trou-se superior acs tratamentos testemunha, giberelinas 5 ppm e auxina
500 ppm, sendo que este Ultimo revelou-se infericr acs tratamentcs auxina

25 ppm e giberelinas 50 ©pm + auxina 50 ppm (quadro 8).



- B5 -

Numero de sementes

Pelo Teste F o numero de sementes por panicula cbservado na
segunda colheita apresentou diferencas significativas entre os tratamentos
ac nivel de 1% de probabilidade (quadrc 7). O numero de sementes  mos-
trou-se superior nos tratamentos giberelinas 100 ppm e giberelinas 50 ppm

+ auxina 50 ppm sem diferir do controle ; tendo-se mcstrado inferior no

tratamento auxina 500 ppm  (quadrc 8).

Camprimento da raquis

Mostrou diferir significativamente pelo Teste F ao nivel de

% na primeira colheita e ao nivel de 1% de probzbilidade na segunda co-

Theita (quadrcs 4 e 7).

Na primeira colheita, cbservaram-se pelo Teste de Tukey, di-
ferengas ao nivel de 5% de probabilidade entre a média mais elevada do tra
tamento auxina 10 ppm e as medias inferiores de auxina 50 ppm e auxina 500
ppm  (quadro 6).

Na segunda colheita o tratamentc auxdna 100 ppm revelou-se in

ferior, ao nivel de 5% pelc Teste de Tukey, aos tratamentos giberelinas 50

ppm + auxina 50 ppm e giberelinas 100 ppm (quadro 8).

Diametro da raguis

Pelo Teste F verificou-se ccorrerem diferengas significativas
entre os tratamentcs ac nivel de 1% de probabilidade na primeira colheita

e ao nivel de 5% na segunda colheita (quadros 4 e 7).
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Na primeira colheita cbservaram-se diferencas entre as mé-
dias dos tratamentos aos niveis de 5% e 1% de probabilidade, pelo Teste
de Tukey. Essas diferencas revelaram que ¢ tratamento giberelinas 10
pPpm apresenta menor diametro de raquis com relacdo aos demais,mostrando-
se inferior mesmc com relagao ao controle (quadro 6).

Na segunda colheita n3o conseguiu-se determinar pelo Teste
de Tukey medias dos tratamentos que apresentassem diferencas significati

vas (quadro 8).

Ccmprimento da raquila

Observou-se cccrrerem, pelo Teste F , diterencas significa-
tivas ao nivel de 1% na primeira colheita e ao nivel de 5% de probabili-
dade na segunda colheita (quadros 4 e 7).

0 tratamento giberelinas 100 pom na iarimeira colheita, apre
sentou media do comprimentc da raquila superior, ac nivel de 5% pelo Tes
te de Tukey, aos tratamentos auxina 10 pom e auxdina 50 ppm. Revelou-se
ainda superior ao nivel de 5% de probabilidade, acs tratamentos testemu-
nha, auxina 500 ppm, giberelinas 10 ppm, giberelinas 50 ppm e auxina 100
ppm (quadro 6).

Na seginda colheita na@o conseguiu-se determinar pelc Teste

de Tukey médias que apresentassem diferencas significativas (quadrc 8).

Diametro da raguila

Verificaram-se pelc Teste F , diferencas significativas ao

nivel de 1% na primeira colheita e ao nivel de 5% de prcbabilidade na se



gunda colheita (quadros 4 e 7).

O tratamento giberelinas 10 ppm mostrou-se inferior, com rela
¢d0 aos demais tratamentos, na primeira colheita (quadro 6).

Na segunda colheita o Teste de Tukey n3o revelou medias que a

presentassem diferencgas significativas (quadro 8).

Discussao geral

Os resultadcs cbtidos no orimeiro experimento, mostram que a
aplicagdo de giberelinas na concentragZo de 100 ppm , 11 dias apds o flo-
rescimento, revelou-se significativamente superior ao tratamento controle
na colheita final, no que se refere ac peso da panicula, numero de bagas ,
peso das bagas e comprimente da raquila. Este resultado é semelhante acs
cbtidos por SHAULIS (1959) e SHING (1961) que trabalharam com castas ameri
canas de videiras, porém ndn se apresenta tac notavel came agueles conse -
guidos com castas eurcpeias por WEAVER e OLMO (1957) , WEAVER e Mc CUNE
(1958) e HIDALGO e CANIEIA (1365).

0 tratamentc com giberelinas 50 ppm + auxina 50 ppm  mostrou-
se mais promisscr com relacZo a testemumnha na cclheita final, quanto ac pe
so da panicula, numero de bagas e peso das bagas. Resultados sinergisti-
cos semelhantes foram cbtidos por DASS e RANDHAWA (1968) e HALSEY (1968) ,
sendo que WEAVER e Mc CUNE (1959.b e 1360) e SACHS e WEAVER (1968) nao en
contraram respostas significativas a aplicagdo do tratamento misto. Pode-
se notar que este tratamento nao promeveu aumento no conprimento da raqui
la, o que foi cbservade com giberelinas 100 ppm, resultado este também cb-

tido por WEAVER e Mc CUNE (1959.b) e PEREIRA (1972).
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Paniculas imersas em giberelinas na concentragin de 500 ppm
também revelaram resultados mais altos com relagdo ao contrcle na colhei
ta final, na relagdo comprimento medio/largura média das bagas, mostran-
do um efeitc na elongagao das bagas, desta alta dosagem de giberelinas.
STEWART , CHING e HALSEY (1957) verificaram a presenga de bagas alonga -
das devido aplicaca@o de altas concentracdes de giberelina em videiras.
Maior relagic comprimento/largura foi também obtida por SACHS e WEAVER
(1968) ; sendo que a aplicacac de giberelina 500 ppm resultou na formagao
de bagas alcngadas segundo WEAVER e Mc CUNE (1959.a e 1959.b) , tendo WEA
VER (1958) e HIDALGO, CANDELA e VLACHOS (1970) cbtidn resultadcs semelhan
tes. Deste modo verificou-se, pela agac de giberelinas, uma modificagac
no alongamento das bagas com relacdo a largura cdas mesmas, alterandc a
forma glcbosa caracteristica das bagas da cultivar.

Tratamentos com auxina (acicdo 2-hidroximetil 4-clorofenoxia-
cético) aplicada isoladamente, ndo se mcstraram favoréveis ; sends que
concentragces elevadas deste regulador de crescimento produziram frutifi-
cacdes inferiores ao controle. Assim sendo, verificamos que a imersac
em auwxdna 500 ppm apresentcu valores inferiores nc peso da panicula, peso
das bagas, comprimentc médic das bagas,largura media das bagas, relagio
comprimento medio/largura media das bagas, nimern de sementes, comprimen-
tc da raquis e comprimento da raquila.

As concentragfes de 100 e 50 pom da auxina também causaram
diminuicdo sensivel no comprimento médio das bagas, comprimento da ra-
quis e da raquila. Deste modo, enquanto a concentracac de 500 ppm oro-
moveu efeitos tipicos de toxidez, as dnsagens cde 100 e 50 pom da auxina
restringiram principalmente ¢ crescimento normal de bagas, raquis e ra-

quila. Alguns destes resultades foram obtides com a utilizacao de 4-CPA



por SACHS e WEAVER (1968) , sende que efeitos de toxidez foram ja consta-
tados por EL-ZEFTAWL e WESTE (1970) e WEAVER (1972). Os resultados dife
rem de ANONIMO (1960) e DESMORAS, JACQUET e METIVIER (1962).

Paniculas tratadas com giberelinas 10 ppm apresentam menor
diametro da raquis, além de valores baixos para comprimento e diametro da
raquila. H3 distingdo entre esses resultados e aqueles cbtidos por WEA-
VER e Mc CUNE (1959.a) e HIDALGO, CANDELA e VIACHOS (1970) com castas eu~

ropéias.

5.2 - SEGUNDO EXPERIMENTO

Peso da pan:fcula

Na primeira e na segunda colheitas, observaram-se diferengas
significativas entre os tratamentos, pelo Teste F , ao nivel de 1% de pro
babilidade (quadros 10 e 13).

Verificaram-se na primeira colheita, pelo Teste de Tukey,
diferengas ao nivel de 5% de probabilidade entre as médias dos tratamen-
tos alar 1000 ppm com relacao ao controle, e alar 500 ppm em comparacao a
CCC 500 ppm + alar 500 ppm. Diferencas ao nivel de 5% cbservaram-se en
tre alar 1000 ppm e CCC 100 ppm com relagao ao tratamento CCC 500 ppm +
alar 500 ppm, que apresentou a menor media referente ao peso da panicula
dentre todos os tratamentos (quadro 12).

Na segunda colheita o tratamento alar 250 ppm mostrcu-se sen
sivelmente superior aocs demais, diferindo inclusive do controle ao nivel

de 5% de probabilidade, pelo Teste de Tukey. Nesta colheita o tratamen-
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to CCC 500 ppm + alar 500 ppm revelou média inferior com relacio acs de-

mais, podendo ter ocorrido toxidez (quadro 14).

Comprimento da panicula

Pelo Teste F verificou-se ccorrerem diferengas significativas
entre os tratamentos ao nivel de 5% de probabilidade na primeira colheita
e @ nivel de 1% na segunda colheita (quadros 10 e 13).

Na primeira colheita o tratamento alar 1000 ppm diferiu ao
nivel de 5% de prcbabilidade dos tratamentos testemmnha e CCC 500 ppm +
alar 500 ppm, pelo Teste de Tukey (quadro 12).

Na segunda colheita, observou-se pelc Teste de Tukey, que ©
comprimento da panicula revelou-se maicr no tratamentc alar 250 ppm, ten-

dc o mesmo inclusive superado o controle (quadro 1W).

Largura da panicula

0 Teste F ndo indicou a ocorréncia de diferencas significati
vas entre cos tratamentos na primeira colheita ; sende que na segunda co-
lheita ocorreram diferencas ao nivel de 1% de prcbabilidade (quadros 10
e 13).

Na segunda colheita c tratamento CCC 500 ppm + alar 500 ppm
mostrou-se inferior acs tratamentcs alar 50 ppm , alar 250 ppm e alar 500

ppm, pelo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (quadro 14).
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Numero de bagas

Pelo Teste F ocorreram diferencas ac nivel de 1% de probabi-
lidade, nc numerc de bagas cbtidas na segunda cclheita (quadro 13). 0
tratamento alar 250 ppm mostrou-se supericr ac ccntrole pelo Teste de Tu-
key ac nivel de 1% . Alar 250 ppm revelou ainda maior nlmerc de bagas
que cs tratamentos CCC 500 ppm + alar 500 ppm e CCC 100 ppm , na compara
gd0 de medias pele Teste de Tukey, ao nivel de 1% de probabilidade (qua -

droc 14).

Peso das bagas

0 Teste F revelou ocorrerem diferencas significativas ac ni-
vel de 1% entre cs tratamentos, na primeira e segunda colheitas (quadros
10 e 13).

Na primeira colheita o tratamentc alar 1000 ppm mostrou pos—
suir peso das bagas superior ac controle, ac nivel de 5% , pelc Teste de
Tukey. 0 tratamento CCC 500 ppm + alar 500 ppm revelou-se inferior, ac
nivel de 1% pelo Teste de Tukey, acs tratamentos CCC 100 ppm e alar 1000
ppm  (quadrc 12).

Na segunda cclheita o tratamentc alar 256 ppm mestrou-se su-
pericr ac contrcle ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey, e ans demais trata

mentos (quadro 14).

Comprimento médic das bagas

Quanto ao comprimentc medic das bagas, cbservou-se diferenca

significativa ao nivel de 1% de probabilidade, pelo Teste T , entre cs



- 72 -

tratamentos (quadros 10 e 13)

Verificou~se na primeira colheita que o tratamento alar 100
Dpm mostrou comprimento medic das bagas supericr ans outros tratamentos
seguido pelo tratamento elar 50 ppm, sem ccntudc diferir do controle. As
menores medias foram cbservadas nos tratamentos CCC 500 ppm + alar 500
ppm e CCC 2000 ppm (quadro 12).

Na segunda cclheita o tratamentc alar 50 ppm revelou-se supe
rior acs demais, sendo que o tratamentc CCC 50 ppm mostrou a média mais

baixa dentre os tratamentcs (quadro 14).

Largura media das bagas

Este parametro revelou-se distinto entre cs tratamentos, pe-
lo Teste F , ao nivel de 1% de probabilidade (quadros 10 e 13).

Na primeira colheita os tratamentos alar 100 ppm e alar 50
ppm mostraram medias superiores com relagdo acs demais tratamentos. As
menores larguras médias de bagas foram cbtidas com os tratamentos — CCC
500 ppm + alax 500 ppm e CCC 2000 ppm (quadro 12).

Quantc a segunda cclheita, o tratamentc alar 50 ppm mostrou~
se mais promissor ; tendo os tratamentos com alar revelado maiores largu-
ras médias de bagas. 0 tratamente CCC 50 ppm apresentou mencres dimen

sCes com relagao aos demais, seguido por CCC 2000 ppm (quadrc 14).

Relacao C.M./L.M. das bagas

Este parémetro nao apresentou diferencas entre cs tratamen-

tos, pelo Teste T , na primeira colheita (quadrc 10). Na segunda co -



lheita , apesar do Teste F indicar significancia ao nivel de 5% de proba-
bilidade, n3o conseguimos determinar medias significativamente distintas

entre os tratamentos, pelo Teste de Tukey (quadros 13 e 14).

Nurero de sementes

Este numero observado na segunda colheita mostrou haver dife
rengas significativas entre os tratamentos, pelo Teste F , ao nivel de 1%
de probabilidade (quadro 13).

0 tratamento alar 250 ppm mostrou possuir numero de sementes
superior aos demais, diferindo mesmo, ao nivel de 5% de probabilidade pe-
lo Teste de Tukey, do tratamento controle. 0Os tratamentos CCC 50 ppm ,
CCC 100 ppm e CCC 500 ppm + alar 500 ppm mostraram DOSSULr as menores

médias (quadro 14).

Comprimento da raquis

Mostrou diferir significativamente, pelo Teste F ao nivel de
1% , entre os tratamentos, na primeira e segunda colheitas (quadros 10 e
13).

Na primeira colheita observou-se um maior comprimento da ré-
quis no tratamento alar 1000 ppm, que diferiu ao nivel de 1% de probabili
dade, do tratamento testemunha (quadro 12).

Na segunda colheita o tratamento alar 250 ppm mostrou-se su-
perior aos tratamentos CCC 250 ppm e CCC 1000 ppm, ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo Teste de Tukey (quadro 14).



- 7

Diametro da raquis

Este pardmetro revelou-se diferenciar entre os tratamentos a
penas na primeira colheita, pelo Teste F , ao nivel de 5% de probabilida-
de (quadro 10). Verificou-se diferenga significativa entre a média do
tratamento alar 1000 ppm com relagac a CCC 500 ppm + alar 500 ppm , pelo

Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (quadro 12).

Discussao geral

Pelos resultados obtidos no segundo experimento, verifica-se
que o tratamento com alar 250 ppm aplicado 5§ dias antes do florescimento
revelou-se bastante promissor na colheita final, diferindo significativa-
mente do controle quanto ao peso da panicula, numero de bagas, peso das
bagas e numero de sementes.

COOMBE (1965) verificou aumento no peso da panicula devido a
elevagio do nlmero de bagas com sementes por panicula pela aplicagiio de i
nibidor de crescimento, portanto os incrementos no peso da panicula e das
bagas verificados podem também estar relacicnados com © aumento no numero
de sementes. Aplicacao de alar 1000 ppm diferiu significativamente da
testemunha na primeira colheita, no que se refere ao peso da panicula,com
primento da panicula, peso das bagas e comprimento da raquis. Estes re-
sultados mostram-se semelhantes aqueles cbtidos na colheita final por TU-
KEY e FLEMING (1968) com a cultivar 'Concord', diferindo daqueles conse-
guidos por BARRITT (1970).

Os tratamentos com alar nas concentragoes de 50 e 100 ppm pa

recem promover uma tendencia de aumento no comprimento medio e largura me
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dia das bagas, sem contudo diferir significativamente do tratamento con-
trole.

Aplicagao de CCC 500 ppm + alar 500 ppm mostrou efeitos sen
siveis de toxicidade na frutificacdo da 'Niagara Rosada' ; sendo que de u
ma maneira geral os tratamentos com CCC mostraram nao favorecer as carac-
teristicas morfologicas das paniculas da cultivar. Estes resultados ndo
estao de acordo com aqueles ocbtidos por COOMBE (1965) , BARRITT (1970) e
PEREIRA e YOSHIDA (1973) que estudaram outras cultivares de videira.
COOMBE (1967) verificou uma diminuicdo no peso médio das bagas de cultiva
res com sementes pela aplicacao de CCC ; sendo que obserwvou também que o
CCC nao afeta o comprimento da pani'cula, resultados esses de acordo com

os obtidos no presente trabalho.

5.3 - TERCEIRC EXPERIMENTO

Peso da panicula

Na primeira colheita verificou-se diferenca significativa en
tre os tratamentos, pelo Teste F , ao nivel de 1% ; sendo que na segunda
colheita nao conseguimos determinar diferenca significativa pelo mesmo
teste (quadros 16 e 19).

Observaram-se pelo Teste de Tukey, na primeira colheita, di=~
ferencas entre as médias aos niveis de 5% e 1% de probabilidade. O tra-
tamento GA3 pre e pos-antese 100 ppm mostrou-se significativamente su~
perior a diversos outros, sem contudo diferir do tratamento testemunha.

Verificou-se que a menor média correspondeu ao tratamento ethephon 2000
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ppm; revelando assim efeitos de toxidez nesta concentragac. 0s tratamen
tos com ethephon a partir da concentracac de 100 ppm mostraram diminuir o
peso da panicula, com relacdo acs demais tratamentos. Aplicacdo de GA,
pré'-an'tese 200 ppm e de ethephon 100 ppm + GA3 100 ppm pré-antese revela

ram medias relativamente baixas (quadro 18).

Comprimento da panicula

Pelo Teste T verificaram-se diferencas significativas entre
os tratamentos ac nivel de 1% de probabilidade na primeira colheita e ao
nivel de 5% na segunda colheita (quadros 16 e 19).

A aplicacao do Teste de Tukey para a primeira colheita de -
monstrou diminuic3o no comprimento da panicula com aplicacgdes de ethephon
nas concentragoes de 250 , 500 , 1000 e 2000 ppm ; sendo que a concentra-
¢ao mais alta diferiu significativamente da maioria dos tratamentos. A
concentragdo de 100 ppm de GA, aplicada em pré e pos-antese mostrou  a
média mais elevada com referéncia ao comprimento da panicula ; seguida pe
lo tratamento GA, pOs-antese 100 pom  (quadro 18).

Na segunda colheita nao conseguimos determinar pelo Teste de
Tukey medias dos tratamentos que apresentassem diferencas significativas

(quadrc 20).

Largura da panicuiz

Verificaram-se pelo Teste F diferencas significativas entre
os tratamentos na primeira colheita, e nao significativas na segunda co-

lheita (quadros 16 e 19).
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0 Teste de Tukey mostrou, Dara a primeira colheita, a ocor-
réncia de diferencas significativas entre as médias, tende o tratamento
ethephcn 2000 ppm revelado média inferior com relagdoc acs demais, inclu-

sive ao controle (quadro 18).

Peso das bagas

Com referencia a este parametro o Teste F mostrou ocorrerem
diferengas significativas entre os tratamentcs apenas na primeira colhei
ta (quadro 16).

O tratamento que apresentou maior peso das bagas foi GA3<
pré e pos-antese 100 ppm, seguido de GA, pos-antese 100 ppm. A apli-
cacdo de ethephon 2000 ppm revelou a média mais baixa referente ao peso
das bagas, seguida dos tratamentos ethephon 250 ppm e ethephon 100 ppm.
(quadre 18).

Comprimento medio das bagas

Mostrou-se significativo pele Teste T ac nivel de 1% na pri
meira colheita, e ao nivel de 5% de probabilidade na segunda colheita
(quadres 16 e 19).

Na primeira colheita, os tratamentcs mais promissores quan-—
to ao comprimentc medio das bagas foram GA3 pos-antese 200 pom , GA3
pré e pos-antese 100 ppm e GA, pos-antese 100 ppm.  Os tratamentcs in
fericres foram ethephon 2000 ppm e ethephon 100 prom + GA3 100 ppm Dre -

antese (quadro 18).
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0 Teste de Tukey nao revelou diferencas significativas entre

as médias dos tratamentos na segunda colheita (quadro 20).

Largura media das bagas

Na primeira e segunda colheita verificaram-se diferengas sig
nificativas entre os tratamentos, pelo Teste F , ao nivel de 1% de proba-
bilidade (quadros 16 e 19).

Observaram-se pelo Teste de Tukey, na primeira colheita, di-
ferencas entre as médias ao nivel de 5% e 1% de prcbabilidade. Nesta
colheita as médias superiores foram dos tratamentos GA, pos-antese 200
ppm e GA, pos-antese 100 ppm. 0s menores valores para largura media
das bagas foram observados nos tratamentos ethephon 2000 ppm e ethephon
160 ppm + GA3 100 ppm pré-antese (quadro 18.)°

Na segunda colheita o Teste de Tukey revelou diferengas en-
tre os tratamentos ao nivel de 5% de probabilidade. 0s valores superio-
res para largura média das bagas foram obtidos nos tratamentos GA3 pos-
antese 100 ppm e ethephon 1000 ppm ; sendo gque os valores inferiores fo-

ram encontrados em ethephon 160 ppm + GA, 100 ppm pré-antese e ethephon

3
100 ppm (quadro 20).

Relacao C.M./L.M. das bagas

Pelo teste I houve indicagdo da ocorréncia de diferencas
significativas ao nivel de 5% de probabilidade apenas na primeira colhei

ta (quadro 16). N3o conseguimos determinar porém, pelo Teste de Tukey,
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diferencas significativas entre as médias dos tratamentos para este para-

metro (quadro 18).

Comprimento da raquis

Verificaram-se pelo Teste F , diferencas significativas en-
tre os tratamentos, ao nivel de 1% de probabilidade na primeira colheita
e ao nivel de 5% na segunda colheita (quadros 16 e 19).

Na primeira colheita os tratamentos com acido giberélice re-
velaram comprimento da raquis superior acs tratamentos com ethephon ; sen
do que GA3 pre e pos-antese 100 ppm revelou a maior media. O tratamen
to ethephon 2000 ppm mostrou-se inferior acs demais tratamentos (quadro
18).

Na segunda colheita obteve-se pelo Teste de Tukey, diferen-

ca significativa ao nivel de 5% entre GA3 pré e pos-antese 100 ppm e

ethephon 250 ppm  (quadro 20).

Largura do engazo

Este parametro diferiu significativamente entre os tratamen
tos, pelo Teste F , ao nivel de 1% de probabilidade na primeira colheita
e ao nivel de 5% na segunda colheita (quadros 16 e 19).

Na primeira colheita a largura do engaco mostrou-se inferior
para o tratamento ethephon 2000 ppm que diferiu des tratamentos testemu-
nha e GA, pré e pos-antese 100 ppm, ao nivel de 1% de probabilidade pe-

1o Teste de Tukey (quadro 18).
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NZo conseguiu-se determinar diferencas entre as médias dos

tratamentos, na segunda colheita, pelo Teste de Tukey (quadro 20).

Comprimento da raquila

Pelo Teste T verificou-se diferenca significativa entre os
tratamentos, para este parametro, apenas na primeira colheita (quadro
16).

0 Teste de Tukey revelou diferencas aos niveis de 5% e 1% de
probabilidade, entre as médias dos tratamentos. 0 tratamento ethephon
2000 ppm mostrou-se inferior aos demais, inclusive com relacao ao contro-
le. O GA3 pos-antese 200 ppm apresentou média do comprimento da r'équj;

la superior acs demais tratamentos {(quadro 18).

Discussao geras

Resultados conseguidos no terceiro experimento nao apresenta
ram diferencas significativas com relagdo ao controle, quanto as caracte-
risticas das frutificagdes.

Os tratamentos comparados entre si revelaram, porém, uma pos.
sivel tendéncia em caracteristicas favoraveis ou desfavoraveis provocadas
pelos reguladores de crescimento nas paniculas.

Aplicacdo de acido giberélico 100 pom 14 dias antes do flo-
rescimento e 10 dias apds, resultou médias mais elevadas, com relacao ao
peso da panicula, comprimento da panicula, meso das bagas e comprimento

da raquis. Estes resultados sdo semelhantes aqueles obtidos por KISHI e
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TASAKI (1958) , LAVEE (1960) e ANONIMO (1967) , n3o apresentando porém os
resultados excelentes conseguidos para castas européias por CELESTRE e PIE
RANDRET (1969) e TULLIO e SVAMPA (1970).

Acido giberélico na concentraco de 200 ppm aplicado 10 dias
apds o florescimento, promoveu uma tendencia de aumento nas médias do tra
tamento quanto ao comprimento médio das bagas, largura meédia das bagas e
comprimento da raquila. Imersao das paniculas em solugdo de acido gibe-
rélico 100 ppm, 10 dias apds o florescimento, também resultou medias re-
lativamente elevadas para peso da panicula, peso das bagas, comprimento
medio das bagas e largura média das bagas.

Isto parece mostrar uma tendencia de aumento, principalmente
nas dimensces das bagas, devido a aplicag@o de acido giberélico em concen
tragOes relativamente altas, ancs o florescimento.

Estes resultados sZo parcialmente semelhantes aqueles obti -
dos por SHING (1961) , CAJLAHJAN e SARKIZOVA (1963) ; sendo que as dife -~
rencas nao se mostraram tao evidentes como aguelas conseguidas com culti-
vares apirenas por WINKLER (1962) , LIDER e EINSET (1966) e SRIVASTAVA e
BISHT (1969). Por outro lado CELESTRE (1963) observou diminuigdo no pe-
so de bagas ; sendo que TARANTOLA e CURZEL (1963) nao encontraram efeito
de giberelina aplicada em pos-florescimento scbre cultivares para vinho.

Aplicacao de ethephon 2000 ppm , resultou na formacao de pa-
niculas com a maioria de caracteristicas indesejaveis, devido toxidez do
produto. 0 tratamento misto ethephon 100 ppm + GAA 100 ppm também pro-
moveu o aparecimento de paniculas subdesenvolvidas.

Efeitos de toxicidade devido a aplicagdo de ethevhon também
foram obtidos por WEAVER e POOL (1969) aplicando 100 e 1000 ppm do produ

to na cultivar "Muscat of Alexandria'.
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As condiges de meio ambiente podem ser responsaveis pela 1i
mitacao das diferencas entre os tratamentos cbservados na colheita final
(SHOEMAKER, 1948) ; sendo que PRATT e SHAULIS (1961) verificaram que ba-
gas tratadas com giberelinas mostraram-se com maicres dimensdes tres se-
menas apos © ﬂorescimento, mas na colheita final apresentaram-se meno -

res que a testemumnha.
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CONCLUSOES

Dos estudos realizados chegaram-se as seguintes conclusces:

Aplicacdo de giberelinas na concentragdo de 100 ppm em pos-flores-
cimento, promoveu aumento no peso da panicula, numero e peso das ba

gas, além de alongamento da raquila.

Tratamento com giberelinas 50 ppm + acido 2-hidroximetil 4-clorofe
noxiacético 50 ppm promoveu aumento no peso da panicula, numero e

peso das bagas.

Giberelinas na concentracao de 500 ppm causou aumento na relagao

comprimento médio/largura media das bagas da cultivar estudada.

A aplicacio de alar na concentracdo de 250 ppm em pré-florescimen-
to, promoveu aumento no peso e comprimento da panicula, numero e pe

so das bagas, além de elevar o numero de sementes.

Alar na concentragdo de 1000 ppm provocou na primeira colheita au-
mento no peso e comprimento da panicula, peso das bagas e comprimen

to da raquis.

Aplicagdo do acido 2-hidroximetil 4-clorofenoxiacético em pos-flo-
rescimento e de CCC e ethephon em pré-florescimento, nas concentra-
gdes utilizadas, ndo apresentou resultados favoraveis na frutifica

g2o da cultivar 'Niagara Rosada' , nas condigoes de estudo.
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79) Em vista desses resultados conclue-se ser interesgante a aplicagao
de giberelinas a 100 ppm, 11 dias apds o florescimento, na cultivar
'Niagara Resada'. Observa-se ainda que a aplicacdo de alar em pré-
florescimento mostra-se promissora para a cultivar estudada. Por ou
tro lado n3o ha vantagem ne usc do acido 2-hidroximetil d-clorofenc-
xiacetico em pos-florescimento e de CCC e ethephon em pré-floresci -

mento.
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7 - RESUMO

Efetuaramse estudos para determinar os efeitos de reguladores

de crescimento na frutificacac da videira Vitis (labrusca x vinifera)

"Niagara Rosada'.

Os experimentos foram efetuados na Estacac Experimental de
Jundiai, do Instituto Agrondmico do Estado de Sac Paulc, utilizando-se
vinhedo em boas condigCes de sanidade e produtividade.

As medificacCes morfologicas das paniculas foram estudadas
sob os seguintes aspectos: peso , comprimentc e largura da panicula; pe-
so, comprimento médio e largura média das bagas ; relagic comprimento mé-
dio/largura media das bagas ; comprimento e difmetro da raquis ; largura
do engagco ; comprimento e didmetro da rdquila. Esses caracteres foram
determinados em colheita efetuada em cerca da metade do pericde do flo-
rescimento a maturacdo das bagas. Na colheita final determinaram-se, a
1&ém destes parametros, o namero de bagas e o numero de sementes, além do
teor de aglcares, acidez total, Indice de Maturacdo e aclcares redutores,
em amostragens de todos os tratamentos.

Conduziram-se tres experimentos com a finalidade de determi-
nar as ccncentragdes promotoras dos efeitos mais favoraveis, utilizando -
se sempre aplicagdes por imersao. O primeiro experimento constou de a-
plicacfes em 1970 , 11 dias apds ¢ florescimento, de giberelinas e acido
2~hidroximetil 4-clorofenoxiacétice nas concentragdes de § , 10 , 25
50 , 100 e 500 ppm ; além do tratamento giberelinas 50 ppm + acido 2-hi
droximetil Y-clorofencxiacético 50 ppm e do contrcle.

No segundo experimentc efetuaram-se aplicacces em 1971 , 5

dias antes do florescimento, de CCC (cloreto de 2-cloroetil trimetilamo-
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nio) e alar (acido succinamico - 2,2-dimetilhidrazida) nas dcsagens de
50 , 100 , 250 , 500 , 1000 e 2000 ppm ; além do tratamento CCC 500 ppm
+ alar 500 ppm e da testemunha. 0 terceirc experimento realizou-se com
aplicacdes em 1972 , 14 dias antes do florescimento, de ethemhon (acido
2-cloroetil fosfonico) nas concentragces de 50 , 100 , 250 , 500 , 1000
e 2000 ppm ; sendo que efetuaram-se ainda aplicagdes de acido giber€lico
nas dosagens de 100 e 200 ppm em pré-florescimento, 10 dias apds o flo-
rescimento e em pré e pos—-florescimento. Aplicou-se também ethephon
100 ppm + acido giberé€lico 100 ppm em pré-florescimento, além dé trata -
mento controle.

Nestes experimentos verificou-se que, aplicacao de gibere-
linas na concentragdo de 100 ppm em pos-florescimento, promoveu aumento
no peso da panicula, numero e peso das bagas, além de alongamento da ra-
quila, o que contribue nmara a formagcdo de paniculas com distribuicde das
bagas mais adequada. Tratamento com giberelinas 50 ppm + acido 2-hidro
ximetil Y4-clorofenoxiacétice 50 ppm provecou aumento no neso da Danicula,
nurero e peso das bagas, sem contudo pramover uma melhor distribuicio das
mesmas., Giberelinas na concentragao de 500 ppm causou aumento na elonga
¢80 das bagas com relagdo ac diametre, norém ndo apresentcu nenhuma outra
caracteristica superior ao controle. Aplicacic dn acide 2-hidroximetil
4-clorofenoxiacético em pds-florescimentc, nas concentracdes utilizadas,
ndo apresentou resultados favoraveis na frutificacdo da 'Niagara Rosada',
nas condigCes de estudo.

As concentracdes de CCC anlicadas em pos-florescimente, ndo
afetaram favoravelmente a merfologia das paniculas da cultivar estudada ,

nas condigles do ensaio. Aplicagao de alar na ccneentragae de 250 ppm
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em pré-florescimento, promoveu aumento No peso e comprimente da panicula,
nurero e peso das bagas, além do inconveniente de elevar o numerc de se-
mentes. Alar na dosagem de 1000 pom provecou, na nrimeira colheita, au-
mento no peso e comprimento da pan{cula, ne pesc das bagas e no comprimen
to da raquis, proporcicnande a formagdo desejada de uma panicula mais a-
longada, nas condigoes estudadas.

A utilizagdo de ethephcn em pré-flerescimentc, nas concentra
gles estudadas, ndc apresentou resultadcs favoraveis na nanicula da 'Nia-
gara Rosada’ ; sendo que aplicagCes de dcido giberélice ndo promoveram mo
dificagtes significativas na morfolegia das frutificacdes nas condicgfes

do expermmento.
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8 = SUMMARY

Studies were carried out to establish the effects of exoge-

nous growth regulators on Vitis (labrusca x vinifera) 'Niagara Rosada’

fruiting.

The investigations were done in the Jundiai Research Sta-
tion, Agronomic Institute State of Sao Paulo, always using disease-free
vineyards of good productivity.

The morphological transformations of clusters were carried

out under the following aspects: weight , length and width of cluster
weight , length average and width average of berries ; length  average/
width average ratio of berries ; length and diameter of rachis ; width
of cluster minus berries ; length and diameter of secondary rachis.
The yield for the first half of the period from flowering to maturation
was first determined. The same characteristics were determined at the
time of maturity plus the number of berries, number of seeds, total su-
gars, total acid, Maturity Index and reducing sugars in samples of all
treatments.

Three experiments were conducted in order to determine the
doses that resulted in the most beneficial effects, always using appli-
cations by immersion of the inflorescence. In 1970 the first experi
ment consisted of applications of gibberellins and 2-hydroxymethyl-i-
chlorophenoxyacetic aoid treatments of 5 , 10 , 25 , 50 , 100 and 500
ppm ; gibberellins 50 ppm plus 2-hydroxymethyl-4-chlorophenoxyacetic a
cid 50 ppm and nontreated, 11 days after flowering.

In the second experiment was realized applications of (2-chlo

roethyl) trimethylammonium chloride (CCC) and succinic acid - 2,2~dime -
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thylhydrazide (SADH) at concentrations of 50 , 100 , 250 , 500 , 1000
and 2000 ppm 3 CCC 500 ppm plus SADH 500 ppm and nontreated , § days be
fore flowering, in 1971.

The third experiment was done with applications of (2-chlo -
roethyl) phosphonic acid (CEPA) at concentrations of 50 , 100 , 250 ,
500 , 1000 and 2000 ppm , 1% days before flowering ; treatments with gib
berellic acid at concentrations of 100 and 200 ppm before full bloom, 10
days after full bloom, and both before plus after full bloom. Treat -
ment with CEPA 100 ppm plus gibberellic acid 100 ppm before full bloom
and check treatment were also used, in 1972 .

The effectiveness of 100 ppm of gibberellins after flowe-
ring to increase cluster weight, berry number and weight, elongation of
secondary rachis was determined. Treatment with gibberellins 50 ppm
plus 2-hydroxymethyl-U-chlorophenoxyacetic acid 50 ppm increases cluster
weight, berries number and weight. Gibberellins at concentration of
500 ppm stimulated berry elongation but did not benefit other characters.
Application of 2-hydroxymethyl-4-chlorophenoxyacetic acid after flowe -
ring, at the concentrations used did not result in good results in 'Nia-
gara Rosada' fruiting under the conditions studied.

The concentrations of CCC applied after flcwering did not affect
favorably cluster morphology under the conditions of the experiment. Ap-
plication of SADH at 250 ppm before flowering increased the cluster
weight and length, berries number and weight., and seed number. In the
first yield treatment of 1000 ppm of SADH increased the cluster weight

and length, berry weight and rachis length.
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The use of CEPA before flowering at the concentrations used,
did not result in good results in ‘Niagera Rosada' clusters ; applica -
tions of gibberellic acid did not differ significantly from the nontrea-

ted vines.
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