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1. INTRODUGaO

E ponto pacifico entre os melhoristas que o milho sempre este-
ve sujeito a uma certa selegao massal. Isso porque, sendo suas espigas co-
lhidas separadamente, aquelas consideradas de caracteristicas desejiveis, de
vem ter sido, em géral, reservadas para o plantio., Também é relatado na li-
teratura que a selegao massal como foi praticada no inicio d&ste século por
vdrios melhoristas, nas Estagoes Experimentais, nao conseguiu aumentar a pro
dutividade do milho, nas variedades em que &sse método foi praticado (RICHEY,
1922).

0 método do milho hibrido duplo, proposto por JONBS (1918), mo
nopolizou 0s esforgos da maioria dos melhoristas que a partir de entao foram
concentrados nesse campo. Conseqilentemente, foi abandonado o método de selg
950 massal, Jjuntamente com o método conhecido por espiga por fileira, que
também nZo se mostrou eficaz para aumentar g produtividade do grao.

Os esforgos conjugados dos melhoristas conduziram & obtengao
de hibridos muito produtivos. Entretanto, trabalhos subseqtlentes nao chega-
ram a produzir hibridos muito superiores aos primeiros obtidos. Procurando
obter gendétipos superiores, alguns trabalhos foram conduzidos para o melhora
mento de populagdes.

Novos métodos foram sugeridos com a finalidade de se obter va-
riedades com alta freqiidncia de genes favordveis & produgao. Essas popula-
¢oes melhoradas, podem ser utilizadas como uma variedade sintética, em plan-
tios comerciais, ou como fonte de material para obtengao de novas linhagens.,
Populagdes com maior freqiéncia de genes favordveis & produgao, tendem a dar
hibridos também mais produtivos,

Esquemas de melhoramento de populagaes conhecidos por selegao
recorrente (LONNQUIST, 1961), embora tenham se mostrado eficientes, apresen-
tam alguns incovenientes, tais como: ser demorado (cada ciclo leva de 4 a 5
anos); mito trabalhoso (envolve um grande nimero de pelinizagOes manuais,
necessita de plantio de lotes isolados de despendoamento, ensaios de produ-
¢ao, etc.). Além disso, no periodo de um ciclo, o material é selecionado
com base em apenas um ano; diminuindo assim grandemente a eficiéncia da selg
¢ao.

A selegao massal, embora nao apresente &sses incovenientes, sé
recentemente vem sendo utilizada em algumas EstagGes Experimentais, isso por
que novas técnicas foram introduzidas ao método por LONNQUIST (1960)? visan-

do principalmente o contrdle da heterogeneidade do solo. O método da sele-



¢do massal com as devidas melhorias introduzidas na técnica tem sido denomi-
nado "selegao massal estratificada".

A finalidade do presente trabalho, & avaliar a eficiéncia dés-
se novo método de selegao. O método em questao foi conduzido em quatro popu
1a93es do Banco de Germoplasma do Instituto de Genética, provenientes de di-
ferentes regides e com distintos germoplasmas, representando &sse material

quatro ragas de milho bem caracterizadas.



2, REVISa0 DA LITERATURA

Embora seja ampla a bibliografia sdbre o milho, a parte refe-
rente & selegao massal oferece um grande contraste, pois faltam quase que
por completo informagaes comparativas sbbre a eficiéncia da mesma. Nesta re

visao serao abordadas trés fases distintas da selegao massal.

2.1, Selegao massal praticada pelog povos primitivos e antigos agricul-

tores.

KEMPTON (1936) e WEATHERWAX (1942, 1954) s3o concordes em afir
mar que os indios praticaram selegao "consciente e eficiente" no milho.
WEATHERWAX (1954), cita o fato dos fndios escolherem plantas com duas espi-
gas, sendo uma plantada e a outra oferecida aos deuses, acreditando &les que
com ésse procedimento a produgao seria aumentada.

ANDERSON (1947), encontrou entre os indios da Guatemala, que
nao sofreram infludncia do homem branco, rigida selegao para tipos de semen-
tes. Cita também o fato de ter encontrado campos de milho completamente uni
formes,

BRI EGER (1949) e BRIEGER &t al (1958), ao se referirem s ra-
¢as de milho indigenas, tecem consideragoes sdbre a alta capacidade que ti-
nham os indios de selecionar as plantas, tanto para aumento da produtividade
como para fins estéticos.

WELLHAUSEN et al (1957), baseados em dados arqueolégicos dispo
niveis e em ragas de milho existentes, concluem que hd pouca evidéncia de
que os Indios pudessem ter sido melhoristas conscientes de plantas, no senti
do de visualizar novos _tipos e selecionar para um fim determinado. Mais re-
centemente, WELLHAUSEN (1966) concorda que os povos indigenas praticaram se-
legao consciente no milho,

PATERNIANI (1966), relata que existe no continente americano
cérca de 250 ragas de milho, diferindo uma das outras nos.hais variados ca-
racteres, tanto da planta como do grao. Isso vem mostrar a grande reserva

génica disponivel, bem como o que foi possivel obter pela selegao.

2.2, Selegao massal feita pelos antigos melhoristas e agricultores, pro

curando aumentar a produtividade.

WILLIAMS e WELTON (1915), apresentaram dados de oito ciclos de

selegao massal para comprimento da espiga do milho. Observando os dados, no



ta-se que a selegao ndo foi eficiente para modificar esse cardter e que a
mesma ndo teve influéncia no aumento do rendimento do grao.

RICHEY (1922), f&z uma revisdo dos dados apresentados por Vi-
rios pesquisadores que trabalharam com milho, dados &sses referentes até a
segunda década deéste séeculo. Conclui o autor gque hd ampla evidéncia de que
a' selegao massal e o método "espiga por fileira" - considerado &ste como uma
modificagao do primeiro - foram eficientes para adaptaggo de variedades a di_
ferentes locais e para modificar caracteres pouco influenciados pelo ambien-
te. Referindo-se & produgao de sementes, cita que é geralmente aceito que
um melhoramento da produgio pode ser conseguido por meio de selegao massal.

JENKINS (1936), diz que héa indicagao segura de que a selegao
massal foi eficiente para adaptagao de novas variedades e que os primeiros
melhoristas foram hdbeis em modificar a forma da planta e da espiga, ajustan -
do-as de acordo com sua vontade. A histéria da variedade Reid Yellow Dent,
pode ser citada como um exemplo tipico para reconhecer a selegao massal no
desenvolvimento da variedade atual. Robert Reid foi do sul de Ohio para o
centro de Illinois em 1846, levando consigo sementes da variedade Gordon
Hopkins, Essa variedade foi plantada e como houve falhas na germinagao, O
replante foi feito com a variedade conhecida pelo nome de Little Yellow, ten
do havido cruzamento entre as mesmas, Partindo dessas sementes James Reid e
posteriormente seu filho Robert Reid, por meio de cuidadosa selegao massal,
chegaram & variedade conhecida atualmente por Reid Yellow Dent.

SPRAGUE‘(1955),\fazendo uma revisao dos métodos de melhoramen-
to em populagoes de milho, cita o fato da selegao massal estar ligada & co-
lheita., ILssa selegao como foi praticada nao evoluiu muito além désse estado,
mas devido & grande variagao existente nos mais variados caracteres da plan-
ta, tudo indica que essa selegao foi razodvelmente efetiva, embora muito pou
co se possa saber do tempe necessdrio para produzir essa variagao. Salienta

a completa falta de informagbes sdbre a efici®ncia da selegao massal.

2.3. Recentes estudos sdbre seleg@0 massal em milho.

KULL (1945, 1952), tentando explicar o insucesso da selegao
massal para aumento da produtividade do grao nas variedades adaptadas, suge-
riu que os genes responsidveis pelos efeitos aditivos haviam se fixado, de mo
do que era impossivel obter-se melhoramento por meio désse método.

ROBINSON et al (1955), utilizando métodos genético-estatisti-
cos para VArios caracteres, inclusive rendimento do grao em tré&s variedades
de milho, encontraram considerdvel quantidade de variabilidade genética adi-

tiva. Diante désse fato, os autores sugeriram que os métodos de melhoramen-



to de populagoes deveriam ser reexaminados,

LONNQUIST e MCGILL (1956), utilizando o método de selegao mas-—
sal em quatro variedades sintéticas, obtiveram um ganho médio de 9% em qua-
tro ciclos de selegao. Cada variedade ocupou um campo isolado que continha
de 5.000 a 10,000 plantas, sendo na época da colheita, feita a selegao de
150 a 200 plantas consideradas superiores.

0 método de selegao massal, com as devidas modificagoes propos
tas por LONNQUIST (1960 e 1964) consta dos seguintes passos:

1. Plantio da populagao a ser selecionada em campo isolado de ou-
tros milhos, em terreno o mais uniforme possivel,

2. Marcar no terreno, quadrados de um metro de lado, com sulcamen
to crusgado.

3. Semear trds sementes no vértice| do quadrado, deixando-se apds
o desbaste duas plantas por cova.

4. Na colheita o campo é dividido em parcelas de aproximadamente
quarenta plantas, obtendo-se um total de cinqlfenta a sessenta
parcelas. As duas fileiras externas & volta de todo o campo
sao deixadas como bordadura.

5. As oito ou dez plantas de cada parcela, aparentemente mais pro
dutivas, sao colhidas e suas espigas colocadas em um saco.

6. No laboratério as espigas devem completar o secamento & sombra,
até atingir umidade uniforme,

7. Dentro de cada parcela as quatro espigas mais pesadas sa0 sele
cionadas. Isso representa uma intensidade da selegao de 10%,
que corresponde aproximadamente de 200 a 250 espigas.

8. Retiram-se de quinze a vinte sementes de cada uma das espigas
selecionadas para serem plantadas no préximo ciclo de selegéo.
Igual quantidade de sementes devem ser retiradas das espigas
para serem utilizadas nos futuros ensaios de produgao;

GARDNER (1961), relatou os resultados obtidos por meio da selg
¢20 massal estratificada na variedade Hays Golden, variedade essa adaptada &
regiao de Nebraska, nos Estados Unidos, onde a selegao foi praticada. O es-
tudo foi feito em duas amostras, sendo uma irradiada com n&utrons térmicos e
a outra nao irradiada. Para a amostra nao irradiada os dados mostraram um
ganho no rendimento do grao de 22,8 em quatro ciclos de selegao, dando um
coeficiente de regressao médio de 3,9% por geragﬁo. A amostra irradiada mosg
trou um decréscimo no primeiro ciclo, o que é atribuido aos danos causados
nas sementes pela alta dosagem de irradiagao. Houve entretanto um aumento

no rendimento do grao de 7,8% do primeiro para o segundo ciclo e 16,6% do
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terceiro para o guarto ciclo. O guarto ciclo; gmando comparado com a varie=

dade original, foi 20,2% superior no rendimento do grao.

0 relatdrio da Fundagdo Rockefeller de Cincias Agricolas de

1964=65, tratando do programa de milho no México, mostra resultados

animado-res sdbre a efetividade da selegao massal estratificada. Em uma
populagao conhecida por "Bataan', em que &sse método foi aplicado, foram
obtidos os sgguintes resultados gquando comparados com a variedade originals:
sin-1=11,1% e sin-2=23,2%, Conclui o relator que se o ganho do sin-3 fdr de
11,6% em re lagio ao sin-2, poders dar uma populagio ta0 boa guanto o
hibrido da raga "Chalqueno". Outro resultado relatado sdbre o mesmo método
foi obtido emuma variedade da raga "Tuxperno" conhecida pela sigla de
V-520-C. Apés oquarto ciclo de selegao houve um aumento de 45% no

rendimento do grao quando comparado com a original. Em ensaios de produgao,

o quarto ciclo do V—520-d,‘
quando comparado com os hibridos "Tuxpeno" H~507 e H-503, produziu
respecti~-
vamente 98,7% e 99,6%.,

GOQDMAN (1965), utilizando métodos genético-estatisticos em
duas populagdes e em duas localidades mostrou que por meio de selegao

massal, com uma intensidade de selegio de 5%, pode-se esperar 0S progressos

indica~dos na tabela abaixos Ganho por cieclo
Populagoes Localidades de selegao massal

% da média

Corn .Belt Composite Jowa
West Indian Composite Towa
Corn Belt Composite Carolina do Norte
West Indian Composite Carolina do Norte 32
752
$y 2
?
Para o cdlculo do gapho por ciclo de selecso massal, o autor

utilizou-se da seguinte férmula:

) i;%/g onde

ganho\/éé;gmmd(azfpeﬂ@ﬁ%lo de selegao

()
"

n
(o)}
"

o A . A . . .
variancia genica aditiva

constante que depende da intensidade de selegao

~
f



variincia do efeito devido ao macho

varidncia do efeito devido & fémea

(32
G® ¢
62

varifincia devido ao efeito de parcela

LONNQUIST et al (1966), relatam que no material estudado por
GARINER (1961) a selegao massal estratificada nas amostras da variedade Hays
Golden continua apresentando aumento de rendimento do grao e que em ambas as
populagSes ~ irradiada e nao irradiada com néutrons térmicos - a varifncia
gendtica continua alta apds o 62 ciclo de selegao., Para o cardter de proli-
ficidade (nimero de espigas) a varifncia aditiva aumentou, quando comparada
com a original,

LONNQUIST (1965), relatou os resultados da selegao massal para
aumento da prolificidade na variedade Hays Golden, obtendo um ganho no rendi
mento do grao de 25,2% em tr&s ciclos de selegao.

LONNQUIST (1967),'resumiu na tabela abaixo, resultados obtidos
em milho, em virios paises da América onde“o esquema de selegao massal méto-
do estratificado foi aplicado, tanto considerando a produgEo total por plan-
ta (péso/planta) como considerando o numero de espigas por planta (prolificl

dade).

Selecio Nidmero de Ganho por Intensidade

ga ciclos ano de selegao
Selegao massal (Péso/planta) 10 2,68 0,10
Selegao massal (Péso/planta) 3 11,00 0,05
Selegao massal (Prolificidade) 5 6,28 0,05

PATERNIANI (1967), referindo-se & selegao massal, afirma que
8sse método, como foi praticado no inicio déste século, foi completamente
ineficiente para aumentar a produtividade do grao, embora o tenha sido para
caracteres pouco influenciados pelo meio ambiente. As causas da nao eficd-
cia para o cardter citado podem ser as seguintes: a) dificuldades para i-
dentificar gendtipos superiores; b) -rigorosa selegao em populagaes peque~
nasj; c) polinizagao completamente nao controladaj d) falta de variancia
génica aditiva (HULL, 1945, 1952), A selegao massal estratificada vem apre-
sentando resultados bastante promissores, sugerindo que pelas préprias carac
terfsticas do método em populacoes heterogéneas, &ste método deve ser mais

vantajoso quando comparado com os demais.



3. MATERIAL

Quatro populagaes foram utilizadas no presente estudo, cujas
sementes foram obtidas no Bdnco de Germoplasma do Instituto de Genética.
Duas populagaes sao indigenas (Bolivia I e Parani III) e duas sao comerciais
(Dente Paulista e Minas Gerais II). Essa distingao refere-se aos lavradores
que tém mantido o material, indigenas ou civilizados.

A seguir, & apresentada uma descrigao resumida do material uti

lizado. Informagdes mais completas sao encontradas em BRIEGER et al (1958).

Dente Paulista — E uma raga sintética, formada pelo cruzamento

natural do Cateto com milho dentado amarelo, importado dos Estados Unidos h3
cérca de 50 a 100 anos atrds. Foi muito cultivado pelos lavradores do Esta-
do de Sao Paulo até§ a difuszo do milho hibrido. Possui grande variabilidade
quanto & produgao e caracteristicas de planta, sendo por essa razao de valor
para o melhoramento. 4 populagao em estudo é bem representativa, pois foi
obtida a partir de 33 amostras coletadas em diferentes pontos do DEstado de

Sao Paulo.

Minas Gerais II - Representante da raga Cateto e como tal pos-

sui graos duros de coloragao laranja~intensa. Foi cultivado pelos indios Tu
pi antes do descobrimento do Brasil. Como o Dente Paulista foi muito culti-
vado pelos lavradores até a difusao do milho hibrido. 2 um milho de interss
se imediato para o melhoramento pois a maioria dos hibridos existentes atual
mente no mercado brasileiro possui na sua constituigao linhagens de Cateto.
A populagao do presente trabalho foi obtida de amostras coletadas em virios

locais do Estado de Minas Gerais.

Parandg III - Milho cultivado pelos indios Caingang que viveram
numa faixa,indo do Estado de Sao Paulo até o Uruguai, sem entretanto se apro
ximar muito da costa. Caracteriza-se por apresentar sementes brancas. amilé-
ceas e indentadas. A populagao utilizada foi inicialmente mantida por meio
de cruzamentos manuais entre plantas (”sib"), sendo atualmente mantida em

plantios de lotes isolados.

Bolivia I - Representante da raga Moroti, cultivada pelos in-
dios Guarani, que viveram inicialmente na regiao do Paraguai e Bolivia. Posg
sui sementes amildceas e endosperma branco, porém, oS graos se apresentam a-
marelos devido\ 3 coloragao da aleurona. A populagao’'é constituida de doze a
mostras coletadas na Bolivia e vem sendo mantida no Instituto de Genética

por meio de plantios em lotes isolados.



4. MSTODO

4.1. Selegao massal

4,1,1. Obtengao do I ciclo

Na segunda quinzena de outubro de 1963, no campo experimental
a cargo do Instituto de Genética, na Fazenda Taquaral, municipio de Piracica
ba foram escolhidos os campos isolados, em terrenos os mais uniformes possi-
veis e semeadas as populagoes do presente estudo, e que correspondem ao mate
rial original.

Cada campo ocupou uma &rea de aproximadamente 600 m2; 0 espa-
¢amento de plantio foi de 1,0 m entre as linhas, por covas distanciadas de
0,30 m, Semearam-se duas sementes por cova, deixando-se apenas uma planta a
pds o desbaste.

Logo depois do florescimento delimitou-se dentro de cada campo
uma irea de 400 m2, deixando-se aproximadamente 2,0 m de bordadura. As plan
tas da 4rea delimitada receberam individualmente uma etiqudta, procedendo-se
nas mesmas as seguintes anotagEess altura da planta, altura da espiga, re-
sisténcia ao acamamento, incidé&ncia de doengas, ataque de pragas e competi=-
¢ao entre as plantas dentro das linhas. Na parte referente & competigao, se
guiram-se trés classificagdes: a) concorréncia completa - plantas que em
ambos os lados possuiam covas sem falhas; b) meia concorréncia - aquelas
que apresentavam em um dos lados uma cova falhada; c¢) sem concorréncia -
quando em ambos os lados das plantas as covas eram falhadas.

Na colheita os campos foram divididos em parcelas de 10 m2,
contendo cada campo lotes numerados de 1 a 40. As plantas foram colhidas in
dividualmente e suas espigas, juntamente com a respectiva etiquéta e nimero
de lote colocadas em um saco de papel e trazidas ao laboratdrio para comple-
tar seu secamento & sombra.

Apds as espigas atingirem um grau de umidade satisfatOriamente
uniforme anotou-se na respectiva etiquéta, '0 péso em gramas da espiga ou es-
pigas, no caso de haver mais de‘uma por planta.

De posse dos dados e de acdrdo com o que o método determina,
selecionaram-~se dentro de cada parcela, as produgaes.das plantas individuais
consideradas superiores. As sementes dessas espigas serao chamadas de C.I.A.
~63 (primeiro ciclo de selegao massal para alta produgao, no ano agricola de
1963/64).

A porcentagem de plantas selecionadas dentro de cada populagao



foi a seguintes- Bolivia Is 15,9%; Parand III: 12,9%; Dente Paulistas
18, 3% e Minas Gerais II: 19,6%.,

Com a finalidade de melhor avaliar o método f&z-se a selegao
negativa dentro das p0pu1agaes. Para as populagaes de Dente Paulista e Mi-
nas Gerais II, igual porcentagem de plantas consideradas de baixa produgao
foram selecionadas dentro de cada parcela (selegao negativa), seguindo-se o
mesmo principio estabelecido para a selegao massal, "método estratificado".

Nas populagoes Bolivia I e Parand III, nao se praticou a sele-

gao negativa seguindo o esquema do método. Apenas no laboratdério separaram-
-se dentro de cada p0pu1a950 as espigas mais leves, em nimero igual & sele-
gao praticada para alta produgao. Portanto, os primeiros ciclos de selegao
negativa para estas duas p0pu1a953s devem ser analisados com as devidas res-

salvas.,
4.1.2. Obtengao do II ciclo

Para a obtengao do segundo ciclo de cada populagao em estudo,
retiraram-se 30 sementes de cada uma das espigas que formaram o C.I.A.-63.
Procurou-se assim, obter uma amostra o mais representativa possivel da popu-
lagao.

0 plantio, local, época e anotagoes das plantas foram feitos
de maneira semelhante & do ano anterior. Apenas o espagamento entre as plan
tas foi reduzido para 0,20 m e a 4rea das parcelas de selegao foi de 8,0 m2.

No laboratério, apds a obtengao dos dados, féz-se a selegao
das melhores plantas por parcela. Nesse ano a porcentagem de plantas sele-
cionadas dentro das populagdes foi a seguinte: Bolivia I - 8,5%; Parané
II - 10,0%; Dente Paulista - 10,4% e Minas Gerais II - 9,5%. Igual porcen-
tagem de plantas de baixa produgao foi selecionada para formar o C.II.B.-64.
Para a selegao negativa seguiu-se o mesmo método empregado na selegao de al-
ta produgao.

Das populagoes Bolivia I e Dente Paulista retirou-se uma amos-
tra dos campos isolados. Portanto, essas sementes sao representativas dos
respectivos primeiros ciclos de selegao para alta produgao. Essas semente:

sao representadas pela sigla C.I.A.-64.

4.2, Ensaios de Produgao
4.2,1. Ano Agricola de 1964/65

Com a finalidade de se estimar o efeito da selegao, foi condu-
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zido um ensaio de produgdo em blocos ao acaso com seis repetigOes. Nesse en
saio entraram as populagaes originais Jjuntamente com o material selecionado
em 1963/64 mais trés testemunhas, sendo dois hibridos duplos (H6999-B e‘Ag17)
e uma variedade sintética (Pérola Piracicaba).

Os tratamentos incluidos constam da seguinte relagao:

1, Bolivia I - original-60

2. Bolivia I - C.I.A.=-63

3. Bolivia I - C.I.B.=-63

4. Parand III - original-60

5. Parand III - C,I.A.-63

6. Parand III - C.I.B.-63

7. Dente Paulista - original-59

8. Dente Paulista = C.I.A.=-63

9. Dente Paulista - C,I.B.=-63
10, Minas Gerais II - obiginal—59
11, Minas Gerais II - C.,I.A.-63
12, Minas Gerais II - C,I.B.-63
13, Pérola Piracicaba
14. Agroceres 17
15, H6999-B

Cada parcela era constituida por uma fileira de 10 m de compri
mento. O espagamento foi de 1,0 m entre fileiras e 0,40 m entre covas. Ca-
da cova recebeu trés sementes, deixando-se apds o desbaste, duas plantas por
cova, Assim sendo, cada parcela completa era formada de 50 plantas ocupando
uma &rea de 10 m2. Na colheita anotaram-se os seguintes dédos por parcelas
ndmero de plantas (stand), porcentagem de umidade das espigas e péso em qui-
logramas das espigas despalhadas. Como as parcelas apresentavam variagao
com referéncia & umidade e "stand", corrigiram-se as respectivas produgoes
para ésses fatdres. Com referéncia ao teor de umidade das espigas, éste foi
determinadoy, sendo depois tddas as produgges ajustadas para p&so s@co. A de
terminacgao da umidade foi feita por meio do aparelho "medidor de umidade
Steinlite - mod&lo 400 G'",

Para a corregao do "stand" utilizou-se a férmula de ZUBER

(1942) que é a seguinte:

H-0,3F
P.C.Co = P.Cl X 9 Onde
H-F
P.C.C. = p&so de campo corrigido
HE = "stand" ideal (50 plantas)



-12-

F = ndmero de falhas

Issa férmula é de uso geral em ensaios de milho, sendo que a
mesma leva em consideragao a competigao entre as plantas., O ajuste por meio
dessa férmula adiciona 0,7 da produgao média para cada planta falhada e con-
sidera que 0,3 & ﬁecuperado pelo aumento da produtividade das plantas vizi-
nhas.

Os dados originais ("stand" e péso de campo) s3o encontrados no

Ap&ndice do presente trabalha.

4.2.2, Ano Agricola de 1965/66

Um novo ensaio de produgao foi conduzido para se estimar agora,
os efeitos dos primeiros e segundos ciclos de selegao nas populagges em estu
do.

A amostragem, local, época, ~espagamento de plantio, colheita e
corregao ("stand" e umidade), foram semelhantes aos do ano anterior. O deli
“neamento utilizado foi o de "lattice" 5 x 5 balanceado. Cada repetigao ocu-
pou um mesmo bloco, permitindo a andlise da varifncia, também como blocos ao
acaso. Os vinte e cinco tratamentos que entraram nesse ensaio, inclusive os
quinze testados no ano anterior, mais o material selecionado em 1964ﬁ65, es-

tao relacionados a seguir:

Bolivia I - original-60
Bolivia I - C.I.A.-63
Bolivia I - C.I.A-64
Bolivia I -~ C.I.B.-63
Bolivia I - C.ITI.A.-64

Bolivia I - C.II.B.-64

Parand III - original-60
Parand III - C.I.A.-63
Parand III - C.I.B.-63
Parand III - C,IT.A.-64
Parand III - C,II1.B.-64

Dente Paulista - original-59
Dente Paulista - C.I.A.-63
Dente Paulista - C.I.A.-64
Dente Paulista - C.I.B.-63
Dente Paulista - C.II.A.-64
Dente Paulista - C.II.B.-64



Minas Gerais II

Minas Gerais II

Minas Gerais II

Minas Gerais II1

Minas Gerais II

Pérola Piracicaba

Ag 17
H6999-B

original 59
C.I.A.=-63
C.I.B.-63
C.IT.A.-64
C.II.B.-64

-] 3=
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5. RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSa0

Os dados da selegdo praticada nos anos de 1963/64 e 1964/65 en
contram-se nas Tabelas 1 a 85 Conforme foi dito anteriormente, para as popu
lagbes de Bolivia I e Paranid II a selegao para baixa produgao, no ano agrico
la de 1963/649 levou-se em consideragao apenas o pé&so individual das espigas
e nao o das plantas. Por essa razao, nao foram incluidos os dados referen-
tes &s plantas menos produtivas nas respectivas tabelas.

Pelos dados das Tabelas de 1 a 8 observa-se o seguinte:

1. O "stand" para as quatro populagoes foi menor no ano agricola
de 1963/64, sendo as causas principais a baixa precipitagao pluviométrica e
sementes com menor poder germinativo, devido & maior idade das sementes usa-
das nesse plantio.

2. Para uma mesma populagao a porcentagem de plantas selecionadas
variou entre as parcelas. Isso porque, nao sé a produgao individual da plan
ta foi levada em consideragao e conforme foi dito anteriormente, a selegao
baseou~se em vdrios caracteres da planta.

Embora se tenha procurado escolher terreno aparentemente o
mais uniforme possivel, notou-se que dentro de uma mesma p0pﬁ1agao, grande
foi a variagao do péso médio dos lotes. Isso vem mostrar, principalmente, a
grande vantagem da estratificagao do campo.

A Tabela 9 mostra em resumo, o material selecionado nos anos
de 1963/64 e 1964/65. Na segunda coluna nota-se o nimero total de plantas
obtidas em cada p0pu1a950. Observa-se que no ano de 1964/65 as p0pu1ag5es
foram bem maiores do que em 1963/64; essa diferenga deve-se a um plantio
mais denso no ano de 1964/65 (espagamento entre covas em 1963/64'foi de 0,20
m e em 1964/65 0,30 m). Além do mais, o ano de 1963/64 foi desfavorivel e
as sementes ainda tinham menor poder germinativo. A terceira coluna apresen
ta a média em gramas por planta para as quatro populagaes e para os dois a-
nos de selegao. A guarta e quinta colunas mostram, respectivamente, o nime-
ro de plantas selecionadas por populagao e a sua porcentagem em relagao ao
total (segunda coluna). Nota-se que essa porcentagem diminuiu no ano de
1964/65 porque no ano de 1963/64 procurou-se selecionar um maior nimero de
plantas para nao produzir elevado grau de "inbreeding", o que conseqfentemen
tey, iria diminuir a produgao e prejudicar o material nos futuros ciclos de
selegao, Na terceira, sexta e sétima colunas, onde aparecem as médias das
populagEes expressas em gramas, bem como do material selecionado para alta e
baixa produgao, observa-se a grande variabilidade das populagges em estudo.

Bssa alta variagao presente é um requisito de valor para tornar mais eficien
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te um trabalho de selegao massal.

5.1. Ensaio de Produgao

O material selecionado em 1963/64, juntamente com dois hibri-
dos e uma variedade sintética foram testados em 1964/65. Os dados relativos
a ©sse ensaio encontram-se nas Tabelas 10, 11 e 12.

Na Tabela 10 encontram-se os dados das parcelas em quilogramas
por 10 m2 ajustados para umidade e "stand". A andlise da vari&ncia como blg.
cos ao acaso é apresentada na Tabela 11. O coeficiente de variagao do expe-

2

rimento igual a 21,2% é relativamente alto, o que em grande parte & provavel
mente devido & variabilidade das populagaes testadas. O valor de teta (Tabg
.la 11) para os tratamentos foi de 5,44 significativo ao nivel de 0,1% de pro
babilidade. Pelo desdobramento dos graus de liberdade dos tratamentos obte-
ve-se para oOs grupos - teta igual a 9,60+f+, o0 que vem mostrar diferenca en-
tre os germoplasmas das populagses que compuzeram o experimento., Verificou-
~-se ainda, que para ambas as populagoes de Dente Paulista e Minas Gerais II,
o teste de teta apresentou significincia ao nivel de 1% de probabilidade,
sendo que os valores do teste de t (Tabela 12) indicam que as populagoes ori
ginais diferem estatisticamente dos respectivos ciclos de selegao massal pa-
ra alta produgao.

As Tabelas 13, 14, 15 e 16 apresentam dados relativos ao en-
saio de produgdo do ano agricola de 1965/66., Na Tabela 13 os tratamentos Bo
livia I - C,I.A.-64 e Dente Paulista - C.I.A.-64 representam os primeiros ci
clos de selegao para alta produgao das respectivas populagOes multiplicadas
em campos isolados no ano agricola de 1964/65. Como pode ser observado,
suas produgaes nao sao iguais aos respectivos primeiros ciclos originais.
Duas podem ser as principais causas dessa discrepancias- 1) Amostragem nao
representativa do material multiplicado em 1964/65; 2) fatdres seletivos
agindo nas amostras.

Os resultados da andlise da varidncia do experimento em "latti
ce" encontram-se na Tabela 14. O valor de Ee (Q,M. do &rro intra blocos)
foi maior que Eb (Q.M. para blocos eliminando iratéﬁéntos)g indicando que de
ve ser usada a andlise de blocos ao acaso., Como cada repetigao ocupou um
bloco compacto, permitiu também a andlise como blocos ao acaso, cujos resul-
tados sao mostrados na Tabela 15. Pelo desdobramento dos graus de liberdade
do tratamento entre as quatro pOpulagses, apenas para o do Dente Paulista a-
presentou significéncia, sendo o valor do teste de teta de 1,83, significati

vo ao nivel de 1% de probabilidade. O teste de "t" (Tabela 16) mostrou que

a populagéo original dessa variedade difere do primeiro e do segundo ciclo
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de selegao para alta produgdo, respectivamente aos niveis de 1% e 0,1% de

probabilidade,

5.2, Andlise conjunta dos Experimentos de 1964/65 e 1965/66

Os dados obtidos dos quinze tratamentos testados no ano agrico
la de 1964/65, juntamente com os dados dos mesmos tratamentos testados no a-
no agricola de 1965/66 foram analisados conjuntamente; os resultados encon-
tram-se nas Tabelas 17, 18 e 19. A Tabela 17 mostra a andlise da varifncia
dos tratamentos do ano agricola de 1965/66 que foram utilizados na andlise
conjunta. Nessa tabela encontra-se para os tratamentos um valor do teste de
teta igual a 5,49, valor &sse que é significativo ao nivel de 0,1% e um coe-
ficiente de variagao de 21,2%. ®Esses resultados foram bastante semelhantes
aos obtidos no ano agricola de 1964/65, para todo o experimento, onde 0O va~-
lor do teste de teta para os tratamentos foi 5,44 significativo ao nivel de
0,1%, o coeficiente de variagao igual a 21,2%. Em vista d®sses resultados
as conclusoes para a Tabela 17 podem ser as mesmas que foram tiradas para a
Tabela 11.

Os resultados da anilise da variincia em conjunto sao apresen-
tados na Tabela 18. Observando-se &sses resultados, as seguintes considera-
¢oes podem ser feitas: |

l. O valor do teste de teta para os tratamentos foi de 7,74 signi
ficativo ao nivel de 0,1%, valor &sse que apenas vem confirmar os resultados
obtidos nas andlises individuais.

2. Pelo desdobramento dos graus de liberdade dos tratamentos o vgi
lor do teste de teta entre os grupos foi de 13,76 significativo ao nivel de
0,1%, valor &sse que jé era esperado, pois entre os grupos existem diferen-
tes capacidades produtivas.

3. Como o valor do teste de teta foi significativo dentro dos gru
pos pelo desdobramento dos respectivos graus de liberdade, verificou-se que
apenas as populagaes de Dente Paulista e Minas Gerais II apresentaram dife-
rengas entre os seus ciclos de selegao, sendo respectivamente significativos
aos niveis de 0,1% e 9% de probabilidade. Q teste de : (Tabela 19) mostra
que as populagoes de Dente Paulista e Minas Gerais I1 diferem estatisticamen
te de seus respeetivos originais.

4, A produgao foi diferente entre os anos, sendo que suas médias
em quilogramas por 10 m2 foram de 2,36 e 3,26 (Tabelas 11 e 17), respectiva-
mente para os anos agricolas de 1964/65 e 1965/66, indicando assim que o dl-

timo ano foi mais favoravel para a produtividade do milho.
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Essas oscilagoes entre anos, bem como a interagao tratamento
por ano, é um acontecimento comprovado. Baseando-se nesse fato é que os hi-
bridos tornam-se de real valor quando utilizados como testemunhas. Aisim,
no decorrer dos ciclos de melhoramento das populagaes, por seu interméﬁio é
possivel fazer-se um julgamento bastante preciso das possiveis mudangas ob-
servadas nas populagaes. E sabido que os hibridos; principalmente &sses uti
lizados no presente estudo, foram selecionados para que nao houvesse intera-
gao com os anos. O mesmo nao acontece com as populagOes originais, pois a=
1ém dessa maior interagao por ano, mesmo conservadas em cimaras s&cas, apés
certo tempo o seu poder germinativo vai decrescendo, sendo necessiria a sua
renovagao e nesse caso a amostra pode nao ser mais representativa da»popula—
¢ao original.

5. Pelo desdobramento dos graus de liberdade da interagao trata-
mento por anos, pode-se observar que a significéncia é dada pela interagao
dos grupos com os anos, sendo que o valor-do teste de teta observado foi de
2 61, valor &sse significativo ao nivel de 0,1%.

Os resultados dos testes de rendimento conduzidos nos anos a-
gricolas de 1964/65 e 1965/66 para as quatro populagbes originais e seus res
pectivos ciclos de selegao, juntamente com os hibridos sao apresentados na
Tabela 20.

Como o rendimento médio das populagaes variou de ano para ano,
calcularam-se os rendimentos percentuais dos ciclos; tomando~se por base as
populagBes originais correspondentes. Apenas para facilitar a discussao as
pOpulaQSes serao abordadas separadamente.

Bolivia I - Embora nao tenha sido detectada pela andlise esta-
tistica essa foi a populagao que maior diferenga percentual apresentou em re
lagao & original, pois, apés dois ciclos de selegao para alta produgao mos-
trou um aumento de 14,8% no primeiro cicle, ganho &sse haseado em ensaio de
produgao de dois anos. O segundo ciclo foi superior ao primeiro em 32,8% e
em relagao ao original 47,4%, dando um ganho médio por ano de 23,7%.

A selegao. para baixa produgao apresentou resultados inespera-
dos no primeiro ciclo, pois ai o ganho pela selegao negativa foi maior quan-
do comparado com a selegao para alta produgao, pois quando comparado com o
original conduziu a ufm aumento no rendimento do grao. Essa superioridade
foi confirmada nos ensaios de produgao realizados nos dois anos. BHsses da-
dos nao devem ser analisados para medir a eficiéncia do método, porque con-
forme foi explicado anteriormente, no primeiro ciclo de selegao para baixa
produgao, nao foi seguido o esquema do método para as populagoes de Bolivia

I e Parand ITI. Nesse caso, a selegao foi feita tomando-se por base a espi-



ga, contrdriamente & que é feita no método modificado, onde a unidade de se-

legao & a planta, o que leva o método a maior efici®necia. Assim sendo, os
dados do primeiro ciclo de selegao para baixa produgﬁo nessas populagSes tem
valor apenas relativo.

0 segundo ciclo de selegao para baixa produgao, quando
compara do com g populagao que lhe deu origem (C.,I.A.-63) foi superior a
esta em1l,4%, mas comparando-se o segundo ciclo de baixa produgao com o
segundo de alta produgao, verifica=-se que &ste foi superior em 19,2%.

Parand III A selegao para alta produgao mostrou no primeiro
ciclo um ganho de 24,0%,em ensaios realizados em dois anos, - O segundo
ciclo, embora nao tenha apresentado progresso pela selegao, foi bhastante
semelhante ao primeiro ciclo, mantendo assim a alta diferenga com ooriginal.
No ensaio realizado no ano agricola de 1965/66 8le foi superior aooriginal
em 30,7%.

O primeiro ciclo da selegﬁo,negativa testado em dois anos, foi
superior ao original em 24,5%. Bsse aumento foi acentuado devido ao melhor
resultado do ensaio do ano agricola de 1965/66, tendo af havido
provivelmen-te interagao désse tratamento com o ano. O segundo ciclo onde a

selecao negativa foi praticada, mostrou um decréscimo de 18,9% em relagao g0

primeiro ciclo para alta produgao.

Dente Paulista ~ A populagao original déste milho foi a que

mais uniformemente se comportou entre os anos. Isso pode ser verificado, 1o
mando-se a porcentagem da produgao do Dente Paulista original em relagao as
produgoes dos hibridos (Ag 17 + H6999-B) nos dois anos em que foi feito 0 en
saio de produgao. Essas produgdes expressas em porcentagem foram de 53,5% e
55, 2%, respectivamente para os anos de 1964/65 e 1965/66.

0 C.I.A.~63 quando comparado com o original foi superior a &s-
te em 43,2% em média de dois anos. Bsse dado também foi bastante uniforme
nos dols anos, pois as suas respectivas produgaes para os dois anos testados
foram superiores ao original em 46,0% e 43,2%. A andlise estatistica mos-
trou que o C,I.A.~63 foi estatisticamente superior ao original. O C.I.B.-63

quando comparado com o original, foi superior a este em 24, 3, valor &sse

correspondente & média de dois anos. O‘C.II.A,~64 qQuando comparado com o
C.I.A.~63 foi superior em 2,3%. A selegao negativa, ou gseja o C.II.B.~64
mostrou~se bastante eficiente, pois ai o decréscimo na produQEO, quando com-
parada com o C.I.A.~63 foi de 10,6%,

Minas Gerais II - A médis dos ensaios de dois anos mostrou que

o) C.I.A.~63/64 foi superior & variedade original em 22,9%. No primeiro ano
de ensaio o C,I.A.~63/64 mostrou-se superior ao original em 40,83%, sendo es-
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sa superioridade no segundo ano, de apenas 5,0%. Issa discrepancia deve-se
principalmente & interagao da varie@ade original com o ano, o que pode ser
comprovado, tomando-se por base a produgao dos hibridos.

A selegao negativa, ou seja o C.I.B.-63, igualmente ao que a-
conteceu com as demais populagaes, apresentou aumento em relagao a populagéo
original. Esse aumento foi da érdem de 2,4%.

Observando-se os dados da uUltima coluna da Tabela 20 nota-se
que no C,II.A,-64 houve um decréscimo na porcentagem média da produgao, quan
do comparado com o C.I.A.~63, Hsse acontecimento deve-se provavelmente & in
teragao havida com o original no ano agricola de 1965/66, pois o aumento da
produgao do original nesse ano, f&z com que baixassem as porcentagens médias
do primeiro e segundo ciclos ensaiados nesse ano. Comparando-se a produ950
do C,I.A,~63 com a do C.II.A,-64 testadas no ano agricola de 1965/66, nota-
-se que elas foram bastante semelhantes; pois a diferenga entre elas foi de
apenas 0,2%, mostrando assim, que se a selegao nao foi eficiente nesse ciclo,
pelo menos conseguiu manter a diferenga com o original. Para o C.II.B.~64
8sse tipo de selegao mostrou-se eficiente, pois em relagao ao C.I.A.-63 o de
créscimo na porcentagem da produgao foi de 5,5%.

Para melhor visualizar os dados obtidos nos ensaios de produ-
gao dos anos agricolas de 1964/65 e 1965/66 construiu-se a Figura 1 com as

médias da Tabela 20,
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6, DISCUSSa0 GERAL

Na avaliagio dos ciclos de selegao, apenas a produgao (espigas
despalhadas) foi levada: em conta. Os demais caracteres, anotados durante a
selecao (concorréncia entre plantas, altura da planta, acamamento, numero de
espigas por planta, etc.), apenas serviram de base para o julgamento das
plantas na selegao. Embora &sses caracteres nao tenham sido avaliadog; no-
tou-se aparentemente que, tanto o primeiro como o segundo ciclo de selegao
foram superiores nas caracteristicas agrondmicas, quando comparados com oS
respectivos originais. BEsses dados serao melhor avaliados em experimentos
futuros, quando um maior nimero de ciclos de selegao estiver disponivel.

Conforme frisa FALCONER (1960), os resultados obtidos pela se-
legao dificilmente podem ser representados por uma linha reta. X comum os
mesmos serem representados por linhas errdticas. Cita o autor, que por essa
razao, a melhor representagao é através da linha de regressao, pois caso con
trédrio, com um nimero muito restrito de ciclos de selegao, pode-se chegar a
uma conclusao diferente daquela que se tiraria com um maior nimero de ci¢los.

Com as limitagaes que devem ser atribuidas; por terem sido es-
tudados apenas dois ciclos de selegao, os resultados obtidos indicam que a
selegao massal, com as modificagSes introduzidas na técnica (LONNQUIST, 1960)
mostrou-~se eficiente para as quatro populagaes utilizadas.

As principais causas da oscilagao entre os ciclos de melhora-~
mento, podem ser apontadas como amostragem nao representativa e interagao do
gendtipo com o ambiente. No presente estudo, a influéncia désses fatdres
foi minima, pois a amostragem, conforme explicagao anterior (Métodos), foi a
mais uniforme possivel, e a interagao do gendétipo com o ambiente nao foi de-
tectada na andlise conjunta.

A selegao negativa no primeiro ciclo para as quatro populacoes,
quando comparadas com as respectivas originais; foi superior a estas. As
principais causas désse acontecimento inesperado podem ser apontadas comos
a) baixa precipitagdo pluviométrica em 1963/64, ano &sse em que a selegao
foi praticada. Sendo &sse um ano muito desfavordvel, provavelmente houve sg
legao natural muito intensa, ficando apenas os individuos de gendtipos favo-
réveis; b) as populagaes apresentaram alta porcentagem de plantas atacadas
por fungos., Outras gue nao produziram espigas ("barren plant"), plantas es-
sas que ndo podem ser selecionadas; c¢) melhor adaptacao das populagoes.
Como elas sao provenientes de outras regiSes9 certamente houve maior intera-

¢ao dos seus gendtipos com o ambiente; d) nas populagdes de Bolivia I e Pa
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rand III nao foi seguido o método de selegao massal estratificada, apenas se
pararam-se as espigas mais leves no laboratério. Nessas condigBes, entre as
plantas selecionadas, muitas eram provenientes de plantas com duas espigas.
Admitindo-se que as médias das produgoes da selegao positivae
negativa do primeiro ciclo devam representar as respectivas populagoes ori
ginais multiplicadas no ana agricola de 1963/64, a diferenga das originais
para suas respectivas médias pode ser tomada como uma indicagao do valor a-
daptativo das populagoes,
Na selegao negativa do segundo ciclo apenas a populagao Boli-
via I apresentou média superior ao primeiro ciclo de alta selegao. Hsse a-
contecimento vem em favor da hipétese apresentada acima, pois entre as qua-
tro populagdes essa é a de aorigem mais distante. Nessas condigoes, provavel
mente houve maior interagao do gendtipo das plantas com o ambients. Conse-
qentemente, a selegao natural agiu com maior intensidade.,

Partindo-se da assertiva que a selegao massal faz uso da vari-
8ncia génica aditiva, pois baseia-se no cardter fenotipico da planta,
pode-se admitir a exist®ncia de razodvel porgao dessa vari3ncia, pelo menos
na populagao de Dente Paulista. Os ensaios de produgao mostraram que existe
diferenga estatistica entre essa variedade original e seus respectivos ciclos
de selegao.

Estando presente a varifncia génica aditiva é de se esperar
que a selegao massal deva apresentar progresso por muitos ciclos, pois é des
conhecido 0 ndmero de ciclos de selegao necessidrios para que esse tipo de va
riagao seja esgotada. WOODWORTH gt al (1952) mostraram que apés cingiflenta a
nos de selegao para alto e baixo teores de 61e6, em uma variedade de milho
norteamericana (Burr White), o material continua reagindo & selegao. Quando
o quadragésimo oitavo ciclo foi atingido, realizaram selegao reversa nos
dois sentidos, Resultados de treze ciclos dessa selegao, relatados por LENG
(1962), mostraram que houve resposta do material & selegao praticada. Isso
vem provar que apds mujtos ciclos de selegao, ainda persiste a variagao geng
tica para permitir progresso na selegao com o mesmo método empregado,

Durante o decorrer dos ciclos de selegao o possivel esgotamen=-
to ou oscilagao da varifncia génica aditiva podem ser detectados nas popula-
93es do presente estudo, baseando-se nas diferengas de produgao das selegoes
positiva e negativa durante os ciclos de selegao. Dependendo do seu compor-
tamento, pode-se continuar com o método inicial ou optar-se por outros que
levem em consideragao diferentes tipos de agao génica. |

0 inter&sse pelo método da selegao massal prende-se ao fato de

ser eéste o mais simples, econdmico e capaz de aumentar a produgao do milho.,
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Bgse método, bem como o conhecido método de selegao entre e dentro de fami-
lias de meios-irmaos, levam vantagem g&bre o8 demais, por terem os seus ci=-
clos completados em apenas uma geragaoq Utilizando-se o método entre e den-
tro de famflias de meios-irmados, PATERNIANI (1967) mostrou que a variedade
Dente Paulista reagiu bem a &sse tipo de selegao; obtendo-se em trés ciclos
um ganho de 42,0%., Embora o método tenha se mostrado altamente promissor su
gere o autor que em pOpulagaes bastante varidveis como aquela por &le estuda
da, a selegao massal deve ser mais vantajosa, principalmente nos primeiros
ciclos de selegao. Essa hipétese pode em parte ser comprovada no presente
estudo, onde dois ciclos de selegao massal foram realizadosj; o ensaio de
produgao de dois anos mostrou que o primeiro ciclo de selegdo massal, na Va-
riedade Dente Paulista, foi superior ao original em 43, 2% ainda, o segundo
ciclo testado apenas um ano foi superior ao original em 43,5%.

0 &xito alcangado atualmente por &sse método, deve-se princi=-
palmente, ao fato da unidade de selegao sgr a planta e nao a espiga; também
é levada em conta a competigao entre as plantas, pois sabe-se que o milho
tende a produzir mais na auséncia de concorréncia. A divisao do campo em
parcelas é outro fator que tem oontribuido para a efici&ncia do método.

Embora o milho desempenhe relevante papel na economia nacional,
a maioria das sementes melhoradas em distribuigao, sao obtidas na regiao sul
do pais. Assim sendo, &sses hibridos e variedades sintéticas, quando distri
buidos em outras regides, tem a sua produgao prejudicada devido & interagao
do seu genétipo com o ambiente, chegando &s vézes a produzir menos que as jé
deficientes variedades locais. ]

Sendo a selegao massal um método simples e de basixo custo, ha-
veria possibilidades de sua utilizagao em diferentes pontos do pais. Como o
método permite a obtengao de um ciclo por geragao, logo no inicio do progra-
ma variedades mais produtivas poderiam ser distribuidas, cooperandoc assim pa
ra a melhoria imediata da regiao; no decorrer dos trabalhos, ciclos mais a-
vangados poderiam ser distribuidos aos agricultores. Com &sse procedimento,
além das vantagens imediatas, futuramente, essas populagaes serviriam de ma-
terial bédsico para outros métodos de melhoramento, inclusive, para obtengao
do milho hibrido.

Considerando-se que &sse esquema de selegao vem apresentando 8
xito em varios paises, inclusive no Brasil, torna-se possivel acrescentar ou
tras modificagdes na técnica do mesmo, ou seja, selecionar também no lado
masculino da planta. Essa medida, provavelmente, ird refletir num maior pro

gresso na selegao,

0 método com selegao m lado masculino, segue a mesma marcha
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proposta por LONNQUIST (1960). Apenas que, na época do florescimento, .as
plantas consideradas inferiores sao despendoadas (retirando-se a inflorescén
cia masculina), nao permitindo assim, que as mesmas cedam pélem para a popu-
lagao. Durante o florescimento, o campo deve ser visitado didriamente. E o
despendoamento deve ser feito com cuidado, para que nao seja retirada junto
com a inflorescéncia, parte da fdlha da planta; prejudicando assim a sua pro
dugao, pois na selegﬁo, pode acontecer que; enire as despendoadas algumas sg
jam selecionadas. Nesse caso, embora a planta nao ceda pélem para a popula-
gao, a sua parte genética estaria representada na parte da popﬁiaqgo selecio
nada.

Vérios sao os caracteres da planta que podem ser selecionados
antes do florescimento, uns, correlacionados com a produgao, outros; com os
caracteres agrondmicos, tais como: altura da planta, ndmero de espigas por
planta, nimero de fdlhas, acamamento do colmo, incid®ncia de doengas, eto.

Al .uns dos argumentos que justificam a selegao, também do lado
masculino, s&o abaixo discriminadoss

1- SPRAGUE (1955), para ilustrar mudangas rdpidas em determinado
carater da planta do milho, transcreve a carta de H.E., Bidwell, de Minnesota,
para o editor do Anudrio de Agricultura, em 1868. Parte do coptedido dessa
carta é o seguintes- '"Um homem de Tennessee, deu-me umg idéia gge‘yale a pe

na publicar; diz &le: "HE cinco anos meu milho nao rendia majs que uma es-

piga por planta em média, embora eu tivesse praticado selégao C6nfinué, esco
lhendo minhas sementes de plantas portadores de duas espigas, . Ocorreu-me

que as plantas com duas espigas eram fertilizadas por plantas vizinhas com
uma sé espiga. Para tanto, resolvi cultivar minhas sementes, para tal, dan-
do o melhor solo e cultivo antes que aparecessem Yeabelos", retirava as f10-
res masculinas (flexas) daquelas plantas com uma gé espiga. Vocé vé o0s re=-
sultadoss campos inteiros de plantas levando quase uniformemente duas espi-

gas'

2- ROBINSON et al (1951), trahalhando com geragdes F, de popula-
gaes de milho prolifico (mais de uma espiga por planta) classificaram como

altas as correlagdes genotipicas e fenotipicas para o cardter de nimero de

espigas com a produgao. Para o cariter de altuyra da planta e altura da espi
g8y correlacionados com a prodﬁgao do gréo, o valor do goeficiente de corre-
lagao r, tanto o genotipico como o fego@ipiqo, foram classificados comp mé-
dios. -

3~ Véarios autores entye os quais ROBINSON et al (1955), -GOODMAN
(1965) mostraram que a herdabilidade para prolificidade em milho é relativa-

mente alta. Nas populagoes por Bles estydadas a herdabilidade para 8sse ca-
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rédter mostrou~se maior que a herdabilidade para produgaoa

4~ Bstudos feitos por BAUMAN (1960) com dez hibridos duplos semi=-
~-prolificos, onde a freqWencia de plantas com duas espigas variava de 38,0 a
85,04, mostraram que o aumento médio de 25,07 na produgao total foi devido
4s segundas espigas.

5- TUtilizando-se o método de selegao massal, pode~se calcular o
ganho antecipado por ciclo de selegao, que é dado pela férmula de GOODMAN
(1965) .

A razao da varidncia genética aditiva ser dividida por dois,
deve-se a0 fato da selegao ser praticada apenas no lado feminino. Portanto,
com o despendoamento (seleqao no lado masculino)9 ésse divisor serd maior,

indo conseqlientemente refletir num aumento no ganho por ciclo de selegao,
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7. RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho tem por finalidade estudar o método de se-
legao massal em milho, proposto por LONNQUIST (1960). Hsse método tem sido
denominado de selegao massal estratificada.

Foram escolhidas quatro populagoes para se testar o método,
sendo duas indigenas (Bolivia I e Parand III) e duas comerciais (Dente Pau-
lista e Minas Gerais II). O trabalho iniciou-se no ano agricola de 1963/64.
Sao apresentados resultados de dois ciclos de selegao, sendo cada populagao
plantada em campo isolado, onde foi efetuada a selegao massal estratificada.

Cada campo isolade ocupou uma drea de 600 m2, sendo a drea efetiva de sele-

gao de 400 m2. No primeiro ano o campo foi dividido em 40 parcelas de 10 m2

@ no segundo ano, como os campos apresentaram um "stand" mais elevado, os
mesmos foram divididos em 50 parcelas de 8 m2 cada uma.,

A selegéo massal estratifidada, visou principalmente, o aumen-
to da produtividade do grao. Procurocu-se na medida do possivel, selecionar
também para caracteres agrondmicos, tais como: altura da planta, .altura da
espiga, acamamento (colmo e raiz), nimero de espigas por planta, aspecto da
planta, etc. Para melhor avaliar o método, praticou-se dentro de cada ciclo
também a selegao negativa (selegao para menor produtividade). A porcentagem
de plantas selecionadas foi igual nos dois sentidos (selegao positiva e nega
tiva)., A selegio negativa apresenta menor precisao em relagao a selegao po-
sitiva, pois muitas das plantas nao podem ser selecionadas. BEntre essas po-
dem ser destacadas aquelas que nao produzem espigas, outras em que as semen-
tes doentes nao oferecem possibilidade de germinagzo.

No primeiro ciclo as porcentagens de plantas selecionadas fo-
ram: Bolivia I de 15,9; Parand III de 12,9; Dente Paulista de 18,3 e Mi- .
nas Gerais de 19,6, Nesse ano a intensidade de selegao foi relativamente
baixa. Como o "stand' foi baixo, procurou-se selecionar um maior nimero de

Plantas, com o intuito de evitar o endocruzamento ("inbreeding").

Para o segundo ciclo a\proporgao de plantas selecionadas em
porcentagem foi: Bolivia I de 8,5; Parand III de l0,0;‘ Dente Paulista de
10,4 e Minas Gerais de 9,5. Os segundos ciclos para alta produgao, quando
testados em ensaios de produgao foram superiores aos respectivos cic¢los ori-
ginais. Em porcentagem, essa superioridade foi: Bolivia I de 47,4; Parand
IIT de 30,75 Dente Paulista de 43,5 e Minas Gerais de 4,7.

Embora o melhoramento das caracteristicas agronbmicas nao te-
nha sido avaliado em ensaios comparativos, notou-se que as caracteristicas a

grondmicas das populagoes dos sesgundos ciclos, foram superiores as dos res-
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pectivos originais.

Baseando-se nos resultados obtidos, foi sugerida a selegao tam
bém para o progenitor masculino. Mostrou-se que esse procedimento também en
contra apdio na literatura.

Dos resultados obtidos, com as devidas ressalvas, por terem si

do estudados apenas dois ciclos de selegao, as seguintes conclusOes podem
ser salientadass

1. O método de selegao massal estratificada para o milho, mostrou
-se eficiente para aumentar a produtividade do grao. 3m populagoes bastante
varidveis ésse método deve ser mais vantajoso, pelo menos nos primeiros ci-

clos de selegao.

2. As principais causas da eficiéncia do método, podem ser aponta
das como:
a) a unidade de selegao é a planta e nao a espiga como era
feito anteriormente;
b) na selegdo, é levada em-consideragao a competigao entre as
plantas, pois sabe-se que o milho tende a produzir mais em
aus@ncia de competigaos
c) divisdo do campo em parcelas, visando controlar a heteroge
neidade do solo.
3. As principais vantagens désse método de selegao sao as seguin-
tes:

a) cada ciclo de selegao é completado em apenas uma geragao;

b) simplicidade e baixo custo na execugao do método de selegao;

c) oferece a mixima oportunidade para a recombinagao génicaj

d) permite a observagao eficiente (selegio) entre grande nime
ro de individuos;

e) a intensidade de selegao é a mixima possivel;

) populagoes melhoradas podem ser distribuidas aos agriculto
res depois de cada geragao.

4. No decorrer dos ciclos de selegao, baseando-se nos resultados
obtidos pela selegéo positiva e negativa, pode-se ter uma indicagao da magne
tude da variancia génica aditiva, ainda disponivel no material. Dependendo
désse resultado, pode ser indicado continuar a selegao ou optar por outros
métodos de selegao,

5. Como a selegao massal faz uso da varifincia génica aditiva, po-
de-se concluir que existe razoivel porgao da mesma na p0pu1a950 Dente Paulig
ta. Nessa populagao o original diferiu estatisticamente do primeiro e segun
do ciclos de selegao para alta produgao. Para as demais populagoes, como as

diferengas dos ciclos de selegao nao forsm detectadas pela andlise estatisti
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ce, a afirmativa da existéncia de wariancia génica aditiva, estd na depenw

déncia de mais dados.
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Tabela 1 -~ Dados referentes a numerc de plantas e produgao média por plan-
ta da populagao e da amostra selecionada para cada lote indivi-
dual referente ao milho Bolivia I. 1963/64.

Populagao Amostra selecionada

Lote Ne de Média Ne de Me.dvla g/plan‘ta.

e plantas g/planta plantas (alta)
1 27 55,52 5 105,40
2 23 66, 81 4 137,25
; o6 52, 46 3 119,00
4 24 56, 42 4 + 109, 75
5 2 63,00 4 122,00
p 24 16,33 3 114,00
7 26 64,43 4 104,00
8 19 46,59 3 94,33
5 25 58,04 2 110,00
10 30 58,13 3 121,00
11 20 51,10 2 129,00
12 23 63,17 1 106,00
13 30 46,97 4 126,25
12 25 60, 48 4 108, 25
15 20 43,63 3 106,67
16 23 46,65 3 124,00
17 31 59, 10 5 120, 40
18 25 61,84 3 109,00
19 23 45,65 4 111,25
20 01 58, 48 4 116,00
21 26 57, 31 A 114,00
22 30 47,20 4 143,00
23 19 63,79 4 117, 50
24 22 59,00 4 165,50
25 22 79, 32 4 166,25
26 23 58, 78 3 111,33
21 21 57, 43 5 105, 80
28 21 58,10 4 134,25
29 24 65, 62 4 133,75
30 21 61,95 3 120,67
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Tabela 1 - (continuagao)

Populagao Amostra selecionada

Lote Ne de Média, Ne de Média g/planta
Ne pPlantas g/planta plantas | (alta)
31 24 56,96 4 144,25
32 21 55,48 3 112,67
33 17 63,70 4 122,50
34 22 49,27 4 139,25
35 26 53,96 4 131,75
36 22 69, 32 4 144,75
37 7 49,71 1 109,00
38 13 61,08 4 117,50
39 12 66,00 4 115,50
40 13 76,54 4 142,00
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Tabela 2 - Dados referentes a nimero de plantas e produgao média por plan-

ta da populagao e da amostra selecionada para cada lote indivi=-

dual referente ao milho Parand III. 1963/64°

Populagao Amostra selecionada

Lote Ne de Média N de Wédia g/planta

Ne plantas g/planta plantas (alta)
1 16 103, 69 5 172,00
2 22 97,00 4 199,75
3 19 95,16 4 185,25
4 25 85, 56 4 164,75
5 18 78,06 4 161,50
6 23 109,74 4 179,25
7 o1 81, 48 2 131,50
3 13 73,92 2 134,50
9 27 107, 26 3 169,67

10 28 76,54 3 192,00

11 30 75,40 3 154,00

12 27 79,04 4 182,50

13 24 97,54 4 164,50

14 28 68,21 3 153,00

15 30 69, 60 3 172,33

16 22 67,73 3 165,67

17 15 120, 60 4 163,75

18 0 106,15 4 186,00

19 18 98,89 2 209,00

20 18 85,83 3 158,00

21 18 81,72 4 174,00

) 27 61,04 4 150,25

23 27 95,04 2 122,50

24 16 47,94 1 120,00

25 19 55,95 1 106,00

o 32 54,03 3 158,00

27 25 80, 80 2 177,50

8 30 68, 40 2 145,50

29 23 64,91 3 134,00

30 32 49, 31 2 156,00
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Tabela 2 - (continuagao)

Populagao Amostra selecionada
Lote Ne de Média Ne de ugdia g/planta

Ne plantas g/planta plantas (alta)
31 22 60, 45 3 145,67
32 18 96, 61 2 160, 50
33 27 48,78 3 110,33
34 25 55,12 2 111, 50
35 16 79,44 1 131,00
36 22 57,86 3 119,67
37 13 55,17 2 98,00
38 16 23,19 1 80, 00
39 9 53,89 2 117,50
40 13 48,00 2 93,00
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Tabela 3 - Dados referentes a niumero de plantas e produgao média por plan-
ta da populaggo e da amostra selecionada para cada lote indivi-

dual referente ao milho Dente Paulista. 1963/64.

Populagao Amostra selecionada
Lote Ne de Média Ne de lédia g/planta
Ne plantas g/planta plantas (alta) (baixa)
1 22 122,04 4 202, 25 69, 50
2 25 103, 40 5 189, 60 31,00
3 21 116, 38 5 237,80 44,40
4 22 125,14 5 231,60 34,00
5 21 118,14 4 203,00 37,75
6 26 102,04 3 188, 00 16,67
7 24 134,50 5 227,20 64,00
8 29 102,76 4 254,00 44,25
9 25 116, 36 4 243,75 27,75
10 29 91,93 4 188,00 19,75
11 18 90, 89 4 226, 50 105, 50
12 18 93,61 3 235,00 40,67
13 18 147,28 3 241,67 53,33
14 16 141,19 3 280,00 52,00
15 22 96,14 3 22,67 35,67
16 27 91,48 3 183,67 52,00
17 21 108,76 4 252,00 56, 50
18 26 117,27 4 257,25 56,75
19 18 98,78 3 219,00 28,67
20 22 122,04 3 218,67 32,33
21 18 118,94 4 198, 25 30,75
22 24 101,75 5 217,80 44,20
23 22 133,73 5 243,80 T4, 40
24 27 108, 30 5 189, 80 34,60
25 21 126,14 5 235, 60 48,80
26 14 125,50 3 237,00 58,00
27 24 99, 42 4 198,00 47,00
28 18 109, 83 4 195,75 54,00
29 15 122,40 5 240,02 65, 60
30 21 105, 57 4 188,00 39,75



Tabela 3 -~ (continuagao)

Amostra selecionada

Média g/planta

Populagao
Lote Ne de Média Ne
Ne plantas g/planta plantas (alta)
31 19 117,79 5 219,20
32 21 64,57 3 150, 00
33 23 113,87 4 2217, 50
34 21 114,24 5 193,80
35 17 90,18 3 196, 33
36 18 83,33 1 218,00
37 10 134,40 1 304,00
38 11 88, 82 2 130,00
39 10 115, 50 4 166,175
40 12 73,67 1 121,00

(baixa)

57,00
25,00
37,75
62, 80
65,67
16,00
20,00
30,00
128,00
39,00
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Tabela 4 - Dados referentes a nimero de plantas e produgao média por plan-
ta da populagao e da amostra selecionada para cada lote indivi~
dual referente ao milho Minas Gerais II, 1963/64.

Populagao Amostra selecionada

Lote N de Média N® de uédia g/planta
e plantas g/planta plantas (alta) (baixa)
1 26 41,00 3 98, 67 8,00
2 23 36,26 3 74, 33 9, 67
3 23 27,61 2 35,00 11,50
4 24 28,88 2 88,00 9, 50
5 18 69,17 3 115,00 26,33
6 22 41,64 3 87,33 18,00
7 28 32,28 3 116,00 31,00
8 25 86,64 4 121, 50 31,00
9 26 112,15 5 163,40 . 50,00
10 23 104, 48 5 171, 20- 40,00
1 31 94,29 5 187, 40 54,00
12 26 92,96 5 142,80 25, 60
13 24 121, 54 6 162,67 88, 40
14 23 134,74 6 181,67 108, 67
15 26 93, 54 5 150, 40 27,80
16 23 116, 61 5 165,20 55, 60
17 29 129,41 7 220,86 81,86
18 24 122,79 4 191,00 54,25
19 30 107,63 5 190, 20 43,00
20 24 116,83 5 172,80 55, 20
21 25 123, 32 5 215,00 47,80
22 19 116, 42 5 190, 20 27,80
23 29 91, 38 5 136, 40 32,20
24 25 108, 44 5 165,40 - 35, 40
25 34 115,09 6 168, 50 39, 50
26 19 106,53 5 184, 60 38, 20
27 23 125,43 5 181,40 55, 60
28 25 107,72 5 177,20 39, 20
29 26 120, 31 5 172, 60 49,00
30 23 106, 22 4 194,715 28,50



Tabela 4 - (continuagao)

Populagao Amostra selecionada

Lote N2 de Média Ne de Média g/planta
Ne Plantas g/planta plantas (alta) (baiza)
31 28 119,11 6 176,17 27,83
32 16 123,81 4 156,50 61,00
33 24 123,58 5 166,60 50, 60
34 19 105,05 5 172,40 42,40
35 29 .110, 90 5 169,40 34, 40
36 20 97, 60 5 134,00 53, 40
37 16 102, 69 5 171,60 41,60
38 12 112,83 4 145,75 15,50
39 19 110,05 5 172,60 54, 20
40 12 113,92 4 128, 50 43,67




Tabela 5 - . Dados referentes a nimero de plantas e produgao média por plan-
ta da populag3o e da amostra selecionada para cada lote indivi-
dual referente ao milho Bolivia I. 1964/65.

Populagao Amostra selecionada
Lote N2 de Média N2 de Mgdia g/planta
Ne plantas g/planta plantas (alta) ”(baixa)
1 36 56, 85 2 109,00 21, 50
2 38 64,29 4 147,50 39,00
3 36 58,06 3 152,67 15,67
4 36 59, 44 2 148,50 30, 50
5 32 66, 28 2 114, 50 25,00
6 40 62,95 3 120,33 21,00
7 37 704 22 3 134,00 18,00
8 32 61, 50 2 124,00 22, 50
9 35 50, 39 k) 121,33 12,33
10 26 37,69 2 60, 50 13,50
11 35 63,04 2 144,00 9,00
12 31 75, 24 .2 139,00 15, 50
13 38 60, 60 3 112,00 13,67
14 31 60,83 3 150, 00 22,33
15 36 53,67 3 144, 67 23,33
16 29 11,64 4 133,75 29,75
17 33 60, 20 2 121,50 21,50
18 33 62, 38 3 119,00 39, 67
19 35 64,94 2 140,00 22,50
20 33 39, 30 1 101,00 5,00
21 37 70,82 3 132,00 35,33
22 37 67,92 2 104,00 15, 50
23 34 75502 4 128,75 39,75
24 37 52,04 2 111, 50 18, 50
25 39 65, 22 2 145,50 1550
26 33 78, 70 4 119,00 36, 50
27 38 57,15 3 117,00 44,67
28 27 62,57 4 105, 50 30,50
29 34 59, 30 2 136, 50 12,00
30 8 65, 98 4 124,00 33, 25
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Tabela 5 - (continuagao)

Populagao Amostra selecionada
Lote No de Média Yo de uédia g/planta
Ne plantas g/planta plantas *(;1 ta) " (baixa)
31 36 70,72 3 133,33 35,67
32 36 57,00 2 134,50 18,50
33 34 65,88 4 122,00 33,50
34 36 68, 62 3 152,00 25,33
35 37 61,48 5 139,80 30, 40
36 33 67469 4 124,00 39,00
37 34 68, 27 3 130,67 39,33
38 36 64,98 4 110,50 44,00
39 36 59, 62 4 139,50 23,75
40 32 60,55 3 133533 24,33
41 35 66, 26 4 124,00 13,00
42 36 52, 41 3 116,00 22,33
43 33 74,08 5 139, 40 25,80
44 33 50, 98 1 116,00 20,00
45 38 52, 62 2 209,00 15,50
46 Kyl 61,38 2 105, 50 39,00
47 39 56,14 6 126,17 27,00
48 34 69; 54 5 143,20 19,00
49 35 36,20 2 106, 50 13,00
30 33 56,58 2 107,00 12,00
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Tabela 6 ~ Dados referentes a nimero de plantas e produgao média por plan-
ta da populagio e da amostra selecionada para cada lote indivi-

dual referente ao milho Parand III.. 1964/65.

Populagao Amostra selecionada

Lote N® de MSdia N? de Média g/planta
Ne plantas g/planta plantas (alta) (baixa)
1 36 85, 81 3 152,33 54,00
2 43 72,66 4 158, 00 40,25
k) 37 70, 61 4 122,00 31,25
4 40 85,23 4 121,25 44,00
5 42 70, 36 3 133,33 23,33
6 40 81,35 4 145,25 45,75
7 38 94,10 k) 168, 33 41,67
8 41 78, 35 6 166,83 15,83
9 38 77,18 3 151,00 24,00
10 32 86, 56 4 146,25 44,25
11 41 99,02 4 146,25 60,25
12 38 71,00 4 125,25 19,75
13 34 64, 34 4 113,00 48,15
14 40 67,80 4 110,75 21,00
15 42 73,10 4 136,75 25,25
16 36 86, 54 4 165,75 56,75
17 34 64,28 4 131,50 26,175
18 37 67,58 4 138,75 27425
19 42 83,29 4 143,00 45,25
20 41 93,94 4 166,25 47,75
21 41 68,41 3 146,33 36,00
22 39 11,80 4 145, 50 31,25
23 38 83,74 4 123, 50 46,50
24 36 94,86 4 157,75 47,25
25 42 69,63 4 136,00 20, 50
26 40 62,41 4 102, 75 22,50
27 38 84,46 4 134,75 24,00
28 38 88,78 4 156,00 30, 25
29 39 86,74 4 165,75 42,75
3Q 43 11,72 4 153,30 18,25
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Tabela 6§ - (continuagdo)

Populagao V Amostra selecionada

Lote Ne de Média Ne de Média g/planta
Ne plantas g/planta plantas (alta) (baixa)
31 38 89,95 4 169, 25 43,50
32 40 93,32 4 172,00 42,50
33 39 90,06 4 153,00 38,00
34 41 76,82 4 142,00 33,25
35 38 80,16 3 151,00 47,00
36 39 96,78 5 180,00 71,20
37 20 64,20 2 115,00 23,50
38 20 56,00 2 109,00 24,50
39 20 68, 38 1 170,00 15,00
40 18 80,16 2 134,50 36,50
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Tabela 7 - Dados referentes a nimero de plantas e produgao média por plan-
ta da populagao e da amostra selecionada para cada lote indivi-
dual referente ao milho Dente Paulista. 1964/65.

Populagao Amostra selecionada

Lote N2 de Média N¢ de Média g/planta
Ne plantas g/planta plantas (alta) (baixa)
1 29 119,79 3 269,33 53,00
2 31 55,12 3 162,00 16,00
3 29 62,84 4 162, 50 24,00
4 28 76,26 3 213,33 28,00
5 32 99,68 4 219,175 37,00
6 33 74,86 4 191, 50 16,00
7 33 77, 20 -4 249,00 24,25
8 26 93,84 2 182,50 21,00
9 30 50, 76 3 189,00 23,00
10 33 76,87 3 231,67 28,00
11 34 85, 70 4 189,00 12,50
12 29 74,70 4 235,00 17,00
13 25 93,68 3 290,00 11,67
14 33 49,28 3 161,00 20,00
15 30 61,76 2 195, 50 29, 50
16 30 78,00 3 183,67 20,67
17 29 76,84 2 228,00 15,00
18 25 78,62 2 214,00 36,50
19 26 69,88 2 186,50 . 8,00
20 35 62,80 4 194,00 18, 50
21 32 101,22 3 266,67 24,00
22 29 108,21 3 284,33 22,67
23 28 58, 36 2 124,00, 38,00
24 32 92, 20 4 252, 50 18,175
25 28 77,68 3 246,00 22,67
26 33 84,14 3 170,67 48,00
27 28 75, 60 3 298,00 17,50
28 29 49,95 4 156,75 6,50
29 27 43,72 1 ‘99,00 5,00
30 27 51, 28 b 231,00 9,00
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Tabela 7 - (continuagao)

Populagao Amostra selecionada
Lote N9 de Média N2 de Nédia g/planta
Ne plantas g/planta plantas (alta) (baixa)
31 25 113,72 4 246,00 17,25
32 31 75,70 3 251,67 12,67
33 28 80, 38 3 233,00 16,67
34 29 70, 64 2 211, 50 12,50
35 37 112,24 4 236,00 38, 50
36 36 89, 97 3 183,67 19,67
37 35 79, 26 4 189,75 28,25
38 34 90,79 4 232,25 34,50
39 N 80, 60 4 174,00 20,25
40 36 83,14 4 230425 31,50
il 35 108, 55 4 205, 75 25,00
42 27 124, 56 3 266,33 25,67
43 27 14,48 2 277,50 14,00
44 28 90,14 4 174, 50 20, 50
45 30 95, 52 3 154,67 15,00
46 32 80,10 3 212, 33 10,67
47 31 73,39 3 171,00 8,00
48 33 53,03 3 173,33 19,33
49 25 92,86 4 247,00 32,25
50 33 109,44 5 237,60 26,40
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Tabela 8 ~ Dados referentes a numero de plantas e produgao média por plan-
ta da populagio e da amostra selecionada para cada lote indivi-
dual referente ao milho Minas Gerais II. 1964/65.

Populagao Amostra selecionada

Lote e de Média Ne de Média g/planta
Ne plantas gﬁ@lanta plantas (alta) (baixa)
1 42 105,44 4 199, 50 27,50
2 34 77, 46 3 174,33 12,33
3 38 80, 40 3 163,00 19,00
4 38 93,02 4 211,25 27,75
5 28 92, 31 3 180,67 44,00
6 34 75566 3 135,67 10,00
7 41 16,62 4 141,00 23,25
8 38 78,73 4 153,00 19,25
9 37 112,26 4 177,50 21,50
10 30 96,67 4 165,00 29,75
11 37 82,94 4 148,00 30,25
12 38 58,65 4 168,75 58, 50
13 34 104,75 3 203,33 34,67
14 38 82, 36 2 139,50 16,00
15 30 96, 36 4 175,25 21,25
16 38 98, 84 3 158,00 15,67
17 37 91,14 2 190,00 30, 50
18 36 91,02 3 146,67 36,67
19 37 84,80 4 181,00 9, 50
20 28 109, 30 4 195,00 29,75
21 40 103, 20 4 187,75 18,75
22 39 89, 79 3 156,67 50, 67
23 36 105, 30 4 176,50 32,00
24 35 78,98 3 157,00 15,00
25 30 100,08 3 187,00 36,00
26 39 128, 32 4 220,75 41,25
27 38 86,122 3 163,67 32,67
28 37 86,98 4 168, 50 19,25
29 37 98553 3 162,67 26,00
30 25 112,55 3 202,00 50,67
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Tabela 8 - (continuagao)

Populagao Amostra selecionada
Lote N de Média Ne de lédia g/planta
Ne plantas g/planta plantas’ (alta) (baiza)
31 38 109, 88 5 230,00 31,80
32 35 104,95 4 217,75 32, 50
33 33 80,53 2 173,00 15,50
34 36 85, 80 3 158,33 13,67
35 23 112,74 3 194,00 40,67
36 37 109, 56 4 209,50 34,25
37 35 100,19 k) 186,33 41,67
38 36 91,94 3 167,33 31,33
39 36 86,80 2 137,00 14,50
40 26 109,04 2 144,50 25,50
41 41 102, 80 4 207, 50 23,50
42 35 81,59 3 210,00 20, 67
43 36 107,178 4 196, 25 21,25
44 36 88,08 3 166,33 19,33
45 29 98,70 4 143,25 52,50
46 35 96,88 4 212,50 27,00
47 39 11, 34 4 142,25 26,25
48 36 75545 2 256,00 24,00
49 35 58, 30 1 143,00 17,00
50 18 90,73 3 141,33 41,33
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Tabela 9 = Dados referentes ao nimero de plantas e prodquo média por plan-

ta das pOpulaQBes e das amostras selecionadas para alta e baixa
produgao, para os milhos Bolivia I, Parand III, Dente Paulista e
Minas Gerais II, referentes aos anos agricolas de 1963/64 e

1964/65.

Populagao Amostra selecionada
Médias Médias g/planta
Ano N /olant N A
g/planta (alta) (baixa)
BOL{VIA I
63/64 900 58,63 143 15,9 122,12
64/65 1733 61,62 148 8,5 127,47 24, 30
PARANE IIT
63/64 874 73,39 113 12,9 150, 25
64/65 1479 78,79 148 10,0 143,98 35,93

DENTE PAULISTA

816 109,45 149 214, 30 47,02
1516 80,79 158 211, 68 22,00

MINAS G#RAIS II

~ 941 98,77 184 19,6
1744 92,83 166 9,5
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Tabela 10 - ProdugSes (kg por parcelas de 10 m2) ajustadas para umidade e

"stand" (n? de plantas por parcela) do ensaio conduzido em

1964/65.

Tratamentos

Bolivia I - original-60
BoliVia I - CpI oBo"63

Bolivia I - C,I.A.-63

Parand III - original-60
Parand III - C.I.B.-63
Paranid 'III - C,I.A.63

D. Paulista - original-59
D. Paulista - C.I.B,-63
D, Paulista - C.I.A.~63
M. Gerais II - orig.-59
M. Gerais IT - C,I.B.-6}
M, Gerais II - C,I.A.-63
Pérola Piracicaba

Ag, 17

H6999-B

0,91
1,29
1,44
1,24
1,93
2,02
2,40
1,78
3,33
2,23
1,96
3,53
3,61
3,56
5,14

II

0,93
1,30
0, 86
1,19
1,99
2,01
1,82
2,58
2,56
1,12
1,35
2,64
3,55
4,04
4,51

Repetigoes
IIT Iv
1,19 0,62
1,44 1,00
0,93 0,64
1,99 1,93
1,46 1,77
1,92 1,32
1,75 2,41
2,63 1,93
2, 36 3, 36
1,82 1,89
2,17 2,46
2,3 1,92
2,61 3,32
3,21 3,18
4,08 5, 36

0,67
0,70
1,18
2,04
1,46
2,24
2,49
3,95
3,80
3,10
3,04
4,59
4,35
3,75
5,10
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Tabela 11 - Andlise da varifincia (blocos ao acaso) das produgSes de popula-
gaes originais e dos primeiros ciclos de selegEes para alta e
baixa produgao, juntamente com as testemunhas (kg/lO m ).
1964/65.

Causa de variagao G.L. S.Q, Q.M. D.P. Ww
Blocos 5 5,1568 1,0314 1,02 2,04t
Tratamentos (14) (103, 3300) T, 3807 2,72 5 447+

Grupos 4 90, 7115 22,6788 4,76 9,607

E. ciclos Bol. I 2 0,1903 0,0952 0,31 0,62

B. ciclos Par. III 2 0,2074 0,1037 0,32 0,64

E. ciclos D. Paul. 2 2,9205 1,4602 1,21 2,447

E. ciclos M.G. II 2 2, 4907 1, 2454 1,11 2,24%*

E. testemunhas- 2 6,8060 3,0400 1,74 3,507
Resfduo 70 17,2399 0, 2463 0,50
Total 89 125, 7267

X = 2,36 C.V, = 21, 2%



Tabela 12 -

Populagoes

Bolivia I

Parang III

D, Paulista

M. Gerais II

contrastes correspondentes.

Comparagoes

Original

Original

Original

Original

Original

Original

Original

Original

VS.

VS.

VS

VS.

VS,

VS,

VS.

VS o

CCI 0A0-63

C.I oBo"63

C‘I ¢A0—63

C.I.B.-63

C.I -Ao-63

C.I 030-63

C.I QAO-63

CpI .B 0-63

-50-

Médias das produgoes dos védrios ciclos de selegao para cada po-

pulagao, juntamente com os respectivos valdres de "t" para os

Ensaio conduzido em 1964/65.

Médias
kg/10 m2
0,81 0,96
0,81 1,06
1,61 1,70
1,61 1,87
2,15 3,14
2,15 2,73
2,12 3,01

2,12

2,37

|lt H

0,52

0,87

0,31

0,91

3,46+++

2,03

3,11t

0,87
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Tabela 13 - Produgles (kg por parcelas de 10 m2) ajustadas para umidade

e "stand"” (n? de plantas por parcela) do ensaio conduzido em

1965/66.,

Tratamentos

Bolivia I -original-60
Bolivia I -C.I,B,-63
Bolivia I -C.I.A,~63
Bolivia I -C.I.A,-64
Bolivia I -C.II.-B-64
Bolivia I ~C,II.A,-64
Parand III <original-60
Parand ITI -C.I.B,-63
Parand III -C,I.A,~63
Parand III -C.II.B,-64
Parand III ~C.,II.A.-64
D, Paulista ~original-59
D. Paulista -C.I.B.-63
D. Paulista -C.I.A.-63
D, Paulista ~C.I.A.-64
D, Paulista ~£.II.B,-64
D. Paulista -C.II.A.-64
M. Gerais II -original->59
M.Gerais II -C.I.B.~63
M.Gerais IT ~C.I.,A.=63
M, Gerais II -C.II.B.-64
M, Gerais II -C,II.A.~-64
Pérola Piracicaba

Ag. 17

H6999-B

1,12
1,62
1,57
0,82
1,26
1,89
1,84
2,03

11,98

1,85
1,51
4,41
4545
4,26
4,77
4,06
55 52
3,90
4,17
4,71
3,79
4,16
4,70
5,24
6,18

II

1,52
1,12
0,82
1,20
1,42
1,50
1,55
2,05
3,66
2,23
1,87
2,62
2,93
3,45
4,04
3,67
3,54
3,43
3,96
3,78
3,56
3,55
5,50
4,67
6,16

Repeticoes
IIT IV
0,94 0,49
1,14 1,40
1,18 0,88
1,67 1,44
1,60 1,53
1,53 1,73
1,66 1,21
1,70 2,70
2,53 0,65
1,44 1,46
1,60 2,02
3,96 3,06
3,91 2,81
4,80 3,26
4,75 2,73
3;92 4,73
4,61 2,92
3,67 4,04
3,88 3,44
3,70 4,04
3,92 3,54
4,3 2,62
4,40 3,53
5,02 4,86
6,93 4,24

1,30
2,15
1,55
2,23
1,76
2,00
1,74
3,19
2,66
3,45
3,06
2,85
5,27
6,52
3,52
3,65
6,50
3,76
3,95
4,5T
4,87
4,90
4,69
6,53
8,12

1,72
0,90
1,86
1,33
1,19
1,76
1,95
2, 60
1,68
1,13
2,97
1,64
3,95
4,18
4,14
3,67
4,04
4,16
1,96
3,23
3,12
4,49
4,67
3,76
6,82
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Tabéla 14 Andlise da varifncia do ensaio em "lattice" balanceado 5x5 das

produgoes ém kg por parcelas de 10 m2 conduzido em 1965/66.

Causa de variagdo G.L. S.Q. Q.M.
Blocos 5 20, 3236
Bloc. ¢/ rep.
Hlim. Tratamentos 24 8,5421 (Eb) 0,3559
Tratamentos ign. '
Blocos 24 289, 4150
Zrro (intra blocos) 96 42,7818 (Ee) 0,4456
Total 149 361,0625
Tabela 15 - Andlise da variancia (blocos ao acaso) das produgaes das popula
goes originais e dos ciclos I e II de selegao para alta e baixa
produgdo, juntamente com as testemunhas (kg/10 m2). 1965/66.
Causa de variagao G.L. S.Q. Q.M. D.P. o
Blocos 5 20,2336 4,0647  2,0161 3,08
Tratamentos (24) (289,4180) 12,0591  3,4725  5,31%*F
Grupos 4 267,5711 66,8928  8,1788 12,50***
E, ciclos Bol, I 5 1,0292 0,2058  0,4536 0,69
E, ciclos Par. III 4 1,8632 0,4658  0,6825 1,04
E. ciclos D, Paul. 5 7,1748 1,435  1,1979 1,83
E. ciclos M.G. II 4 0, 8416 0,2104  0,4586 0,70
E. Testemunhas 2 10,9381 5,4690  2,3386 3,58t
Residuo 120 51, 3209 0,4277  0,6540
Total 149 361,0625
x = 3,12 C.V. = 21,0%



Tabela 16 -

Populagoes

Bolivia I

Parand III

D. Paulista

M.

Gerais IX
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Média das produgoes dos varios ciclos de selegao para cada po-

pulagao, juntamente com os respectivos valdres de "t" para os

contrastes correspondentes.

Comparagoes

Original
Original
Original
Original

Original

VS
VS,
VS.
VS

VS

Original vs,

Original
Original

Original

Original
Original
Original
Original
Original

Original
Original
Original

Original

VS

VS,

VS.

VS

VS,

VSe

VS,

VS

VS.

VS,

VS

VS

C.I.B.-63
C.I.A.-63
C.I.A.-64
C.II.B.-64
C.IT.A.-64

C.I.B.-63
C.I.A.-63
C.II.B.-64
C.II.A.-64

C.I.B.-63
C.I.A.-63
Cel.A.-64
C.II.B.-64
C.IT,A.-64

C.I.B.-63
C.I,A,-63
C.II.B.-64
C.II.A.-64

Médi

kg/10
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18

1,66
1,66
1,66
1,66

3,15
3,15
3,15
3,15
3,15

3,83
3,83
3,83
3,83

as
m

1,39
1,31
1,45
1,46
1,74

2,38
2,19
1,93
2,17

3,83
4,41
3,99
3,95
4,52

3,56
4,02
3,80
4,01

Ensaio conduzido em 1965/66.

ll-t "

0,56
0,34
0,72
0,74
1,48

1,91
1,40
0,72
1,35

1,80
3,347
2,22"
2,12%

3,63+++

0,72
0,50
0,08
0,48

Tabela 17 - Anilise da variancia (blocos ao acaso) dos 15 tratamentos (popu-

Causa de variagao

Blocos
Tratamentos

Residuo

Total

X

G.L

14
70

89

3,26

S5.Q.

13,4612
200, 8927
33,2071

247,5610

Q.M. D.P.

2,6922 1,64

14, 3495 3,79

0,4744 0,69
C.V. = 21,24

~ os . ~
lagoes originais, 1= ciclos -de selegao e testemunhas)constantes

do ensaio de 1965-66, comuns ao ensaio de 1964-65 (kg/10 m2).

W
2,38+++
5949+++



Tabela 18 -

Causa de variagao

Blocos

Tratamentos

B.

Entre

Grupos

Grupos

ciclos Bol, I
ciclos Par, III
ciclos D. Paul,
ciclos M.G, II

testemunha

anos

Tratamentos x anos

Grupo x anos

Ciclo x anos D,Grupos

Teste x anos

Residuo

Residuo (8 + 2 + 140)

Potal

G.L.

10

(14)
4
10

N DD DD

(14)

140

150

179

C.V.

SeQs

18,6180

(292, 3642)

263,9241
28, 4401
0, 3181
1, 2803
755952
2, 3518
16,8974

36,5581

(11,8585)
9,5089
1,5001
0, 8495

50, 4470
52, 7966

409, 8458

= 21,0%

Q.Mﬂ

1,8618

20, 8832
65, 9810
2, 8440
0,1590
0, 6402
347976
1,1759
8, 4487

36, 5581

0, 8470
2, 3772
0,1875
0, 4248
0, 3603

0, 3520

D.P.

1,36

4,57
8,12
1,69
0, 40
0, 80
1,95
1,08
2,91

6,05

0,92
1,54
0,43
0, 65

0,60

0,59

~54~

Andlise conjunta da variancia dos tratamentos comuns, incluidos
nos ensaios de 1964-65 e de 1965~66,



Tabela 19 -

Populagdes

Bolivia I

Parand III

D, Paulista

M. Gerais II

-55-

Médias conjuntas (1964/65 e 1965/66) das produgoes dos vAirios
ciclos de selegao para cada populagio, juntamente com os respec
tivos valdres de "t" para cada contraste correspondente. In-
saios conduzidos em 1964/65 e 1965/66.

~ Médias

Comparagoes xg/ 10 m2 gt
Original vs. C.I.B,=63 1,00 1,22 10,92
Original vs. C.I.A.-63 1,00 1,14 0,58
Original vs, C.,I.B.-63 1,64 2,04 1,67
Original vs. C.I.A.-63 1,64 2,03 1,62
Original vs. C.I.B.-63 2,63 3,31 2,83"
Original vs. C.I.A.-63 2,63 3,77 4,75
Original vs. C.I.B.-63 2,98 2,96 0,08

Original vs. C.I.A.-63 2,98 351 2,21
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Tabela 20 - Produgao média das quatro populagdes e dos seus ciclos de sele-
¢d0, de acdrdo com os resultados obtidos em 1964/65 e 1965/66.

Original-60
Ciclo I - baixa
Ciclo I - alta
Ciclo II - baixa
Ciclo II - alta
Ag.17 e H6999-B

Original-60
Ciclo I - baixa
Ciclo I - alta
Ciclo II - baixa
Ciclo II - alta
Ag.17 e H6999-B

Original-59
Ciclo I - baixa
Ciclo I - alta
Ciclo II - baixa
Ciclo II - alta
Ag.17 e H6999-B

Original=59
Ciclo I - baixa
Ciclo I - alta
Ciclo II - baixa
Ciclo II - alta
Ag.17 e H6999-B

kg/10 m2

% em re=-

lagao ao kg/10 m°

original

BOLIVIA I

100,0
130,9
118,5

496, 3

PARANS IIT

100,0
105, 6
116,1

249,17

DENTE PAULISTA

100, 0
127,0
146,0

187,8

MINAS GERAIS II

100,0
111,3
140,8

188, 7

1,18
1,39
1,31
1,46
1,74
5, 71

1,66
2,38
2,19
1,93
2,17
5,71

3,15
3,83
4,42
3,95
4,52
5,71

3,83
3,58
4,02
3,80
4,01
5,71

1965/66

% em re-
lagao ao
original

100, 0
117,8
111,0
123,71
147,4
483,9

100,0
143,4
131,9
116, 3
130, 7
344,0

100, 0
121,6
140, 3
125,4
143,5
181, 3

100, 0
93,5
105,0
99,2
104,
149,1

% em re-
lagao ao
original
Médias

100,0
124,4
114,8
123, 7
147,4
490,1

100, 0
124,5
124,0
116, 3
130,7
296, 8

100,0
124,3
143,2
125,4
143,5
184,6

100,0
102, 4
122,9

99, 2
104, 7
168, 9
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Bolivia I

Parand I1I

Dente Paulista

lho em
[ur]
nNy
o
}

<
o 100 -
100
n
3 1 ¥ . ; Selegdo massal_pa-
E ra alta preodugao
i L ' Selegao massal pa-
120 — ra baixa produgao
Minas Gerais II
100

0 17 I1t
Ciclos de selegao

Figura 1 - Produgoes relativas das populagoes originais,; ciclos I e II de sg
legao massal para os milhos Bolivia I, Parand III, Dente Paullsta
e Minas Gerais II, expressas em % das respectlvas populagOes ori-

ginais. 1964/65 e 1965/66.
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