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1

- INTRODUCGCHKO

Com a realizagao deste trabalho visam-se os se

guintes objetivos:

a)

b)

Gerais: fornecer uma visao mais objetiva de geologia
da regiao de Botucatu, acompanhada de dados de sua
morfologia, clima, hidrografia, mostrando a evolugao
que houve nesse relevo, apontando os aspectos morfold
gicos atuais.

Especificos: verificar as bases fisicas da area, sua
génese (origem das diferentes formas topograficas),
sua evolugao e o tragado atual do relevo de "Cuestas"

da regiao de Botucatu.

Sera dada atencao especial ao estudo da evolu

¢do da Cuesta de Botucatu, noqual sera analisada a inter

relacao dos fatores dos quais depende o tragado das cues

tas, incluindo fatores de ordem estrutural e de ordem es

cultural.



2 - REVISEKO BIBLIOGRAFICA

2.1 - CONCEITO DE CUESTA

DERRUAU (1966) referiu-se ao té€rmo ''cuesta' co
mo sendo designativode um relevo dissimétrico e compusto
por tres regioes: Front ou Frente, Depressao Ortoclinal
e Reverso. Este autor estabeleceu varias suposigées a
respeito da formagao de 'cuestas', a partir de uma 'coas
tal plain', de uma superficie de erosao, de uma '"Teoria
Estrutural", de mGltiplas superficies de erosdao. A gran
de objecdo contra estas teorias € que os rios ortoclinais
(subsequentes), que escorrem ao p€ das cuestas, sdo mui

to raros.

DERRUAU (1966) em outros estudos, analisou os
fatores que diferenciamas cuestas, distinguindo-os entre

estes seis:

- relagao de dureza entre as camadas

- espessura relativa das camadas

- maior ou menor inclinagao das camadas
- sistema de erosdo morfoclimatico

- rede hidrografica

- estado de evolucao.



AB'SABER (1964) afirmou que, para melhor compre
ensdo da distribuicao geografica das escarpas estruturais
Brasileiras, um bom ponto de partida € o agrupamentc das
mesmas em sistemas de Cuestas, debaixo de um critério Ti

gorosamente geomorfoldgico.

Para PENTEADO (1968), orelevo de Cuestas & for
mado por uma camada resistente, fracamente inclinada (de
clive menor que 30 graus) e interrompida pela erosao,
tendo na base uma camada tenra, ocorrendo em varios ti-
pos de estrutura onde aparecem mergulhos fracos, homo-

clinais.

DE MARTONNE (1953) referiu-se a palavra "Cues
ta" como extraida por W.M. DAVIS da nomenclatura espanho
la do México. Teria a vantagem de designar, simultanea
mente, a escarpa abrupta e a contra-escarpa, isto &, o re
verso da Cuesta. Mas preferiu utilizar-se do termo 'cos

teiras'" no lugar de "Cuestas'.

GUERRA (1966) definiu '"Cuesta" como forma de
relevo dissimétrico constituida por uma sucessao alterna
da de camadas com diferentes resistencias ao desgaste e
que se inclinam numa direcao, formando um declive suave
no reverso e um corte abrupto ou ingreme na chamada fren

te da '"'Cuesta''.

ALMEIDA (1954) afirma que, na subida da serra
de Botucatu, acham-se expostas quatro dunas numa exten

sao pouco inferior a um quilometro, e que foram cobertas



por um derrame de lavas com até 30 metros de espessura
sem que fossem modificadas em sua forma. O desenho da
Figura 1 representa duas dessas dunas, em que se pode ob
servar sua estrutura interna, seu perfil assimé€trico e a
conservacao de 'back sets'" de arenito mais grosseiro e
mal classificado, formados por acrescimento (v. BAGNOLD,

1941, pags. 129 e 241), excepcionalmente ail conservados.

Figura 1 - Grande corte da rodovia Marechal Ron
don na Serra de Botucatu mostrando
a estrutura de duas dunas cobertas
por um derrame de lavas. Secao pa-
ralela a diregao deduzida dos ven

tos que moviam as dunas.

ALMEIDA (1954) verificou, na serra de Botucatu,
em certas unidades sedimentares, uma nitida estratifica
cao em laminas persistentes através de toda a unidade; es
sa laminacao & bruscamente truncada no alto pelas super
ficies secantes, que correspondem a planos de deflagao
no dorso das dunas. Entre as estruturas identificaveis

na superficie das laminas incluem-se marcas onduladas,




com forma e Indice tipicos das de origem edlica, provd
veis impressdes de pingos de chuva (serra de Botucatu, en
tre os patios 7 e 8 da ferrovia), duvidosas impressoes
de répteis e tubos de vermes arenifagos, raramente obser
vados.

2,2 - GENESE E EVOLUGAO DO RELEVO DE CUESTAS

No Brasil, diversos estudos relacionados dire
ta ou indiretamente com evolucao e genese de relevo de

cuestas vem sendo realizados por varios estudiosos.

BJORNBERG e LANDIM (1966) realizaram estudos

sedimentologicos em regides de cuestas.

ALMEIDA (1954) também realizou estudos em re
gidoes de cuestas, quando pesquisava a regiao do Deser-
to de Botucatu, e fez estudos na propria serra, denomina

cao da época, analisando a evolucdo geoldgica.

No municipio de Botucatu tém sido feitos estu
dos desde 1954, como foi mencionado, abrangendo aspectos
como: morfologia estrutural e eventos mesozdicos, por
DEZOTI (1972); condigoes climaticas, por TUBELIS (1966);
aspectos geograficos da regiao, por CASTRO (1966); condi
¢oes hidricas de solos, por TOSIN (1972).



a) Front

Este elemento € constituido pela cornija e pe
lo talus. (Figura 2 e Foto 1).

CORN{JA

Figura 2 - O Front com destaque da cornija e

do talus.



Foto 1 - Destaque da cornija e do talus da Cues

ta de Botucatu.

Cornija € o abrupto saliente capeado por uma ca

mada de rocha dura.

Talus € a escarpa que se segue a cornija.



b) Depressao Ortoeclinal

Aparece logo abaixo do talus, € a vertente do
vale subsequente e delimita a cuesta. Tem uma vertente
concava de forte inclinacdo e wuma vertente suave que po

de terminar no reverso de outra cuesta. (Figura 3).

Figura 3 - Grafico ilustrando a localizagao da

Depressao Ortoclinal.



c) Reverso

E o topo do planalto, suavemente inclinado no

sentido oposto ao Front. (Figura 4).

Figura 4 - Grafico indicando a localizagao do

Reverso da Cuesta.




3 - MATERTIAL E METODOS

3.1 - MATERIAL

3.1.1 - Area de estudo

3.1.1.1 - Situagao Geografica

Estas sdo as coordenadas geograficas que

dao a localizagao do municipio de Botucatu.

- latitude Sul entre os paralelos de

22930 e 23°05¢

- longitude Oeste entre os meridianos

18°15' e 48°52°



A localizagdo do municipio de Botucatu esta in

dicada na Figura 5.

48°52'
48°15° 8
2230’
& ==
23°0s’
Figura 5 - Localizacao do municipio de Botuca

tu no Estado de Sao Paulo.

Com uma area de 1522 kmz, limita-se com os sg

guintes municipios:

ao Norte - Dois COrregos e Santa Maria da Serra
ao Sul - Itatinga e Pardinho
a Leste - Anhembi e Bofete

a Oeste - Sao Manoel e Avare.

- 11 -



A localizagao dos trechos de estudo no munici

pio de Botucatu, esta indicada na Figura 6.

SANTA
MARIA DA

Dois SERRA

CORREGOS

S. MANOEL

AL BOTUCATU

ANHENBI

BOFETE

iITATINGA PARDINHO

Figura 6 - Localizacao dos trechos de estudo
(cortes Al, A2, A3 e A4) no munici

pio de Botucatu.

3.1.1.2 - Bases Fisicas
3.1.1.2.1 - Fundamentos Geologicos

Segundo CASTRO (1966), ha 220-120 milhdes
de anos, no Mesozoico, no Sul do Brasil, atuaram flutua -

coes climaticas e movimentos tectonicos, vulcanicos e uma



intensa sedimentagao sob clima arido, originando os ex
tensos lencois de lavas e os grandes depoOsitos de areni
to. A Figura 7 representa um corte geologico do Sul do
Brasil.
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SOLIDIFICADO EM PROFUNDIDADE

Figura 7 - Corte geologico da regiao do sul do
Brasil, mostrando as camadas inter
caladas de arenitos e derrames de
lavas vulcanicas. O vulcao da figu
ra € imaginario, podendo ter existi
do em varios pontos do planalto Me

ridional.



0 relevo de cuestas da regido de Botucatu € o
resultado de uma evolucao morfologicado tipo poligenica.
E a mais complexa, pois aqui o relevo resulta de duas ou
mais geragOes de formas. O ponto de partida da evolugiao
€ o soerguimento da Bacia Sedimentar, bastante lento,
acompanhado da acao erosiva. Desenvolve-se, entao, uma
superficie de erosdo com camadas sedimentares de diferen
tes graus de resisténcia e a borda do escudo, conforme

esta indicado na Figura 8.
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Figura 8 - Grafico ilustrando a superficie de
erosao - Soerguimento da Bacia Sedi

mentar.



A Geologia do municipio de Botucatu, segundo

STIPP (1975), esta representada na Figura 9.
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Figura 9 - Geologia do municipio de Botucatu.
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Figura 10 - Aspectos Geomorfoldgicos da regido
de Botucatu. (CASTRO - 1967).



O entalhe da Depressao e o aparecimento da Cues
ta resultam de retomada erosiva a partir da primeira su

perficie de aplainamento, conforme ilustra a Figura 10.

O APARECIMENTO DA CUESTA

Figura 11 - Grafico representando o aparecimen

to da Cuesta.

Nessa evolugao geologica a rede hidrografica
instalou-se conforme a inclinacao da Superficie topogra
fica ou superficie de erosao. E uma superimposicao, pois
a drenagem é inadaptada a estrutura. O cavamento rapido
das rochas menos resistentes permitiu o aparecimento da

Cuesta.



0 Reverso da Cuesta pertence a superficie anti
ga e corresponde ao 1® ciclo erosivo. O Front e a Depres
sao resultam da retomada erosiva, ou seja, do 29 ciclo

erosivo. A Figura 12 representa a estrutura atual da Cu
esta de Botucatu.

WNW ESE

Figura 12 - Grafico representado a estrutura
atual da Cuesta de Botucatu

DE MARTONNE (1953) explica desse modo o apare
cimento de Cuestas arenito-basalticas no Planalto Ociden
tal do Estado de Sao Paulo. Em estudos feitos na Depres
sao Periférica Paulista e borda do Planalto Ocidental,
foram observados sistemas de falhamentos poligonais que
deverao exercer influéncia nos processos erosivos e ela
boragao das formas de relevo.



3.1.1.2.2 - Clima

O clima & o fator importante de diferencia
cao das formas. Por exemplo, nos climas tropicais o pro
duto do intemperismo € um manto de materiais decompostos.
A exportacao desse material € rapida devido a intensida-
de do escoamento.

O recuo das cornijas € rapido pela insuficién-
cia da acumulagao nos talus. Aparecem os solapamentos
basais, desmoronamentos da escarpa que recua, mantendo a
verticalidade nos locais onde nao ha acumulagdo de talus.
Os "glacis'" sdo de fraco declive devido a protecdo da ve

getacdo e solos, no entanto, a concavidade € bem marcada.

Segundo a classificagao de KOPPEN, estudos fei
tos por TUBELIS (1969) indicam que o clima do municipio
de Botucatu & Mesotérmico Cfa, podendo ocorrer a variia
vel Cwa, se a série de dados de precipitacdo abranger um
periodo de estiagem.

TOSIN (1972) relacionou os dados constantes da
Tabela I, onde se observa que ocorre em Botucatu, uma pre
cipitacao anual de 1318 mm. Sao dados relativos a preci
pitacdo, referentes ao periodo de 1943 a 1960. Durante
esse mesmo periodo observou também uma temperatura média
anual de 19,9 graus centigrados (19OC), conforme demons
tra a Tabela I. Cencluiu que a temperatura meédia do meés,

. - . 0 -2
mais quente e superior a 22 C e a temperatura media do



-~ . . - . . OnH. -~ . ~
mes mais frio e inferior a 18 C; que o mes mais seco
apresenta mais de 30 mm de precipitagao; que o 1indice
pluviométrico anual € superior a 1200 mm e que a estagao

menos chuvosa € o inverno.

CURI (1973) chegou as mesmas conclusdes.



TABETLA I

Dados climaticos do municipio de Botucatu, se
gundo a Secgdo de Climatologia Agricola do Instituto Agro
nomico de Campinas, do Estado de Sao Paulo (TOSIN, 1972).

MESES TEMPgRATURA PRECIPITACAO
(7C) (mm)
Jan. 22,5 242
Fev. 22,4 244
Mar. 22,0 157
Abr. 19,8 62
Mai. 17,7 56
Jun. 16,7 55
Jul. 16,6 34
Ago. 18,4 31
Set. 19,4 51
Out. 20,1 122
Nov. 21,1 104
Dez. 21,9 160
ANO 19,9 1318




Segundo DEZOTI (1973), o clima do municipio de
Botucatu pode ser classificado como Tropical de Altitude
Cwa da classificacao de KOPPEN; e os estados de tempo na
regiao sao bastante influenciados pelas seguintes massas
de ar:

- Tropical Atlantica (Ta) - de leste

- Equatorial Continental (Ec) e

Tropical Continental (Tc) - de noroeste

- Polar Atlantica (Pa) - do sul.

Conforme ilustra a Figura 12, o clima do muni
cipio de Botucatu situa-se na faixa dos climas mesotérmi
cos da classificacao de KOPPEN.



Secretaria de Economia e Planejamento do Estado

de Sao Paulo (1972).

CLASSIFICcAGAO
CLIMATICA
DE KOPPEN
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Figura 13 - Classificaca@o climatica segundo
KOPPEN.

3.1.1.2.3 - Solos

Segundo a COMISSAO DE SOLOS (1960), a area em

estudo apresenta tres unidades de mapeamcnto, como demons



tra a Figura 12: Regossol "intergrade" para Podz6lico
Vermelho Amarelo - "intergrade'" para Latossol Vermelho
Amarelo (RPV - RLV), Latossol Vermelho Amarelo fase are-

nosa (LVa) e Litossol fase substrato basaltito (Li-b).

a) REGOSSOL "intergrade" para Podzolico Vermelho Amarelo

- "Intergrade'" para Latossol Vermelho Amarelo.

De acordo com a COMISSAO DE SOLOS (1960), cons
titul esta unidade um agrupamento indiferenciado de solos,
conceituados como solos profundos, de textura arenosa,
acentuadamente drenados, de cor geralmente vermelho-ama
relado, com sequéncia de horizontes A, B e C, originados
a partir de arenitos; sao solos de fertilidade baixa,

acidos e muito susceptiveis a erosao.

Os solos desta unidade de mapeamento apresentam
as seguintes caracteristicas morfoldgicas: o valor e a
croma do horizonte B mais elevados do que no A, respecti
vamente em uma e quatro unidades; observa-se espécie de
mosqueado esbranquigcado, originado por pontos de areia
lavada, especialmente no horizonte A; separacao dos hori
zontes e subhorizontes determinada mais pela cor do que
pelas demais caracteristicas morfoldgicas; dificil sepa
racdo de subhorizontes e, relativamente, mais facil sepa
ragao dos horizontes; textura variando de areia barrenta
a barro arenoso ao longo do perfil (de '"loamy sand'" a
"sandy loam'").



b) LATOSSOL - Vermelho Amarelo - fase arenosa

De acordo com a COMISSAO DE SOLOS (1960), esta
unidade de mapeamento & constituida por solos profundos,
de textura arenosa, bem drenados, de coloracao vermelho
amarelado, formados a partir de arenitos. Sdo solos aci
dos, de baixa fertilidade. A pequena variacao das carac
teristicas, faz com que os varios subhorizontes se apre
sentem pouco individualizados, com transig¢oes variando

de gradual a difusa.

Segundo a mesma COMISSAO, apresentam como prin
cipais caracteristicas morfoldgicas: horizonte A normal
mente mosqueado, devido a pontos de areia quartzosa lava
da, de cor rosea; o valor e a croma da cor do horizonte
B sao mais elevados que os de A, sendo o valer uma unida
de mais alta e a croma até 4 unidades a mais; textura
barro argilo-arenosa ('"sandy clay loam") tanto no A como
no B, apenas apresentando um ligeiro aumento de argila
no horizonte B; dificil identificacdo das divisdes do
perfil, exceto o horizonte A do B; e durante a manipula
gao de amostras para a apreciacao da textura, se mostram
com aparéncia oleosa.

c) LITOSSOL - fase substrato basaltito

Segundo a COMISSAO DE SOLOS (1960), esta unida
de de mapeamento se caracteriza por apresentar solos pou

co desenvolvidos, com espessura em torno de 35 centimg



tros, constituidos pelo horizonte A e a camada R. Sao
solos com saturagao de bases alta. Em alguns perfis, ob
serva-se horizonte B incipiente que se desenvolve entre
o horizonte A e a <camada R, normalmente com cinco centi
metros de espessura.

De acordo com essa mesma COMISSAO, de um modo
geral sdo as seguintes as caracteristicas morfoldgicas
desta unidade de mapeamento: horizonte A com espessura
em torno de 30 centimetros, de coloracao predominantemen
te vermelho escuro acinzentado (2,5 YR 3/2). A textura
é da classe argila ("clay") e a estrutura € granular, mé
dia, fortemente desenvolvida, revestida de cerosidade
forte e abundante. A consistencia em seus diferentes
graus de umidade se apresenta dura quando séco, friavel
ou firme quando Umido e plastica e pegajosa quando molha
do. A transicdo para a camada R € clara ou abrupta. A
camada R € constituida por fragmentos de basaltitos em
diversos estagios de desagregacao. O horizonte B, quan
do presente, € muito pouco desenvolvido, com espessura
em torno de 5 centimetros de coloracdao vermelho escuro
(2,5 YR 3/6). A textura € da classe argila ("clay") e a
estrutura & em blocos subangulares, média, fortemente de
senvolvida, possivelmente "intergrade" para a unidade Me
diterranico Vermelho Amarelo. Com inclusdes ocorrem

afloramentos de basaltitos e melafiros.
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Figura 14 - Mapa dos solos do Municipio de Bo
tucatu, COMISSAO DE SOLOS (1960).
DEZOTI (1973).



3.1.2 - Fotografias aéreas, fotomosaicos e fotogra

ficas coloridas

Foram usadas fotografias aéreas verticais pro
venientes de cobertura aerofotografica realizada para a
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo pelas
Firmas Prospec e Cruzeiro do Sul, em 1962, na escala de
1:25.000 (aproximada). Os fotomosaicos utilizados sao
reprodugétes fotograficas dos originais,confeccionados na
mesma escala das fotografias a€reas.

3.2 - METODOS
3.2.1 - Eleig¢do da area de estudo

Preliminarmente, foi feita wuma excursao explo
ratoria na regido do municipio de Botucatu, com o objeti
vo de escolher-se os locais representativos a serem estu
dados, o que foi auxiliado pelo wuso das fotografias a§
reas e de fotografias coloridas obtidas no local, duran

te essa mesma excursao de carater explorador.

3.2.2 - Localizagao dos Cortes Topograficos

Escolhida a area de estudo, foi deliberado rea

lizar-se um estudo de quatro cortes topograficos situa



dos ao longo da Rodovia Marechal Rondon, na regiao da

Cuesta de Botucatu.

Os cortes topograficos receberam as seguintes
designagoes: Al, A2, A3 e A4, como se observa na Figura
15.
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Figura 15 - Localizacao dos Cortes Topografi
cos na Cuesta de Botucatu.
3.2.3 - Descrigao e caracterizagao

Inicialmente, procedeu-se a identificacdo e des
crigao das formas terrestres, presentes na area de estu-
do.

A seguir, foram fotografados os cortes topogra
ficos e procedeu-se a descrigao dos principais tipos de
rochas que existem na regido, bem como a coleta de amos

tras dos cortes (rochas) para posterior analise, para



fornecimento da composigdo mineralogica e da possibilida

de da existencia de fosseis.



4 - RESULTADOS

4.1 - DESCRICAO DAS FORMAS TERRESTRES

Fisiograficamente, a regiao de Botucatu, compre

ende tres regiodes naturais distintas:

- a Baixada
- o Topo da Cuesta

- a Frente da Cuesta

a) Bazixada

Correspondente a Depressdo Periférica ou Orto
clinal ou Subsequente, abrangendo as terras situadas a

leste, nordeste e norte do municipio de Botucatu.

As altitudes dessas terras oscilam entre 400 e
600 metros. E al que se localiza a parte mais densa da
rede hidrografica da regiao. Compreende a Baixada da Ba

cia do Tiete e seus tributarios.

As terras das colinas que al aparecem encon -



tram-se bastante entalhadas pelos rios Araqua, Capivara,

Alambari e outros menores. Sao todos afluentes dorio'TiE
te. Ao norte, onde o Tieté e Piracicaba se encontram, exis
tem varios trechos alagados. E as altitudesai sdoemtor-

no de 400 metros.

As formas de relevo sao muito monotonas atual
mente, pois a erosao fluvial arrasou as colinas que ante

riormente existiam.

Em toda a Baixada ocorrem duas zonas mais ele-

vadas:

- uma entre as terras dos rios Tiete e Piracicaba, proxi-
ma ao municfpio de Anhembi, com mais oumenos 500 metros
de altitude.

- outra nos limites com Bofete, entre os rios Capivara e
o Alambari, onde as altitudes sao de mais ou menos 600

metros.



b) Topo da Cuesta

Nesta regiao as altitudes variam entre 700 e
900 metros. E aqui que a populacdao se concentra. Ao nor
te da Cuesta aparecem numerosos cursos d'agua que vao
ter a Baixada, onde formam cachoeiras nos afloramentos

de diabasio, conforme ilustra a foto 2.

Foto 2 - Aspecto de uma cachoeira em afloramen

to de diabasio, situada na regiao do
Topo da Cuesta.

Esta regidao € drenada pela Bacia do Rio Pardo



que vai ter no Paranapenema, portanto a parte leste-se
tentrional do Topo da Cuesta corresponde ao divisor de
aguas das duas mais importantes bacias da regido: a do
Tieté e a do Pardo.

Observa-se no Topo da Cuesta de Botucatu, uma
feigao topografica denominada "Gigante Adormecido", visi
vel através da Rodovia Marechal Rondon, conforme ilustra
a Foto 3.

Foto 3 - O "Gigante Adormecido" no Topo da Cu

esta.



O relevo dessa regiao apresenta duas zonas dis
tintas: a dos Espigoes e a da Depressao que corresponde

a Bacia do Rio Pardo.

O Espigao do Norte apresenta-se dissecado pe
los cursos d'agua, podendo se prever capturas fluviais
devido a presenca de muitos desgastes em certos locais,
Perto de Sao Manuel e Avaré existem provas desses desgas

tes sob a forma de Morros Testemunhos.



O Espigdo do Sul tambéem prima por apresentar
um intenso trabalho erosivo dos rios. Nos dias atuais,
o ponto mais elevado da regiao, com 950 metros de altitu
de, se localiza no Espigao do Norte, nas imediagoes de

Rubiao Junior, conforme ilustra a Foto 4.

Foto 4 - Local mais elevado da regiao: Morro

de Rubido Junior.

c) Frente da Cuesta

E uma regiao estreita que se situa entre a Bai

xada e o Topo da Cuesta, na qual aparecem afloramentos



de arenitos e diabasios alternados, em camadas superpos
tas. E uma regido de transigdo porque se percebe nitida
mente a passagem de um relevo modesto de colinas da Bai
xada para um relevo onde se elevam Espigoes do Topo da

Cuesta.

O fendmeno tipico do 1local € a erosao diferen
cial, que €& facilitada pela presenca de arenitos e cama
das de diabasio fraturado. Portanto, a erosao fluvial
se processa mais intensamente na Frente da Cuesta. As
chuvas também contribuem, acelerando a desagregacao das

rochas pelas torrentes (Foto 5).

Foto 5 - Frente da Cuesta, onde se observam as
camadas de arenito e diabasio alterna

das em camadas superpostas.



4,2 - CORTES TOPOGRAFICOS
4.2.1 - Corte Al

O corte topografico denominado Al € ilustrado
pela Foto 6. A

7/

Foto 6 - Corte topografico denominado Al.



A mais ou menos 900 - 700 metros de altitude,
neste corte topografico que se convencionou chamar de Al,
percebe-se com nitidez o arenito cozido, isto &, arenito

que passou por um metamorfismo optalico.

Esse arenito € denominado de Arenito Botucatu
e foi cozido pela 1lava basaltica que nele escorreu, na
Era Mesozbica, quando na regido Sul do Brasil ocorreram

derramamentos de 1lavas.

De amostras coletadas neste local pode-se obser
var com bastante clareza incrustacoes de basalto no are-
nito.

Entre os minerais opacos constatou-se a presen
ca de magnetita devido a proximidade de corpos basalti
cos e a presenga da limonita em relativa quantidade no

arenito Botucatu.

Observou-se também, neste corte topografico,
uma linha de pedras (stone line), que segundo AB'SABER
(1969), se formou em algum momento do Neo-Cenozdico ("se
dimentos modernos'').

Corresponde esta regiao ao que se denominou de
Reverso da Cuesta.



4.2.2 - Corte A2

O corte topografico A2 € ilustrado pela Foto 7.

Foto 7 - Corte Topografico denominado A2.



A mais ou menos 800 - 600 metros de altitude,
neste corte topografico que se convencionou chamar de A2,
percebe-se com nitidez o contato entre o arenito e o ba
salto.

Na parte superior observa-se a camada basalti
ca e na parte inferior, a camada arenitica, desprendendo
blocos de tamanhos variaveis, devido ao diaclasamento ir

regular.

Com relacgd@o a camada basaltica, pode-se afirmar
que ela data da Era Mesozdica (Cretaceo Inferior) quando

ocorreram derrames de lavas no Sul do Brasil.

Corresponde ao que se denominou Topo da Cuesta.
Observou-se neste corte topografico, o basalto decompos

to e amigdaloidal.

Com relacao a camada arenitica, trata-se de um
arenito com impurezas argilosas, com cor avermelhada de

vido a presenca da limonita, embora em peguena quantida
de.

Neste corte também se observou o produto tipi
co do metamorfismo optalico, isto €, um arenito mais re

sistente denominado de arenito cozido.



4.2.3 - Corte 43

A Foto 8, ilustra o Corte topografico denomina
do A3.

Foto 8 - Corte topngrafico denominado A3.



Na Rodovia Marechal Rondon, a mais ou menos
600 metros de altitude, se localiza o corte topografico
que se convencionou chamar de A3.

Percebe-se aqui a camada de basalto mais espes
sa.

Em alguns locais observaram-se cascas de mate
rial desprendidas de tal forma que dao aspectos de cebo
la sendo descascada; € o que se denomina de "esfoliacgao",

ou seja, fenomeno tipico de acebolamento.

Corresponde ao que se denominou de Frente da

Cuesta, isto €, zona de transigao entre o Topo e a Baixa
da.



4,2.4 - Corte A4

O corte topografico denominado A4 & ilustrado

pela Foto 9.

Foto 9 - Corte topografico denominado A4.



O corte que se convencionou chamar de A4, seria
o fim da regido da Cuesta ou inicioda Depresséao Perif§
rica, que se observa nitidamente na Foto 9, obtida da Ro

dovia Marechal Rondon.

Estes terrenos datam da Era PaleozoOica (Permia
mo) e suas altitudes variam em torno de 400 - 600 me-

tros.

Aqui aparecem rochas sedimentares com estrati
ficacdo horizontal (paleozdicas).
i
Esse fato vem demonstrar que, possivelmente, -

essas rochas sedimentares se formaram em fundo de lagos

calmos.



5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Das bases fisicas apresentadas pode-se afirmar
que os Cortes Topograficos Al, A2, A3 e A4 estao locali
zados em quatro regioes naturais bastante individualiza
das que se denominam de Reverso da Cuesta, Topo da Cues
ta, Frente da Cuesta e Baixada ou Depressao Periférica
ou Ortoclinal.

Os principais tipos de rochas encontrados fo
ram as magmaticas como basalto e diabasio, as rochas me
tamorficas como o arenito cozido, erroneamente denomina
do por alguns autores de quartzito, e as clasticas repre

sentadas pelo arenito comum.

As principais espécies minerais encontradas na
regido ou nos cortes analisados foram: Calcedonias, aga

tas, ametistas.

A presenca de fosseis nao foi constatada, o que
facilmente se explica pelos processos geoldgicos que atua

ram na regiao.

Segundo ALMEIDA (1954) o arenito Botucatu for
mava, no passado, um enorme deserto que cobria parte Sul

do Brasil, ha milh3es de anos: o Deserto de Botucatu (pe
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riodo Triassico). Nesse periodo geoldgico o clima era
séco, a regido muito arida, com presenca de dunas; a pre
senca de agua era bastante rara. A vegetacdo e a fauna,
consequentemente, eram bastante raras também. Eis o por

qué da ausencia de fosseis na regiao estudada.

Observou-se que no Topo da Cuesta de Botucatu
domina o arenito e que presentemente ociclo erosivo atua

sobre o mesmo.

Isso € evidenciado pelo arrendondamento das
formas superficiais e pelo angulo agudo formado nas es
carpas, esculpidas no arenito, o que vem confirmar a teo
ria de PENTEADO (1974).

Em alguns pontos entre a regiao do Topo e a
Frente propriamente dita, observou-se o Metamorfismo Op
talico que provocou o "Cozimento do Arenito" fazendo sur
gir um arenito mais resistente, que quando sua origem &
da formagao Botucatu geralmente € avermelhado e quando
sua origem € da formacao Bauru pode ser branco-amarela
do.



Na Foto 10, pode-se observar alguns desses as

pectos, do contato do arenito com o basalto.

o B e i i, Lo ST ]

Foto 10 - Corte na Cuesta de Botucatu, demons

trando contato do arenito com o ba
salto.

No ponto mais levado da regiao, ou seja, em Ru
bido Junior, constatou-se que o morro deve estar susten

tado pelos derramamentos basalticos que capearam as du
nas arenosas.



Em analises feitas nos materiais expostos tan
to no Topo como nas encostas, verificou-se a presencga de
rochas areniticas decompostas em torno de um nicleo com-
pacto, resultando caos de blocos e como residuos apare -

cem as areias quartzosas.

Os morros testemunhos da regiao testemunham a
antiga posigao da Cuesta antes do recuc do Front. Eles
sobreviveram devido a sua posigdo sobre a linha das re
des hidrograficas e devido ao recuo rapido da Cuesta bas

tante festonada.

Constatou-se que no Topo da Cuesta domina o are
nito Botucatu e que estamos num ciclo erosivo sobre o
mesmo, fato de facil observagzo pelo arredondamento das
formas superficiais e pelo angulo bem agudo das escarpas

da regiao, esculpidas no arenito.



6 - CONCLUSDES

A analise e interpretagao dos dados obtidos le
varam as seguintes conclusodes:

1 - O Topo da Cuesta € presentemente ocupado por uma ca
mada de arenito Botucatu, poréem aflorando primeira

mente, em alguns pontos, o basalto.

2 - 0 Ciclo erosivo nao esta estacionado sobre o basalto,

e sim, em atividade sobre o arenito.

3 - Na formacao da Cuesta e dos morros testemunhos houve
influencias de fraturas e falhas.

4 - O arenito mais resistente da regido € o arenito cozi

do, produto tipico do Metamorfismo Optalico.

S - A presenca, ao longo da Cuesta, de blocos de varia

vels tamanhos se deve ao diaclasamento irregular.

6 - Os cortes topograficos Al, A2, A3 e A4 foram classi
ficados como Reverso da Cuesta, Topo da Cuesta, Fren

te da Cuesta e Baixada, respectivamente.
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11

12

O corte topogrﬁfico.ASélnmxzona de transigdo, pois
representa a passagem da regiao Topo da Cuesta para

a Baixada ou Depressao Ortoclinal.

Nao existe 'serra' na nova nomenclatura e sim "cues
ta" de Botucatu pois a forma de relevo da regiao €
escarpada, em areas sedimentares, fracamente inclina
da e resultante do trabalho de erosao diferencial. O
termo 'serra" fica geomorfologicamente reservado pa
ra areas de maiores altitudes, com escarpas mais for

temente inclinadas.

Evidéncias texturais e estruturais indicam que impo
sigGes de carater climatico influiram decisivamen-
te na formagao das rochas presentes na regiao estu-
dada.

Existe na regiao estudada, acima do basalto do ﬁlti
mo derrame exposto, restos de arenito Botucatu.

Eventualmente, aparecem na regiao, calhaus de areni
to Bauru ou Botucatu, de porte avantajado, provenien
tes de fragmentos de antigas cornijas, inexistentes

em dias atuais, devido as condigoes climaticas.

Os terrenos dos Cortes topograficos A2 e A3 datam da
Era Mesoz6ica (Cretaceo Inferior), quando ocorreram
os derrames de lavas.



13 - Os terrenos do Corte Topografico denominado A4 datam

da Era Paleozdica (Permiano).

14 - Verificou-se a ocorréencia de linha de pedra ('stone

15

line") ou cangas de laterita, a qual, segundo mui-
tos autores, se formou em algum momento do Neo-Ceno
z0ico ("sedimentos modernos").

O ponto mais elevado da regiao estudada, o morro de
Rubido Junior, se encontra com suas rochas superfi
ciais classificadas como areniticas, em estado de
decomposicgao, levando a conclusdo de que somente um

nicleo bem compacto, esteja sustentando tal morro.



7 - RESUMO

Na regido do municipio de Botucatu, no Estado
de Sao Paulo, foi estudada uma area de Cuesta, para se
analisar a atividade do ciclo erosivo nas camadas de ro-
chas, os principais tipos de rochas e as principais espé
cies minerais. Foram feitas descricles geoldgicas e geo
morfoldgicas da regidao. Obtiveram-se dados climaticos de

temperatura, precipitagao e classificacao dos solos.

Foram amostrados quatro cortes topograficos na
Rodovia Marechal Rondon, ilustrados por fotografias colo

ridas e distribuidos assim:

Al - correspondendo a um corte localizado no Reverso da
Cuesta

A2 - correspondendo a um corte localizado no Topo da Cu-
esta

A3 - correspondendo a um corte localizado na Frente da

Cuesta

A4 - correspondendo a um corte localizado na Baixada ou

Depressao Ortoclinal.



Utilizaram-se para tanto, mapas, dados de geo

morfologia, geologia, clima, solos e fotografias aéreas

do Municipio de Botucatu.

Essas informagoes foram utilizadas para uma

analise geral e discussdo dos resultados que possibili-

taram estas conclusoes:

1 - O Topo da Cuesta €& ocupado por uma camada de areni-

to, porém aflorando primeiramente, em alguns pontos,
o basalto; o ciclo erosivo nao esta estacionado so

bre o basalto, e sim, em atividade sobre o arenito.

O arenito cozido €& o produto tipico do Metamorfismo

Optalico que houve na regiio.

Evideéncias texturais e estruturais indicam que impo
sigGes climaticas influiram de forma marcante nas

formacOes presentes na regiao.

Na nova nomenclatura geomorfoldogica ndo se denomina
mais ''serra'" de Botucatu e sim ''cuesta' de Botucatu,
pois trata-se de uma forma de relevo escarpada de
areas sedimentares, fracamente inclinadas e resul -
tante do trabalho da erosao diferencial, ficando o
térmo "'serra' reservado para as escarpas mais forte

mente 1nclinadas, em maiores altitudes.



8 - SUMMARY

In the region of Botucatu municipality, in Sao
Paulo State, it has been studied the region of the Cues-
ta, with the purposes of analizing the activity of erosi
on on rock layers, the main types of rocks and the main
types of minerals. Geomorphological and Geological des
criptions of the region were carried out and climatic tem
perature, precipitation, and soil classification data

were obtained.

Four topographic cuts were sampled, being all
of them situated on Marechal Rondon Road and represented

by photographs as listed below:

Al - Opposite side to a cut located on the Reverse of the

Cuesta

AZ - Corresponding to a cut located on the Top of the Cu

esta

A3 - Corresponding to a cut located on the Forepart of
the Cuesta

A4 - Corresponding to a cut located on the Depression.
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Maps and geomorphological, geological,climatic
and soil data, as well as aerial photographs of the regi

on of Botucatu were used for that purpose.

All These collected information were used for a
general analysis and later discussion of the results -

which made possible the following conclusions:

1 - The Top of the Cuesta is covered by a sandstone layer
but in some points the basalt emerges, and the erosi
ve cycle is not settled on the basalt but it 1is 1in

full activity on the sandstone.

2 - The boiled sandstone is a representative product of

caustic metamorphism which occurred in the region.

3 - Structural and textural evidences show that climatic
impositions largely influenced in the formations stu
died in the present work.

4 - In the new geomorphological terminology the term -
"sierra'" of Botucatu is not used anymore, but ''cues-
ta" is, once the latter explains a type of steep rai
se of sedimentary areas, slightly inclined, resulting
from a differential erosive work; and the term "sier
ra" 1is restrained to more substancially inclined -
scarps, in higher altitudes.
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