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1. INTRODUGKO

A gqualidade das sementes & fator de importancia para o su
cesss de qualquer cultura. Certos atributos determinantes do vigor -
das zementes afetam o seu valor para a ssmeadura e o consequente es
tabelecimento das plantulas no campo, chegando mesmo a influenciar a

obtengao de rendimentos compensadores.

Aliado a este fator, & nao menos importante, a classifica
gao das sementes, por ocasiao do beneficiamento, oferece condigoes ra

ra a obtengao de um produto homogsneo e de facil manuseioo

No caso particular da cultura do milho, cujas sementes exi
bem uma consideravel variagao de tamanho e forma, na mesma espiga, a
classificag@o comercial destas sementes, em peneiras de diferentes ta
manhos e formatos, se constitue numa pratica usual, proporcionando
condigoes para que a regulagem das semeadoras possa ser executada a
contento, de modo a serem obtidas as densidades de semeadura capazes/

de propiciar os melhores rendimentos por areas

Um aspecto a ser considerado refere-se ao'valor relativo/
das diversas fragoes apds a classificagao comercial, isto &, ao com -
portamentoc destas fragoes apas a separagao, resultando em sub~lotesde
sementes com pesos e tamanhos diferentes. A verificagao do vigor das
senentes destes sub-lotes, bem como de sua influencia no desenvolvi -
mento das plantas, seria de interesse, uma vez que nem sempre as con
digoes de armazenamento para conservagao, ou de campo, para germina =
¢80, sao as mais favoraveis.

Tais observagdes indicariam quais os lotes a serem comer
cializados primeiramente pelo produtor de sementes, qual a capacidade
das diversas peneiras em suportarem um armazenamento prolongado,e qual
a possibilidade de as mesmas germinarem a contento dentro de diferen~

tes condigoes ambientais,



Dentre os métodos utilizados para se determinar o vigor
das sementes, um dos mais modernos e de bagtante aceitagao, pelos
resultados positivos obhtidos com algumas espécies, & o denominado en
velhecimento rapido, envelhecimento precoce, envelhecimento acelers
do ou simplesmente envelhecimento. Em sintese, este método consis~
te em se submeter as sementes & periodos de temperatura e umidade re
lativa do ar elevadas (40-452 C e 90-100%, respectivamente) e a se

guir avaliar-~-se a percentagemn dé germinacao,

O comportamento das sementes estaria na depend&ncia de
certos fatores, afetados em maior ou menor grau, pelas condigoes de
envelhecimento, e que, @m seu conjunto, iriam determinar o vigor

das sementes,

O presente trabalho, levado a efeito no Departamento de
Agricultura e Horticultura da Escola Superior de Agricultura " Luig
de Queiroz', da Universidade de Sao Paulo, teve como objetive ava
liar o valor relativo de semehtes de peneiras comerciais de alguna
cultivares de milho, quando submetidas a diferentes periodos de en
velhecimento répido. Essa avaliagao. se fez através de testes em 1

L

boratdorio, teste em canteiros e de experimento de campoe



2. REVISEO DA LITERATURA

A bibliografia consultada revelou serem praticamente ine -
xistentes trabalhos referentes ao efeito do tamanho da sementeyno desen
volvimento e produgas do milho. Por este motivo, para este assunto a re
visao foi efetuada, com base em pesquisas levadas a efeito com varias /
culturas da familia das gramineas,

Com respeito ac vigor, e, mais especificamente, a aplica -
gao do teste do envelhecimento rapido em sementes de milho, existe um
niimero maior de trabalhos efetuados, a maioria de autores estrangeiros.

Neste caso a revisao baseou-se em trabalhos realizadcs com
essa espécie, citando-se resultados com outras culturas quandc a meto-

dologia utilizada foi de interesse para o presente trabalho,

2:1 = Tamanho da Semente e Comportamento

das Plantas,

Intimeros s&o os trabalhos que preconizam as vantagens da
utilizagao de sementes grandes, ou pesadas; c¢om efeito, ainda no sécu-
lo passado, HICKS & DABNEY (1896) ja apregoavam o uso de sementes gran
des, em culturas de arroz, cevada, centeio, trigo e aveia, dentre ou-
tras,

Montgomery, citado por ARNY & GARBER (1918) observou que,
gquando sementes grandes e pequenas de trigo e de centeio eram semeadas
Jjuntas, em qompetiqﬁo, maior mortalidade era notada entre as pequenas;
comparando duas: variedades de trigo de inverno, separadas em 3% classes
de tamanho, nao encontrou diferengas na quantidade e qualidade de graos
produzidos.

~ ARNY & GARBER (1918) testaram durante % anos, sementes de
trige Marguisvtriginérios de uma linha pura, e verificaram que os re -
sultados por eles obtidos nao concordaram com os de Montgomery: as cor
relagoes entre o peso das seﬁentesiutilizadas e os caracteres das plan
tas,na maturidade, nao foram altas em nenhuma éondiqao estudada, e po
deriam ser modificadas pelas condigoes ambientais, a ponto de tornar /

estas relagces mais fracas ou completamente obliteradas.
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BRENCHLEY (1923}, efetuou diversos ensaios utilizando
sementes de pesos diferentes; em ervilha e cevada, cultivadas em
solug@o nutritiva, com suprimentos abundantes e restritos de nu
trientes, e observou aumentos consideraveis no peso seco, 2 medi~
da que se utilizavam sementes mais pasaﬁae; o8 crescimentoa rela-~
tivos das raizes e da parte aérea também foram afetadas pelo Pe
so da sementes, especie estudada e disponibilidade de nutrientes,
0 {ndice de. eficiencia, medido através do aumento diério do peso
seco das plantas, decresceu gradualmente, & medida que se elevoue
peso da semente utilizadaj; os resultados indicaram que num perio~
do de crescimento relativamente longo, esta vantagem tende a  di
minuir, em virtude da menor velocidade com que aumenta o peso s8¢
c¢o das plantas derivadas de sementes pesadas; tal fato fornece uma
explicagao dos resultados observados com culturas perenes, nas /
quais o peso da semente utilizada n#ao exerce influencia no compor

tamento das plantas.

TRELEASE & TRELEASE (1924) trabalharam com uma linha
pufa de trigo Marguis, gue separaram em quatro classes de taman&o
‘de semente, tendo verificado, atraves de ensaios de laboratorios,
que o peso das raizes e da parte aérea foi propoercional ao tama =~
nho da asemente utilizada.

Analisando ensaios de campo, estufa e canteiros efe =
tuados com gementes de diferentes tamanhos, classificadas & mao,
em culturas de trigo, cevada e arroz, KIESSELBACH (1924), con =
cluiu ques

a) sementes menores produgiram 19% a menos que as gra
desy quando forsm semeadas de modo a permitir o méximb desenvolt&y
mento das plantasj

b) sementes menores produzirsm 11% a menos que as mai
ores, qﬁando a semeadura foi executada num nivel 6timo para semen
tes mailores; ‘ |

¢) quando a semeadura foi efetuada com base no peso ,
distribuindo~se as quantidades ideais para as sementes maiores,ss
tas produziram 3% a mais do que as. sementes pequenas, embora o

niimero das menores por unidade de area fosse elevado.

Estudando sementes grandes e pequenas de milho doce ,
« HOFFMANN (1925), observou que plantulas resultantes de sementes /

grandes eram maiores e atingiram os estégios posteriores de



o B

desenvolvimento (perfilhamento, floragao e maturagao) cerca de cinco
dias antes do gque aguelas resultantss de sementes peguenas; smementes
grandes também prepor¢ionaram um maior nimero de plantas com duas
espigas, cuja maturagao era mais uniforme, enquanto sementes peque -

nas apresentaram colmos estéreis ou improdutivos em maior quantidade.

.BARNES (1959) e CAMERON et alii ( 1962a, 1962b) sugerem/
a separagio de sementes de milho doce, de acordo com o seu tamanho o
Estudando quatro variedades dessa graminea, cujas sementes haviam s
do separadas em quatro classes (grandes, médias, pequenas e nao sele
cionadas), BARNES (1959) observou em testes de vigor efetuados em
laboratério (cold test), que as sementes maiores apresentavam maio-
res valores de germinhqio e plﬁntulas mais vigorosas, do que semen =~
tes menores; em condiqaes de campog nao se observaraﬁ diferengas sg&
nificativas sobre a percentagem de germinagao das varias classes tes
tadas; plantas derivadas de sementes maiores demonstraram ser mais
altas do que aquelas provenientes de sementes menores, porgm esta van
tagem inicial diminuiu progressivamente com ¢ desenvolvimento, ate
quey por ocasiso do florescimento, todas as plantas apresentavam a
mesma altﬁra; a maturagao das espigas foi um dia mais precoce em /
plantas derivadas de sementes maiores; quando as seémentes das varias
classes foram semeadas competitivamente, as plantas resultantes de
sementes grandes produziram mais; em tres das quatro variedades tes=
tadas.e, quando cada classe foi 8emeada separadamente, sementes gran
des produziram mais em duas variedades; clasaificando as espigas cg
lhidas com base em sua coloracg&o e enchimento das pontas (tip £ill),
o autor observou que o produto comercializ&vel por 100 plantas favo-
receu as sementes maiores; sementes classificadas em peneiras de cri
vos redondos (sementes chatas) produziram mais, quando comparadas /

com sementes redondas, em apenas uma variedade.

- CAMERON et alii (1962a), separaram a mao sementes de mi-
lho doce (variedade Golden Cross Bantum), em tres classes de tamanho,
tendo observado, apés tres anos de estudos, que a altura das plintuu
las derivadas de sementes grandes era superior & das sementes medias
ou néio selecionadas, até 4 ou 5 semanas da semeadura, e que tais dai
ferengas néo eram significativas por ocasi@o da floragéo e maturagao

das espigas.

.Os mesmos autores (1962b), separsram sementes de milho
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doce em tres classes e verificaram, atraves de ensalos efetuados du
rante % anos, que a germinagao fol menor em parcelas semeadas com
sementes menores, guando as condigoes de_clima eram adversasj;quando
o clima era favoravel, nao ocorreram diferencas significativas na: /
ar L4
percentagem de germinagso, porem em parcelas de sementes grandes; a
percentagem de plantas mais altas ers maisz elevada do gue em parce=~
las de sementes pequenas, 4~5 sémanas apos & semeaduraj por ocasiio
2
da primeira colheita, sementes pequenas produziram um menor numer o

de espigas para serem comercializadas.

KITTOCK & PATTERSON (1962) trabalharam com sementes de
dez espécies e variedades de capins, sepdradas em quatro classes de
tamanho, e verificaram que o tamanho da semente e a psrcentagem de
emergencia foram altamente correlacionadés, e que este efeito se
manifestava até a terceira semana da semeadura; apos esta data, vﬁg
ram verificadas diferengas na produgao de forragem entre as parce =
las de sementes grandes e pequénas, favorecendo as primeiras, @ que
foram atribuidas & diferengasno "stand", uma vez que a produgao por

planta nao variou com o tamanho da sementeo

Trabalhos efetuados por SUNG & DELOUCHE (1962), em con
digGes de laboratdrio e de estufa, visando separar sementes de tres
variedades de arroz, conforme o seu pego especifico, através da
imersao em solugao de sulfate de amonic de diferentes densidades /
(1,00, 1,05, 1,10, 1,13, 1,16 e 1,20 ), mostraram que as sementes
cujos pesos especificos eram superiores a 1,13 (médias e grandes) ,

. syperaram as demalls, no que se referia a percentagem e velocidadede
germinagao, no 1aborat5rio, e percentagem de emergsncia, peso fimido

e peso seco, em estufa.

BREMER et alii (1963), basearam-se em observagoes de
Asbhy, que afirmara ser o crescimento de progenies de milho mais cor
«relacionado com o tamanho do embri&o do que com o peso das suas se
mentes, e variaram, individualmente, em sementes grandes e pequenas
de trigo as quantidades de endosperma, tendo concluido que estas /
fragoes exercem um efeito mais pronunciado no crescimento vegetati-
vo do que o tamanho do embrido, principalmente apos a exaustéo das

reservas contidas no mesmo, o queé ocorre a partir do sexto diae.
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Schimidt, citade por ALAM & LOCASCIO {1965}, cbservou
que plantas derivadas de sementes grandes, em milho, eram mais pro

dutivas do que sementes peguenas,

KRULL et alii (1966), separaram sementes de cevada, de
acordo com o seu tamanho, em tres classes ( 1,98, 2,38 ¢ 2,58 mm),
as quais foram misturadas em diversas proporgces, afim de consti =
tuirem oito sub-classes; e testadas em éois locais; apenas numa lo
calidade foi verificado gue a percentagem de germinagao eatava cor
relacionada com o tamanho da semente utilizada, e que as plantulas

resultantes eram mais vigorosas e resistentes a doengase

BYRD (1967) separou em diferentes peneiras comerciais
sementes de um hibrido simples e um hibrido duplo (Agroceres),ten
do observado que, no hibrido simples, sementes das peneiras 17 /
(¢curta e longa) produziram um menor nimero de espigas por unidade
de area, do que as sementes provenientes da classificaggo em pe =
neiras 16, 13 {(redondas), e 18, 22 e 24 (chatas); o rendimento em
grids por unidade de area foi superior nas peneiras 13, 17 e 22
do que nas demais; o hibrido duplo nao apresentou diferengas sig=

nificativas entre as peneiras testadas.

Estudando lotes de sementes de sorgo, (var.RS610) de
nove procédancias, separadas em quatro categorias de tamanho ( e
quenas, médias, grandes e amostra original), submetidas a testes/
de vigor em laboratdrio (envelhecimento rapido, "cold test™ e /
NHkCl) e a vérias determinagces em experimento de campo, efetuado
em duas épocas, ABDULLAHI & VANDERLIP (1972), demonstraram  que
tanto o tamanho da semente como a sua procedgncia interagiram, in
fluenciando os resultados obtidos; os tres testes de vigor foram
correlacionados com o estabelecimento das plantulas no campo, em
bora o tratamento com NHQCI, apresentasse valores mais altosjcomo
regra geral, o estabelecimento das plantulas foi maior para as se
mentes de témanho médio, seguidas das sementes grandes, efeito /

que nao foi consistente para as diversas procedancias testadass

ZINSLY & VENCOVSKI (1968) utilizaram sementes grandes,
médias e pequenas de varios hibridos e variedades, que foram tes=~

tados, em ensaios de campo, por 3 anos, tendo verificado que os



contrastes entre sementes grandes x sementes peguanas foram alta-
mente significativss, quando avaliaram a percentagem de germina-

¢ac e produgao, cem vantagens para sementes grandes,

2.8 = Vigor da Sementes

0 vigor constitui-se num des atributos mais importan-
tea na determinaga@o da gualidade da semente, uma vesz queé indica a
capacidade da mesma em suporisr o armazenamento e produgir plﬁn@g

las normais, sob condi¢des desfavoraveism de campo.

Inumeros conceltos de vigor tem sido sugeridos pelos
pesquisadores; assim, ISELY (1957), reconheceu duas idéias: ( 1 )
vigor per se , em termos de rapidez de crescimento e de maior al
tura, ( 2 ) suscetibilidade &s condigdes desfavoraveis de campo .
DELOWCHE & CALDWELL (1960), consideraram o primeiro aspecto, ( vi
gor per ge) como de maior importﬁncia uma vez que O mesmO expresw
sa tanto a condigdo fisica como a fisioldgia da semente, tendo /
aplicagao nao 56 sob condigoes dasfavoréveisﬁ como nas favoréVeim

no campos

Conforme WODSTOCK (1965), vigor da semente & a condi-
¢ao natural que apos a semeadura, permite que a germinagao ocorra

rapida e completamente, sob uma ampla gama de condigGes.

Grabe, citado por CAHARGO (1971), faz uma diferencia=~
¢ao entre vigor e deterioragao, reservando o primeiro termo para
os atributos positivos de qualidade das sementes, e por isso, di
ferente da deterioragaéo, que envolve aspectos negativob da quali~

dade das sementesi.

203 =~ Testes de Vigor e Comportamento

das Plantas,

0 principal objetivo dos testes de vigor & avaliar a
condigao fisioldgica das sementes, que nfo pode ser identificada/
atraves do teste padrao de germinagao; a ineficiencia do teste de
germinagao tem sido demonstrada por varios pesquiﬁadoreu,‘entxeas
quais WHITCOMB (1924), SWANSON & HUNTER (1936), ISELY (195?.1958)
DELOUCHE & CALDWELL (1960), TEMPE (1963), e WOODSTOCK (1966).
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ISELY (1957) classificon os métodos em diretos e indi
retosz, concluindo pela muperioridade dos primeiros, que, emborade

dificil padronizecac sac os maig realistices.

0 mesmo autor, (1958}, afirmou ser ® milho, & fnica se
‘mente agricola testada regularmente para o vigor, atraves do tes
te do frio (Cold test) nos E.U,A.,, fato que e explicado pelo cus
to e demora da producao, e pala competicio entre as companhias /

produtoras da semente hibrida.

DELOUCHE & CALDWELL (1960), destacaram a importancia
do viger guando ms sementes se encontram seb condigoes adversas de

ambiente, e que praticamente inexiastem ou nac s&o conclusivos reg

sultados de vigor em condigoes favoraveimgfgﬁm trahalha anterior,
SHERF (1953) havia comparado o efeito de tratamento com fungicida
Arasan em 39 lotes de sementes de milho, através de testes de
germinagzo efetuados em 1aboratorio, casa de vegetacao e campo, /
concluindo serem vs testes de laboratorio um guia razoavel para
prever a emerg@ncia, quando em condigoes favoraveis de campo, o

que confirma o comentado poy DELOUCHE & CALDWELL.

Outro aspecto levantado pelos mesmos autores e o fato
do vigor influenciar a emergancia e o crescimento inicial das
plantulaé, havendo poucos dados, nao concordantes, de que as dife
rengas de vigor possam afetar os rendimentos das plantas; por
exemplo, DUNGAN (1944) j& afirmava gue o decréscimo na produgaode
sementes velhas de milho & devido principalmente a redu¢&o no nt-
mero de plantas por area, do que a diminuigao da produgao de cada
planta: sementes de 6 lotes de milho com 3 anos prodﬁziram, em
média, 4,8 e 7,8% menos do que plantas com 1 ano quando se con
siderou, respectivamente, a mesma populagao e populacoes diferen=
tes, por unidade de area. GRABE (1967), por outro lado, obser -
vou que a produgzo de sementes de baixo vigor foi 10 a 13¥% menor
do que a de sementes de alto vigor, considerando-se populaqSeang
maisg.

O emprego de condigoes adversas de umidade e tempera-
tura elevadas, as quais as sementes sao submetidas, antes de fa
ze-las germinar sob condigoes favoraveis, tem sido utilizado para
se testar o vigor, conestituindo o método do envelhecimento rapide,
envelhecimento acelerado, envelhecimento precoce, ou anvelhecimen

to.
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Desta maneira HELMER (1967} obaer#ou, em 3 lotes de se~-
mentes de milho, que apresentavam identicas percentagens inieiais de
germinacao, uma perfeita concordancia entre a viabilidade apde o en
velhecimento (100% de umidade relativa do ar e 4o-452 C) por 152 ho
ras e o armazenamento por 24 semanas (30 a 75% de umidade relativa/
do arl.

‘ ZINK (1970) testou 8 lotes de sementes de milho, produ=
zidas no Bstado de 830 Faulo, através do mesmo teste, e observou que
os resultados da germinagho apbs 6, 12 e 18 meses de armazenamento/
eram'semelhantes ao verificado para a germinag@o apds o envelheci =
mento, no inicio do ensaio.

GOFF (1971) aplicou o envelhecimento (40,59 C e 100% de
umidade relativa do ar) por 132 horas em variocs lotes de sementes de
milho, e comparou com os resultados obtidos apos 18 meses de armaze
namento, tendo chegado as seguintes conclusdes, apd6s 3 anos de estu
doss ' o

‘a) envelhecimento rapido foi capaz de detetar diferen =
cas de vigor em lotes due apresentam a mesma percentagem de germing
g8o;

‘ b) o teste foi efetivo, nestes casos, para prever a cg
pacidade de as sementes suportarem o armazenamentoj

¢) algumas variedades foram mais afetadas pelo teste,do
que outras.

CAMARGO (1971) produziu diferentes niveis de vigor em
sementes de sorgo, pelo envelhecimento artificial (420 C e 100% umi
dade relativa) por O, 3, 5, 7, e 1l dias, tendo observado, em ensai
os de laboratério que a percentagem e velocidade de germinagao, o]
crescimento das raizes e da parte aérea foram afetados, em diferen=
tes graus, pelo envelhecimento; no campo, os resultados indicaram /
que o8 periodos de 7 e 11 dias diminuiram signifécativamente a gers
minaq&a e gue apenas o maior periode afetou‘o estabelecimento de
plantulasj a produgBo foi redugida em 14,8, 9,0, 4,0 e 3,0%, respec
tivamente, para envelhecimentos de 11, 7, 5 e 3 dias, em relagdo &
testemunha ( 0 dias ).

'SILVEIRA (1974) observou diferengas no vigor em 4 culti
vares de milho ('Ag-152', Hmd-7974', 'Centralmex' e 'Cateto'),apos
o envelhecimento por 5 diasy 'Cateto! apresentou os maiores valores

e 'Hmd=-7974!' os indices mais baixos de vigor,



%, MATERTAZS E METODOS

Sementes de tres peneiras comerciais de quatro cultivares
de milho foram compsradas quanto ao seu vigor, pela aplicagho de
treas periodos de envelhecimento répido. A avaliagéo dos efeitos foi
efetuada através de teastes de germinagho, em laboratério, de teste
de velocidade de emergencia, em canteiros, e através de um experi =
mento de campo, onde se avaliou a produgao.

311 - Cultivares

Foram utilizados ove segulntes cultivares:

'ag-l52' - hibrido duplo, endosperma amarelo, mole,recomendado pa
ra os Estados de S8o Paulo e Parana. Material sintetisa
do e distribuido pela firma Sementes Agroceres S/A. Sg
mentes provenientes da Unidade de Beneficiamento de San
ta Cruz das Palmeiras, 8&o Paulo.

'Hmd~7974 '~ Hibrido duplo, endosperma amarelo alaranjado, semidenta
do, recomendado para o Bstado de S&8o Paulo, Sintetizado
pela Segéio de Cereais do Instituto Agrondmico de S8o Pau
lo, em Campinas, a partir de cruzamento entre hibridos
simples de linhagens da variedade dura. Cateto e hibri-
dos simples de linhagens da raga dentada Tuxpefo (USBQQ
TI FILHO, 1972). Sementes provenientes do Posto de Be -
mentes da Secretaria de Agricultura do Estado de Sié
Paulo, am Campinas, ) ‘

'Centralmex'»zsintétiqo amarelo, semi-dentado, adaptado para as con
digoes do Estado de Sao Paulo., Geragho avangada do cruw
zamento America Central x Piramex, com posterior sele =
g@o entre e dentro de tahilias de meios~irmioa ( PATER-
NIANI, 1968). Sementes provenientes do Instituto de Ge
nética da ESALQ. E

‘Cateto' - material bastante antigo, de graos alaranjados, duros e
pequenos, antigamente cultivado na costa brasileira /
(BRIEGER et alii, 1958). Sementes provenientes do Depar
tamento de Agricultura é.Borticulturé da  ESALQ,
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As sementes de todos os cultivares eram provenientes da
safra 1971/72.

3.2 - Peneiras.,

Em cada cultivar foram selecionadas tres classes de se
mentes, provenientes da classificagdo em duas peneiras de perfura~
¢oes redondas e em uma peneira de perfuragoes oblongas, sempre as
de maiores rendimentos percentuaiss Para os cultivares 'Ag-152' ,
'Hmd-7974' e 'Centralmex', foram consideradas como pequenos (P) as
sementes de forma arredondada, retidas em peneiras de crivos oblon
gos medindo 16/64 x 3/4"; como sementes médias (M) e grandes (G) ,
as sementes retidas em peneiras de crivos redondos de, respectiva=-
mente, 20/64" e 24/64" de diametro.

Para o cultivar 'Cateto', em virtude do menor tamanho/
das sementes, foram‘considerados como peduenas (P) as sementes re=-
tidas nas peneiras de crivos oblongos com as dimensGes de 14/64 x
3/4m, 15/64 x 3/4% e 16/64 x 3/4", e, como médias (M) e grandes /
(G) aquelas retidas, respectivamente, em peneiras de crivos redon-
dos de 18/64" e 20/64% de diametro. Procedeu-se a mistura das sge
mentes das tres peneiras oblongas em virtude dos baixos valores /

percentuais encontrados em cada peneira isoladas

No quadro n2 1 acham-se relacionadas as dimensdes, rem
dimentos e pesos de 100 sementes e a percentagem inicial de germi-

nagéo das sementes de cada peneira, nos cultivares estudados.

Os dados de rendimento foram fornecidos pelos técni -
cos responsaveis das Unidades de Beneficiamento, com excegao de
cultivar 'Cateto', cujos resultados foram determinados no Laboraté-
rio de Analise de Sementes do Departamento de Agricultura e Horti=

cultura.

As sementes de cada peneira foram embaladas em sacos
de tecido de algodao com capacidade para cerca de SYkg, expurgadas
comfPhostoxin'e tratadas com Nitragran, para controle preventivo /
de insetos,

A seguir, os recipientes eram introduzidos em camara /
seca, para conservagao, afim de serem utilizadas nos diversos tes

tese



QUADRO Ng 1

Relacac dam peneirss, rendimenie parcsnitusl, peso da
100 sementes, corrigideo para umidads padraso { 11% } e percenta -

gem inicial ds germinagao, de cultivares de milho.

CULTIVAR PENEIRA RENDIMENTO PESO DE 180 GERMINAGRC
( %3 SEMENTES INICIAL
{gr } (%)
() 16/64 x 3/4% b2 Wb 27 o1
*hAg-152¢ (M) 20/64" %1 ,6 28,26 93
{G) 24/64n 21,1 39,08 92
=7 q'ip) 16f6% x 34w 3,1 35,62 91
‘Hm =737 (M) 20/64% 746 27456 92
(@) 2h4/6hn 30,5 39,47 23
‘Central- (P) 16/6% x 3/4" 1,3 37,94 &5
mex! (M) 20/64" 8,0 25,17 88
(G) 2h/64w 2749 38,58 ol
. 4 & ? i o s
Catekol (P} 1%,15,16/6kx3/4" 5.8 22,74 $8
(M) 18/6h" 19,0 20,18 98
(g} 20/64" 16,5 24,08 98

3»3 ~ Envelhecimento Ripido das Sementes

As sementes de ceda pensira foram submetidas s tres perio.
dos de emvelhecimento rapide, respectivamente, zero, tres e cince diss
( ER_, ERy e ERg Jo A escolha desses periecdos baseou-se em trabalhros/

Q
realizados por ZINK {1970} e GOFF {1971).



Como cémara de eavelhesimento fol uwtilizade um gerwina
dor americenco d= marcs Burrows, adaptade por Abrshac & Tolede, con
forme demerigao de WETZEL (19727.

Para a realizagio 4o snvaihecimentn répide erum retira
das da pamars onde se achavam as sementss, tres sub-amostras de
cada penelrs, em quantidades um pousa ﬁupériaras a 200 asementes
corraspondends cada suk-amosirz s um dos periadaﬁ 42 enrvelhecimen~
to. A sementes eram scondislonadas em saguinhos de £118 @ pendue
radas em pejuenes cavaletes, para serem solucsdas no interier da
camsra de envelhecimento. Nessa ocusiio, a camara recebia 10 1
tros de agua limpa &m sua cuba, era fechada e ligada a serrents /

aletrica para aquecimento, at2 atingir a temperatura de 459 Cequan

H

do entac sram introduzidas, em meu interior, os cavaletes, cober -

e

tos com sbam metalicas em forma de calha, afim de evitsr que

]

égua condensada no interior da camara molhasse ms sementes conti

das nos szaguinhos de f£ilo.

Dezsa forma, &5 ssmentes eram submetidas ar condi¢oes
adversas de temperstura e umidade elevadas (40-452 € & 90-100% da
unidade relativa do ar)y nos pericdoz pre~determinados, finde os

quais eram postas imediatamente a germinar.

3.4 - Testes de Laboratdrio

Num pericdo de cito meses foram realiszados tres testes

de laboratério, a intervalos de quatro meses, assim distribufdes 3

T, = Setembyrg de 1972

1
QZ = Janeirc ds 1973
rﬁ = Haioc de 199%

Fars os testes de germinacic fol utilizade um germina-
dor de marca Burrows, modelo n@ 13%0Q, dotado de mistema de circula
¢ao de are

Em todos os tesites; o substratc utilizado fol o papel/
toalha de marca Xuga, proveniente ds Companhia Febricadora de Pa
pel de S8c Paulo, em folhas de cerca de 38,8 x 28.% em, que  eram
previamente lavadas em agua corrente por carca de 24 horas,
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As cementes, yma vez envelhecidas, eram juntamente com
as testemunhas, submetidas ao Teste Padrao de Germinagado, conforme
prescrevem as Regras para Analise de Sementes { MINISTERIO DA AGRI
CULTURA, 1967), com modificagao adotada por ABRAHKO (1971), do nit
mero de sementes utilizado por repetigso, e o numero de dias para

contagen.

Como o numero de tratamentos em cada época era muito
elevado {(144), o planejamento dos testes foi efetuado prevendo- se
um escalonamento nas determinagoes, de modo que as avaliagoes das
percentagens de germinacac nunca eram efetuadas no mesmo dia,para

os diferentes periodos de envelhecimento rapidos

Z2.5 - Teste em Canteiros - Velocidade de
Emergencia.

O teste de velocidade de emergencia foi conduzido em /
canteiros do Departamento de Agricultura e Horticultura, obedecen-

do ao mesmo esquema experimental dos ensaios de laboratdrio.

O delineamento estatistico foi de blocos ao acaso, com

L repetigoes, duas em cada canteiro.

O preparo do solo dos canteires consistiu de duas pas-
sagens de micro-trator Tobatta, com a finalidade de destorroar e

nivelar a superficie do terreno.

No dia da semeadura, 10-01-73, pela manha, os cantei -
ros foram sulcados, no sentido de sua largura, a cada 20 cm, a uma
profundidade de cerca de 10 cm, e irrigados, de modo a favorecer a
germinaqao das sementes,

O preparo das sub-amostras de cada peneira foi realiza
do de modo descrito anteriormente. A colocaqao do material na ca-
mara de envelhecimento foi efetuado de maneipra a fager coincidir a
retirada de todos os tratamentos num mesmo dia, procedendo-se a

seguir a semeadura.

Na semeadura considerou~se cada sulco de 4 m como uma
repetigao, utilizando-se 50 sementes por sulco, espagadas entre s
de 5 a 8 cm.

As sementes foram cobertas com uma camada de cerca de

5 ¢me de soloe
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Durante todo o decorrer dos trabalhos, o solo foi man
tido com umidade suficiente para favorecer a emerggncia das plann
tulas.

0 f{nicio da emergencia se verificou 5 dias apds a se
meadura, e a partir dela foram efetuadas contagens diarias do qﬁ
mero de plantulas emergidas, até que es®e numero se mantivesse /
constante. . Foram efetuadas oito contagens, de modo que no dia

22/01/7%, as avaliagcées foram encerradas,

3.6 = Experimento de Campo

0 experimento de campo foi instalado em area do Depar
tamento de Agricultura e Horticultura, em solo classificado como
da serie Luiz de Queiroz, segundo RANZANI & COLABORADORES (1966).

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com 4 repetigoes. De cada bloco foi coletada amostra de solo para

anélise quimica, cujos resultados encontram-se no Quadro n® 2,

QUADRO _N® 2

Caracteristicas quimicas do solo do experi -

mento de campo,

me@, por 100 gramas de T.F.S,A,
BLOCO pH CARBONO PO# K Ca + Mg Al
(%)
I 6,9 1,7 0,1k 0,75 15,7 0
ITI 649 1,6 0,20 0,45 14,0 0
Iv 6,7 1,7 0,07 0,46 12,9 0
O preparo do terreno consisgtiu na incorporaq&o dos

restos vegetais da cultura anterior, com o auxilio de grade de dis
cos e de aragao e gradagens, efetuadasem numero suficiente para

permitir a destruig@o de torrdes e o nivelamento do terreno.
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0 sulcamento foi a operagho seguinte, efetuads a uma profundidade
ds 15 cm, em media, utilizando-se sulcador tracionado a animal, a
uma distancia de 1,00 m entre sulcos.

Apos o sulcamento, procedeu-se a demarcagzo das parce
las, constituidas de 4 linhas de 2 m de comprimento cada uma, per
fazendo 8,00 maq '

0 calculo da quantidade de adubos foi efetuada confor
me a analise do solo, com base em tabela elaborada pela Segao de
Cereais do Instituto Agronomico de S&o Paulo, em Campinas; na s8¢
meadura foram utilizados Sulfato de Amonio e Superfosfato Simples,
nas doses de 40 a 200 kg/ha, respectivamente, distribuindo-se es
sas quantidades nos fundos dos sulcos e misturando-se a seguir com
o s0lo,

A adubagao nitrogenada em cobertura foi efetuada aos
%5 dias de semeadura, aplicando~se Sulfato de Amanio, na base de
250 kg/ha, ao lado das plantas,

0 planejamento para o envelhecimento das sementes foi
o mesmo adotado para o5 testes de velocidade de emerg;ncia, de mo
do a fazer coincidir a retirada das sub~amostras da camara de en
velhecimento no dia da semeadura, efetuada em 20/10/1972.

As sementes foram colocadas no sulco em numero de oi
to por metro linear; doze dias apés a semeadura, deu-se o inicio/

da emerggncia das plantulas.

A anotagso do numero de plantulas em cada parcela foi

executada apds 10 dias do inicio da emergencia,

Cerca de 30 dias apés o fnicio da emergania, proce =
deu-se, por sorteio, a selegao de plantas, em numero de dez por
parcela: , para nestas serem efetuadas a coleta de dados para aqé
lise.

As plantas selecionadas foram as que se encontravam /
nas duas linhas centrais da parcela (area util), em competig#o com
as demaisQ

No 402 dia da emerggncia, procedeu~se a determinagao
da altura das plantas selecionadas. Considerou~se como altura da
planta a distancia entre a superficie do solo e a insergao da bai
nha da ultima folha emergida, na ocasifo.

Da emergencia até a colheita, foram dispensados a cul

tura todos os tratos culturais necessarios ao bom desenvolvimente
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das plantas, tais como, capinas, amontoa e aplicagao de defensivos.
' A colheita foi realizada durante o perﬁodo de 13 a 18/

3/73, tendo~-se o cuidado de colher cada repetigao num mesmo dia.
O processo de colheita utilizado foi manual, coletando
-ge as espigas com palha, das plantas selecionadas de cada parce -
la, anotandomse o numero de cada planta, o numero de espigas  por

planta, bem como o numero de plantas que n&o apresentavam espigas.

O produto da colheita foi armazenado em depésito loca~-
lizado na area do Departamento, para as determinagGes posteriores,
que consistiram da debulha em debulhador manual e da pesagem dos
graos, em balanga marca Filizola com capacidade para 15 kg e senei
bilidade de 0,01 g. '

A umidade dos graos foi determinada em aparelho Stein-
lite, modelo RC, em duas repeticdes, adotando-se a média dos valo-
res observados, quando os mesmos nao diferissem em mais de 0,5 % ;
quando este limite era ultrapassado, procedia-se nova determinagao,

&
ats-que o8 valores se encontrassem dentro da tolerancia.

Os dados de umidade de graos foram tabulados em clas -
ses de 0,5 unidades, a fim de se determinar as suas frequencias. A
classe de 16,5% foi a que apresentou os maiores Iindices, tendo- se

adotado aquele valor como unidade padrao,

A corregao para umidade de 16,5% foi ent@ao efetuada ,
utilizando-se férmula citada por TAVARES (1972):

P 16,5% = Pe (1 ~0) , onde
(1~0,165)

P = peso seco corrigido para 16,5 %

Pc= peso de campo observado

U = Umidade observada

( 1-04165) = expressa a materia seca, quando a umidade
é de 16,5%.

3,7 =~ Andlise Estatistica dos Dados

Os dados dos testes de germinagao em laboratorio e de
percentagem de emerganciag no experimento de campo, foram previa =

mente transformados em arc. sen ‘/*'E{"*"“”"4 (SNEDECOR,1945)°
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FPara og valores de velocidade de emerggncia, em cantei
ro, os dadoa& obtidos foram transformados da seguinte maneira se =~
gundo MAGUIRE (1962);

K N N
ngc P 1 + 2 + eace + n . N onde
Dl ﬁz ﬁn

V.B., = velocidade de emerg;ncia

N, N

10 Moo N = numero de plantulas emergidas na primeira,
segunda e tltima contagens, respectivamen=-

tes

Dl' D,, D = numero de dias da semeadura a primeira, se
2 n —

gunda e tltima contagens, respectivamente.

Para a avaliagao estatistica dos valores obtidos em to
dos os testes, adotou~se esquema experimental gujo modelo se encon-
tra no quadro abaixo (PIMENTEL GOMES, 1963):

Graus de liberdade
Causa da Variagdo Testes de Teste de canteiro
laboratério e experimento de
campoo
Cultivares (c) 3 3
Peneiras (P 2 2
Envelhecimentos{ E ) 2 2
C x P 6 6
C x E 6 6
P x E b 4
C x P x E 12 12
{Tratamento) (35) (35)
Repetigoes 3
Residuo , 108 105
Total ’ | 143 143

Para a comparagao entre as medias dos tratamentos adotou-se o méto-
do de Tukey, :
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4 . RESULTADOS

4,1 - Testes de Laboratsrio
4,1.1, Primeiro Teste (Tl)-

A andlise da variancia dos dados do primeiro teste de
germinaqgo efetuado em laboratorio encontram-se no Quadro nf 3%, Qg
se quadro revela valores de F significativos, ao nivel de 1% de
probabilidade, para cultivares, peneiras, envelhecimentos, e para

a interagao cultivares x envelhecimentos.

Em virtude da significancia observada para a referida/
interagao, a mesma foi desdobrada, isolando-se os efeitos dos enve
lhecimentos dentro de cada cultivar, e dos cultivares dentro de ca
da envelhecimento, obtendo~se para o primeiro caso, valores de F -
significativos a 1% , para envelhecimentos dentro dos dois hibri -
dos testados, e dos cultivares dentro de todos os niveis de enve =

lhecimentos, no segundo caso.

As medias dos valores observados para peneiras e paraa
interagao cultivares x envelhecimentos sao encontrados no Quadro /
nl &4,

Na parte superior deste gquadro observa-se o comporta~
mento das peneiras testadas: peneiras grandes e medias foram seme
lhantes entre si, apresentando valores médios de germinagao mais /
elevados do que aqueles mostradbs pelas peneiras peguenas. A obser
vagao da parte inferior do mesmo quadro, permite inferir qQue den
tro de cada periodo de envelhecimento, o cultivar 'Cateto! apresen
tou valores médios de germinagio mais elevados, nao diferindo, pe
réem, significativamente, de 'Ag-152', nos perfodos zero e tres di
as de envelhecimento; o cultivar 'Hmd~7974' apresentou, em todosos
casos, as menores medias de germinagao, embora nesses mesmos dois
periodos de envelhecimento, ndo diferisse do cultivar "Centralmex'.
0s perfodos de envelhecimento néo afetaram o comportamento dos cul
tivares 'Centralmex' e ‘'Cateto'; dentro do cultivar ‘'Ag-152%, oa
periodos zero e tres dias foram iguais e superiores ao maior tempo
de envelhecimento, enguanto que no cultivar 'Hmd-7974%', se obser =
varam menores valores de germinagaso com o aumento dos niveis de
envelhecimento, as tinicas diferencas significativas se verificando

entre os per{odos extremos,



QUADRO N2 3

Primeiro Teste de Laboratério ( T

1

Andlise da Varizncia.

- @) e

Causa da Variagao Go Lo 8. Qe Q. M. ¥
Cultivares ( C ) 3 6.053,5355  2.017,8451  72,13%"
Peneiras ( P )} 2 69%, 2444 346,6222 12,39“*
Envelhecimentos (E) 2 471, 3452 235,6726 8, 42"
c P 6 262,2597 43,7099 1,56
c E 6 723 7011 120,6168 4,31 %%
P E b 168,0787 Lk2,0197 1,50
CxPxE 12 472,3657 39,3638 1,41
(Tratamentos) (35)  (8.84k4,5303) (252,7000)  (9,03)
Cultivares d« ER_ 3 1.225,4009 408,4670 14 ,60*
Cultivares d. ER, 3 2,323,001k 774 3338 27,68
Cultivares d. ER 3 3,228,8344  1.079,2781 38,52
ER d. Ag-152 2 634,3593 317,1796  11,34**
ER do Hmd=-7974 2 456,2918 228,1459 8,16™*
ER d., Centralmex 2 66,1473 33,0737 1,18
ER d. Cateto 2 38,2478 19,1239 0,6836
Residuo 108 3.021,1296 27,973k -
Total 143 11.865,6599 - -

CV = 7,25%

¥ - significativo ao ni#el de 1% de probabilidade.




QUADRO No &4

Primeiro Teste de Laboratdrio ( Tl)

Médias obtidas para peneiras e para

a interacao cultivares X envelheci-
mentos, (arc.sen /"% ')

Penediras

Pequenas Médias Grandes

69,95 7%,28 75427

demes ( Tukey ) 5% = 2,56

Envelhecimento Cuitivares
( dias ) Ag-152 Hmd=-7974 Centralmex Cateto
& ,
0 78,08 69,46 : 70,40 81,40
3 78,93 65,28 69,23 81,09
5 69,63 60,75 67,97 83,41

demos ( Tukey ) 5% = entre cultivares = 5,1%
entre envelhecimento= 5,64

hole2 - Segundo Teste ( TZ)

A andlise da variancia dos dados do segundo teste de ger
minagao efetuado em 1aborat6rio, encontrada. no Quadro n? 5, reve=
la valores de F significativos, ao nivel de 1% de probabilidade pa
ra cultivares, peneiras, envelhecimentos e para interagéo cultiva=

res X envelhecimentos,




0 deadobramento da referida interacas, iselando-se oe
efeitos de cultivares dentro de envelhecimentos, revela valores de
F significativos ao nivel de 1% de probabilidade, em todos os qi
veis testados; no vaso de envelbecimentos dentro de cada cultivar,
apenas dentro dos hibrides os niveis de envelhecimentoslapresentaw

ram valores de F significativos a 1%.

0s valores medios ohtidos para peneiras e para a inte~
ragao cultivares x envelhecimentos sho wmostrados no Quadro n? 6,

Na parte superior deste quadro, sao apresentados os va
lores médios observados para a germinagac das sementes das tres P
neiras, onde se nota que o comportamento das peneiras pequenas foi
nitidamente inferior ao verificadc para as demais. Na parte in
ferior do mesmo quadro verifica~se que, em qualquer periodo de en
velhecimento, as maiores médias de germinagac foram observadas pa
ra o cultivar !Cateto' ; o cultivar ‘Hmd-7974' apresentou oa meno-
res valores de germinagac, embora significativamente semelhante. ,
no periodo de tres dias, ao do cultivar 'Centralmex’, e no periodo
méximo de envelhecimento,- aos dos cultivares 'Centralmex® e ‘Ag-152'
Os cultivares 'Centralmex' e 'Cateto' nfo sofreram influencia dos
periodos de envelhecimentos; dentro dos hibridos, sementes nio en
velhecidas germinaram menos: no 'Ag~152', o perfodo de tres dias/
apregentouy valor significativamente superior a¢ verificado para o
periodo méximo, engquanto que no ’Hmé~?97#’, nao foram observadas di

ferencas entre os periodos de tres e cinco dias.



QUADRO N 5§

- 24 -

Segundo Teste de Laboratoric ( T, )

Antlise da Variancisa.

Causa da Variacao G.L. 5.9 Q. M. F
Cultivares ( C ) 3 L,814,6613  1.604,8871 72,56
Peneiras ( P ) 2 335,1180 167,5590 7,57 **
Envelhecimentos (B) 2 332,5910 166,2955 7452 "
C x P 6 86,4144 14,5024 0,6511
¢ x E 6 392,7949 65,4658 2,99 **
P x E . & 154,8800 38,7200 1,75
CxPxE 12 138,6820 11,5568 0,5225
(Tratamentos) (35) (&.255,1416) (178,7183)  (8,08)
Cultivares d. ERQ 3 1,996,1308 665,3769 30,08 **
Cultivares d. ER, 3 1,910,8301 636,9434 28,80 ™*
Cultivares do ER, 3 1,300,4952 433 4984 19,59 **
ER d. Ag-152 2 211,2309 105,6255 4,78 **
ER 4., Hmd-7974 2 429,7495 214 ,8748 9,71 **
ER d. Centralmex 2 16,4550 3,2275 0,1459
ER d. Cateto 2 77 49504 38,9752 1,76
Residuo 108 2.388,7332 22,1179 -
Total 143 8.643,8748 - -

CV = 6,50 %

# -~ significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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GQUADRO Ne &

Segundo Teste de laboratoério ( ?2)

Médias cbtidas para peneiras e pars

a interacao cultivares x envelheci-

mento. ( arc. sen |/ g ¥ )

Peneiras

Pequenas Médias Grandes

70,456 : 72,06 74,28

domoBo { Tukey ) 5% = 2,28

Fnvelhecimento Cultivares
( dias ) Ag-152 Hmd =797k Centralmex Cateto
e 71,52 61,07 69,17 79415
3 76 494 67,58 68,23 82,72
5 72,16 69,01 68,32 81,37
domes ( Tukey ) 5% = sntre envelhecimentos = 4,57
entre cultivares = 5,02

4,1.3 - Terceiro Teste ( '_I’:5 )

A analise de variancia dos dados do terceiro teste de
germinagao efetuado em laboratdrio sac encontrados no Quadro ne
7. Nesse quadro observa~se que os valores de ¥ foram significati-
' vos, ao nivel de 1% de probabilidade, para cultivares, peneiras ,
envelhecimentos, e para interagoes cultivares x peneiras e culti-

vares x envelhecimentos.




Desdobrandc~se essas interagoes, os valores de F, obti
dos no isolamento dos efeitos de cultivares dentro dos periodos de
envelhecimento, foram todos significativos, no limite de 1% de pro
babilidade, enguanto gue para os efeitos de envelhecimentos dentreo
de cultivares, os dois hibridos testados apresentaram valores de F
significativos a¢ nivel de 1% de probabilidade, e o cultivar * Cen
tralmex® no limite de 5% de probabilidade. No isolamento dos efei=~
tos de peneiras dentro de cultivareas, apenas 'Hmd-7974' e 'Cateto!
mostraram signifieéncia, ao nivel de 1% de probabilidade; o isola=~
mento dos efeitos de cultivares dentro de peneiras, mostrou valo -
res de F significativos a 1% de probabilidade, para as tres e

neirass

Os valores cbtidos para as interagoes cultivares x pe-
neiras e cultivares x envelhecimentos, sao apresentados no Quadro
n? 8,

Na parte superior deste quadro observa-se que o teste
aplicado revelou, em qualquer periodo de envelhecimento, que o cql
tivar ‘Cateto® apresentou as maiores médias de germinagao, embera
dentro do periodo sem envelhecimento nao diferisse do cultivar ‘Ag
-152'; os cultivares 'Hmd-7974' e 'Centralmex' apresentaram os
menores valores méedios, em qualquer periodo testado, os quais nao

diferiram, dentro do envelhecimento maxime, do cultivar 'Ag-152',

Somente o cultivar 'Cateto! nao sofreu influencia dos
periodos de envelhecimento; dentro do cultivar 'Ag-152', os perio-
dos testados diminuiram os valores da germinaqéo, proporcionalmen-
te ao ntmero de dias de permanéncia na camara; no cultivar 'Hmd -
7974', o tratamento sem envelhecimento foi superior aos demais, en
quanto que, dentro do cultivar 'Centralmex', as médias de germina-
¢8o diminuiram com o aumento dos periodos de envelhecimento, embo-
ra apenas houvesse diferenga significativa entre os periodos extre

moSe

‘Na parte inferior do mesmo quadro, pode~se notar para
cultivares dentro de peneiras que, em qualguer classe, o cultivar/
'Cateto! apresentou médias de germinagao mais elevadas embora nao
diferisse dentro de peneiras pequenas, do cultivar 'Ag-152'; 'Hmd-
7974t e 'Centralmex' apresentaram as menores médias, estatistica -

mente iguais as do cultivar 'Ag-152', no caso de sementes grandes,



Para peneiras dentro de cultivares verifica-se que néo
houve diferenga significativa, tanto para 'Ag-152' como para *Cen-
tralmex?s nos demais cultivares, peneiras grandes superaram penei-
ras pequenas: no cultivar 'Hmd+7974, peneiras médias apresentaram
valores semelhantes aos das peguenas, e, no cultivar *Cateto! 7pe~

neiras grandes e medias se comportaram da mesma forma.

b,l.4% » Analise Coniunta dos Tres Testes.

A anélise da variancia encontrada no Quadro n® 9, pa-
ra os valores obtidos na analise conjunta dos testes de germinacgao
efetuados em laboratdrio, revela valores de F significativos, a0
nivel de 1% de probabilidade, para cultivares, peneiras, envelheci
mentos, e para as interacoes cultivares x envelhecimentos e en
velhecimentos x testes,e, ao nivel de 5% de probabilidade, para
as interagoes cultivares x peneiras, cultivares x testes e cultiva

res x envelhecimentos x testes.

0 desdobramento das referidas interacoes foram todos /
efetuados (Quadro n?2 9 B,} tendo-se observado, para o desdobramen=-
to dos efeitos de peneiras dentroc de cada cultivar, gue todos o8
valores de F obtidos foram significativos, no limite de 1% de pro
kabilidadei no caso da verificaggo dos efeitos de testes dentro de
envelhecimentos dentro de cultivares, fol observado gque houve dife
rengas significativas ao nivel de 1%, dentro do per{odo sen enve =
lhecimento, para os cultivares ‘Ag-152% e 'Hmd-7974?!, e dentro do
pericdo de 5 dias, para o cultivar ‘Hmd-7974%, e, ao nivel de 5 %
de probabilidade, dentre do periodo de 5 dias, para o“cultivar *Ca

teto?,

Os valores medios observados para as interagées culti=
vares x peneiras e cultivares x testes x envelhecimentos es

tac nos Quadros n®s. 10 A e 10 B,

-Apalisando-se o comportamentc dos cultivares dentro das
peneiras, no Quadro nf 10 A, verifica-se gue, para oz tres tama -
nhos de semente , os resultados foram concerdantes: *Cateto? apre-
sentou as médias mais elevadas, seguindo-se o cultivar 'Ag-152%', e
finalmente, 'Hmd-7974%' e ‘Centralmex' se equivalendo, com os valo-

res mais baixos de germinagaos



QUADRO N2 7
Terceiro Teste de Laboratério ( Ty )
Anflise da Varianaia.

Causa da Variacgéo G.L. S.Q0 QaM, F
Cultivares ( C ) 3 3.361,4321  1,120,4773  62,86™F
Peneiras ( P ) 2 559 (4745 279,7372  15,69™"
Envelhecimentos (E) 2 1.360,4255 680,2127  38,16™*
C x P 6 359,7117 59,9520 3,36
C x E 6 431 7504 71,9584 4 ,04™F
P x E L 84,8083 20,2021 1,13
¢ xPxE 12 238,5179 19,876k 1,12
(Tratamentc) (35) (6.396,1204)  (182,7463) (10,25)
Cultivares d. ER_ 3 966,8365 322,2788  18,08™%
Cultivares d. ERy 3 1.499,3559 499,7853 28,04
Cultivares d. ERg 3 1.326,9901 442 3300 24 ,81*"
ER d. Ag-152 2 1,067, 4459 533,7229  29,94™*
ER d. Hmd-7974 2 512,6533 256,%267 14,38
ER d. Centralmex 2 143,0018 71,5009  4,01%
ER d. Cateto 2 69,0749 34,5874 1,38
Cultivares d. P, 3 609,0229 203,0076 11,39°" |
Cultivares d. P_ 3 2.189,0656 729,6885  40,93™"
Cultivares d. P_ 3 923,055k 307,6851 17,26
Peneiras d. Ag=152 2 80,0910 ko,0455 2,25
Peneiras d. Hmd-7974 2 287,1789 14%,5895 8,05
Peneiras d. Centralmex 2 82,5002 k1,2501 2,31
Pepeiras d. Cateto 2 469,4162 234,7081  13,17°*
Resfduo 108 1.925,2518 17,8264 -
Total 143 8,321,3772 - -

cV = 5,81%
® « significativo ac nivel de 5% de piobabilidade.

HHE o

significativo ao nivel de 1% de probabilidade.



QUADRO Mo 8

Terceiro Teste de Labqr#t;;i, ( T

Madias obtidas para se intefag

cultivares x envelhecimentos __g

cultivares x peneiras.

( arc, sen VV % '}

Envelhecimento ‘ Cultivares
( dias ) Ag-152 Hmd=~7974 Centralmex Cateto | ..
0 80,439 734,59 70,85 81,50
3 724,70 66,58 66,91 78,89
5 67,10 ok, 87 66,39 78,11
- entre envelhecimentos 4,10
domeBo ( Tukey ) 5 %
-~ entre cultivares %,51
Peneiras Cultivares
Ag-152 Bmd~7974 Centralmex Cateto
Pequenas 72,01 66,12 67,02 5,77
Medias 75,51 66,59 66,94 82,91
Grandes 74,66 72433 70,19 81,84

demiaB ( Tukey ) 5 %

-~ entre peneiras = 4,10

- entre cultivares = 4,51




Na verificacado dos efeitos das peneiras observa~se gue,
para os cultivares ' Ag-152' e ‘tCateto' nao ecorreram diferengas
entre as peneiras grandes e médias, que feram significativamente su
periores as pequenas; no cultivar ' Hmd-7974%, peneiras grandes fo
ram superiores as demais classes &, no cultivar *Centralmex! os va
lores de germinagao diminuiram com o uso de sementeés menores, ocor-
rendo diferencas significativas entre am classes extremas de tama =

nhoo

0 teate aplicado nek avalimgao dos valores cbservados pa
ra a interagdo cultivares x testes x envelhecimentos, no Qua
dro n?® 10B, revelou gue, dentro do periodo zero dias de envelheci =
mento no segundo teste realizado, os dois hibridos apresentaram me
nores valores médios de germinagaoj; dentro do periodo de envelheci
mento de tres dias, todos os cultivares tiveram igual comportamento,
em qualquer teste, e , finalmente, dentro do periodo maior de enve=
lhecimento, o cultivar ‘'Ag~152% apresentou diferengas significati-
vas entre os valores do segundo e do terceiro testes, o cultivar /
'HEmd=-7974%! apresentou valores diferentes entre o primeiro e segundo
testes, e 4 no cultivar *Cateto! ocorreram diferengas significati =

vas entre o primeiro e o tltimo teste efetuados.



QUADRO N© QA

Andlise Coajunta da Variancia dos

Testes de Laboratdrio,

“FL -

Causa da Variacao GoLo S.Qo QoMo ¥
Cultivares ( C ) 3 13.883,0967  4.627,6989  173,72"%
Peneiras ( P ) 2 1,53k ,1001 767,0501  28,79*%
Envelhecimentos (E) 2 748 b5k 37k, 2271 14,05™%
C x E 6 825,5215 1%7,5869 5,16%"
C x P 6 362,0830 60,3472 2,27%
P x E Y 4ko,0721 12,2680 04,4605
CxPxE 12 300, 8794 25,0733 0,9412
(Tratamentos) (TP} (35) (17@703’2070) (50598059) (18999)
Tr x T (70) (3.792,5853) (54,1798) ( 2,03)
C x T 6 346,5322 57,7554 2,17"
P x T b 53,7368 13,4342 0,5043
E x T % 1.415,9075 353,9769  13,29™"
¢ x E x T 12 722,7248 60,2271 2,26%
C x P x T 12 346,3028 28,8586 1,08
P x E x T 8 358,6951 bl , 8369 1,68
C x P x BE xT 24 548,6861 22,8619 0,8582
Testes ( T ) (2) (20,6246) (10,3123)  (0,3871)
Residuo 324 7e335,1146 26,6392 -
Total 431 28.851,5315 - -

cV = 7,11%
# =~ significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

¥% =~ significativo ao nivel de 1% de probabilidade.




QUADRQ N

9B

Andlise Conjunta dos Teastes de Laboratorio.

Desdobramento das

Interacoes

Cultivares x

Peneiras e Testes x _Envelhecimentos *
Cultivares.
Mhmm: ey - o P B BT N R R R (i IR s Ty R .
Causa da Variagao G.Ls 8.% QMo F
Peneiras d. Ag-152 2 293, 8800 146, 9400 5,52™%
Peneiras d. Hmd-797h 2 848.581h  424,2907 15,93
Peneiras d. Centralmex 2 298,9043 149, 4522 5,613“
Peneiras d. Cateto 2 hsh 8174 227,4087 8,54
Testes d.ER_ d. Ag-152 2 508,7188  254,3594 9,55
Testes daER5 d. Ag-152 2 107,7829 53,8915 2,02
Testes d..ER5 d. Ag=152 2 153,5713 76,7857 2,88
Testes d.ER_ d. Hmd-7974 2 977,0792  488,5396  18,34™%
Testes quRE d. Hmd-7974 2 31,9961 15,9981 0,6005
Testes d.ERg d. Hmd-7974 2 409,5316  204,7658  7,69™"
Testes d.ER  d. Centralmex 2 18,2484 9,1242 0,3425
Testes d.ER3 do Centralmex 2 11,4166 5,7083 0,2143
Testes a.335 d, Centralwex 2 25,3461 12,6731 00,4757
Testes d.ER  d. Cateto 2 42,4069 21,2035 0,7960
Testes doER§ d. Cateto 2 48,3543 24 1972 0,9076
Testes d.ERg d. Cateto 2 17,3375 85,6688 3,22
Reaiduo 324 70335,1146 26,6392 -
Total h31 28.851,5315 - -
CV = 7,11%

® - significativo ac nivel de¢ 5% de probabilidade.

e -~ significativo ao nivel de 1% de probabilidade.




QUADRO N2 10A

Testes de laboratoric.

Analise Coniunta.

Medias obtidas para a interagao

cultiva~

res X penelras,

( arc.sen /"% )

Peneiras Cultivw &vr e B
Ag-152 Hmd-797% Centralmex Cateto
Pequenas 72,08 63,95 66457 78,09
Médias 75,56 65,13 68,07 82,38
Grandes 75,60 70 40 7G4 60 82,51
demose  ( Tukey ) 5% ~ eutre peneiras = 2,87

£

entre cultivares

= 3slk
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Lo2 -~ Teste sn santesiros -~ Velocidads

de Em@rg%nﬁi&@

A snflise da variancias dos valores de veloclidade de
em@rggnsia vbservados no Teste em canteirce encontra-se no Qua
dro n? 11, que revels valores de F significatives, no limite/
de 1% de probawilidade, para cultivares, envelhecimentos, e ra

re a interacao cultivares x envelhecimentos.

Ew virtude do wvaler significativo da referida inte=-
ragao, procureu~ge jsolar os efeitos dom tratamentos envolvidos,
pelo desdobramento da analise da variancia; nas enalises dos
efeitos de cultivares dentro de cada pericde de envelbecimento,
todos foram significatives, ao nivel de 1% de probabilidadejnos
efeitos dos envelhscimentos dentre de cada cultivar, foram ob -
- gervados valores de F aignifidativos, po limite de probabili-
dade de 1%, para os cultivares ' Ag-152 ' , ¢ Hmd-7974 ¢ e

t Centralmex ‘.

As mediae obtidas para a interag@o cultivares x en

velhecimentos acham~se no Quadro n® 12,

Dentro des pericdes zeroc e tres dias de envelheci -
mento, o ocultivar 'Ag~152' apresentou valores medies wails ele
vados, eatatisticamente superieres ao dos cultivares *Central -
mex' e ‘Hmd~7974' ; o valor de 'Cateto' foi significativamen-
te semelhante ao dos demaiz no: pericdo sem envelhecimento e
ne, pariode intermediario, comportou-se smemelhante & tAg~152%
gendo superior 2 ‘'Centralmex! e * Hmd«7974% ; no outro par§g
do, fCateto' apresentou valor mais elevade e 'Hmd~797%' & 'Cen
tralmex' as menores médias de velocidade deemergencia. Na ob -
servagao dos efeitos de periodos de envelhecimentos, em cada /
cultivar, verifica-se que, com excegzo de 'Cateto' todos os de
mais foram afetados pels envelhecimento; periodos de zero a
tres dias nao diferiram entre si, em nenhum dos cultivares ava-

liados.



QUADRC No

11

Teste ow Canteiros, Velocidade de

Emergencia. AnSlise da Variancia,

Causa da Variacao Gola S5.Qe QoMo F
Cultivares ( C ) 3 29,113.700 9,70k, 567 26 47"
Peneiras ( P ) 2 2,037,587 1,018,793 2,78
Envelhecimentos (E) 2 %4 ,089,017 17,044,508 46,50"F
C = P 6 3,042,477 0,507,079 1,38

¢ x E 6 7,258,212 1,209,702 3,307
P x E b 1,476,949 0,369.237 1,01
CxPxE 12 343,626 04361.969 00,9874
{(Tratementos) (35} (81,361.568) (2,324,616) (&,34)
Repetigoes 3 81,473,276 27,157,759 74 ,09"*
Cultivares d. ER_ 3 6,425,898 2,141,966  5,84%%
Cultivares d. ER, 3 12,319.156 4,106,385 11,20™%
Cultivares d. ERg 3 17,626.858 5,875.619 16,03™*
ER d. 'Ag-152° 2 17,894,373 8,947,187 24 41**
ER d. ‘Hmd-7974¢ 2., 12,676,389 6,338,295 17,30™"
ER d. 'Centralmex® 2 10,031,525 5,015.76% 13,68%*
ER d. ‘Cateto® 2 0,744 . 941 G,372.470 1,02
Residuo 105 38,490,128 0,366.573 -
Total 143 201,324,972 - -

CV = 10,41%
R a— significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO HNe 1z

Teste enm cantelrcos, Velocidade de emerg%ncia.

Méedias obtidas para a interaco cultivares x

envelhecimentos, ( are. sen V@ ¥)

Eunvelhe Cultivares
cimento
{diaa) Ag=152 Hmd~7974 Centralmex Cateto
O 6,837 5,928 6,000 6,434
3 6,681 . 5,541 . Bgk6l 6,248
5 5,271 4,522 b,713 6,082
domos. ( Tukey } 5 % - entre envelhecimentos = 0,589
-~ entre cultivares = 0,646
b,3 = Experimentc de Campo.
£o3,3 - Emerg&naia gos 10 dias.
A anglise de variancia dos valores observados no experi -
mento de campe para esta caracteristica acha-@s no Quadre n® 13; o

mesmo revela valores de F significativos, aoc nivel de 1% de probabi-

lidade, para cultivares, peneiras e envelhecimentos.

As meédias cbtidas para os tratamentos acima referidos /
acham-se no Quadro nf 1., A observagée da parte superior deste Qua
dro nos indica que o cultivar 'Cateto! apresentou os malores valores/
de emergencia seguido de 'Ag-152' e, por ultime o cultivar 'Hmd-7974%
os valores obtidos pelos hibridos nao foram diferentes dagueles obser
vados para o cultivar *Centralmex’®,

Ainda po mesmo guadro, em sua parte central, verifica~ se
que peneiras grandes foram superiores as demais; peneiras pequenas e

médias apresentaram resultados semelhantes.
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A percentagem de emergencia, quande relacionada com os
periodos de envelhecimento testados, diminuiu com ¢ aumento do tem

po de permanencia na camara.

QUADRO R 13

Experimento de Campo. Emergencis aos 10 dias.

Analise da’Varianﬁiaa

Causa da Varisgac GoLo S5eQo QMo ¥
Cultivares ( C ) 3 4:171,0587  1.390,3529 51,32
Peneiras ( P ) 2 616,5825 308,2912  11,38™*
Envelhecimentos (E) 2 1.237,3836 618,6918 22,84
C x P 6 226g5722 37,7620 1439
C x B 6 35,5197 5,9200  0,2185
P x E L 76,6308 19,1599 0,7072
CxPxE 12 432,21%2 36,0178 1,32
(Tratamentos) (35}  (@.795,9697}  (194,1705) (7,17)
Repetigoes 3 3,186,7849  1.062,2616 39,21™*
Residuo 105 2.845,0047 27,095% -
Total 143 12.827,758% - -

CV = 10,3%

#% - aignificativo ao nivel de 1% de préba&iliﬁéﬁae
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QUADRC N® 13

Experimento de Campo. Em&rgéﬁci& aocs 10 dias,

¥edias obtidas para cultivares, peneiras &

envelhecimenton. ( arc. sen " & ¥}

Cultiveares

Ag~152 Emd=7974 Centralmex Cateto
49,98 45,61 bL7.49 59,60
doloBao { fﬁuk@y ) 5’% = 5‘5&&
Peneilras
" Peguenas Médias Grandes
48,20 \ 50,55 53,26
BetaBa ( Tiﬁk&:{ ) 5% = 3&53
Envelhec¢ciwmpento
{ dias )
0 3 5
5438 50,42 47,21
doﬂ?oﬁo ( T“k&y ) 5% = 2;53
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4,%3,2 = Altura Média das Plantas acs

L diass da Emergencis,

A anflise da variancia encontrada no Quadro ne 15 ymog
tra os valores cobservazdeos no ensalc de campo pars a altﬁra media
das plantas com 40 dias de idsde; observa-se apenas para os culti
vares testados valores de F wmignificativos, no limite de proba-
bilidade de 1%.

45 medias obtidse para cultivares se encontram no Qua
dro n? 16. A observacac deste gquadro indica nac haver diferengas
entre os cultivares *Centralmex® e *Cateto’,; sue foram os de major
altura media; o cultivar *Hmd-7974° apresentou valores medios in
termediarios; e o cultivar ‘Agsl52' foi considerado como o ma

is baixo, pelo teste aplicado,

h,3.% = Producio de Gracs.

A andlise da variancia encontrada no Quadro n2 17° re
vela valores de F significativos, ao nivel de probabilidade de
1%, para cultivares, peneiras e para interacao cultivares x en
velhecimentos, e, ao nivel de 5% de probabilidade, para a intera=

L . Py
gao peneiras ¥  envelhecimentes,

O desdobramento das interagoes referidas, visando iso
lar os efeitos de cultivares dentroc de envelhecimentos, indicaram
vaiores de F significativos a 1% de probabilidade, em todos os
casos; quando se buscon o isolamento dos efeitos dos periodos de
envelbecimentos em cada cultivar, os valores de F observados se
mostraram significativos a 1%, apenas para o cultivar *Centralmex®
No desdobramento das interaqaes peneiras x envelhecimentos,hou
ve &ignifieancia no limite de 1%, para peneiras dentro dos perio-
dos zero e 5 dias e para envelhecimentos, nc caso de peneiras pe
guenag po limite de 1%, e grandes, no limite de 5% de prebabilida-
de.

As médias obtidas para as interagdoes referidas achame

se no Quadro n® 18,



QUADRO N2 15

Ixvperimento ce Campo,
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L v o«
I1tura Media  das

Plantas aos 40 dias de Emergencia. Anali

5 . =
se da Variancilao.

Causa da Variagéo Golio 5.Q0 QMo F
Cultivares ( C ) 3 5,231,61  1.743,87 1g,22®F
Feneiras ( F ) 2 62492 31446 05 5467
Envelhecimentos {E} 2 114 455 57,27 00,6311
C x P 6 1.09%,11 182,18 2,01
C x E 6 1,043,16 173,86 1,91
P x & 4 655,85 163,96 1,81
CxPxE 12 1.006,73% 8z .89 0,9245
( Tratamentos ) (35) (94207 ,48) (263,07) {(2,90)
RepetigSes 3 4,889,485  1,629,81  17,96™%
Residuo 105 9537 410 950,82 -
Total 143 23,674 ,0% - -
Vo= L 12,b%

> N = < § N N -
#¥ - significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRC Ne 16

(3 - # = -
Experimento de gampo. Altura medis das

= . PR o = : Ly
plantas aos 40 dias daemsrgenctia. Medias

-+

obtidss para cultivares (cmle

Cultivares

Ag-152 Hnd~7974 Centralmex Cateto
67,5 75,2 82,1 82,1

de

MWe

e

{ Tukey )} 5% = 549
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Anslisande-se a parte superior desse guedro, nota-se
gue o envelheciments afetou de maneira diversa ss sementes das dai
feventes peneirass as de tamanho medic nie foram influenciadas /
por qualquer veriocdo, &c passe que nas sementes pequenas, o parig
do maximo de envelhecimento, corelonon um aumento na producgo, /
quando comparado com os demals periodos testados: no gésm de pe
neiras grandes, periodos extremos de envelhecimento s# comports -
ram da mesma forma, com valores inferiores mos observados pera o

> L B,
perfcdo intermediario.

A reagio dos cultivares ‘Ag-152°, ‘Hmd-7974" e Cate
to' amos periodos de envelhecimento testades foi nula cemo se ob =
serva na parte inferior do Quadro n® 18; o cultivar ‘Centralmex?®
no entanto, apresentou a mmior produgdo guendo suas sementes fo ~
ram subnetidas so envelhecimento de 5 dias, os demais periodos =e

comportando semelhantemsnte.

Dentro de cada periode de envelhecimento testado, o
comportamente dos hibridos feoi semelhante, ambos apresentando os
rendimentos mais elevados nos periodos zerc e tres dias , e valo
res intermedisfrios &entro do periodo méximoﬁ quando foram suplane

tados pelo cultivar ‘fCentralmext.

Em todos os casos, as menores produgees foram obtidas

pele cultivar °* Cateto Y,
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QUADRO No 17

Experimento de campo. Producao de Graos.

Fa i S % s 5
Analise da Varlancia.

Causs da Variagao Golia 3.9 veMo F
Cultivares ( C ) 3 4,280,913 1.426.971 34, 52™%
Veneirss (v 2 A1k, 585 207,292 5@01§M
Envelhecimentos (E) 2 226,523 134261 2,74

- ~ -~ 14
¢ x & 6 959,359 900 3,879
P x & ki 569,723 2,431 3,45
Cx P x B 12 o772 61,814 1,50
( Tratamentos ) {35) (7.,584,688) {(216.705) (5,24)
Repeticfes 3 1,732,283 577,428 13,979
Gultivares ER_ 3 1.93 8eyb6 646,189
Cultivares ER% 3 1:.521.391 507,130
Cultivares ERg 3 1,780.355 593.451
ER d. Ag-152 2 52.048 26.024 0,6296
ER d, Hud-7974 2 131,745 65.872 1,59
ER d. Centralmex 2 897,077 §48,537  10,85™9
ER d. Cateto 2 105,056 52,528 1,27
Peneiras d. ER ) 382,079 191.040 4,62
Peneiras d. ER 2 766729 38,365 0,928%
Feneiras d. ER5 2 853,603 kz6. 802 lﬂgizﬁm
BR do P 2 412,293 206,146 4,99™9
ER do P 2 129.045 6,523 1,8
ER d. P, 254 . 508 27,454 3 08%
Residuo 105 L, 340, 334 L1.337 -
T ot al 143 13,657,305 = -

CV = 20 ,63%

# = significative so nivel de 5% de probabilidade.
= significative ac nivel de 1% de probabilidade.



QUADROD  HQ

18

Experimento ds

. fﬂg‘ fu}

campe. Froducae de preos
Ed

{10 plantas). Medias obtidas pars as in

teracoes cultivarss x envelhscimentos e

peneiras x envelhecimentos {grla

Envelhecimento Peneldryras
(dias } Pequenas Médias Grandeas
0 1.378,2 1.281,2 1.128,0
3 1.257:5 1.259,6 1.356,5
b 1.558,1 14159 1.184,6
#.m.5 ( Tukey ) 5% : entre peneiras
e = 171,11
entre envelhecimentos
Envelhecimento Cultivares
I P
( dias ) Ap-152 Himd =797k Centralmex Cateto
0 1.006,2 1.197.3 9457 6%8,%
3 1.097,0 1.099,0 1.011,3 666,3
5 1.033,8 1,082,2 1.308,4 76,3

domos. ( Tukey ) 5% 3

entre cultivares

entre envelhecimentos =
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%, DISCUssko

A revisao bibliografica efetuada demenstrou serem bas-
tante escassss trabalhos relativoe so efelto do tamanhe das semen-
tes na culturs do milho, embora para outras graminess, como trigo,
centeie & arroz, existam referencims wastantes asntlgas. Com  res
peito a@c vigor das sementes, a situagio torna-se mais animadora,ha
ja visto ser ¢ milho uma das culturas mais estudades; sob aguele /

aspecto.

A metodologia wtilizmda visou proporcionar diferentes/
niveis de vigor as sementes dms peneiras testadas, e comparar seus
efeitos em condicoes de 1abor&t8rio, canteiros & campo, no gue a
escolha das variaveis foi bastente eficiente. Dessa forma, cbaer-
vou~gse que a eleigsoc dos cultivares correspondeu aos interesses da
presente pesquisa, tendo em vista spresentarem diferencas morfold-
gicas e genéticas; ' Cateto ' e ' Centralmex ' além das carac-
teristicas das sementes, j& relatadas em 2.1y representam duas v&
riedades de polinizag#o aberts, obtidas por diferentes metodos de
seleqﬁo, enguanto gque os hibridos testrdos, alem de sua menor ai
versidade genetica, em relagso as variedades, apresentam ainda di

ferengas na composigic de suas sementes,

A utilizagao do metoedo de envelhecimente rapido, para
e teatar o vigor, & justificada pela sua féacil padronizagao, e em
virtude dos resultados promissores ja realizados por HELMER (1967),
ZINK (1970}, GOFF (1971) e SILVEIRA (1973), com sementes de milho,
aliado a8 criticas feitas para os testes de germinagaéo por ISELY /
(1957,1958) e DELOUCHE & CALDWELL (1960).

A técnica do envelhecimento réapido, efetuada de  modo
semelhante ao utilizado por CAMARGO (1971) com sementes de trigo ,

foi muito eficaz, proporcionando diferentes niveis de vigoro
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A inclus@o do teste em canteirame do experimento de cam
po teve como aobjetivo comprévar os resultados obtidos em laborato =
rio, e verificar a influencia das variaveis testadas no desenvolvie
mento posterior da cultura, até a colheita, como comentado por - DUN
GAN (1944) e SRABE (1967).

5,1 - Testes de Laboratorio

De modo geral, observou-se uma grande semelhanga, nos

resultados obtidos nos tres testes efetuados em laboratério.

No primeiro e no segundo testes, ( ?1 ® TZ), o comporta
mento das peneiras grandes e medias foi superior ao das pequenasgja
no terceiro teste ( T§ ) verificou-se interag@o entre peneiras b4
cultivares, com diferengas significativas para 'Hmd~7974' e 'Cate =
to'; o comportamento das peneiras fol asemelhante ao observado nos
dois primeiros testes, porém para 'Hmd~7974', a peneira média teve
comportamento similar ao da pequena, ambas inferiores a peneira ma
ior, comprovando que a interagao foi devida ao comportamento dife -

rencial deste cultivar.

O efeito superior de peneiras grandes sobre as de menor
tamanho concorda com as verificagdes de HICKS &% DABNEY (1896}, para
varias culturas, RAMASWAMI (1935), com arros, FIKRY (1937),com tri
go, KNEEBONE & CREMER (1955) com gramas nativas e BARNES (1959) e
CAMERON at alii (1962a), com milho doce.

Em todos os testes de laboratorio, o comportamento de
cada cultivar relativamente mos perfiodos de envelhecimento seguiu /
uma norma geral: assim @ que ‘Cateto' revelou ser o mais vigoroso ,
e "Hmd=-797k* o:de menor vigory ‘Centralmex' e 'Ag=152' ocuparam
posigao intermediﬂria, com algumas vantagens para a variedade 280

bre o hibrido, que n&o foram consistentes.

As diferent{es respostas doz cultivarea frente aos perﬁp
dos de envelhecimento, concordam com os resultados obtidos por /
GOFF (1971) e SILVEIRA (1974)@s deste ultimo autor conduzidos com o#
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mesmos cultivares utilizsdos no presente trabalho.

No segundo teste sementes néo envelbecidas dos hibri-
dos, apresentaram menores percentagens de germinagac do que agquew
las submetidss ac envalhenimento; tal fato fel atribuide ao apars
cimente de fungos durante as avaliacces dos tratamentos citados;e
que terism sido transmiiidos ou pelo substrasto, cu pelo ambiente/
no germinador, ums ver que na mesma ocasian se encontravam no ger
minador sementes de sojs 88 guais poderiam ter causadco a dissemi~
nacao do ovrgsnismo para o milho. Em apoic & este fato verifitaw
se gue o comportamento dos hibrides nos demais pericdos foi simi-
lar ao verificade nos ocutros testes,

&

0 efeite déa interacac peneira x e¢ultivar, na ana
lise conjunta, { Quadro nf 10-4), demonstra que, em qualquer caso,
peneiras grandes superaram as pejuenas, € gue o comportamente das
sementes medias variou com o cultivar: mnos cultivares maie vigo
rosos ( "Ag=1l52% ¢ 'Cateto!’ ) peneiras medias foram similares as
grandes, ® nos cultivares menos vigorosos ( *Hud-7974° e 'Central

mex® ), foram iguais as pequenas,

C Quadro n® 10-~B revela que as sementes armazensadas /
em camara seca durante o pericdo de realizacgdc dos ensaios, con -
servaram seu poder germinativo., Com efeito, verifica-ze que pré
ticamente néo ha diferencs significativa entre testes para cada /
um dog cultivares, no tratamentc testemunha; a excegao, referente
aos dois hibridos, no segundo teste, j& foi justificada como, ten
do sido devida a um atague de fungos; o fate de nac haver dife -
renca significativa entre o primeire & o terceiro testes para es-

ses hibridos confirmam essa afirmativa.

Em razao deste resultado, naoc deveria haver diferen -
¢as entre testes para cada cultivar nos periodos de envelhecimen-
to de 3 e de 5 diaw; realmente, no periode de 3 dias ngo se cons
tataram diferencas e as variagdes ohservadas no periodo de 5 dias
podem sey atribuidas sc funcionamento do equi?amento durante o
decorrer dos trabalhos, uma vez que, em todos os testes as semen
tes foram submetidas aos periados de mnvelhecimento em ocasices /

diferentess
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B«Z ~ Tegte em Cantelros

Velocidade de Emergencia.

-y

- L v 3 ~ ke
ste de velocidade de emergencia demonstrou como re

&

i
gra geral, que houve certs concordancia no comportemento dos cultl
vares entre os testes de laboratébric e o db canteiro. ! Cateto .
mosirou o Beuw vigor sobre os outros cultivhres, gue nao puderam ser
diferenciadce entre 1, o que vem demonstPar que o teste de cantel

. . . @
ro fol wmais rigoroso, gquande comparado adm oz dados de laboratorie.

5.3 «~ Ensaioc de Campo.

5,%.1 = Emergencis acg 10 dias,.

wh

*

As determinacCes efetuadss no ensaio de campo evidencia
raw mals uma vez ¢ comportamento distinte dos cultivares; ‘Cate =
tof® comprovou ser o mals vigoroso, como nos testes anteriores, @

Hmd~7974% ¢ "Centralmex' os de menor vigor.

As condicbes adversas encontradas no campo, por ccasiso
da germinacac das sementes, quando uma pequena estiagem sSe ez sen
tig, retardou o inicio é&,eme?g%nciag e contribuiu pars que se evi
denciassem os efeitos das peneiras e dos niveis de vigor, de wna
maneira mais drastica gue nos testes anteriores. Comparando=8& o8
dados de emergencia no cempo com agueles observados por CAMARGO /
(1971), em sementes de sorgo pode-se admitir que as condigées op
servadas por este sutor eram mais favoraveis do que as encontradae

para = execugao do presente trabslho.

S5a3.2 = Alturs Medis das Plautas

nos 40 dias da Emergencisa.

DELOUCHEE & CALDWELL (1980) comentam ¢ fato de existi -
rem duvidas sobre a influencia do vigor das sementes apbs o estabe

lecimento das plantulas no campo; tal observegdo concords com a
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anélise da altura das plantas, aos 40 diss da emergéncia, quando as
tnicas diferencas estatisticamente significativas foram observadas/

entre os cultivares testados,

BRENCHLEY (1923) e BARNES (1959} ja haviam igualmente /
observadc que plantas derivadas de sementes grandes diminuiam grada
tivamente suas vantagens sobre as plantas derivadas de sementes me

nores; com 0 decorrer da fase de desenvolvimento vegetativo.
Portanto, no presente experimento, a determinagao da al

tura das plantas foi feita tardiamente nao permitindo detectar posw

siveis variagbes dévidas ao tamanho das sementes.

5,%.% «» Producac de Graos.

Os dados obtidos demonstram que a predugao dos cultiva=
res nao correspondeu ao seu vigor; assim, ' Cateto ', o cultivar ma
is vigoreso, apresentou os mais baixos rendimentos, sendo suplanta=
do por todos o# demais, inclusive 'Hmd-7974%, considerado o de me
nor vigor, pelos testes de germinagao e de velocidade de emergencia.
As produgoes auferidas parecem concordar com os comentarios de DE
LOUCHE & CALDWELL (1960}, da pequena correlagéo entre vigor e produ
gao, justificando, por outro lado, a inclusac de cultivares de ca =
racteristicas genéticas diferentes, no presente trabalho: os mais
rﬁstico&, menos submetidos ao processo de salegao, embora bastante/
vigorosos ('Cateto!), apresentam um teto de produgao relativamente/
baixo, que néo & suplantado mesmo quando colocados em condigRo fa
voravel de ambiente, ao passo que cultivares mais selecionados =s&o0
afetados por condigoes adversas, num maior grau do que os primeiros,

’ “ . . . .
porem, em condigoes ambientais favorévelsg produgem mais,

Apos o periodo de relativa seca, que ocorreu na semeadu
ra, nao se verificou qualquer alteragao climatica que prejudicasse ©

bom desenvolvimento das plantas,

Em todos os cultivares, com excecao de 'Centralmex‘,nao
foi observado efeito dos niveis de envelhecimentoj os resultados ob

tidos com os cultivares 'Ag-152', 'Hmd~7974' e 'Cateto' podem ser



comparsdos com os de CAMARGO (1971), para sorge, que s0 observou ai

ferencas significativas na producso guando az sementes eram subme-
3 £ < > M « 5

tidas a periodos de envelhecimento de 7 dias, mais elevsdoe do que

os testmdos na presente pesguisa.

0 fato de um cultivar ('Centralmex') e de sementes pe
quenas apresentarem producOes mais elevadas, quando submetidas aos
periodos d#e envelhecimento, em comparacho com as nde envelhecidas,

sugerem as seguintes consideragoest

&) az determinagoes de percentagens de emerg%ncia no
campo mostram ter ocorrido uma gueda no numero de plantulas nesci-
das, & medida que se diminuiu o vigor das sementes (Quadro n® 1h);
torna~-se bastante l%giao supor, entao, que nas parcelas onde se /
utilizaram sementes envelhecidas, awuelas de menor vigor tenderem a
perecer, germinando somente as que apresentavam melhores condigdes
pars resistir as condicoes adversas de campo por ocasifo da semea~
dura, além do perﬁodc de envelhecimento a gque haviam zido submetiw-

dos ne interior da camara de envelhecimento,

b) quando se efetuou o planejamento para a presente /
pesquisa, considerou~se o fato que sementes énvelhecides tenderi-
am a apresentar menores percentagens de germinagao do que as sem
envelhecer; por outro lado, tinha-se em mente &liminar, oun diminuir
ac maximo a operacdo de desbaste, em razac do fator humeno influen
ciar na selecao das plantas, com a eliminacho das menos vigorosas,
o sgue podaria prejudicar ¢ resultado. Desta maneira optou~ze pela
semeadura em todas as parcelas, de um numero um pouco superior de
sementes ( 8 por metro ), numa tentativa de uniformizar-se a popu

lag&o.

©¢) a escolha das dez plantas para as avaliagoes que se
sucederam, foi efetuada selecionando~se individuos competitivos den
tro das 2 linhas centrais de cada parcela (area util), sem consi -
derar-~se as falhas nas linhas laterais, & que ocorreram em maior /
nimerc nas parcelas semeadas com material envelhecido, ou com se -

mentes pequenas; dessa forma, o manor ntmere de plantas nestas



parcelsas heneficiouw ¢ ssu desenvolvimente de nodo o compensar, 8
mesmo. a suplantar, a producso daguelus parcelas com maior populs -
el . . . - . 2k ¥ s s
CEO, Fasa sowpeéensagac no desenvelvimento fol comprovada pela

avaliscac da aliura das plantas, ascs b0 dias.

&) finalmente, se considerarmes gue, para as diferentes
clesses de penelras e pare os cultivares testados., o envelhecimen=
to funcionou como um arivo, selecionsndo as sementes de maior ?ﬁ
gor, poder-se~ig emperar que todas apresentassem um comportamento/
gimilar, ou mesme superior eo das testemunhas, n&c submetidas aoen

velhecimento.

Pode-se, portante, alirsur qus us dades dog testes de
envelhecimente, de velcocidade de emergencia & de percentagem de
« N | £ .
emergencia, demostraram que tanto peneiras grandes como niveis al
tos de wvigor beneficiaram o comportamente de cultivares, e que 08
resultados dos testes de produgfo nae s&c condizentes com & reali-
dade, uma vez gque fatores nao cenirclados parecer ter influenciado

a sua obtengé&o.

Sugere~se¢, outrossim, a continuidade dos trabalhos, pa
ra melhor esclarecer o assunto. A fim de se contornar alguns pro
hlemas verificados no presente trabalho, sac sugeridos as seguin-

tes modificagdes no esquemz experimental para andlise de produgdo:

31 =~ Os ensaios de campo devem, preferencialmente, ser
efetuados em parcelas com dimensoces superiores as utilizadas na
presente pesquisa de modo a possibilitar a selegao de“um numero /
significativo de plantas competitivas n&o s0 nas linhas, como en

tre as linhas.

2 - A semeadura deve ser executada distribuindo-se um
numero de sementez de acordo com o nivel de vigor da semente { CA-
MARGO, 1971).

# . e
3 ~ Caso necesgario, o desbaste deve ser efetuado /
rs . . s - . « v -~
atraves de um sorteio prévio, de medo a minimizar a influencia X

terna na eliminacao das plantass



6. CONCLUSOES

Os resultadom obtidos ne presente trabalho sugerem as

seguintes concluades:

6.1 - O tamanho da semente de milho & fator
de importancia na germinagao eemerg%ncia,das plentas, sendo que /
essa importancia aumenta com & diminuigio do vigor da  semente;
sementes grandecs =n0 mais vigorosas do gue as de tamanho peque

& .
no ou medio,

6.2 =~ Ocorreram diferengas no vigor dos cul
tivares testados, ¢ que foram relacionadas com suas caracteristi~
cas geneticas, O cultivar ‘Cateto' de origem antiga e bastante /
rﬁstico, apresentou maiores indices de vigor; cultivares obtidos
recentemente, submetidos a um melhoramento mais intenso apresenta

ram menores valores.

6,3 -~ Bstudos easpecificos s&o necessarios ,
a fim de se determinar a aplicacao de periodos de envelhecimento/
para diferentes cultivaresy pols sua sensibilidade ao teste de
envelhecimento foi diferente; ' Cateto ' & ‘'Centralmex® nao fo
ram afetados pelos periodos estudados, enquants que cs deois hibri
dos demonstraram diminuicao na percentagem de germinagac, princie

palmente no maior periodo.

.t = Os efeitos dos niveis de vigor foram/
mais drasticas em condigoes de campo do que em laboratériov afe =

tando em maior grau a percentagem de germinacgao das sementes.



6.5 « O tamanho da
ceu influencia na eltura das plantas sos
tudedos; entre os cultivares, ocorreranm
em alturs: as variedades de polinizagao

o8 hibridos e, entre estes, ‘'Hmd-7974°%

T

semente utilizada nao exey
Lo dias, nos cultivares eg
diferengas significativas/
livre foram mais altas que

fol mais alto gue ‘Ag-152°%

6.6 ~ ©Os dados de produgac foram influencia =

dos pela teenica experimental utilizade,

¢ os resultados, nac con

nordantes com os demais, nac devem ser considerados condizentes com

a realidsde.



7« RESUMO

Vigor e Froducas de Sementes de Diferentes

Peneiras comerciais em cultivaeres de milho

( Zea mays L, )

No Departamente de Agricultura e Horticultura da Esco
la Superier de Agricultura ' Luiz de Queiroz', em Piraciceba, S%o
Paulo, foram conduzidos, durante os anos de 1971 e 1972 testes de
laworatoric, canteiros e campo, a fim de se verificar a influencia
do tamanho de sementes ( peguenas, médias e grandes)} de peneiras /
comerciais em guatro cultivares de milho (fAg-18%2%; ‘'Hmd-79%4*
*Centralmex' e ‘'Cateto'), submetidos a tres periodos de envelhe-
cimento répido ( 0,3 e 5 dias}), de modo a serem obtidos diferentes

§ > >
niveis de vigor.

A revis&o bibliografica efetuada revelou um pequeno nu
mere de trabalhos relativos amo tamanho de semente, e wm numero um
pouco superior, com referaencia ao vigor, em milho.

Os testes de germinagio em laboratoric, em niumero de
tres, foram efetuados num periodo de oitc meses, e demonstraram que
tanto sementes grandes como altos niveis de vigor beneficiaram o
comportamentc das sementes em % cultivares ( fAg-152%; ‘'Hmd-797h¢
e 'Centralmex'); o cultivar mais rustico ( 'Cateto' ) ndo foi afe
tado peloas periodos de envelhecimento, embora sementes malores des
ses cultivares proporcionassem maiores indices de germinagso. No
teste em canteiros, foi verificado que o indice de velocidade de
emergéncis, rog mesmos % cultivares, foi afetadc pelos periodos de

envelhecimento, com vantagens para sementes nao envelhecidas.

0 experimento de campo revelou gue a percentagem de

e
emergencia diminuiu com o uso de sementes peguenas ou medias, ou
com o aumento dos periodos de envelhecimento; a altura das plantas

aos 40 dias da emergencia em cada cultivar nao foi influenciada por
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nenhum destes fatores; & produgdo aumentou cem os pericdos de en
‘velhecimento, em um cultivar (¥Centralmex®) e dentrc de peneiras
pequenas e grandes, sendo os valores cbservados para zs sementes
menorés, supericrse aocs das classes de wmalor tamanho; estes fatos
na presente pesquisa, foram atribuidos a fatores experimentais /

nao controlados.



8. SUMMARY
Seed Vigor and Yield of Different Cowmercial

Sieves on Corn (Zea mays L.) Cultivars,

During 1971 and 1972 meed bad; field and laworatory
tests were carried out in the Agriculture and Horticulture Depart
ment of the Escola SBuperior de Agricultura “"Luiz de Queiroz', in
Tiracicaba, S&8c0 Paulec. The purpose of the tests was to check the
influence of seed size, (small, medium and big) of commercial sie
ves in four corn cultivars ('Ag-152', ‘Hmd-7974°!, 'Centralmex‘and
‘Cateto?) submitted to three periods of accelerated aging ( 0, 3
and 5 days), so that different vigor levels were obtained.

The literature rewied reported few works related to /

seed sizej; however there a few more refering to corn viger.

The germination tests, in laboratory, a total of three,
were conducted during eight months and showed that big seeds as
much as high levels of viger improved seed performance in 3 culti
vars (fAg-152%, '"Hmd-7974% and 'Centralmex'); the more rustic cul
tivar ('Cateto') was unaffected by the aging period, though bigger

seeds of these cultivar presented greater germination rates,

The seed bed test showed that the speed of germinatj
on rate in the same cultivars was affected by the aging periods ,

non aging seeds taking advantage.

In the field experiment the emergence rate decreased/
with the use of medium and small seeds, as much as with the in =
crease in number of aging days; after 40 days, the height of the
plants was unaffected by any of these factors; production increg
sed with the aging periods, in one cultivar ('Centralmex') and in

big and small sieves.

The rates observed in the small seeds were superior to
the classes of major size; these facts were attributed to uncon =~

trolled experimental elements in this research,
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