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1. INTRODUCAQ

A totalidade dos cafeeiros cultivados no Continente
Americano, originados de um reduzido nimero de introdugaoc de
outros paises, constituem uma imensa populagao com caracterig
ticas uniformes (portadoras do gen SHS), a gual & susceteével

a maioria das ragas do fungo Hemileia vastatrix Berk & Br.

Rtualmente, gragas aos trabalhos que se tem realiza
do em diversos Centros de Investigagcao, se dispoem de fontes
de resist&ncia a ferrugem. A substituigao de todas as varieda
des altamente suscetiveis em todo o Continente Americano, por
linhagens com as mesmas caracteristicas as diversas regioes
cafeeicultoras, mas portadoras de fatores genéticos que lhe =~
confiram resisteéncia ao maior nlmero de ragas possiveis, e -
sem dlvida a medida de controle da ferrugem do cafeeiro mais

adequada, e levara varios anos de intenso trabalho.

0 uso de variedades resistentes esta ainda limitado’
pela pequena quantidade que se pode por a disposigao dos cafe
icultores. 0 material selecionado tem apresentado uma boa ca
pacidade de adaptagao quando se considera que as produgoes -
nao se equiparam as alcangadas pelo Mundo Novo, implicando =

deste modo sacrificios da produtividade e gualidade do cafe.
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£ de prever-se que dentro de poucos anos as novas -
selegaes resistentes, mais produtivas, possam estar a disposi
950 para cumprir esta importante etapa no controle da doenga.
Pois & bem conhecido o fato de que, a introdugao da ferrugem
& de data recente e muitas informacdes por esta razao, ainda
se encontram em fase experimental. Deste modo o uso de varie-
dades resistenteé se constitue em uma medida a longo prazo, -

sendo por sua vez 0 processo mais eficaz e economico.

0 controle quimico da ferrugem do cafeeiro, tem si-
do amplamente estudado em outros paises, especialmente em Ke-
nia onde a doenga tem permanecido por varias décadas, o que -
tem motivado a realizagao de investigagoes sobre diferentes -
aspectos da moléstia, os quais tem sido aplicados no campo. =
Considerando~se o confrole quimico como uma solucao a curto -
prazo e que em nosso meio ainda temos muitos problemas por re

solver.

Informagoes sobre fungicidas recomendados existem,
com os guais se pode obter um controle com razoavel margem de
seguranga, principalmente com produtos cﬁpricos. txiste preo-
cupagao em se conseguir novos fungicidas que apresentem um -
controle comparavel aos Conhecidos'cﬂpricbs, Sem que apresen-

. . [4 . . 4 . :
tem problemas relacionados com o desequilibrio biologico.

As novas tecnologias sobre fungicidas deverao mar--
’ . s .
char paralelas aos avangos geneticos e outras tecnicas de ma-
. . [4 . A . < .
nejo do cultivo. Dai a importancia que o controle quimico a--
- .’ ’ - - -
presenta, de modo gue este seja viavel, com o maximo de efici

- . ¢ .
encia e minimo de custo.

0 desenvolvimento de novos fungicidas pelas compa--

. . . . . ’ .
nhias comerciais progride rapidamente e um metodo para avali-
’ . . . . ~ ’
ar o numero de materiais sujeitos ou nao a provas de campo e

essencial. Por outro lado existem informagoes que tem sido -

produzidas isoladas, por varics investigadores, em diversos
. ~ : . ’ -

lugares sob condigoes de laboratcrio e campo, gque apresentam

dificuldades no momento, de serem analisadas e relacionadas,

face a complexidade do assunto.
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Os objetivos do presente trabalho s@ao os seguintes:

a) Determinar um procedimento adequado nos trabalhos=

de avaliagao de fungicidas para o controle da ferrugem..

b) Que esse procedimento seja de facil réalizaé%o, -
proporcione uma resposta em pouco tempo, o0 qual pode constitu-

ir-se em um teste de rotina.

c) Baseado nos numerosos produtos existentes no mer-
cado, conhecer novos fungicidas no controle da ferrugem median
te triagem, permitindo desse modo fazer uma pré-selegcao dos =~
fungicidas a serem testados em condigoes de campo. 0O que tra-
ria como vantagem evitar o manuseio de grande nimero de zmos--

tras o gque encareceria os ensaios.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1, Etiologia, sintomatologia e ragas da ferrugem

do cafeeiro

0 agente etioldgico da ferrugem do café € o fungo -

Hemileia vastatrix, g%ﬁéro criado por BERKELEY & BROME para a

identificacao da ferrugem assinalada sobre Coffeea arabica L.
GOLPALKRISHAN (29).

0 genero Hemileia se distingue dos demais generos -~
com teliosporos unicelulares da mesma familia, pelo fato de -~
produzir os esporos em pedicelos reunidos com feixes, atraveés
dos estomatos, os demais generos produzem-nos em Orgaos espe--
ciais ditos soros BUTLER (14), GALLI & CARVALHO (27).

A ferrugem se manifesta principalmente nas folhas, -
de inicio como uma peguena mancha Clorética, que evolui para -
amarela, de 1 a 2 mm de diametro, na pagina inferior da folha,
as vezes envolta por uma faixa de tecido descolorido. Essas -
manchas aumentam gradativamente de tamanho aﬁresentando-se cir
culares, podendo alcancar de 1 a 2 centimetros de dizmetro, 1i
sas de cor amarela na pégina superior, ao passo que na pégina
inferior, apresentam uma massa .pulverulenta, saliente de cor
alaranjado, constituida de uredosporos do fungo. A massa pulve
rulenta e o Unico sintoma externo da doenga WARD (71,72), SAC-
CAS (63), RAYNER (58), HAARER (30), CHINNAPPA (19), WELLMAN -
(73), BITANCOURT (7).
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As folhas atacadas, em geral, caem prematuramente., -
Essa desfolha provoca o retardamento do desenvolvimento das -
plantas jovens; as plantas adultas podem apresentar sintomas -
de deperecimento como morte dos ponteiros e a produgao e redu-
zida VIANNA (69), CHAVES (16).

Diversos trabalhos tem sido desenvolvidos sobre a i
0logia de Hemileia, havendo-se verificado gue, a germinagao de
uredosporos, Tequer égua em estado liquido. Trabalhos "in vi-
tro" no escuro, a temperaturas de 19-20°C demonstraram que a
penetragao inicia depois de 2-3 horas WARD (72), OLIVEIRA (50)
RAYNER (58), MAYNE (43), NUTMAN & ROBERTS (49), HOCKING (34).

Em 1932, MAYNE (44) foi o primeiro em reconhecer a -
existencia de 4 ragas do fungo. Mais tarde OLIVEIRA (52) traba
lhando no Centro de Investigagoes das Ferrugens do cafeeiro, -
Portugal reportou a existencia de 23 ragas fisioldgicas de He-

mileia vastatrix por seu comportamento em relagaoc a uma escala

de 13 variedades de cafeeiros diferenciadores. A raga II foi =2
primeira a ser constatada no Brasil, e € a mais comum e mais -
disseminada, tendo sido assinalada nos seguintes paises: Cam--
bodja, Ceilao, Congo, Costa de Marfim, Etiépia, Filipinas,Gran
de Comore, Goa, Laos, Malawi, Quenia, Repliblica Malgoxe, Sao -
Tomé, Tailandia (Tanganica), Timor, Uganda e Unizao Indiana. &
raga II presente no Brasil, & bastante agressiva, e apontada -
sempre Coﬁo capaz de provocar epidemias severas CARVALHO (15).
Estudos recentes indicam que a raga XV ocorre com frequencia -
nas populagoes de ferrugem do cafeeiro do Brasil, RIBEIRO e ou
tros (60), também a raga III.tem sido assinalada (inFormag%o -
pessoal de RIBEIRO, IVAN).

2.2. Controle quimico da ferrugem

Foi SADEBECK ( 64) em 1895 quem demonstrou pela pri-
meira vez a eficiencia de fungicidas e base de cobre, no caso

da calda bordelesa no controle da ferrugem do cafeeiro.

Diversos trabalhos de pesquisa e investigagao tem si

do conduzidos na Africa. Entre os fungicidas testados no Leste
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da Africa para o controle da ferrugem do cafeeiro, os melhores
resultados foram obtidos com os clpricos que continham 50% de
cobre; os mais empregados foram a base de oxicloreto de caobre,
o0xido cuproso, calda bordelesa. Outros fungicidas utilizados,
nao cﬁpricos consideram-se, que proporcionaram igual controle
da ferrugem,.-mas com menaor retenggo,das folhas. Entre os fungi
cidas usados se encontraram o Zineb e Captan com um controle -
razoavel BETTENCOURT (6), BOCK (8), OLIVEIRA & RODRIGUES (51).

RAYNER (59), verificou que o fungicida redistribuido
da pagina superior das Fdlhas para a inferior, a germinagcao -
dos esporos e que o controle da ferrugem melhora linearmente -
com o logaritmo da concentragao pulverizada. Fungicias clpri--

cos foram notavelmente melhores quando comparados com outros.

Segundo NUTMAN & ROBERTS (48) em seus trabalhos expe
rimentais com fungicidas cﬂpricos, conseguiram aumentos da prg
ducao até de 600 Kg de café beneficiado.por hectare. De acordo
com os calculos realizados para a area em estudo isto represen

tou um lucro satisfatdrio.

BURDEKIN (12,13) em 1964 efetuou estudos sobre o e-
feito de varios fungicidas a base de cobre e zinco no controle
da ferrugem nas concentracgoes de 4,22 gramas por litro de oOxi-
do cuproso ou de oxicloreto de cobre ambos a 50% de cobre; -
0,38 gramas por litro de Zineb (etileno bis - ditiocarbamato -
de zinco) ou Ziran (dimetil-ditiocarbamato de zinco) e uma mes
cla formada por 2,53 gr/litro de 6xido cuproso e 1,69 gr/litro

de enxofre.

A eficigncia dos fungicidas a base de zinco no caso
particular do Zineb foi comparavel com os produtos a base de -
cobre sendo, também observado que estes produtos preveniam a -
queda de folhas, porém, em menor nimeroc em relagaoc aos cﬁpri-—

cos.

‘ WALLIS & FIRMAN (70) em 1962, mostraram que a aplica
cao de fungicidas clpricos em aproximadamente, 110 litros a -
1100 litros por hectare, proporcionaram igualmente um bom con-

trole da ferrugem do cafeé.
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FIRMAN & WALLIS (26), em 1965, em um experimento uti
lizando fungicida a base de 6xido cuproso, nas dosagens de . =
0,35; 1,4; 2,8 e 5,6 Kg para 100 litros de aqua por hectare, -
aplicados por cinco vezes ao ano demonstraram que o melhar co:-
trole da doenga era encontrado com a dose de 5,6 kg/ha. Os mes
mos autores verificaram que o fungicida cuproso Perenox (dxido
cuproso 50% de cobre) nao apresentqu toxicidade, mesmo quando

foram usadas doses de 118 gramas por litro.

PARK & BURDEKIN (55) em 1964, FIRMAN & WALLIS (26) -
em 1962, concluiram que, a pulverizagao deve proporcionar um -
deposito médio minimo de 60 miligramas de cobre por metro qua-

drado de superficie foliar.

GRIFFITHS (28) em 1968, estudando o controle guimicsz
de Antracnose dos frutos (Coffee Berry Disease) e ferrugem en
Qu%nié, citam em seu trabalho que, nos ensaios de comparacao -
de fungieidas, o Céptafol foi sempre superior, quando compara-
do com os fungicidas clUpricos para o controle de Coffee Berry
Disease, pois foi tao eficienﬁe como o clUprico, para o contro-
le de ferrugem. O mesmo autor cita que o Captafol nao pode ser
misturado com diversos fungicidas clpricos pois nao & compati—
vel com a calda bordelesa ou mistura Burgundy (Sulfato de co--

bre + hidrdxido de cobre anidro).

No ano 1970, ORTOLANI et col. (53), apresentaram -
tres fungicidas que foram recomendados para o controle da An--
tracnose dos Frutos (Coffee Berry Disease (cBD)) e ferrugem ou
somente CBD, nas &areas localizadas a Leste da Regiao do RIFT -
VALLEY (Quenia), os produtos usados foram, Captafol (Ortho-Di-
folatan, 80 WP), Benomil (Benlate 50%) e formulagoes clUpricas
a 50%. Também usaram misturas de Captafol + clpricos e Benomil

mais cupricos, em diferentes programas de pulverizagaes.

FIRMAN & WALLIS (26), indica a importancia do "Coque
tel" de pulverizagoes termo comumente utilizados na Quenia pa-
ra designar as pulverizagoes foliares contendo dois ou mais -
produtos quimicos ao mesmo tempo, como exemplo uma mistura de

fungicida, inseticida e fertilizantes.
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BURDEKIN (12,13), PARK (54), e PARK & BURDEKIN (55),
confirmaram que os produtos a base de cobre para o controle de
ferrugem, e o efeito benéfico deste grupo de fungicidas sobre

a retengao da folhagen do cafeaira.

HOCKING & WHITE (38), dempnstfaram que varios fungi-
cidas organicos foram t3o eficientes aos clsricas nzra o con--
trole da ferrugem, sequindo 2 técnica que consite em utilizar
discos de folhas de cafeeiro montadas em papei de filtro em =

lacas de Petri. 0 fungicida a2 ser testado foi apliczdo nz par
Q i

)
[ R

. - . 4
te inferior dos discos e em numero ascendente de concentrar
através de atomizagao, depois determina-se germinacao ao m

4 >
croscopio.

HOCKING & FIRMAN (37), testando sete novos fungici--
das, constataram gue a maioria mostrou-se superior a testemu--
nha, mas nerhum se eqguiparou a eficiencia dos cipricos. Os fun
gicidas ensaiados foram os seguintes: Colloidox (Oxicloreto de
cobre 20%), Srestan (Trifenil-acetato de estanho a 60%), Daco-
nil 2787 (Tetracloro-isoftalo-nitrila a 75%), JF-1683 (Confi--
dencial), Dupont 328 (Etileno bis-tetrahidro-4,6 dimetil-2-1.
3,5-tiodiazine-2-tione), Blasticidin Benziamido sulfonato de -
benzeno a 2%), Venturicidina (antibidtico venturicidina a 10%)

e Ciclohecimida.

ROSE (62) assinalou gue na Africa & empregada uma -
mistura de 0,68 kg. de Oxicloreto de cobre contendo 40% de co-
bre, em 54 litros de O0leo mineral, e apiicado,é'razgo"de - .30
l/ha, acrescentando que o o0leo mineral podera conferir ao fun-
gicida maior persistencia, ao mesmo tempo em gue age como cata

lizador de suas propriedades fungicidas.

BUCHENAUER & ERWIN (11), encontraram maior eficien--
cia do 8enomil gquando aplicado com acido cloridrico, e que is-
to facilitara as aplicagoes de pulverizagoes foliares, sendo -
deste modo mais efetivo como erradicante e mais persistente =

que componentes neutros.

RAYNER (58) estabeleceu que, na pratica, a porcenta-

gem de folhas infectadas propiciou uma boa medida do efeito da
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"incidencia da doenga no cafeeiro pois houve uma relagao direta

entre esse parametro e a densidade de folhas subsequentes.

ORTOLANI (53), relata ensaios realizados no Institu-

to Tropical de Pesquisa, em Arusha, Tanzania no periodo de -

1968-1969, para a Comunidade Leste Africana e Instituigoes de
Pesquisa com relagao a ferrugem do cafeeiro, dos 26 fungicidas
testados, 20 apresentaram resultados gue vao de controle razo-

rd -
avel a muito bons.
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Rodisan. CHAVES e outros

.

ANDRADE e outros (5), estudando o efeito de funzici=-
’ . . ~ . ~ .
das cupricos, sistemicos e organicos no controle da ferrugem,
demonstraram a eficiencia dos cupricos e do organico Dithane -
M-45. 0 fungicida sistenico Plantvax nao foi eficiente no con-

trole da doenca.

DUARTE e outros (21,22,23), estudandoc o efeito da é-
poca, dosagem e testando eficiencia; demonstraram o controle -

satisfatdrio de varios fungicidas clpricos e do Dithane M-45.

Fungicidas clpricos veiculados ém Zgua e em po visan
do controle da ferrugem demonstraram ser eficientes. 0 enxofre
aplicado, tanto na forma de po molhavel, como em pd seco nag -
proporcionou controle quimico. A eficiencia de Dithane M-45 em
trabalhos realizados em alto e baixo volume foi demonstrazda. -
Numa avaliacao de fungicida sistemicos, clrpicos e a base de -
estanho, aplicados por via aérea e terrestre determinou uma me
lhor eficiencia pela via terrestre, MATIELLO e outros (40,41,
42).

HASHIZUME e outros (31,32,33), em ensaios realizados
com fungicidas a base de cobre, comparando calda bordelesa a 1
e 4%, oxido cuproso a 50% e o organico Dithane M-45, verifica-

ram que todos foram eficientes.

MENDES E outros (45), verificaram o efeito de dife--
rentes fungicidas clpricos, em atomizagao a alto volume no con

trole da ferrugem.

+
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Estudos de polvilhamento x pulverizacao demonstraram
que os tratamentos como um todo apresentaram controle da doen=-
ga, nao foram significativas as Jiferencazs entre doses tanto -
para pé molhavel como para com'pé seco., Os tratamentos com po
molhavel forem mais eficientes que 0s com pé seco. Em ensaios
de doses crescentes de fungicidas cipricos encontrou-se que 3as
meédias dos tratamentos, diversos niveis de cobre, nao diferi--
ram, e o controle da doenga foi eficiente, BRAGA e outros (9),
FILHO e outros (24,25).

SANTOS & ABREU (&5), reportaram uma eficiencia no -
controle da ferrugem de 68,75%, usando o produto Planvax a ra-
zao de 3 kg/ha. Também o fungicicda HOE 2989 foi eficiente no -

controle a2 longo prazo.

ALMEIDA (2,3,4) reportou que, testes de fungicidas -
organicos aplicados em alto, médio e baixo volume e fungicidas
cipricos aplicados em emulsao 6leo-4gua e 6leo tem sido experi
mentados. £m ensaios para avaliar o efeito de dosagem de fungi
cidas clpricos mostraram um comportamento identico no controle
entre as dosagens superiores a 4,5 kg/ha. Nos estudos de doses
x epocas foi recomendado usar 3 a 5 kg de fungicida por hecta-

re.

CRUZ & CHAVES (20), aveliando comparativamente a efi
ciencia de fungicidas e determinando o efeito da interagao do-
sagem e intervalo de aplicagcao encontraram que o Miltox na do-
'sagem de 5 kg/ha. e calda bordelesa ao 1% foram os tratamentos
mais eficientes. Dithane M-45 e Difolatam apresentarem contro-
le razoavel enquanto que Raston, Daconil 2783 e Dithiznon fo--

ram pouco eficientes no controle cdesta doenga.

ROBBS e outros (61) citam em seu trabalho que a com-
binagao de org%nicos e Cép;icos, representado pelo produto Ac-

ticupryl melhorou a eficiencia no controle.

PAULINO e outros (56), CHAVES & ZAMBOLIM (18), estu-
dando o efeito do polifosfato de amonio AC1-886-1 e AC1-886-2,
SO ou associado com fungicidas, encontraram que os resultados

~ . ’ .
nao foram satisfatorios.
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TOFFANO e outros (67) reportaram um estudo de 42 fun
gicidas do grupo cﬁprico, carbamato, est%nico, sistenico e mis
turados com 6leo. A analise dos dados de infecgao, demonstrou

a eficiencia de. 26 produtos.

BROWN (10) apresentpu uma fdérmula e tabela que tem -
como objetivo principal a avaliagao de produtos quimicos fungi
toxicos. Considerou a conveniencia de assinalar os dados em =

porcentagem de controle da doencga.

Em resumo, a eficiencia dos fungicidas cipricos no -
controle da ferrugem tem sido comprovada desde ha muito tempo.
0 estudo de fungicidas sistemicos e outros existentes no merca
do, poderia oferecer um controle tzo eficiente comparavel com
os tradicionais clpricos, assumindo grande interesse ao contrg

le quimico da ferrugem do cafeeiro.
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3., MATERIAIS E METODOS

3.1. Epoca e local dos ensaios

Os ensaios foram rezlizados durante os meses de Mar-
go, Abril, Maio e Junho de 1973, utilizando-se as instalacoes
de laboratdrio dos Departamentos de Entomologia e Fitopatclo--

gia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz".

3.2. Hospedeiro-teste

Para a execucao dos ensaios foi escolhido como hospe
deiro tesﬁe, mudas de cafeeiro Coffeea arabica L., variedade -
Mundo Novo, descrita por MONACO (46) em 1963, como provével -
cruzamento entre a variedade Sumatra introduzida e a variedade

Bourbon local.

As mudas de 12 meses de idade, utilizadas no presen-
te trabalho procederam da Segao de Genética do Instituto Agro-
nomico de Campinas, as quais foram selecionadas formando um lo

te uniforme.

Id . .
3.3. Formulas comercizsis dos produtos

3.3,1. Fungicidas clpricos

3.3.1.1. Rhodiacuivre: po molhavel micronizado 50%
de cobre metadlico de sulfato basico de co--

bre.
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3.3.1.2. Oxicloreto de cobre 50%

3.3.1.3. Cobre Sandoz: 0xido cuproso
(Cobre metalico 50%)

3.3.2. Fungicidas‘mercuriais

1

3.3.2.1. Aretan: contenco 4,5% de cloreto de metoxi-
. e . ’ . ’ . > [ 4
eltil a 2. de mercurio metalico de princi--

pio ativo.

3.3.3., Fungicidas Sulfurados

3.3.3.1. Thiovit: principio ativo enxofre BC%.

3.3.4, Funqgicidas Ditiocarbometos

3.3.4.1. Zineb: Etileno-bis~-ditiocarbomato cde zinco,

pé molhavel com 75% de principio ativo.

3.3.4.2. Trimangol: Etileno-bis-ditiocarbamato de =
manganes (Maneb) pd molhavel com 80% de -

. [4 . .
principio ativo.

¢

3.3.4,3, Dithane M-hS: produto combinzado de Maneb e

. . 7 . [4 . .
zinco ion 80% de principio ativo.

3.3.4.4, Fermate: principio ativo Ferbam (Dimetil-di

tiocarbamato de ferro) 76%.

3.3.4.5. Fungitox 90: Dimetil ditiocarbamato de zin-

~ . 4 . .
co contendo 90% de principio ativo.

3.3.4.6. Pomarsol Forte 80: Thiram (Bissulfeto de te

trametil-thiuram), 80% de principio ativo.

3.3.4.7. Antracol: Porpileno-bis ditiocarbamato de -

zinco; com 50% de principio ativo.
3.3.5. Misturas

3.3.5.1. Miltox: principio ativo

Oxicloreto de cobre 745
' Cobre metalico 37%

Zineb 20%



- 3.3.5.2.

3.3.5.3.

3.3.5.4.
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Fultosan: po molhavel. micronizado, conten-
do 32% de Maneb (Etileno-bis-ditiocarbamato
de mangzres), 10% de Zineb (Etileno-bis-di-
tiocarbamato c¢es zinco) a 20% de ccbre meta-

lico de oxicloreto tetracUprico.

Acticupryl: po molhavel, micronizado conten
do 16% Zineb (Etileno-bis-ditiocarbamato de
zinco), e 37,5% de cobre metalico oxiclore-
to.

. ’ ’ -
Terratin: po molhavel, contendo 11,5% de -
trifenil hidrdxido de estanho; 347 de 1,2 -
propileno-bis-ditiocarbamato de zinco (Pro-

rirnebe).

3.3.6. Fungicidas Sistemicos

3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

3.3.6.4.

Benlate: Benomil (Metil-l-butilcarbamoil-2-
benzimidazol carbamato), na forma de po mo-

lhavel com 50% de principio ativo.

Benlate + HCL: Segundo técnicas descrita -
por BUCHENAUER (ll) para as preparagoes de
2.500; 5.000 e 10.000 pp, foram colocados -
2,43 5,0 e 10 gramas de principio ativo, os
quais foram dissolvidos parcialmente em 50
ml de acetona c/u, seguindo pela adigao de
60-70 ml de HCL 3% (solugao normal 0,345) e
completando, para um litro, com égua desti-

lada respectivamente.

Plantvax: 2,3 -dihydro-5-carboxanilido-6-me
til-1,4 oxathii 4,4-dioxide (DCMOD), na for
ma de pd molhavel com 75% de principio ati-

VOo.

NF - 44: 1,2-bis-(3-metoxycarbonyl-2-thiou-
riido) benzeno (Thiophanato Metil), na for-
ma de po molhavel com 75% de principio ati-

vVo.



3.3.6.5.

3.3.6.6.

3.3.6.7.

3.3.6.8.

3.3.6.9.
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Cloroneb: l,4-dicloro-2,5-dimetoxibenzeno,

na forma de pé molhavel com 65% de princi-

pio ativo.

Terrazol: 5-etoxi-3-triclorometil-1l,2,4- -
tiadizolﬂ na forma de pé molhavel com 35%

de principio ativo.

R-23233: £til etilphitalimido fosfinoditoa
to, fungicida sistemico, forma de po molha
vel com 50% ce principio ativo.

R-24952: Rungicida sistemico, formulagao -

confidencial.

Vitavax: 2,3 dihidro-5-carboxanilido-6-me-
til-1,4 oxathiin, na forma de pé molhavel

com 75% de principio ativo.

3.3.7. Miscelaneaos

3.3.7.1.

3.3.7.2.

3.3.7.3.

3.3.7.4.

3.3.7.5.

3.3.7.6.

3.3.7.7.

3.3.7.8.

Phygon XL: principio ativo Diclore (Diclo-

ro-naftoquinona), 50%.

Dithianon: 1,4-ditioantroquinona-2,3-dicar

bonitrila.

Brestan: Trifenil acetato de estanho, con-

tendo 60% de principio ativo.

Dl-ter 20: Trifenil hidroxido de estanho,

po molhavel com 20%dde principio ativo.

Dl-ter 50: Trifenil hidroxido de estanho,

po molhavel com 50% de principio ativo.

Karathane W K: principio ativo DPC (Croto-
nato de dinitro capril fenil) e derivados
de dinitro fenol, ao 22,5%.

Brassicol: PCNB (Penta Cloro Nitro Benze-
no), po molhavel Com‘75% de principio ati

vo.

Orthocide 50: Captan (Tricloromercapto-ci-
clohexanodicarboximida), contendo 50% de

. £ . .
principio ativo.



tratamentos,

3.3.7.9.

3.3.7.10.

3.3.7.11.

3.3.7.12.

3.3.7.13.

3.3.7.14.

3.3.7.15.
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Daconil 2787: Tetracloro isoftalonitrila,
na forma de po molhavel com 75% de princi-

pio ativo.

Rodisan: Emulsaoc concentrada contendo 500

gr. de dimetil-ditiocarbamato de zinco e

6leo mineral por litro.

: PO ,

Copas 186: N Total 275 Orto Poli
11,2 37,4 5,1 88,4%

: PO ,

Copas 245: —be Total "2°5 Orto Poli
10,6 33,8 18,5 45’0%

pP.0 )

Copas 343: N Total 25 Orto Poli
13,0 39,5 22,3 43,5%

Difolatan 80: N-1,1,2,2,-tetracloroetil--
tig-4-ciclohexano, 1, 2 dicarboximida; pé
molhavel com 80% de principio ativo.

Difolatan 4F: N-1,1,2,2-tetracloroetiltio

-4-ciclohexano, 1,2 dicarboximida; emul--

sao contendo 39% de principio ativo.

3.4. Descrigao do sistema de pulverizagao

Para a aplicagao dos fungicidas nos discos, empre--

gou-se uma torre de pulverizagao baseada na torre de Potter =
assinalada pela literatura (38), gue consiste essencialmente

das sequintes partes: (ver fig. 1)

Uma vez que se terminou a aplicagao dos respectivos

se procedeu a limpeza do aparelho, utilizando-se
agua e sabao em abundancia e logo aplicou-se alcool para eli-
minar os residuos. Depois se fez uma lavagem com agua distila

da, ficando o aparelho pronto para se iniciar outro tratamen-



FIGURA 1.

b--_._.__....-._-..-wm.z

1. Bico superior gue recebe ar comprimido.

2. Bico inferior que recebe o liquido a pulverizar.

3. Cilindro de 100 cm de altura por 24,8 cm. de dié
metro.

4. Lamina de vidro que se utiliza para determinar -
se a sua pulverizZagao esta correta.

5. Compartimento onde se colocam as placas de Petri

com os discos de folhas a pulverizar.
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3.5. Preparacao das placas de Petri e discos de fo-

Amie— ——

lhas

’ Foram utilizadas placas de Petri de vidro Pyrex, de
9 cm. de diametro, previamente esterilizadas. No fundo da pla
ca foram colocadas camadas de algodao e um disco de papel de
filtro, do diametro interno da placa. Adicionou-se égua desti

lada para a embebigao destes materiais.

Plantas de cafe foram mantidas em Casa de Vegetacao
para proporcionar material sempre gue necessario. As melhores
folhas para inocular sao as novas de tamanho médio e suculen-
tas, pois com folhas muito jovens ou ja velhas de consisten--

cia coriacea nao permitem boas infecgoes.

Quando nao existam plantas com folhas novas e boas
condigaes de inoculagao e ha necessidade de utilizar as ve-
lhas, eé.conveniente que as plantas depois de sairem das cama-
ras Umidas, sejam envolvidas em um saco de polietileno e pul-

verizadas com agua durante uns dez dias.

Antes de proceder o corte dos discos de folhas, es-
tas foram lavadas com agqua distilada. Os discos, de 2 cm de -
diametro foram cortados com um furador de rolha, bem afiado.
Os cortes foram feitos sobre uma base de borracha, colocando-
se sobre a mesma um papel de filtro. Os discos foram prepara-
dos com um dia de antecedencia possibilitando dessa maneira =z
eliminagao e substituigao dagueles que apresentarem danos, f

ram colocados quatro discos por placa de Petri.

3.6. Fonte, coleta e preparo dos esporos

Os esporos foram coletados no Bairro Nova Suiga no
sitio denominado S2o0 Paulo, Municipio de Piracicaba, proprie-
dade do Senhor Paulo da Silva. A fonte de esporos estava li--

vre de fungicidas porque no lugar nao é usado.

As folhas contendo uUredosporos recentemente forma--
dos foram, por via de regra, as escolhidas como as melhores -
para a obtengao de esporos. Evitou-se as folhas que apresenta

vam crescimento de Verticillium hemileia.
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Para a obtengao dos esporos se utilizou o metodo de
raspagem, suave com uma espatula ou bisturi. Uma vez retira--

dos, o0s esporos foram colocados em capsulas plasticas.

Também podem ser coletados, com o auxilio de um co-
letor de esporos, como aparece na figura n2 2 na qual & liga-
do a uma bomba de vacuo, tendo na éxtremidade um bico, o qual
€ colocado na periferia das lesoes novas e os uredosporos sao

aspirados para dentro da capsula.

Camara de vacuo

\\ k/////P
- S W
; x .
| "} RN

Vacuo "

T

<

laca porosa de vidro Pyrex

S |

Y '{\"': J
{
|
éa,e~_m~.ﬂspirador

Figura 2. - Coletor de Esporos

Na preparagcao da suspensao de esporos se utilizou -
uma gota de TWEEN 80 para cada 100 ml de agua distilada. Nes-
te volume adicionou-se uma capsula de esporos, que ap0s Ser -

agitada esta pronta para aplicar.

3.7. Tratamentos guimicos estudados

Os 40 tratamentos quimicos estudados foram escolhi-
dos de acordo com os dados reportados pela literatura e con--
forme a classificagao apresentada pelo Manual de Fungicidas -
da Enciclopédia Agricola Brasileira (1), portanto alguns pro-
dutos fungicidas usados no presente trabalho, nao foram ainda
testados no caso especifico de controle da ferrugem do cafeei

rOo

Tres nfveis de fungicidas com 4 repeticoes, foram -
pulverizados nos discos de folhas, utilizando-~se a coluna de
Potter. As doses programadas aparecem na Tabela N2 1 e os ni-
veis médios, foram de acordo com as recomendagoes dos fabri--

cantes ou das firmas distribuidoras.
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Nas aplicagoes, adicionou-se uma gota de adesivo -
"Novapal" para cada 100 ml de agua distilada, este produto e
fabricado pela firma Alianga Comercial de Anilina S.A. ao ter
.minar as pulverizagoes dos respectivos tratamentos, deixaram-
se as placas tratadas, por um periodo de 3 horas para que os

fungicidas secassem.

TABELA 1. - TRATAMENTOS E DOSES PROGRAMADAS

Tratamentos ' Dosagem

Produtos kg/ha Produto Comercial Principio a-

ppm. tivo ppm.

T, D,= 1,500 5.000 3.500
D.,= 3,000 10.000 7.000

NF-44 D.= 4,500 15.000 10.000
T, D= 0,750 2.500 1.250
Oxicloreto de D.,= 1,500 5.000 2.500
cobre 50% D.= 3,000 10.000 5.000
T, D,= 0,750 2,500 1.250
Benlate D,= 1,500 5.000 2.500
D,= 3,000 10.000 5.000

T, D,= 1,250 4.160 3.120
Plantvax D = 2,500 8.320 6.240
Dy= 3,750 16.640 12.480

Tg D,= 1,250 4.160 3.120
Vitavax D= 2,500 8.320 6.240
D= 3,750 16.640 ' 12.480

T, D,= 0,750 2.500 1.250
D= 1,500 5.000 2.500

Benlate + HCL D= 3,000 10.000 5.000



{Continuagao)
Tratamentos Dosagem
Produtos kg/ha Produto Comercial Principio Ati
ppme. vo -~ ppm.
T, 0,50%} - - - - =
Copas 186 1,00% - - - - -
2,00% - - R
Tg 0,50% - - - - -
Copas 245 1,00% - - - - -
2,00% - - - - -
Tg D,= 0,50% - - - - -
Copas 343 D,= 1,00% - - - - -
D.= 2,00% - - - - -
Tig D,= 1,250 4.160 2.704
Cloroneb 65% D= 2,500 8.333 5.406
D.= 3,750 12.500 8.125
Tl ‘ 1,250 4.160 1.456
Terrazol 2,500 8.333 2.917
3,750 12.500 4.375
Tio 0, 300 1.000 500
0,600 2.000 1.000
R-23233 0,900 3.000 1.500
T3 0, 300 1.000 500
R_24957 0,600 2.000 1.000
0,900 3.000 1.500
Tia 0,375 1.250 1.000
Dithane M—45 0,750 2.500 2.000
1,125 3.250 2.600
Tys 1,500 5.000 3.750
Dacomil 2787 3,600 10.000 7.500
4,500 15.000 11.250
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(Continuagéo)
Tratamentos Dosagem
Produtos hg/ha Produto Comercial Principio a-
ppm. tivoc ppm.
T16 = 0,600 2.000 1.480
Miltox D= 1,200 4 .000 2.960
D,= 1,800 6.000 4.440
T17 D,= 0,375 1.250 1.000
Trimangol D,= 0,750 2.500 2.000
' Dy= 1,125 3.750 3.000
Tia = 0,500 1.666 333
Du-ter 20 D,= 1,000 3.333 666
D= 1,500 5.000 1.000
Tig D,= 0,500 1.666 833
Du-ter 50 D,= 1,000 3.333 1.666
Dy= 1,500 5.000 2.500
THg D,= 0,750 2.500 2.050
Thiovit = 1,500 5.000 4.100
D4= 2,250 7.500 6.150
Toy = 0,525 1.750 1.330
Fermate = 1,050 3.500 2.600
= 1,575 5.250 3.990
Too D,= 0,525 1.750 875
Cobre Sandoz D2= 1,050 3.500 1.750
Dy= 1,575 5.250 2.625
Tos D,= 0,180 600 300 .
Phygon XL D,= 0,360 1.200 600
D.= 0,540 1.800 900



(continuagao)
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Tratamentos Dosagem
Produtos kg/ha ‘Pfoduto Comercial Principio a-
ppm. tivo ppm.
Tou D,= 0,750 2.500 -
Dithianon D.= 1,500 5.000
Dy= 2,250 7.500
T25 1= 0,750 2.500 1.875
Brassicol = 1,500 5.000 3.750
D,= 2,250 7.500 5.625
Tog D,= 0,375 1.250 937
Zineb D= 0,750 2.500 1.875
D3= 1,125 3.250 2.437
Too D,= 0,750 2.500 1.250
Antracol D2= 1,500 5.000 2.500
D3= 2,250 7.500 3.750
T28 D,= 0,750 2.500 1,250
Rhodiacuivre D,= 1,500 5.000 2.500
D3= 2,250 7.500 3.750
Tog D,= 0,800 2.666 1.000
Acticupryl D= 1,600 5.332 2.000
Dy= 2,400 8.998 3.000
T30 D,= 0,300 1.000 500
Orthocide 50 D,= 0,600 2.000 1.000
D.= 0,900 3.000 1.500
T31 D.,= 0,750 2.500 2.000
Difolatan 80 D2= 1,500 5.000 4.000
D.= 2,250 7.500 6.000
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Trétamentos

Dosagem

Produto Comercial

Princigio &=

Produtos kg/ha opm. tivo pon.
T32 1,500 5.000 1.950
Difolatan 4F 3,000 10.000 3.900
4,500 15.000 5.850

T33 0,375 1.250 1.125
Fungitox 0,750 2.500 2.250
1,125 3.750 3.375

TBA 0,120 400 30
Aretan 0,240 800 60
0,360 1.200 90

T35 0,450 1.500 900
Brestan 0,900 3.000 1.800
1,350 4.500 2.700

T36 0,600 2.500 800
Fultosan 1,500 5.000 1.600
2,250 7.500 2.400

T37 0,600 2.000 680
Terratin 1,200 4.000 1.360
1,800 6.000 2.040

T38 0,600 2.000 1.600
Pomarsol 80 1,200 4.000 3.200
1,800 6.000 4.800

T39 Dl 0,180 600 135
Karathane WD D= 0,360 1.200 270
D.= 0,540 1.800 405

Tao 0,408 1.360 680
Rodisan 0,816 2.720 1.360
1,224 4.080 2.040




3.8. Inoculagao, incubagao e avaliagao

A suspensao de esporos preparada conforme o item -
3.6, foi aplicadé com um pulverizador manual sobre os discos
foliares colocados em placas de Petri. Durante a pulverizagEO
manteve-se agitagao constante para evitar depositos dos espo-

ros.

Para a incubag%o, os tratamentos foram colocados em
Biotronnette MARK III, com temperatura regulada mais ou menos
a 20°C. Sobre as placas colocou-se um papel preto, para oro--
porcionar um ambiente escuro. A fim de constatar a germinagac
dos esporos utilizados, simultaneamente, colocaram-se 0,7 ml
da suspensao utilizada para inoculagao numa lamina escavada.
A lamina assim preparada foi colocada em uma placa de Petri -
especial para camara Umida e deixada nas mesmas condigoes que

os tratamentos.

A avaliagao dos tratamentos, realizou-se mediante a
contagem de esporos germinadbs em 12 horas. 0 procedimento -~
constituiu em se colocar cuidadosamente com um pincel uma ca-
mada delgada de esmalte sobre os discos foliares. Deixou-se -
secar pelo espago de 60-90 minutos conforme o tipo de esmalte.
Apds a secagem, procedeu-se a remogao da pelicula de esmalte
sob a qual estao aderidos os esporos, utilizando-se de pinsa
e agulha histologica. A pelicula foi corada com lactofenol e
observada ao microscopio entre laminas e laminula. A germina-
cao dos esporos, foi determinada pela contagem do nimero de -

esporos que emitiram tubos germinativos, num total de 100.
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Os resultados obtidos no presente trabalho sao apre

sentados na tabela 2.

- TRBELA 2. - PORCENTAGEMvDE CONTROLE DE GERMINACAQ.

Tratamentos Repetigoes % Média
: i TI TT1 TV
T, D, 99,46 98,93 99,29 99,37
NF -44 100,00 100,00 100,00 100,00 99,75
Dy 100,00 100,00 100,00 100,00
T, D, 100,00 100,00 100,00 100,00
Oxicloreto de D, 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
copre 50%» D 100,00 100,00 100,00 100,00
T, D, 61,29 66,00 49,00 62,00
Benlate D, 65,59 70,00 57,00 67,00 66,18
Dy 76,34 77,000 66,00 77,00
T, D 80,64 79,00 77,00 62,00
Plantvax D, 87,09 91,00 86,00 67,00 81,85
93,54 91,00 91,00 77,00
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Tratamentos Repeticoes % Media
I II CITI IV
T5 98,92 98,93 100,00 100,00
Vitavax 100,00 100,00 100,00 100,00 99,82
100,00 100,00 100,00 100,00
T, , 85,00 86,00 86,00 85,00
Benlate + HCL 90,00 91,00 90,00 91,00 90,33
95,00 95,00 96,00 94,00
T, 33,00 32,45 32,14 46,00
Copas 186 34,00 37,00 36,00 31,00 34,54
36,00 35,00 35,00 26,92
T8 22,13 19,00 37,00 26,92
Copas 245 28,00 39,00 39,00 28,00 32,25
Tg 48,00 57,01 53,00 62,00
Copas 343 56,00 30,70 49,00 60,00 51,19
40,16 46,00 57,85 54,61
Tio 77,00 77,00 80,00 78,00
Cloroneb 84,00 82,00 86,00 85,00 84,58
90,00 89,00 93,00 94,00
Tip 71,00 75,00 77,14 78,00
Terrazol 80,00 82,00 80,95 87,00 82,28
89,00 950,00 90,47 91,00
T1o 66,00 69,00 73,33 £9,00
R-23233 78,00 90,00 86,66 82,00 82,61
90,00 94,00 96,19 93,00
Tl3 71,00 75,00 80,95 78,00
R = 24952 76,00 84,00 80,95 80,00 83,67
90,00 96,00 96,19 - 96,00
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(Continuacao)
Tratamentos Repetigoes % Media
I II ITI IV
Tia D, 98,78 100,00 - 99,04 99,88
Dithane M-45 D, 100,00 100,00 100,00 100,00 99,72
lDU,dD 100,00 100,00 100,00
Tis D, 98,78 98,97 100,00 100,00
Dacomil 2787 D2 100,00 100,00 100,00 100,00 99,91
100,00 100,00 100,00 100,00
Tl6 100,00 100,00 100,00 100,00
Miltox 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D3 100,00 100,00 100,00 100,00
T, D, 68,36 76,69 78,64 73,95
Trimangol D2 77,40 78,64 82,52 85,11 81,11
84,18 86,40 91,26 90,23
Tg D, 77,40 76,69 82,52 79,53
Du-ter 20 D2 86,44 90,29 98,52 92,55 89,68
D, 97,74 96,11 98,05 94,41
Tlo D, 85,87 83,98 91,74 86,04
Du-ter 50 84,25 93,68 94,17 93,95 91,44
D, 97,18 94,17 96,11 96,27
TZD Dl 79,66 81,55 80,50 81,39
Thiovit D, 90,60 91,26 90,77 92,55 88,33
D 93,22 94,17 93,20 94,41
T, 88,00 87,00 88,39 91,00
Fermate 94,00 91,00 95,00 93,00 92,61
98,00 95,00 95,00 96,00
T22 100,00 100,00 100,00 100,00 .
Cobre Sandoz D 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D 100,00 100,00 100,00 100,00
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(Continuagao)
Tratamentos Repeticoes % Media
i I1 111 TV
Tos 78,57 76,00 75,00 78,00 ‘
Phygon XL . D, 88,00 88,18 91,00 87,00 86,14
92,00 95,00 91,00 94,00
Tou D, 69,00 67,00 71,00 70,00
Dithianon D, 84,00 87,00 84,00 89,00 82,75
D4 92,00 95,000 91,00 94,00
Tos D, 71,00 75,00 73,00 70,00
Brassicol 75,00 82,00 82,00 81,00 79,89
86,73 85,00 87,00 91,00
Tog 100,00 100,00 100,00 99,54
Zineb 100,00 100,00 ° 100,00 100,00 99,96
100,00 100,00 100,00 100,00
Too 80,00 81,00 82,00 82,00
Antracol 88,00 87,00 89,00 91,00 88,50
94,00 96,00 . 96,00 96,00
Tog D, 100,00 100,00 100,00 100,00
Thodiacuivre D, 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
100,00 100,00 100,00 100,00
Tog D, 99,50 100,00 99,55 99,54
Acticupryl 100,00 100,00 100,00 100,00 99,88
100,00 100,00 100,00 100,00
Tsg 80,00 78,00 82,00 80,00
Orthocide 50 D, 83,00 82,40 86,00 84,00 86,03
' D 94,00 93,00 95,00 95,00
L D, 98,80 100,00 98,75 98,33
Difolatan 80 D, 100,00 100,00 100,00 100,00 99,65
100,00 100,00 100,00 100,00
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~ (Continuacao) ‘
Tratamentos Repeticoes % Média
I ‘ 11 ITI IV

Ts, BN 100,00 99,47 100,00 99,16
Difolatan &4F. D, 100,00 100,00 100,00 100,00 99,88

100,00 100,00 100,00 100,00

Tss D, 89,28 90,62 90,00 86,66
Fungitox D, 93,00 94,00 95,00 90,00 93,03

98,00 96,00 97,00 96,66

LI 86,00 83,00 82,00 80,00

1
Aretan D2' 90,00 94,00 90,00 90,00 89,61
’ 98,00 94,00 95,00 93,33

98,80 99,47 99,37 98,33

T35 D
Brestan D, 100,00 100,00 100,00 100,00 99,66
Dy 100,00 100,00 100,00 100,00
Tag ’ D, 99,00 91,10 100,00 100,00
Fultosan D, 100,00 100,00 100,00 100,00 99,17
D 100,00 100,00 100,00 100,00
3 \
T, D, 99,50 99,55 - 100,00 99,16

Terratin D, 100,00 100,00 100,00 100,00 99,85
100,00 100,00 100,00 100,00

Tsg 78,00 79,00 81,00 82,00
Pomarsol 80 D, 78,00 82,00 84,00 87,00 84,66
D4 88,00 91,00 93,00 93,00
Tsg D, 72,00 73,00 72,00 72,00
Karathane WD D, 74,00 79,00 83,00 85,00 81,58
88,00 86,00 90,00 93,00
Tug L 100,00 100,00 100,00 100,00

Rodisan D, 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
D4 100,00 100,00 100,00 100,00

cv = 3,73% . DMS 1% Tukey = 11,22
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Para as analises estatisticas todos os dados em por
centagem foram transformados em arco seno porcentagem segundo
o recomendado por SNEDECOR (66).

0 teste de .Tukey ao nivel de 1% de probabilidade -
demonstrou naoc haver diFerénFas significativas entre os seguin
tes fungicidas: Oxicloreto de cobre, Miltox, Cobre Sandoz, ..-
Rhodiaculvre, Rodisan, Zineb, Difolatan 4F, Acticupryl, Vita-
vax, Dacomil 2787, Terratin, Difolatan 80, Dithane M-45, NF-
44, Brestan, Fultosan os guais se mostraram significativamen-
te superiores no controle da germinagcao de esporos de ferru--

gem do cafeeiro.

0 teste de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade -
foi utilizado para comparar contrastes de meédias de produtos
(conforme PIMENTEL (57)) e a classificagao dos fungicidas se-
gundo a natureza quimica de seu principio ativo. Foram feitos
sobre o grupo de fungicidas da mesma natureza, as analises -

sao apresentadas na tabela n2 3.

TABELA 3. - COMPARACAOD DE MEDIAS DE PRODUTOS CONFOR-
' ME O PRINCIPIO ATIVO DOS PRODUTOS.

Diferenga de

Contraste Contrastes

Cipricos vs. Mercuriais ) 18,1425 **
Cipricos vs. Sulfurados 19,2092 **
Cipricos vs. Ditiocarbamatos 14,19 *%
Cupricos vs. Misturas ; 1,0023

Clpricos vs. Sistemicos 19,3375 **
Cipricos vs. Miscelaneos 20,7453 *¥*

DMS 11,22 Tukey 1%

4 . 4 . ~ .
As analises estatisticas demonstraram nao haver dife

rengas significativas entre cupricos e misturas.



5. DISCUSSAQ

TORCESON (68), em seus estudos sobre a fungitoxidez
dividiu as técnicas de laboratdrio em dois tipos basico e pqé
tico. Os métodos basicos envolvem técnicas "in vitro" os quais
sao usados para determinar se um composto apresenta ou nao -
fungitoxidez intrinseca, entretanto os métodos praticos atra-
ves de uma simulagao das condigoes de uso sao desenvolvidas -
para determinar o uso pratico de um composto. As técnicas de
laboratorio deverao ser empregadas preliminarmente com o fim

de prognosticar o comportamento de um fungicida no campo.

No presente trabalho, foi empregada a técnica em la
boratorio, como primeiro passo, com o objetivo de conhecer a

acao dos diferentes fungicidas sobre o patégeno.

As técnicas de laboratorio foram realizadas de acor
do com HOCKING & WHITE (38), fazendo as adaptagoes requeridas.
Assim na preparagao das placas de Petri, foram colocadas cama
das de algodao, além do papel de filtro para conseguir um am-
biente com suficiente umidade. A temperatura de aproximadamen
te 20°C é considerada otima, que junto com a obscuridade pro-
porciona as condigoes para a obtengao das maiores porcentagens
de germinagao de esporos. Estes resultadso confirmam os obti-
dos pelos diferentes autores e em particular com MAYNE (43),
RAYNER (58,59), NUTMAN & ROBERTS (49), HOCKING (34,38), SAC-

CAS (63), OLIVEIRA (50).
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A utilizagao de uredosporas recentemente formadas -

sao as mais recomendadas, evitando ; ..~ ~.. manchas bran-

T

cas de Verticillium hemileia, visto que neste caso a germina-

~

' ¢ao de uredosporos resulta-se bastante reduzida, esta observa
cao esta coincidindo com os trabalhos de OLIVEIRA (50)."

A coleta de espords, com o auxilio de um coletor de
esporos ligado a uma bomba de vacuo resulta de grande utilida
de, motivado ao grande nimero de folhas gue devem processar-
se para obter uma capsula, dando deste modo um rendimento mai

or, em comparagao com a operagao manual gue é muito demorada.

Com relagao a camada de asmalte aplicada sobre os -
discos foliares, e conveniente selecionar agueles que apare--
cem sob a denominagao comercial de esmalte incolor ou esmalte
pléstico transparente, ja que o denominado esmalte incolor -
cremoso, tarda muito para secar e apresenta problemas no mo--

. 4
mento de retirar a pelicula.

Os 40 tratamentos estudados formaram 8 experimentos,
cada um constituido por 5 fungicidas com sua respectiva teste
munha, como sao apresentados no quadro I. Esta planificagao -
foi obedecida devido a dificuldades de realizar o trabalho em
uma sO operagao, cCOmO normélmente acontece guando se trata de

avaliar um numero grande de fungicidas.

Para melhor compreensao e anélise dos resultados ob
tidos, em cada um dos tratamentos utilizados foi realizada a
transformagao dos dados, mediante o emprego da formula de -
BROWN (10), com modificagoes, a qual e utilizada para determi
nar a eficiencia dos produtos fungitoxicos. A expressao permi
te a comparacao direta de cada tratamento, devido a que os re
sultados se baseiam na testemunha. Com o fim de confirmar a -
eficiencia dos dados obtidos no presente trabalho e Confronté
los com os obtidos por diversos investigadores utilizou-se a

formula.

Na transformagao dos dados de derminagao de esporos
em Porcentagem de Controle de Germinagao (PCG), usou-se a F6£

mula de BROWN fazendo-se a seguinte adaptagao:
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‘ GT - GT :
fa o 3 -
PCGC = — x 100 (Equagao n2 1)
GT '
a
Sendo:
PCG = Porcentagem de Controlé de Germinacao de éspg
ros.
GT, = Germinagao de esporos na testemunha
GTD = Germinagao de esporos no tratamento

A transformacao dos dados apontados pela literatura,
em Porcentagem de Controle de Doenga.(DCD), a formula deu-se

da seguinte forma:

FCFa - FEFO
PCD = x 100 (Equagao n2 2)
FCF
a
Sendo:
PCD = Porcentagem de Controle de Doenga.

FCFaz Folhas com ferrugem na testemunha, expressado

em numero ou em porcentagem.

FCFoz Folhas com ferrugem no'tratamento, expressado

em numero ou porcentagem.

0 calculo matematico resultou-se facil, além disso
permitiu a realizagao da analise estatistica, mediante a trans
formagao dos dados expressados em porcentagem, em valores an-

gulares, segundo o recomendado por SNEDECOR (66).

O0s autores consultados nao tem utilizado a formula
de BROWN (10). Considerando a importancia que representa para
a cafeicultura, a necessidade de dar uma maior divulgagéo dos
dados dados obtidos sobre o controle quimico da ferrugem, de
tal maneira que se aproveitam o maximo, €& conveniente desta--
car o valor que representa a constituigcaoc de uma proposigaoc -
de adaptar um sistema de expressao de dados que permita a pa-
dronizagao e confrontagao com os obtidos por varios autores e

em diferentes lugares.
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Com o fim de demonstrar a eficiencia da formula, pa
ra alcancar os objetivos propostos, os dados de germinagao de
esporos gque se encontram no quadro I, foram transformados fa-
'zendo uso da equagao n2 1, os resultados sao apresentados na
tabela n2 2. Por outro lado os dados proporcionados pela lite
ratura usados para dichssEo e comparagao foram transformados

em Porcentagem de Controle de Doenga, mediante a equacgao ne 2.

0 oxicloreto de cobre foi reportado com as seguin--
tes porcentagens de controle de doenga: 98,81 BOCK (8); 99,66
HOCKING (35); 95,58 HASHIZUME (32); e 91,10 MANSK (39), dados
que resultaram muito semelhantes aos obtidos no presente tra-
balho.

O produto Miltox que apresentou um valor de PCD -
igual a 100 foi reportado por CRUZ (20) como um dos produtos
mais eficazes em condigoes de campo, quando usou-se a razao -
de 5 kilogramas por hectare. Como pode observar-se este & um
produto classificado como mistura, tendo na composigao de seu
principio ativo, oxicloreto de cobre 74%, em sua eficiencia -
nao diferiu dos clpricos. Por outro lado o produto Acticupryl
com formula parecida com o Miltox foi reportado com um PCD -
igual a 98,23 segundo ROBBS (61), constatando a eficiencia =

dos mesmos.

0 cobre Sandoz (oxido cuprosq)‘em uma serie de en--
saios realizados por BOCK (8);,§pr§seh£bQTum PCD igual a 99,53
Da mesma forma ROBBS (61) encontrou um PED IGUAL A 99,05.

0 produto Rhodiacuivre ¢ conSidgrado como uma calda
bordalesa pré-fabricada, os'dados obtidos pela calda bordéle—
sa sao comparéveis a2os obtidos por este produto. Assim HASHI-
ZUME e outros (32,33) encontraram usando calda bordelesa a 1%,
valores de PCD de 92,06 e 98,37. BOCK (8) em seus ensaios ci-
ta um PCD de 99,25 com calda bordelesa a 1%.

Como pode observar-se os produtos Zineb, Difolatan
e Rodizan foram citados com 87,90; 84,21 e 75,80 respectiva--
mente de Porcentagens de Controle de Doenga, considerados os
mais notaveis e até certo ponto contraditdrios quando sao com

parados com os resultados obtidos no presente trabalho. Cabe
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destacar que os 3 dados formam parte de um mesmo trabalho a--
presantado por CHAVES e outros (17), os quais foram apresenta
‘dos como resultados preliminares. Nessa oportunidade os auto-
fes indicaram que os produtos mostravam um controle razoavel-
da doenga, no entanto eles?julgaram necessario efetuar outros
ensaios antes de recomendé-fos, possivelmente devido a gue o
PCD dos produtos foi baixo, ao Comparé—lo com os clpricos. =
Por outra parte o produto Zineb foi citado com um PCD de 94,60
em uma série de ensaios realizados por BOCK (8), coincidindo

com os resultados obtidos no presente trabalho.

Os produtos Thiran (Pomarsol 80), Captan (Orthocide
50) e Maneb (Trimangol) apresentaram resultados que coincidem
com os indicados por BOCK (8). De podo gue Dacomil 2787, Bres
tan e Dithianon com os obtidos por HOCKING (35).

Os resultados obtidos pelo produto Plantvax se ass§~
melham com agueles citados por SANTOS & ABREU (65), com PCD -
igual a,68,75 e sendo superiores aos apresentados por CHAVES
& ZAMBOLIM (18) com PCD de 52,26.

U produto Bernlate apresentou resultado que se pode
comparar aos obtidos por CHAVES e outros (17), por outro lado
se observa que o tratamento Benlate + HCL resultou com um PCD

de 90,33 o que indica que melhorou sua eficiencia.

Pela confrontagao dos dados apresentados na tabela
ne 4, se pode observar que os produtos que foram considerados
mais eficientes tem valores de PCG e PCD de 100 ou proximo, -
0os quais se consideram coincidentes, o que permite deduzir =~
que existe uma relagao entre eles.

Com base nas analises estatisticas e nos fatos .ob--
servados pode-se propor o estabelecimento de uma escala de e-
ficiencia dos produtos em avaliacao. A escala proposta seria

a sequinte:

PCG ou PCD | Comportamento
100 Gtimo
95-100 Bom
80-~95 : Regular

< 80 Mau
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Isto significa que se determina o PCG ou PCD segun-

"do se trate de trabalhos em laboratdrios OuU campo e 0s resul-

tados se situam dentro da escala antes assinalada.

TABELA 4, - COMPARACAO DE PORCENTAGEM DE GERMINACAD
' E PORCENTAGEM DE CONTROLE DE DOENCA.

Ordem Tratamento Produto PCG PCD
1 T, Oxicloreto 100,00 90,91 (39);99,66 (35);
de cobre 98,70 (32);98,81 (8)
2 Tlé Miltox 100,00
3 T Cobre 100,00 99,05 (60); 99,53 (8)
22 Sandoz
4 T Rhodia- 99,25 (8);98,37 (32);
28 cuivre 100,00 97 06 (35)
5 T . :
40 Rodisan 100,00 75,80 (17)
6 Tog Zineb 99,96 94,60 (8). 87,90(17)
7 T Difolatan
32 uF 99,88
8 Tog Acticupryl 99,88 98,23 (60)
9 T5 Vitavax 99,82
10 Ty Daconil 99,91 99,00 (35)
2787
11 T37 Terratin 99,85
12 T3) géf°lata” 99,65 84,21 (17)
13 Tia olthane 99,66 94,23 (40);15,73 (6)
14 T, NF - 44 99,75
12 T35 Brestan 99,66 98,33 (35)
le T36 Fultosan 99,17
17 T33 Fungitgx 93,01

a

\
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' Ordem  Tratamento Produto PCG PCD
18 T2l Femate 92,61
19 Tio "Du-Ter 50 91,44
20 T, Benlate+HCL 90,33
21 T18 Du-Ter 20 89,68
22 T34 Aretan 89,61
23 T27 Antracol 88,50
24 Too Thiovit 88,33
25 T23 Phygon XL 86,14
26 T2g Orthocide 50 86,03 85,45 (8)
27 Tzg Pomarson 80 84,66 39,87 (8)
28 -TlD Gloroneb 84,58
29 T3 R=-24952 83,66
30 T,y Dithianon 82,75 89,16 (35)
°1 T12 R-23233 82,61
32 Tll Terrasol 82,28
33 T, Plantvax 81,85 68,75(64; 52,26(18)
34 T39 Karathane 81,58
WD
35 T1, Trimangol 81,11 82,92 (8)
36 T25 Brassicol A79,89
37 Ty Benlate 66,18 46,61 (17)
38 T9 Copas 343 51,19
39 T, Copas 186 34,54
40 Tq Copas 245 32,25
Sendo:

PCC = Porcentagem do Controle de Germinagao.

bc

bc

bc

bc

bc

bc

bc

bc
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PCD = Porcentagem do Controle de Doenga.

( ) Nimero que indica a literatura que proporcionou
-0s dados

* Sintomas de fitotoxidez.

Tratamentos com as mesmas letras sao estatisticamen
te iguais conforme o teste TUKEY a 1%.



- 40 -

6. RESUMO E CONCLUSOES

Com o objetivo de conseguir um procedimento adequa-
do na avaliagao de fungicidas para o controle da ferrugem do

cafeeiro Hemileia vastatrix Berk & Br., visando rapidez e fa-

cil realizagao se efetuaram ensaios com base nas informagoes

existentes na literatura.

Para a execugao dos ensaios foi escolhida a varieda
de Mundo Novo como hospedeiro-teste, da qual se cortaram dis-
cos de folhas, que foram colocados em placas de Petri em con-
digoes de umidade e temperatura adequadas. 0 fungicida a ser

testado foi aplicado em nimero ascendente de concentragao.

As condigoes de luz, temperatura e umidade sao bési
cas para obter boa germinagao de esporos de ferrugem do cafe-
eiro, o que permite deduzir que na natureza deve ocorrer algo

similar nas infecgoes de folhas.

. A eficiencia do esmalte plastico transparente no -
procedimento de retiradas de esporos para contagem, foi evi--

denciada.

Com base nos resultados obtidos, foram extraidas as

seguintes conclusoes:

6.1. 0 teste utilizado no presente estudo resultou
‘apropriado para obter-se uma rapida e quantitativa triagem de
substancias fungitoxicas em uma forma mais seletiva. Portanto
o metodo pode ser empregado com o fim de prognosticar o com--

portamento de fungicidas em condigcoes de campo.

6€.2. A transformagao dos dados obtidos, germinagaoc
de esporos em Porcentagem de Controle de Germinacao (PCG), e
a transformagao de dados de literatura em Porcentagem de Con-
trole de Doenga (PCD), sao expressoes que parecem permitir a
comparacao direta entre diferentes tratamentos quimicos. Devi

do aos resultados se basearem na testemunha, deste modo se pg
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dem relacionar dados obtidos em diferentes experimentos, o -
que resulta de grande interesse para o estudo da ferrugem do

cafeeiro como foi demonstrado na tabela 4. foi proposta‘uma -
escala tentativa de valores limites, para facilitar a determi

nagao da eficiencia dos fungicidas testados.

6.3. As analises estatisticés dos resultados demons
trou gue os fungicidas: Oxicloreto de cobre, Miltox, Cobre =
Sandoz, Rhodiacuivre, Rodisan, Zineb, Difolatan 4F, Acticu-
pryl, Vitavax, Daconil 2787, Terratin, Difolatan 80, Dithane
M-45, NF-44, Brestan, fultosan foram significativamente supe-
riores no controle da germinagaoc de esporos de ferrugem do ca
feeiro. O teste de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade de--
monstrou nao haver diferengas significativas entre os fungici

das clpricos e misturas.
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7. SUMMARY AND CONCLUSIONS

The literature was examined for a possible rapid -
and easy test method for an adequate apprisal of fungicides -

for the control of coffee rust caused by Hemileia vastatrix -

Berk a Br.

The variety Mundo Novo was chosen as the test-host
plant. Lealdiscs were cut and placed in Petri plates ungsr =
favorable conditions of temperature and humidity. The fungici
de to be tested was applied inascending concentrations. The -.
envifomment, especially light, temperture and humidity are -
basic for good germenation of uredeospores of the coffee rust
pathogen. Thus, it 1is assumed that in nature similar favora--

ble conditions must occur tha permit rust development.

The efficiency of transparent nail enamel to pick -

up uredeospores for counting was evident.

The following conclusions were made form the results.

~7.1. The test utilized in the present study was sui
table for a rapid and quantative selective screening of the -
fungitoxic substances.Thus, the method can be used to project

the probable action of fungicides in the field.

7.2. The transformation of the data obtained, germi
nation of spores in Percentage of Control of Disease (PCD) -
and the transformation of the data in the literature in PCD,
are expressions that permit a direct comparison between dif-
ferent chemical treatments. Due to the results based on the -
control this method can relate data obtained in different ex-
periments. The results are of great interest in the study of

coffee rust according to table 4.
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A tentative scale of limited values is proposed -
that allows a direct comparison between different chemical -

‘treatmentsr‘

7.3. 0On the basis of statisticai analyses of results
the following were inferior:in contrl of germination of ure--
dospores of the rust fathogen: Oxicloreto de cobre, Miltox, -
Cobre Sandoz, Rhodiacuivre, Rodisan, Zineb, Difolatan 4F, Ac-
ticupryl, Vitavax, Daconil 2787, Terratin, Difolatan 80, Di--
thane M-45, NF-44, Brestan, Fultosan the Tukey test of 1% le-
vel of probability demonstrated that no significant differen-
ces existed between copper fungicides and mixtures of copper

with other fungicides.
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B. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Con el objetivo de conseguir un procedimiento ade--
cuado en la evaluacion de fungicidas para el control de la -

Roya del cafeto Hemileia vastatrix Berk & Br., visando rapi--

dez y facil realizacion se efectuaron ensayos, con base a las

informaciones existentes en la literatura.

Para la ejecucion de los ensayos fué escogida la va-
riedad Mundo Novo como hospedero, de la cual se cortaron, dis-
cos de hojas, que fuerom colocados en placas de Petri en condi
ciones de humedad y temperatura adecuadas. E1 fungicida a ser

probado fue aplicado en numero ascendente de concentraciones.

Las condiciones de luz, temperatura y humedad son -
basicas para obtener buena germinacion de esporos de la Roya
del cafeto, lo que permite deducir que, en la naturaleza debe

ocurrir algo similar en las infecciones de hojas.

La eficiencia del esmalte plastico transparente en

el procedimiento de retirada de esporos para el contaje, fue

. evidente.

Con base a los resultados obtenidos, fueron extrai-

das las siguientes conclusiones:

8.1. La prueba utilizada en el presente estudio re-
sulto apropiada, para obtener una rapida y cuantitativa selec
cion de sustancias fungitéxicas en forma mas descriminadora.
Po lo tanto el metodo puede ser empleado con el fin de pronos

ticar el comportamiento de fungicidas en condiciones de campo.

8.2. La transformacion de los datos obtenidos, ger-
minacion de esporos en Porcentaje de Control de Germinacidn -

(pca), y la transformacion de los datos de la literatura en -
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Porcenta je de Control de enfermedad (PCD), son expresiones =
gue parecen permitir 1la comparacién directa entre diferentes
tratamientos guimicos. Debido a gue los resultados se basaron
"en el testigo, de este modo se pueden relacionar datos obteni
dos en diferentes experimentos, lo que resulta de gran inte--
rés para el estudio de la rbya del cafeto como fué demonstra-
do en la tabla 4. Fué propuesta una escala tentativa de valo-
res limites, para facilitar la determinacidn de la eficiencia

de los fungicidas probados.

8.3. E1 analisis estadistico de los resultados de--
mostro que los fungicidas: Oxicloruro de Cobre, Miltox, Cobre
Sandoz, Rhodiacuivre, Rodisan, Zineb, Difolatan 4F, Acticu-
pryl, Vitavax, Daconil 2787, Terratin, Difolatan 80, Dithane
M-45, NF-44, Brestan, Fultosan fueron significativamente supe
riores en el contrl de la germinacion de esporos de la roya -
del cafeto. La prueba de Tukey al 'nivel de 1% de probabilidad
demostrd no haber diferencias significativas entre fungicidas

cupricos y mezclas.
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APENDTITCE

Quadro I - Germinacao de esporos
' . _ Repetigoes ‘ '
Tratamento Doses T TT TTT il Média
Tl Dl = 0,25 0,50 0,25 0,25 0,31
D2 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NF - 44
D3 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 Dl = -0,00 0,00 0,00 0,000 0,00
OXICLORETO DE D2 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COBRE D3 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T3 Dl = 18,00 16,00 18,00 15,00 16,75
D2 = l6,00 14,00 15,00 13,00 14,50
BENLATE ]
D3 = 11,00 11,00 12,00 9,00 13,25
Ta Dl = 9,00 10,00 8,00 7,00 8,50
D2 = 6,00 4,00 6,00 5,00 5,25
PLANTVAX
D3 = 3,00 4,00 3,00 4,00 3,50
T5 Dl = 0,50 0,50 0,00 0,00 0,25
D2 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VITAVAX
D3 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TESTEMUNHA D = 46,50 47,00 35,00 40,00 = 44,62
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Tratamento'

Repeticoes

Doses i TT TTI TV ‘Média
T D, = 9,00 8,00 10,00 10,00 9,25
. D, = 6,00 5,00 7,00 6,00 6,00
BENLATE + HCL :
Dy = 3,00 4,00 3,00 4,00 3,50
T, D, = 41,00 38,50 47,50 35,00 40, 50
D, = 40,00 36,00 45,00 45,00 41,50
COPAS 186
D, = 39,00 37,00 45,50 47,50 42,50
Tq D, = 47,50 46,00 44,00 47,00 46,12
D, = 44,00 35,00 43,00 55,50 44,37
COPAS 245 ‘
| D, = 37,00 38,00 29,00 44,00 39,50
T, D, = 32,00 24,50 33,00 25,00 28,62
' D, = 27,00 39,50 36,00 26,00 25,62
COPAS 343
D, = 36,50 31,00 29,50 29,50 31,62
Tig D, = 14,00 13,00 14,00 14,00 13,75
D, = 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
CLORONEB Z
Dy = 6,00 6,00 5,00 4,00 5,25
TESTEMUNHA D = 61,00 57,00 70,00 65,00 63,25
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Repeticoes

Tratamento Doses I 11 T11 TV Média
Tll Dl = 12,00 12,00 12,00 10,00 11,50
D, = 8,00 9,00 10,00 6,00 8,25
TERRAZOL
Dy = 4,50 5,00 4,50 4,00 4,50
Tio D, = 14,00 15,00 14,00 14,00 14,25
D, = 9,00 5,00 7,00 8,00 7,25
R=23233
Dy = 4,00 3,00 2,00 3,00 3,00
T3 D, = 12,00 12,00 10,00 10,00 11,00
D2 = 10,00 8,00 10,00 9,00 9,25
R-24952
Dy = 4,00 2,00 2,00 2,00 2,50
Tig D, = 0,50 0,00 0,50 0,50 0,38
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DITHANE M=-45
Dy = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T D, = 0,50 0,50 0,00 0,00 0,25
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DACOMIL 2787
Dy = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TESTEMUNHA D = 41,00 49,00 52,50 45,00 46,37




Repeticoes

~Tratamento Doses T 1 TT1 U Modia
Tig D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MILTOX
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tio D, = 14,00 12,00 11,00 14,00 12,75
D, = 10,00 11,00 9,00 8,00 9,25
TRIMANGOL
D, = 6,50 7,00 4,50 5,00 5,75
Tig D, = 10,00 12,00 9,00 11,00 10,50
: D, = 6,00 5,00 4,50 4,00 4,87
DU-TER 20%
D, = 1,00 2,00 1,00 3,00 1,75
Tig D, = 6,25 8,25 4,25 7,50 6,56
DU-TER 50% D, = 4,25 3,25 3,00 3,25 3,43
Dy = 1,00 2,00 2,00 2,00 1,75
Tog D, = 9,00 9,50 10,00 10,00 9,62
D, a 4,00 4,50 4,75 4,00 4,37
THIOVIT
Dy = 3,00 3,00 3,50 3,00 3,12
TESTEMUNHA D = 44,25 51,50 51,50 53,75 58,18
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Repeticoes

Tratamento Doses i 11 111 TV Média
T2l Dl = 6,00 7,00 6,50 5,00 6,12
D2 = 3,00 5,00 3,00 4,00 3,73
FERMATE -
D3 = 1,00 3,00 3,00 2,00 2,25
T22 Dl = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D2 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
COBRE SANDOZ
03 = 0,00 00,00 0,00 0,00 g,CcC
T23 Dl = 10,50 13,00 14,00 13,00 12,37
~ D2 = 6,00 6,50 5,00 7,00 6,12
PHYGON -~ XL
D3 = 4,00 3,00 5,00 3,00 3,75
T24 Dl = 15,00 18,00 16,00 16,00 16,25
D2 = 8,00 7,00 9,00 6,00 7,50
DITHIANON :
D3 = 4,00 3,00 5,00 3,00 3,75
T25 Dl = 14,00 14,00 15,00 16,00 14,75
D2 = 12,00 10,00 10,00 10,00 10,50
BRASSICOL ' -
D3 = 6,50 8,00 7,00 5,00 6,62
TESTEMUNHA D_ = 49,00 55,00 56,00 54,00 53,50




- 60 -

Tratamento

Repeticoss

I II 111 IV Média
Toe Dy = o,00 0,00 0,00 0,25 0,06
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZINEB
D = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1Py, D, = 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
D, = 6,00 7,00 6,00 5,00 6,00
ANTRAGOL
D, = 3,00 2,00 2,00 2,00 2,25
Tog D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RHODIACUIVRE
. Dy = o,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tog D, = 0,25 0,00 0,25 0,25 0,12
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ACTICUPRYL
Dy = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T3g D, = 10,00 12,00 10,00 11,00 10,75
D2 = 8,50 9,50 8,00 9,00 8,75
ORTHOCIDE 50 '
Dy = 3,00 4,00 3,00 3,00 3,25
TESTEMUNHA D = 50,00 55,00 53,00




- 6]l -

Repeticoes

Trata@ento Doses i 11 111 TV Media
T31 .Dl‘= 0,50 0,00 0,50 0,50 '0,375
o
D2 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
DIFOLATAN 80 ~
D3 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
T32 Dl = 0,00 0,25 0,00 0,25 0,125
T D2 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
DIFOLATAN 4F
D3‘= 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
T33 Dl = 4,50 4,50 4,00 4,00 4,25
. D2 = 3,00 3,00 2,00 3,00 2,75
FUNGITOX
D3 = 1,00 2,00 1,00 1,00 1,25
T34 Dl = 6,00 8,00 7,00 6,00 6,75
D2 = 4,00 3,00 4,00 3,00 3,50
ARRETAN
D3 = 2,00 3,00 2,00 3,00 2,25
Tag D, = 0,50 0,25 0,25 0,50 0,375
D2f: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
BRESTAN
D3 = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
TESTEMUNHA D = 42,00 48,00 40,00 30,00 40,00




- 62 -

Tratamento

Repeticoes

Doses i I T11 TV Médiz
Tse D, = 0,50 0,50 0,00 0,00 0,25
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dy = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tyo D, = 0,25 0,25 0,00 0,25 .0,187
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
TERRATIN
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
Tsg D, = 11,00 12,00 11,00 11,00 11,25
| D, = 11,00 10,00 9,00 8,00 9,50
POMARSOL
D, = 6,00 5,00 4,00 4,00 4,75
Tsg D, = 14,00 15,00 16,00 14,00 14,75
D, = 13,00 12,00 10,00 9,00 11,00
KARATHANE WD
D, = 6,00 8,00 5,00 4,00 6,00
Tuo D, = 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
RODISAN
D, = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TESTEMUNHA D = 50,00 56,00 58,00 60,00 56,00






