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1 . INTRODUGEQ

A cultura do caju representa uma nova fonte de
divisas para o Brasil e meio de vida para milhares de fanilias
nordestinas. A sua importdncia nio é sd econ6mica, mas sobreg
tudo sociale. O nordeste brasileiro possui vastas areas com
condigoes climaticas adversas do ponto de vista agricola, on-
de a precipitagéo pluviométrica ¢ insuficiente e a sua distri
buicao anual inadequada a maioria das culturas. Acreditamos
gque estas 4reas contam somente com duas opgSes para o desen -~
volvimento agricola: a primeira se refere ao cultivo irriga -
do; a segunda, a utilizagao de culturas adaptadas ou adapté -
veis as condigoes climaticas. O cajueiro se comporta bem na
regido nordestina, havendo, no momento, um grande interésse
no seu cultivo por parte de emprésas agro-industriais. Isto

se deve em parte aos incentivos fiscais, como tambem as pers-
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pectivas promissoras que o mercado externo oferece, aliadosao
arrojado programa de exportagSes do govérno federal. Do ca-
jueiro se obtem 25 sub-produtos, sendo os mais importantes a
castanha, o suco, o fruto cristalizado, o 'cardoloil™ (utili-
zado na indlstria aeronautica e espacial), racao balanceada ,
carburante, resina do caule (utilizada na indistria farmacéu-

tica), etc.

Conforme MONTENEGRO (1970), nao existe variedag
de de caju na concepgao exata do termo. O que ha é una imer-
sa populaggo de tipos heterogéneos, originada pela tendéncia
é polinizagao cruzada. Segundo o autor, na zona produtora do
Cears conhiecem-se tipos como o caju amarelo, caju vermelho, ca
ju banana. A tendéncia atual & caracterizar o tipo pelo tamg
nho da castanha. Assim, as novas plantacoes tém sido feitas
com sementes grandes, originérias de arvores conhecidas. Ain-
da segundo MONTENEGRO (1970), a propagaggo do caju na zona e
feita unicamente por semente, pois os resultados obtidos com
a propagacao vegetativa, ainda nao foram convincentes para

aconselhar o seu uso em escala comercial.

Considerando a atual importéncia das sementes
na formagao de novos pomares, procurou-se estudar as suas ca-
racteristicas biométricas visando melhor selecioné~1as, com o
objetivo nio sé de obter uma maior percentagem de germinagao,

’ ~ . .
como tambem plantulas mailis vigorosas.



2 . REVISLO BIBLIOGRAFICA

2.1. Biometria da semente

MADHAVA RAO e HASSAW (1956), estudando casta -
nhas de caju, observaram que: (1) - o tamanho (comprimento =x
largura) variou de 4,4 a 12,7 cm2, com média de 8,4 cm2; (2)
o volume de 10 castanhas variou de 25 a 115 cmg, com 75 cm3
de média. N&o se observou correlacao entre o tamanho da cas-

tanha e o péso da améndoa. A correlacao entre o péso da cas-

tanha e o da améndoa foi altamente significativa.

ESTEVES (1966), obteve os seguintes valores uni
téarios médios para castanhas de cajus pEeso igual a 3,63g, com
c.v. de 19,2%; volume de 3,52 cm3 com c,v. de 16,5%; densida-

de de 1,028 com c.v. de 8,34%. As dimensoes médias em milime



L.
tros foram: comprimento de 26,6 com c.v. de 7,6%; largura de
19,7 com c.v. de 6,6%; grande espessura de 13,9 com c.v. de

8,8% e pequena espessura de 9,6 com c.v. de 9,1%.

Utilizando amostras de castanhas de caju prove
nientes da Guine (una) e do Senegal (tres) OLIVEIRA (1966) ob-
teve 0s seguintes resultados respectivos: péso de um litro -
559, 501, 517 e 530 gramas; volume de 100 castanhas ~ L9h,
486, 473 e 429 cm3; péso de 100 castanhas - 513, 472, 463 e
422 gramas; densidade -~ 1,039, 0,972, 0,979 e 0,983. O0Os valg
res médios obtidos foram comparados com o0s de castanhas de Ca
bo Verde, Angola e Mogambique, chegando-se as seguintes con-
clusdes quanto as caracteristicas fisicas: (1) - o péso e o©
volune médio das castanhas guineenses superaram os de todas
as castarnhas de outras procedéncias; (2) - a densidade média

. s 3 3 0 L
mais alta coube as castanhas guineenses e a mais baixa as se-~

negalesas ; (3) - as dimensOes variaram Pouco.

ROCCHETTI e MOSELE (1967) fizeram mensuracgoes
lineares, volumétricas e ponderais em castanhas de caju. Os
indices de correlagdo entre péso do fruto e péso da améndoa,
volume do fruto e péso da améndoa, foram significativos a
0,01. Para as castanhas normais e achatadas, a correlacao en
tre o comprimento do fruto e o péso da améndoa foi significa-
tiva a 0,001 e para as arredondadas a 0,0l. Intre a largura
do fruto e o péso da améndoa houve significéncia apenas para
castanhas normais. A correlacao da espessura do fruto com o
péso da améndoa foi significativa para  castanhas  normais

(0,001), arredondadas (0,01) e achatadas (0,05).



2.2. Avaliacdo do vigor de sementes e plantulas

De acordo com ISELY (19597), os métodos propos-
tos para testar o vigor teém sido extremamente variados. A ve
locidade de germinacao vem sendo utilizada de diferentes ma-
neiras. THRONEBERRY e SMITH, citados por ISELY (1957), afir-
mam qgue um dos métodos consiste na soma do numero de plantu -
las normais por 100 sementes contadas a cada dia, sendo multl
plicada pelo numero de dias reciproco. Conforme ISELY (1957),
o crescimento total (péso de plantulas) tem sido empregado pe
los melhoristas de plantas e fisiologistas na determinacgao do

vigor.

Segundo DELOUCHE e CALDWELL (1960 ), pode-se
conceituar o &igor sob dois aspectos: (1) -~ susceptibilidade
em condigoes desfavoraveis de campo; (2) - funcao da veloci~-
dade de germinacao e crescimento das plantulas. Afirmam que
0Ss testes de vigor podem ser classificados em dois tipos: (1)
o teste direto, que simula no laboratdrio as condigOes desfa-
voraveis de campo; (2) - o teste indireto, que mede certos
atributos fisiolégicos das sementes. 0O teste indireto possi-
bilita o controle preciso das variéveis, permitindo . reprodu -
zir os resultados. A desvantagem esta na impossibilidade de
avaliar simultaneamente todos os fatores de vigor, particular
mente injﬁrias e anomalias morfolégicas. Conforme os autores,
esta objegéo s6 é parcialmente vélida, pois a maioria das ang
malias morfologicas sao detectadas no teste padrao de germing
cao. Um dos testes indiretos consiste na determinadao da ve-
locidade de crescimento, como seja: velocidade de germinagao

ou teste de primeira contagem, velocidade de crescimento e pg



so séco das plantulas.

HEYDECKER (1960) afirmou que o teste de vigor

para ser praticado em larga escala, deve ser razoavelmente sim
ples e nao tomar demasiado tempo em sua instalacao e registro.
Por esta razZo, o uso da velocidade de germinacao & recomenda
do, nfo sendo necessario equipamento adicional em relagio ao
teste de germinacao. O teste de velocidade de germinacao tem
sido apontado como mais representativo no campo do que a ger-
minacao final. Ainda segundo HEYDECKER (1960), o coeficiente
de velocidade (c.v.) dado por KOTOWSKI, expressa a velocidade
média de germinacao de uma amostra, considerando individual -
mente o tempo de germinacao de todas as pléntulas, de forma a
ser escrito: c.v. = —=L__ , 100, em que n & igual ao numero

n
=(n.Dn)
de plﬁntulas germinadas no dia Dn, sendo Dn o numero de dias

. ’ . . » ‘
decorridos apos a semeadura. Quanto maior o coeficiente de

velocidade, mais rapida a germinagao.

Segundo HEYDECKER (1965), a maioria dos pesquil
sadores afirma que a perda de vigor e usualmente (ou exclusi-
vamente) devido a condigdes externas, tal como danificagao na
colheita, secagem a altas temperaturas, etc. O vigor tem si-
do tambem definido como uma, forga positiva e inerente, tanto
devido a constituicfo genética, como as condigoes favoraveis

durante a producao das sementes.

De acdrdo com WOODSTOCK (1965), o dicionario
Webster define '"vigor'" como 'energia ativa ou f6rga na nature

za animal ou vegetal® e estabelece que 'o vigor implica en
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ativa boa salude e robustez nativa ou uma manifestagéo de ener
gia ou forgca abundante derivada dela'’s Sugeriu que o vigor
pode ser indicado pela atividade do organismo, afirmando que,
em sementes, a atividade é a germinagdo e a mais facil mensu-
racio da 'manifestacfo de energia' se faz através da velocidz
de de germinacao. Definiu entao o vigor como "aquela condi~
cao de ativa boa saude e natural robustez das sementes, a
qual permite que a germinagao Se processe répida e completa -
mente sob uma larga variacao de condigOes ambientais'. Afir-
mou ainda que o vigor das sementes quando definido como aci -~
ma, pode ser medido pela velocidade de germinagao sob diferen

tes condigOes ambientais.

ERRY (1969), trabalhando com sementes de ervi
lha de diferentes cultivares, observou que a correlagao entre
a emergéncia no campo e o vigor de germinagéo fol melhor que
entre a emergéncia no campo e o teste padrao de germinagao
(r = 0,85 e 0,61, respectivamente). A correlacao entre a e~
mergéncia no campo e o péso verde da plantula (r = 0,67) foi
inferior a correlagao entre a emergéncia no campo e o vigor

de germinagao.

Conforme POLLOCK e ROOS (1972), ¢é muito boa a
concordancia entre agricultores e pesquisadores de que a velg
cidade de germinagao ¢ um aspecto extremamente importente do

2 s . 4 3 3 .
vigor. Matematicamente, a velocidade e definida como germina

cao por unidade de tempo (dg/dt).

De acordo com CAMARGO e VECHI (1973), pesquisa

dores teém demonstrado que o teste de germinagao e dineficiente
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para descricao geral dos diferentes atributos das sementes.

O teste de germinagao mostra apenas a percentagem de sementes
vivas em determinado lote e em condigOes ideais. No solo, on
de as condig5es do meio nao sao sempre favoraveis ao processos
muitas sementes consideradas vivas no laboratdrio no apresen
tam suficiente vigor para vencer as condigaes adversas. Ci-
tam ainda que os testes de vigor permitem predizer a potencia
lidade de um lote de sementes no campo, principalmente em com

petigfZo de cultivares.

2.3. Germinacao de sementes

MADHAVA RAO et al (1957) estudaram a influeén -
cia do periodo de colheita em sementes de caju provenientes
de drvores selecionadas. As sementes foram colhidas em % épg
cas diferentes. Constataram nao haver diferenca estatistica
significativa na percentagem de germinagao, entre as sementes
colhidas no inicio e no fim da estagao. Os autores procura -
ram avaliar também o efeito da posigao e profundidade de plan
tio na germinacao. Obtiveram os melhores resultados quando
as sementes foram plantadas com base e face para cima, a pro-

fundidade de 1 a 3 polegadas.

SAMBASHIVA RAO e HASSAN (1957) armazenaram se-
mentes de caju em latas fechadas, porém, nao hermeticamente ,
com o objetivo de determinar a viabilidade em diferentes mé-
ses apds a colheita. Os resultados demonstraram que: (a) - du
rante os primeiros quatro méses a viabilidade foi de 100%;

(b) - até o) sétimo més a viabilidade continuou a ser alta
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(cérca de 90%); (c) - uma rapida queda na percentagem de ger-
. ~ . ’ . ~

minagao fol observada apos o oitavo mes, decrescendo progres=-
. , ~ . ~

sivamente ate zero no 149 mes; (d) - a germinagao se  tornou

lenta com a idade da semente.

ROCCHETTI e PANERAI (1968) submeteram castanhas
de caju a testes de germinagao em temperaturas diversas (10 a
40°C) e umidade constante (95 - 98%). Observaram gue o maxi~

mo em percentagem e velocidade de germinacao ocorreu a 359C.

Em ensaios de germinaggo com sementes de caju,
ASCENSO e MILHEIRO (1971) observaram que a posicao de plan -
tio com base para cima, apresentou maior percentagem de emer-
géncia em relacio a outras posicdes. Constataram tambeém, que
a percentagem final de germinagéo variou na razao inversa da
profundidade. O nunero de plantas emergidas fol maior gquando

Sse semeou a profundidade de 2 cm.

~ . < . . o~
2.4, Relagao dos valores biometricos com a germinacao e o

vigor das plantulas

OEZEMANN (1942), realizou estudos em casa de
vegetagao com sementes de soja, pepino e tomate, visando cor-
relacionar o péso inicial das sementes com o nﬁmero9 tamanho
e péso séco de varias partes das plantas. Observou que a in-
fluéncia do fator péso das sementes foi maior durante os pri-
meiros estégios de crescimento das plantulas. As plantulas
resultantes de sementes leves apresentaram menor velocidade

de crescimento que as de sementes pesadas, ate o fim da sexta
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semana. Intre a sétima semana e o fim do periodo de desenvol
vimento, a velocidade de crescimento das plantulas resultan -
tes de sementes leves, fol superior as oriundas de sementes
pesadas. Constatou também, a existéncia de correlagao entre
0 péso das sementes e o tamanho dos feixes vasculares, o mes-

mo nfo ocorrendo em relagao ao numero deles.

Através da experimentagao, ROGLER (l95h), pPro-
curou relacionar o vigor das plantulas de capim 'wheat! (Agro
pyron sp.) com o tamanho das sementes, medindo a capacidade
de emergéncia das pléntulas a varias profundidades de plantio.
A velocidade de emergéncia fol aproximadomente a mesma para
todas as classes de péso das sementes plantadas a meia polega
da, e a emergéncia encerrou~se sete dias apés o plantio. A
emergéncia total a profundidades maiores do gue mela polegada
completou-se em cerca de 15 dias. O desenvolvimento da segun
da e terceira folhas foi mais rdpido nas plﬁntulas resultan -
tes de sementes pertencentes a classes de peso mais elevado,
plantadas na menor profundidade. Diferengas altamente signi-
ficativas foram encontradas na percentagem de emergéncia das

plantulas para profundidade, péso e interacZo péso e profundi

d&de e

KNEEBONE e CREMER (1955) procuraram relacionar
o tamanho de sementes com o vigor de pléntulas em algumas es-

’ 3 . - .
pecies nativas de capim. Constataram que sementes mais pesa-

das de capim "Buffalo® (Buchloe dactvloides) produziram plan-

tulas mals vigorosas. O tamanho das sementes aparentemente

nao influenciou na germinagio e emergencia de '"Sphagnum moss s

Contudo, sementes peguenas de capim "Switch™ (Panicum virga -
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tum) apresentaram menor percentual de germinagﬁo. Estudos pog
teriores com os capins "Switch™ (Panicum virgatum), "Indian?®

(Sorghastrum nutans) e 'Sand bluestem™ (Andropogon hallii), de

monstraram que as plantulas resultantes de sementes menores

emergiram mals vagarosamente que as de sementes grandes.

TURNER (1956), realizando um ensaio de germing
cao com castanhas de caju, observou que as mais densas, em ge
ral, germinaram mais rapidamente do que as de menor densida -
de. Cinguenta por cento das castanhas viaveis na classe de
mais baixa densidade, germinaram 26 dias apés o plantio. HNas
classés de maior densidade, 1,000 a 1,025, 1,025 a 1,050,
1,05 a 1,075 e maior do que 1,075, a germinacao de 50%  das
sementes viavels ocorreu apés 23, 20, 17 e 16 dias, respecti-
vamente. As castanhas de densidade maior do que 1,075, germi
naram significativamente melhor do que todas as outras clas-

ses testadas.

CARVALHO e SALLES (1957) estudaram o efeito do
tamanho de sementes de café na germinacao e no crescimento de
mudas. Observaram diferenga significativa na percentagem de
germinacao entre as variedades Mundo Novo e Bourbon Amarelo, o
mesmo nao ocorrendo entre os tipos de sementes (grandes, pe-
auenas, moca, ao acaso) dentro das variedades. Na variedade
Mundo Novo as sementes maiores germinaram mais lentamente, en
quanto que para a Bourbon Amarelo, a diferenca nao foi signi-
ficativa. Quanto a altura das plantas, no houve diferenca
em funcao do tipo da semente para ambas as variedades, consi-
derando as sementes "ao acaso' comb testemunha. Compararan

porém, a altura das plantas de Bourbon Amarelo provenientes de
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sementes pequenas e grandes, constatando diferencga significa-

tiva a favor das grandes.

Para determinar a influéncia do tamanho e péso
de seientes de caju na germinacao, MADHAVA RAO et al  (1957)
utilizaram sementes pesadas (50 por libra), medias (60 por li-
bra), leves (80 por libra), grandes (3,2 x 2,8 cm a 3,5 x 3,0
cm), médias (2,8 x 2,5 cm a 3,1 x 2,7 cm) e pequenas (2,5 x
2,0 cm a 2,7 x 2,4 cm). As sementes medias tanto em tamanho
como ein péso, apresentaram melhor percentagem de germinaggo

do que as sementes pesadas e leves.

AUCKLAND (1961) procurou relacionar a densida-
de de sementes de caju com certas caracteristicas das plantu-
las resultantes, em varios per{odos apés o plantio. O0s resul
tados demonstraram que, tanto a velocidade como a percentagemn
de germinagao, variaram consideravelmente em funcao da densi-
dadec. Im geral, as sementes mals densas apresentaram maior
percentagen e velocidade de germinagﬁo. O autor constatou a
existéncia de correlacao entre a densidade e o diametro do cay
Le, numero de fﬁlhas, comprimento e largura das folhas e per-

’ .
centagem de arvores em florescimento.

SUNG e DELOUCHE (1962) procuraram determinar a
influéncia do péso especifico de sementes de arroz na viabili
dade e no vigor das pléntulas. Observaram que a percentagem
de germinacao em geral aumentou com a densidade, variando de
48 a 67% nas classes de sementes menores do que 1,00 e de 77

a 100% nas maiores do que 1,00. O comprimento da radicula,
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plunula e o péso verde e séco das plantulas deram correlacgoes

positivas com a densidadee.

ACCORSI et al (1964) utilizaram sementes de
feijao da variedade '"Rosinha' com o objetivo de estudar a lon
gevidade e o comportamento biolégico das plantulas em fungao
das reservas cotiledonarias. As plantulas foram regadas com
agua destilada (tratamento 1) e solucao nutritiva de  Arnon
e Hoagland (tratamento 2). Constataram que as plantulas pro-
venientes de sementes pequenas revelavam menor desenvolvimen-
to do que as oriundas de sementes médias e grandes. Os resul
tados foram semelhantes quanto a influéncia do tamanho das se
mentes no desenvolvimento das pléntulas, quer utilizando égua

destilada ou solug&o nutritiva.

THOMAS (1966), estudando a influéncia do péso
das sementes no vigor das plantulas de MAzevem Inglés i (Lolium
perenne L.), obteve uma correlagéo positiva e significativa
com os caracteres medidos (comprimento e largura das félhas,

area foliar, velocidade de surgimento das folhas e péso SEco

das plantulas)e

TOMPKINS (1966), trabalhando com sementes de
brocoli, observou gque a emergencia de plantulas originérﬂﬁ;de
sementes pequenas foi menor do que as de Sementes médias o
primeiro dia do periodo de emergencia. Nos dias posteriores,
a velocidade de emergencia das pléntulas resultantes de semen
tes grandes, médias e pequenas nao diferiu. De maneira ge~-
ral, as plantulas resultantes de sementes grandes foram maio-

res, inicialmente, do que as de sementes pequenas. Com o de-
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senvolvimento, as diferengas de tamanho se tornaram menos apg
rentes, ainda persistiam porem, no transplante. As plantas
provenientes de sementes grandes apresentaram maior produgéo

inicial do que as de sementes pequenas.

Visando avaliar o estado fitossanitario de se-
mentes de caju, VILAR (1966) utilizou os métodos radioldgico
(raio X), visual, flutuacao e corte. O método de flutuacao ba
sela~se na diferenga de densidade entre sementes sas, cheias
e bem conformadas e scmentes defeituosas. De acOrdo com oS
resultados obtidos para as sementes imaturas e furadas, os mé

todos ensaliados coincidiram perfeitamentes

AUSTIN e LONGDEN (1967), estudando sementes de
cenoura colhidas em oito épocas e separadas em quatro tama-
nhos, observaram uma marcada superiloridade em germinagdo das
sementes maiores em relacao as menores. As sementes maiores
deram plantulas mais desenvolvidas, com producao de raizes 15
a 20% mais alta, apés 15 a 18 semanas da emergéncia. Contu -

’, A ~ . ’ ~
do, apos 24 meses, nao houve diferenca mensuravel na produgao.

NORTHWOOD (1967) estudou o efeito da densidade
de semcntes no crescimento e produgao do cajueiro. Observou
que, aos 15 meses de idade, as adrvores resultantes de semen -
tes de alta densidade apresentavam a circunferéncia média 20%
maior do que as provenientes de sementes de baixa densidade.
Obteve nesta mesma época, um coeficiente de correlacao alta~-
mente significativo entre circunferéncia e altura ao nivel de
1% de probabilidade. Quando as plantas se tornaram mais ve-

lhas, nao havendo crescimento, a diferenca na circunferencia



15.
entre as arvores resultantes de sementes de alta e baixa den-~
sidade foi apenas de 5%. Observagaes feitas no primeiro ano
de collieita (21 méses de idade), mostraram que todas as arvo-
res oriwndas de sementes de alta densidade floresceram inten-
samente, enqguanto sete arvores resultantes de sementes de bal
xa densidade, deixaram de florescer. Houve uma consideravel
vantagem na produgéo durante os primeiros dois anos e mencr
no terceiro ano, para as arvores resultantes das duas classes
de maior densidade, quando comparadas com as provenientes de

sementes das duas classes de menor densidades

GREEN (1968) observou que houve um aumento na
viabilidade das sementes e no vigor das plantulas de ché, em
correlagao positiva com o tamanho e negativa com o periodo de
flutuagao na dgua. Constatou também, uma tendéncia de asso -
ciacao das sementes grandes com oS grupos que afundaram em 3,
6 e 24 horas e das pequenas com aqueles que afundaram na pri-

d
meira hora e apos 24 horas.

Segundo HALSEY (1969), sementes de tomate pe-
quenas, grandes e de tamanho naoc determinado das  variedades
"Homestead 247 e "Floradel' foram plantadas a meia e uma pole
gada de profundidade. Observou-~se que as sementes malores rg

. ~ . I . ~
sultavam em maior produgao e mais rapida maturagao.

MALIK e KANWAR (1969) observaram que o tamanho
de senentes de cenoura influiu no crescimento das plantas, de
senvolvimento do sistema radicular e producao . As sementes

do tratamento A, (maior do que 1,66 mm) diferiram estatisticg



le.
mente do B, (menor do que 1,25 mm) em fungao do péso  verde
das folhas, comprimento e diametro das raizes e producao de

raizes por hectare.

OSORIO e CASTILLO (1969) obtiveram uma estrei-
ta correlag@o entre o tamanho de sementes de café, o péso das
plantulas e a area cotiledonaria. En fungao do tamanho das
sementes (pequenas, médias e grandes), O péso das plantulas e
a area cotiledonaria diferiram estatisticamente ao nivel de
1% de probabilidade. Constataram élta correlacao entre o ta-

manho das sementes e o comprimento do hipocotilo e da raiz.

FIGUEIREDO e VIEIRA (1970) estudaram o efeito
do tamanho de sementes de feijao sobre a altura das plantulas,
"stand" e producao de sementes. A altura foi a caracteristi-
ca mais afetada pelo tamanho das sementes. Na variedade "Ri-
co 23" e "™anteigao Fdosco 11", as sementes pequenas produzi -
ram plantas significativamente mais baixas no periodo das
éguas, Quanto ao f'stand" e a producao, OS mesmos nao foram
afetados pelo tamanho das sementes na variedade ™anteigao Fdg
co 11", Na variedade '"Rico 23", o "stand" e a produgao foram

afetados em dois experimentose.

JOUBERT e RAPPARD (1970) estudaram o efeito do
tamanho das sementes de algumas culturas na germinagao e 1o
vigor das pléntulas. Sementes de cenoura menores do que 0,55
mm de didmetro germinaram mal e o desenvolvimento das plantu-
las foi lento. As maiores (O,?S a 1,00 mm) germinaram mais

uniformemente e produziram plantulas mais vigorosas. Resulta
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dos semelhantes foram obtidos com tomate, brocoli, couve-flor,

aspargo e alfaces

SCAIFE e JONES (1970), procuraram avaliar a in
fluéncia do péso das sementes no crescimento do alface, culti
var '"Borough Wonder". Obtiveram uma correlacao linear entre
o) péso verde da parte aérea da planta e o péso da semente, de
forma que P.V.(g) = 103 + 80 X, onde X é igual ao Dpéso da seg
mente (mg). O coeficiente de correlagao, rg, foi de 0,557

(0,001).

Com o objetivo de avaliar a influéncia da den-
sidade na germinagao de sementes e no vigor de plantulas de
caju, ASCENSO e MILHEIRO (1971) utilizaram duas amostras de
densidade superior a unidade (Al e Ag) e uma inferior (A3).
Considerando os resultados das trés amostras ensaiadas, veri-
ficaram que a percentagem e velocidade de germinagao e a altu
ra das pléntulas aumentavam com a densidade das sementes. To
davia, as plantas originarias de sementes das quatro classes

de densidade maior do gue 1,000 nao diferiram significativa -

mente entre si.
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3 . MATERIAIS E METODOS

3.l. Origem das sementes

As sementes ou castanhas provieram de quatro
plantas (Pl’ Pgs P19 e P23) selecionadas em fungao da alta
produtividade e do bom aspecto fitossanitario. As plantas fo
ram numeradas para posterior utilizagéo em trabalhos de melhg

ramento.

. e
As sementes foram colhidas apos sua queda  ao
. / . ~ 3 . / . Iy .
solo, em igual estagio de maturagao fisiologica. Eliminaram-
se, entdo, os restos do pedunculo, armazenando-as em  galpao

bem ventilado.
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3.2. fivoca da colheita

Iniciada em 10 de dezemwro de 1972 e encerrada

em 7/ de janeiro de 1973.

3+3. Localizacso da regiso produtora e condicoes edafo-

o z 1 -
cilimaticas

As plantas das guais se coletou os frutos, es-
tao situadas na Fazenda Capivari, Municipio de Muritiba, mi -

cro-regiao 151 (Reconcavo), BEstado da Baria.

o . ~ . /7 . v .
Com base na classificacao climatica de KNOCHE,

caracterizou~se a zZona como de belira-campo, representando uma

transicao entre a Mata e a Caatinga. A temperatura média any
al é de 249C e a precipitacho média anual de 1.136 mm, com re
gular distribuigéo de chuvas (180 dias por ano) e periodos sé
cos definidos. Segundo a classificacdo climatica de KOEPPEN,

o clima é do tipo Am, transicio entre Af e Aw.

Os solos sao regionalmente conhecidos como 'ta
buleiros'", planos a suavemente ondulados, profundos, formados
a partir de sedimentos terciarios da Série Barreiras, de tex-
tura média, oredominando na superficie a classe de textura
franco arenosa, de fertilidade mediana a baixa e pH predomi -

nantemente na faixa de 5,1 a 6,0.
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3.0 Atributos estudados

Determinou-se de inicio o comprimento, largu-
ra, relacao C/L, espessura, péso, volume e densidade das se-
mentes, as quals foram numeradas individualmente, de modo a

permitir o estudo de correlacao entre os atributos.

A amostragem das sementes fol realizada de

acordo com as regras para analises de seilentes.

Para as mensuragoes lineares utilizou-se um pg
s . . . ~ i e
guimetro. As leituras foram feitas com aproximagao ate centg

0 -’
simos de centlmetro.

3.4.1. Comprimento da semente

A mensuracao do comprimento foi feita no senti
do longitudinal, entre a parte proximal (insergﬁo do pedﬁncuw

lo) ¢ a parte distal da semente.

3.4.2. Largura da scmente

A largura foi dada pela distancia entre  dois
planos paralelos, os quals tangenciam o ponto mais externo do
arco formado pelo lado convexo e as duas extremidades do la~

do concavo da semente, respectivamente.
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3+4.3. Relacao C/L da senente

Determinou~se atraves da divisao do comprimen-

to pela largura da semente.

3.4k Espessura da semente

o . ~ .
A espessura correspondeu a distancia entre os
lobos situados na parte proximal e lateralmente a insercao do

eduncuios vendo-se a semente de perfil.
b

3.4.5. Péso da semente

Para determinar o peso da semente, utilizou~se

J_,

‘ ~ . .
uma balancga eletrica de precisao, sendo a leitura feita  ate

rd
centesimos de grama.

344,60 Volume da semente

A determinagao foi realizada em um volumenome-
tro cspecialmente construido para este fim. Consta basicamen
te de um cilindro de vidro destinado a receber a semente, 1li-
gado a uma pipeta graduada em décimos de mililitro, por meio
de um tubo pléstico transparente.  Utilizou~se como meio 14~
cuido o alcool a 96°G.L. 0 funcionamento do volumendmetro
fundamentou~se no principio dos vasos comunicantes. Inicial-

meiite, o nivel do alcool na pipeta era aferido com o do cilin
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dro receptor. Utilizava-~se entéo, de uma pipeta de fino cali
bre, para elevar o 8lcool a um determinado nivel (No) na pipe
ta do volumendmetro, cujo valor numérico facilitasse o calcu-
lo da subtragzo. En seguida, a semente era colocada lentamen
te no cilindro receptor. Fazia~se entao wma nova leitura
(Nl). A diferenga entre a segunda e a primeira leitura (N, -
N ), era multiplicada por um fator de correcao (22,2), ow -
tendo-se assim, o valor correspondente ao volume de dlcool
deslocado pela semente. Logo apés9 a semente era retirada por
meio de um arame fino em forma de colher. O nivel inicial
() era ent2o novamente verificado e restabelecido quando ng
cessario. A leitura foi feita em mililitros, com aproximagzo

# T
ate centesimos.

3.4.7. Densidade da semente

A densidade foi determinada, dividindo-se o D&

so pelo volume da sementes

3.4.8. Percentagem de germinacao

A percentagem de germinagao para cada tratamen
to foi determinada pela germinagao média de 8 repeticoes de

50 sementes. 0Os dados foram transformados em X = arco seno

A
4%.
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3.4.9. Velocidade de germinacao

Para expressar a rapidez de emergéncia, utili-
s s s T TAT.IC 77 o
zou~se o0 coeficiente de velocidade de KOTOWSKI, dado pela for
oo . , ~
mula: c.ve = MYJQ%ET . 100, em que n e igual ao numero de plan
Z\Ile

tulas germinadas no dia Du, sendo Dn o numero de dias decorri

e
dos apos a semeadura.

3.4.10. Altura da plantula

Para medir a altura da plantula tomou-se como
referéncia o ponto de insergéo dos cotiledones e a bainha da
folha mais nova do caule. Os dados foram expressos em centi-

' . ~ < ’ .
metros, com aproximagao ate decimos.

3.4.11. Péso séco da plantula

A secagem das pléntulas foli feita em  casa de
vegetagao e sua umidade uniformizada em secador com circula -
¢ao forcada de ar quente a 45°C durante 15 horas. Determinoy
se em geguida o seu péso séco com aproximagio até centésimos

de grama, utilizando-se uma balanca eletrica de precisao.

3.5+ Delineamento experimental

O ensaio fol realizado em blocos ao acaso, com

4 tratamentos, 4 blocos e 2 repeticGes por bloco.
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0 bloco foi composto de 8 unidades experimen -

tais (50 sementes por unidade).

Como bordadura, utilizou-se uma linna de semen

tes circundendo cada bloco.
Cada tratamento foi formado por 40O  sementes

oriundas de wna unica planta e distribuidas em 8 parcelas. Os

tratamentos testados foram: P, P8, P19 e P23.

3.6+ Instalacao do experimento

0 ensaio foi instalado na casa de Vegetagéo do
Departamento de Agricultura e Horticultura da Escola Superior
de Agricultura "Luiz de Queiroz™, ocupando uma area de

30,72 mzf

0O substrato utilizado foi a areia lavada.

~ . . ’
A marcagao fol feita com uma regua, no espaga-

mento de 12,5 x 12,5 cm.

En cade cova colocou-se uma plagueta com o N~
mero do tratamento e da semente. As plaquetas foram dispos-~
tas em ordem crescente (de 1 a 50) para facilitar o plantio e
a coleta dos dados. A casualizagao havia sido feita  quando

da mensuracao e identificacao das sementes.

Com o objetivo de evitar possilvels enganos, as

sementes foram colocadas ao lado das plaguetas, para uma veri
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ficacao final antes do plantio.

A semeadura fol realizada no dia 13 de abril,
.~ o . Y . 4
na posicao ‘base para cima', a profundidade de 2,0 centime -~

tros.

O experimento fol molhado duas vezes ao dia,
- I ’ . . . o -
coil 160 litros de agua em cada turno. Nos dias mais frios

regava~se apeilas uma veZ.

Para o registro da temperatura e da unidade rg
lativa do ary, (quadro em anexo), utilizou-se um termografo e

[PV R ’,
wn higrografo.

As pléntulas foram colhidas 30 dias apds a e-

mergencias

3.7+ Coleta de dados

A emergencia, observada diariamente as 17 ho~-
, ~ ‘ QoS ¢ .
rasy; era anotada guando a plantula, apos surgir a superficie

do solo, assumia a posicao vertical.

A mensuragao da altura das plantulas foi fei-

” ~
ta apos a secagem natural na casa de vegetagao.

~ A A . . ,
O peso seco das plantulas fol determinado apos

a suc uniformizacao no secador.



Dados de temperatura e umidade registrados na casa
de vegetagéo do Departamento de Agricultura e Horti
cultura da ESALY, durante o periodo de 11 de abril

a 9 de junho de 1973.

Perfodo Tx Tn A Ty URx URn
. (°c) (%)

11~15/0k% 36,1 19,4 16,7 27,7 - -
16-22/04 37,2 20,5 16,7 28,8 97 L3
23~29 /0l 37,2 20,0 17,2 28,6 100 Ly
30/04-6/05 36,7 17,8 18,9 27,2 ol 38
07-13/05 33,3 10,5 22,8 21,9 9k 35
14-20/05 36,7 10,0 26,7 23,3 ok 35
21-27/05 38,3 1h, b 23,9 26,3 ok 40
28,/05-03 /06 35,5 15,5 20,0 25,5 96 38
03-09/06 37,2 16,7 20,5 26,9 97 35

Tx = temperatura maxima (OC) * ‘ )
T = temperatura minima (°C)
A = amplitude (Tx~Tn)
Tm = temperatura média (OC)
URx= umidade relativa maxima (%)
= unidade relativa minima (%)

’ 3 1’ .
3.8, Analise estatistica

Considerando que a repetigao dentro de  bloco
nao foi significativa, adicionou-se ao residuo esta fonte de
variagﬁo para efeito de analise da variancia dos atributos es

tudados para os tratamentos P, Pg, P19 e P23.
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Para cada tratamento, os atributos foram corrg
lacionados entre si, determinando-se o coeficiente linear de

correlagao e a equagao linear de regressao.
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L. RESULTADOS B DISCUSSORS

Os guadros I a XI apresentam as analises da va
riancia dos dados biometricos obtidos. ¥o guadro XII obser-
vein-se o0s contrastes entre as medias dos tratamentos, com a

aplicacao do teste de Tukey.

Os coeficientes de correlagdo e de determina -
gao, Dbem como as equagOes de regressao para os atributos estu
dados, com “r" igual ou maior do que Oyk4, se encontran nos

quadros XIII a XVI.

As equagOes de regressao para os pares de va-
] ’ - o~ .
riaveis estudados sao apresentadas nas figuras I a XVI, XVII

a XAVIII, XXIX a XLIII e XLIV a LVI, para os tratamentos Py,
Pg, P19 e P239 respectivamentes
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Os coeficientes de correlagao inferiores a O,k

nao foram apresentados nos quadros e nas figuras, porem sao

mencionados e discutidos no texto.

L.1., Comprimento da semente

L.l.1. Analise da variancia

A analise da variancia para comprimento da se-
mente (quadros I e XII) demonstrou haver diferenca significa-

tiva entre os tratamentos ao nivel de 5% de probabilidade.

4,1.2. Correlacao com outros atributos

Os coeficientes da correlacao entre o compri -
mento e a largura da semente, foram positivos e significati -
vos a 0,1%, para todos os tratamentos testados. A correlacgao

. i KKK .
mais alta coube ao tratameiito P8 (r = 0,929 ), vindo em se~

k%K

guida o P g (r = 0,012 ). Os tratamentos P e Py apresen-

oKk

taram igual coeficiente (r = 0,796 ).

. . . ~ ~ .
De maneira similar a correlacao entre compri -

mento e largura, a correlagao com espessura da semente apre-

1

sentou coeficientes mais altos para os tratamentos P8 (r
ok ok Sk ok ok

0,790 ) e Pl9 (r = 0,758 ). Os tratamentos P, (r =

>k 5k >k K Kk . . .
0,7 ) e P23 (r = 0,533 ) deram coeficientes bem mais

3]

Dailixos.
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A variagao do valor "r' entre os tratamentos ,
foi bem maior para a correlagao entre comprimento e espessura

do gue entre comprimento e largura da semente.

Tal como as correlagoes entre comprimento e
largura e comprimento e espessura, para comprimento e péso da
senentey, os melhores coeficientes foram obtidos para os trata

- ok ok ok ok
me:itos Py (r = 0,919 ) e P19 (r = 0,900 e Os tratamen -

kK 5k

ok K
tos P, e P,, deram coeficientes de 0,838 e 0,811 , res

L 23
pectivamente. 0Os resultados demonstraram haver uma estreita

~ . .’ .
correlacao entre as duas variaveis.

0 mais alto coeficiente da correlacao entre coin

primento e volume da semente coube ao tratamento P8 (r =

Sk ok

sk ok ok
0,899 ), seguido do tratamento P g (r = 0,875 ) e do Pos

3ok

(r = 0,846 ). No tratamento Pl o coeficiente de correlacgao

R S
foi de 0,735 .

Conforme os resultados obtidos, o tratamento
P8 apreczentou os malores coeficientes para todas as correla-
coes ja mernicionadas, vindo em seguida o Pl9° 0 tratamento]?g3
apresentou coeficientes mais altos do que o Pl, para as corre
lacoes entre comprimento e espessura e comprimento e volume
da semente. Para cowprimento e péso da semente, o tratamento

#

P1 obteve o maior coeficiente. Na correlagao entre comprimen
to e largura da semente, oc¢ tratamentos Pl e P23 apresentaram

coeficientes iguais.

Os resultados demonstraram haver de maneira

geral, umz estreiba correlagao entre o comprimento e as de-
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. . ’ . ~
mais variavels resultantes de mensuragoes da semente ou casta

nna .

Para a correlagﬁo entre o comprimento e a relg

~ ] R K
cao C/L de semente, apenas no tratamento Pl (r = 0,243 ) o

coeficiente de correlacao foi significativo a 0,1%. Nao hou-

~ . . \ 4 7
ve significancia nos denals tratamentos ao nivel de l%e

~ 0 ¢ 3
O coeficiente de correlacao entre as variaveis

comprimento. e densidade da seinennte, fol positivo e significa-
. K koK 5
tivo a 0,1% apenas para o tratamento Pl (r = 0,212 ) Nos

tratamentos P,, e P19 as correlacoes foram positivas,  porem

3

- § . KK
ndo significativas a 1%. No tratamento Pg (r =-0,205 ) a

~ . . . PR . e /
correlageo fol negative e significativa ao nivel de 1%.

A correlagao entre o comprimento da semente e

a altura da pléntula fol positiva e significativa a O,l%, pa-

# kR

K kK
ra os tratamentos Py (r = 0,306 ) e Pjo (r = 0,24k ). Os

9

tratementos P8 e P2 nao apresentaram coeficientes significa-

3

tivos.

Os coeficientes da correlagao entre o compri -

mento da seifente e o peso seco da plantula foram positivos e

P . . Vi ) Sk k>
significativos a 0,1%, para os tratamentos P; (r = o,415 ),

g sk ok . R
Pg (r = 0,227 ) e P19 (r = 0,344 ). Nao houve significan

cia para o tratamento Pgb.
2
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4,2. Larsura da semente

4.2.1. Andlise da variancia

Conforme a analise da variancia para  largura
da semente (quadros II e XII), houve diferenca significativa
entre os tratamentos ao nivel de 5%, com excegcao de P, e Pl9’

os quals foram iguais estatisticamente.

L.2.2. Correlacao com outros atributos

Para a correlacao entre largura e relagao C/L
da semente, todos os coeficientes foram negativos e significa
tivos a 0,1%. O maior coeficiente coube ao tratamento P23 (r
= ~09M94***), vindo em seguida os tratamentos P8 (r::—OQ+52***%
P19 (r = —O,#50***) e Py (r= no,406***). 0 valor negativo
da correlagéo pode ser explicado matematicamente, haja visto
que o denominador da relagao C/L, sendo a propria largura, dg

termina em parte o seu valor. Portanto, quanto maior a largu

ra, menor a relagao C/L.

Os maiores coeficientes da correlagao entre as
variaveis largura e espessura da semente, da mesma forma que
entre largura e comprimento da semente, couberam aos tratamen

Hok ok *okok )
tos Pg (r = 0,719 ) e P19 (r = 0,687 ), vindo em seguida

*ok K *k K
o Py (r=0,662 ). O tratamento Py (r = 0,392 ) apresen
tou uma correlagao mais baixa em relagao aos demais tratamen-

tos, porém significativa a 0,1%.
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QUADRO I ~ Analise da variancia para comprimento da semente

(cm)
Causa da variacao | G.L. S.Q. QMo F
ok ok
Tratamentos 3 750177 2,3392  1804%,97
Blocos 3 0,0005 0,0001
Residuo 25 0,0323 0,0012
TOTAL 3L 75,0506

Coeficiente de variagao = 1,16%

KRk . . . A .
Significancia a 0,1%

QUADRO II - Analise da variancia para largura da semente (cm)

Causa da variagao G.L. S.Q. Q.M. F

ok Sk
Tratamentos 3 3, 45Uk 1,191% 1192,08
Blocos 3 0,0008 0,0002
Residuo 25 0,0241 0,0009
TOTAL 31 3, 4794

Coeficiente de variagao = 1,28%

AKX e A 7
Significancia a 0,1%
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A correlacao entre a largura e o comprimento da
semente fol mais alta do que entre a largura e a espessura da

semente, principalmente para o tratamento P23.

HoHOk
os tratamentos Py (r = 0,846 ), Py (r=0,872

F kK _ Hookok ) -
) e P19 (r = 0,802 ), houve uma estreita correlagao en-
tre as variaveis largura e péso da semente. Para o tratamen-

ok K
to P,, (r = 0,682 ), o coeficiente foi mais baixo.

Tanto a largura como o comprimento estao  es-

treitcmente correlacionados entre si e com o péso da sementes

la correlagao entre a largura e o volume da Sg

mente, todos os coeficientes foram positivos e significativos

a 0,1%. O mais alto coeficiente coube ao tratamento P8 (r=
o H KK . . * K

0,072 ), vindo em seguida os tratamentos Pl (r = 0,834 ),

P (r=0,80"% e P (r=0,792"").

23 19

Atraves da mensuragao da variavel largura, po-

’ ~ , ’
de-se ter uma ideia nao so do volume da semente, como tambem
do peso e do comprimento e com menor seguranga, da espessura

da semente.

Wa correlacao entre a largura e a densidade da
seilente, houve significancia apenas para o tratamento P8 (r =

U

5K
0,236 ). O coeficiente foi negativo e significativo a 0,1%.

A correlagao entre a largura da semente ¢ a al
tura da plantula, nao foi significativa a 1% para os tratamen

*k K
tos P8 e P Nos tratamentos P19 (r = 0,23 ) e Py (0,201

23°
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Hok K ~ . . . . . . e
) as correlagoes foram positivas e significatives ao nivel

de 0,1%, respectivamente.
*l )
Para os tratamentos P19 (r = 0,313 ) e Pl
Hok N
(r = 0,267 ). As correlagoes entre a largura da semente e
o] péso séco da pléntula foram positivas e significativas a
o - * ok . . N -~ .

0,1%. Lo tratamento Pg (r = 0,187 ) houve significancia a

1%

As correlacoes entre a largura da semente e a
altura e o péso séco da pléntula, evidenciam a baixa interde-

pendencia entre essas variaveis.

L..3. Relacao C/L da seiiente

4.3.1. Analise da variancia

Para a relacao C/L da semente (quadros III e
XII), os tratamentos diferiram significativamente entre si ao
nivel de 5%. Através da relagao C/L tem-se uma idéia da for-
ma de semente. Os tratamentos P8 e P19 (forma arredondada)
possuen uma relacao C/L menor do que os tratamentos P23 e Pl

(forma alongada).

4.3.2. Correlacao com outros atributos

A correlacao entre a relacao C/L e a espessura
da semeitte foi negativa e significativa a 0,1% para o trata -

Hokook - — -
meilto Pl (r = -0,338 ), nao havendo significancia nos de-



mais tratamentos.

A correlacao entre a relagao C/L e o péso da
semente, nao foi significativa ao nivel de 1% nos tratamentos

estudados.

Os coeficientes resultantes da correlacao en-

tre a relacao C/L e o volume da semente foram negativos e sig

Sk 5k 5k
nificativos para os tratamentos Pl (r = -0,220 ) e P8 (r =
E3 3 , ’ o
~0,4190 ) ao nivel de 0,1 e 1% respectivamente, e nao signi-~

ficativos para os demais.

Os coeficientes da correlacao entre a relacao

C/L e a densidade da semente foram positivos, havendo signifi
b 9 g L

a KoKk
cancia apcnas para os tratamentos Pl (r = 0,236 ) e P23

S5 Sk 5k
(I‘ - 09268 )»

Para a correlacao entre a relacao C/L da semen

te e a altura da pléntula, houve significancia apenas no tra-

5K K K

tamento 0,316 ).

)

P

o3 (T
A correlacao entre a relacao C/L da semente e

0 péso séco da pléntula foi significativa somente para o tra-

ok ok
tamento P,, (r = 0,283 ).

23

L.,4., BEgspessura da semente

Lk.h,1. Andlise da varidncia

Conforme os resultados obtidos para espessura
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AN -~ ’ . . N . ~ .
QUADRO III -~ Analise da variancia para a relacgao comprimento/

largura da semente

Causa da variacgao G.L. SeQe Q.M. F
Tratamentos 3 0,0416  0,0138 179,14
Blocos 3 00,0001 0,0000

Residuo 25 0,0019 0,0000

TOTAL 31 0,0436

Coeficiente de variacao = 0,68%

*** . . . A .
Significancia a 0,1%

QUADR OIV - Ainalise da variancia para espessura da semente

(cm)
Causa da variacao G.L. SeQe Q.M. F
ok ok
Tratamentos 3 0,990k 0,3301 708,54
Blocos 3 0,0002 0,0000
Residuo 25 0,0116 0,000k
TOTAL 31 1,0023

Coeficiente de variagao = 1,23%

krk A
Significancia a 0,1%
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‘da semente (quadros IV e XII), houve diferenga significativa

entre os tratamentos ao nivel de 5% de probabilidade.

L.4%,2, Correlacao com outros atributos

A correlagao entre a espessura e o péso da se-~

mente foi positiva e significativa ao nivel de 0,1%, para os
* Hoh 3 %k

tratamentos Pl9 (r = 0,841 ), Pg (r = 0,838 ), P,

ok ok * ok ok
(r =0,731 ) e P, (r =0,621 ). Pode-se, portanto, admi

23

tir gue as sementes mais espessas sao geralmente as mais pesa

das .

A correlagao entre a espessura e o volume da
semente foi positiva e significativa a 0,1% em todos os trata
mentos. Os coeficientes mais altos couberam aos tratamentos

Hokok ok K
P8 (r = 0,795 ) e P19 (r = 0,794 ). Os tratamentos Pl

ok kK o _
(r =0,722 ) e P,, (r =0,642 ) deram coeficientes mais

23

baixos.

~ ./ . .
A correlagao das variaveils espessura e densida
~ . . . . . I'd
de da semente nao foi significativa ao nivel de 1% para todos

0s tratamentos estudados.

Para a correlagao da espessura da semente com
a altura da plantula, houve significancia apenas no tratamen-

3k ok
to P4 (r = 0,289 ).

19

A variavel espessura da semente, quando corre-

lacionada com o péso séco da plantula, apresentou coeficien -
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tes positivos, so significativos a 0,1% no tratamento P19 (r=
S K

: ’ K
0,328 ) e a 1% nos tratamentos P; (r = 0,186 ) e Pg (r =

%ok
0,171 ).

L.5. Peso da semente

4.5.,1. Anadlise da variancia

I
Os tratamentos diferiram entre si ao nivel de
5% de probabilidade, com exce¢ao do Pl e P8, conforme mostram

os qguadros V e XITI.

L,5.2. Correlacao com outros atributos

A correlacao entre o péso e o volume da semen-
te ol positiva e significativa a O,l%. 0 coeficiente mais
, Hokok _ .
alto coube ao tratamento Py (r = 0,875 ), vindo em seguida

*

Hokok sk
os troatamentos P (r = 0,869 ), P, (r = 0,869 ) eP

19 1 23
T :
(r = 0,810 ). Os resultados demonstraram haver uma estrei-
ta correlacdo entre o peso e o volume da semente.

kK
Os tratamentos P23 (r = 0,537 * ), P (r =

1
Sk 3k 3 HoH Kk . -
0,307 ) e P19 (r = 0,293 ) deram coeficientes positivos e
significativos a O,l% para a correlagéo entre péso e densida-

de da gsenentes

Para péso da semente e altura da pléntula, a

correlacao fol positiva e significativa ao nivel de 0,1%. 0
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coeficiente mais alto foi obtido pelo tratamento P19 (r=0,454
K 5k 3 Sk ok ok
i ), vindo em seguida o Py (r = 0,445 ) e o P23 (r = 0,388

e 3 s
) e por ultimo o Pg (r = 0,291 ).
A correlacio entre o péso da semente e o PEsO
séco da plantula foi positiva e significativa a 0,1%. O tra-
* I ).
tainento Pl (r = 0,510 ) apresentou o maior coeficiente, vin

ok ok

do en segundo lugar o tratamento P (r = 0,479 ), Para os

19

k Kk >k >k *k

tratalentos Pg (r = O,398¥ ) e P23 (r = 0,389 ) os coefi -

cientes foram menores.

Apesar das correlagoes do péso da semente com
a altura e o péso da plantula apresentarem baixos coeficien -
tes, foram positivas e significativas a O,l%. Pode-~se portan
to admitlir gue as sementes mals pesadas provavelmente darao

plantulas mais altas e com maior péso S€co.

L..6. Volume da semente

LY .,6.1. Analise da variancia

Os tratamentos diferiram significativamente en
tre si, com excecao de Pl e P8’ conforme demonstram os gua-

dros VI e XII.

L.6.2. Correlacao com outros atributos

A correlacao entre o volune e a densidade da

semente foli negativa e significativa a 0,1% para os tratamen-



QUADRO V - Analise da variancia para péso da semente (g)

41,

Causa da variacgao G.L. S.Qs Q.M. | F
Tratamentos 3 113,7181 37,9060 1137,99***
Blocos 3 0,1113  0,0371 1,11
Residuo 25 0,8327  0,0333

TOTATL 31 114, 6622

Coeficiente de variagao = 2,86%

kKoK

Significancia a 0,1%

GUADRO VI ~ Andlise da variancia para volume da semente (ml)

Causa da variagao | G.L. S0 Q.M. ¥
Rk
Tratamentos 3 178,0280 59,3426 1322,11
Blocos 3 0,026%  0,0088
Residuo 25 1,1221 0,0448
TOTAL 31 179,1765
Coeficiente de variacao = 3,23%

ok ok

Significéncia a 0,1%
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KKK

K Kok
tos Pg (r = ~0,L9L ), Pl (r = -0,230 ) e P19 (r = -0,213
) |>k ~ ~ '
*¥ ). Mo tratamento P23 nao houve significancia ao nivel de
1%. Observa-se portanto, uma tendéncia para que as sementes

mals voluuosas sejam menos deiitsase

Para a correlacao entre o volume da semente e
G

a altura da pléntula, houve significéancia a 0,1% de probabili
dede apenas nos tratamentos Pq (r = 0,232 ) e P19 (r= 0,265
Hok . - ~ .

). os tratamentos P8 e P23 as correlagoes nao foram sig-

nificativas.

O volume da semente guando correlacionado conl

o péso séco da plantula, apresentou coeficientes positivos e
. o N 2 . A K
significativos a 0,1%, para os tratamentos P19 (r= 0,300 )

Sk Kk

e Pl (r = 0,292 ). No tratamento Pg houve significancia ao

4 o
nivel de lj.

4.7. Densidade da semente

b.7,1. Analise da variancia

A analise da variancia para densidade da semen
te (cuadros VII e XI) demonstrou nao haver diferenca signifi-

cativa entre os tratamentos Pl’ P8 e P19’ ao nivel de 5%. Con

tudo, o tratamento P diferiu dos demais, apresentando a

23
menor densidade.
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L.7.2. Correlacao com outros atributos

A densidade da semente guando correlacionada

com a altura da pléntula, apresentou coeficientes positivos e
significativos a 0,1%. O maior coeficiente coube ao tratamen

ok ok %
to P23 (r = 0,671 >‘), seguido de P; (r =0,%02 )y P19

(r = 0,400 ) e Bg (r = 0,307 ).

A correlacao entre as variaveis densidade da

semente e péso seéco da plantula foi significativa para todos

os tratamentos: P23 (r = 0,659** ), Py (r = O,hll**x), Pl9
ok ok ok ok
(r = 0,373 ) e P8 (r = 0,277 ).

Os coeficientes de correlagao resultantes do
estudo da interdependéncia entre as variaveis densidade da se
mente e altura e péso séco da plantula, foram todos positivos
e significativos a 0,1%, evidenciando uma tendéncia para que
sementes mals densas produzam pléntulas mais altas e com maior

PESO Seco.

L.8. Altura da plantula

4.8.1. Analise da variancia

A andlise da variancia para altura de plantula
(quadros VIII e XII) demonstrou nao haver diferenca significa
tiva entre os tratamentos PS e Pl9 a0 nivel de 5%. Os trata-
mentos Pl e Pl9’ como tambem Pl e P23 foram iguais estatisti=~

camente.
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QUADRO VII - Andlise da variadncia para densidade da semente

Ceusa da variagao | G.L. S.Q. QoM. F
Tratamentos 3 0,0835 0,0278 8,66***
Blocos 3 0,002k 0,0008 1,k2
Residio 25 0,0143 0,0005

TOTAL 31 0,1002

Coeficiente de variacao = 2,42%

*** Cie . . ~ . o7
oignificancia a 0,1%

QUADRO VIII - Andlise da variéncia para altura da plantula

(cm)

Causa da variacao é.L, SeQe 0 F
Tratamentos 3 111,6301 37,2100 ,86***
Blocosg 3 14,8576 L4,9525 1,98
Residuo 25 62,6036  2,5041

TOTAL 31 189,0915

Coeficiente de variacao = 10,60%

*** 3 . . ~ 3 7
Significancia a 0,1%
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4.8.2. Correlacio com o péso séco da plantula

A correlagao entre a altura e o peso seco da
plantula foi positiva e significativa a 0,1%. Para os trata-

oK KoKk
mentos P,, (r = 0,962 ), P; (r =0,936 ) e Py (r =

23
ok ~
0,926 ), houve uma estreita correlacao. O tratamento P19
oKk -
(r = 0,680 ), entretanto, apresentou uma correlagao - mals
bailxa.

4.9, Péso séco da plantula

4.9.1, Analise da varidncia

De acordo com a analise da variancia para péso
séco da plantula (quadros IX e XII), nao houve diferenca sig-

nificativa entre os tratamentos P e P2 ao nivel de 5%« 0

19 3

tratamento P diferiu significativamente do P8 e do Pl' Os

19

tratamentos P P

10 Pz e P

foram iguais estatisticamente.

23

4.10. Percentagem de germinacio

4.10.1. Andlise da variancia

» LA .

Conforme a analise da variancia para percenta-

gem de germinacao (quadros X e XII), os tratamentos P19 e Py
apresentaramn os melhores resultados, nao diferindo significa-

tivamente entre si ao nivel de 5%. O tratamento P diferiu

19

do P. (estatisticamente igual ao P8), enquanto que o P apre

1 23
sentou a mais baixa percentagem de germinagéo, diferenciando-

se dos demais.
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- ‘L. . . Ps ~ ~
WUADRO IX -~ Analise da variancia para peso seco da plantula

(g)
Causa da variagao G.L. SeQe } Qelie } r
K
Tratamentos 3 1,0234% 0,3411 5,20
Blocos 3 00,4629 0,1543 2,35
Residuo 25 1,6397  0,0655
TCTAL 31 3,1261

Coeficicnte de variacao = 12,21%

ok ~ .
Significancia a 1%

. i - ,v wA £
- QUADRO ¥ - Analise da varilancla para percentagem de germina -

¢io (x = arc. sen. % )

Causa da variagao | G.L. S.Q. QM. F
Tratanentos 3 1210,5125 %03,5041 13,07
Blocos 3 28,9799 9,6586

Residio 25 771,6101 30, 86

TOTAL 31 2011,0986

Coeficiente de variacao = 7,50%

o KA . . . ~ .
Significancia a 0,1%
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L.10.2. Influéncia da densidade

A percentagem de germinacao foil mais alta nas
class es de¢ maior densidade, conforme demonstram os resultados

dos ruadros XVII, XVIII, XIX e XX.

No tratamento Pl (guadro XVII), observa-se que
entre os limites de classe 0,685 - 0,725 e 0,805 - 0,845 as
sementes nao germinaraim. Contudo, a percentagem de germina -
c2o 170 de 100%, nos limites de claszses superiores a 1,085 -
1,125. Y¥ntre os limites de classe de 0,805 - 0,845 a 1,125 -
1,165, nota-se uma tendéncia para o aumento na percentagem de

germinacfo em funcao da densidade.

Pars o tratamento P8 (quadro XVIII) as semen-
tes situadas nos limites de classe 0,745 -~ 0,785 e 0,785 -
0,825 nfo geminaram, enguanto que, as situadas nos limites
de classe 0,705 - 0,745 e 0,825 - 0,865, apresentaranm uma
baixa percentagem de germinagéo. Nas classes de densidades

superiores a 1,145 - 1,185, houve 100% de germinagao.

Quanto ao tratamento P19 (quadro XIX), obser =
va-se cue as sementes com densidade entre 0,685 e 0,805 nao
germinaram. Para as sementes com densidade superior a 0,965,

houve 1005 de gerininagao.

o tratamento P, (quadro XX), percebe~se gue
J
as sementes situadas nos limites de classe 0,655 - 0,695 e

0,735 ~ 0,775, nao germinaram. ilas classes de densidade
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0,695 - 0,735, 0,775 - 0,815 e 0,815 - 0,855, a percentagen
de germinagéo foi baixas. Para as sementes com densidade supeg

rior a 1,015, ocorreu 100% de germinacao.

Resultados similares foram obtidos por AUCKLAND

(1961) e ASCENSO e MILLEIRO (1971), segundo os guals as semen

o

tes wais densas apresentaram malor percentagen de germinacao.

L.11l. Velocidade de germinacao

Y.11l.1. Analise da variancia

louve diferenca significativa entre os trata -

¢ ” ~ .
mentos ao nivel de 5j%, com excegao de Pl e P85 0s quais foram
lgnals estatisticamente. O malor coeficiente de velocidade

coube ao tratamento P e o menor ao P,__.

19 23

4,11.2. Influéncia da densidade

Conforme os resultados apresentados nos  qua-
dros XVII, XVIII, XIX e XX, observa-se uma tendencia para o
aumento da velocidade de germinaggo em funcao da densidade.
Bstes resultados estzo em concordancia com os obtidos por

TURNER (1956), AUCKLAID (1961) e ASCENSO e MILHEIRO (1971).
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OUADRO XI - Analise da variancia para velocidade de germina-

cao

Causa da variagao | G.L. S.Q. (M. F

Skosk
Tratamnentos 3 95,8822 1,9607 100,04
Blocos 3 0,2075 0,0692 3453
Residuo 25 0,4911  0,0196
TOT AL 31 6,5308

Coeficiente de variacao = 2,72%

ik

Gignificancia a 1%
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QUADRO XVII - Freguencia de sementes, percentagem e velocida~

de de germinacao, em diferentes classes de den-

sidade do tratamento P. .

1

o Limite de Ponto de . Percentagem|Coeficiente
Frequencia de de
classe classe germinacao |velocidade
0,685 - 0,725 0,705 1 0 -
0,725 - 0,765 0,745 1 0 -
0,765 - 0,805 0,785 2 0 -
0,805 ~ 0,845 0,825 5 0 -
0,845 - 0,885 0,865 10 70 5,13
0,885 - 0,925 0,905 33 70 5,3k
0,925 - 0,965 0,945 67 92 5530
0,965 -~ 1,005 0,985 69 98 5,36
1,005 - 1,045 1,025 88 95 5343
1,045 - 1,085 1,065 56 98 5532
1,085 - 1,125 1,105 38 95 537
1,125 - 1,165 1,145 18 100 5,43
1,165 - 1,205 1,185 8 100 -
1,205 - 1,245 1,225 3 100 -
1,245 - 1,285 1,265 0 - -
1,255 - 1,325 1,309 1 100 -
Medidas de variacao para densidades:

estimativa da media (%)

desvio padrao

(s)

coeficiente de variagao

1,010
0,082

(CcV-) foed 8,1?%
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QUADRO XVIIT - Freguencia de sementes, percentagem e velocida
de de germinag&o, em diferentes classes de den

sidade do tratamento P8.

Limite de Ponto de . Percentagem|Coeficiente
Frequencia de de
classe classe germinacao |velocidade
0,705 -~ 0,745 0,725 L 25 -
0,745 - 0,785 0,765 1 0 -
0,785 - 0,825 0,805 2 0 -
0,825 ~ 0,865 0,845 > 50 .
0,865 ~ 0,905 0,865 14 93 L, 92
0,905 - 0,945 0,925 46 89 5,1k
0,945 - 0,985 0,965 61 97 5515
0,985 - 1,025 1,005 76 96 5, 20
1,025 ~ 1,065 1,045 55 96 5,19
1,065 ~ 1,105 1,085 50 100 5,19
1,105 - 1,145 1,125 39 95 5,27
1,145 - 1,18 1,165 28 96 5,13
1,189 - 1,225 1,205 13 100 537
1,225 - 1,265 1,245 7 100 5yl3
1,265 - 1,305 1,285 2 100 -

imemivonn

Miedidas de variacao para densidade:
estimativa da meédia (x) = 1,031
desvio padrao - (s) = 0,095

coeficiente de variacao (c.v.) = 9,22%
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QUADRO XIX - Frequéncia de sementes, percentagem e velocidade

de germinacao, em diferentes classes de densida-

de do tratamento Pl9'

Limite de Ponto de ) Percéntagem Coeficiente
Frequencia de de
classe classe germinagao |velocidade

0,685 -~ 0,725 0,705 2 0 -
0,725 ~ 0,765 0,745 1 0 -
0,765 -~ 0,805 0,785 1 0 -
0,005 ~ 0,845 0,829 5 20 -
0,845 - 0,385 0,865 7 100 5,45
0,885 ~ 0,925 0,905 25 96 5,58
0,925 - 0,965 0,945 Ll 95 553
0,965 -~ 1,005 0,985 58 100 5,56
1,005 ~ 1,045 1,025 o1 100 5,0k
1,045 ~ 1,085 1,065 66 100 5,61
1,065 - 1,125 1,105 54 100 5,65
1,125 -~ 1,16 S 1,145 33 100 5,72
1,165 ~ 1,205 1,185 12 100 5,61
1,205 ~ 1,245 1,205 0 - -
1,245 -~ 1,285 1,265 1 100 -

llecdidas de variagao para densidade:

estimativa da média (%) = 1,027
desvio padrao (s) = 0,083

coeficiente de variagao (c.v.) = 8,08%
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NUADRO XX -~ Frequéncia de sementes, percentazem e velocidade
de germinacao, em diferentes classes de densidade

do tratamento P2

3¢

Limife de Ponto de . Fercentagemn Coeficiénte
Frequencia de de’
clusse classe germinagao |velocidade
0,655 -~ 0,695 0,675 8 0 -~
0,695 - 0,735 0,715 10 20 -
0,735 - 0,775 0,755 11 0 -
0,775 - 0,319 0,795 12 8 -
0,815 ~ 0,055 0,835 2l 46 -
0,355 -~ 0,095 0,375 56 89 L, 27
0,895 - 0,935 0,915 106 86 4,39
0,935 - 0,975 0,955 98 98 by B
0,975 - 1,015 0,995 52 98 4,63
1,015 -~ 1,055 1,035 16 100 4,65
1,055 ~ 1,095 1,075 L 100 -
1,095 - 1,135 1,115 2 100 -
1,135 - 1,175 1,155 0 - -
1,175 - 1,215 1,195 0 - -
1,215 ~ 1,255 1,235 1 100 -
Medidas de variagao para densidade:
estimativa da média (%) = 0,915
desvio padrao (s) = 0,080

coeficiente de variacao (c.v.) = 8,7h%
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FMegura V - Figura VI
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5 . CONCLUSOLS

Os resultados desta investigagao permitiram as

seguintes conclusoes:

(1) . 0 comprimento, largura, espessura, DEso
e volune das sementes estao estreitamente correlacionados en-

tre si.

(2) + As variavels comprimento, largura e es-
pessura nao podem ser utilizadas como criterio para a obten -

cao de sementes mais densas.

(3) « hs correlagoes envolvendo a variavel re-
lagao C/L apresentaram baixos coeficientes, n2o sendo em mui-

? . .
tos casos significativas ao nivel de 0,1 e 1% de probabilida~-

de.



T
() + A relacao C/L permite a separacédo de se-

.
meiltes cuanto a forma, em arredondadas e alongadas.

(5) . As scmentes mais pesadas geralmente fo-
ram mals densas e produziram plantulas mais altas e com maior

pPeso Seéco.

(6) « Ha uma correlagao negativa entre o voluy

me e a densidade das sementes.

(7) + 0 volume das sementes nao pode ser utili
zado como criterio para a obtengéo de plantulas mais altas e

com malor PEeso SEco.

(8) « As sementes mais densas produziram plan-

tulas mais altas e com maior péso seco.

(9) « As sementes mais densas apresentaram nai

or percenta;em de germinacao.

(10). Observou-se uma tendencia para wmna maior
velocidade de germinagao com o aumento da densidade.
.7 . ' . A ~ ~
(11). As variaveis altura e peso seco das plan
tules, utilizadas como criterio para avaliagéo de vigor, es-

tao intimamente correlacionadas entre si.
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6 . LESUO

A presente investigagéo fol desenvolvida no Dg
partanento de Agricultura e Horticultura da E.S.A. "Luiz de
Queiroz', Firacicaba (SP), e teve como objetivo estudar as ca
racteristicas biométricas das sementes e a sua influénecia na
germinagao e no vigor de plantulas de caju (Anacardium occi -

dentale L.).

As sementes provieram de 4 plantas (Pl, P8’£i9
e P?3)9 selecionadas em fungao da alta produtividade e do bom

aspecto fitossanitario.

Foram determinados o comprimento, largura, re-
levo C/L, espessura, peso, volume e densidade das sementes.
? J 7

0O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com L tra-
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tamentos, 4 blocos e 2 repeticoes por bloco. Cada tratamento
foi formado por 40O sementes oriundos de uma mesma planta e

distribuidas em & parcelas.

A percentagem de germinagéo, altura e peso Sém
co das pléntulas foram registrados, calculando-se tambem a ve

locidade de germinagao.

As medias dos tratamentos para cada atributo
foram comparadas pelo teste de Tukey. Iim cada tratamento, os
atributos foram correlacionados entre $i, determinando-~se o
coeficiente linear de correlacao e a equagao linear de regreg

Sao «

Os principais resultados obtidos foram os se -

guintes:

0s dados biométricos provenientes de mensura -
coes lineares (comprimento, largura e espessura), ponderais e
volumétricas da semente, guando correlacionados entre si, apre
sentaram coeficientes positivos e maiores do que 0,7. Apenas

para os tratamentos Pl e P os coeficientes da correlacao

23?
entre o comprimento e a espessura da semente, foram inferio =~

res a 0,7. Todos os coeficientes foram significativos a O,l%.

A correlacao entre o volume e a densidade da

semente foi negativa, sendo significativa a 0,1% em tres dos
ok
quatro tratamentos estudados. O menor coeficiente foi 0,213

. ook ok
e o malor O,404 .
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Para a correlagao entre o péso e a densidade

da semente, os coeficientes foram positivos e significativos
a 0,1%, com excegcao do tratamento Pgy no qual nao houve signi

- * KK *oK
ficancia. Os coeficientes variaram de 0,293 a 0,537 ]

Os coeficientes resultantes das correlagoes do
comprimento, largura e espessura com a densidade da semente e
a altura e o péso séco da plantula foram inferiores a 0,5, ndo

havendo para muitos deles, significancia ao nivel de 0,1 e 1%.

0 peso da semente, quando correlacionando com
a altura e o péso da pléntula, apresentou coeficientes positi
vos e significativos a 0,1%. Os coeficientes variaram de

xR >k %k

*
0,291 a 0,510 .

Os coeficientes resultantes da correlagcao en-
tre a densidade da semente e a altura e o peso seco da plantu
la foram positivos e significativos a O,l%. 0 menor coefici-

ok K koK
ente foi 0,277 e. 0 maior 0,659 .

As sementes mals densas apresentaram maiorper
centagen de germinagéo. Nas classes de densidade superiores
a unidade, a percentagem de germinagéo foli sempre igual ou
maior do que 95%, enquanto que, em multas classes de densida-

de menor do gue a unidade, as sementes nao germinarams

Quanto a velocidade de germinagdo, observou-se

una tendencia para o aumento em funcao da densidade.
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7 . SULARY

Seed of cashew (hnacardium occidentale L.) we-

re studied for biometric characteristics and influence on

seedling vipgour at the E.S.A. "Lulz de Queiroz™, Piracicaba.

a »] 3

Seed of L plants (}1, Pgs P19 and P23) were
arranged in a randomigzed block design, with 4 blocks and 2
replications per block, each treatment with 400 seed. Tukey's
test was used to determine differences among treatment means.

Also, the linear correlation coefficient and the linear  re-

gression equation were determined for each treatment.

Mensurations of length, width, thickness, weight
and volwne of seed showed positive larger than 0.7/ coefficient,

but length and thickness for the Pl and P2 treatments gave

3
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a less than 0.7 coefficient.

Seed volume and density were negatively corre-
lated, while seed weight and density showed a positive corre-

lation.

Correlation coefficient for length, width and
thickness to seed density as well as seedling height and dry
- weight were less than 0.5, with no statistical significance

for some of them.

Seed weight and density were positively corre-

lated to seedling height and dry weight.

S5eed density superior to the unity gave germi-
nation egual to or above 95%. On the other hand, many seed
classes with density inferior to the unity did not germinate

at all.

The rate of germination was observed to increg

se as a function of the density.
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