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1., INTRODUGAD

. - . A~ .
A cultura de citros e de grande importancia em nosso
'3 . . .~ ~ .
pais principalmente em algumas regioss dos Estados de Sao Paulo, Minas Ge-
rais, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul, quer pelo consumo "in natura"

quer pela industrializagao de seus frutos.

No Brasil esta situada entre as principais culturas tan
to pela produgao como pela extensao de area cultivada, fato que o coloca

como o segundo produtor mundial e o primeiro da América do Sul (quadros 1,

2e 3).

Dentre os problemas da citricultura, pode-s= citar o a-
tague de insetos, como um dos principais, destacando-se a agao nociva das

"moscas das frutas" cuja espécie mais prejudicial, Ceratitis capitata (Wie

demann, 1824) foli pela primeira vez constatada no Brasil por volta de 1901
{MARICONI e IBA, 1955). As perdas ocasionadas pelo ataque da referida mos-
ca em citros sao tao importantes gue segundo os mesmos autores, raros sao

os frutos que escapam ao seu ataque.

. . 4 ~ . .
Os maiores prejuilzos sao ocasionados pelas larvas do in

seto gue destroem a polpa dos frutos., As posturas que nao danificam a pol-
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pa, pela nao eclosao dos ovos ou pela morte das pequenas larvas, podem cau
L4 . .
sar prejuizos pela gueda ou pelo aparecimento de manchas escuras gue preju

dicam a Comercializagéo dos frutos (MARICONI e IBA, 1955).

Dada a sua importéncia ha necessidade que se estabele-
gam metodos mais eficientes de controle. Alguns trabalhos foram realizados

com esta finalidade usando iscas toxicas {STEINER, 1952 e CONSTANTIND,1953

No Brasil destacam-se os trabalhos de PUZZI e ORLANDO
(1957 a, b, c, e d) visando a selegao de substancias atrativas as "moscas
das frutas", bem como associa-las a inseticidas permitindo um controle efi

. . AL
ciente e mais economico.

Este trabalho tem como objetivo identificar algumas subs
A > . . - . . . .
tancias atrativas, bem como a eficigncia em atratividade de diferentes co-
res e formas das armadilhas, com a finalidade de fornecer subsidios para

estudos de flutuagao da populagao e controle da "mosca das frutas".

QUADRO 1 - Producao Nacional de laranjas e tangerinas (1)

Area colhida (ha) Produgao estimada (ton)

Estados s s :
1968 1969 1958 1969
Sao Paulo 75.430 82.996 5.,937.363 6.305,544
Minas Gerais 19,969 19.834 1.630.526 1.687,818
Estado do Rio 16.295 17.488 978,876 1,195,632
Rio Grande do Sul 16,662 15,585 1.019.312 1.099.000

(1) Anuario Estatistico do Brasil

Ministeério do Planejamento - I,B.G.E, - 1972.



QUADRO 2 - Produgao Mundial de laranjas = tangerinas ({2)

1.000 toneladas metricas

Pai

a1s5es 1967 1968 1969 1970 1971
U.S.A., 5,262 7.526 7.558 2.900 7.841
Brasil 2.701 2.933 2,126 3,344 3.400
Japao 1,830 2.512 2.392 2.814 3.000
Itélia 1.439 1,675 1.896 1.601 1.774

s

I N SR ez e o AATERD . eer_emte

QUADRG 3 - Produgao Sul-Americana de laranjas = tangerinas (2)

Brasil 2.701 2.933 3.126 3.7344 3.400
Argentina 755 816 1.038 1.0%92 1.203
Peru 199 223 261 261 261
Paraguai 210 216 221 225 228

ki e wl . o T ey v Dm—_

(2) Anuario de Produgao - F.A.0. - 1971, - vol. 25.



2. REVISAC DA LITERATURA

A literatura consultada revela que tem sido grande a
preocupagao dos pesquisadores relativa ao estudo de metndos eficazesno con

trole da "mosca das frutas" C. capitata.

2.1. Substancias atrativas

0

BGOMES (1937 e 1942) faz uso dos frascos "caga moscas” co
mo método auxiliar no controle a "mosca das frutas". Testou varios atraen—
tes tais como: suco de laranja a 17,3, vinagre a 25, agua de macerado de

farelo de trigo a 7,5%, solugdes de aglcar a 10

Q0

20% = agua de sabao a
1,5 + gquerozene., Os resultados mostraram que a agua de macerado de farelo
de trigo a 7,5} foli o atrativo preferido pela mosca C. capitata, se  bem
gue, com relagéo as "moscas das frutas" em geral, o ssu poder atrativo ss-

ja um tanto inferior ao do suco de laranja a 17,5%, fermentado 24 a 48 ho-

ras.

McPHAIL (1939) estudou o efeito de varias proteinas co-
mo: caseina, gelatina, fermento de cerveja e outras em mistura com hidroxi

do de sodio (NaOH) como iscas, no campo, para a "mosca das frutas" da Amé-



rica Central, Anastrepha striata (Schiner), sendo gue todas foram conside-

radas eficientes,

STEINER (1952) cita que as proteinas hidrolizadas d= so
ja e de levedura de cerveja, aumentaram grandemente a atratividade das is-—
cas contendo aglicar + Parathion para a "mosca oriental das frutas", Dacus
dorsalis, Hendel e C. capitata. A isca contendo proteina hidrolizada de s0
ja atraiu mosca a uma distancia de 16,3 metros. Em pequenos testes, iscas
pulverizadas contendo proteina hidrolizada de soja, acicar e Parathion 25%
a razao de 6,67 kg/ha, deu excelente controle para "mosca oriental" em ba-
nana, manga e goiaba. O produto ainda se mostrou =ficientz mesmo apés duas

~ . ~ . . .
a tres semanas da aplicagao inicial.

CONSTANTINO (1952) obteve bnns resultados em experimen-
to efetuado no sul da Italia, para o controle da C, capitata utilizando is

cas em armadilhas contendo % de fosfato de diamonia + DDT ou Parathion.

STEINER (1955) testando varios tipos dc proteinas hidro
lizadas como atraentes a C. capitata concluiu que a mais eficiente foli a

proteina hidrolizada de fermento (N.B.C.) a 0,75%.

PUZZI, ANDRADE = CAMARGO (1955) em expsrimento, realiza
do no Estado de Sao Paulo, com inseticidas visando o controle da "moscadas

. . . ~ . . ~ 4
frutas" C. capitata utilizaram como substancia atrativa solugao de agucar

a 3% incorporada aos defensivos,

BEORGHIOU (195¢) em seu trabalho realizado em Cyprus pa
ra controlar o ataque de "moscas das frutas" em damasco, utilizou o inseti

. . ~ L . ~ .
cida malathion + solugao de agucar a 10% em pulverizagao, em intervalos de

10 dias obtendo otimos resultados.

ARMITAGE (1956), através de estudos de laboratorio, con
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cluiu gue a adigéo de proteina hidrolizada de milho, 454 g em 454 litrosde
agua para as iscas pulverizadas. + agécar, pode aumentar a atratividade pa-~

ra Anastrepha ludens (Loow).

SHEPHERD {1957) reclata que na campanha de erradicagaoda
C. capitata na Florida esm 1955 incluiu levantamentos de populagao para o
seu controle. Os lzvantamentos Toram feitos utilizando-se armadilhas de
pléstico com a nova e poderosa isca de Oleo da semente de angélica, e com
cloreto de amonia, sendo gue este mesmo processo foi anteriormentes utiliza
do por STEINER {1557) para determinar o manor custo de armadilhas a serem
utilizadas em estudos com "mosca das frutas". O DDVP foi colocado nas arma
dilhas para matar os adultos, juntando-se uma pequena guantidade de Clorda
ne para repelir as formigas. A isca pulverizada utilizada para c controle,
continha proteina hidrnlizada de milho a 19 como atraente = Malatinn como
toxico, Ela foi aplicada por aviao sendo =ntao os adultos atraidos para as

tas areas tratadas & a mosca fol @2rradicada do Estado no prazo pravisto.

PUZZI e ORLANDO (1957 a) obtiveram bons resultados no
controle da "mosca das Frﬁtas", C. capitata em cultura de possego, utili—
zando em pulverizagao os inseticidas Dieldrin 50, Malation 25 sDiazinon 40
adicionando aos masmos, como substancia atrativa, o aclicar mascavo na pro-

porgao de 3 kg por 100 litros de agua.

Os masmos autores PUZZI o ORLANDO (1957 b) estudaram a-
traves de varios ensains relatados a seguir, o efeito de substancias atra-

tivas a "mosca das frutas", C. capitata, com o usn de vidros "caga moscas'.

Primeiro ensalo: Foram utilizados os saguintes tratamen
tos: {A) 1 kg de aglcar cristal, 50 gramas de cafeina em 10 litros de agua

(B) 700 gramas de farelo dz trigo em 10 litros de agua. (C) 1 kg de aglcar
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cristal, 400 gramas de farinha de trigm em 10 litros de agua. (D) 1 kg de
rapadura em 10 litros de égua. Os resultados finais deste ©nsaio mostraram
que a rapadura a 10% foi significativamente superior as demais Férmulas.E§
te atrativo passou a ser usado como substancia padrao para a comparaca&o com

outros,

Segundo ensaio: Foi incluida a rapadura ainda que 2m per
centagem menor (5%}, em competigao inicial com cinco outros compostos —em
igual concentragao: sacarose F%, glicose 5h, lowulose 5%, prot=ina hidroli
zada de levedura {M.R.7.) %%, = fosfato de emonio S%. Verificou-se que a

rapadura a % continuou demonstrando ser um atrativo superior mesmo em con

fronta com a proteina hidrolizada M.R.T. gue sc sobressaiu em sagundo  lu-—

gar,

Terceiro ensaio: Continuando a série =xperimental, ns
autores incluiram 4 (quatro) diferentes atrativos em concentracdes varia-—
veis, conservando a proteina hidrolizada M,R.T, a S 2 rapadura a 5. Os
tratamentos foram: rapedura S, rapadura 10%, melagn 10%, aglcar mascavo
10%, proteina hidrolizada de 12vedo 5% e proteina hidrolizada de 1Zvedo +
rapadura 5%. Os resultados mostraram quc dos atrasntes usados destacou - se

significativamente o agicer mascavo a 10%, sendo mesmo superior a rapadura

5 e 10%.

Quarto ensaio: Neste quarto ensaio os autores continua-
ram com o emprego de proteina sob a forma liquida, incluindo 4 {quatro) ti
pos diferentes de proteinas hidrolizadas, de origem diversas em competicao
com O ag&car mascavo a 5% ques até entao se evidenciou como o melhor atraen
te. Os tratamentos deste ensaio foram os seguintes: agicar mascavo 5%, prg
teina de maltc parcialmente hidrolizada 5%, proteina hidrolizada M.R.T. %

proteina de peixe totalmente hidrolizada &%, e proteina parcialmente hidro
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lizada 3).. De acordo com os dados obtidos verificou-se gue nan houve difo-
. PP . . . ’ ,

rencas significativas entrn as 4 (quatro) diferentes proteinas; entratanto

mais uma vez o poder de atragao do agﬁcar mascavo, sobropujou dz modo alta

. PPN . R . . ~ .
mente significativo agquelas suizstancias de origs=m proteicas,

Quinto ensaio: Do masmo modo qus os autores procederam
no caso da rapadura (terceiro ensaio), o mesmo foi feito nesta quinta eta-
pa: procurou-se testar o efzito atrativo do aglcar mascavo = domalago quan
do sO ou em mistura com a proteina hidrolizada M.R.T., para verificar se
em conjunto havaria um acréscimo no nivsl de atracdo dessms substancias.Os
dados obtidos indicaram que a protesina hidrolizada M,R,T., nao melhorou sig
nificativamente o poder deo atragao, gquer do mslago, quer do aglcar mascava
Verificou-sa também que sob a Forma liquida o agﬁcar mascavo coniirmou mais

. . 5 -~ .
uma vez a sua suparior qualidade como atrasnte a C. capitata.

Sexto onsaio: Dz poss2 dos conhacimentos bésicosquecog
seguiram nos primeiros tnstes, que mostraram o elevado poder atrativo do
aglcar mascavo 2 considerando também ssu baixo custo, o que permite a sua
utilizagao para fins agricolas, os autorss resolveram iniciar testes visan
do a determinagao da dosagem minima eficients, =2 para tanto procurou-se co
nhecer o comportamento das solugocs de aglcar mascavo em diferentas concen
tragoss. Chegaram & conclusao de que, em um periodo de 72 horas, as concen
tragoes que alcancaram melhor indice d= atragao estao localizadas entre 5
e 7,54 Em teste posterior, para avaliar os diferentes indices de atragao,
quando a solugao de aglcar mascavo a Fb sofria uma Fermentagao natural, os
autores chegaram a conclusao de que ate o 42 dia vai-se obtendo uma =lova-—
gao nitida na efici®ncia do atraente, dai por diante, perczbeu-se uma visi
vel gueda no poder atrativo das solugbes, submetidas a tempo mais prolonga

do de fermentacao,
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Em face da import%ncia de que se reveste a agéo de a-
tratividade das iscas quando aplicadas em pulverizagaes envenenadas no com
bate as "moscas das frutas", os mesmos autores PUZZI e ORLANDO (1957 ¢) i-
niciaram diversos ensaios, a fim de verificar qual a substancia economica-
mente utilizavel em nossas condigbes em basz comercial, em vista do alto
prego das proteinas hidrolizadas, pois as mesmas na época nao eram encon—
tradas em nosso mercado. Como o interesse dos autores era o de realizar u-
ma selegao de substancias que se prestassem como atraentes nas pulveriza-
gEes, onde elas se comportariam como iscas secas em face da rapida evapora
cao do solvente logo apos a aplicagao, procuraram =ntao dessenvolver um me—
todo de campo que se ajustasse a sssa finalidade. Para tanto as iscas na
forma seca foram colocadas em placas de Petri de 10 cm de diametro, nas
quais foram praticadas tres aberturas invaginadas com o diametro de 8 mm,
sendo uma na placa inferior ¢ duas na superior. Sobre as superficies in-
ternas das plecas, aplicou-s= a substancia atrativa em solugao, em forma
de peguenas gotas, por meio de uma pipeta ou atraves de uma pulverizagao.g
ma vez seCco 0s solventes as caixas eram suspensas no cafeeiro por fios de
arame, funcionando assim como os "caga-moscas" comuns de frascos., Em todos
os testes de atrativos foi empregado o Dieldrin po molhavel na concentra—
gao de 0,1% de principio ativo, a fim do matar as moscas que penctrassem
nas placas. Os resultados mostraram que dentre os diversos produtos testa-
dos como substancia atrativa para a "mosca das frutas" sob a forma de isca
seca, sobressairam a proteina hidrolizada de fermento (N.B.C,) a 25% e pro
teina hidrolizada de peixe a 5%, concluindo nao haver diferenga significa-
tiva entre as duas substancias. Em outro trabalho seguinte foi testada a e
fici@ncia do melago a 5) com diferentes dosagens da proteina hidrolizadade
fermento (N.B,C.) gue em ensaio anterior demonstrou elevado indice de atra

cao a C. capitata, Em todos os testes ofetuados a protaina hidrolizada (N.
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B.C.) nas concentragoes de 0,25 e 1,% foi superior ao melago a %,

Considerando-se gue 0,7%% & a concentracao media indi-
[4 . . .
cada para proteinas drsse tipo, verificou-s@ gque mesmo =mprrgando um dos
. . . . ~ . o N .
nossos melhores materiais disponiveis (melago) nao alcangou a =fici®nciaob

tida com o emprego daguelas substancias,

Ainda os mesmos autores PUZZI = ORLANDO (1957 d) tes-
tando novas substancias proteicas, na concentragao de 1% como atrasntes pa
ra a "mosca das frutas" C. capitata, em vidros "caga-moscas" na cultura de
café, chegaram a conclusao ds que o produto "agua de milho hidrolizada"
sub-produto da indistria de alimentos originarios de milho, foi estatisti
camente superior as substancias "Yeast hydrolysate engimatic - N‘B.C."** e

###

Ld . .
"Sauce Base-7" gus na epoca eram apontados pela literatura americana co

mo dois dos melhores atrativos para os tefritidros Dacus dorsalis (Hendel)

e 0. capitata.

GERTLER et alii (19%8) em estudos realizados nos Esta-
dos Unidos da América do Norte, testaram pelo método do olfatbmetro, 31 ég
terss do acido, 6~ metil- 3- ciclo- bexano- 1- carboxil como atrativos pa-
ra Q,lcagitata dos quais sobresssairam 11 compostos gue foram testados no
campo, em armadilhas de pavios secos usando de dois a tres Cma, por pavio

com 0,5k do inseticida dimetil diclorovinil fosfato (DDVP}, Dentre os on-

ze compostos ostudados, destacou-se o0 sster isopropil gue provou S8 um

# Produto conhecido em nosso mercado como Proteina hidrolizada de milho
c/ PH proximo a neutralidade,

##% Hidrolizado enzimatico de 12vedo de cerveja,

#%% Hidrolizado acido de proteinas de milho.
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bom atraente para machos de Q. capitata e que mais tarde fol substituido
pelo 6leo des semente de angélica em iscas usadas na Florida na campanha de

erradicagao da "mosca das frutas".

NEILSON (19A0) em trabalhos experimentais, realizados
nos Estados Unidos, em pomares de maga, utilizando proteinas hidrolizadas
de soja, caseina, lactoalbumina e levedura de cerveja no controle de Rhago

letis pomonella (Walsh)constatou que todas essas substancias foram mais e-

fetivas para os adultos do que a recomendada anteriormente, hidroxido d=

sodio + ureia,

0 hidrolizado de soja foi o mais atrativo dos ®nzimos ,
sendo que atraiu igualmente ambos os s2xns. Em cultura de cafe situada nos
GCampos Experimentais do Instituto Bioldgico de Sao Paulo RUFFINELLI et alii
{1961) testaram a efici®ncia do dois novos atrativos a C. capitata compara
dos com a ja tradicional Snlugdo d= aglcar mascavo + agua. No primeiro t=s
te estudaram a atratividade= da solugao de aslcar mascavo com o produto sip
tético "E.N.T. 21 486" (Mediterraneca fruit fly attractant}. Concluiram aue
a isca americana (E.N.T.) capturou duas vezes mais adultos d= C. capitata
do qus a isca a base de ag&car mascavo = com a propriedads de poder seleti

vo, atraindo aprnas C. capitata = praticamante 100% de machos.

No segundo feste continuando as experiGncias com atrati
vos, utilizaram a solugao de aglicar mascavo + agua comparando-a com uma s0
lugao de fosfato de amonioc a Sh, e concluindo gu= a solucao de aclicar mas-
cavo superou ligeiramente ao fosfato de amonio om nimsro de adultos captu-

rados.

STEINER (1951) relata o trabalho de erradicagao da "mos

ca das frutas" C. capitata em sua segunda invasao na Florida, Estados Uni-
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dos, no ano de 1956. Para tanto foram feitas pulverizagoes em ~xtensas a-
reas, utilizando-se como inssticida o Malathion e como iscas a proteina hi
drolizada de milho e de levedura de carvaja. Antes de se efetuarem as pul-
verizagobes, nos locais indicados eram colocadas armadilhas com iscas para

detectar a presenga da mosca.

BEROZA et alii (19f1) =studando a ef~tividade de novas
substancias como atrativo para a mosca C. capitata, testou quarenta 2 seis
novos asteres sendo gue o mais atrativo foi o tert, - butly, anélogodormfj
lure; agora chamado trimedlure. Segundo o autor, este novn atrativo mistu
rado com inseticidas talvez possa exterminar machos de C., capitata a ser-

vir como agente controlador direto.

FANDINO =t alii (19°1) em trabalho realizado na Esta-
950 Experimental d= Castelar na Argentina =m cultura de p&ssego, com o ob-
jetivo de testar algumas substancias prot%icas como atrativos a "mosca das
frutas" C. capitata, usaram "caga-moscas" contendo diversas solugoes de hi
drolizados de proteinas de linho, soja, caseina, levedura de cerveja, mi-
lho, peixe e Oleo de angélica, usado estc Ultimo como padrao, cuja efici®n
cia jé havia sido comprovada por STEINER (1957). Isto possibilitou determi
nar a extensao da infestagao, bem como o grau de atratividade dos produtos
testados. Os inseticidas empregados nos "caga-moscas" foram Malathion e
Clordane, na formulagao de pos molhavais em suspensao a %, com a finalida
de de evitar a fuga das mesmas. Os rasultados obtidos revelaram gque os hi-
drolizados de linho e de soja foram os mais atrasntes, sendo importantedes
tacar a acentuada tend®ncia destas substancias para a atratividade de F%
m2as. Regularmente se encontrava no matorial recolhido dos “caga-~moscas" ,
mais de 92% de adultos deste sexo. Cbservaram tambsm os autores quz ambos

os produtos mantiveram sua atratividadaz durante um poriodo de oito a dez
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dias sendo mais efetivos nos primeiros cinco dias, ao passo gue o hidroli-
zado de peixe perdeu sua eficacia aos guatro ou cinco dias 2 o 0leo de se-

mente de angelica se manteve eficiente durante quinze dias.

HOWITT e CONNOR (1965) em sceu trabalho com armadilbhas
amarelas de tébua, coberta em ambos os lados com adesivo "Sticky" e pro—
teina hidrolizada comercial em pulverizagéo 2 suspinsas por um fio de ara-
me na macieira, possibilitou informagdes sobre a pressnga e abundancia de
adultos de R, pomonella durante testes realizados em Michigan nos Estados
Unidos da América do Norte, As iscas eram renovadas a cada tres semanas e
dentre elas sobressairam o carbonato de amonio guz continuou atraindo por
um per{odo mals longo, quando comparada as iscas de proteina hidrolizada
de milho e de levedura de cerveja que foram menos atrativas para B, pomo—

nalla mas variou a atragao para insetos de outras ordens,

FANDING et alii (1965) estudaram tambsm as proprieda-
des da levedura de cerveja de fabricagao argentina comparada a importada
dos Estados Unidos da América do Norte, como slamento prot%ico para dieta
alimentar visando a criagao massal da "moscae do Medit~rranceo" e também om
laboratorio como isca atrativa, s=ndo gue nests caso os resultados Fforamin

feriores aos do hidrolizado de soja comumentz usado como iscas para as"mos

cas das frutas".

VALEGA e BEROZA (1977) testaram uma série de novos com
postos sintetizados com rzlagac ao estudo do efeito de variagao da estrutu
ra da molécula do "siglure” como atrativos para a "mosca do Mediterranso”
C. capitata. O efeito da remogao ou adigao dos radicais metil, =til e clo-
ro, fol determinado. Concluiram os autores que nstas modiFica@Bes na molé-

cula podem afetar grandemente a atratividade,
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COSTILLA {1967) em seu trabalho de controle a  "mosca
das frutas" C. capitata em cultura de citros na r=agiao de Tucuman, na Ar-
gentina, cita o uso de pulverizagBes com iscas toxicas a basz do melago a
5 e 7% com um dos produtos: Malathion, Parathion e Dieldrin, Fzixes de ca-
pim também foram usados, molhando-os na mistura e depois colocando-os ao al

to entre os galhos das arvores: Iscas contendo 25% de vinagre de uva reno-

vados semanalmente deram uma boa informagao sobre a quantidade de moscas.

TURICA (1938) durante estudos realizados na Argentina
com atraentes para "mosca das frutas™, 0. capitata, atraves de contagem S22
man”l de adultos capturados na armadilha tipo Portici, mostrou gque guando
a temperatura cafa abaixo de 18°C (como na primavera) os adultos eram mais
atraidos pelo "trimedlure" e um extrato de fermento de cerveja, mas neo e-
ram atraidos pelo vinagrz ou pelo milho macerado com agua. Estes dois Glti
mos atrativos foram mais eficazes durante os mescs mais quentes no verao,
Durante este periodo de alta temperatura o vinagre atraiu um grande nimero

de adultos,

De acordo com os trabalhos de BALOCK e LOPES (1969) ar
madilhas com solugao agquosa de hidrolizado de semente de algodao e borax,
raduziu a infestagao de Anastrepha ludens (Loew) pa laranja Bahia d= 68 9%
e em manga de 98%., Entratanto essas iscas nao evitaram os prejuizos de im-
portancia economica durante o periodo de maxima reprodugio e movimento da

mosca,

2,2, Cores_ge Formas

. . N .
Com referéncia a influ2ncia da cor o da forma das arma
dilhas no comportamento dos insetos, poucos trabalhos foram realizados ate

o momento, mas todos =les apresentando rosultados positivos.
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RICHIMOND e METZGER (1929) e VAN LEUWEN = METZGER(193Q
em trabalhos cxperimentals concluiram gue armadilhas verdes foram mais efe

ivas na captura esouro japone ilia japonica Newman 0 qua as
ti na captura do "besour onea", Popili sonica N , d

armadilhas nao pintadas e armadilbas pintadas dz amarslo, vermelho, azul,
alaranjado e preto. Entretanto quando FLEMING =t alii (1940), compararamar
madilhas verdes com armadilhas pintadas com corss primarias ou com o bran-
co, verificaram que as armadilhas amarclas foram 51% mais =fetivas quando

d . . . .
comparadas as armadilbas verdes com uma lista branca no interior.

PROKOPY (1967) utilizando apenas uma cor, testou va—
rias formas de objetcs como atrativos para adultos de B. pomonella, conclu
indo que objetos de forma esférica foram muito mais atrativos para adultos
da mosca do que objetos d= forma cibica, cilindrice e retangular. Utilizan
do estacas pintadas e cobertas com "sticky" para a captura da mosca Hylemi
a spp. nas margens das culturas de fumn, KRING (1958) concluiu que foram
capturados tantos machos como fémeas e as cores testadas foram: azul, pre-
to, amarcelo, verde, alaranjado, verm2lho = branco. As estacas amarclas o

brancas capturaram mais moscas do que as pintadas d2 outras corss.

MAXWELL (1968) testando cores para a mosca R. pomonel-
la wutilizou cartoes de papelao com "sticky" de 25 x 30 om pintados de ver
melho, branco, azul, amarelo e verds os quals foram colocados a uma altura
de 1,65 metros acima do solo em um perimetro de cinguenta e uma macieiras
com uma grande infestagao de larvas de B, pomonslla. C total de adultoscap
turadns em cada cor, a partir de cinco d=2 Jjulho a vinte e .,set= de agosto
fol: amarelo 5378; verde 5324; branco 2058; vermelho 45 2 azul 318. 0 tes
te miltiplo de DUNKAN, mostrou que o amarelo e o verde foram as cores que
mais atrairam ao nivel de 5} de probabilidads, sendo que o vermslho e azul

(4
0s que menos atrairam,
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Continuando seus estudos com referencia a forma e cores
como atrativos para R, pomonella PROKOPY (1968) determinou que adultos da
mosCa exibiram uma aczntuada preferfncia para o vermclho, azul, violeta e
preto, guando as esfaras eram aproximadamentz do tamanho de uma magéo 0
guando se aumentou o diametro das masmas, houve uma mudanca de preferencia
para a cor amarela, sendo gue neste caso a forma tornou-se sem import%ncia
Mostrou tambem em seu trabalho qus esferas sem substancia atrativa, atrai-
ram mais moscas do gue objetos retangulares com solugao d= 50% de acetato
de amonio e ¥ de proteina hidrolizada. Baseado nos estudos de  PROKOPY
(1958), MOORE (1969) com o objstivo de determinar a =ficiencia das concen-
trago=s de algumas substancias atrativas para a masca da maga R, pomonella
utilizou esferas verm=lhas com 7,5 cm de diametro e painéis com 30 cm qua-
drados de cor amarelo-limao, tratadas e nao tratadas com as substancias a-
trativas, solugao de acetato de amonin a 4% e de proteaina hidrolizada a 8%
atrairam muito mais moscas do que as nao tratadas, tidas comn padrao. Con-
tinuando os dados obtidos por PROKOPY (1968) as esfsras vermelhas de 7,5
cm de diametro capturaram um maior numero de adultos d= R. pomonella quan-

. 2. .o~
do comparadas aos paineis amarslo-limao.

Em testes de campo realizados em Massachusztts, Estados
Unidos da América do Norte, para verificar o efeito da cor das armadilhas

na captura de Popilia japonica Newman e Bombus spp. HAMILTON ot alii(lQ?lL

concluiram gue as armadilhas verdes = as amarelas capturaram um grande ni-—
mero de P, japonica, mas somente as amarclas tiveram efeito na  captura
de Bombus spp. As armadilhas amarelas sem atrativo capturaram a metade de
Bombus spp comparadas com as armadilbas com isca, mas adultos de P. japoni
ca nao foram atraidos para as armadilhas sem isca. As armadilhas brancas
foram altamente atrativas para Bombus spp, mas mznos eficientes do que

as verdes para o besouro. Armadilhas cob=rtas com folhas de aluminio captu
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raram poucos insetos de outros tipos(parasitos) e armadilhas d= plastico a
marelo foram menos efetivas do gue aguelas feitas com metal pintadas de a-
marelo, Capturas de besouros em armadilhas de metal amarelo de tres tipos

nao deram diferenga significativa.

BEAVERS, et alii (1971) procurando determinmar a cor e
distancia do solo gue devem ficar as armadilhas em cultura de citrosna cap

tura de tripes, Scirtothrips citri (Moulton) verificou gue usando as co-

res: branco, amarelo, azul, vermelho, verds e preto, contendo o adesivo "§
ticky", a armadilha branca capturou um nimero bem mais significante do que
as outras., Tambem a atividade foli bem maior no quadrantes sudeste da planta

e a altura mais efetiva fol de 2,7 metros acima do solo.



3. MATERIAL E METODO

3.1. Espécie de Mosca e Identificacao

A espécie estudada foi a mosca Ceratitis capitata {(viie-
demann,1824} (Diptera - Tephritidae). Esta mosca & a gue ocorre em maior

e . " M o I d 4
numero e mais frequentemente nas culturas das regioes fruticolas doc pais

MARICONI e IBA (1955).

Para a composigao do presente trabalho, foram realiza-

dos dois experimentos:

3.1.1. Experimento I

N . . . .
Testes com substancias atrativas diluidas, realizados

em laboratorio,

3.1.1.1, Local do Experimento

Foi realizado nas dependencias do Departamento de Ento-
mologia da E.S.A.L.Q., - Piracicaba - Sao Paulo, em galpao de aproximadamen

3 . .
te 40 m~ que fol devidamente coberto = teslado para receber as moscas.



3.1.1.2. Delineamento Experimental
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Foi utilizado blocos casualizados com 7 tratamantos = 3

repetigoes (sendo que cada teste fol considerado uma repetigao).

3.1.1.3, Tratamentos

Foram utilizados neste experimento em concentracoes va-

. . “~ 4 . . . .
riadas, atrativos a base de proteinas hidrolizadas, fornecidos pelo Insti-

tuto Zimotécnico da ESALA - USP ~ Piracicaba - Sao Paulo:

1 - Proteina de
~ Protaina de
- Proteina de
Proteina deo

~ Proteina de

M
}

Proteina de

4 4 A =4 =4 =4 -
o B W N
]

7 - Testemunha

3.1.1.4. Instalagao e Condugao do Experiments

0 experimento foi iniciado em 13/11/71 e terminado

01/12/71,

A armadilha era constituida de uma tabua de madeira

~ v . . id .
15 x 15 x 2 cm, na qual em uma das faces foi distribuida uma fina

peixe
peixe
peixs
milho
milho

milho

0,1
0,2

0,3

0,2 5

0,4

0,8 °

en

de

camada

. . — . , s
do adesivo "sticky" com a finalidadz de prender as mcscas que fossem atral

das pela substancia protgica que estava contida em uma mecha d= algodao ab

sorvente, colocada no ponto de contato da armadilha com o arame que se =n-

contrava preso no teto do galpao. A quantidade de atrativo utilizado

3
armadilha foi de 2 cm .

por



—20-

Na testemunha colocou-se apenas égua destilada na mesma
guantidade. A armadilha dentro do galpao, foi distribuida aleatoriamente em
nimero de gquatro para cada tratamento sendc mantida a uma altura de aproxi

madamente 1,60 m do piso e 0,90 m uma da outra.

As moscas foram obtidas de péssegos infestados,colhidos
e levados para o laboratorio onde eram colocados sobre areia. Periodicamen
te procedia-s= ao pensiramento selecionando as pupas gue eram recolhidas
em vidros contendo uma pequena quantidade de areia e fechados com fild. A-

proximadamente uma semana apos esta s~lagan, nasciam os adultos,

No primeiro teste que teave a duragéo de quatro dias, u-

e

tilizou-se 228 moscas presas em gaiola e liberadas no centro do galpao,

. ¢ PR, -~ . . -
tarde para evitar uma possivel influencia dos ralos solares.

No segundo teste ainda sem a renovagao dos atrativos e

(4 . . e .
com um periodo de quatro dias, foram liberadas 155 moscas e ja no terceiro
teste com a duragao de oito dias e com os atrativos renovados, foram libe-

radas 202 moscas,

3.1.1.5, Coleta de dados

Para cada teste foram feitas quatro contagens do numero
. . . » .
de moscas aprisionadas em cada armadilha. Apos as contagens que eram reali

zadas diariamente, as moscas eram retiradas das armadilhas,

3.1.1.6. Andlise Estatistica

Para a analise estatistica foi utilizado o ndmero total

de moscas capturadas em cada teste nas diversas armadilhas contendo o mes—

mo tratamento. Os dados Toram transformados para VX + 0,5 (STEEL e TORRI

E 1960).
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3.1.2, Experimento II

~ . .
Testes com substancias atrativas, corss e formas de ar-

madilhas,

3.1.2.1. Local do Experimento

0 experimento fol realizado =m um cafezal da variedade
"Mundo Novo -~ 373/19" localizadso nos campos experimentais da Escola Superi

or de Agricultura de lavras - Minas Gerais.

3.1.2.2, Delinsamento Experimzntal

0 experimento Tol conduzido sszgundo um esquema fatorial

. ~ —~ ' 1 ~
3 x 7 x 3 sem repeticgao perfazendo um total de sessanta & tres tratamentos

3.1,2.3. Tratamentos

Pq A i -
Foram utilizadas 3 substancias atrativas, 7 corss < 3

formas de armadilhas,

Substancias atrativas diluidas em Agua destilada:

a) VIinagre d8 UVR c..iuverersnsenssrnnees @ 25 %
b) Melago de CaNa ....ivvsesssrsenrsneas @8 7 %
c) Proteina hidrolizada de milho ....... a 1 %

’~ . L.
As substancias atrativas foram colocadas em mechas de
le]
~ . . 3
algodao absorvente sobre as armadilhas na guantidade de 3 cm paracada tra

tamento renovadas de guatro em quatro dias,

*
As cores utilizadas na atracao da mosca Toram:

#* NUmeros obtidos da escala da MUNSELL COLOR COMPANY, Inc,, Baltimore. Mun
sell Soil Color Charts. Baltimor, 1954, 35 p.



22—

a) Amarelo: 2,3Y - 8/10
b) Alaranjado: 5YR - 7/10
c) Branco: SYR — N8/
d) Verde: 7,58Y - 4/8
e) Azul: 2,58 - 7/5
f) Vermelho: 5R - 4/10

g) Prato: SYR -~ N2/

~ - . N
As tres formas ostudadas para as armadilhas {oram:
r-\'- - v L
a) Esferica - utilizando--s2 laranjas de plastico com 9
N
cm de diematro,
b) Cibiza - feitas de madeira com as seqintes dimen—
sozs: 13 x 7 x 7 m,
— . . PRV
c) Cilindrica - para esta forma utilizaram-se latas de

. N .
7 cm de diametiro e 13 cm de comprimento,

Essas formas combinadas com as corgs acima mencionadas,

N . . . ~ . . - . 3

substancia atrativa e "sticky" (substancia adesiva) constituiram as armadi
lhas para o estudo de atratividades de adultos, de C, capitata.

3.1.2.4, Instalagao e Condugao do Experimento

~

0 experimento foi iniciado em 20/07/73 e terminado  em

30/08/73.

Antes de ser instalado o experimento fol Teito uma ava-
liagao da nopulagao de adultos de C. capitata existente no cafzzal utili-—
zando-se para isso frascos "caga-moscas" tipo Valenciano modificado, con—

tendo proteina hidrolizada de milho a 1%.

Os sessenta = tres tratamentcs foram distribuidos alea-
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toriamente na cultura, sendo que cada tratamento (armadilha) ficou a uma
altura do solo de 1,80 m, presas ao meic de uma corda cujas extremidades

foram amarradas a uma altura daz 2,50 m no cafesiro.

3.1.2.5, Coleta de Dados

0 efaito dos diferentes tratamentos na captura de mos-—
cas fol determinado atraves dz doze contagsns com moscas aprisionadas de
quatro em guatro dias. Apos a contagzm os adultos eram retirados = elimina

dos das armadilhas.

L & .
3.1.2.6, Analise Estatistica

o T -~
Procedeu-se & analise estatistica do numers total de
moscas aprisionadas no decorrer do experimento. Os dados foram transforma-

dos para V X + 0,5 (STEEL = TORAIE 1920),

~

Mesmo nos casos onde a interacao nau fol significativa,

-~ .o~ . . — ~ . . .
procedeu~se a sua decomposigao visando obter informagues adicionais,



4, RESULTADOS

4.1, Experimento com Atrativos Diluidos

Os resultados da analise de variancia para o numero de
quadro 4. 0 tests F apresentou valor altamente significativo indicando ha-
ver diferenga entre os atrativos estudados, Comparando a testemunha com os
demais tratamentos o teste F foi significative ao nivel de 5% de probabili
dadr. Entre os dois tipos de proteina utilizadas nao houve diferenga signi
ficativa, o mesmo ocorrzndo entre dosagens dentro de proteina de milho. No
entanto o testa F fol altamente significativo para o efz2ito de dosagens

dentro de proteina de peixe,
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QUADRO 4 - Resultados da analise de varidincia do nimero de moscas C. capi-

tata atraidas, dados transformados em V X + b,5 ESALS,
Piracicaba, 1971.
CAUSAS DE VARIAGAO G.L. S.Q. Q.M. F
TESTES 2 73,2042 2,6021
#3
TRATAMENTOS & 15,8018 2,6336 £,4691
*
Testemunha x atrativos 1 2,8081 2,2875 53,6190
Entre tipo de proteina 1 0,0002 0,0002 0,0005
Entre dosagens dentro da o
proteina de peixe 2 11,5746 5,7373 14,2159
Entre dosagens dentro da
proteina de milho 2 1,9395 0,9598 2,3822
RESIDUO 12 4,8854 0,4071
TOTAL 20 25,8914
CV% 20,90 %

e

- L

#%, % - Significativo ap nivel de 1% e % de probabilidade respectivamente

A armadilha cont=ndo 0,1% de prot=ina de peixe

mais eficiente, superando ao nivel de % de probabilidade, as

contendo proteina de peixe a 0,2 e 0

,30//0:

foi a

armadilhas

de milho a 0,2% e a testemunha.

E conveniente salientar gus a proteina des peixe a 0,1%,

foi o atrativo mais eficiente em todos os treés testes realizados {Quadro S
e figura 1). Sendo responsavel pela atragao d= cerca de 3% do total de mos

cas capturadas,
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Nao se observou diferenga significativa entre armadi—
I d .
lhas contendo proteina de milho a 0,4% & 0,8%, guando comparadas com a pro

tefna de peixe a 0,1%.

Entre os demais tratamentos nao se observou difercnca

significativa mesmo guando comparados ceom a testemunha (Quadro 5 = figura

1).

Observa-se no primeiro e terceiro testes gue a percenta

gem do moscas atraidas foi superior a do segundo.

QUADRD 5 - Nimero médin de moscas C. capitata atraidas nos diversos trata

mentos, E S A L @, Piracicaba, 1971.

TRANSF,
TRATAMENTOS TESTE 1 TESTE 2 TESTE 3 MEDIA PR

VX+0,5
Proteina d= peixe G,r% 30 14 25 23,00 4,79
Proteina de peixe 0, 2% 11 il 2 5,457 2,36
Proteina de peixe O, 3% Y 2 8 5,57 2,41
Proteina de milho O, 2% & a4 3 £,00 2,53
Proteina de milho 0,4}, 15 9 11 11,67 3,47
Proteina de milho O, 8% 15 3 23 13,67 3,585
Testemunha 1 3 7 a,e7 2,24
Total de moscas atraidas 88 38 83
Total de moscas liberadas 228 155 202

% de moscas atraidas 38,6 24,5 41,1

s s e

TUKEY  (5%) 1,82

- AT 1 e T L KT, 1 4 TR e
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4.2, Experimento com armadilhas utilizando substancias atra-

tivas, cores g formas diferentes

0 teste F fol significativo ao nivel de 1% de probabili
dade para os efeitos das substancias atrativas e ao nivel de 5% para as co
res das armadilhas. Nao houve diferenga significativa entre as formas das

armadilhas utiliza.las (Quadro G).

A interacgao substancias atrativas x cores das armadi—
lhas foi significativa ao nivel de 5’ de probabilidade, Procedendo & sua
decomposicgao observou-sz gue o teste F apresentou significancia para o o-
feito das substancias atrativas ap=nas dentro das cores: amarela e alaran-

Jjada,

Embora a interacao, substancias atrativas x formas das
armadilhas nao fosse significativa, na sua decomposigao, as substancias a-
trativas apresentaram efeitos altamente significativos dentro das formasci
lindrica e clbica. Do mesmo modo, observa-ss que a interagao cores x for-
mas das armadilhas nao foi significativa mas ocorreu diferenca significati

* .
va entre as cores dentro da forma =sferica.
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QUADRO 5 - Resultado da analise de varia nciado numero de moscas atraidas,

dados transformados para VwXH;MOIéu, E SAL - Lavras MG - 1273

CAUSAS DE VARIAGAO G.L. S.Q. .M. F
. P e i e
Atrativos (A) 2 47,06 23,53 14,39
*
Cores (C) 6 27,13 4,52 2,85
Formas €] 2 9,97 4,59 3,16
- - e
Interagao A x C 12 41,58 3,47 2,20
Atrativos/azul 2 1,58 0,84 0,53
Atrativos/preto 2 3,89 1,94 1,23
Atrativos/verm, 2 7,75 3,88 2,46
HH
Atrativos/amar. 2 27,02 13,51 8,55
Atrativos/branco 2 7,75 3,88 2,46
H3H
Atrativos/alaran. 2 35,77 17,88 11,232
Atrativos/verds 2 4,82 2,41 1,53
Interagao A x F 4 10,87 2,72 1,72
Atrativos/esférica 2 9,70 4,32 3,07
HH
Atrativos/cilindrica 2 20,39 10,20 5,40
HH
Atrativos/cibica 2 27,84 13,92 8,81
Interagao C x F 12 29,45 2,45 1,55
—- — e e e e et i e 2o ot s e e e
Cores/esferica 6 32,78 5,46 2,43
Cores/cilindrica 6 9,80 1,50 1,01
Cores/cubica 6 14,18 2,35 1,49
Residuo B “ T 2a 38,01 1,8
TOTAL | T me 204,07 :
CV o R T 25,86 9%

*%, % Significativo ao nivel de 1% e % de probabilidade respectivamente.
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Apesar do teste F ser significativo ao nivel de 5 de

probabilidade para as cores das armadilhas, nao foi observada diferenga en
tre o nimero medio de moscas atraidas nas diversas cores das armadilhas
guando s2 aplicou o teste de TUKEY {Quadro 7). Embora nao fosse encontrada
diferenga significativa entre cores, nota-se uma tendencia acentuada das

"~ ~ . - . .
moscas para o amarselo e o branco, nas tres substancias atrativas utiliza—

das.

» » . Ead . .
QUADRO 7 - NOmero medio de moscas atraidas pelas substancias atrativas e
nas diversas cores das armadilhas, dados transformados para

V X+0,5, ESAL - Lavras - M.G. - 1973.

oo mien - o e T T

o ATRATIVOS v ‘ ‘

CORES N T T T ProTENA MEDIAS
VINAGRE C

MELAGO DE MILHO
Branco 5,57 ,01 4,38 5,65
Ararelo 7,65 3,45 5,09 5,40
Preto 5,68 5,40 4,16 5,08
Alaranjado 7,28 3,08 3,04 4,46
Verde 5,28 4,54 3,49 a,44
Vermelho 4,15 4,99 2 74 3,96
Azul 4,18 4,06 3,19 2,80

MEDIAS 5,82 4,50 3,37

TUKEY 5% comparagao entre COreS .u.aseveeaserssssnsssssonssness 1,90
TUKEY 5}’“ CDmpal"aQ'éO Qntre atl"atiVOS 9.9 5 6 4 29 595 9 98 3888 2300 seRsY O’ 97

TUKEY 5% comparagan entre atrativos dentro da cor amarela e ala

TANJANA s s vsersnssnssnsonssesssssnsssssssssesssnsasasas 2,56
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0 vinagre de uva a 2% foi a substancia que atraiu um
maior nimero de moscas, sendo supesrior ao nivel de S de probabilidade quan
do comparada ao m=laco e proteina de milho as quais nao diferiram entre si
(Quadro 7). 0 nimero de moscas atraidas pzlo vinagre de uva foi cerca de

30% e 56% superior ac das atraidas prlo melago e proteina hidrolizada de

milho respectivamente.

Comparando as medias das substancias atrativas dentro
das diversas cores, observa—-se gue houve diferenca significativa sntre e-
las, nas cores amarcelo e alaranjado. Em ambos os casos, o vinagre de uva
foi estatisticamente superior as demais. Nas outras cores das armedilhas
n&o foi encontrada diferenga significativa entre as médias das substancias

atrativas (Quadro 7 e figura 2).

Nao houve diferenca significativa entre as médias obti-
das das formas das armadilhas., Quando se comparou o efeito das substancias
atrativas dentro ds cada forma, verificou-se que para a forma cilindrica o
vinagre de uva foi supericr ao melago e protefna, Na forma cibica nao hou-
ve diferenga significativa entre o vinagre e o melago, poram foram superip
res a proteina de milho ao nivel de 5% d= probabilidade. Dentro da Torma es
férica nao houve diferenca significativa entre as substancias atrativas u-

tilizadas (Quadro 8 e figura 3).
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QUADRO 8 - Némero madio de moscas coletadas pelos diversos atrativos e nas

diversas formas das armadilhas, dados transformados V X + 0,5,

ESAL - Lavras - M,G, - 1973,

o i o

[P - - RN R AN

ATRATIVOS

FORMAS et i e et e e e MEDIA
VINAGRE MELAGO PROTEINA

Esférica 5,16 3,94 3,56 aq,22
Cilindrica 6,04 3,87 4,03 4, 65
Clbica 6,28 5,70 3,60 5,19
MEDIA 5,82 4,50 3,73

DMS 5% comparagoes entre atrativos .eseesssessssssssessnseses 0,97

DMS 9 comparagdes entre formas dentro de atrativos ceenessas 1,68

Os resultados do nimero medio de moscas coletadas den-—
tro das diveréas formas e cores das armadilhas estao apresentadas no qua-
dro 9, Dentro da forma cilindrica e cibica nas houve diferenca significati
va entre o nimero médio de moscas atraidas pelas diversas cores das armadi
lhas. Para as armadilhas de forma esfeérica a cor branca foi ostatisticamen
te superior ao vermelho ao nivel de 5 bde probabilidade. Nas demais cores

nao se encontrou diferenca significativa da forma {Quadro 9 = figura 4).
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QUADRO 9 - NUmero médio de moscas coletadas dentro das diversas formas e

cores das armadilhas. (Dados transformados para V. X + 0,5 )

ESAL - Lavras - M,G, - 1973,

— FORMAS

CORES e e e MEDIAS
ESFERICA CILINDRICA CUBICA
Branco 6,68 4,24 6,04 5,65
Amarelo 4,90 6,1 5,20 5,40
Preto 4,29 5,03 5,92 5,08
Verde 4,18 3,85 5,28 4,44
Alaranjado 3,50 4,53 5,35 4,46
Vermelho 2,33 4,34 5,22 ' 3,93
Azul 3,64 4,43 3,33 3,80
MEDIAS 4,22 4,64 5,19
DMS Sh para a comparagao entre COreS ....eseeeesssssssseses 1,90
DMS Sh para a comparagao entre cores dentro da forma esfaéri

ca

4399030 2000800 0T0BTIEE P00 EEREE0 SN0 00T S ITLEE TS 3,29
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5, DISCUSSAO

0 conhecimento de processos eficazes na atragao das mos
cas das frutas tem sido a preocupagao de varios autores e sua importancia
estad ligada ao fato de se poder determinar atraves de frascos”caga-moscas"
contendo estas substancias atrativas, a localizag@o e a extensao da infa=s-
tagao e em Consequéncia a determinagao da época mais oportuna para a apli-
Cagéo dos inseticidas. Em vista disso foram conduzidos os presentes experi
mentos com a finalidade de identificar as melhores substancias atrativas,

bem como a forma e cores das armadilhas, para a atragao de C. capitata.

Os produtos normalmente utilizados pesrtencem ao grupo
de atrativos alimenticios por serem provavelmente os mais efetivos,uma vez
gue os mesmos orientam os insetos em fungao do seu «.lor nutritivo, funcig
nando o odor como o principal estimulante guimico. Deve ser considerada tam
bém a necessidade da f&mea adulta em se alimentar de substancias proteicas
para a Formagao de ovos. A grande maioria dos trabalhos conduzidos, apre—
senta como objetivo principal a identificacgao destas substancias alimenti
cias com maior capacidade atrativa, GOMES {1937 = 1942), STEINER (1955 e
1961), SHEPHERD (1957), PUZZI e ORLANDO (1957 b).
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No primeiro experimento conduzido, em que foram utiliza
das as proteinas hidrolizadas de peixe e de milho em diferentes concentra-
goes, observou-se que a proteina hidrolizada de peixe a 0,1% Foi a mais e
ficiente, embora nao tenha sido estatisticamente superior a prote{na hidro
lizada de milho a 0,4 e 0,8 % (Quadro 5). Segundo PUZZI = ORLANDO (1957d),
bons resultados na atragao de C, capitata foram obtidos utilizando protei-

na hidrolizada de i :1ho a 1%.

Quando se compararam as substancias atrativas comoum to
do com a testemunha houve diferenca significativa (Quadro 4), no entanto
nas comparagOes das médias das substancias atrativas entre si, apenasa pro
teina de peixe a 0,1% foi superior a testemu-ha (Quadro 5 = figura 1) indi
cando que nas Condigaes em que fol realizado =ste experimento, a prote{na
hidrolizada de milho em diferentes concentragdes e a proteina hidrolizada

de peixe a 0,2 e 0,3% nao foram eficientas na atragao d:. C. capitata, Em

trabalho realizado em laboratorio, com mosca Anastrepha ludens ARMITAGE
(1956) mostrou  que a adigao de proteina hidrolizada de milho na razao

de 454 g para 454 litros de agua aumentou a atratividade para esta mosca,
No trabalho de erradicagao da mosca das frutas C. capitata em sua segunda
invasao na Florida (Estados Unidos) STEINER (1561) procedeu pulverizagoes
em extensas areas de citros utilizando como inseticida o Malathion e como

. . 4 . . . v
isca atrativa a protelna hidrolizada de2 milho e de levedura cle cerveja.

Deve-se considerar aqui que no primeiro e terceiro tes-
te a percentagsm de moscas atraidas foi superior ao segundo (Quadro Sefi
gura 1), isto provavelmente devido ao fato d= que os atrativos nao  Fforam
renovados no segundo teste como aconteceu no primeiro e terceiro testes em
que os mesmos foram recém-colocados., PUZZI = ORLANDO (1957 b), observaram

P P o 2N . PR ~ .
que ocorre diminuigao na eficiencia de atratividade de algumas substancias
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prot2icas quando submetidas a um periodo de Fermentagéo superior a 5 dias.
Segundo FANDINC et alii (1961), as proteinas de linho e soja mantiveram su
a atratividade durante um periodo de oito a dez dias, sendo no entanto
mais efetivas nos primeiros cinco dias. Neste trabalho ficou  demonstrado
que a proteina hidrolizada de peixe perde a sua eficacia com gquatro a cin-
co dias apos a aplicagéo. Essos resultados mostram que dependendo da subs—
tancia atrativa ut Lizada ha necessidarz do que a mesma seja renovada com

A, v . 5 .o,
menor freguencia nas armadilhas a Tim de que possam ma2nter a sua eficacia.

0 segundo experimento fol conduzido sob condigbss de cam
po em cafezal, guando a populag%o de adultos era alta. Embora as "moscas
das frutas" nao sejam pragas de grande importancia para asta cultura, foi
utilizado o cafezal por se tratar de um Otimo hospedeiro, principalmente
para a G, capitata. Constatou-se o pico populacional de adultos nos meses
de julho e agosto utilizando-se frascos "caga-moscas", Resultados estes co
incidentes com os de PUZZI e ORLANDO (19G¢5), sendo por isso escolhido este

periodo para a condugan do experimento.

Nesta segunda etapa foram utilizadas nao so diferentes

A . . I PR .
substancias atrativas como tambem diferentes cores e formas das armadi—
lhas, baseado nos resultados positivos obtidos em outros trabalhos, por

QUINTANILLA (1964), HOWITT e CONNOR (1965), PROKOPY ‘1987 e 1938),

Dentre as substancias atrativas utilizadas, o vinagre
de uva a 25% foi a mais eficiente sendo superior ao ma2lago a e protzina
hidrolizada de milho a 1% (Quadros 7 e 8; figuras 2 e 3). Resultados coin-
cidentes foram obtidos por QUINTANILLA (1964) o gqual provou que o vinagre
de uva a 25% foi a substancia atrativa mais oficients guando comparada com
as proteinas hidrolizadas d= soja, peixe, penicillium, extrato de malte e

)

de diastal. Embora nao existam dados gue possam explicar a preferencia da
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"mosca das frutas" C. capitata por esta substancia, a sua maior capacidade
atrativa provavelmente de deva a presenga de um meio acido protdico. Neste
experimento nao foi incluido a proteina hidrolizada de peixe= para servirde
comparagéo com o primeiro, pslo fato de nao tsr sido =ncontrada no m=rcada
Entre o melago de cana a 7% © a proteina hidrolizada de milho a 1% nao se
observou diferenga na capaecidade atrativa, embora houvesse tendtncia para
uma maior atragao do melago (Quadro 8 e figuras 2 e 3), Na maioria dos tra
balhos existentes visando testar substancias atrativas para as "moscas das
frutas" foram utilizados derivados de cana (mslago, aglcar cristal o agli—
car mascavd, com bons resultados, como o de STEINER {1952), PUZZI ot alii
(1955), PUZZI e ORLANDO (1957 a).

Apesar d= alguns resultados experimentais, utilizandodi
ferentes formas das armadilhas na captura de cutros tipos de insstos tives
sem apresentado diferengas entre si, PROKOPY (1977 e 19538) o MOORE (19€9),
no presente experimento nao se observou diferenga entre as tres formas uti
lizadas para a atragao de G, capitata (Quadro 8 = Tigura 4). ®uando se com
parsu a eficiéncia das substancias atrativas dentro de cada cor isoladamen
te, observou-se que apenas no amarcels e alaranjado houve diferenga na atra
tividade das substancias utilizadas. Em ambos os casos o vinagre de uva a
2% foi a substancia preferida (Quadro 7 e figura 2). Estes resultados evi
denciam que ha nacessidade dz se utilizar uma perfeita Combinagéo de cor
e atrativo para se obterem rasultados satisfatorios, Do mesmo modo na com-
paragao das substancias atrativas dentro de cada forma, houve diferenga en
tre elas na cilindrica e cibica. Novamente em ambos os casos, foi o vina—
gre de uva a 25} a substancia atrativa mais eficiente (Quadro 8 = figura 3
Na comparagao das cores, dentro da esfcérica houve diferenga entre as cores

sstudadas. Nesta forma, o branco fol a cor gue aprssentov maior numero me-



dio de moscas atraidas porem superando apenas o vermelho (Quadros 7, 9 2
figura 4). Ainda com referencia as cores das armadilhas nao s? observaram
diferencas significativas entre si, embora houvesse uma tendencia das mos-
cas para o branco n amarelo., FLEMING et alii (1940) compararam armadilhas
verdes com armadilhas pintadas de cores primarias e com o branco. Verifica
ram que a armadilha amarela foi a mais eficiente na atragao do besouro Ja

pones Popilia japonica Newmann. BEAVERS et alii (1971) trabalhando na cap-

tura do tripes Scirtothrips citri (Moulton), verificaram que dentre as co-
res branca, amarela, azul, vermelho, verde e preto, a branca foi a que
mais atraiu o que concorda com os resultados obtidos neste experimento, ou
seja, uma maior tendencia atrativa do branco e do amarelo para a C. capita
ta, o que coincide tambem com os resultados obtidos por KRING (1958) que
testando varias cores na atragao da mosca Hylemia spp em cultura de fumo,
concluiu que as estacas amarelas e brancas capturaram mais moscas doque as

pintadas de outras cores.

Os resultados obtidos no presente trabalho, constituem
apenas um subsidio ao estudo do comportamento da "mosca das frutas" C. ca-
EEEQ?Q- A medida que se busca a elucidagéo de um fato, novos aspectos vao
surgindo exigindo novas investigagoes. Assim deixaram de ser pesquisadas,a
acao da proteina de peixe a 0,1% sob condigbes de campo, ¢ a sua agao com-
parada ao vinagre de uva a 25%. Do mesmo modo, outros experimentos ainda
deverao ser conduzidos, associando-se cores, formas de armadilhas & esses
atrativos, com a finalidade de confirmar os resultadns obtidos no presente

trabalho,



6. RESUMD E CONCLUSOES

Procurando verificar a efici®ncia em atratividade de al
~ . .
gumas substancias, cores e formas de armadilhas para a "mosca das frutas",

Ceratitis capitata {Wiedemann, 1824), dois experimentos foram conduzidos

sendo o primeiro sob condigbes de laboratorio, no Departamento de Entomolo
gia da Escola Superior de Agricultura "Luiz d= Queiroz", em Piracicaba

(s.P.) e o segundo sob condigoes de campo na Escola Superior de Agricultu-

ra de lLavras, em Minas Gerais.

No primeiro experimento, utilizaram-se apenas substanci
. . & . N . .
as atrativas constituldas de proteinas hidrolizadas de peixe e de milho em

diferentes concentragoes.

A Dbtengao de adultos a partir de pessegos infestados
permitiu a realizag§0 do ensaig, em ambiente confinado, devidamente teladqg
com aproximadamente 40 mB, onde se distribuiu o material atrativo em deli-
neamento de blocos casualizados, em gue cada teste constituiu uma repeti—

gao. Para captura das adultos, fol empregada uma substancia colante - "sti

cky" em torno das iscas.

A proteina de peixe a 0,1% apresentou maior capacidade
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de atracao, sendo que a mesma proteina a 0,2 , 0,3 e proteina de milho a

0,2 , 0,4% e 0,8%, nao diferiram da testemunha,

0 ensaio mostrou tambem que a proteina de peixe a 0,1 %
perde o poder atrativo a partir do 4¢ dia, devendo ser renovado apos esse

' 4
periodo,

No segundo experimento, realizado num cafezal, bastante
infestado pela mosca, utilizaram-s= armadilhas de diferentes cores, formas

e atrativos, obedecendo a um esquema fatorial de 3 x 7 x 3, sem rep=ticao.

As substancias atrativas utilizadas foram: vinagre de u
va 25, melaco de cana a 7% e proteina hidrolizada de milho a 1%; para as
cores, empregou-se: amarelo, alaranjado, branco, verde, azul, vermelho e
preto. Tres foram as formas de armadilhas adotadas: esFérica, cibica e ci-
lindrica. O "Sticky" também constituiu components imprescindivel a realiza

cao deste ensaio.

a . . .
Dentre as substancias atrativas, o vinagre de uva a 25%
foi a mais eficiente. O melago de cana a 7} e a proteina hidrolizadade mi-

1ho a 1% também foi considerado eficiente.

Na decomposigao da interacao atrativos x cores, so hou-
ve diferenga significativa para os atrativos dentro das cores amarelo e a-

laranjado.

Devido provavelmente a forte atratividade do vinagre de

uva nao foi possivel identificar a cor e a forma de armadilha preferida pe

la Ceratitis capitata, nas condigoes em que foi realizado o experimento,em
N . L .
bora constatasse uma tendencia acentuada para z forma cubica e para as co-

res branca e amarela.



7. SUMMARY AND CONCLUSIONS

Two studies were carried out to evaluates the efficiency
of different attractans, as well as different trap colours and forms for

the fruit fly, Ceratitis capitata (wiedeman, 1821),

In the first study, dif¥erent concentrations of corn
and fish hydrolyzed proteins were compared, The experiments were carried
out at the Department of Entomology of the School of Agriculture "Luiz de
Queiroz", Piracicaba, Sao Paulo. The attractans wers distributed in rando-
mized blocks in a 40 m3 spacing onclosed by chessscloth, A sticky substan-
ce was use around the baits to catch thm adults. Tha 0.1} Fish protzin sho
wed the highest attractiveness. Fish protein at 0.2% or 0.3k, and corn
protein at 0.2% or 0.4} were not significantly different from the check
treatment. The 0.1% fish protein lost its attractiveness by tha Fourth day

and had to b2 renewed in the baits,

A s=cond study was carried out in a highly infected cof
Ter fleld at the School of Agriculturn of Lavras, Minas Gerais, The study
includad thres trap forms: spherical, cubic and cylindrical; sev=2n colours

yellow, orange, white, green, blue, rod and black; and three attractans:
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grape vinegar 2%, cane molasses 7k, and hidrolyzed corn protein 1 %, The
treatments tested were all the 3 x 7 x 3 Factorial combinations, without
replications, A sticky substance was added to the baits in this exp=riment
also, Brape vinegar 254 was tha most efficient of the attractans compared,
Canz molasses 7% and hydrolyzed corn prot=in 1% were efficient also, al-
though not as much as grape vincgar. The only statistically significant dif
ferencrs among attractans occurred within yellow and orang= traps, thus
showing intsraction between colnurs and attractans. Thera w=r= no statisti
cally significant differences among trap forms, However thzre was a ten—
dency toward higher attractiveness in the cubic traps, wh=n they weir2 whi-
te or yellow, The kigh degree of attiactivensss showed by grape vinegar was
possibly a reason for tha lack of interaction betwssan forms and colours of

the traps.
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