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1. INTRODUCRO

A atividade pecudria de uma regi@o esta intima
mente associada aao sesu potencial de produgao de forragens e
as pastagens constituem a fonte mais econdomica para a alimen
tag§0 dos herbivoros. Contudo, quase todos os paises, com ra
ras excegoes, apresentam problemas de estacionalidade de pro

dugao de forragens.

A exploracao pecudria no Brasil Central ) bas
tante prejudicada pela escassez de alimentos, tanto em fungao
de guantidade como de gqualidade, durante o “inverno” (abril a
setembro), periodo seco e frio. PEDREIRA (1972) relatou que
cerca de 90% da produgao anual das principais espécies forra
geiras utilizadas nessa regiao sao obtidos durante o "verao®"
(outubro a margo), periodo quente e chuvoso, sendo os 10% res

tantes colhidos nos outros 6 meses do ano.

A baixa produgao de forragem durante o "inver

no” tem sido apontada como um dos fatores que mais contribuem
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para a baixa produtividade dos rebanhos, sendo responsavel pe
la queda acentuada na producao leiteira, pela perda de peso
dos animais de corte e pela grande redugao na capacidade de
suporte dos pastos que, geralmente, € estabelecida tomandowse
como base um periodo de 12 meses (de FARIA, 1971). Assim sen
do, a estacionalidade dificulta a economia da atividade pecué
ria, tendo em vista que o potencial de produgd@o nao pode ser
aproveitado, devido ao fato de que a lotagao tem que ser ajus

tada em fungdo da produgdo minima,

A conservagao de forragem sob a forma de feno
ou silagem seria a maneira técnica de solucionar o problema,
Entretantosa sua aplicagcl@o €& problematica devido & tradigao,
pregco de maquinas, falta de informagZ@o sobre produg2o de fe
nos (de FARIA, 1975) e dificuldade de se ensilarem plantas
forrageiras tropicais (TOSI, 1972 e 1973),

Outras técnicas, como adubacgao (WERNER, 1970/
1971) e irrigagao (GHELFI FILHO, 1972), téem sido empregadas
com a finalidade de se obter melhor aistribuigéo de forragem
através do anoj contudo, os resultados nao foram satisfatg

rios,

0 uso do pastejo diferido para atenuar o proble
ma da falta de pastos entre abril e setembro, tem sido aconse
lhado (PEREIRA et alii, 1973). O pastejo diferido, que con
siste em reservar no fim do "verao" pastagens para serem ofe
recidas aos animais durante o periodo critico de produgg@o de
forragens, tem como principal desvantagem o efeito da maturi
dade sobre o valor nutritivo das espécies forrageiras. Entre
tanto, estudos relatados por MILFORD e MINSON (1966), BOSE
(1971), ANDRADE (1973) e COWARD - LORD et alii (1974 a) reve
laram variagoes no efeito da maturidade sobre o valor nutriti

< . . .
vo de gramineas forrageiras tropicais,

0 conhecimento da variagao do valor nutritivo
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das espécies forrageiras com o crescimento pode ser de grande
utilidade, pois possibilita uma melhor utilizagao das pasta
gens. Dificilmente o mane jo de pastos podera ser conduzido
de maneira rigida, uma vez que muitos sao os fatores que in
terferem na produgao, utilizag@o, colheita e conservagao, As
sim sendo, quando se trabalha com plantas forrageiras de dife
rentes caracteristicas, o sistema de manejo pode se tornar
mais flexivel, sem acarretar grandes perdas no valor nutriti

vo das pastagens,

A brachiaria (Brachiaria decumbens, Stapf), vem

ocupando posig@o de destaque na formagao e renovagao de  pas
tos no Brasil Central, enquanto que os capins de Rhodes (Chlo
ris gayana, Kunth) e estrela [anodon plectostachyus, (K

Schum) Pilger| sdo utilizados em menor escala. Tendo em vis
ta a escassez de informagoes sobre o desempenho dessas plan
tas forrageiras o presente trabalho se propoe a estudé—lagc@g

tro dos seguintes aspectos:

a) Efeito da maturidade sobre a produgao de ma

’ .
teria seca;

b) Avaliag&o do valor nutritivo em diferentes
estaddios de crescimento, através de emsaios

de digestibilidade com coelhos.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.,1. Valor nutritivo e producao das gramineas braquidria

(Brachiaria decumbens, Stapf) estrela [tynodon piec

tostachyus, (K. Schum), Pilge¥| e Rhodes (Chloris gaya
na, Kunth)

As diferengas fisioldgicas e morfoldgicas apre
sentadas pelas plantas forrageiras refletem~-se em suas produ
coes e valor nutritivo. Entretanto, a literatura especializa
da revela que nao existe consist@ncia na uniformidade dos
re sultados para a mesma espécie forrageira, tanto em fungdo

da produgao, como da qualidade da forragem produzida,

WHYTE et alii (1962), em revisao sobre o valor
nutritivo de gramineas forrageiras tropicais, relataram que o

capim Cynodon plectostachyusy, (K. Schum), Pilger, quando préxi




mo ao florescimento, revelou teores de protefina bruta de
20,25% e de fibra bruta de 23,97%. Por outro lado, o capim

Chloris gayana, Kunth no periodo de aparecimento das primei

ras flores, apresentou valores de proteina bruta de 7,19% e

de fibra bruta de 34,7% na matéria séca. 0s autores ainda

videnciaram que a relagao folha~colmo das gramineas maduras

fo o

ra de 1:2,4 e 1:2, para eos capins Chloris gayana, Kunth e Cy

nodon plectostachyus, (K., Schum) Pilger, respectivamente.

Pesquisas 1levadas a efeito em Uganda (BREDON e
HORRELL, 1962), durante 10 meses do ano, objetivando avaliar
o valor nutritivo de 9 espécies Forrageiras tropicais indica
ram uma oscilag@o nos teores de proteina bruta de 7,2 para

4,3% e de fibra bruta de 34 para 40% no capim Chloris gayana,

Kunth. Para a graminea Brachiaria deoumbens, Stapf, foi veri

ficado uma variagao de 7,5 a 3,7% para proteina bruta e 27 a
34%, para fibra bruta,

Através de emsaios realizados com carneiros; GRI
EVE e 0SBOURN (1965) admitiram ser a Brachiaria decumbens,

Stapf de limitado valor nutritivo, a nao ser quando a planta

apresentava 35 dias de crescimento vegetativo, Com relagao

ao capim Cynodon plectostachyus, (K+ Schum) Pilger, os auto

res sugeriram que, embora apresentasse alto valor nutritivo, a
espécie demonstrava pouco valor como forragem devido a baixa
produtividade. WHYTE et alii (1962) consideraram que o fato

da Brachiaria decumbens, Stapf revelar baixo valor forrageiro

com o avangar da idade poderia ser atribufdo a redugao de 70%
no consumo dos colmos havendo enta@o sobra de forragem nao a

proveitada no campo.

BOGDAN (1969), em revisao sobre o capim
Chloris gayana, Kunth, relatou que os coeficientes de digesti

bilidade da proteina dessa espécie reduziamese consideravel

mente com a maturidade e fez referencias a dados mos trando

que o coeficiente foi equivalente a 4,7%, quando o teor de
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proteina bruta era de 5,4%. 0 autor salientou que, na Rodé
sia, o cultivar Katambora revelou um coeficiente de digestibi
lidade da proteina de 1,1%, quando o teor de proteina bruta
foi de 3,8%. No Brasil, em Nova Odessa, S.P., KOK et alii
(1942), estudando a mesma graminea, encontraram uma variagao
na digestibilidade da proteina bruta de 65,5% para 40% e de
N.D.T, de 54,0% para 48,17%, no periodo compreendido entre 30

e 120 dias de crescimento vegetativo,

Ensaios de digestibilidade "in vitro® realiza
dos em Uganda (REID et alii, 1973), com 42 espécies forragei
ras tropicais demonstraram diferengas significativas na diges
tibilidade da matéria seca de espécies, com o avangar da ida
de. Foi constatado que, nas duas primeiras semanas de cresci
mento, a digestibilidade da matéria seca de diferentes culti

vares de capim Chloris gayana, Kunth era aproximadamente 1

gual a digestibilidade da Brachiaria decumbens, Stapf. Dorém,

depois de 16 semanas de crescimento, os coeficientes determi

nados para a Brachiaria decumbens, Stapf (48%) foram signifi

cativamente superiores aos coeficientes revelados pelo culti

var do capim Chloris gayana, Kunth Que apresentou melhor va
lor (36,2%).

Na Rodésia, RODELL (1970), trabalhando com 5
gramineas tropicais adubadas, constatou maiores ganhos de pe
so vivo por hectare para bovinos que pastejavam o capim Cyno
don plectostachyus, (K. Schum) Pilger (830 kg/ha), vindo a se

guir os capins Eragrostis curvula, Lin 550 kg/ha), Cynodon
dactylon, (L.) Pers (480 kg/ha), Panicum maximum, Jacq (430
kg/ha) e Chloris gayana, Kunth (230 kg/ha). Paralelamente, fg

ram desenvolvidos ensaios de cortes, também com adubagao, ve

rificando~se as seguintes produgoes em kg de matéria seca por

hectare e por ano, para os capins Cynodon plectostachyus, (K.

Schum) Pilger, Chloris gayana, Kunth, Cynodon dactylon, (L.)

Pers, Panicum maximum, Jacq e Eragrostis curvula, Lin: 14450
13,070, 12,270, 7.650 e 5,930,
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SMITH (1970), na Austrdlia, investigando o ga
nho de peso vivo de novilhos, utilizando diversas gramineas
tropicais,. observou que, no periodo de margo a junho, o ga
nho médio por novilho pastejando o capim Chloris gayana, Kunth
foi de 1,1 kg/dia. Entretanto, STOBBS (1975) salientou que e

levados indices de ganho de peso com gramineas tropicais, po

. . (4 " . + 2 < .
deriam ser atribuidos ao ganho compensatorio, ja que os 1indi

ces esperados estao entre 0,3 e 0,6 kg por dia durante o ano.

Ensaios de pastejo em Porto.Rico (VICENTE~CHAN~
DLER,l973)revébram que as espécies forrageiras Digitéria de
cumbens, Stent e Cynodon plectostachyus, (K. Schum) Pilger,
adubados com N.P.K., produziram 17,000 e 19.240 kg de matéria

seca por hectare, por ano e ganhos de peso vivo por hectare
de 1,514 kg e 1.062 kg, respectivamente, Observou~se que 0
consumo anual de N.D,T. por hectare para o capim Cynodon plec
tostachyus, (K. Schum) Pilger foi de 10,380 kg contra 9,200
kg para o capim Digitéria decumbens, Stent, Este resultado
estd de acordo com a afirmagao de HUTON (1970) de que a espé
cie Cynodon plectostachyus, (K. Schum) Pilger e mais produti
va que a Digitdria decumbens, Stent,

Com relagao a produgao de matéria seca por heg
tare, parece existir um maior nimero de informagoes revelando
superioridade do capim Cynodon plectostachyus, (K. Schum) Pil
ger sobre os capins Brachiaria decumbens, Stapf e Chloris gay
ana, Kunth. Na Australia, KYNEUR (1966), avaliando o cresci~

mento estacional de diversas gramineas tropicais, detectou

produgoes de 7062 e 5.662 kg/MS/ha/ano para os capins Cynodon
plectostachyus, (K. Schum) Pilger e Chloris gayana, Kunth, res
pectivamente. No México, (HUSS et alii, 1971/1972) a produg@o
do capim Cynodon plectostachyus, (K. Schum) Pilger, obtida a

través de 4 cortes, com intervalos de aproximadamente 2 meses
e com adubagao, alcangou 28.000 kg/MS/ha/ano. BULLER et alii
(1972), na Estagao Experimental de Mat@o (Brasil), compararam

durante dois anos 14 gramineas tropicais, submetidas a dois
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niveis de fertilidade de solo, em latossolo vermelho. Obser

varam que a Brachiaria decumbens, Stapf, revelou maior poten

cial de producao que outras gramfneas, tanto em regime de au
sencia como presenga de adubagao. No periodo de abril de 1967

a margo de 1969, em 10 cortes, a Brachiaria decumbens, Stapf

produziu aproximadamente 16,500 kg de matéria seca, com aduba

cao ¢ 17.880 kg, sem adubagao.

Atraves de testes de competig@o entre 12 BSpé
cies forrageiras tropicais, com frequéncia de corte de 4 sema
nas HOLM (1974) relatou que as producoes mais elevadas duran
te o primeiro ano de experimento foram 21,000 e 20,000 kg/MS/

ha/ano para os capins Panicum maximum, Jacq e Chloris gayana,

Kunth, respectivamente. No Brasil KOK et alii (1942) citaram
que, quando o capim Chloris gayana, Kunth, foi devidamente a

dubado, produziu 26.640 kg de feno por hectare em 5 cortes,
Segundo HOLM (1975) o estddio de maturidade pode reduzir a

producao do capim Chloris gayana, Kunth, pois seu rendimento

em matéria seca caiu cerca de 560 kg/ha quando o corte foi re

alizado na 128 semana em vez de na 628 semana de crescimento.

2.2. Efeito da maturidade sobre a composigao quimica de

[3 v
gramineas forrageiras,

A adaptag@o, produtividade, consumo e valor nu
tritivo sao fatores basicos para a avaliacao da boa ou ma qua
lidade de plantas forrageiras, Segundo MORRISON (1966), o mé
todo mais simples de medir o valor nutritivo de qualquer ali
mento consiste na determinag%o quimica das quantidades dos

principios nutritivos que, ele apresenta,

£ e .
Sabe-se que, com o0 avangar do estadio de cresci
mento, as plantas forrageiras sofrem mudangas em sua composi

~ [ . . o
¢ao quimica e, consequentemente, no valor nutritivo, ocorren
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do, sempre um aumento de produgao, elevacaa no teor de maté
ria seca, fibra bruta e um decréscimo no teor de proteina bru
ta (BESSANI et alii, 19585 JUKO e BREDON, 1961; FONSECA et alii,
19653 LOPEZ et alii, 1965; PLUT e MELLOTI 1965/665; DA SILVA e
GOMIDE, 19673 GOMIDE et alii, 19695 PROSPERO, 197235 COWARD~LORD
et alii, 1974a e 1974b e NASCIMENTO e PINHEIRO,1975a ). En
tretanto, essas mudangas na composigao quimica e valor nutri
tivo das plantas forrageiras com o estddio de imaturidade mais

avangado sdo bastante influenciadas pela espécie e variedade.

GOMIDE et alii (1969), referindo-se ao  efeito
da maturidade (4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 e 32 semanas) em seis

(4 . . . . .
gramineas troplcals,rrelataram que os capins Pennisetum purpu

reum, Schum e Panicum maximum, Jacq var. Gongiloides Doell a

presentaram teores de fibra bruta mais elevados que as outras
< ’ . 4 . .
gramineas nos ultimos estadios de crescimento e que a percen

tagem de celulose dos capins Melinis minutiflora, Pal de

Beauvy, Pennisetum purpureum, Schum e Panicum maximum, Jacq

var, Gongiloides Doell aumentou de maneira significativa com
’ . .
o avangar do estadio de crescimento. 0Os mesmos autores obser

varam, entretanto, que os capins Digitaria decumbens, Stent,

Cynodon .ddctylon, (L.) Pers e Pennisetum clandestinum, Hochst,

revelaram teores de celulose mais ou menos constantes durante
a fase experimental. Foi constatado que o maior decréscimo de
proteina bruta aconteceu entre o primeiro e segundo estadio
de crescimento (4 a 8 semanas) para todos os capins, ocorren
do um decréscimo didrio médio de 0,24 unidades porcentuais,

sendo que o capim Pennisetum purpureum, Schum revelou o maior

decréscimo didrio, equivalente a 0,40 unidades. Os resulta
dos de COWARD«~LORD et alii (1974 b) revelaram similaridade can
os de GOMIDE et alii (1969), uma vez que o maior decréscimo
de proteina bruta de 10 gramineas tropicais aconteceu no peré
odo compreendido entre 30 e 60 dias de crescimento, equivalen
te a 0,26 unidades percentuais por dia e que o maior aumento

. 4 [4 ~ .
de fibra bruta tambem ocorreu nesse periodo. Uma excegao foil



obtida para o capim Digitéria decumbens, Stent gue apresentou

uma ligeira redugdo no teor de fibra bruta no periodo compre
endido entre 30 e 60 dias e maior redug@o correspondente a
0,26 unidades diarias de 30 para 180 dias de idade, Dados se
melhantes, com relagao ao teor de fibra bruta, foram detecta

dos por TESSEMA (1972), para a graminea Digitaria decumbens,

Stent, no periodo de crescimento compreendido entre 28 e 63

dias,

DA SILVA et alii (1965), fazendo referéncia ao
efeito da maturidade (30, 60 e 90 dias de crescimento) em 8
forrageiras tropicais, relataram que os maiores aumentos nos
teores de celulose com ¢ avangar da idade foram observados pa

ra os capins Panicum maximum, Jacqg . var, Gongiloides, Doell,

Hyparrhenia rufa, (Ness) Stapf e Pennisetum purpureum, Schum,

e que o capim Tripsacum fasciculatum, Trin apresentou o menor

aumento mensal. O0Os dados obtidos foram semelhantes aos rela
tados por GOMIDE et alii (1969) e COWARD~LORD et alii (1974 b).

Pesquisas levadas a efeito em Uganda, relatadas
por BREDON e HORELL (1961 e 1962), indicaram gue as maioresmu
dangas na composigao guimica e valor nutritivo ocorreram  em
maio, dois meses apds o infcio do perfiodo do crescimento vege
tativo. BREDON e HORELL (1962), pesquisando o efeito do esta
dio de crescimento em nove forrageiras tropicais, verificaram
diferengas consideriveis entre espécies e variedades de grami

neas, sendo que 'as espécies Brachiaria spp e Cynodon dactylon,

(L..) Pers apresentaram valor nutritivo superior as demais, du
{ ~

rante o periodo de 10 meses de coleta de dados. Com relagao

- . ~ ., N

as variagoes no teor proteico entre variedades, constataram

gue o Cenchrus ciliares, L. Sr, 6017 Gayndah apresentou maior

conteldo de proteina bruta (9,14%) que o Cenhrus ciliares, L.

St 60 Tanganika (5,85%), na época de pleno florescimento.

PLUT e MELLOTI (1965/66), estudando a variagao

. . £ .
das percentagens de lignina e de outros componentes Quilmicos
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’ . . .
com o avangar do estadio de crescimento nos capins Hyparrhe

nia rufa, (Ness) Stapf e Melinis minutiflora Pal de Beauv, ‘dg

tectaram um aumento brusco no teor de lignina no capim Hypar

rhenia rufa, (Ness) Stapf na época do florescimento, o mesmo

nao ocorrendo no capim Melinis minutiflora, Pal de Beauv. Ve

rificaram, também, uma diminuigao no teor de proteina bruta e
aumento da fragao fibra bruta para ambos os capins, com a ma
turidade. Em trabalho mais recente, NASCIMENTO e PINHEIRO
(1975 a) encontraram resultados semelhantes aaos anteriores
(PLUT e MELLOTI, 1965/66) para o capim Hyparrhenia rufa, (Ness)

~ . . . <
Stapf, tanto em relagao a um maior aumento de lignina no peril

odo de florescimento, como sobre uma diminuicao de proteina

bruta com a maturidade.

SEN e MABEY (1965), comparando 25 espécies for
rageiras tropicais cortadas a cada 4 semanas até as plantas a
tingirem 52 semanas de idade, constataram um aumento na por
centagem de matéria seca, diminuigao mais acentuada na protei
na, registrando~se paralelamente um aumento no teor de fibra

bruta.

Seqgundo FRENCH (1957) e DEINUM et alii (1968),
o aumento répido de carboidratos estruturais em gramineas tro
picaisy provavelmente seja devido ao efeito dessecante do meio
ambiente, causando uma lignificacgao mais rapida das forragei
ras., MINSON e MeéLEOD (1970) relataram que, aos fatores acima
mencionados, poderiam estar associadas as variagdes genéticas
de cada espécie., WILSON e HAYDOCK (1971) sugeriram gque o au
mento da fragldo fibrosa e diminuigado do teor de proteina com
a maturidade de plantas forrageiras tropicais, talvez estejam
relacionados com a rdpida maturagao e envelhecimento das fo
lhas., Por outro lado, BROWN et alii (1968) verificaram gque,
gquando as condigOes sao favordveis ao crescimento, hé uma ten
dencia para @ diminuigao na relag@o folha~colmo e um alaonga
mento da baimha e internddios, os gquais sao mais fibrosos e

menos ricos em proteina que as folhas.



2.3, Efeito do estadio de crescimento sobre o valor nutci

. (4 .
tivo de gramineas forrageiras.

A digestibilidade constitui um dos parametros
basicos na determinagao do valor nutritivo de plantas forra
geiras. Em paises desenvolvidos, como, por exemplo, a Ingla
terra, pesquisas sobre efeito da maturidade nas plantas atin
giram um estdgio tao avangado que a digestibilidade das prin
cipais espécies forrageiras pode ser estimada no campo, com
uma boa margem de seguranga (RAYMOND et alii, 1972).

RAYMOND (1969), em uma revis@ao sobre o valor nu
tritivo de plantas forrageiras, comentou que, jé em 1953, era
perfeitamente conhecido o efeito depressivo da maturidade sg
bre a digestibilidade das forragens., 0s trabalhos revisados
revelaram uma queda linear na digestibilidade com o avangar
da idade, pouco perceptivel no periodo de crescimento vegeta
tivo mas, mais acelerada depois do florescimento. Posterior
mente, REID et alii (1959) relataram que a digestibilidade da
matéria seca de gramineas de clima temperado, crescendo no
Nordeste dos Estados Unidos, decrescia lentamente antes do
florescimento. Entretanto, apds esta fase, a digestibilidade
da matéria seca cala cerca de 0,5 unidades porcentuais por dia,
MINSON et alii (1960 e 1964) na Inglaterra, obtiveram resulta
dos similares, observando que a digestibilidade de algumas va

variedades de Lolium perenne, L., antes do aparecimento das

primeiras flores, cala lentamente e que, logo apds este perig

do, o decréscimo era de 0,5 unidades didrias,

REID et alii (1959) sugeriram que a variagao na
¢ijestibilidade da matéria seca poderia ser estimada através
da seguinte equagao: % da digestibilidade da matéria seca =
85,0 Q*D,QB Xy, sendo X = dias de crescimento de 30 de abril a
12 de julho., Assim sendo, a espera de um dia para o corte da
planta provocava declfinio de 0,5 unidades porcentuaise. Contu
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do, vdrios autores, como MURDOCK et alii (1961), trabalhando
com Dactylis glomerata, L, MELLIN et alii (1962) e MINSON et
alii (1964), pesquisando o Phleum pratense, L., e WILSON e

MGCARRICK (1966), investigando pastagens de Lolium perenne,

L. e Trifolium repens, L,, relataram que o decréscimo didario

na digestibilidade era inferior as 0,5 unidades porcentuais,
Trabalhos experimentais tem revelado que pequenas diferengas

na digestibilidade de uma planta forrageira colhida na mesma

data em anos diferentes, pode ser devida a grande diferenga
no crescimento (MINSON et alii, 1960) ou variagoes na porcen
tagem de folhas da forragem em diferentes anos (BROWN et alil,
1968).

. -.( ~ L] L]
Grande numero de observagoes revelaram existir
largas e consistentes variagoes na diminuig8o na digestibili

dade de plantas forrageiras, de acordo com o estadio de matu
ridade (GRIEVE e OSBOURN, 19653 BUTTERWORTH, 1967; REID et alii

9
19735 KUNELIUS et alii, 19743 OYENUGA e OLUBAJO, 1975; AKIN e
BURDICK,1975) e que o decréscimo se verifica de maneira mais
acentuada para as gramineas que para as leguminosas (MOWAT
et alii 1965, MILFORD e MINSON, 196653 RAYMOND, 1969 e MICHELL

1974).

9

MOWAT et alii (1L965) mostraram diferengas inte
ressantes com relagao a digestibilidade da matéria seca, tan
to dentro de gramineas como entre gramineas e leguminosas, com
o avangar da idade. Durante as quatro primeiras semanas de
crescimento, a digestibilidade permaneceu praticamente cons
tante ou seja 79,1%, 76,0%, 78,4% e 78,0% para o Phleum pra

tense L,, Dactylis glomerata L,, Bromus inermis, Leyss e Me=~

dicago sativa, L,, respectivamente. Entretanto, no periodo

de quatro a oito semanas, ocorreu um declinio médio na diges
tibilidade da matéria seca de 0,36, 0,38, 0,48 e 0,54 unida

des porcentuais por dia respectivamente para Medicago sativa,

L., Bromus inermis, Leyss, Phleum pratense, L., e Dactylis

glomerata, L,, sendo que, a partir da oitava semana, a queda



foi pequena com valores proximos de 0,1 unidade. MINSON et
atii (1964), comentando resultados obtidos com ensaio de di
gestibilidade com carneiros, usando diferentes hibridos de Lo

lium perenne, L., e Phlsum pratense, L,, apontaram uma queda

na digestibilidade da matéria organica, menor que 0,4 unida

des porcentuais didrias para a Phleum pratense, L. yariedade

S48 e Lolium perenne, L. variedade Hl1l enquanto que, para ou

tras variedades em estudo, a digestibilidade decresceu cerca
de 0,5 unidades. COOPER et alii (1962) relataram que a varia
cao na digestibilidade de amostras de diferentes forragens, co
lhidas no mesmo estadio de maturidade, parece ser devido a di
ferentes taxas de crescimento e alteracbes na digestibilidade
das folhas e dos colmos, digestibilidade esta regulada por fa

¢ . . ~
tores geneticos inerentes a planta.
8]

MILFORD e MINSON (1966) mostraram que, com a ma
turidade, as espécies de clima tropical apresentam um decLi
nio menor na digestibilidade da matéria seca que as espécies
de clima temperado.{ Entretanto, MINSON e McLEOD (1970) veri
ficaram que a matéria seca das pastagens de clima tropical e
ra em média 13% menos digestivel que a de pastagens de clima
temperado, TESSEMA (1972), comparando, na mesma idade, varie

dades de Dactylis glomerata, L, (temperada) e Panicum maximum,

Kacq, (tropical) encontrou que, em média, as variedades de
clima temperado foram superiores as de clima tropical em cer
ca de 6,2 e 4,3 unidades porcentuais para a digestibilidadeda

Pl . . . < .
materia seca e energia digestivel, respectivamente.

WAITE, citado por TESSEMA (1972), considerou gque

a melhor digestibilidade das gramineas temperadas durante a

primavera poderia ser atribuida ao aumento de folhas e bai

nhas. Segundo aquele autor, essas partes da planta contem
. . . ~ . . £ .

proporcionalmente mais nitrogenio, lipideos, caroteno, mine

. . . ~ . . < .
rais e menos lignina e sao mais digestiveis que os colmos, du

rante a fase de alongamento, na época da emergéncia de inflo



~ 15 -

rescencia. Entretanto, MILFORD (1960) mostrou que a menor
quantidade de folha nao foi correlacionada com a digestibili
dade das gramineas,Chlorig gayana, Kunth e Paspalum plicatu
lum, Michx. Em outro trabalho, LAREDO e MINSON (1973), em en

. . . . . . L]
saio com carneiros, encontraram que a digestibilidade modia

da matéria seca das folhas (52,6%) foli significativamente me
‘nor que a digestibilidade do colmo, (55,5%) para os capins

Chloris gayana, Kunth, Panicum maximum, Jacq, Pennisetum

clandestinum, Hochst e Setaria splendida, Stapf com 51, 75 e
88 dias de idade. NASCIMENTO e PINHEIRO (19757), através de

digestibilidade ¥in vitro¥, obtiveram resultados semelhantes

para capim Hyparrhenia rufa, (Ness) Stapf com 56, 140 e les

dias. Entretanto, com as idades de 84 e 112, a digestibilida

de das folhas foi maior,

KOK et alii (1946), no estado de S. Paulo, estu
dando o valor nutritivo de 13 plantas forrageiras tropicais,
através de ensaio de digestibilidade com carneiros, observa
ram variagoes no conteldo de N.D,T., considerando o mesmo es
tddio de crescimento para diferentes forragens; por exemplo,

logo apds o florescimento, os capins Brachiaria mutica, (Forsk,)

Stapf e Panicum maximum, Jacq apresentaram 55,10% e 42,97% de

N,D.T., respectivamente.

FRENCH e CHICO (1960), na Venezuela, comparando
gramineas forrageiras tropicais, no estadio de plena frutifi
cagao, através de ensaios com carneiros, relataram que o ca

. . . . 4 .
pim Panicum maximum, Jacq apresentou maior indice de NeD.T.

(47,47%) que as espécies Pennisetum purpureum, Schum var. Na
pier (40,03%) e Brachiaria mutica, (Forsk) Stapf (41,39%).

Em nosso meio, FONSECA et alii (1965), comparan

do os capins Tripsacum fasciculatum, Trin e Pennisetum purpu

reum, Schum var. Napier com 3,5 e 12 meses de idade, verifica

ram que, nos primeiros 3 mesesy; o capim Pennisetum purpureum,

Sehum var. Napier apresentou maior conteldo de N.D.T. (64,9%)



que o Tripsacum fasciculatum, Trin (61,4%). Quando as forra

gens tinham 12 meses de idade os teores de N.D,T. foram 60,7%
e 58,3% para o Tripsacum fasciculatum, Trin e Pennisetum pur
bureum, Schum var, Napier, respectivamente. MELOTTI e PEDREI

ra (1970/71), em Nova Odessa, S. Paulo, comparando as mesmas

gramineas aos 66 dias de idade, obtiveram resultados de 53,37%

e 50,64% de N.D.T. para os capins Pennisetum purpureum, Schum

var, Napier e Tripsacum laxum, Nash.

BUTERWORTH (1963) mostrou diferengas considerd
veis no teor de N.D,T. para diferentes espécies forrageiras.

0 autor relatou que os capins Digitaria decumbens, Stent, Se

taria apceps, Stapf var. Kazungulay, Tripsacum . fasciculatum

Trin, Cynodon dactylon, (L.) Pers e Hyparrhenia rufa, (Ness,)

Stapf, depois do aparecimento de flores, apresentaram 64,6%,
64,0%, 61,9%, 52,8% e 51% de N.D.T., respectivamente. Por ou

tro lado, os capins Brachiaria decumbens, Stapf e Brachiaria

mutica, (Forsky) Stapf revelaram 60,5 e 57,2% de N.D.T. duran

te o periodo de florescimento.

De acordo com CRAMPTON et alii (1960), o consu
mo e a digestibilidade s@o par@metros de grande importancia
para a determinagao do valor nutritivo de plantas forrageiras,
sendo que o consumo parece ser mais importante que a digesti
bilidade como fator limitante da produgao, MILFORD e MINSON
(1965), analisando 145 ensaios de digestibilidade com 8 grami
neas e 2 leguminosas tropicais, verificaram que o consumo dié
rio de nutrientes digestiveis foi mais estreitamente correla
cionado com o consumo voluntario (r = 0,96) do que com a di

gestibilidade da materia seca (r = 0,55).

Diferentes espécies forrageiras, aprosentando a
mesma digestibilidade de matéria seca, podem diferir entre si
com relagao ao consumo (REID e JUNG, 1965; 0OSBOURN et alii,
19663 MILFORD e MINSON, 19663 RAYMOND 1969). Segundo 0OSBOURN
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et alii (1966), duas variedades de Lolium mul&iflorum, Lam di

ploide e tetrapléide, apresentavam coeficientes de digestibi
lidade da matéria seca aproximadamente iguais a 70%, mas 0
consumo da variedade dipldide foi 16% mais alto que o consumo
da variedade tetrapldide. Estudando o consumo voluntario da
matéria seca de diferentes variedades de Phalaris arundinacea,
L, ROE e MOTTERSHEAD (1962) verificaram que os carneiros sem

pre preferiam determinadas espécies de Phalaris arundinacea, L.

Quando as especies mais consumidas eram aspergidas com extra
tos preparados com material das espécies de baixa aceitag?o,
a ingestao da matéria seca diminuia significativamente, De a
corda com VAN SOEST (1965), consumos diferentes de matéria sg
ca talvez possam ser explicados pela existencia de sabor desa

gradével ou material toxico nas plantas forrageiras.

De acordo com GRIEVE e OSBOURN (1965), o consu

mo médio de matéria seca por carneiro do Cynodon plectosta
chyus, (K. Schum) Pilger (75,1 g/kg W®?'°) foi significativa
mente superior ao consumo dos capins Brachiaria decumbens,

Stapf (68,2 g/kg W0’75), Digitaria pentzii, Stent (62,7 aof

kg W0’75) e Digitaria decumbens, Stent (55,6 g/ kg WD’75), em
tres idades de crescimento vegetativo (3, 4 e 5 semanas). MIL
FORD e MINSON (1965) relataram diferentes indices de consumo

gquando estudaram sete forrageiras tropicais; com aproximada

mente a mesma digestibilidade da matéria seca (55%)., Verifi
caram que, dentro das sete especies, os maiores consumos de
matéria seca foram alcangados para o Cenchrus ciliares, L.

var. Molopo (63,2 g/kg WO

Callide (58,1 g/kg WD’73)-8 gue a menos consumida foi a Digi
téaria decumbens, Stent (37,7 g/kg WD’73).

’73) e Chloris gayana, Kunth var,

0 decréscimo do consumo voluntdrio da  matéria
seca com o avango da maturidade tem sido salientado por diver
sos autores (GRIEVE e OSBOURN, 19655 MILFORD e MINSON, 19663
DA SILVA e GOMIDE,1967; TESSEMA, 1972 e LAREDO e MINSON, 1973),
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MILFORD e MINSON (1965), trabalhando com grami
neas forrageiras de clima tropical, verificaram que a quanti
dade de matéria seca ingerida decrescia quando o teor de pro
teina bruta do alimento consumido caia abaixo de 7% na maté
ria seca, Entretanto, a porcentagem de proteina bruta acima
desse nivel nao teve efeito no consumo, Os mesmos autores
(MILFORD e MINSON, 1966) sugeriram que o baixo valor alimenti
cio de muitas pastagens tropicais era devido ao baixo consumo
de energia, causado pelo consumo inadequado de proteima para

o desenvolvimento da flora no rlmen.

No Brasil, DA SILVUA e GOMIDE (1967), comparando

os capins Melinis minutiflora, Pal de Beauv, Digitaria decum

bens, Stent e Panicum maximum,Jacqg var. Gongiloides Doell . em

quatro estéddios de crescimento (2, 4, 6 e B meses), observa
ram que o consumo de matéria seca por carneiros.caia com o a
vangar da idade. Entretanto, n2@o constataram diferengas sig
nificativas de consumo entre os capins, embora os coeficien

tes de digestibilidade diferissem significativamente.

Analisando os:.trabalhos relacionados com consu
mo voluntdrio da matéria seca, chega~se a conclus@o de que es
se parametro é influenciado por uma série de fatores, BALCH
e CAMPLING (1962) apresentaram um conceito simplista de que o
consumo voluntdrio era inversamente proporcional ao teor de
fibra bruta e diretamente porporcional ao coeficiente de di
gestibilidade da matéria seca. Entretanto, VAN SOEST (1975)
considerou que o conteldo da parede celular correlacionava-se
muito mais com o consumo voluntdrio que com a digestibilidade
da matéria seca, enquanto que o contelido celular correlaciona

va~se mais com a digestibilidade que com o consumo.

2.4, Elementoscliméticosque interferem na produgdo e valor

nutritivo das plantas forrageiras



- 19 -

A resposta das plantas forrageiras aos elemen
tos do meio ambiente tem sido intensamente estudada, conforme
se pode observar nas revisoes de COOPER e TAINTON (1968) SUT
ToN (1969) e COOPER (1970).

BEINUM (1966) estudou, sob condigoes de labora
torio, a influéncia de elementos climaticos sobre a composi
cao quimica das gramineas tropicais e temperadas, Lolium pe

* s . . . . °
renne, L, (temperado) e Brachidria ruziziensis, Germain et

Everard (tropical) foram investigadas sob condigoes controla
das de meio ambiente, de maneira a ficarem submetidas a 3 ni
veis de temperatura, 3 niveis de intensidade luminosa e dois
niveis de umidade. O autor observou que a matéria seca aumen
tou com a elevagao da intensidade luminosa, bem como com as
temperaturas mais altas., 0s carboidratos sollveis aumentaram
com a elevagao da intensidade luminosa, porém, decresceram
com as temperaturas mais elevadas, Com relag50 ao conteldo
de fibra bruta na matéria seca, observou~se que os valores fg
ram baixos para as intensidades de luz mais elevadas e tempg
raturas baixas, mas que, quando as temperaturas foram mais e
levadas e a intensidade luminosa alta, o teor de fibra foi e
levado. Com base nos resultados, o autor sugeriu que o baixo
valor nutritivo das gremineas tropicais poderia ser causado
pelas altas temperaturas.® Em outro experimento, DEINUM et
alii (1968) obtiveram resultados semelhantes aos do primeiro
ensaio, mas constataram que os efeitos da intensidade luming
sa, temperatura e fertilizagao nitrogenada influenciaram mais
a composicao quimica do que a digestibilidade da matéria seca,
Entretanto, de FARIA (1968) relatou que a digestibilidade da
matéria organica, protefna bruta e celulose das silagens de
sorgo produzidas logo apbs a queda de geada, foi superior a
da silagem de sorgo produzida antes da queda de temperatura.
MACRAE et alii (1975) também constataram que o congelamento
artificial de plantas forrageiras em congelador, so foi capaz
de melhorar a digestibilidade da proteina bruta de forragens

de baixo valor nutritivoe.



Em Nova Odessa, 5. Paulo, PEDREIRA (1972) mlatau
que o teor da matéria seca de 4 gramineas tropicais foi maior
no periodo do "inverno" que no periodo de "verao" e que o
teor de fibra bruta foi sempre mais baixo no periodo de “in
verno®, JOHNSON et alii (1973), trabalhando com Pennisetum
purpureum, Schum, obtiveram resultados semelhantes com rela

~ R ’,
gao ao teor de fibra, porém, constataram que o teor de mate

ria seca no "verao" foi superior ao determinado no "inverno“.

Segundo COOPER e TAINTON (1968), a distribuigao
estacional de energia solar é.o fator climdtico bdsico e limi
tante da produgao de plantas e que a utilizagao dessa energia
poderia ser restringida por outros elementos climdticos, como
baixas temperaturas e "deficit" hidrico, bem como deficiencia
de nutrientes no solo, principalmente nitrogénio. Nessa revi
850, os autores focalizaram o fato de que as gramineas tropi
cais crescem vagarosamente quando a temperatura oscila entre
10 e 15°C e apresentam taxa de crescimento médximo guando a

temperatura alcanga uma faixa de 30 a 35°C,

No estado de Sao Paulo, sob condigoes de campo,

PEDREIRA (1972) obteve, para os capins Panicum maximum Jacq,

Melinis minutiflora Pal de Beauv, Hyparrhenia rufa (Ness)

Stapf e Digitaria pentzii Stent, Iindices de produgbes no "in
vernd' equivalentes a 9%, 16%; 6% e 8% da produgao anual, Ge
ralmente, na regiao do Brasil Central, o crescimento lento de
plantas forrageiras no periodo do"invernd é atribuido ao "dg
ficit" hidrico. Entretanto, GHELFI FILHO (1972) em Piracica
ba, S. Paulo, investigando o efeito da irrigag2o sobre o capim

Pennisetum purpureum, Schum var. Napier, durante o periodo do

"inverno", com temperaturas médias oscilando entre 15e 21,9°C,
nao detectou diferengas signific#tivas na distribuig@o da prg
dugao de matéria seca entre os meses de “verao® e “invernao"®,
quando se compararam o0s tratamentos irrigado e nao irrigado,
Nesse experimento, a produg8o do “inverno" do capim nao irri

gado foi de 24% em relagao a produgao total anual, enquanto
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que a produgao media do capim irrigado durante o "inverno"

foi de apenas 28% em relagao a produgao total anual,

Segundo alguns autores (WERNER 1970/71, ANDERSON e
McNAUGHTON 1973), os efeitos das baixas temperaturas sobre a
produg@o das plantas podem ser atenuadas atraves da fertiliza
cao do solo. GINGRICH (1964) relatou um experimento no qual

a produgao do Triticum aestivum, L. foi reduzida quando a tem

peratura era de lDOC, apesar de terem sido feitas ‘adubagoes
com N.P.K, para elevar a produgao, SUTTON (1969), revisando
o efeito da baixa temperatura sobre a absorgao do fos foro,
concluiu que, embora as plantas apresentassem maiores teores
de P em relagao as nao adubadas, nao foram encontradas dife-
rengas significativas entre as produgoes. De acordo com KRA
MER (1949), as baixas temperaturas do inverno parecem influir
de modo negativo nos processos inerentes ao crescimento da
planta como um todo.

Outros trabalhos (HILLIARD e WEST, 1970; WEST
19703 KARBASSI et alii, 1972 @ HILLIARD, 1975) tem saliencado o
efeito depressivo das baixas temperaturas sobre o crescimento
de plantas forrageiras, KARBASSI et alii (1972) sugeriram
que a reducao do crescimento com o abaixamento de temperatura
poderia ser explicado parcialmente pela diminuigao da ativida
de da amilase, retardando a hidrdlise e a translocag@o de ami
do. De acordo com LEVITT (1972), a inibig&o da translocagao
do amido dos cloroplastos parece ser um dos fatores responqé
veis pela diminuigao da atividade fotossintética, resultando

num crescimento lento.

2.5, 0 coelho como animal piloto na determinacao do valor

nutritivo das plantas forrageiras.,
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Como consequencia das dificuldades encontradas
para a realizacao de ensaios de digestibilidade com bovinos,
alguns pesquisadores (CRAMPTON et alii, 19403 RICHARDS et
alii, 19653 ALEXANDER et alii, 1962 e ZINSLY, 1972) utilizaram
animais de porte menor, como o coelho e o carneiro, para a a
valiacao da qualidade de plantas forrageiras, objetivando uma
possivel transferencia de dados obtidos para animais de gran

de porte.

KEYS e VAN SOEST (1970) realizaram ensaios de
digestibilidade com o "meadow vole®™ (Microtus pennsylvanicus),
roedor que se alimenta exclusivamente de forragens, com a fi
nalidade de estimar o valor nutritivo de fenos de Medicago sa
tiva, L., Bromus inermis, Leyss e Dactylis glomerata, L., Mais
recentemente, KENDALL e SHERWOOD (1975) empregaram esse peque

. . ~ 4 .
no roedor para avaliar a aceitagao das especies festuca arun

dinacea, Schreb e Phalaris arundinacea, L..

De acordo com ZINSLY (1972), aparentemente, o co

P

elho seria o sucessor natural do carneiro para ensaio de d

gestibilidade pois, apesar de ser monogdstrico e possuir o

o [ |

parelho digestivo anatomicamente diferente dos ruminantes,
presenta semelhancas no tocante ao processo fisioldgico da di
gestao. 0 autor ainda salientou que, face a sua modesta exi
gencia nutritiva, o coelho consegue manter-se apenas com ali
mentos volumosos, apresenta manejo facil e & de custo relati
vamente baixo, tornando-se um animal piloto bastante interes
sante para a avaliagao de plantas forrageiras. CRAMPTON et
alii (1940), comparando a digestibilidade aparente de  fenos

mistos de Poa pratensis, L ., Trifolium incarnatum,L., e Trifo

lium repens, L., usando coelhos e bovinos, constataram coefici

entes mais baixos para os coelhos em todos os constituintes es
tudados. Esses pesquisadores detectaram que o coeficiente mé
dio de digestibilidade da materia seca determinado com os coe
lhos foi de 71% a 78% dos obtidos para novilhos. Por outro

lado, coeficientes médios de digestibilidade da celulose para



os coelhos variaram de 28% a 38%,wenquahto qus, para oS novi
lhos, os valores detectados estiveram entre 71 e 79%, Com ba
se nos resultados, concluiram que o coelho apresentava limita
gao como animal piloto para avaliagao de forragem para rumi

nantes.

RICHARDS et alii (1960), usando fenos de legumi
nosas e gramineas de clima temperado, em 79 ensaios de diges
tibilidade com carneiros e 69 ensaios com coelfios, verifica
ram uma correlacfo altemente significativa (r = 0,95) para os
coeficientes de digestibilidade da proteina determinados com
as duas especies. 0 coeficiente de digestibilidade da maté
ria seca foi mais baixo para o coelho, porém mostrou~se alta
mente correlacionado com o determinado com o carneiro (r en
tre 0,83 e 0,85). Nesse experimento, os autores concluiram
que os coelhos apresentaram grande utilidade para testar a
qualidade de plantas forrageiras, revelando maior sensibilida
de que os carneiros para detectar decréscimos na digestibili
dade com a maturidade. Os mesmos autores (RICHARDS et alii,
1962) utilizaram coelhos e carneiros para avaliar a digestibi
lidade de fenos mistos e de gramineas em 3 estadios de cresci
mento e verificaram que a digestibilidade da matéria seca, tan
to para o carneiro como para o coelho, apresentou a mesma ten
dencia com a maturidade, Entfetanto, foi observado que a rg
dugl@o na digestibilidade da matéria seca com a maturidade e
ra significativamente maior para o coelho. Com relagao a di
gestibilidade da proteina, observaram semelhangas entre as es
pécies animais e obtiveram coeficientes de correlagao al tamen
te significativos (r = 0,94). 0s autores constataram que 0
estidio de maturidade provocou variagtes no teor de fibra das
forragens e admitiram que esta frag&@o interferiu na digestibi -
lidade da matéria seca e da proteina em ambas as espéciea ani
mais, mas o coelho acusou variagoes de pequena amplitude, as

quais nao foram observadas no carneiro,

Outra pesquisa, estudando a digestibilidade da
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Medicago sativa L. Lotus corniculatus, Ly(leguminosas), Bro~

mus inermis Leyss, Phalaris arundinacea, L, e Phleum pratense,

L (gramineas) através de ecarneiros, coelhos e novilhos de ra
ga leiteira, foi relatada por INGALS et alii (1965), Estes au
tores observaram que nao houve correlagao significativa entre
os coeficientes de digestibilidade da matéria seca obtidos
com coelhos e carneiros, independentemente da espécie forra
geira utilizada. Verificaram, também, que os constituintes
da parede celular (C W C) tiveram pouco efeito sobre o consu
mo de forragem por coelhos, mas foram negativamente correlaci
onados com os coeficientes de digestibilidade da matéria seca
(r = - 0,74). Entretanto, esta fragao (C W C) mostrou=se ne
gativamente correlacionados com o consumo dos novilhos e car
neiros (r = ~ 0,77 e -~ 0,66, respectivamente). Além dos as
pectos ja citados, foi também relatado que os coeficientes de
digestibilidade da matéria seca em coelhos foram sempre infe
riores aos obtidos para as outras duas espécies de animais,
Baseando~se nos resultados, os autores concluiram que o trato
digestivo do coelho era ineficiente quando comparado com )
trato digestivo do ruminante, no tocante ao desdobramento e
aproveitamento dos constituintes da parede celular das forra

gens.

Estudos de PROTO, relatados por ZINSLY (1972),
também evidenciaram a menor efici&ncia do coelho em relacgao
ao carneiro no que diz respeito a digest@o dos componentes da
parede celular, Neste trabalho, foram encontrados para o fg

no de Medicago sativa, L,o0s seguintes coeficientes de digesti

bilidade para carneiro e coelho respectivamente: matéria seca
61,06 e 56,94%, matéria orggnica = 62,50 e 54,96%, proteina
76,47 e 74,38%, fibra = 49,22 e 30,94%, extrativos nao  ni
trogenados = 74,40 e 74,65% e celulose = 57,26 e 26,45%., 2INS
LY (1972) obteve resultados semelhantes, no que diz respeito

n

1

hyd . . . . b4 . . ~ ~ ’

a menor digestibilidade da matéria organica em relagao a matg
. ’ .

ria seca, como tambem sobre a menor capacidade do coelho em

digerir a fibra e celulose quando comparado ao carneiro,
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3, MATERIAL E METODOS

» ~ s
3.1, Descrigao da area

0 experimento foi instalado no Departamento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz®
(ESALQ), a 300 metros do Posto Meteoro-Agrario da mesma Escg
la, o qual tem como coordenadas geograficas a latitude de
22°%42130" S e a longitude de 47°38'00"W, Nesta regiao, os me
ses mais chuvosos coincidem com os meses de temperaturas mais
elevadas, e os-menes chuvosos com os meses de temperaturas
mais baixas, conforme os dados observados no periodo de 1917
a 1970, como se vé no quadro 1 (Departamento de Fisica e Me
teorologia da Escola Superidr de Agricultura "Luiz de Queiroz"
1973),
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No quadro 2, podem ser ochservados os dados cli
matoldgicos referentes ao periodo experimental (novembro  de
1974 a julho de 1975),

QUADRO 2, Dados climatoldgicos (médias mensais) referebtes ao
periodo experimental, fornecidos pelo Departamento
de Fisica e Meteorologia da Escola Superior de Agri
cultura "Luiz de Queiroz",

1974 1975

NOvV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL

Temp. (°C) 22,8 22,4 24,2 24,6 21,7 20,8 18,0 17,0 15,2

Precipit. (mm) 175 361 168 357 33 66 11 0 39

UsRo (%) -~ 81,3 76,0 81,9 74,4 75,2 73,3 74,1 71,5

0 experimento foi localizado em terreno de in
clinagao suave e uniforme, e o solo foi mapeado como terra ro
xa estruturada, ao nivel de grande grupo (Comiss@o de Solos,
1960) e classificado como série "Luiz de Queiroz" (RANZANI et
alii,l966). A andlise quimica de uma amostra composta, feita
pelo Centro de Estudos de Solos da Escola Superior de Agricul

tura "Luiz de Queiroz", revelou os resultados observados no
quadro 3,
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QUADRO 3., Anédlise quimica do solo, fornecida pelo Centro de
Estudos de Solos da Escola Superior de Agricultura

"Luiz de Queiroz®

Teor trocdvel em miliequivalentes/100g T,F.S.A.*
pH CARBO FOSFO POTAS CALCIO MAGNE ALUMI HIDRO

NO. RO 510 SI0 NIO GENIO
(%) PO, K* ca*t Mgt ALt H*
57 1,35 0,118 0,31 6,048 1,072 0,08 4,08
* T,F.S5.A. = Terra fina seca ao ar (particulas menores que 2
mm) ,

Anteriormente, o local do experimento estava
ocupado com pastagens de Melinis minutiflora, Pal de Beauv e
Hyparrhenia rufa, (Ness) Stapf, posteriormente invadidas por

Paspalum notatum, Flugge e arbustos de porte médio,

3,2, Gramineas utilizadas

A brachidria (Brachiaria decumbens, Stapf) &,
uma graminea rativa da Africa Tropical, adaptando=-se " muito
bem em regibes tropicais e sub tropicais, com estagao seca va
riando de 4 a 5 meses, Apresenta hdbito de crescimento decum
bente,estolonifero, formando densos tufos de perfilhos a par
tir dos estolhos que enraizam (WHYTE et alii, 1962). Forma rel
vados densos com 30 a 66 cm de altura sob Condigaes de boa
fertilidade. As folhas sao verde~brilhantes com mais ou me
nos 18 cm de comprimento e a inflorescéncia € uma panicula

. . L4 . ’
frouxa com dois ou seis racemos, em forma de espiga., 0Os race
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mos sao formados por um amplo raquis alado e achatado, do
qual partem réquilas em que se inserem duas filas de espigue
tas pilosas e relativamente grandes, (BRYAN, citado por VIEI
RA, 1974). Propaga~se vegetativamente ou através de sementes,
Neste caso, necessita de trajamento das sementes com dcido
sulfirico concentrado ou armazenamento por dez a doze meses

para que se obtenha boa germinag@o, (GROF, 1968).

0 capim estrela [Cynodon plectostachyus, (Ko
Schum) Pilger| & nativo do Este da Africa sendo planta de h4

bito de crescimento reptante. .Expande~se rapidamente através
de vigorosos estolhos e forma densos tufos de perfilhos a pazx
tir dos nds, que enraizam. £ bastante parecido com C. dacty
lon (L.) Pers, apesar de mais robusto, distinguindomse facil
mente daquele por nao apresentar inflorescéncia digitada, £
considerado planta forrageira de grande import&ncia para as
regicoes mais secas da Africa e Rodésia, onde & mais pradutivo

que o Cynodon dactylon (L,) Pers. Propaga~se uegetativamente

por estolhos ou colmos (WHYTE'et alii, 1962). Experiencias re
alizadas para obteng&o de hibridos n2o t&m sido bem sucedidas
(Harlan, 1970).

’

0 capim de Rhodes (Chloris gayana, Kunth) é

graminea nativa da Africa do Sul, que produz touceiras de 1,0
a 1,50 m de altura, a partir das quais saem estolhos que se
enraizam nos nos e dao origem a novas touceiras. A presenta
inflorescencia em rédcemo; o némero e tamanho das espigas es
tao diretamente associados a fertilidade do solo (OTERO, 1961),
Sobrevive a temperaturas abaixo de zero, embora apresente
maior taxa de fotossintese liquida aos 35°C. Morre guando a
temperatura atinge —BOC, mas se recupera assim que as condi-
coes voltam a ser favoraveis ao seu desenvolvimento. Presta=
se muito bem para a conservacgao sob a forma de feno e e consi
derado, entre os capins tropicais e sub tropicais, como tolg

rante a alcalinidade e a salinidade do solo, (BDGDAN, 1969),



- 30 ~

No presente experimento usou~se o Chloris gaya
na, Kunth cultivar Callide, gue,de acordo com MILFORD e MIN
SON (1965), propiciou consumos de matéria seca elevados, em

estadios avangados de maturidade.

3.3 Delineamento experimental

Foi empregado o esquema fatorial em blocos ca
sualizados (PIMENTEL GOMES, 1970). O0Os blocos, em nimero de
quatro, foram localizados na Area experimental e demarcados a
través de estacas identificadas, Cada bloco era formado por
nove parcelas, que representavam as trés espécies forrageiras

a serem cortadas em tres estédios de crescimento, (45, 90 e
135 dias).,

Apbs o sorteio dos tratamentos dentro dos blo
cos, foi feito o mapeamento das parcelas correspondentes as
espécies forrageiras e aos respectivos estédios de crescimen
to. O0-esquema de campo, que se segue, revela as dimensoes

. ~
das parcelas e suas posigoes nos blocos,
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3.4, Estabelecimento. do ensaio de campo e época de corte

0 plantic foi realizado no periodo compreendi
do entre 25 de novembro e 22 de dezembro de 1974. Depois de
demarcada a area, o terreno foi. arado e gradeado duas vezes,
Apds a delimitac@o dos blocos com estacas, foi feita a passa
gem de enxadas rotativas nos sentidos da largura e do compri
mento dos blocos.

Os capins -brachidria e estrela foram plantados,
manualmente por meio de mudas provenientes de pastos do Depar
tameénto de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura "lLuiz
de Queiroz", em sulcos continuos, com profundidade variando
de 25 a 30 cm, espagadas de 50 cm. 0 plantio do capim de Rhg
des foi feito por meio de sementes, colocando~as em sulcos es
pacados de 50 cm e com profundidade de 3 a 5 cm feitos por
sulcadores tipo "planet jlnior". Foram utilizados 25 kg de

semente comercial por hectare.

No plantio foram aplicados nos sulcos 120 kg/
ha de D205 sob a forma de superfosfato simples,‘com a finali
dade de se obter um estabelecimento mais efetivo, através de
um melhor enraizamento e perfilhamento (LANGER, 1963 e WERNER
e HAAG, 1972). Para o estabelecimento dos capins brachidria
e estrela, as mudas foram colocadas sobre o adubo, no sulco,

e cobertas com terra,

Com relagao ao capim de Rhodes, preparou~se a
mistura adubo~semente, bem homog&nea, fez~se a  distribuig2o
manual nos sulcos e, em seguida, o solo foi compactado com u

ma semeadeira do tipo Terence.

. [4
Apos o estabelecimento das gramineas, foram re
. . L) . . L4
alizadas limpezas manuais, com a finalidade de remover da a
rea plantas estranhas, que surgiram nos canteiros. Combate

as formigas cortadeiras foi realizado com brometo de metila
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4 . . ~
nas areas adjacentes ao experimento. Nao se constatou duran

[3 . ~ .
te o periodo experimental ocortencia de pragas.

A segunda adubagao foi realizada em cobertura
com N e K, no dia 5 de margo de 1975, apds o corte de iguala
gao, feito com objetivo de uniformizar o "stand" e estabele

cer o tempo zero para a avaliagao da maturidade.

Foram aplicados 30 kg de N/ha, na forma de Sul
fato de amonioc com o objetivo de se obter melhor perfilhamen
to (LANGER, 1963) e para atenuar os efeitos negativos das te
peraturas inadequadas ao crescimento das plantas forrageiras
durante o "inverno" (WHEELER, 19685 WERNER, 1970/71 e ANDERSON
e McNAUGHTON, 1973).

A adubagao potéssica, feita com cloreto de Po
téssio, na base de 100 kg de KZD/ha, teve como finalidade prin
cipal repor o potéssio retirado pelas gramineas, visto que,
dentre os macronutrientes, e o elemento que participa, em
maior proporgao, da formagao de matéeria seca, conforme os re
sultados apresentados por MALAVOLTA et alii (1974).

0 corte de igualagao foi realizado no dia 5 de

margo de 1975 e os demais no periodo de 19 de abril a 19 de
julho de 1975.

0 quadro 4 mostra as datas de colheitas e os

(4 . . .
estadios de crescimento, em dias, para cada corte.

QUADRO 4, Epocas de cortes e estéddios de maturidade dos ca
pins bragquiéria, estrela e Rhodes, por ocasiao da
coleta de dados e obtencao de amostras.

Datas de Estadio de maturidade em dias de

cortes crescimento vegetativo

05/03 igualagao

19/04 45 dias

04/06 90 dias

19/07 135 dias




Em virtude do atraso e irregularidade de chu
vas no infcio do"™erde" ‘de.1974, o plantid‘Foi retardado, Es
sa ocorrencia prejudicou a metodologia do trabalho, uma vez
que se pensava realizar o estabelecimento no periodo compreen
dido entre 10 e 20 de outubro de 1974, objetivando~se fazer o
19 corte aproximadamente no dia 20 de dezembro do mesmo ano.
Com tal procedimento, a observagao do efeito da maturidade so
bre o valor nutritivo, poderia ser mais facilmente constatads,
em virtude de se proporcionar aos capins época mais favordvel

ao crescimento vegetativo.

No periodo final do experimento, dois dias an
tes de se efetuar o Ultimo corte (dias 17 e 18 de julho de
1975), fortes geadas ocorreram na regizo de Piracicaba, tendo

a temperaturd minima atingido valores de -8%,

3.5, Obteng2o e preparo de amostras

Os cortes foram efetuados com uma segadeira mo
torizada do tipo ‘jari, a 5 cm do solo, regulacmente _depais
das nove horas e trinta minutos, gquando ji nao se observava
orvalho nas folhas,

A producao de matéria seca foi registrada atra
vés da coleta e pesagem do material produzido em 4 m2 no cen
tro de cada parcela,

Amostras de aproximadamente 1 kg, depois de pg
sadas, foram colocadas para secar em estufa de dirculag%o for
gada a 60°C., Apés a secagem de 72 horas, a estufa era desli
gada, ficando por um periodo de 24 horas com as portas aber
tas. Este procedimento objetivou equilibrar a umidade das
amostras com a do ar, Em seguida, as amostras foram pesadas,

(4 . . . .
moldas em moinho tipo "Willey" com peneiras de 1 mm e acon



- 35 =

. . L4 .
dicionadas em sacos plasticos,.

0 material que restou da tomada de amostra pa
ra a avaliagao da produgdo de matéria seca foi fenado a campo

no mesmo terreno onde fora cultivado.

Os capins estrela e Rhodes atingiram o ponto
de feno depois de dois dias de secagem no campo, mas para a
brachiaria foram necessarios treés dias, As préticas de vira
gens, afofamento e enleiramento do material fenado foram efe
tuadas utilizando~se uma forca, Eram feitas duas viragens por
dias a primeira, duas horas apds o corte e a segunda, no peri
odo compreendido entre treze e catorze horas. No fim da far

de, fazia~se o enleiramento e afofamento do material.

Utilizou~se o método prdtico de torcer a forra

gem para verificagao do ponto de feno.

0 material, depois de fenado, era colocado em
sacos de estopa etiquetados e armazenado em local seco e venti
lado para posteriores andlises de laboratdrio e uso no ensaio
de digestibilidade,

3.6 Ensaio de digestibilidade

0 ensaio foi realizado na Secgao de Ruminantes
do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultu
ra "Luiz de Queiroz", no periodo de 26 de agosto a 19 de de
zembro de 1975,

Foram utilizadas coelhas adultas, mestigas, pro
venientes do cruzamento das ragas Califdrnia e Nova Zelandia,
oriundas da criagao do Departamento de Zootecnia, Os Animais

disponiveis passaram por um periodo de adaptagio de 12 dias,



durante os quais foram submetidos a condigoes semelhantes que

teriam por ocasiao do.- desenvolvimento do ensaio.

0 periodo de adaptagao possibilitou a escolha
das coelhas gque se comportaram melhor, tanto em relagéo a re
gularidade no consumo como a ausencia de seletividade. Teve,
também, a finalidade de permitir que os animais se acostumas

sem ao novo ambiente.

0 delineamento experimental empregado foi o de
blocos casualizados em esquema fatorial (PIMENTEL GOMES, 1970)
sendo que o método utilizado foi o processo de coleta total

de fezes ou convencional,.

Os animais escolhidos foram pesados e distri
buidos ao acaso em gaiolas numeradas de 1 a 12. A técnica de
condugao do ensaio obedeceu ao procedimento de ZINSLY (1972).
Durante todo o transcorrer do ensaio; os animais ficaram alg
jados em gaiolas metéalicas de 60 x 45 x 45 cm, providas de co
letor de fezes. Este consistia de uma tela metalica, com ma
lha de 3 mm, a qual era colocada em posigao inclinada em rela
cao ao piso da gaiola. Na sua extremidade mais baixa, pos
suia uma canaleta em forma de VU, em cujo vertice era preso um

saco pléstico, onde as fezes ficavam depositadas,

0 quadro 5 ilustra a distribuigao das gaiolas
na formagao dos blocos, bem como das espéecies forrageiras uti

lizadas e peso dos animais no inicio do experimento.
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QUADRO 5. Formagac--de-blocps_casualizados, peso dos animais

(4 - . . -
e especies forregeiras.utilizadas,

TRATAMENTOS
Brachiaria Estrela Rhodes

BLOCOS Gaiola Peso Caiola Peso Gaiola Peso
no Kg ng kg n9 kg

I 4 2,700 11 2,400 9 2,600
IT 7 2,700 5 2,600 3 2,700
ITT 1 2,800 8 2,700 6 2,500
IV 10 2,400 2 2,700 12 2,300
0 ensaio foi dividido em tres perfodos. No

primeiro, foram wutilizadas todas as plantas colhidas com 90

dias de idadej; no segundo, as coletadas com 45 dias e no ter
ceiro as ceifadas com-135 dias, Os periodos foram divididos
em duas fases, sendo uma preliminar, de 1l dias, e uma princi
pal, de 7 dias, No primeiro dia da fase preliminar de cada
perfiodo, era realizado o tratamento preventivo contra sarna,

usando-se Lepecid nas orelhas e patas,

Adotou~se a metodologia de se iniciar o en
saio com feno de 90 dias, com a fipalidade de oferecer aos a
nimais, no 22 periodo, forragens de melhor qualidade e portan
to, condigoes melhores de resistirem ao "stress" provocado pe
lo experimento. Entretanto, verificou~se que o procedimen~
to ng3o trouxe um beneficio real, ja que se observou, no 20 pe
riodo, consumo extremamente baixXxo e grande perda de peso em
uatro animais, Esse fato ditou a necessidade de se oferecer
a8 coelhas quinze dias de repouso entre o 22 e 3@ periodos,

guando os animais receberam ragao comercial, Apesar de se ob
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servar recuperagao -de pesag, ocorreram, na fase principal do

39 periodo, problemas de baixo consumo e perda de peso de
dois animais,

Ao término do experimento, 6 informagoes fo
ram desprezadas, devido ao fato de que o consumo foli excessi
vamente baixo. 0 fato ocorreu no 22 perfodo com o feno: de
braquidria (gaiolas n2 1 e 4) e com o feno de capim de Rho
des (gaiolas n2 6 e 9), No 39 periodo, o problema foi detec
tado para o feno de Rhodes (gaiolas n2? 6 e 9)., Com a finali
dade de se completarem as inFormagEes, os fenos de braquidria

e Rhodes foram oferecidos posteriormente a seis coelhas,

Os alimentos eram fornecidos em duas refeigdes
uma pela manha e outra a tarde, sendo o consumo considerado
para o perfodo de 24 horas, a partir de 8:00 horas, Adicipo

nou~se cerca de 1 g de sal comum a refeigao didria,

Durante os primeiros nove dias da fase prelimi
nar, a refeigao .era pesada e oferecida aos animais de manei
ra que sempre houvesse sobra, 0 consumo foi avaliado toman
do~se como base a ingestao "ad libitum" do 72, 82 e 92 dias,
A partir do 1092 dia, até o 189 dia, forneceram~se 80% da in
gest8o veluntéria, Mas, a fase de coleta de amostras dos ali
mentos iniciava~se no 1292 dia e terminava no 182, As coletas
de fezes eram feitas do 132 ao 192 dias (ZINSLY, 1972).

As sobras dos alimentos foram desprezadas no
computo geral, uma vez gue, no fim de cada periodo, foram sem
pre inferiores a 3% do consumo total, Nao foi observada qual

quer anormalidade quanto ao estado de salde dos animais.,

3s7., Obteng2o, preparo e andlise das amostras do ensaio de
digestibilidade



- 39 =

As amostras dos alimentos eram coletadas dia
riamente antes da pesagem, tendo~se o cuidado de se fazer 1i
geira homogeneizag@o do alimento. O material coletado era

posto em sacos de papel, devidamente etiquetados.

As fezes eram coletadas diariamente pela manhg,
acondicionadas em sacos plésticos etiquetados e em seguida,
guardados em congelador, a ~-20%, Apés a Gltima coleta, pro
cedia~se a pesagem do material coletado e logo em seguida as
fezes eram postas para secar em estufa de ventilagao forgada
a 6008, durante aproximadamente 72 horas., Depois da secagem,
a estufa era desligada e mantida com as portas abertas duran
te 24 horas, para que a umidade do material se equilibrasse
com a do ar ambiente. Decarrido esse periodo de estabiliza
950, as amostras eram retiradas da estufa, pesadas, moidas e;
moinho de laboratdrio tipo "Willey", com penéira de 1 mm, Lo
go em seguida eram colocadas em sacos plasticos etiquetadas,

para posterior utilizagao,

] £ . . s .
As analises quimicas, relativas a matéria s

o o

ca, proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta, cinza e
calculo dos extrativos nao nitrogenados, foram realizadas sg
gundo os métodos da "Association of Official Agricultural Che
nists", descritos pelo Centro de Agricultura Tropical da Uni
versidade da Fldérida (1970). A determinagd@o da celulose das
amostras foi obtida pelo método descrito por CRAMPTON e MAY
NARD (1938).

3 .8 Analise estatistica dos dados

A analise estatistica relativa aos dados da
produg@o da matéria seca e ensaio de digestibilidade em dife
rentes estddios de crescimento (45, 90 e 135 dias) das tres

gramineas (braquidria, estrela e capim de Rhodes, c.v. Calli



de) foi realizada através da andlise
- com o0 seguinte esquemas

Fontes de Variacao

Espécies (E)
Idades  (I)
E x I

Tratamentos
Blocos
Residuo
Total

Através de contrastes
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de variancia, de acordo

ortogonais, verificaram=

< . . » 2 s
se as possiveis diferengas entre as variaveis estudadas. u

souwse o teste de F ao nivel de 5% de probabilidade para to

das as analises realizadas.
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4. RESULTADOS

Os dados inseridos nos qQuadros e nas figuras
deste capitulo representam os valores médios dos resultados
obtidos através de 4 repetigbes das diferentes varidveis estu
dadas. 0Os resultados originais, determinados em campo e labp

‘. -~ .
ratorio, encontram=~-se no apendice.

4,1, Efeito da maturidade sobre a produgdao de matéria seca

No quadro 6 observa=se que houve diferencgas
significativas para espécies, idades e para interagao espé
cies x idades, significando que o comportamento das espécies
nao foi o mesmo em todas as idades consideradas., 0 mesmo qua

dro ainda mostra o valor do coeficiente de variagao, determi



LA - 4 . .
nado pela analise estatistica, que pode ser considerado como
< .
medio.

0 quadro 7 apresenta os resultados comparati
~ . d . - ’
vos das productes meédias de matéria seca obtidos através de a
hay . « A . [ 4
nalises de variancia, No quadro, observa~se que as gramineas
nado apresentaram diferengas na produgao aos 45 dias de idade
e que os capins estrela e de Rhodes aos 90 dias foram superig
N rd ~ . . .
res ao braquiaria, porem, nao diferiram entre si, Por outro
lado, observa=se que, aos 135 dias, o capim estrela foi supe
. . e L. ~ . 4
rior ao capim braquiaria, mas nao ao capim de Rhodes. Tambem
se nota que as gramineas braquiaria e Rhodes nao diferiram en

tre si,

QUADRO 6. Anédlise de varidncia da produgao de matéria seca,

Fontes de Variac@o G.L. Selws Q.m, F
Espécies (é) 2 3,890,009,73 1,945,004,87 10,48%
Idades (I) 2 25,269.747,06  12.634,873,63 68,06%

E x I 4 2,175.051,77 543.762,94 2,93
Tratamentos (8) (31.334,808,56) 3.916,851,07 21,10%
Blocos C 3 114,014,34 38,004,78 0,20 N.S.
Resfduo 24 44,455,145,66 185.651,07

TOTAL 35 35,903,968, 56 C.V.=20,4%
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QUADRO 7. Produgbes médias, em kg de matéria seca/ha e seus
resultados comparativos, obtidos através das andli

ses de variancia

Estadio de

Croscimento Braguiaria Estrela Rhodes
45 dias 752 ax 1040 ax 1067 ax
90 dias 2012 bx 3342 by 3362 by

135 dias 2207 bx 2885 by 2340 cxy

a, b, c -~ nas colunas, médias seguidas de letras diferentes,

diferem entre si estatisticamente (P<R® 0,05)

Xy Y, =~ nas linhas, médias seguidas de lefras diferentes,

diferem entre si estatisticamente (P== 0,05)

A figura I mostra as curvas de produgao estima
das através de equagbes de regressao para os capins braquid
ria, estrela e de Rhodes e possibilita uma melhor  visualiza
cao da produgao de matéria seca dessas plantas forrageiras,
em fung®o do tempo. Observa-se que a braquidria revelou um
auménto continuo de produgido de matéria seca, com o ‘awvengar
da idade, enquanto que os capins estrela e de Rhodes revela
ram decréscimos em suas prbdugBes, a partir dos 105 e 98 dias

de idade respectivamente.
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4,2. Resultados do ensaio de digestihilidade

Us resultados do ensaio de digestibilidade sg
rac apresentados na seguinte ordem: consumo, matéria seca, ma
téria orghnica, celulose, proteina bruta e nutrientes digesti

vels totais,

0 consumo voluntério referc-ss a guantidade de
alimentos em gramas de matéria seca por unidade de peso meta
b6lico (g/kg W2?7?)

Al . . . . . .
ancia, observa~se que ocorreram diferengas significativas pe

. Através do quadro 8 de anélise da vari

’ . . . ~ . .
lo teste de F para especies, idades e interagao, indicando
que a maturidade afetou de maneira diferente o consumo das es
ol . . . .
pecies forrageiras. 0 mesmo quadro mostra o coeficiente de

. ~ B [ .
variagao que pode ser considerado como medio.

0 guadro 9 mostra que, aos 45 dias, o capim es
trela apresentou consumo superior aos demais., Aos 90 dias o
capim de Rhodes revelou consumo inferior aos capins estrela e
braquiaria. Com idade de 135 dias, a ingest@o do capim de
Rhodes foi semelhante a da braquiaria porém, inferior a do ca
pim estrela. Com relagao ao efeito da maturidade sobre cada
capim, verifica=-se que o consumo da braquidria nfo foi afeta
do pela idade, ao passo que redugoes proximas de 50% foram ob
servadas para os capins estrela e de Rhodes dos 45 para os 90

. . (4 -~ . . ~
dias de crescimento, havendo apos esse ponto estabilizagao.
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QUADRO 8. Analise de variZincia do consumo de matéria seca por

unidade de peso metabdlico (g/kg w972

Fontes de Variagao G.L, s.Q. Q.M. F
Espécies (E) 2 678,17 517,59 19,78%
Idades (1) 2 1,035,117 339,09 30,20%
E x I 4 304,16 76,04 4,44%
Tratamentos (8) (2.017,50) 252,19 14,71%
Blocos 3 76,11

Residuo 24 411,39 17,14

TOTAL 35 2.505,00 ‘ C.V. = 16,5%

QUADRO 9. Consumos médios em gramas de matéria seca. por unida
de de peso metabdlico (g/kg WU’75) e seus resulta

dos comparativos, obtidos através das andlises de

variancia.

Estadio de

Crescimento Braqula?lav Estrela Rhodes
45 dias 27,00 ax 42,25 ay 29,00 ax
90 dias 25,25 ax 23,75 bx 15,25 by

135 dias 21,50 axy 26,25 bx 16,25 by

a, b, c = nas colunas, médias sequidas de letras diferentes,-
diferem entre si estatisticamente (P*<0,05)

Xy Yo - nas linhas, médias sequidas de letras diferentes,
diferem entre si estatisticamente (P™0,05)
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A figura II, determinada através de regressao,
para os capins estrela e de Rhodes, evidencia as tendencias
observadas para o consumo de matéria seca nas diferentes ida
des, ao passo que para a braquiéria, devido nao ter sido de
terminada correlagao entre as idades, a construgdo foi feita
com as médias do quadro 9.
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A andlise da varifincia do quadro 10 indica que
ocorreram diferengas significativas na.digestibilidade da ma
téria seca com relagdo as espécies e idades, nao havendo sig
nificlncia para a interagdo, Esse quadro revela os valores
de F para as diferentes variaveis analisadas e o coeficiente

. ~ - (4 L]
de variagao, que pode ser considerado como medio,

No quadro 11, pode~se observar que os coefici
entes de digestibilidade da braquidria foram maiores que das
outras espécies em todos os estddios de crescimento e que en
tre os capins de Rhodes e estrela nao foram detectadas dife
rengas. Com relagao ao efeito da maturidade, foram observa
dos efeitos depressivos para a braquidria somente do primeiro
para o segundo estddio, ao passo que, para os capins estrela
e de Rhodes, decréscimos significativos s6 ocorreram do segun

. 4 . .
do para o terceiro estadio de crescimento,

QUADRO 10, Andlise da varifincia da digestibilidade da maté

ria seca
Fontes de Variagao  G.L. 5.0. Q.M. F
Espécies (E) 2 1.492,06 746,03  56,18%
Idades  (I) 2 810,18 405,09  30,50%
E x I 4 66,32 16,58 1,25 N.S.
Tratamentos (8) (2,368,56) 296,07  22,29%
Blocos ' 3 40,33
Residuo 24 318,80 13,28

TOTAL 35  2.727,69 CVe = 12,1%




QUADRO 11, Médias de coeficientes de digestibilidade da mateé

ria seca e seus resultados comparativos, obtidos a
’, Ly . o D .
traves das analises de variancia

Estddio de

Croscimento Braquidria Estrela Rhodes
45 dias 46,69 ax 31,66 ay 29,28 ay
90 dias 36,57 bx 28,80 ay 25,02 ay

135 dias 33,93 bx 20,27 by 18,57 by

a, b, ¢ = nas colunas, médias seguidas de letras diferentes,

diferem entre si estatisticamente (P=% 0,05)

X9 Yo -~ nas linhas, médias sequidas de letras diferentes,

diferem entre si estatisticamente (P= 0,05)

Os efeitos da maturidade e as diferengas entre
as espécies, no que diz respeito & digestibilidade da matéria
seca, podem ser observadoas na figura III, elaborada com auxi

lio de equagoes de regressao,
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Observando~se os quadros 12 e 13, que trazem
informagoes sobre a digestibilidade da matéria orgénica, veri
fica~se que os efeitos da maturidade foram semelhantes aods dg
terminados para a digestibilidade da matéria seea, tanto para
a espécie ‘dentro das diferentes idades, como para as compara

coes entre as espécies, dentro das mesmas idades.

QUADRO 12, Andlise de vari@incia da digestibilidade da matg

ria orginica

Fontes de Variacao Gelo S5.0. QM. F
Espécies (E) 2 1.568,37 784,19  55,46%
Idades (I) 2 757 472 378,86  26,79%

E x I 4 83,62 20,91 1,48 N.S.
Tratamento (8) (2.409,71) 301,21  21,30%
Blocos 3 47,13

Residuo 24 339,34 14,14

TOTAL 35 2,796,18 C.V. = 12,78%

QUADRO 13, Médias de coeficientes de digestibilidade da matd
ria orgénica e seus resultados comparativos, obti

dos através das andlises de varifncia

Estéddio de

Crescimento Braquidria Estrela Rhodes
45 dias 46453 ax 30,38 ay 28,39 ay
90 dias 35,88 bx 27,88 ay 24,25 ay

135 dias 33,70 bx 19,50 by 18,38 by

a, b, c = nas colunas, médias seguidas de letras,diferentes,
diferem entre si estatisticamente (P=<<~ 0,05)

Xp Vs ~ nas linhas,_médias seguidas de letras diferentes,
diferem entre si estatisticamente (P<< 0,05)
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Na figura IV, os efeitos da maturidade sobre
os coeficientes de digestibilidade da matéria organica, bem
como as diferengas detectadas entre as espécies, sao visuali~

14 ~ ~
zados atraves de equagoes de regressaon.
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A digestibilidade aparente da proteina bruta
foi significativamente afetada pela maturidade, sendo também
obtidas diferengas significativas entre as espécies, como po
de ser observado no quadro 14, O coeficiente de variagao dg
terminado foi elevado, talvez devido ao fato de ocorrerem fer

mentagoes no final do trato digestivo do coekhoe«

0 quadro 15 mostra que, para os tres capins, o
correu uma reducao deadstica nos coeficientes de digestibilida
de aparente da proteinas, de 45 para 90 dias e que, apos esse
ponto, houve uma estabilizagdo. Aos 45 dias de crescimento
vegetativo, os coeficientes de digestibilidade da proteina
bruta foram iguais para todas as espécies, mas aos 90 dias,
os valores determinados para o capim estrela foram significa
tivamente maiores. Aos 135 dias de idade, os indices mais e
levados foram determinados para a braquidria e os mencres, pa
ra o capim de Rhodes, ocupando o capim estrela uma posicBo in
termedidria, jé& que seus coeficientes foram semelhantes aos

€ .
das outras especies.

QUADRO 14, Andlise de vari&ncia da digestibilidade aparente
da proteina bruta

Fontes de Variagao  G.L, S.0. | QM. F
Espécies (E) 2 881,39 440,70  3,74%
Idades (1) 2 9,298,69 4,649,35 39,49%

E x I 4 575,43 143,86 1,22 N,S.
Tratamentos (8) (10,755,51) 1.344,44 11,42%
Blocos 3 320,41

Residuo 24 2.825,48 117,73

TOTAL 35 13,901, 40 C.V. = 25,81%
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QUADRO 15. Médias de coeficientes de digestibilidade aparen
te da proteina bruta e seus resultados comparati

vos, obtidos através das andlises de variancia

Estddio de

Crescimento Braquiaria Estrela Rhodes
45 dias 62,88 ax 67,18 ax 62,53 ax
90 dias 29,85 bx 46,34 by 29,88 bx

135 dias 32,57 bx 31,18 bxy 13,96 by

a, b, ¢ =~ nas colunas, médias sequidas de letras diferentes,

diferem entre si estatisticamente (P<< 0,05)

Xy Yy = nas linhas, médias seguidas de letras diferentes,
diferem entre si estatisticamente (P=<< 0,05)

A figura V favorece a observagao dos efeitos
da maturidade e as diferengas entre as espécies, no que diz
respeito a digestibilidade aparente da proteina. O grafico

foi desenhado com auxflio das equagoes de regressao,
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0 quadro 16 mostra que a digestibilidade da ce
lulose foi diferente para as espécies forrageiras estudadas
e que a maturidade também afetou significativamente seus valg

res. 0 coeficiente de variacao determinado foi elevado.

No quadro 17, verifica~se que, somente para o
capim braguiaria obteve~se redugao na digestibilidade da celu
lose; quando o capim foi cortado com 90 dias de crescimento
vegetativo, Para os capins estrela e de Rhodes, nao foram de
tectados efeitos e era de se esperar obtengao de interagao
significativa na andlise de varidncia. Tal fato, talvez, te
nha ocorrido como consequencia do elevado coeficiente de vari
acao obtido. Analisando=~se os resultados, em cada época de
corte, observa=-se que os coeficientes de digestibilidade da
celulose foram significativamente mais elevados para a grami
nea braquidria,

QUADRO 16 Analise de variancia da digestibilidade da celulg

se
Fontes de Variagao Gol e S.Q., Q.M. F
Espécies (E) 2 1.599,76 799,88  46,97%
Idades (1) 2 148,78 74439 4,37%
E x I 4 88,93 22,23 1,31 N.S,
Tratamentos (8) (1.837,47) 229,68  13,49%
Blocos 3 127,40
Residuo 24 408,61 17,03

TOTAL 35 2.373,48 CeV. = 21,73%
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QUADRO 17. Médias de coeficientes de digestibilidade da celu
lose e seus resultados comparativos obtidos atra
vés das andlises de variincia

Estadio de

Creacimento Braquidria Estrela Rhodes
45 dias 33,46 ax 17,15 ay 14,21 ay
90 dias 25,37 bx 16,22 ay 14,80 ay

135 dias 26,34 bx 12,25 ay 11,34 ay

a, b, c ~ nas colunas, médias seqguidas de letras diferentes
diferem entre si estatisticamente (P=<< 0,05)

. 4 . . . N
Xs Yo - nas linhas,; medias seguidas de letras diferentes,

diferem entre si estatisticamente (P<I 0,05)

A figura VI mostra as tendencias dos coeficien
tes de digestibilidade das trés espécies aos 45, 90 . e 135
dias de crescimento vegetativo. A figura representa os wvalg
res médios obtidos para'a varidvel, ja que as regressoes 1i

near e gquadratica n2o foram significativas,
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0 quadro 18 indica que, também para os valores
de N,D.Ts, obtiveram~se efeitos significativos para idades e

4 . . . . . ~ . . 1.
especies., 0 coeficiente de variagao determinado foi medio.

No quadro 19, observa~se que a maturidade redu
ziu significativamente os teores de N,D,T. do primeiro para
o segundo estadio, para o capim braquiédria, e do segundo para
0 terceiro estddio, para as outras duas gramineas. Em cada
‘época de corte, os valores de N.D.T. determinados para a bra
quidria foram significativamente maiores, havendo uma dnica
excega@o, aos 90 dias, quando o capim estrela apresentou valo
res estatisticamente semelhantes, Entre os capins estrela e
de Rhodes nao foram evidenciadas diferengas significativas pa
ra os valores de N.,D.T,

QUADRO 18. Andlise de varifincia dos nutrientes digestiveis
totais (N,D.T,)

Fontes de Variagdo  G.lL. 5.4, Q.M. F

Espécies (E) 2 1.331,90 665,95  52,40%
Idades (1) 2 540,50 270,25  21,26%
FEx I 4 57,04 14,26 1,12 N.S,.
Tratamentos (8) (1.929,44) 241,18 18,98%
Blocos 3 42,93

ResIduo 24 - 304,94 12,71

TOTAL 35 2.277,31 CVe = 12,62%
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QUADRO 19, Médias dos nutrientes digestiveis totais (N.D.T.)

e seus resultados comparativos obtidos através das
’ . A .
analises de variancia

Estadio de

Crescimento Brachidria Estrela Rhodes
45 dias 43,03 ax 29,00 ay 26,90 ay
90 dias 34473 bx 27,30 axy 23,07 ay

135 dias 32,56 bx 19,25 by 18,65 by

a, b, ¢ = nas colunas, médias seqguidas de letras diferentes,
diferem entre si estatisticamente (P<2 0,05)

Xy Yo ~ nas linhas, médias sequidas de letras diferentes,

diferem entre si estatisticamente (P<<0,05)

A figura VII estabelecida por regressao forne
ce uma vis@o conjunta do comportamento dos capins braquidria,
estrela e de Rhodes com relag@o aos valores de N.D,T. determi
nados para as diferentes idades,
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5., DISCUSSAD DOS RESULTADOS

5.1, Efeito da maturidade sobre a produgao

A figura I permite observar que, com 45 dias
de crescimento vegetativo, as pradugoes dos tres capins foram
semelhantes, por volta de 950 kg M.S./ha. Aos 90 dias, entre
tanto, os capins estrela e de Rhodes apresentaram produgoes
(cerca de 3.300 kg M.S./ha) superiores as do capim braquidria
(cerca de 2.000 kg M.S+/ha) mas, aos 135 dias, somente o es
trela mostrou superioridade, Essa tendéncia estd de  acordo
com a relatada na literatura sobre a produtividade das 3 espé
cies, jé que, considerandowse as produgoes miximas relatadas,
o eshrela produziu aproximadamente 28,000 kg M «S ./re/ano
(HUSS et alii, 1971/72), ac passo que o Rhodes, 26.000  (KOK
et alii, 1942) e a braquidria, 20,000 (BORGET, 1966),



Com base nos resultados obtidos, pode-se suge
rir que, para o pastejo diferido, o capim estrela seria _ o
m8is indicado em termos de produgao, sendo Que o Rhodes ocupa
ria uma posigdo secundaria ja que foi mais produtivo que a

braquiaria aos 90 dias.

A comparagdo de produg@o entre diferentes espé
cies forrageiras é bastante complexa em virtude de um grande
nimero de fatores interferirem no rendimento de matéria seca.,
Sabe~se que fatores de manejo, como altura e frequencia de
corte (CORSI, 1972) e fertilizag@o (VICENTE~CHANDLER, 1973),
podem alterar significativamente a produtividade de plantas
forrageiras. Por outro lado, elementos climdticos como tempe
ratura (HILLIARD, 1975) e luminosidade e umidade (COOPER :: e
TAINTON, 1968) sao também capazes de afetar drasticamente a

produgfo’ de matéria seca de forragens.

Quando se faz a comparagao dos tres capins ana
lisados no presente estudo, deve-se ter em mente que as produ
coes foram obtidas no periodo compreendido entre margo a Ju
lho, época em que as condigOes climaticas nao s8o favoraveis
a um crescimento intenso. Dados obtidos por PEDREIRA (1972)
e GHELFI FILHO (1972) demonstraram que o crescimento das espg
cies forrageiras a partir de margo é reduzido, de maneira que
a produglo da estagao agrostoldgica do "inverno” corresponde
somente a 15 a 20% do total. Analisando-se as estimativas de
produga@o para os tres capins, verificou~se que foram bastante
baixas, atingindo aproximadamente 3,300 kg M.S./ha, apos 90
dias de crescimento. Considerando as prodUgEes méximas rela
tadas para as gramineas em questao (KOK et alii, 19423 BORGET,
1966 e HUSS et alii, 1971/1972), observa=-se que as obtidas no

presente trabalho correspondem somente a 12 a 17%.

Ainda com base nos dados da figura 1, pode=-se
sugerir que 100 dias de repouso seria o tempo indicado para a

utilizagao dos capins estrela e de Rhodes em pastejo diferido
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ja que, apos esse periodo, haveria uma tendéncia de  redugao
na quantidade de matéria seca produzida., Através das equa
coes de regressao, verifica~se que o ponto de inflexdo para o
capim estrela ocorreu aos 105 dias ao passo que, para o Rho
des, aos 98 dias. A senescencia poderia ser um dos fatores
responsaveis pelo decréscimo na produgdao. LANGER (1972) deu.
enfase ao fato de que alguns perfilhos da planta florescem e
morrem dentro de uma mesma estagao de crescimento e que, nes

sas condigoes, os constituintes celulares sao mobilizados e
as folhas perdem peso. Observagoes de campo indicaram que
aos 135 dias de idade, -, plantas dos "stands" de estrela e

Rhodes estavam secas, sendo que para o caso do Rhodes notava-
se uma maior incidéncia de perfilhos mortos. De acordo com
HOLM (1975), o capim de Rhodes & bastante precoce, de maneira
que um alongamento de intervalo entre cortes tende a reduzir

a produgZ@o por unidade de area.

« 7 . . .

Para o caso da braquiaria, o crescimento consi

[ . . . .

derado no periodo experimental foi linear. Esse fato, tem si
do observado para outras forrageiras de clima tropical, como

o Pennisetum purpureum, Schum var, Napier (PEDREIRA e BOIN,

1969),. Tripsacum fasciculatum, Trin (TARDIN et alii, 1971) Hy
.parrhenia rufa, (Ness) Stapf (NASCIMENTO e PINHEIRO, .1975b).
Observou~se que, para a braquiaria, a quantidade de perfilhos

reprodutivos sempre foi menor que a detectada para os outros
capins e que, portanto, o nimero de perfilhos que entrava em
senescéncia era menor, Além desse aspecto, o capim braguid
ria apresentou perfilhamento mesmo em idades avangadas, de mg
neira que as plantas do "stand" nao apresentavam aspecto secg,
a nao ser apos a ocorrencia de geada, dois dias antes do Glti
mo corte., Trabalhos realizados por SERRAO e SIMAONETO, (1971)
indicaram que a braquidria apresentou um perfilhamento conti

nuo, independentemente da idade.
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5.2, Efeito da maturidade sobre o valor nutritivo

5.2.1, Consumo

Conforme se pode observar no quadro 9 os dados
relativos ao consumo voluntario das plantas forrageiras em
0,75 .

') foram bai
x0s para os capins braquidria e de Rhodes, nas 3 idades, e pa
ra o capim estrela, aos 90 e 135 dias., ZINSLY (1972), utili

zando fenos de leguminosas em ensaio de digestibilidade, rela

gramas por unidade de peso metabdlico (g/kg/W

tou que o consumo médio de matéria seca por unidade de  peso
metabélico (g/kg/ W8?7?),

33,49 g Com base nestes dados, pode~se considerar que somen

com coelhos, variou de 52,27 a

te a ingestd3o do capim estrela aos 45 dias esteve proxima aos
0,75)

consumos obtidos por aquele autor (42,25a/kg W

Com relacao ao efeito da maturidade sabre 0
consumo, pode-se verificar (figura II) que, para a bragquiaria,
na@o houve alteragao significativa no consumo, apeaar de se ng
tar uma ligeira tendéncia de decréscimo com o avangar da ida
de, Por outro lado, para os capins estrela e de Rhodes, cons
tatou~se uma diminuig@o de consumo de 45 para 90 dias de ida
de, havendo, apds este ponto, estabilizagao. Estes resulta
dos estl@o de acordo com a tendencia geral observada para o e
feito da maturidade sobre o consumo de matéria seca, ja que
ensaios de digestibilidade com carneiros, realizados para di
ferentes espécies forrageiras, tem demonstrado reducgtes signi
ficativas. (GRIEVE e 0OSBOURN, 1965; DA SILVA e GOMIDE, 1967
e LAREDO e MINSON, 1973),

Trabalhando com o capim de Rhodes variedade
Callide, na Austrdlia, MILFORD e MINSON (1965) observaram, a
través de ensaios de digestibilidade com carneiros, que a ma
turidade teve efeito nao muito acentuado sobre a redug2o do
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consumo desta espécie forrageira, Estas observagoes nao  es
tao de acordo com a obtida no presente trabalho, jé que o ca
pim de Rhodes foi a graminea que apresentou o menor indice
de.ingestao aos 90 dias, A discrepancia talvez possa ser a
tribuida ao fato do presente trabalho ter sido efetuado com
coelhas, que nao se mostraram muito adaptadas ao ensaio de di
gestibilidade com a dieta exclusiva de feno de gramineas. Ob
servou~se, durante o ensaio, perda de peso acentuada por pac
te dos animais e, como foi discutido anteriormente, baixo con

.
sumo de materia secra,

Segundo WHYTE et alii (1962), a braquidria a
presentou, quando comparada com outras espécies, certa desvan
tagem com relagao ao consumo de matéria seca, devido ao mate
rial grosseiro de seus colmos, podendo ocorrer, com 0 avangar
da idade, uma redugZo de consumo: de até 70%. Esta  observa
c80 nao estd de acordo com a obtida no presente trabalho ja
que a braquidria foi a Unica espécie em que 0 consumo de ma
téria seca foi consistente, durante todo o periodo experimen
tal. Deve~se, entretanto, notar que os consumos de matéria
seca foram baixos para a braquidria em todos os estddios de
crescimento. Este fato, associado ao desenvolvimento maistar
dio da espécie, representado por aumentos menores na produgao
de matéria seca (quadro 7) e por florescimento menos intenso
no periodo, poderia justificar a pequena redugao no consumo.
Além destes aspectos, deve-se também dar &nfase ao fato de
que foi notado um perfilhamento continuo, o que estéd de acor
do com o trabalho de SERRAO e SIMAO NETO (1971).

Aos 90 dias, os capins estrela e de Rhodes mos
travam~se completamente florescidos, com folhas secas, sendo
que no "stand" do capim de Rhodes havia grande quantidade de
sementes do solo e a quantidade de folhas secas era visivel
mente superior ao do capim estrela, Estas observagoes eviden
ciaram que as duas espécies apresentaram um envelhecimento fi

. £ . . 4 . . . .
siologico mais rapido, fato este que poderia resultar na dimi
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nuicdo significativa de consumo com a maturidade,

Trabalhos de GRIEVE e OSBOURN (1965) mostra
ram que o consumo médio por carneiro, para o capim estrela,
foi superior ao consumo médiao da braquidria em trés estadios
de crescimento (3, 4 e 5 semanas), embora os capins apresen
tassem praticamente a mesma digestibilidade. O presente tra
balho mostra um fato curioso pois, de acordo com o quadro 11,
observa~se que a digestibilidade da matéria seca da braquié
ria foi superior a do capim estrela e de Rhodes, enquanto que
0 quadro 9, sobre o consumo, evidencia a melhor ingestao do
estrela, apesar de ter sido menos digestivel gque a braquidria.
Fssa ocorreéncia estéd em desacordo com o conceito geral, emiti
do para ruminantes, de que consumo e digestibilidade s&o paré
metros altamente correlacionados, (CRAMPTON et alii, 1960.e
BALCH e CAMPLING)1962). MILFORD e MINSON (1965), trabalhan
do com plantas forrageiras de areas tropicais, observaram a

L4 . . N ) .
traves de ensaios de digestibilidade com carneiros, que o0 con

sumo de plantas com a mesma digestibilidade era diferente.

0SBOURN et alii (1966) também relataram que va
riedades de uma espécie de planta forrageira de clima tempera
do aprosentaram consumos diferentes, apesar de mostrarem coe
ficientes de digestibilidade da matéria seca praticamente i
guais, LAREDO e MINSON (1973) relataram que diferengas de
consumo poderiam estar associados ao tempo de permanencia do
alimento no trato digestivo e sugeriram que, para : explicar
resultados sobre consumos de forragens, seria necessaria a de
terminacao das propriedades fisicas do alimento e sua composi

~ £ .
¢ao gquimica,

5.2.2., Efeito da maturidade sobre a digestibilidade ca
matéria seca e matéria organica
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Com relagao a digestibilidade da matéria seca
dos 3 capins, o quadro 11l mostra que foi muito baixa para os
3 estadios de crescimento. ZINSLY (1972), trabalhando com co
elhos, obteve coeficientes médios de 45% para leguminosas tro
picais, ao passo que, para a Medicago sativa, L. o coeficien
te foi de 57%. Segundo RICHARDS et alii (1962) e INGALS et

alii (1965), os coeficientes de digestibilidade para a matg

ria seca de plantas forrageiras, determinados com coelhos, sao
baixos e inferiores aos obtidos com ruminantes. Entretanto,
ZINSLY (1972), trabalhando com leguminosas, obteve coeficien
tes, com coelhos, variando de 81 a 96% dos valores calculados

'd .
atraves de carneiros.

INGALS et alii (1965) relataram que o trato di
gestivo do coelho era ineficiente no que diz respeito aoc des
dobramento e aproveitamento dos componentes da parede celular
e que cste fato os separa dos ruminantes, que apresentam gran
de capacidade de aproveitamento das fragoes fibrosas do ali
mento. Conclusbes semelhantes foram relatadas por CRAMPTON
et alii (1940) e RICHARDS et alii (1962).

0 quadro 11, sobre a digestibilidade da matg
ria seca, indica que a braquidpia revelou superioridade sabre
os capins estrela e de Rhodes nas 3 idades consideradas e que
estes (ltimos tiveram comportamentos semelhantes. A graminea
braquidria mostrou um decréscimo didrio na digestibilidade de
0,22 unidades, de 45 para 90 dias e, de 90 para 135 dias, a
diminuig@o estimada aconteceu numa razido de 0,06 unidades por
dia, Observagoes sobre a alteragao na digestibilidade da bra
quidria com a maturidade foram relatadas por um ndmero reduzi
do de autores, GRIEVE e 0SBOURN (1965) determinaram, através
de ensaio de digestibilidade com carneiros, aumentos de 0,8 u
nidades por dia, quando a planta passou de 21 para 35 dias de
crescimento. REID et alii (1973) obtiveram, através da tecni
ca "in vitro", uma gueda na digestibilidade da matéria seca,

da ordem de 0,23 unidades por dia, no periodo compreendido en



- 71 =
tre 7 e 49 dias de crescimento vegetativo,.
0 capim estrela mostrou uma redugdo na digesti

bilidade da matéria seca, estimada em 0,06 do primeiro para o

sequndo corte e 0,19 unidades diérias, de 90 para 135 dias,

ao passo que o capim de Rhodes sofreu um decréscimo de 0,09
e 0,14 unidades didrias, nos mesmos perfodos. GRIEVE e 0s
BOURN (1965) verificaram, através de ensaios com carneiros,
que a digestibilidade do capim estrela caiu : numa razao de

0,16 unidades por dia, no periodo de 21 para 35 dias. Para o
capim de Rhodes, REID et alii (1973) observaram quedas na di
gestibilidade da matéria seca da ordem de 0,40 unidades dia

rias no espago de tempo compreendido entre 7 e 49 dias de ida
de.

0s dados obtidos permitem verificar que a bra
quiaria mostrou melhor digestibilidade em todas as idades, em
bora tenha apresentado uma queda em termos de unidades porcen
tuais por dia, no periodo de 45 para 90 dias, bem sgpeidor
aos outros capins. Como foi discutido anteriormente, pode~se
sugerir que a braquiaria & uma espécie mais tardia que as ou
tras utilizadas no presente estudo e, assim, aos 45 dias,; ain
da apresentou os coeficientes de digestibilidade relativamen
te elevados, Além deste aspecto como foi salientado por SER
RAD e SIMARD NETO (1971), a braquidria apresenta perfilhamento
consistente nas diversas fases de desenvolvimento vegetativo.
Sabe~se que perfilhos novos apresentam valores mais altos de
digestibilidade (CRAMPTON e MAYNARD, 1938).

Os capins estrela e de Rhodes provavelmente a
presentaram um envelhecimento precoce como foi discutido ante
riormente e, assim sendo, foram estudados numa faixa etéria
onde os coeficientes de digestibilidade talvez ja tivessem sg
frido as maiores quedas, Pode«se observar que os dois capins
perderam por dia entre 0,06 e 0,19 unidades porcentuais e que

esses valores sao baixos quando comparados com os obtidos por
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outros autores para gramineas. MOWAT et alii (1965), traba
lhando com gramineas de clima temperado, obtiveram entre as
idades de 28 a 56 dias, perdas nos ¢oeficientes de digestibi
lidade compreendidas entre 0,36 e 0,54 por dia, ao pgsso que,
a partir deste ponto, o decréscimo foi pequeno com valores
proximos de 0,1 unidade por dia, COWARD~LORD et alii{1974a)
relataram que o decréscimo miximo na digestibilidade "in vi-
tro" de 10 gramineas tropicais, estudadas no periodo de 30 a
180 dias, ocorreu quando as plantas foram cortadas entre 30 @

60 dias, com quedas numa razao de 0,40 unidades diarias,

Com base nos resultados obtidos para a digesti
bilidade da matéria seca e produgdo, pode~se sugerir que os
capins estrela e de Rhodes devem ser usados no pastejo diferi
do no mdximo com 90 dias de crescimento vegetativo. Para a
braquidria, que apresentou aumento continuo na produg%o de ma
téria seca e melhor persist@ncia na digestibilidade, o descan
so do pasto poderia ser permitido até 135 dias, apesar de se

obter, de 90 para 135 dias, aumentos pequenos na produgao.

Na regi@o do Brasil Central, § prdtica  comum
reservar o crescimento de pastos a partir de fevereiro para
corte de feno no infcio da estagdao seca (de FARIA, 1975). Com
base nas observagoes colhidas, deixando~se o pasto em descan
so a partir de margo, o corte para feno deverd ser feito para
os capins estrela e Rhodes, no maximo, em junho, mas para a
braquiéria, como foi sugerido anteriormente, a polheita pode
ra ser realizada em julho. Entretanto, deve-se salientar que
a fenagdo da braquidria, no presente trabalho, foi cerca de 1

dia mais demorada que a dos outros capinse

Com relagao a digestibilidade da matéria Drgé
nica, observa-se, através das médias do quadro 13, que os va
lores obtidos foram praticamente iguais aos coeficientes de
terminados para a matéria seca (quadro 11), sendo, entretanto,

ligeiramente menores. Esse fato poderia ser explicado em fun
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gao de uma ampla absorgao de matéria mineral pelo coelho como
foi relatado por PROTO, de acordo com ZINSLY (1972),

52,5, Efeito da maturidade sobre a digestibilidadeda

celulose e da proteina bruta

Com relagdao a digestibilidade da celulose, ab
serva~se no quadro 17 que foi baixa para todos os capins, com
valores compreendidos entre 11% e 34%. CRAMPTON et alii (1940)
relataram que a digestibilidade da celulose deteminada em 4 a
mostras de fenos mistos de forragens de clima temperado, atra
vés de coelhos, foi bastante baixa, variando de 28 a 38%, en
quanto que, com novilhos, os coeficientes foram de 71 a 79%.
ZINSLY (1972), comparando a digestibilidade da celulosey de
terminada com carneiro e coelho, submetidos ao mesmo tipo de
alimento, observou que o coelho digeriu entre 66% e 81% do to
tal de celulose digerida pelo carneiro. PROTO, citado por
ZINSLY (1972), também determinou menor coeficiente de digesti
bilidade da celulose de feno de Medicago sativa, L. com coe
lho (26,45%) que com carneiro (52,26%).

A digestibilidade da celulose da braquidria
foi superior a digestibilidade dos capins estrela e de Rhodes
em todos os estddios de maturidade, sendo que os dois U(ltimos
nao diferiram entre si., Pode~se notar que os coeficientes de
digestibilidade para o estrela e capim de Rhodes estiveram
.compreendidos entre 11% e 18% (quadro l7), valores estes bem
abaixo do menor valor determinado para braquidria (25,37%). A
obsérvagéo do quadro 1 do apendice permite verificar que, aos
45 dias de crescimento vegetativo, os teores de celulose dos
capins estrela e de Rhodes foram maiores que os determinados
para a braquiaria. A analise das porcentagens de fibra (qqg
dro 1 do apéndice) revelou diferengas aos 45 dias somente pa
ra o capim de Rhodes, que mostrou teores mais elevados. SIL

VEIRA (1971), trabalhando com graminea e leguminosa de clima
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tropical, verificou que teores mais elevados de fibra e celu
lose correspondem a teores mais elevados de lignina. £Este fa
to poderia explicar os valores mais baixos de digestibilidade

da celulose, determinados para os capins estrela e de Rhodes.

GOMIDE et alii (1969), estudando o efeito da
maturidade sobre diferentes gramineas tropicais, observaram
que os maiores decréscimos na digestibilidade "in vitrao” da
celulose, ocorreram cntre 28 ¢ 84 dias dec crescimento. 0Os da
dos daqueles autores permitcm verificar que os capins de maiog
res potenciais de produgao e, portanto, de crescimento mais
rapido, revelaram decréscimos mais bruscos nos coeficientes do
digestibilidade. Por outro lado, FRENCH (1957) sugeriu que o
crescimento rapido e a lignificaggo precoce das -forrageiras
tropicais seria o fator responsdvel pela diminuigao acelcrada
dos coeficientes de digestibilidade da ceclulose. Como foi
discutido anteriormente, o capim braquiaria apresenfou um
crescimento mais lento durante o periodo experimental, o que
pode scer evidenciado pela produgao mais reduzida de ,matéria
seca @ crescimento continuo (figura I)., Este fato poderia
também justificar os maiores coeficientes de digestibilidade
da celulose, determinados para a braquiaria qua, provavélmqg
te, aprescntou uma lignificagao mais tardia. Esta suposigao
bascia-se no fato de que nao foram deteetadas difereﬁgas para
os capins estrela e de Rhodes nos trés estadios de maturidade
mas, para a braquiaria, a andlise estatistica revelou diminui
gao significativa do primeiro (45 dias) para o segundo  esta
dio (90 dias). CRAMPTON e MAYNARD (1938) admitiram que de
créscimos nos coeficientes de digestibilidade da celulose e

hemicelulosc scriam devidos a lignificacao da célula vegetal.

0 fato de nao ter sido observada diferenga sig
nificativa centre os coeficientes de digestibilidade da ceclulo
se, determinados para os capins estrela ¢ de Rhodes naos tres
estadios de crescimento, poderia ser atribuido a uma lignifi

cagao preccoce destes capins ¢ ao fato de possuir o coelho uma
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baixa capacidade de digerir os componentes da parede celular
(CRAMPTON et alii, 1940; RICHARDS et alii, 1962 e INGALS et
alii  1965). Para o caso da braquiaria, a si§nificancia veri
ficada entre o primeiro e segundo estadios, talvez tenha sido
consequéncia do fato de possuir o coelho uma capacidade de a
cusar diferengas na digestibilidade da celulose de plantas for
rageiras, mesmo com pequenas modificagoes na composigao da
planta (RICHARDS et alii, 1906 e 1962 e ZINSLY, 1972).

Com relagao a digestibilidade aparente da pro-
teina bruta, observa~se que, no primeiro estadio (45 dias), os
coeficientes determinados foram superiores aos determinados
para matéria seca, matéria orgdnica e celulose das plantas.
Este fato era esperado, ja que, sendo a proteina um constity
inte do conteldo celular, ela & aproveitada de ‘maneira  scme
lhante por monogastricos e ruminantes, ao passo que os compo
nentes da parede celular sao pouco aproveitados pelos monogas
tricos (UAN SOEST e MOORE, 1965). De acordo com ZINSLY (1972)
e RICHARDS et alii (1960 e 1962), o coelho e capaz de digerir
a proteina das forragens com eficiéncia semelhante a observa

da para ruminantes.

No primeiro estadio de maturidade (45 dias),os
coeficientes de digestibilidade variaram dec 62% a 67% e estes
valores se¢ aproximaram dos relatados por ZINSLY (1972) gquando
utilizou o coelho para verificar a digestibilidade de legumi
nosas. Aqueles autor determinou coeficientes de digestibilida

do modios para leguminosas tropicais, variando de 63 a 66%.

Do primeiro para o segundo estadio de maturida
de, a queda nos coeficientes de digestibilidade da proteina
foi significativa e elevada, havendo apds os 90 dias, cstabi
lizacao, como pode ser visto através da analise estatistica -
(quadro 15). Para os capins braquiaria e Rhodes, a  redugao
observada foi cerca de 52%, ao passo que para o estrela a di

minuicao determinada foi de 31%. Este fato esta em desacordo
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com o que vinha sendo discutido anteriormente, ja que era a
tribuida a braquidria uma gqueda menor no valor nutritivo com
a maturidade. Foil sugerido que tanto o capim estrela como o
de Rhodes apresentavam um amadurecimento precoce. Assim sen
do, nao foram encontradas justificativas para o fato de serem
os coeficientes de digestibilidade da proteina do capim estre

la significativamente maiores aos 90 dias.

Aos 45 dias de crescimento vegetativo, os ca
pins apresentavam teores de proteina elevados (Braquiaria,
10,9%, estrela, 11,7% e Rhodes, 11,1% na materia seca), como
pode ser visto no quadro 1 do apendice. A partir dos 90 dias
os teores de proteina determinados para os tres capins estive
ram entre 4,9% e 5,7% na matéria seca. A redugao drastica
nos coeficientes de digestibilidade do primeiro para o segun
do estadio poderia ser uma consequéncia da queda também dras
tica nos teores de proteina. BOGDAN (1969) argumentou que a
digestibilidade aparente da proteina bruta era diretamenteo in
fluenciada pelo conteldo de nitrogénio da forragem. Outro fa
to que poderia justificar a menor digestibilidade aos 90 dias
seria a lignificagao da parede cclular. Sabe~se que, com a
maturidade, os componentes fibrosos da planta atuam come uma
barreira fisica, impedindo a agao dos sucos digestivos sobreo
os nutrientes do conteldo celular e que os coelhos apresentam
baixa capacidade de digerir os componentes da parede celular
(CRAMPTON et aliiy, 1940; RICHARDS et dlii, 1962 e INGALS et
alii, 1965).

Observagoes coletadas sobre o comportamento de
plantas forrageiras de clima tropical (GOMIDE et alii, 1969 e
COWARD~LORD et alii,1974y) indicaram que as maiores perdas de pro
teina ocorreram no periodo compreendido entre 30 e 60 dias de
crescimento vegetativo. Os dados do presente trabalho estao
de acordo com a tendencia geral, uma vez que apos os 45 dias
de crescimento ocorreu uma diminuigao acentuada no teor pro

teico das gramineas estudadas (quadro 1 do apéndice). Este
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fato indicaria que a utilizag@o dos capins apds .45 dias ¢ pro
blematica, como consequéncia do walor nutritivo mais ° hbaixo.
Considerando que a maturidade tende a reduzir o consumo, a
associagao desse fato com a diminuig&@o no teor proteico e que
da nos coeficientes da digestibilidade da proteina limitaria

a utilizagao das plantas apés 0 primeiro estéddio estudado.

J3¢2.4, Efeito da maturidade sobre es nutrientes di

gestiveis totais

Os resultados obtidos para os nutrientes diges
tiveis totais (N.D.T.) foram baixos para todas as especics.
Tal fato era de se esperar, ja que o coelho apresenta limita
gcao no desdobramento dos componentes da parede celular (CRAMP
TON, 19403 RICHARDS et alii, 1962 e INGALS et alii, 1965).

Comparando os dados determinados no presente
trabalho com os relatados por outros autores, sobre N.D.T. de
forragens de clima tropical, verifica~se que, somente para a
braquiaria aos 45 dias, os teores de N.D.T. (43,03%) poderiam
ser incluidos na faixa de wariagao de 40% a 65%, (FRENCH e
CHICO, 1960; FONSECA et alii, 1965 e MELOTTI e PEDREIRA, 1970/
71). BUTTERWORTH (1967) relatou através de revisdo bibliogra
fica, que os capins braquiéria, estrela e de Rhodes apresenta
ram em pleno estadio de florescimento, 60,5%, 55,4% e 55, 6%
de N.D.T., determinados em ensaios de digestibilidade com car
neiros. KOK et alii (1942) verificaram que o conteldo de
N.D.T. para o capim de Rhodes, nas idades de 30 e 120 dias fol

de 54% e 48,17%, respectivamente.

Os baixos teores de N.D.T. detectados, associa
dos com os reduzidos indices de consumo voluntario (quadro 3
dorapéndice), revelam que a ingestao de N.D.T. foi  bastante

baixa. 0s dados que se seguem representam a ingestao media
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. ’ .
de N.D.T. em gramas, quando se consideraram os valores medios

’ B ’ . -, .
de N.D.T, na materia seca e consumo voluntario de materia sg
ca.,

Estadio de

Cr?ggim?nto Braquidria Estrela Rhodes
1395

45 22,6 g 22,5 g 14,8 g

90 18,3 g 13,2 g 6,9 g

135 13,7 g 9,5 g 6,0 g

Considerando as exigeéncias nutricionais para o
coelho, publicadas pelo “Nutrient Requirements of Rabbits*
(NRC, 1966), verifica~se que, para um coelho de peso vivo mé
dio igual a 2,6 kg (média dos 12 animais do experimento), as
exigeéncias de N,D.T. deveriam ser cerca de 56 g por dia, Po
de~se notar que, em nenhum estédio de maturidade, foram alcan
cados valores proximos do exigido., Este fato poderia justifi
car a perda de peso verificada para todos os animais do expe
rimento e pelos problemas surgidos com 6 animais no transcor
rer do trabalho. Além da possivel defici&ncia energética, de
ve~se considerar também que podem ter ocorrido deficiencias
protéicas, ja que, para a coelha média de 2,6 kg de peso vivg,
o consumo de proteina digestivel deveria ser aproximadamente
10,4 g (NRC, 1966)., 0s dados que se éeguem, calculados com
base no consumo voluntario de matéria seca (quadro 3 do apéﬂ
dice), nos coeficientes de digestibilidade aparente da protei
na (quadro 15) e nos teores médios de proteina bruta {{quadro
1 do apéndice), indicam que a ingestd@o didria de proteina di.

gestivel em gramas foi bastante reduzida.
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Estadio de

Crescimento Braquiaria Estrela Rhodes
(dias)

45 3,63 g 6,14 g 3,83 g

90 0,88 g 1,30 g 0,45 g

135 0,71 g 0,84 g 0,25 g

0 fato da braquidria revelar superioridade no
teor de N,D.T. sobre os capins estrela, aos 45 e 135 dias, e
ao capim de Rhodes, nos trbs estddios de maturidade, poderia
ser uma consequencia do seu desenvolvimento mais lento, como
foi discutido anteriormente., Na realidade, a diminuig%o. no
teor de N.D.T. para a braguidria (10,40 unidades porcentuais)
no periodo experimental nao foi muito diferente da detectada
para o estrela (9,75 unidades porcentuais) e Rhodes (8,25 uni
dades porcentuais). Entretanto, deve~se considerar que, co=~
mo a braquiédria apresentava aos 45 dias teor de N.D.T. bem
mais elevado, mostrou aos 135 dias uma composigdo melhor. Tra
balhos experimentais tém mostrado que, nas mesmas idades de
crescimento, as espécies forrageiras podem apresentar diferen
tes teores de N.D.T. (KOK et alii, 19463 FRENCH e CHICO, 1960
e FONSECA et alii, 1965),

Com base nas informagoes colhidas, torna=~se di
ficil concluir sobre a utilizag8@o das trés espécies num sistg
ma de uso diferido. Este fato pode ser justificado quando se
analisa a ingest@o de N,D.T. que foi, em todos os casos, insu
ficientes. Pode~se concluir que o coelho naoc & um bom animal
piloto para se testar gramineas em estédios avangados de matu
ridade, Com leguminosas forrageiras, (ZINSLY, 1972), o com
portamento dos animais e os résultados obtidos foram satisfa

[4 .
torios,
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6., RESUMO E CcONCLUSBES

0 presente trabalho teve por objetivo estudar
o efeito da maturidade sobre a produgdao de matéria seca e va
lor nutritivo dos capins braquidaria (Brachiaria decumbens,
Stapf), estrela [Cynodon plectostachyus, (K. Schum) Pilger ] e
Rhodes (Choloris gayana, Kunth cultivar Callide), visando uma

possivel utilizagldo adequada dessas gramineas através do sis
tema de uso diferido. O experimento de campo foi conduzido,
junto ao Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agri
cultura "Luiz de Queiroz” no periodo de 25/11/1974 a  19/06/
1975, em solo mapeado como terra roxa estruturada e classifi
cade como série "Luiz de Queiroz". O plantio foi realizado
manualmente, em parcela de 74 m2 sendo que somente para o ca
pim de Rhodes foi realizado por meio de sementes. 0 delinea
mento experimental adotado fol o de esquema fatorial em blo
cos ao acaso. Objetivando uniformizar o "stand” e estabelg

cer o tempo zero para avaliagao da maturidade, realizou~se no
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dia 5 de margo de 1975 o corte de igualag@o, a partir do
qual as gramineas foram ceifadas com 45, 90 e 135 dias de
crescimento vegetativo. A produg@o de matéria seca foi esti
mada através da coleta e pesagem do material produzido em 4m2
no centro de cada parcela, 0 material depois de fenado a cam

pos, era colocado em sacos de estopa etiquetados e armazenadaos,

para posteriores anéliseslde laboratdorio e uso no ensaio de
digestibilidade. Observouwse que o capim braquidria exigiu
cerca de um dia a mais para atingir o ponto de feno. O en
saio de digestibilidade realizado com coelhas adultas, foi
conduzido no Laboratdorio de Bromatologia do Departamento  de

Zootecnia, atraveés de coleta total de fezes; em delineamento
experimental de esquema fatorial em blocos ao acaso, Os se
guintes parametros foram avaliados: consumo de matéria seca;
coeficientes de digestibilidade da matéria seca, materia orgd
nica, proteina, celulose e avaliacado dos nutrientes digesti
veis totais (NeD.T.). Os seguintes resultados e conclusoes

foram obtidos:

1) As producoes de matéria seca dos trés ca
pins foram baixas, variando de 752 a 3,362 kg/M.S/ha, sugerin

. £ . .
do que o inicio do repouso talvez devesse ser antecipado.

2) Aos 45 dias as produgoss das tres grami-
neas foram semelhantes, havendo aos 90 dias superioridade dos
capins estrela e de Rhodes e aos 135 dias somente o estrela

. . ~ e .
revelou superioridade em relagao a braquiaria,.

3) Considerando somente o aspecto de produg?o,
a utilizacao dos capins estrela e de Rhodes deve ser feita a
pds descanso de aproximadamente 100 dias, j& que depois desse
ponto as produgoes tenderam a diminuir. Para a braquidria - o
periodo de repouso poderia se estender aos 135 dias uma vez

que o crescimento foi linear,

4) 0s consumos de matéria seca em gramas por u
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nidade de peso metabdlico foram baixos para todas. gramineas,
variando de 16,25 a 42,25 g M.5./kg WU’75. Aos 45 dias os
consumos de feno de capim estrela foram superiores aos demais
mas aos 90 dias os fndices de consumo de braquidria e de es
trela foram iguais e superiores aos do capim de Rhodes, e que

aos 135 dias o consumo do estrela fol superior ao do Rhodes.

5) A maturidade nao afetou os consumos de bra

. s » .
quiaria, ao passo que o0os consumos de estrela e capim de Rho
des sofreram redugoes de 45 para 90 dias de crescimento vege

tativo,

6) Os coeficientes de digestibilidade da maté_
ria seca foram baixos, variando de 18,57 a 46,69% e pratica
mente iguais aos coeficientes determinados para a matéria or_
gadnica. A braquiaria mostrou coeficientes de digestibilidade
de matéria seca superiores aos obtidos para os capins estrela
e de Rhodes, 0s capins estrela e de Rhodes se comportaram de

maneira semelhante com o avangar da maturidade.

7) A digestibilidade da celulose foi baixa pa
ra todos os capins, variando de 11,34 a 33,46%.0s capins es
trela e de Rhodes nao apresentaram diferengas nos coeficien
tes de digestibilidade da celulose nos trés estadios de matu
ridade estudados, sendo sempre inferiores aos determinados pa
ra a braquiaria. A braquiéria, que aos 45 dias apresentou o
coeficiente mais elevado (33,46%) sofreu aos 90 dias uma redu
950, fato esse que associado as outras Dbservagaes sugere que
a braquidria € uma graminea que apresenta senescéncia mais

tardia,

8) No primeiro estadio de maturidade (45 dias)
os coeficientes de digestibilidade aparente da proteina bruta
foram elevados para todas as espécies forrageiras variando de
62,53 a 67,18%. Do primeiro para o segundo estadio (90 dias)
ocorreram reduQEes elevadas e significativas, havendo apds es
te ponto estabilizag@o. Aos 45 dias os coeficientes das trés

£ . . .
gramineas foram semelhantes, aos 90 dias os coeficientes de



terminados para o estrela foram superiores, mas aos 135 dias
o capim de Rhodes apresentou coeficientes significativamente

e F
menores que a bragiiaria.

9) Para o caso dos capins estrela e de Rhodes,
a redugao no teor protéico com o avangar da maturidade, asso-
ciada com a queda na digestibilidade da proteina e a tenden
cia na redugBo do consumo, limitaria a utilizagho das plantas
apés 45 dias de crescimento. Para a braquidria o pastejo ou
corte poderia ser feito posteriormente, apesar de se obter re

ducbes no teor protéico.

10) Os teores de nutrientes digestiveis totais
foram baixos para todas as gramineas variando de 18,65 a
43,03%, sando que apenas a braquidria aos 45 dias revelou- teg
res de N,D.T. mais elevados (43,03%);

11) A'perda de valor nutritivo com maturidade,
a redugao no consumo de matéria seca e os baixos teores de
N.D,T. estimados, foram responsaveis por consumos de N.D.T. e

proteina digestfvel abaixo das exig®&ncias nutricionais das co

elhas,

12) Os resultados obtidos sugerem que o coelho
nao & um bom animal piloto para testar gramineas tropicais,
talvez devido a sua baixa capacidade de digerir os componen

tes da parede celular. Por esse motivo, torna~se dificil ti-
rar conclusoes sobre a utilizagao dos capins estudados em sis

temas de uso diferido.



7. SUMMARY

The objective of the experimental work was to
study the effect of maturity on production and nutritivevalue
of tropical grasses growing at the end of the raining seasoni

Brachiaria grass (Brachiaria decumbens, Stapf), Star grass

rCynodon plectostachyus, (K. Schum) Pilger:]and Rhodes qgrass

(Chloris gayana, Kunth, cv Callide) were planted in November

25, 1975 in 74 m2 plots located at "Escola Superior de Agri
cultura Luiz de Queiroz". The plots were harvested in march
5, 1976, in order to set up the starting time for establishing
45, 90 and 135 days of vegetative growth. Dry matter production
was estimated weighting the forage produced in & mz,rarvested
at the center of the plot., The remaining material was field
dried an the hay used in digestion trials with female rabbits.
It was observed that one additional day was necessary for the
complete dehydration of Brachiagia grass. The following

results and conclusions were drawn: 1) Dry'matter production
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was low for all grasses, ranging from 752 to 3,362 kg per

hectare and it was suggested that growth should be started

before march. 2) At 45 days, dry matter production of the

species were similar, at 90 days Star grass and Rhodes grass

were more productive but at 135 days Star grass was more

productive than Brachiaria grass. 3) As far as production ia

concerned, Star grass and Rhodes grass should be harvested at

100 days of vegetative growth, since after this point produc

tion droped significantly. 1In the case of Brachiaria grass,

growth was linear up to 135 days. 4) Dry matter consumption

was low for all treatments, ranging from 16 to 42 gy matter/
kg w972 ag 45 days consumption was higher for Star grass,
at 90 days dry matter ingestions of Star and .Bréohiaria
grasses were similar but higher than consumption of Rhodes
grass. 5) Maturity reduced dry matter consumption for Star
grass and Rhodes grass from the first to the second stage of
growth but did not affect Brachiaria grass. 6) Thecoeficient
of digestibility of dry matter and organic matter were similar
and low, ranging from 18% to 46%. Brachiaria grass showed
higher coeficients than the other two grasses studied. 7) The
cellulose digestibility was very low, ranging from 11% to 33%
and there were no significant differences in the coeficients
determined for Star and Rhodes grasses,  “The coeficients
estimated for Brachiaria grass were higher than 3tar and
Rhodes grass and just for Brachiaria it was observed reduction
with méturity. It was suggested that Brachiaria mature slouly
than the other two species. 8) In the first stage of maturity,
the coeficients of digestibility of protein were high, ranging
from 62% to 67%. From the first to the second stage there was
a significant reduction and after that point no changes were
observed, At 45 days there were no significant differences
among grasses, at 90 days the coeficients were higher for
Star grass and at 135 days the coeficients of digestibility
of Rhodes were samaller than the other two species. 9) It was

suggested that Star grass and Rhodes grass should be harvested



at 45 days of vegetative growth since after this point there
was a significant reduction in protein digestibility and on
protein consumption, 10) Total digestible nutrients (TDN)
were low for all grasses, ranging from 18% to 43%. Just for
Brachiaria grass harvested at 45 days of vegetative growth
the estimated value was high (43%). 11) The reduction in the
nutritive value, the reduction in dry matter consumption and
the low values for TDN, were responsible for consumption of
TON and digestible protein lower than the recomended require
ments of rabbits. 1I2) The results obtained suggested that
the rabbit should not be considered a good pilot animal for
testing tropical grasses, may be as a result of its low capa
city of digesting the cell wall contents. As a result, it
was difficult to draw conclusions on the utilization of the

grasses in advanced stages of maturity.
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QUADRO 5. Contrastes de espécies dentro de idades.,

PRODUGAD DE MATERIA SECA

FONTES DE VARIACRO  G.L. S.0. Q.M. F
Idades 2 25,269.747,06 12,634,873,53 68,06%
Espécies d. I, 2 244,038,17 112.019,09 0,66N.S.
[(E,+ E3) vs Eylde1, 2 4,788 266,67  4.788.266,67 25,75%

[ E, Vs E5] d. I, 1 .760,50 760,50 0,10N.S.
[(E + E ) vs Eyld.Iy 1 .113.300,08 113,300,08 0,61N,S.
L E, US E 1d. 1 1 918,.670,09 918.,670,09  4,95%
Tratamentos (8) (31.334.808,56) 3,916.851,07 21,10%
Blocos 3 114,014,34

Residuo 24 4,455.145,66 185,651,07

TOTAL 35  35.903.968,56

CONSUMO DE MATERIA SECA EM GRAMAS POR UNIDADE DE TAMANHO METABO-

LICO (g/kg w927?
FONTES DE VARIACEO G.L. 5.Q. Q.M. F
Idadgs 2 1.035,0 517,5  30,21%
[(E + £5) VS EZJd 01 541,0 541,0 31,58%
[ £, vs E2J d. T, 1 8,0 8,0 0,47N.S.
[(El+ EZ)‘VS EBJd.IZ 1 228,0 228,0 13,31%
[E,Us E,] d. 1, 1 5,0 5,0 0,29N.S.
[(E,+ E ) VS Ezﬁd 501 1,0 1,0 0,06N.S.
[E, vs 531 de Iy 1 200, 0 200,0 11,68%
Tratamento (8) (2,018,0) 252,25 14,73%
Blocos 3 76,0
Residuo 24 411,0 17,13
TOTAL 35 2.505,0

d. = dentro I, = 45 dias de crescimento vegetativo

El = Brachiaria . . .

E, = Estrela I, = 90 dias de crescimento vegetativo

E5 = Rhodes I; = 135 dias de crescimento vegetativo



QUADRO 5. Continuacao

DIGESTIBILIDADE DA MATﬁRIA SECA
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FONTES DE VARIAGARO G.L. S.Q. Q.M. F
Idades 2 810,18 405,09 30,50%
[(E + E5) VS El|d I, 1 702,01 702,01 52,86%
[E, s E5] d. 1, 1 11,33 11,33 0,85N.5.
[(E,+ E5) ¥S El] d.I, 1 248,90 248,90 18,74 %
[ E,us E3| 1 28,54 28,54 2,15N.S5.
[(E + E) vs Ejd.x3 1 561,83 561,83 42,31%
[ E, us E de Ig 1 0,44 0,44 0,44N.S.
Tratamentos (8) (2.368,56) 296,07 22,29%
Blocos 3 40,33
Residuo 24 318,80 13,28
TOTAL 35 2.727,69
DIGESTIBILIDADE‘DA‘MATERIA ORGANICA

FONTES DE VARIAGCAOD G.L.,. S.Q. Q.M. F
Idades 2 737,72 378,86 26,79%
[(E,+ E5) vs EjJde; 2 783,64 783,64 55,42%
[E, us E3] do 1, 1 7,96 7,96 0,56N.5,
[(E + E5) VS E ]d.I, 1 250,72 250,72 17,7 3%
[E, s E ] d. I, 1 26,31 26,31 1,86N.S.
[(E + E5) VS Ele I, 1 580,86 580,86 41,08%
[ E,us EBJ d. I, 1 2,50 2,50 0,18N.S.
Tratamentos (8) (2.409,71) 301,21 21,30%
Blocos 3 47,13
Residuo 24 339,34 14,14
TOTAL 35 2.796,18

d = dentrO’ Il = 45 dias de crescimento vegetativo

El: Braquiaria 12 = 90 dias de crescimento vegetativa

E-= Estrela I = 135 dias de crescimento vegetativo

2 3
EZ= Rhodes

W
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QUADRO 5. Continuagao

DIGESTIBILIDADE APARENTE DAVPRDTEfNA BRUTA

FONTES DE VARIACRO  G.L.  S.M. Q.M. F
Idades ' 2 9.,298, 69 4.649,35 39, 49%
Especies Dy I, 2 53,79 26,90 0,23N.5,
E(El+ E5) US E,|d.E, 1 724,12 724,12 6,15%

E, VS E5] d.E, 1 0;01 0,01
L(El+ EB) Vs E2] deE5 1 127,28 127,28 1,08N.S.
[ £, vs E5] duEg 1 551,62 551,62 4,69%
Tratamentos (8) (0.755,51) 1.344,44 11,42%
Blocos 3 - 320,41
Residuo 24 2.825,48 117,73

DIGESTIBILIDADE DA CELULOSE

FONTES DE VARIAGAOD  G.L. 5.0. Q.M. F
Idades 2 148,78 74,39 4,37%
L(E2+ £5) VS £, Jd.1; 1 842,42 842,42 49 ,47%
| E, vs E5] d. I, 1 17,26 17,26 1,01N.S,
[(52+ E) VS El]d.12 1 259,18 259,18 15,22+
[E, Vs 53] d. 1, 1 4,02 4,02 0,24N.S.
[(52+ E5) VS El] d.I5 1 564,16 564,16 33,13%
[E, Vs E5] d. I 1 1,65 1,65 0,10N.5.
Tratamentos (8) (1.837,47) 229,68 13,49%
Blocos 3 127,40
Residuo 24 408,61 17,03
TOTAL 35 2.373,48

d = dentro, Il= 45 dias de crescimento vegetativo

El= Braquiaria

E2= Estrela 12= 90 dias de crescimento vegetativo

E3: Rhodes ‘I3=135 dias de crescimento vegetativo
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QUADRO 5. Continuagao

NUTRIENTES DIGESTIVEIS TOTAIS

FONTES DE VARIACAD 5.Q. Q.M. F
Idades 2 540,50 270,25 21,26%
[KEZ + E5) VS El]d.Il 1 606,21 606,21 47,70%
(e, vs 5] d. 1, 1 8,86 8,86 0,70N.S.
[(E + E5) VS E,]d.I, 1 6,86 6,86 0,54N .5,
[ ey VS E ] I, 1 272,26 272,26 21,42%
[(E + E3) VS El]'d.l3 1 494,05 494,05 38,87%
[52 VS 53_ dols 1 0,70 0,70 0,06N.S.
Tratamentos (8) (@.929,44) : 241,18 18,98%
Blocos 3 42,93
Residuo 24 304,94 12,71
TOTAL 35 2.277,31

d = dentro Il = 45 dias de crescimento vegetativo

Eq= Braquiaria I,
E2 Estrela 13
E3= Rhodes

90 dias de crescimento vegetativo

135 dias de crescimento vegetativo
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QUADRO 6. Contrastes de idades dentro de espécies

PRODUCAD DE MATERIA SECA

FONTES DE VARIAGAO S.Q. Q.M. F
Espécies 2 3.890.009,73 1,945,004,87  10,48%
[(12+ I;) VS Il]d.El 1 4.,914.151,00 4.914.151,00  26,47%
[ I, VS 13] de £y 1 76.049,00 . 76,049,00 0,41N.S.
[(12+ I5) VS IlJ d.E, 1 11.462,308,17 11.462.308,17  61,74%
[1, vs 15] d. £, 1 418.612,50 418.612,50 2,25N.5.
[(12+ I5) VS Iljd.E3 1 8,484,704,17 8,484,704,17  45,70%
[ 1, Vs E,] d. Es 1 2.,088,968,00 2.088.968,00 11,25%
Tratamentos (8) (31.334.808,56) 3.916.851,07  21,10%
Blocos 3 -114.,014,34
Residuo 24 4.455,145,66 185.651,07
TOTAL 35 35,903.968,56
. 0,75

CONSUMO DE MATERIA SECA EM GRAMAS/KG W
FONTES DE VARIACAO S.Q. Q.M. F
Espécioes 2 678,17 339,09 19,78%
Idades d. E, 2 63,17 31,59 1,84N.S.
[(12+ I5) VS Ile.Ez 1 793,50 793,50 46,30%
(1, vs 15]d. E, 1 12,50 12,50 0,73N.S.,
[(12+ 13) us Iljd.EB 1 468,17 468,17 27,31%
[ 1, Vs 15] d. E4 1 2,00 2,00 D,12N.5,
Tratamentos (8) (2.017,50) 252,19 14,71%
Blocos 3 76,11
Residuo 24 411,39 17,14
TOTAL 35 2.505,00

d = dentro Il = 45 dias de crescimento vegetativo

E,= Braquidria _ . . .

E%: Estrela 12 = 90 dias de crescimento vegetativo

E3= Rhodes 13,= 135 dias de crescimento vegetativo



QUADRO 6. Continuagao

DIGESTIBILIDADE DA MATERIA SECA
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FONTES DE VARIACAD G.L. S.0. Q.M. F
Espécies 2 1.492,06 746,03 56,18%
L(I + I5) VS Il]d.El 1 348,93 348,93 26,27%
[ 1, us 1] d. £ 1 13,96 13,96 ~ 1,05N.S.
[(I + 1,) US I3]d.E, 1 264,67 264,67 19,93%
[ 1, Vs 12J d. £, 1 16,31 16,31 1,23N,S.
[(1,+ 1,) US I5]duE5 1 196,49 196,49 14,80%
[ I, VS I,] d. Eg 1 36,17 36,17 2,72N.S.
Tratamentos (8) (24368,56) 296,07 22,29%
Blocos 3 40,33
Residuo 24 318,80 13,28
TOTAL 35 2.729,69
DIGESTIBILIDADE DA MATERIA ORGANICA

FONTES DE VARIAGRO G.L.  S.0, Q.M. F
Espécies 2 1.568,37 784,19 55, 46%
[(1,+ 1 5) VS I ]d £, 1 372,46 372,46 26,34%
[ 1, vs 13] 1 8,51 8,51 0,60N.S.
L(I + I,) US 1 %d B, 1 247,30 247,30 17,49%
[ 1, vs 1,] d. E, 1 12,50 12,50 0,88N.S.
[(I + I,)VS 13]d.E3 1 167,96 167,96 11,88%
[ I, VS I,] d. Eg 1 34,16 34,16 2, 42N.S.
Tratamentos (8) (2.409,71) 301,21 21,30%
Blocos 3 47,13
Residuo 24 339,34 14,14
TOTAL 35 2.796,18

d = dentro' Il = 45 dias de crescimento vegetativo

Eéz Eg:g;i:rla I, = 90 dias de crescimento vegetativo

EZ= Rhodes I, = 135 dias de crescimento vegetativo

3



QUADRO 6., Continuagao

DIGESTIBILIDADE DA PROTEfNA
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FONTES DE VARIAGCROD G.L S.Q. Q.M. F
Espécies 2 881,39 440,70 3,74%
[(1 + I3) vs Il]d.El 1 2.674,00 2.674,00 22,71%
[ 1, vs 15]d. E 1 14,82 14,82 0,13N.S,
[(I + 13) VS Illd £, 1 2.154,61 2.154,61 18,30%
[ 12 VS I5] d. E, 1 459,96 459,96 3,91N,5.
[(1,+ 1 5) VS 1,]d.E5 1 4.183,60 4,183,60 35, 54%
[ I, VS 13] de Eg 1 387,12 387,12 3,29N.S.,
Tratamentos (8) (L0.755,51) 1,344,44 11,42%
Blocos 3 320,41
Residuo 24 2,825,48 117,73
TOTAL 35  13,901,40
DIGESTIBILIDADE DA CELULOSE

FONTES DE VARIAGAD  G.L.  S.0. Q.M. F
Espécies 2 1.599,76 799,88 46,97%
[(I + I3) us I Jd B, 1 154,18 154,18 9,05%
[ I vs I] do E; 1 1,89 1,89 0,11N.S.
Idades d. E2 2 54,20 27,10 1,59N.S.
Idedes d. Eg 2 27,44 13,72 0,81IN,S.
Tratamentos (8) (.837,47) 229,68 13,49%
Blocos 3 127,40
Residug 24 408,61 17,03
TOTAL 35 2,373,48

d = dentrg, ' Il = 45 dias de crescimento ‘vegetativo

E%:ég;iggi:rla 12 = 90 dias de crescimento vegetativo

E3= Rhodes = 135 dias de crescimento vegetativo
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QUADRO 6, Continuagao

NUTRIENTES DIGESTIVEIS TOTAIS

FONTES DE VARIAGARD G.lL., SeQs Q.M. F

Espécies 2 1.331,90 665,95 52,40%
(I,+ I3) us Il]d.El 1 234,68 234,68 18,46%
I, VS I5] do E; 1 9,44 .9,44 0,74N.S.
[(Il+ I,) Vs IBJd.EZ 1 211,41 211,41 16,63%
[ I, VS I,] d. E, 1 5,83 5,83 0,46N.S .
[(Il+ I5) vs I,]d.E5 1 0,23 0,23 0,02N.S.
[’Il VS 13J de E 1 135,96 135,96 10,70%
Tratamento (8) (1.929,44) 241,18 18,98%
Blocos 3 42,93
Residuo 24 304,94 12,71
TOTAL 35 2.277,31
d = dentro Il = 45 dias de crescimento vegetativo
E.= Braquiaria . . ‘ g
Eé= Fstrela 12 £ 90 dias de crescimento vegetativo
E3= Rhodes 13 = 135 dias de crescimento vegetativo



