ROMERO MARINHO DE MOURA
ENGENHEIRO AGRONOMO
PESQUIS ADOR

Instituto de Pesquisas Agrondmicas do Recife (S. A. I. C.)

Secgdo de Fitopatologia e_Microbiologia

CONTRIBUICAD RO ESTUDO DA MELOIDOGINOSE

OA FIGUEIRA
(Fious carica L.)

Tese apresentada & Escola Superior de
Agricultura " Luiz de Queiroz”, da
Universidade de Sao Paulo, para obten- -
¢do do Grau de ""Magister Scientiae”.

PIRACICABA - SAO PAULO
1967



meus pais,

e

minha esposa,

dedico.



l. Ih’tro dugé:o L L L L[] L L] L] L] L L L] ° ® 1 . ° L]

INDICE

0, RevisB0 Bibliograficl v o o o se « o « o o o o o

3. Material .

] [ ] e L[] i ] L] L] o ] ° L L] ] © L] o L[] [

3’ l. O patégeno » [ ] * e L] o o . L) L3 L] . ° L) 2 °

3,2. Espécies vegetais e suas variedades utiliza

das nos experimentos « o ¢ ¢ o 6 6 ¢ o o o

. N N «
3.2.1. Egpecies vegetais diferenciais e suas

variedades utilizadas no método  de

SAS SER 1] ° L] * [] ° » . ° . ° . o & .

3.2.2. Hospedeiro utilizado na multiplica -

¢80 da linhagem do nematdide o + o+

3,2.,3, Variedades de figueira estudadas . .

3v3. Substrato utilizado nos experimentos . .

A . N ~ , N :
3¢4., Misturas e solucgSes quimicas o« « « o & o &

4, Métodos

e L) * o ° . . ° o . o . L] L] a [ » »

4.1. Estudo sistemstico do patdgene .+ . + o+ o .

4,1,1, Adaptagfo da chave de identificacéo

de SASSER &as variedades locais e in-
troduzidés o o o e e o s & @ s o 5 e
4.1;1;1; Obteng@o e preparagdo do i-
NOCULO o v v 6 0 o o o o o
4.1.1.2; Teste de patogenicidade com
as espécies vegetais dife -
renciais e suas variedades.,
4.1;1;3; Terminologia empregpnda , .

4,1.1,4, Interpretagdo dos resulta -

dos mediante o método de SAS

SER » ] L[] . L] [ . ] ® L] (] ]

Pagina

G O N

O W ™ o o

10
10

11



5.

6.
7.
8.
9.
10.

4,1.1.5. Critério de avaliacio de

sintomas « &+ ¢« ¢ ¢ o ¢ o

4.1.1;6. Estudos histoldgicos + . .

4.1.2, Estudos morfoldgicos o o o o o o o
4.2, Teste de patogenicidade da linhagem de l,

incognita, obtida em tomateiro . « o « o« &

4.3, Teste de patogenicidade da populagio de M.
incognita em variedades de figueira .« «
Resultados obtidos « o ¢ o ¢ 4 o o o o s 00 o &
5.1, Estudo sistemdtico do patlogeno « . « « » o
5.1l.1. Adaptagdo da chave de identificacgfo

de SASSER &s variedades locais e in

troduzidas « o & o o o o o 4 e s o

5.1ls2, ObservacBes histoldgicas . . . & ;
513, Estudos morfolégicos o » o o o o

5;2. Teste de patogenicidade da linhagem de M.

incognita, obtida em tomateiro . o+ o ¢ o o

5.3. Teste de patogenicidade da populacéo de

Is

incognita em varicdades de figueira . . .
DiSCUSSE0 4 o o o o o o o o o o o o o o o o o o
CONCIUSDES 4 o o o o o 5 o o o a o o o o o o &
ReSUmMO o o 4 o ¢ o o o o o o o o o o o o o o o
Summa ry ® s 0 e e o e o s e 6 s 6 4 e o 0 ¢ e
literatura citada « o« ¢« « ¢ ¢ o o o ¢ ¢ o o o &

AgradecimentoS o+ ¢ o o « o 2 o o o o o o o o o

Pegina

12
12
12

13

14
15
15

15
18
18

20

20
20
22
24
24
25
28



CONTRIBUICAO AO ESTUDO DA MELOIDOGINOSE DA FIGUEIRA

(Ficus carica L.)

1. INTRODUGKO

/., 7
Os nematoides causadores de galhas em raizes de plan
’ N ~
ta, ate a presente data constatados no Brasil, s&o representa

dos pelas espécies do género Meloidogyne Goeldi, 1887, da fa-

milia Heteroderidae.

0 estudo do contrdle Adsses nematdides por meio de
rotagio de cultura, implica na determinacfo da espécie ou es~
pécies presentes nos campos onde se pretende fazer a rotagfo.
Contudo, tal determinacio permanece diffcil devido &s varia -
¢0es na morfologia de individuos de um mesmo grupo taxondmi co.
O estudo de tais variacOes foi assunto de diversos trabalhos
de renomados nematologistas, sem contudo chegarem a uma solu-
¢8o ideal: e trabalhos de tal natureza s6 se tormam poss{veis
nas mios de um especialista,

Visando obter um método mais preatico, SASSER (1954)
desenvolveu, na Carolina do Norte, uma chave de identificacéo
para as espécies mais difundidas, com base em seu cfrculo de
plantas hospedeiras.

Tendo LORDELLO (1958) posto em ddvida a verdadeira i

dentidade da espécie de Meloidogyne por éle encontrada em fi-

gueira no Estado de S&o Paulo, foi proposto, neste trabalho ,
determinar-se a exata posiclo sistemdtica do patégeno, bem cQ
mo pesquisar-se uma fonte de resisténcia para um futuro traba
lho de melhoramento da variedade Roxo de Valinhos, a qual a-
presenta elevado valor comercial, porém comporta-se como alta

mente suscetivel & meloidoginose,
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Foi seguida, para o primeiro caso, a proposicgéo de
CHRISTIE (1959). Segundo éste autor, o modo mais seguro Dpara
tal seria a associagfio do estudo morfoldgico com o método des
crito por SASSER (1954). Como &ste método ainda nfio havia si-
do estudado no Brasil, procurou-se observar o comportamento
da espéeie em ques+fo na referida chave, puma tentativa ini-
cial de adaptar o trabalho'de SASSER &s variedades locais e
introduzidas em condig¢des ambientais controladas,

A aplicagio ddsse método apresenta grande utilidade,
pois, embora um pbgqo demorado? indica fiacilmente a posicio
sigxeméﬁica das formas mais difundidas e, gquando sfo utiliza-
dos restos de rafzes de plantas infestadas como indculo, pode
~se determinar espécies associadas, o0 que ocorre com mita

frequéneia,

2, REVISX0 BIBLIOGRAFICA

A separac8o das espécies do género Meloidogyne foi

feita por CHITWOOD (1949). Baseou-se &sse autor, fundamental-
mente, em trés caracteres morfoldgicos, ou seja: configuracéo
da regifio pefineal, distincia dos bulbos basais do estilete
ao orif{oio de abertura do canal esofagiano e tamanho e forma
do estilete, Outros caracteres verificados em machos e em lay
vas poderdo ser adiqiogados. Com isso o autor separou einco
r7 . £
especies e uma sub-especie:

M,incognita (XKofoid & Whi te, 1919) Chitwood, 1949

M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949

M.hapla Chi%wood, 1949



M.arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949

M.incognita subsp acrita Chitwood, 1949

. ’r ., 7 .

A partir désse estudo, novas especies e subespecies
t8m surgido, CHRISTIE (1959) condena a continua descrigfio des
sas novas formas, baseadas em vagas e varisveis diferencas

/. . .

morfoldgicas. Afirma o autor que, agindo-se désse modo, cédo

I d . ~
resultara numa situacdo em gque nenhuma dessas formas possa -

. . 14 . « 7

ser reconhecida, Conclui o autor que o metodo mais viavel pa-

ra a identificacéo especffica do género Meloidogyne, seria o

estudo morfoldgico associado ao diagn6stico descrito por SAS-
SER (1954).

As variacOes morfolégicas dentro de uma mesma espé -
cie, principalmente na configuracg@o da regifio perineal, que
constitui o ponto bdsico na sisfemética désse glnero, feram
observadas por CHITWOOD (1949). fsse autor verificou, em dois
casos, que fémeas de uma mesma espécie apresentaram na regifo

perineal, de um lado, configuragdo de M,incognita e do outro,

M,incognita acrita; no segundo caso, eram as configuragBes I
incognita e de M. javanica, Cita ainda o referido autor, que a

’r . . . . . . '
especie M.incognita apr:senta variedades diferindo uma da ou-

tra na forma e posicBo do orifigio da glindula dorsal e nume-
ro de anéis post-labiais, em machos, Essa mesma variacg@o tam-
bém é observada em populacdes originadas de uma Unica ooteca.
Nao tendo sido poss{vel correlacionar essas formas com seus
respectivos hospedeiros, o autor resolveu evitar tais sub
divisOes.

As variagOes na configuragfo da regifio perineal, den
tro de uma mesma espécie, foram bem estudadas posteriormente

por ALLEN (1952), DROPKIN (1953), SASSER (1954), TAYLOR, DROP
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KIN & MARTIN (1955) e TRIANTAPHYLIUO & SASSER (1960) . Os
trés Ultimos trabalhos citados mostram as diversas formas que
podem assumir a configuragio da regifio perincal das varias es

pécies do género Meloidogyne.

FRANKLIN (1957) cita que outro problema no estudo
das espécies d8sse género ¢ a dificuldade em serem oncontra-
dos machos em plantas parasitadas, THORNE (1961) afirma que a
identificac8o dos modélos perineais, sé é poss{vel em 68 a
BQ% dos casos, Afirma - o citado autor, que dsse trabalho
nio é tarefa fdeil para obscrvadores easuais.

SASSER (1954), como afirmamos, desenvolveu um mé&todo

de identificacgfio das espécies do género Meloidogyne, baseado

na capacidnde d8sses nematdides em parasitar quatro culturas,
a saber: amendcim, melancia (que pode ser substituida por tri

go, cevada ou milho), Capsicum sp.e Lycopersicon peruViamum L.

Dessa maneira, o ecitado autor conseguiu separar as einco for
mas descritas por CHITWOOD (1949).
CONDIT, eitado por CHRISTIE (1959), testou duas espé

cies de figueira, Ficus gnaphalocarpa Steud. e F, glomerata

. . ?.
Roxb, procurando obter fonte de resisténeia ao nematoide. Es-
’ 3 3 ° 3 °
sas especles de figucira seriam utilizadas eomo cavalo para a

s . . . . . r . .
figueira comum, Ficus carica L. A primeira espccie foi resis-

tente porém néo compat{vel como cavalo, A scgunda foi resis -
tente, e algumas varicdades portaram-se como compatiVeis, po-
rém eram ambas severamente injuriadas por temperaturas abaixo
de 09C.

DRUMOND-GONGALVES (1949) cita uma espécie de Meloidc

gyae, por éle entdic referida como Heterodera marioni, como -

sendo ~ responsavel pela meloidoginose da figueira, e mencio-
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na meios de contrdlc.

LORDELLO (1953) assinala a vpresenca de Meloidogyme

sp. da figueira e indica medidas para seu contrdle.

REGITANO (1955) cita que a importincia da meloidogi-
nocse 2 figueira feoi primeiramente ressaltada no Brasil por
Dr. G.STEINER, do Departamcnto de Agricultura dos Estados Unji
dosy no ano de 1951,

LORDELLO (1958), estudando o Mcloidogyne da figueira,

encontrou em larvas e em dcis maehos, caracteres que néo coin
cidiram ecom os descritos por CHITWOOD (1949); e foi com certa
hesitag@n que o autor colocou cssa populagio na espécie‘M.ig:
ccgnita, embora os caracteres morfolégicos das fémeas weduras

coincidissem com os de M,incognita,

ICHINOE (1965) afirma que no Japdo foram identifica-

dos danos causados por Meleoidogyne, na figueira, Chama aten -

gdo para o fato de que era pratica comum em Osako, replantar

as figuneiras cada 9 a 1€ anos, por ser crenga geral que o0 ren
dimento mdximo era obtido até o quinto ano, baixandc repenti-
namente, Um experimento feito com o produto D,B.C.P. (1,2-di-
bromo-3-¢loropropano), em drvores de cinco anog, resultou no
contrdle dos nematdides tendeo como consequéncia um aumento na
producdo das figueiras c estas jé nfc mais decafram a paftir

do 52 ano,

SAMPATO e eolaboradores (1965) descreveram impor -
tdncia da meloidoginose da figueira e estudaram o tratamento
do solo de viveiros ccm nematicidas, para a producio de mudas
sadias,

GOODEY, FRANKLIN & HOOPER (1965) citaram diversos ng

’l . o
matoides cromo parasitos da figueira,
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A relagfo que se segue9 apresenta as formas alista -
das, com citagdo dos autdres dos respectivos tratalhoss

Heterodera SPeesececeecoees GOODEY, FRANKLYN & HOO-
PER, 1959.

M.arenaria ,.ceececo0cs000e MINZ, 1956,

M.incognita acritd eeee.... ICHINOHE, 1955.

M',javal’lica #0oo0ooco 6000 a0 0000 COLBRAN, 1958‘

Meloidogyne SPs eeseoc-.see.¢ NEAL, 1889.

Peratylenchus' hamatus,,..., THORNE & ALLEN, 1950.

Pratylenchus pratensis .... COBB, 1927

Pratylenchus vulnus es.e0. SHER & ALLEN, 1953

Xiphinema indeX soesc6s000.. THORNE & ALLEN, 1950,

3. MATERTAL

Durante todos cs trabalhos realizados, foram utiliza

dos os seguintes materiaiss

3.1. 0 patdgeno

0 patdgeno utilizado no cxperimento, visando o estu-
do do comportamento das variedades de figueira%ﬂ&incognitq!
consistiu de uma populacio déste nematéide, obtida de raizes
de figueira, varicecdade Roxo de Valinhos, colctados no Munici-
pio de Piracicaba{

No experiﬁento visando o c-mportamento das espécies
vegetais difercncizis e suas variedades, locais ¢ introduzi -
das, quanto & chave de identificagfio de SASSER, foi utilizada

uma linhagem pura de M.incognita originada de uma ooteca, re-

. Vg . . . . .
tirada de raiges de figueira, colhidas no local acima descri-

to, ¢ posteriormente multiplicada em tomateiro da variedade



Santa Cruz. -7

3.2, Bspécies vegetais e suas variedades utilizadas nos expe

rimentos

r . . . o o .
3¢.2.1l, Especies vegetais diferenciais e suas variedades u

tilizadas mo método de SASSER

As espécies vegetais diferenciais e suas variedades
utilizadas no método de SASSER foram as seguintes:

Amendoim (Arachis hipogea L.):Tatu Gigante, Tatu Branco,Tatui,

Roxo, Valéncia, Var. 68 Natal Common C,P,I. 12154,
Var, 141 Natal, Var. 43 tipo 10 BAB 65723, Var. 44,
Vars 114, Var. 115, Var. 117, Var. 163, Var. 177,Var.
246, Var, 267, Var, 269.

Melancia (Citrullus vulgaris Schrad): Branca Redonda, Georgea

Spalding, Omaru Satd, Fairfax, Charleston Gray, Yama
to Satd, New Hampshire Midget, Jeeburg, Ion Watsaro.

Pimentfo (Capsicum annuum IL,): World Beater, Mogi das Cruzes,

Moura, Amarelo, Casca Grossa, Yolo Wonder, Porto Ri-
co Wonder,

Pimenta (Capsicum frutescens L,): Chifre de Veado, Malagueta,

Sertédozinho, Comum,

Tomate (Lycopersicon peruvianum L,): Iinhagem I-3272.

302+2, Hospedeiro utilizado na multiplicacdo da linhagem

do nematdide

O hospedeiro utilizado na multiplicacio da linhagem

do nematdide foi o tomateiro (Lycopersicum esculentum L,)Var,

Santa Cruz.



3.2.3. Variedades de figueira estudadas

As variedades de figueira estudadas foram:Brunswicl,

Preto Graudo, Branco de Portugal, Roxo de Valinhos.

3.3, Substrato utilizado nos experimentos

O substrato utilizado nos experimentos foi autoclava
do por 111eC por duas horas e apresentava a seguinte consti ~
tuicgdos

Terra TO0X8 socescocsscecscss & partes

Estérco peneirado sve.c....o 4 partes

Areia gr0SS28 secccesssceccose 2 partes

3o4. Misturas e solucdes quimicas:

Nos trabalhos de laboratdrio foram utilizadas as se-
cuintes misturas e solugdes qu{micasg
Solugdo de formalina a 6-8%
Formol 30 a 40% ......4. 20 cc
Lgua destilada .es...... 100 cc
Solugdo de lactofenol A
Fenol fundido ceecoecoss 20 gramas
£cid0 18CHicO savsseosss 20 gramas
G1COTINA vevvrevnreeess 40 gromas
Lgua destilada .,00,.,.; 20 gramas
Solugdo de lactofenol B
Esta soluglo apresentava a mesma constituigfo
da solugdo A, sendo entretanto adicionados 5 cc de uma solu -
cBo de fucsina dcida obtida pela dissoluclo de 1 g. désse co-

rante em 100 ce de agua.



Mistura utilizada para lutagem de léaminas:s

Para lutagens de laminas, foi utilizada uma mistura
de vaselina sélida e parafina, nas proporgdes de 1 para 2, es
tando os bordos da laminula perfeitamente secos.

Os trabalhos de laboratorio foram desenvolvidos tan—
to na Cadeira de Zoologia como na de Fitopatologia e Microbio

logia da Escola Superior de Agricultura "Iuiz de Queiroz".’

4, METODOS

4,1, BEstudo sistemstico do patdgeno

4,1.1, Adaptacio da chave de identificacBo de SASSER as

variedades locais e introduzidas

4.1,1.1, Obtencio e preparacdo do indculo

Diversos seedlings de tomateiro da Variedade Santa
Cruz foram inoculados separadamente com uma ooteca retirada
de raizes de figueiras, conforme foi anteriormente citado. A-
pés trinta dias, foi selecionada a planta que apresentou os
sintomas mais evidentes, tendo sido gwardada a devida distén-
cia entre os vasos para evitar contaminag¢bes. Em seguida, no-
vos seedlings foram inoculados com as rafzes obtidas no pro -
cesso anterior, mediante a simples incorporacéo do indeulo ao
substrato. Esta operacfo foi repetida por quatro vézes até
ser obtido suficiente indculo para ser utilizado nos testes
de patogenicidade,

As raizes obtidas neste processo de multiplicacgfo da
linhagem do nematdéide foram trituradas em liquidificador con-

tendo um pouco de égua, com a finalidade de melhor homogenei-
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. 4 ~ - 3
zar o inoculo. Apds esta operagio, o material resultante foi

incorporado ao substrato, na razdo de oito gramas por vaso.

4,1,1,2. Teste de patogenicidade com as esEéQiéé;Xﬁf

getals diferenciais e suas variedades.

As sementes das espécies vegetais diferencials €
suas variedades foram separadamente semeadas em vasos conten-
do o substrato, os quais possuiam capacidade para 3,7 litros.

Para o caso de L.peruvianum, foram obtidos seedlings, €M Se.

menteiras contendo o substrato, os quais foram transferidos
para vasos de barro, Procurou-se sempre deixar ignal numero
de plantas por vaso, O ambiente na casa de vegetagdo da 112
Cadeira, Fitopatologia e Microbiologia da ESALE, foi mantido
mediante contrdle de temperatura numa faixa de 282 a 302C. Os
diversos tratamentos foram distribuidos em blocos inteiramen
te casualizados, contendo quatro repetigdes para céda'trata -
mento, deixando-se testemunhas sem inoculagﬁo; As variedades
e espécies vegetais utilizadas foram aquelas citadas no {tem
3.2.1, Tddas as plantas usadas no experimento apds a inocula-
¢8o vegetaram por perfodo de 45 dias, fim dos quais foram cui
dadosamente retiradas do substrato para exame do sistema radi

cular,

4,1.,1.3, Terminologia empregada

Os t8érmos empregados neste trabalho basciam-se em

conceitos sugeridos por SASSER (1954), 0S8 quais seguem—se re-

sumi damente:

INFESTACKO significa a invasf8o ou penetracio pela

r ° .
larva pré-parasita nos tecidos das raizes,

IMUNE, Uma planta é imune, quando sob condigOes favo
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rédveis & infestaglo, 'a planta nfo é invadida pela larva pré-
parasita,

RESISTENTE, Indica que a planta foi invadida pela

[d o - ~ o~ Y 0}
larva pre-parasita sob condigoes onde nao hajam circunstin -
cias externas adversas, A reproducdo no entanto é inibida.

SUSCETIVEL. Uma planta & suscetivel quando sob condl

~ . ’ . .

¢coes externas favorévels, o nematoide reproduz-se livremente
em seu interior, A suscetibilidade é bastante varisvel, indo

/ Vg i ’
de pouco suscetivel a altamente suscetivel. Uma planta e pou-
/7 ~
co suscetivel quando apenas poucas femeas conseguem completar
- . . ’
seu ciclo vitals muito suscetivel quando elevado nimero de fé

meas completam seu ciclo vital,

A4o1,1s4, Interpretacfo dos resultados, baseada nacha

ve de identificacio de SASSER

Os resultados obtidog com o teste de patogenicidade
das espécies vegetais diferenciais e suas variedades, foram
submetidos a chave de identificacfo de SASSER, modificada pe-
lo autor, quanto 3 terminologia, com a seguinte disposicfo:
1. O amendoim € suscetfvel .o.ceeieroovncocrecocncons 2

0 amendoim nfo é sugcetivel ovoeeevrevccennncncoos 3

. s oy .
2. A melancia € suscetivel ve.coceocenccccooeaseo Moarenaria

3‘:1-: ~ ’ 7 .
A melancia nfo e suscetivel cececcocccsascass Mohapla

’ /
3. Capsicum sp.e suscetivel seccoceveccocscocasncocee 4

. ~ ’ ’ . : . .
Capsicum sp.nfo e suscetivel scccoscecocc.o0. M, javanica

o r Vg . .
4, Leperuvianum e suscetivel eeccocococscococse.o Meincognita

var., acrita

K . ~ ' * ]
T,peruvianum n8o ¢ suscetivel sooooeecssrssss M,incognita
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4,1.1.5. Critério de avaliac8o de sintomas

Para avaliar a severidade dos sintomas, foi utiliza-

do um -critério de notas com a seguinte disposicgio:

Notas Categorias
1 Tmane
2 Resistente
3 Pouco suscetivel
4 Maito suscetivel

441,1.6. Observacdes histologicas

Complementando o estudo das variedades e espécles di
ferenciais, foram feitas observagdes histoldgicas nas ralzes
de plantas que nfo apresentavam galhas, caso S0 observado em
amendoim, Bste trabalho foi feito mediante a seguinte técnica?

As raizes das plantas, apds terem sido lavadas em &~
gua correntey,foram colocadas na solugdo de lactofenol B e a-
quecida durante um minuto, apés ter a solugl@o entrado em ebu-
lig&o. Em seguidayas rafzes foram retiradas e colocadas na S0
luglio de lactofenol A para clareamento do tecido. Apds ter si
do obtido o clareamento adequado, os tecidos foram dissecados
sob o~microscépio estereoscépico, para uma poss{veliconstataa

c8o de presenga de larvas em seu interior.

4,1,2 Estudos morfolégicos

Das rafzes de tomateiro obtidas durante o processo
de multiplicacgéo de inéculo, foram retiradas fémeas maduras ’
machos, larvas e ovos, para estudos morfoldgicos, Com a fina-
lidade de preservacgido do material, como também para ser obti-

3 3 ) ’l
dn uma maior rigidez da cuticula dos nematdides, as raizes fo
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ram colocadas em soluglo de formalina a 6-8%, durante trés
dias. Apos 8sse tratamento, as raizes foram dissecadas ao mi-
croscépio estereoscépico, sendo entdo retiradas as fémeas ma-
duras as quais foram colocadas em l8minas contendo uma gota
da soluglo de lactofenol A, Em seguida, estas foram cortadas
a0 nivel de seu ter¢o posterior, ficando a parte convexa vol-
tada para cima, sendo em seguida cobertas com uma laminula, e
observadas com auxilio de lente de imersdo a configuracdo da
regifio perineal, Para o estudo dos demais elementos, as fé~
meas foram colocadas inteiras sob a lamfnula. Os machos, lar-
vas pré-parasitas e ootecas foram obtidos, dilacerando-se as
rafzes em um liquidificador contendo um pouco de égaa, duran-—
te 30 segundos, Os tecidos dilacerados juntamente com a dgua,
foram passados em uma peneira ‘fina do tipo 20 da U,S.Standard
Series, Partes do lfquido restante, contendo os tecidos de
plantas, foram examinados ao microscépio estereoscopico e as
larvas, machos e ootecas contendo ovos, foram colocados em 18
minas que possuiam uma gata de formalina a 6-8% e cobertos
com uma laminula, Para evitar o esmagamento dos nematdéides pe
la laminula, foram utilizados fios de vidro como suporte da
mesma. A lutagem foi feita, mediante a mistura citada no {tem
3.6., estando os bordos da laminula perfeitamente secos. Fo -
ram feitos estudos anélogos com a populagdo que dinfestava a

figueira.

4.2, Teste de patogenicidade da linhagem de M,incoggitaa ob=-

tida em tomateiro.

Prevendo uma possivel variagfo em patogenicidade re~
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sultante da multiplicacgfo do inoculo em tomateiro, foram fei-
tas reinoculagdes da linhagém em figueiras da variedade Rox6
de Valinhos. As estacas da variedade acima mencionada foram
enraizadas em areia autodlavada a 1119C e transplantadas para
o substrato previamente inoculado com 10 gramas de rafzes. Du
rante a realizagdo do experimento,a temperatura ambiental foi
mantida mma faixa de 282 a 309C, Os resultados déste teste fo
ram comparados com aquéles obtidos para o teste de patogenici

dade da populagido de M.incognita na variedade Roxo de Valinhos

O teste foi feito com duas repetigdes.

4,3. Teste de patogenicidade da populacdo de M,incognita em

variedades de figueira

0 teste de resisténecia foi feito mediante a seguinte
téenicas Apods o enraizamento, das estacas das diversas varieda
des conseguido de modo anélogo ao descrito anteriormente, fo-
ram as plantas,em seguida, separadamente, inoculadas com 10
gramas de raizes de figueira, severamente infestadas coleta-
das em campo de cultivo da Escola Superior de Agricultura
"Tuiz de Queiroz", Municipio de Piracicaba, As blantas vegeta
ram por um per{odo de sessenta dias, apés a inoetulagio, findo
os quais foram retiradas do substrato para exame de suas rai-

ZeS .



- 15
5. RESULTADOS OBTIDOS

5.1« Estudos sistemdticos do patogeno

5.1.1, AdaptacBo da chave de identificacBo de SASSER &s

variedades locais e introduzidas

Os resultados obtidos no teste de patogenicidade com
’ 3 ° 3 3 3 . ~ *
especies vegetais diferenciais e suas variedades, sao apresen

tados no quadro I,

QUADRO I - Severidade dos sintomas nas diferentes variedades
e espécies diferenciais, tendo em vista o critério
de avaliacgio proposto. "

Espécies diferenciais e REPETIGOES
Variedades 18 28 38 4
AMENDOTM - (1) (2) |

by

Tatu Gigante 2 2 2 2
Tatu Branco 2 2 2 2
Tatui 2 2 2 2
Roxo 1 1 1 1
Valdncia 1 1 1 1
Var,Natal Common CPI 12154 1 1 1 1
Var. 43 tipo 10 BAB 65723 1 1 1 1
Var, 44 1 1 1 1l
Var, 114 1 1 1 1
Var, 115 1 1 1 1
Var. 117 2 2 2 2
Var. 171 2 2 2 2
Var. 163 1 1 1 1
Var. 177 1 1 1 1
Var. 246 1 1 1 1
Var, 267 1 1 1 1
Var. 269 1 1 1 1
MELANCIA -
Branca Redonda 4 4 4 4

(segue)
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(continuagio)

Especies diferencials e

Variedades 18 2§REPETIQOES3Q e
Georgia Spalding 4 4 4 4
Omaru Satd 4 4 4 4
Fairfax 4 4 4 4
Charleston Gray 4 4 4 4
Yamato Satd 4 4 4 4
New Hampshire Midget 4 4 4 4
Jdeeburg 4 4 4 4
Ton Watsaro 4 4 4 4

CAPSICUM SP
PIMENTARO
World Beater 4 4 4 4
Mogi das Cruszes 4 4 4 4
Moura 4 4 4 4
Amarelo 4 4 4 4
Casca Grossa 4 4 4 4
Yolo Wonder 4 4 4 4
Porto Rico 4 4 4 4
PTIMENTA
Chifre de Veado 4 4 4 4
Malagueta 4 4 4 4
Sertdozinho 4 4 4 4
. Comum 4 4 4 4
L+ PERUVIANUM
I 3272 ' 3 3 3 3

(1) A nota 1 foi atribuida a&s plantas, mediante exame do sis-
tema radicular com auxilio de microscdpio- estereoscopico,
para observacgdo de presenga ou auséncia de galhas, Nio
tendo sido feitas observagdes histoldégicas, gquanto & pene
trag8o ou nfio de larvas, nfo se pode afirmar se tais va -
riedades sfo resistentes ou imunes.

(2) A nota 2 foi, atribuida s plantas, mediante observacgdes
histolégicas.

As diferentes notas apresentadas para cada repetigio
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no quadro I representam as notas atribuidas a cada planta nos

diferentes tratamentos,

Além das notas atribuidas & severidade dos sintomas,

foram feitas as seguintes observagdess

AMENDOIM:

MELANGIA:

As plantas que foram inoculadas, apresentaram uma
sensivel redugfo em nodulagfo, quando comparadas
com a ‘testemunha.

Em tddas as variedades estudadas, além da grande
quantidade de galhas, foi verificado um entumesci-
mento na regifio do colo, os quais quando dissecados
ao microscépio:estereoscépico, apresentavam elevado
numero de fémeas maduras com ovos. Foi observado
que 8sses entumescimentos variavam em dimensdo para
plantas de uma mesma variedade, Outros fatos obser-
vados foram reduglo em crescimento e morte prematu-
ra de plantas o que provévelmente podem ser atribui

dos a acdo do nematoide,

PINMENTEO & PIMENTA:Nas plantas de pimentfo e pimenta, as ga-

. ~ 8 ~ o«
lhas apresentavam pequenas dimensoes, as vezes difi
ceis de serem vistas a 9lho mi. Quando observadas

. ’rb . ’r .
ao microscopio estereoscopico, notava-se elevada
quantidade de fémeas maduras contendo ovos. Foi tam
~ ’ -
bém observado redugBo em crescimento e mumero varia
do de galhas nas diferentes plantas de uma mesma va

riedade,

L, PERUVIANOUM: Nas plantas de L.peruvianum foram observadas ga

lhas em pequena quantidade contendo fémeas maduras

COIl OVOS,
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5.1.2. Observacdes histologicas

As observacodes histolégicas feitas nas variedades de
amendoim Tatu Gigante,; Tatui, Tatu Branco, Var. 117, Var. 161
revelaram a presenga de larvas parasitas em diferentes estd -

gios de desenvolvimento no interior das raizes.

5¢1.3, Estudos morfoldgicos

Os resultados dos estudos morfolégicos feitos em fé-
‘meas, machos, larvas e ovos da linhagem, com excessdo dos da-
dos obtidos para machos, representam a média de 10 observa-
gOes. Foram os seguintes os resultados obtidos:
FEMEAS: Caracteristicamente piriforme, apresentavam as seguin
tng dimensOess

Compx'imen'to ©0000 00800080060 0C000c0ccessO0 s 811,2 }1

Targura veesscssccoscasscssscccroocssscess 490,4 P
Estilete ;.;;...,...,a,..,o.oo.o.,..ooea., 15,5 p
BUlbOS DASALS essssssnrssarccoscasssssooss 5,9 B X
3,8 p
Distlncia do orificio da gléndula dorsal
a0s bulbos basa@iSesecseosoecacoccoaccones 4,0 p

Regifo perineal - Na grande maioria dos casos, as,fé-
meas maduras possuiam arco alto, tendendo a forma
oval e apresentando bifurcagdes ao longo das li-
nhas laterais, nas unides das estidas dorsais e
ventrals,.

MACHOBs Os quatro exemplares que tivemos em mdos, apresenta -
vem um formato tipicamente vermiforme, sendo observe-
dos +trés anéis post-labiais, As dimensdes estudadas

‘foram as seguintes:
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Comprimento seeecsoccicccsonsescaccnconess2, 000
Targura eoescscoscossessesecsnccsssonsoees 3644 1
Estilete secsscecooscocecosoncnncocossoncne 2242 P

B'lllbOS baSaiS #0000 008 0000800000600 06060QGCEESSESSES 3,9 PX
4,6 p

Distidncia do orificio da gléndula dorsal
aOS bu1bOS baSaiS ...-;oocoovVOIJOCOOOD' ?

CaU.da €0 0 0000 H 0 @000 F 6006080000000 @0 06006060009 ll,l 1‘1
ESP:{CU.].OS @ @®@® @ 0 00 0 0 O0C ® 60 0 0c 0O O0OOCOOOCGE®OOOLS®I OIS 33,3.’1

Altura de Cabega .loﬁ.aooooo'l.o.o.o;.dot. 4,3 P

aOlc‘.loccooaocoloooec;odoocqoooo.laco. 55,0
bOb’looloo.enoooecaoooo.oaoon‘,ooo'oeoOcc;o ?
c.booooob.oc.oooaoeoaoto.cecoooooa..oo. 180,0

LARVAS: Corpo vermiforme, extremidades afiladas, com as se =
guintes dimensOes: |
Comprimento eeeceecocssocececcasccssccsssas 391,01
Targura scoececevoescesccccoccesonscecsessecee 15,0 R

Bulbos bas8isS secceveconscccocoscososcsocone 1,3 n x

2,4 P
ES'tile'te ® @ 90006 000co % 0@ &S PO G0 6800 G660 S0 OO0 OO0 12,3}1

Disténcia do oriffcio da gldndula dorsal |
aOS b'lllbOS -basais @0 0 0 0 @0 e ® O P COOCOCONROGSS 2,9}1

Cauda .O’oQD.O-.'..Q‘.O.'Q..OI.O0.0."0'.‘.. 41’1}]'

a .Ooocoocmcnpooo!ouonoauca.oueoooooo‘-.. 26:1
b @ 00 a0 00000 06000 00 0C O 66 OO0 000 O R SO0 6" S0 000 698
cg.gooooo.gc-oa.o9.!0.0-0.9.00600000900 9’5

OVOS: Formato 1igeiramente,éilindrico, apresentando as seguin
tes dimensdes:
Comprimento $a0 0000000000000 0000€¢€00000000E ’ 93’3 F

Largllra @9 # DO 0090 60 00 MO OOCOOLOO©DO0OC QOO OO OO0 0 Qe 38’2}1
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Os estudos morfoldgicos efetuados em fdmeas, machos,

larvas e ovos da populagido da figueira, mostraram grande simi
laridade com os que foram observados na linhagens obtidas em

tomateiro variedade Santa Cruz.

5.2. Teste de patogenicidade da linhagem de M,incognita, ob-

tida em tomateiro

Neo foi observada nenhuma variag8o na patogenicidade

da linhagem de M.incognita, resultante de uma ooteca e multi-

plicada por cinco geragdes em tomateiro, variedade Santa Crusz,

quando testada na variedade de figueira Roxo de Valinhos,

5.3. Teste de patogenicidade da populag@o de M,incognita em

variedades de figueira

Foi notado que as variedades de figueira Brunswick ,
Preto Graﬁdo, Branco de Portugal e Roxo de Valinhos, compor =

tam-se como altamente suscetiveis a M,incognita, A cada plan-

ta das diferentes variedades nas quatro repeticOes foi atri -

buida a nota 4,

6, DISCUSSKO

De um modo geral, os resultados obtidos no presente

trabalho para a identificac@o de M.incognite foram semelhan -

tes com aguéles obtidos por SASSER (1954), o que vem reforgar
o pensamento do autor, em que as diferengas em suscetibilida--
de entre as variedades nfo foram muito grandes para aquelas:: ”
espécies vegetais em que mais de uma variedade <foi testada ,

T6das as plantas foram ou suscetiveis ou resistentes,
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Foi interessante notar que apesar da alta resistén -

cia a M.incognita do amendoim, a qual é bastante citada em 1i

teratura, foram encontradas formas larvais em diferentes estg
gios de desenvolvimento no interior dos tecidos das raizes de
cinco variedades. A redugfo na nodulaglo verificada nesta cul
tura, indica provévelmente uma alteracfio na fisiologia da
planta provocada pelas larvas parasitas, Como a resisténcisa

do hospedeiro influi diretamente no ciclo vital de Meloidogy-

L) . ~ . .

ne sp,; provavelmente em condigoes que permitam um maior perig
do vegetativo, ou em variedades pouco suscetiveis, algumas fé
. ~ . . "‘6 . . .
meas poderdo completar seu ciclo vital e, as progenies origi-
nadas nestas condic¢Oes poderdo infectar novamente o hospedei-

o, 4 . . ¢
ro., Provavelmente, o processo seria realizado por uma pressio
de selecglo exercida pelo hospedeiro sdobre a populacdo de nemg
téides. CHRISTIE (1959) citou diversos exemplos de provaveis
racgas fisiolégicas verificadas em espécies do géneroIMeloido—
&me as quais,segundo o0 autor, diflcilmente poderfio ser identi
ficadas por sua morfologia. Sob o ponto de vista prético, + 0~
das as variedades de amendoim estudadas, funcionam bem como

planta diferencial para a classificagfo de M.incognita, segun

do o método de SASSER, desde que nfio foi observada a formagdo
de galhas, A ocorréncia de larvas em desenvolvimento em rai -
zes de amendoim, deixa um campo aberto para futuras pesquisas
sObre uma provavel selecdo de biétipos mais patogénicos ao a-
mendoim, mediante provavel pressfo de selegfo exercida pelo
hospedeiro.

Foi notado que poucas fémeas em L. peruvianum, compa-

’ )
rado com o grande numsro de fémeas em outros hospedeiros, con

seguiram completar seu ciclo vital produzindo ovos. Torna-se
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dificil afirmsr-se se o fato ¢ devido a uma maior suscetibili

dade da linhagem de L.peruvianum ou a>uma selegdo de biétipos

exercida pelo hospedeiro, Para reforcar a primeira hipdtese 9
tem~se a citag8o de CHRISTIE (1959) que afirma possuir dife -
rentes selegbes desta espécie vegefal, variagOes em sua susce
tibilidade,

Os estudos morfolégicos revelaram grande semelhanca

équeles descritos por CHITWOOD (1949) referentes a Meloidogy-

he incoénité (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949, As poucas

diferéngas verificadas, podem ser consideradas como variacgles
normais da espécie. Os resultados obtidos reforgam a sugestéo

de CHRISTIE (1959) de que a identificacBo de Méloidogyme sp.

deverd ser baseada em estudos morfolégicos associados com o0s
de patogenicidadcz,
O teste de patogenicidade da linhagem de M.incognita

na variedade de figueira Roxo de Valinhos revelou que a malti -

plicagdo de M.incognita em tomateiro variedade Santa Cruz,nfo
N N e o . &
teve influéncia na patogenicidade do nematoide, o que sugere

a possibilidade de ser usada esta variedade vegetal em traba-

lhos de tal natureza com referéncia a M.incognita.
Como as diferentes variedades de figueiras nfo apre-

o N b ~ o o 4
sentaram nenhuma resisténcia a populacglo de M.incognita, e de

grande importdncia a continuagfio dos trabalhos visando encon-

o o ’. ~
trar resisténcia ao nematoide, em questio,

7. CONCLUSOES

. Pelos resultados obtidos, podem ser tiradas as se-

guintes conclusdes:
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0 nematoide encontrado em rafzes de figueira no municipio

de Piracicaba, Estado de S8o Paulo, pertencia & espdcie Me

loidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949.

Embora os resultados obtidos no teste de patogenicidade
com as variedades e espécies diferenciais, muito se asseme
lhem com aquéles apresentados por SASSER (1954), outras

pesquisas deverd@o ser feitas no tocante a separacio das:

formas M.incognita e M.incognita var.acrita, devido a sus-

cetibilidade observada na linhagem I,3272 de L.,peruvianum,

verificada nas condig®Ges experimentais usadas.
As variedades de amendoim Tatu Gigante, var. 161, var.l117,

Tatui e var. Tatu Branco foram infestadas por M.incognita,

sem contudo ter sido comprovada suscetibilidade, desde que
nfio foram encontradas fémeas maduras com oOVOS.
T0das as variedades de melancia testadas, mostraram-se co-

r'd N 7,
mo suscetiveis ao nematoide.

As variedades de C.annuum L. e C.frutescens L. comportaram

V4 . . .
-se como altamente suscetiveis a M.incognita.

A variedade de tomate Santa Crusz comportou-se como hospe-

deiro favordvel a multiplicacio de M.incognita, desde que

nfo foi observada nenhuma rcdugfo da patogenicidade da 1i-
nhagem ao nematéide, quando reinoculada em figueira da va
riedade Roxo de Valinho,

N&o foi constatada nas variedades de figueira estudadas

fopte de resisténcia a M.incognita, sendo as mesmas alta -

V4 . r,
mente suscetiveis ao nematoideq
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8. RESUMO

0 nematoide responsavel pela meloidoginose em Figuei

ra (Picus carica L.), no Mhnic{pio de Piracicaba, Estado de

'S80 Paulo, foi identificado como pertencente a espécie Meloi-

‘dogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949, A i-

dentificacfio foi feita mediante estudos morfoldgicos associa-
dos ao método de patogenicidade descrito por SASSER (1954).
Para ésse estudo, foram utilizadas variedades locais e intro-
duzidas, sendo que, os resultados obtidos muito se assemelha-
ram équeles obtidos pelo referido autor.

Complementando os estudos de patogenicidade, foram
feitas observacgoes histolégicas em rafzes de cinco variedades
de amendoim onde se notou a presenga de diferentes estégios
de larvas parasitas no interior das raizes. Foi também obser-
vada uma pequena suscetibilidade na linhagem I-3272 de‘L,perE
vianum caracterizada pela presenca de um pequeno nimero de ﬁé
meas maduras COm OVOS.

A variedade Santa Cruz da espécie DL,esculentum mos-—

I d 8 o o ~ Py o
trou-se favoravel a multiplicacgfo deste nematoide.
N80 foi encontrada nenhuma resisténcia a M.incognita

nas trés variedades comerciais de figueira estudadas,

9, SUMMARY

The root-=knot nematode responsible for the formation

of galls on Ficus carica L,in Piracicaba, State of S&o Paulo,

was identified as Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919)
Chitwood, 1949, The identification of the nematode was based

on morphological studies as well as on pathogenicity tests.
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In the pathogenicity tests the local as well as the introdu -
ced varieties of the differential species gave results si-
milar to those obtained by SASSER,
Histological observations made on roots of 5 peamut
varieties showed the presence of larvae at different stages

of develbpments inside the root tissue. A very small number

of mature females were observed on roots of IL,peruvianum L,
The local tomato variety Santa Cruz proved to be
fayorable for the multiplication of the nematode,

No resistance to Meloidogyne incognita was observed

among the different comercial varieties of Ficus carica tested.
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