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1. INTROGUCEO

A batatinha (Sofanum tuberosum L.) €& uma planta
predominantemente de clima temperado,mas a sua area de plaﬁ
tio em regiaes tropicais e sub-tropicais, como na America
Central, América do Sul e Africa, tem aumentado em Fungéo de
sua alta capacidade de adaptagdo aoc meio (FAO - Production
Yearbook - 1971).

Essa cultura constitui-se numa das mais importantes
fontes de alimento ao lado do arroz, trigo e milho. O seu
tubérculo, além do consumo direto pelo homem, & utilizado

pelas indUstrias do alcool, agﬁcar e amido.
0 seu valor alimenticio, segundo BURTON (1974), re-
vela caracteristicas, tais como:
- importante fonte antiescorbﬂtica;

- protefna de alto valor bioldgicos;
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- ineficiente fonte de energia (o consumo
didrio de 200 g, fornece apenas 5% da

energia exigida por um homem de 70 kgl.

0 Brasil & o principal produtor da Ameérica do Sul,
porém o rendimento médio de 6.815 Kg/ha(I.B.G.E.~1973) ain-
da € muito baixo, se considerarmos que em algumas areas do
Pais, agricultores adiantados chegam ao redor de 20 a 25.000
kg/ha. Para isso contribui principalmente a qualidade da
semente e a adubacao empregada, respectivamente com 38% e

20% dos custos de producao (I.E.A. =~ 1975).

Os estudos entre nos, de nutrigado mineral e aduba-
cao da batatinha foram principalmente feitos com relacdo a
cultivares importados. Portanto estudos com cultivares na-
cionais de batatinha assumem uma grande importancia, mormen
te agora em que estamos envidando esforgos no sentido de prg

duzirmos "batata-semente” nacional em escala comercial.

A Segdo de Ralizes e Tubérculos - Instituto Agronomi
co, Campinas, S.P. - vem ha 25 anos trabalhando em melhora-
mento da batatinha e selecionou alguns cultivares com alta

resistencia de campo a doengas de folhagem e ao virus do en

rolamento, fator que mais limita a produgdo de "batata-se-
" g 4 . -~

mente” entre nos, com caracteristicas agronomicas como: for

mato de tubérculo, porte da planta, ciclo vegetativo, das

mais diversas.

Assim, verificar em cultivares nacionais de batati-
nha aspectos das necessidades minerais e capacidade de uti-
lizacdo de nutrientes, notadamente em se tratando de uma
cultura que os exige em grande quantidade,revela-se de gran

de importancia.

As possibilidades de selecionarmos plantas com ca-
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pacidade de absorver, translocar ou utilizar eficientemente
determinados nutrientes sao fatos ja citados na literatura
(VOSE, 1963; EPSTEIN, 1972). Este Gltimo, comenta, que exis
tem grandes evideéncias de uma riqueza ilimitada de genéti-
pos onde se pode extrair um grande nimero de variedades gue

preencham as mais diferentes necessidades.

Propomo-nos no presente trabalho, verificar as pos-
g . . . . . . . .
sivels diferengas nutricionais entre os cultivares nacionais
de batatinha: ARACY, ITAIQUARA, ABAETE, TEBERE, IAC-5555 e

IAC-5603, nos seguintes aspectos:

a) produgao de materia seca;

b) absorgao dos nutrientes (N, P, K, Ca,
Mg, S, Cu e Fe) em diversas fases do

desenvolvimento:
c) exportagéo dos nutrientes;

d) producgdo de tubérculos.



CONCENTRAGAEG DOS NUTKIEMTES

Anesar da batatinha ser uma pianta bastante estuda-
da, trabalhos especificos sobre nutrigdo mineral, como omis
sdo de nutrientes e niveis adeguados sao relativamente es-

cessos na literatura.

Resumimos na Tabela 1 os teores de concentracao dos
nutrientes estudados, citados na literatura, em diferentes
partes da planta, condigdes de cultivo, €pocas de amostra-

gem e critérios de interpretacao.

Como podemos verificar o nitrogenio & dos elemen=~
tos mals estudados e os dados obtidos em campo prevalecem

sobre os demais.
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A variacao nos dados deve~se, entre outros, as Epo-
cas observadas, cultivares estudados. Fnquanto XKITTAMS(1956)
cita como deficiente 6,0% de nitrogenio, verificamos gue pa
ra foliolos de plantas de idade aproximada, GALLO et al.

(1965) observaram 3,10%.

De uma manelira geral, observamos gue os intervalos
de variacdo no teor de nitrogénio para as diversas partes

sao os Seguintes:

Tubsrculo - 0,32 a 2,31%%
Haste - 1,54 a 2,48%
Folha - 3,01 a 7,50%

IS hd . ~
0 fosforo apresenta uma variacao menor nas observa-

gcoes:
Tubérculo - 0,11 a 0,38%
Haste - 0,15 a 0,864%
Folha - 0,14 a 0,58%
Com relagdo ao potassio verificamos também uma gran
de amplitude de variagao nos dados, sencdo gue para folhas
deficientes o intervaleg vai de 0,30 - 7,00%, cependendo, se

gundo os autores,da época amostrada. As variagoes sao:

Tubérculo - 1,41 a 3,28%
Haste - 1,00 a 4,50%
Folha - 0,30 a 9,78%
a/ - N
— No presente trabalho os resultados sao sempre referidos

-~ - . . . ~ bl .
em fungao da materia seca, salvo indicagao em contrario.
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= > 0 . -
Para o calcio, a literatura registra um numero me-
-~ v . . .
nor de observagoes, apresentando .como caracteristica inte-
ressante o baixo teor encontrado nos tubérculos. As varia-=

goes de teores registrados nas partes, sao as seguintes:

Tubérculo - 0,03 a 0,17%

Haste - 0,062 & 1,74%
Folha - 0,49 a 3,30%
0 magnésio foi bastante estudado com relacgao ao

aspecto de teores deficientes. As observacOes de campo s@&o
. e ~ b a . ~

em maior numero. Com relagao a faixa de concentragao do nu

triente, considerada ”"deficiente”, os dados revelam, segundo

-
as partes e epocas:

Tubérculo - < 0,12%
Haste - 0,13 & 0,30%
Folha - 0,04 a 0,32%

Os intervalos de variagao gerais estao entre os 1i-

mites:

Tubérculo - 0,07 a 0,14%
Haste - 0,13 a 0,86%
Folha - 0,04 a 0,78%

Dados sobre a concentracgao de enxofre em batatinha
sao escassos na literatura, mesmo CHAPMAM (1966) em sua mo-
numental obra "Diagnostic Criteria for Plants and Soils”,
nao traz referéncias. Segundo os dados os intervalos de va

riacoes sao:

Tubérculo - 0,11 a 2,32

o\°
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Haste - 0,26 a 0,38%

Folha - 0,81 & 0,83%

As referéncias sobre micronutrientes de uma forma
geral sao restritas e se restringem mais a teores nos tubér
culos. Estudos especificos sobre teores adecuados e exigi-

dos sao raros na literatura (ver Tebela 1).

EXTRAGAC DOS NUTZIENTES

Apresentamos na Tabela 2 um sumario de revisao so-

bre a extragao de nutrientes pela batatinha.

Verificamos gque existem diferengas acentuadas nos da
dos observados por diversos autores, notadamente por terem
trabalhado com cultivares, Condigaes edaficas e climaticas,

tratos culturais, variados.

Assim, por exemplo, guando consideramos a extra-
cao de macronutrientes pela planta inteira, verificamos gue

a amplitude de variacgdo & da ordem de:

Elemento Extracao (Kg/ha)
Nitrogénio (i) 56 = 141
Fosforo (P) g - 40
Potassio (K] 112 - 403
Calcio (Ca) 16 - 35
Magnésio (Mg) 9 - 15
Enxofre (3] 11 - 13

Autores como, EZETA e MCCOQLLUM (1972), trabalharam
com Solanur tubenosum spp andigena (JUZ et BUCK) HAUKES (cv.

Renacimento), nos Andes Peruanos e GARGANTIINI et alii (1983
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com Solanum Zuberosum L., (cv., Bintje), em Campinas, Brasil.
Us primeiros obtiveram altas quantidades extraidas de nitro
génio e potassio (141 e 403 Kg/ha, respectivamentel) enguan-~

to que os segundo as mais baixas (56 e 112 Kg/hal.

Esses autores trabalharam respectivamente, em campo
e vasos, espécies diferentes, ciclos de cultura de 172 e 100
dias, adubagdo (N, P20s5, Ko0 em Kg/ha) 180~360-160 e 80-120-60,
e produgoes de 41 e 15 t/ha.

. -~ -~
§Juando se observa os dados relativos & extragao de
macronutrientes pelos tubérculos, ou seja, as quantidades

exportadas pela cultura, verifica-se o seguinte:

Elemento Exportacgao [kg/ha)
Nitrogenio (N) 32 ~ 175
Fosforo (P) g - 36
Potassic (K) 87 = 225
Calcio (Ca) 1 - 28
Magnésio (Mg) 4 - 11
Enxofre (s) 6

As mesmas observagaes podem ser feitas aos cados an
teriormente mencionados guando comparamos as condigoes em
gue foram conduzidos os experimentos. A adubagdo utilizada,
o ciclo da cultura, as condigoes hidricas, dentro de certos
limites, estao diretamente relacionadas com as guantidades

extraidas e exportadas de nutrientes.

HELHOKAMENTO GENETICO E NUTRIGKO MINERAL

0 melhoramento genético das plantas cultivadas,e em

particular, o da batatinha, tem conseguido resultados sur-
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preendentes com relagao a plantas resistentes & pragas,doen

cas e condigoes climaticas adversas (MIRANDA, 1973).

A herancga porém, de caracteres fisiolégicos,como 0s
de maior eficiéncia em absorver, transportar e utilizar nu-
trientes pelas plantas & objeto de estudo recente (EPSTEZIN,
1972).

KUNKEL et aliz (1968), em varios experimentos rea-
lizados, coletaram pecfolos maduros de diferentes cultiva-
res de batatinha de alta e baixa produgéo, tendo verificado
que nao havia diferenga nas concentragaes dos elementos: N,
P, K, Ca e Mg. As diferengas foram mais acentuadas para ©
tamanho das plantas e para o total de nutrientes extraidos

pelos cultivares.

XUNKEL e HOLSTAD (1970). encontraram diversos clo-
nes de batatinha altamente produtivos gue possuiam uma bai-
xa porcentagem dos elementos: N, P, K, Ca e Mg nos peciolos,

aos 100 dias de idade.

BOOCK e PAIVA NETO (1950), trabalhando com 10 culti
vares de batatinha, em 6 locais do Estado de Sao Paulc, en-
contraram uma variagdo muito reduzida na concentragao de ma
cronutrientes (P, K, Ca e Mg) na polpa e casca do tubérculo,
apesar de terem ocorrido difereng¢as no volume de produgao.
Infelizmente, os dados nao permitem uma recalculagem para
se verificar as possfveis diferencas na exportagéo de nu-=

trientes pelos diversos cultivares.

SMITE (1968), diz que as diferencgas de absorgao de
nutrientes entre cultivares de batatinha ndo & muito gran-
de. Cultivares de maturagao precoce necessitariam de gran~
de guantidade de nutrientes no inficio cdo crescimento,enguan
to que os tardios no final do crescimento. Poréem, o total

necessario, geralmente e bem maior para cultivares tardios



do gque para os precoces de maturagéo.

HAWKINS (1942), trabalhando com guatro cultivares
de ciclo de maturacao diferentes, observou que os de ciclo
tardio absorveram cerca de 100 Kg/ha a mais do total de ma-
cronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S), do gue os de maturagao

PTrecoce.,

WEISS (1943), trabalhando com linhagens de soja, ve
rificou que em condigoes de baixa disponibilidade de ferro,
algumas linhagens mostraram clorose de carencia de ferro.
Analisando geneticamente o fato, chegou-se & conclusdo gue
um Unico par de alelos governava a eficiéncia e a ineficiéﬂ

cia, a primeira sendo dominante.

A partir dai, diversos autores, trabalhando com di-
ferentes espécies vegetais tem obtido resultados interessan
tes com relagadao a esse novo campo de pesquisa. Revisoes bi-
bliograficas sobre o assunto sao escassas, destacando-se as

de VOSE (1963), EPSTEIN e JEFFERITES (1964) e EPSTEIN (1972).

0 Instituto Internacional de Pesqguisas de Arroz(IRRI,
1871 e 1972), nas Filipinas, esta desenvolvendo um programa
de selegao de variedades tolerantes a varios problemas de

solo, entre os guais a baixa disponibilidade de fisforo.

FOY (1974), citado por SALINAS e SAFNCHES (1974),re-
lata que varios trabalhos mostraram uma estreita correlagéo
em trigo, quanto a tolerancia a aluminio e baixos niveis de

fosforo.

VOSE e RANDALL (1962), mostraram gue & exequivel o
melhoramento visando resisténcia a toxidez de aluminioe man
gangs. Trabalhando com Loffium spp conseguiram com poucas
geragOes aumentar a resisténcia & tolerancia para esses ele

mentos.
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WARNER et alii (1969), trsbalhando com milho veri-
ficaram que havia uma correlagdo altamente positiva entre
teor de proteinas sollveis e atividade de reductase do ni-
trato, cuja atividade €& controlada ceneticamente por dois
pares de gens, demonstrando que o melhoramento para eficiég
cia de aproveitamento de nitrogénio pode ser tentado atra-

vés dessa via.

Muitas vezes dentro de uma mesma espécie podemos ve
rificar diferengas marcantes nas gquantidades de nutrientes
absorvidos por diferentes variedades, A eficiéncia de absor
Qéo € mais evidenciada guando se trata de um ou poucos ele-
mentos envolvidos, pois se todos os elementos sao absorvi-
dos em maior grau por uma determinada variedade, a causa pg
deria ser um sistema radicular maior ou mais ramificado (EPS-
TEIN, 1972). 0O sutor destaca uma série de espécies em que

ocorrem diferengas varietais.

Os mecanismos envolvidos nes diferengas entre varie
dades na absorc&o de nutrientes, podem ser das mais diferen
tes ordens, indo desde a eficiéncia de absorgéo quantitati-
va e qualitativa até a capacidade de determinados 6rg505 a-
cumularem o elemento em guantidade e nfo transporta-lo ade-

quadamente a outro (VOSE, 1963; EPSTEIN, 1972).
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3. MATERIAL E HETODO

Os cultivares de batatinha (Sofanum ftubercsum L.)

utilizados, foram criados e selecionadns pela Segdo de Rai~

zes e Tubérculos do Instituto AgrondOmico do Estado de Sao

Pauloc, Campinas, cuja descrigdc geral & a seguinte:

ARACY (IAC-2)

ITATIQUARA

{IAC-3551)

Oriundo do cruzamento KATAHDIN X PROFYT,

de porte aito, tardio na brotagédo e
na maturacao. Tubérculos redondo-
-achatados, pelicula amarela e polpa

creme, olhos profundos.

Oriundo da cruzamento "clone” IAC-30%2 X
KONSUL, de porte medio, meio precoce
na brotagao e na maturacgdo. Tubércu=-
los alongados-cilindricos, pelicula

e polpa amarelas, olhos pouco profun-

dos.
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ABAETE (IAC-4183) - Do cruzamento entre USA ”"Sd 413858" X
LORI, de porte bDaixo, meio tardio na
brotagao e maturagao. Tubérculos oblon=
Zos e pouco achatados, pelicula ama-
rela e polpa amarelo forte,olhos ra-

S0OS,

TEBERE (IAC-4489) -~ Originado de autofecundagao controla
da do "clone” IAC-3738 (IAC-3052XKON
SUL), de porte médio, meio tardio de
brotagdo e maturagao. Tubérculos oblon-
gos—cilfndricos, pelicula e polpa

amarelas, olhos rasos.

IAC-5555 - UOriundo do cruzemento DALCO X TURMA,
de porte alto, meio tardio de brota-
¢&do e maturacfo. Tubérculos oblongo-
-achatados, pelicula amarela e polpa
amarelo muito forte, olhos pouco prg

fundos.

IAC-5603 ~ Do cruzamento entre DELTA A X SPARTAAN,
de porte baixo, precoce de brotagéo
e maturagao. Tubérculos alongados~ci
l1indricos, pcuco achateados, pelicula
amarela e polpa amarelo forte, olhos

rasos,

As "batatas-semente” utilizadas para plantio foram
oriundas do mesmo local (Campos ¢o Jordao, 3.P.) e recebe-

ram os mesmos tratos culturais e condigGes de armazenagem.

0 experimento foi instalado na Estacgao Experimental

de Cap3o Bonito, do Instituto Agrondmico do E£stado de Sao



.20.

Paulo, no municipio de Cepao Bonito, situado 2 24°% gor 14
Lat. S e 480 20" 54" long. W (I.3.G.E., 1857) & 700 mde al
titude, cujo clima, segundc classificacdo de KOppen,€ do ti

no Cfb (SETZER, 156¢6).

0 sclo do ensaio € classificasdo como Latossol Ver-
melho Escuro fase orto, e as caracteristicas qu{micas e

granulométricas da camada ardvel scham-se na Tabela 3

- ~ ey . i . - .
Tabela 3 - Resultados das analises quimica e granulometrica

N -
da camada aravel.

Analise guimica®

oH MATERIA art cattengtt P
ORGANICA —_—
% e.mg/ i m FS vg/m
(%) g/100 ml TFSA /ml TFSA
5,50 3,40 0,10 2,57 60 12
Analise granulométrica®*
ARGILA LIMO AREIA ARETA
CLASSIFICACAOD
. N FINA GROSSA A

FINO ARENDO

35,0 7,5 50,1 74 ARGILOSO
* Segao de Fertilidade do Solo =~ IAC, S.P.
*¥*Segao de Fedologia - IAC, S.P,

. . . ~ b4 . . -~
Os dados da distribuigao hidrica, durante 0 ciclo
da cultura e das observagﬁes referentes & anos anteriores,

no per{odo estudado, encontram=~se na Tabela 4.
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Tabela 4 = Distribuigé&o hidrica na EstaciZc Experimental de

Capéo Bonito, IAC, S.P. nos meses de execugéo do

trabalho.

PRECIPITAGCAO NATURALY¥

IRRIGACGAD
POR ASPERSAD

MESES OBSERVAQGES DE 17 ANOS 1574/75 ( )
VARIACAO MEDIA mm

. (mm)

{mm) (mm)
ouT 41,8 - 460,4 145,12 170,5 106,90
NOV 13,5 ~-216,7 101,22 110,6 53,0
DEZ 53,9 -323,9 157,1 241,4 -
JAN 81,6 - 374,6 201,72 26G,3 -
*Fonte: Estagao Experimental de Capao Bonito - IAC., S.P.

As parcelas eram constituidas de 50 plantas

compostas de 5 linhas de
de 0,80 x 0,35 m. Entre

dadura comum as mesmas.

cada,

10 plantas, cujo espagamento foi

as parcelas havia uma linha des bor

A adubagao utilizada foi baseada na analise guimica

do solo, segundo recomendacgoes de CASTRO (1374), nas sepuin

tes guantidades:

Juantidade

Epoca Elemento (Kg/ha)
Plantio N 70
PaUs 300
K20
Cobertura
{45 dias/plantio] N 70
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As fontes de fertilizantes foram sulfato de amoneo,

superfosfato simples e cloreto dez potéssio.

0 controle das pragas e doengas fol executado apli-
cando-se no sulco de plantio um inseticida cloradog/, e cer
ca de 7 pulverizagoes de uma mistura de inseticida fosfora-
doE/ mais um fungicida a base de biditiocarbamato de zinco
e manganésg/ e outro & base de estanhoE/, alternadamente.

As amostragens das plantas foram feitas em 5§ épocas
do desenvolvimento. A primeira, 20 dics apds o inicio da
germinacdo e as outras & intervalos de 20 dias até a seca
das folhas e hastes. As plantas amcstradas sempre o foram
de tal forma gue houvesse outras guatro competitivas ao re-

dor.

Informagoes mais detalhadas & respeito do estado dos
cultivares por ocasiao das amostragens encontram-se na Ta-

bela 5.

ApOs a coleta, as mlantas foram separadas nas par-
tes: folhas (foliolos + pecfolos), hastes e tubérculos; pe-
sadas e lavadas de acordo com as recomendacoes de SAFRUGE e
HAAG (1974) e postas & secar em estufa de circulagao forga-

0

- - ol . ~ . kg
da de ar a 70 -75°C. Apcs a secagem, o maeterial foi moido

em mginho semi-micro Wiley, com peneira de 40 malhas/pol.

b/

"“Aldrin 5 {Aldrin 5%) - Cia Nortox.

E/Halatol 50 € (Melation 50%) - Blemco Imp. e Exp. Ltda.

d . . C L - .
w/Manzate 0 (Etileno biscditiocarbamato de manganes e zinco)

- Dupont do Brasil S.,A.

E/Batasan {Trifenilacetato de estanho 20%) - Blemco Imp. e

Exp. Ltda.
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As analises 7ufmicas do material foram determina-
das para: nitrogénio e fdsforo pelo Autc Analisador TECHNI-
CON II, por colorimetria, segundo COFCON e SOLTESS (1973),
LOTT et alii (195¢) e GEHRKE et alii (1273); potassio, cal-
cio e magnésio, enxofre, cobre e ferro, por espectrofotome-
tria de absorgao atomica, sezundo PER E (1971), Bi-

AGLTA e GALLO (1972), BATAGLIA (1375) e GALLO et aliz (1971),

respectivamente. 0 boro foi analisado segundo método des-

crito em SARRUGE e HALAG (1974).

C delineamanto estatistico foi o de blocos ao acaso

GOMES, 1973).

com 4 repeticgbes e 8 tratamentos (PI
Os dados fToram analisados nara:

-~ analise de variancia referente as guantidades acu
muladas (em g e mg/planta, respectivamente) de ma
téria seca, N, P, K, Ca, Mg, S, Cu e Fe, das par-
tes amostradas individualmente (tubérculo, héste,
folha) e o total das mesmas, por época de amostrg

zem;

-~ analise de variadncia dos dados globais incluindo
- .

todas as epocas amostradas, segundo um delineamen

to em parcelas subdivididas no tempo, em que as

. - .
diferentes epocas foram consideradas subparcelas;

- ajustes de curvas de regressaoc para as Guantida-
des acumuladas de matéria seca, M, P, K, Ca, Mg,
S, Cu e Fe, pelos diversos cultivares, em Fungéo
do tempo, assim como os resgpectivos pontaos de ma-
ximo e de inflexao {guando couberam). A escolha
das curvas recaiu sempre sobre aguela cujo compo-

nente mais elevado foi significativo (a 5% de pro

babilidade). 0Os pontos de maximo foram obtidos

pela substituigdo das rafzes da eguagao diferen-
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cial de l? ordem na equacio principal e os nontos
de inflexdo pela resolugao da diferencial de 2?
ordem.
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4. RESULTADOS E DISCUSSEO

4,17. Crescimento

Os dados referentes « produgao de materia seca pe-
la planta e acumulacao nos orgaos, pelos diferentes cultiva
res, em fungao do crescimento acham-se expressos na Tabela

8-

A analise da variancia global desses dados apresen-

tou os seguintes resultados:
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Causa de Variacao Gelow Q.M. Fu
Blocos 3 l1 964,63 1,47
Cultivares 5 5 650,04 4,23%
Residuo (A) 15 1 334,61 1,46
Parcelas {(23)

Epocas 4 164 110,87 179,71%%*
Blocos x Epocas 12 563,83 0,63
Cult. x Epocas 20 2 232,66 2,44%%
Residuo (B} 60 913,22 1,00
Total 119

Os cultivares diferiram ao nivel de 5% de probabili
dade na producgao de matéria seca. A interagdo entre culti=-
vares e épocas, significativa ao nivel de 1%, revelou uma di

. - -
ferenga marcante entre cultivares e epocas de acumulaceo.

0 ajuste das curvas de regresséo recaiu, para todos
os cultivares, sobre eguacoes representativas de 3° grau, a-
presentadas na fFigura 1, demonstrando um formato singide,
de acordo com os conceitos apresentados por BONNVER e GALSTON
(1952).

Apesar de todos os cultivares terem apresentado a
mesma tendéncia de crescimento, as taxas de acumulagéo de
matéria seca, nas épocas estudadas, foram diferentes. [Dos 40
aos 60 e dos 60 aus 80 dias, o crescimento foi praticamente
linear, tendo variado entre os cultivares de 131 a 186 e de

50 a 218 Kg/ha/dia, respectivamente.

. - Lok .
Guardando-se as devidas proporgoes em razao do cli-
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MATERIA SECA
200"
180
1001
ARACY (?l)
ITAIQUARA (Y 2)
50r ABAETE (¥3)
TEBERE (ve)
IAC 6565  (¥5)
IAC 8603  (Y6)
Floresclmento i Crescimento .
L do Senescancia
ol . . Tuberizagao . Tubercuio K \
4 20 40 80 80 100
Dias apos a germinagdo
-2.2 -4 3 2
9 = 193,860 - 16,489 X + 42,218 , 10°X - 26,410,10 X (r=0,97)
% = 53,142 ~ 5,928 X + 20,952 . 152x2- 13,735_164x3 (r%0,99)
- D -
% = 39,036 - 4,544 X + 15,772 . 15%x2- 10,535.104x3 (é@o,Qg)
- - 7
z = 79,244 ~ 7,973 X + 24,606 . 102x2- 16,006,104x“ (3:0,99)
-2 2 -4 3
¢ = 248,310 - 21,073 X + 51,825 . 162%2- 31,554,10 X (520,99)
=22 -4 3 ‘
% = 211,968 - 18,343 X + 47,211 . 10°X - 30,044,10 X (3:0,98)

Fige 1 - Curvas representativas do crescimento da matéria seca enm

g/planta (?) em funcio dz idade (X) dos cultivares.
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ma, ciclo vegetativo e trates culturais, as variagaes encon
tradas estao de acordo com as obtidas por SOLTANPOUR (1969),
EZETA e MCCOLLUM (1972) e KUPERS (1975).

- . ~ -, .

0 ponto de maxima produgcao de materia seca,em dias,
e respectiva guantidade, assim comg o ponto em gue a taxa
de acumulagéo passa a ser maxima, dados pelas equagaes alilus

tadas, foram os seguintes:

PONTOD QUANTIDADE MAXIMA PONTO
CULTIVAR DE - DE

MAXIMO (¢/planta) (Ke/ha) INFLEXAOQ

(dias) E7P & (dias)
ARACY 81 225 7 860 53
ITAIQUARA 85 220 7 684 51
ABAETE 82 146 5 111 50
TEBERE 82 187 6 896 51
IAC~5555 83 765 9 286 55
IAC-58603 79 228 7 8789 52

Os dois cultivares gue mais acumularam matéria se=-
ca, IAC-5555 e IAC-5603, respectivamente, apresentaram pon-
tos de maximo e de inflexao distintos, de acordo com os ci~-

clos de maturagéo, sendo um tardio e o outro precoce.

As analises das partes vegetativas, nas épocas amos
tradas, mostraram haver maior significadncia no caso das has
tes e na planta toda, do que para os tubérculos e folhas,co
mo pode ser observado na Tabela 6. Os diferentes portes de
plantas, principalmente com relacao aos cultivares ARACY e
ITAIQUARA, gue possuem hastes mais longas e grossas, em con

traposicao & IAC-5603 e ABAETE, que além de hastes curtas e
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delgadas, possuem porte menor, sejam as causas das variacoes

ocorridass.

A matéria seca acumulada nos tubérculos dos cultiva
res: ARACY, IAC-5555 e IAC-5603, como pode ser observada na
Tabela 6, apresentou um decréscimo aos 100 dias apos a ger-
minagdo. Problemas de amostragem e diferentes épocas de ma
turagao fisiolcégica dos cultivares talvez sejam os fatores

gue mais influenciaram o fenomeno.

- . -~ . ~

A agua, fator de grande importancia na formacao da

matéria seca, representada pelas chuvas, apresentou uma dis
tribuigéo um pouco mais elevada, notadamente no final do ci

"

clo, como podemos observar pela Tabela 4.

Em situacgoes como essa, de maior densidade hidrica,
solos com caracteristicas granulométricas como as do solo
empregado (Tabela 3), podem proporcionar condigoes de baixa
aeracio, que & revelada pela emiss&o de lenticelas, ©&rzdos
acessorios de respiracdo, pelos tubérculecs, promovendo uma
taxa de respiracao mais elevada e problemas de podridoes lo

cals causadas pela penetragcao de microrganismos,

0 cultivar IAC-5603 aos 80 dias da germinagao ja a-
presentava externamente aspectos de maturacgao fisioldgica,
com muitas hastes e folhas secas. 0 periodo que decorreu
dai, portanto, deve ter sido prejudicial & produgao final,

por ser bastante sensivel aos problemas descritos.

0 suprimento de &gua e produgao de matéria seca, re
lacionado com os problemas observados, encontra-se bem dis-

cutido em BURTON (1966).

Queda na acumulacdo de matéria seca pelos tubércu-
los, em ensaios semelhantes também ocorreram com HAWKINS

(1942) e GARGANTINI et alii (1963).
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4.2, Hacronutrientes

4,2.1. Nitrogenio

A concentragéo e extragcao de nitrogenio pelos culti
- . - . ~
vares em varias epocas do desenvolvimento, estao expostas na

Tabela 7.

De acordo com a an&lise de variancia global os da-

dos apresentaram os seguintes resultados:

Causa de Variacao G.L. Q.M. F.
Blocos 3 1 275 411,66 2,64
Cultivares 5 2 807 845,83 6,24%%
Resicduo (A) 15 449 649,60 0,95
Parcelas (23)

Epocas 4 51 245 066,59 107 ,98%%
Blocos X Epocas 12 248 232,41 0,53
Cultivares x Epocas 20 680 442,15 1,43
Residuo (B) 60 474 575,05 1,00
Total 118

Os cultivares diferiram ao nivel de 1% de probabili
dade na extragao de nitrougénio. A nao significancia da in-
teragéo cultivares X épocas, demonstrou que os mesmos inde-
pendem da época para absorver diferencialmente o elemento,

embora o fagam em quantidaedes significativamente diferentes.

As equacgdes ajustedas para as curvas de absorgdo de

nitrogénio, nelos cultivares, estao expressas na Figura 2.
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mg / plante

5000/
"
NITROGENIO
4000 |-
3000]|.
2000}
A
ARACY (v1)
______ ITAIQUARA (Y 2)
1000 | - a
e e - ABAETE (Y3}
........... TEBERE (Y 4)
IAC-5555 (Y5)
e—ie. 1ACG -8603 (V8]
o LAl x Il i i
Y 20 40 60 80 100

Dias apds a germinagdo

?,= 2 558,100 - 212,595 X + 5,538 W2 44,541 , 15°%° (3=o,95)
% =-2 985,605 + 190,976 X = 1,329 x? (éio,gﬁ)
?3=-2 701,562 + 160,957 X - 1,156 x2 (%:o,go)
4 -
?,= 166,100 - 55,077 X + 3,804 X"~ 30,134 ., 15°%° (rgU,96)
- 2
?c= 2 068,708 - 194,035 X + 6,231 x2. 42,361 . 15°%° (r=0,99)
2 -3 3 2
Q.= 1 297,744 - 114,265 X + 4,162 X = 29,938 , 10 X (r=0,99)

Fig. 2 = Curvas representativas da absorcao de nitroganic em

mg / planta (¥) em fungZo da idade (X) dos cultivares.
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Com excegao dos cultivares ITAIQUARA e ABAETE, gque se ajus-
taram & uma equagdo de 2° grau, os demais o foram para de
39,

A época compreendida entre o crescimento inicial das
plantas até o final do florescimento foi aguela em gue hou-

ve uma demanda maior do elemento.

Os cultivares gue mais extrairam foram pela ordem de
crescente: IAC-5555, TEBERE, ARACY, ITAIQUARA, IAC=5603 e
ABAETE. De uma forma geral, essa tendéncia acompanhou a

acumulagao da matéria seca.

Os pontos de maxima absorgao e demanda, cbtidds das

equagoes ajustadas, foram os seguintes:

CONTE CUANTID/ \
ot Fome e e
?5?22? mg/planta Kg/ha lﬂi;iiﬁo
ARACY 77 4 651 163 49
ITATQUARA 72 3 870 135 -
ABAETE 70 2 3900 102 -
TEBERE 76 4 728 165 42
IAC~-5555 79 4 746 166 49
IAC-5603 76 3 511 123 46
Os cultivares tiveram em média aos 45 dias apos a
germinac3o, a &poca de exigéncia maxima. Essa observacgao

vem confirmar os resultados obtidos por GARGANTINI et «alit
(1965), e reforgar as recomendagoes da Secao de Raizes e Tu
bérculos, do Instituto Agronomico (S.P.) guando sugere & a-

plicacdo parcelada do adubo nitrogenado.
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As quantidades de nitrogénio extraidas variaranm, en
tre cuitivares, de 102 a 166 Kg/ha. Essas quantias,de acor
do com o volume de produgéo, e dose de fertilizante aplica-

da estdo de acordo com as citadas nma revisao de literatura.

0s cultivares de ciclo de maturagao mais tardio, co
mo ARACY, TEBERE e IAC-5555, confirmando as observacgoes de
SHITH (1968), ap55 os 680 dias, continuaram absorvendo o nu-

triente numa taxa mais elevada que os demais.

A andlise nas épocas de amostragens, mostrou dife-
rengas significativas na absorgao dc nitrogenio, para os tu
bérculos aos 80 diasy; para haste aos 20, 40, 80 e 100 dias:
para folha aos 20, 40 e 40 dias; para a planta inteira aos

20, 40, 80 e aos 100 dias.

A concentragao do nutriente nos oOrganms, obedeceu a

seguinte ordem decrescente: folha, haste e tubérculo. As va
. ~ . . * . . -
riagoes ocorridas entre o inicio do crescimento ate a matu-
ragao, na concentragao, foram mais pronunciadas nas folhas e
nas hastes, uma vez que esses orgacos, a medida que a planta
- ~ .

cresce, apos a acumulagao do nutriente o transloca para o

Orgado de reserva que & o tubérculo.

Considerando-se as produgdes dos cultivares,apresen
tamos, como subsidio para fins de diagnose nutricional, as
. ~ ~ . - B - Ld I
variagoes na concentragao do nitrogenio, nos orgaos estuda-

dos, na época de exipéncia maxima:

Tubérculo: 1,98 a 2,56%
Haste : 2,58 a 3,70%

Folha : 3,87 a 4,73%

O0s dados acima, concordam de cesrta forma com o0s re-
sultados obtidos por HAWKIHNS (19%5), JACKSON e HADDOCK (1959),
GARGANTINI et alii (1963).
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4,2.2., Fosforo
Os dados de concentracgao e quantidade extraida de
fdsforo pelos cultivares, acham=-se na Tabela 8.

.- L= .
A analise de variancia glokal dos dados acima, acu-

sou os seguintes resultados:

Causa de Variagao G.L. Q.M. F.
Blocos 3 38 352,11 3,26
Cultivares 5 51 423,086 4,37%
Residuo (A) 15 11 771,86 1,62
Parcelas (23)

Epocas 4 895 468,16 123,80%%
Blocos x Epocas 12 5 533,00 0,90
Cultivares x Epocas 20 20 097,31 2,77%%
Residuo (B) &80 7 248,19 1,00
Total 119

Os cultivares diferiram entre si, aoc nfvel de 5% de

. . -~ - -~ . ~ L.
probabilidade, na absorgaoc do fosforo. A interageo culti-
vares x épocas; significativa a 1%, demonstrou que os culti

-

vares tem diferentes exigencias com relagdo as épocas do de

[

senvolvimgnto.

As equacoes ajustadas para as curvas de absorgac

acham~-se expressas na Figura 3.

0 comportamento dos cultivares foi bastante distin-
to com relacdo & absorcao. O cultivar ITAIQUARA apresentou

~ . v . . .
uma absorcdo crescente do infcic ao fim do ciclo; ABAETE e
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600

FOSFORO

800

400

2
&=
-4
&,
H
300
200
A
ARACY (Y1)
ITAIQUARA ( ¥2)
ABAETE (¥3)
100 ) 2 TEBERE (va)
IAC 5855 (¥5)
IAC 5603 (Y6)
i —d
° 80 80 1700
Dias apds a germinagdo
?,==l 350,560 + 135,351 X - 4,289 X2+ 57,313, 15 5. 26,267, 155x4(r30,99)
9 -=- 69,951 + 5,916 X (rZ0,95)
2 3.2 2
9,=- 284,972 + 16,059 X - 99,114, 10°x° (r=0,93)
-3 2 2
94:” 251,062 + 15,073 X - 79,714, 10 X~ (r=0,96)
2 -3 3 -5 4, 2
?5:~1 089,640 + 110,084 X - 3,603 X'+ 50,623, 10 X - 24,043, 10 X (r=0,99)
. - . N «3 3 -5 4
ngwl 182,630 + 117,168 X - 3,685 24 48,690, 107X - 22,117, 10 X (rgD,QQ)
fig. 3 - Curvas representativas da absorcac de fésforo em

mg /planta (9Yem func3o da idade (X%) dos cultivares.
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TEBERE absorveram em grande intensidade até aos 60 dias pa-
ra depois diminuirem a taxa; IAC-5555, ARACY e IAC-5603 0

fizeram até aos 80 dias.

0 ponto em gue os cultivares atingiram o maximo em

quantidade absorvida, dados peslas equagoes ajustadas,foram:

PONTO QUANTIDADRE
CULTIVAR mﬁggmo MAXIMA

(dias) (mg/planta) (Kg/ha)
ARACY 87 654 23
ITAIQUARA 100 621 22
ABAETE 51 385 13
TEBERE 85 461 16
IAC-5555 B8 776 27
IAC-5603 67 507 18

Para todos os cultivares, de acordo com os ajustes
das eguagbes, nao foi observada uma época de exigéncia maxi
mas O nutriente foi absorvido durante todo o ciclo da cultg
= Assim, recomenda-se gue 0o fertilizante fosfatado seja
o mais sollvel possivel e esteja ao alcance da planta desde

0 plantio.

0s cultivares extrafiram guantidades gque vao de 13 a
27 Kg/ha, sendo gue a maior parte € exportadae pelos tubércg
los. Se considerarmos fue na aplicagao foram colocados per
to de 131 Kg/ha de fdsforo (P), veremos que somente de 10 a
20% do total foi absorvido, A adubacio da batatinha portan
to fornece ume importante contribuigsdo vesidual para esse

elemento no solo, pois o mesmo & muito peouco lixiviavel.
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;aca2o0 da batatinha em

N
j8i]
a
@]
w
O]
=
o))
a
[y
juy

Dos estudos reali
Szg Paulwo, conclui-se que © +6sforo € ¢ nutriente jJque mais

s

responde & aplicacao (GARGA

et alii, i365). Dosagens
- 4 o ol . . . -
de ate 350 Kg/ha de P20s5 san recomendadaes nare esse Estado

(CASTRO, 1974).

- )
0 fato dos tuberculos apresantarem uma grande reser
va em fosforo, telvez seja uma das razces pelas guais sinto
mas de defici2ncias em campo sejam dificeis de serem obser-

vados. HOUGHLAND (1958), trabalhando com sclugoes nutriti-

. - ﬂ‘ ) . . . ™~ .
vas omitindo o fosforo so obteve sintomas de deficiencia en

tre 50 & 70 diss apds a germinagag.

Pelos valores de F observados, as diferengas entre

os cultivares foram mais marcantes no infcio e no final do
cicic, do que nos periodos amostrados acs 40 =2 80 dias da

germinagao.

A concentracao do nutriente nos diversos argacs se~
. . . \ . "~
guiu em linhas gerais o mesmo comportamento gque 0 nitroge-

1

nio.

Para efelito de diagnose nutricional,apresentamos as
. - , -
variagoces na concentraceo encontradas nos diversos orgaos da

planta, durante o periodo de 40 @ 60 dias, €pocas em gue as

taxas de crescimento foram mais elevadas:

Tubcroulo: 0,268 ~0,34% a 0,11 -0,25%
Haste : 0,286 ~-0,37% a 0,12 ~0,25%

Tuberculo: 0,32 -0,45% a 0,28 -0,39%

0s dodos de extragao e concentracaoc de fosforo, es-
tdo0 relativamente de acorcdc com os observacdos na "Revisio de

Literatura’ .
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4.2.3, Fotassio
Os dados referentes & Concentragéo e qguantidade de
notassio extraida encontram-se na Tabela 9.

A analise de variancie global dos valores acima des

critos, resultou no seguinte:

Causa de Variacgao G.L. g8.M. F.
Blocos 3 4 8438 887,34 3,61
Cultivares 5 5 195 590,18 4,08%
Residuo (A) 15 1 272 589,27 1,00
Parcelas (231

Epocas 4 185 778 614,56 131,41%%
Blocos x Fpocas 12 1 011 188,17 0,80
Cultivares x Epocas 20 2 215 (79,50 1,76%
Residuc (B) 50 1 261 549,81 1,00
Total 119

. . . . b -
O0s cultivares diferiram entre si ao nivel de 5% de

probabilidade na absorcdo do potissio. A interagao culti-
var x épocas significativa & 5% revelou uma dependéncia en-

tre cultivar e &poca de absorgao.

As equacdes ajustedas para as curvas de absorgao de

psotassio pelos cultivares encontram=~se na Figura 4.

Para os cultivares ARACY, ITTAITGUARA, IAC-5555
IAC-5603, ajustaram-se eguacOes de 3% grau, pare ABAETE da

29 wrau e TEBERE do 4° grau.
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€
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200 ARACY (‘;l) 3
ITAIQUARA (Y¥2)
ABAETE (Y3)
TEBERE (Y4)
IAC-5555 (Y5)
JAC-5603 (¥6)
Os_...wl ) ]

80 80 100

Dias apos a germinagdo

2 =33 2
¢,= 5 620,628 - 478,781 X + 13,052 X'~ 84,489. 10X (r=0,97)
2 -3 3 2
92= - 143,801 - 56,754 X + 4,884 X - 38,376, 10 X (r=0,99)
2 2
?3:~4 727,300 + 259,269 X 1,764 X (r=0,87)
2 -2 3 wb &, 2
9 =21 991,770 ~-2157,465 X + 68,577 X - 80,074. 10°X"+ 31,306. 10 X (r=0,99)
4 ’
2 -2 3 2
.= 6 485,732 - 577,482 X + 15,607 X"~ 10,052. 10 X (r=0,99)
2 =33 2
?6= 3 181,782 - 304,086 X + 9,606 X - 66,491, 10X  (r=0,99)

Fig. 4 -~ Curvas representativas da absorcao de potdssio em

mg /planta (9) em func3o da idade (X) dos cultivares.
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Para todos os cultivares a ahbsorgado foi bastante in

tensa até aos 60 dias, decaindo apés esse periodo.

Os pontos de maxima guantidade acumulada e exigéen-

cia maxima ajustados foram os serpuintes:

PONTO QQANTIDADE PONTO
CULTIVAR MAQEMO ‘-MAXIMA INFE?&AD
(dias) (mg/plantal) (Kg/ha) (dias)
ARACY | 73 7 803 266 51
ITAIQUARA 78 7 9386 243 42
ABAETE 73 4 784 168 -
TEBERE 69 7 543 264 -
IARC~5555 78 & 708 305 52
IAC-5603 76 6 273 223 48
Os cultivares ABAETE e TEBERE atingiram o maximo

de absorgao cerca de 6 a 10 dias antes dos demais, porém o

fizeram em menor qguantidace.

0 periodo compreendido entre 42 e 52 dias, segundo
as eguagoes ajustadas foi aquele cuja taxa de acumulacao de
potésaio foi maxima. Isso, porém ndo indica necessariamen=
te que o fertilizante deva ser parcelado em duas aplicagoes.
GARGANTINI et alit (1963) também observaram taxas de acumula

cao elevadas nesse periodo.

Os autores acima racomendam uma Unica aplicagao por
ocasiao do plantio, justificando a pouca perda por aguas de
percolacao,do potassio, baseados em trabalho sobre movimen=-

s NOj3, NH:, k' oe PG,  no perfil do solo por KUPPER




.48'

Em estudos realizadcdos pelo Instituto Agron6mico,€am
pinas, no Estado de Sao Paulo, nao se ohservou resposta a
adubagao com potassio, com excegao de alguns ensaios no Va-
le do Paraiba (GARGANTINI et clii, 1965), apesar da batati-

nha o exigir em grande quantidade.

3

A guantidade de potassio extraida variou entre cul-
tivares de 1688 a 305 Keg/ha, dados esses gue se encontram den-

tro dos limites obtidos por outros autores.

- - . . -
A analise das guantidades extraidas nas epocas de
amostrazens revelou mais significdncia no inicio e no fim

do ciclo.

A Concencragéo do potassio foi mais alta pela ordem:

rnas hastes, nas folhas = nos tubérculos.

Acs 40 dias, a concantragéo do potéssio nos diver-
S0S Grgéos, nara efeito de diagnose nutricional, por ser o
infcio da €época de altas taxas de acumulacao, foi a seguin-

te:

Tuberculo=- 2,87 a 3,06%
Haste - 4,71 & 5,74%
Folha - 4,89 @& 5,35%

Os dados analiticos cda guantidade extraida e concen

trada de cé&lcic, cham-se na Tahela

A analise de variZncia wlobal dos dados, apresentou

0s seguintes resultados:
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Causa de Variagao G.L. CeM. F.
Blocos 3 192 980,82 2,84
Cultivares 5 842 079,95 12,40%%*
Residuo (A) 15 67 906,38 0,95
Parcelas (23)

Epocas 4 7 975 137,86 - 111,88%%
Blocos x Epocas 12 40 437,05 0,57
Cultivares x Epocas 20 163 039,34 2,29%%
Residuo (B) 60 71 255,97 1,00
Total 119

Os cultivares diferiram ao nivel de 1% de probabi-
lidade na absorgao do cédlcio. A interagao com €pocas tam-
bém significativa nesse nivel, mostrou gue os cultivares di

-~ ~ - -~ - .
ferem com relagao @ epoca de absorgao do calcio.

As equacoes ajustadas para as curvas de absorgdo de
calcio pelos cultivares, acham-se expressas na Figura 5. Os
ajustes recairam em equagoes do 2%, 3% e 4° grau, demons-

trando distintos aspectos de absorgao.

Os pontos relativos ‘& guantidade e €épocas de exigén

cia maxima, foram os seguintes:



2800~

CALCIO

2000

¥

18001

mg /planta

1000(-

A N\
ARACY IS AR NN

A K
ITAIQUARA (Y2) A

500 mmme  ABAETE  (Y3) N\
R RN
........... TEBERE  (Yv4) \\‘\
. "\
1AC. 5585 (Y5) ‘\.\'
—vimrme |AC-5603 (Y6) »
1 i 4
o 80 80 100
Dios apos a germinagao
- 7
9,= 75,608 - 14,340 X + 1,075 X°- 90,887. 154 (£20,99)
9,=-1558,124 + 95,071 X = 74,704, 522 (r20,96)

-2.3 -5 4
? = 3931,209 -398,380 X + 13,153 X - 15,844, 10°X +¥63,146. 10 X (rZU,QQ)
3

1
2
2 -2.3 -5 4 , 2

9,= 5417,419 -539,780 X + 17,540 X - 20,450, 10°X + 78,429. 10X (r=0,99)

9_= 921,636 - 87,552 X + 2,728 x2- 19,044, 15°x° (rgO,QQ)

5
-2 2
¢ =-1127,840 + 70,611 X ~ 56,814, 10°X (rgO,QS)
6
Fig. 5 - Curvas representativas da absorcao de cilcio em

mg /planta (?) em func3o da idade(X) dos cultivares.
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PONTG QUANTIDADE PONTO
CULTIVAR Mgiimo MAXLIA INFEEXAD
(dias) (mg/planta) (Kg/ha) (dias)
ARACY 72 1 224 43 39
ITAIQUARA 64 1 466 51 -
ABAETE 65 1 369 48 -
TEBERE 68 2 288 80 -
IAC~5555 75 1 869 58 48
IAC-5603 62 1 066 37 -

0 cultivar TEBERE apresentou a extragzo mais eleva-
da de calcio, enquanto gue o IAC=-5603, um dos mais produti-

vos, 0 exigiu em menor guantidade.

As quantidades extralidas de calcio variam de 37 a
80 Kg/ha. Cérca de dez por cento (10%) somente,dessas quan=
tidades foram exportadas pelos tubérculos, demonstrando gue
muito pouco do cdlcio absorvido & translocado para os tubé£

culos.

0 calcio foi absorvido em guantidades superiores ao
fosforo, fato também observado por HAWKINS (1942), CARPEN-
TER (1957) e GARGANTINI et alii (1963).

0 teste de F nas épocas amostradas, mostrou signifi
cédncia para haste e planta inteira em todas as épocas, para
folhas aos 20 e 80 dias e para os tuberculos em nenhuma épo

Cas.

~ . . - . wr
A concentracgao de cdlcio aos 40 dias, época mais pro

. g . . - . . .
xima do periodo de maior exigencia, para efeito de diagnose



nutricional,

fol a seguinte:

Tubérculo- 0,10 a (,14%

Haste

Folha

0s dados de guantidade e concentracgao de

em fungao da idade da planta,

na Tabela 11.

A ané&lise de variancia

os seguintes resultados:

- 0,92 a 1,77%

-1,98 a 2,27%

pelos cultivares,

2lobal dos dados

.51,

magnesio,

encontram—se

apresentou

Causa de Variagao Gelow BaM. Fe
fllocos 3 17 6786, 75 1,63
Cultivares 5 58 189,21 5,29%%
Residuo (A) 15 10 998,10 1,14
Parcelas (23)
€pocas 4 1 151 407,50 119,22%%
Blocos x Epocas 12 4 797,64 0,50
Cultivares x Epocas 20 13 270,31 1,37
Residuo (B) - 60 9 B57,54 1,00
Total 1189

. . .
O0s cultivares diferem ao nivel de

dade, na extragao do magnésio.

racao cultivar x época.

Naoc haouve

1%

de

probabili-

efeito para inte-
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As equagoes ajustadas para as curvas de absorcao de

magnésio estio representadas na Figura 6.

Os pontos de maxima quantidade acumulada e exigBn~

cia maxima foram os seguintes:

PONTO GUANTIDADE PONTO
CULTIVAR DE MAXIMA DE
MAXIMO INFLEXZAO
(dias) (mg/planta) (Kg/ha) (dias)
ARACY 64 515 18 -
ITAIQUARA £3 570 20 -
ABAETE 64 463 16 -
TEBERE 72 718 25 33
TAC-5555 73 589 21 43
IAC-56023 62 457 16 -

Os cultivares TEBERE e IAC=5555 tiveram seu ponto de
maximo cérca de 10 dias mais tarde gue os demais e absorve-

ram quantidades superiores.

As quantidades extrafidas de magnésio nelos cultiva-
res variaram de 16 a 25 Kg/ha. Somente por volta de vinte
por cento (20%) do magnésio foi acumulado nos tubérculos.

Este resultado foi semelhante ao ocorrido com o calcio.

- . had ~ . . . . -
A haste fo0l1 o orgao que mals apresentou significan=-

cia nas quantidades extrafdas de magnésio.

Como podemos observar pela Figura 6, aos 40 dias a-
proximadamente os cultivares apresentaram altas taxas de

acumulac3c de magnésio, portanto, para efeito de diagnose



g / planta

600|- B
MAGNESIO .
$00|-
400|-
300|-
200}
ARACY (Y1) v
______ ITAIQUARA (¥2) \
——————— ABAETE (¥3) \
100[- eeeseeese. TEBERE  (V4) \
a %
e 1AC 5555 (¥85) )
. \
——omenm s {AC 5603 (Y8) )
_,__w N L 3 1 3
20 40 80 80 100
Dias apde a germinagao
-2 2 2
?l=~ 501,376 + 31,774 X - 24,8256, 10 X (r-G,94)
-2 2 2
92-— 588,098 + 36,604 X - 28,906, 10°X (r=0,99)
~2 2
?3=~ 557,600 + 31,921 X - 24,947. 107X (rgD,87)
0 . =2 2 -4.3 , 2
4= 189,442 + 4,570 X + 39,768, 107X~ 39,720, 10 X (r=0,95)
) 4.3 2
9.= 98,664 ~ 14,832 X + 67,867, 10°X - 52,508. 10 X (r=0,99)
9 =- 478,574 + 30,240 X - 24,432, 16%x2 (rgO,QB)
fig. 6 « Curvas representativas da absorcio de magnésio am

mg /planta (%) em fung3o da idade (X) dos cultivares,
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nutricional, as variagbes ocorridas na concentragdo do nu-

triente foram:

Haste - 0,46 a 0,72%
Folha - 0,82 & 0,487%

4,2.6. Enxofre

As guantidades extraidas e concentradas de enxofre
~

pelos cultivares em funcac do estadio do desenvolvimentc en

contram-se na Tabela 12.

A andlise de variancis global dos dados da Tabela 12

apresentous os seguintes resultados:

Causa de Variagao G.L. 0.M. F.
Blocos 3 22 273,92 2,32
Cultivares 5 50 887,00 4,34%
Residuo [(A) 15 11 742,41 1,20
Parcelas (23]

Epocas 4 1 808 452,59 163,72%*
Blocos x Epocas 12 12 806,85 1,31
Cultivares x Epocas 20 33 934,17 3,45%%
Residuo (8) 650 g 824,45 1,00
Total 1189

o,

Os cultivares diferiram @o nivel de 5% de probabili
dade na extragao do enxofre. A interagao cultivar x época,
significativa @ 1% de probabilidade, mostrou gue existe uma

dependéncia entre cultivar e époce de absorgao.
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~

As eqguagoes ajustadas para as curvas de absorgao . de
enxofre estao expressas na Figura 7. 0Os ajustes recairam

sobre equagbes do 29, 2? e 4° graus.

Como podemos observar, se compararmos as curvas de
absorgao de fdsforo e de enxofre verificaremos que o forma- -
to das curvas para alguns cultivares & relativamente seme-

lhante,.

Os pontos em que se verificaram as maximas guantida

des acumuladas e os de exigencia maximas foram os seguin-

tes:
CULTIVAR Pﬁﬁgm QUANTiDADE P%ﬁgo
MAXIMO MAXIMA INFLEXAD
(dias) {mg/plantal  (Kg/ha) (dias)
ARACY 82 575 20 52
ITAIGUARA 91 532 18 -
ABAETE 82 454 17 51
TEBERE 82 721 25 54
IAC-5555 £8 10€38 28 -
TAC-5603 87 879 31 -

As guantidades extraidas variaram de 17 a 38 ‘Kg/ha
entre os cultivares, um pouco acima dos valores observados
por HANKINS (1946) e GARGANTINI et alii (1963). Os cultiva
res IAC-5555 e TAC-5803 foram os gue mais acumularam enxo-

fre.

4.

De uma forma geral os cultivares absorveram conti-
nuamente o enxofre,com excegdo de IAC-5555 e IAC~5803 que a-

u » . .
presentaram um pico de maximo bem acentuadc aos 80 dias apro-



ENXOFRE

1000~
b
[
s
(-9
g,
[~
]
BOO|
ARACY (i) 4
ITAIGUARA (¥2) i
260|s A
ABAETE {Ys)
TEBERE  (Y4)
mrems |AC -5555 (Y5 )
— e 1AC-5603 (Y6)
ob— 80 80 T80
Dias apds a germinggdo
9.= 344,535 n2,2 =4 3 2
1° , - 29,740 X + 83,344, 10°X°- 52,222, 10X (r%0,98)
9 == 331,164 + 18,908 X ~ 10,346. 152%° s
2~ ’ ’ A y o —J A (329’96)
2.2 -4 3
?3= 225,564 - 22,028 X + 65,526, 10°X°- 42,460. 10 X (rgD,QQ)
2 -4 3 2
?A: 591,849 - 50,583 X + 1,286 X“= 79,255. 10 X (r=0,99)
2 -2 3 ~5
9.=-2238,730 +226,700 X - 7,580 X%+ 10,470. 16%x°- 48,836.10 x4(r§0,99)
?.=-2330,160 +234,061 X -~ 7,703 x%+ 10,443, 10%%°- 48,212.16°%x*(+20,99)

Fige 7 = Curvas representativas da absorgio de enxofre em

mg /olanta (9) em funcio da idade (X) dos cultiv

arese.
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Ximadamente ,

0 periodo de maior exigéncia esteve entre 40 e 850

a
=)
Q
62}
®

—~ L -~ . .

Us orgaos que mails concentraram o nutriente foram pe
la ordem: folha, haste e tubérculo. fara efeito de diegno-
se nutricional, as variag%es ocorridas na concentracao, en-

tre 40 e 60 dias, foram:

Tubérculo~- 0,17 - 0,21% a 0,13 - 0,186%

Haste - 0,27 - 0,37% a 0,27 - 0,35%

Folha 6,33 - 0,43% & 0,31 - 0,45%
4,3, Hicronutrientes

4.3.17. Bory

As analises referentes a concentracgado e extragao de
2 ~ " -
boro, pelos cultivares, foram realizadas apenas para uma epo

ca de amostragem.

- P ) ~ . . - N - .
A epoca escolhida foi a mais proxima do maximo de

acumulagao para todos os outros elementos, aos 80 dias.

0s dados referentas a quantidade e concentragéo de
boro no tubérculo, haste e folha dos cultivares acham=se

na Tabela 13.

0 teste de F mostrou haver significancia apenas pa-

ra as guantidades extraidas pelos tubérculos, ao nivel de 5%

de probabilidazde.

0 oultivar IAC-5803 foi o gue mals acumulou boro nos

tubérculos, emhora guando consideramos o total pela planta
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tenha sido ARACY.

A concentracgao do elemento na folha esteve entre
37,9 e 44,9 ppm, faixa essa considerada adeguada, de acor-

do com HIROCE et alzizi (1971).

4.3.2., Cobre

0s resultados de quantidades extralidas e concentra-
das de cobre, nas diversas partes da planta, acham=-se expres

sos na Tabela 14.

- . . ™~ . .
A anelise de variancia global para os resultados ci

tados anteriormente foi a seguinte:

Causa de Variagao G.L. Q.M. F.
Blocos 3 00,0701 4,50%
Cultivares 5 00,0620 3,98%*
Residuo (A) 15 0,0155 1,16
Parcelas (23)
fpocas 4 17,9972 74 ,448%%
Blocos x Epocas 12 0,0161 1,20
Cultivares x Epocas 20 0,0195 1,46
Residuo (i) 60 0,0133 1,00
Total 119

Os cultivares diferiram ao nivel de 5% de praobabili
dade na extracdo do cobre. A interagado cultivar x época nao

foli significativa, acusando um comportamento semelhante pa-



62 0¢ 82 62 45 Te30%
- LZ 62 8¢ ve ey1oy (%)
S¢ LY 127 5¢ =14 ajsey Cp
ve zy oy 19 - 0TnoIagng
1,82 *s*u *s*u *s*u *s*y Te3o03
— *s*u *s*u *s*u *s*u BYTO4
62 s*u 091 Sy 9 agsey Amemmum»v
LSC 80¢ *s*u *s*u -_— D._....—O.H\mnju
x02‘¢ Lste 8S‘0 v9‘e 8e‘1 TE30%
- ST‘T 9v‘o 9.1 20t eytoy
*%xVT¢9 0T *56°C *PTég *T2¢¢ agsey 34
*T15¢¢ *¥98°TT e 98°¢T — ornolagng
m:\mm#cmﬂa 0o0°*s¢ wa O_ummwmn *
LLZ 19°eT 68¢ 0e‘8T £2s 00‘6 LST Z8‘T IAS] 18303
- - 98°¢9 96T T‘L gLl 122 19 80°¢s SyT  0°9 19°¢T 9y ‘8 eytroy
LL 6 8e‘z 89 0‘e 62¢c Y6 gfc £eT 8¢ 0‘g 120 9 £y ajysey £095-0Y1
00z  s‘C LE‘Y szT 90 T 80Z 9°C 65°C L ey — — — oTnazaqng
Is
61¢ 6901 ozy Z9°6T 195 698 8ve 8Y‘T 47 TE307
- - 268 5§52 6y [4AK: 5¢2 LY L6‘Y 4720 v‘g LET 6% z‘8 eyToy
ZL 5¢¢ 62 L6 £z 18‘¢ 60T 6°C vz 69 9‘s TT1¢0 e 5‘g ajsey GGGG-aY1
LY LT 8e‘z 89 %0 6S°L LT1Z 2fg 08T LE 9‘¢ — — — oTnoisqny
g9y 6L°YT %A% 18¢22 259 58‘L 244 ELARY (4% Tejo3
- - 65°L L1Z 0‘y €6 992 Ty »0‘s w91 v‘s 0g¢T LE 9¢g BUTO4
Z8T  T1°¢S S6°g ¢TIT  8‘C L2%6 592z S°‘s L0°C 65 vs BT¢0 S T‘s agsey 3y3e3L
182 LT sz‘e €6 0‘tT AR L84 S A yL‘0 12 z‘e — — — oTnazgqny
6LE PLST [o[=}7 £8‘8T 8ES GB8L vze 86°0 8z TE30}
- - 6L°9 v6T  2°S 5.8 0sZ S‘s 6y T TfL 160 9z 68 eyt1od
L9 G¢s 0z‘z €9 Lég 18°S 99T 6°s 60°T 1€ T¢s L0¢0 4 9¢¢ ajsey 3L3vey
[Ag> z‘e 5.9 6T T‘C LTy [4AN cég Z8‘T 4 Zy —_ — — oTnalagny
695 0T‘vZ 689 2561 8SS v0‘vT oY 99°¢T1 LY TE30%
- - LLES S9T  T¢% SYéL €1z 9'¢% L8 vz 6°L 9g ‘T 68 89 eyToy
88 5¢ G8‘T €S ST §Z¢s 0ST S¢y 0Lz LL 0‘s 0g‘o 8 Z‘s ajsey YHYNBIYVLI
LLY 6C By ‘9T .y g£f¢ Z8‘9g S6T 9¢z LB‘C Z8 8¢y —_ — —_ oTnolsqng
B80S 6602 009 vv¢91 oLy 18°6 08z 0L°T 8y Te30%
- = L8°L szz  0°‘s LTCL S0z 9°s v0¢s vyT  8°g AR av T¢g eyto4
16 gfe SLCT 0s 60 0L¢s €91 9‘y AR 19 0‘y 0¢‘0 8 ey ajsey AJvyY
LTY Gy LECTT gz¢e z2 LS‘g z01 9¢1 £9¢z SL z¢s — — — oTnozgqny
~1976n__wdd  4ey/b 1878n wdd x8y/b 1d/6n wdd xey/6 " 1d/en wdd 2] /6 Td/6m wdd
00T 08 09 oY a4 0go4p HYNILTIND
0YIUNIWE3D ¥ SPdY SYIQ
348023

*BjuUETd Bp O3UBWTATOAUBSBp 8p OTPg3se Op OBSUNY WA sa8IenT3TNo sop soebig sou 81q00 ep apepTjuenb

8 OBSBIjUBOUO] *HT BT8QE]



l63l

ra os cultivares guanto a época de absorcao. Esse fendmeno
pode ser observado pelo formato semelhante das curvas de

absorgao representadas na Figura 4.

Na mesma Figura encontram-se as eguacoes ajustadas—
para as curvas de absorgao do cobre. Todos os cultivares

se ajustaram a equagoes do 29 grau.

Os pontos de maxima guantidade extraida foram:

PONTO QUANTIDADE MAXIMA
CULTIVAR DE

MAXIMO (ug/planta) (g/ha)

(dias)
ARACY §4 558 20
ITAIQUARA 79 656 23
ABAETE 74 491 17
TERERE 75 537 19
IAC-5555 70 488 17
IAC-5603 68 443 16

As guantidades extraldas de cobre variaram entre os
cultivares de 16 a 23 g/ha; qguantidades bem mesnores do aue

as apresentadas por XUPERS (1975).

0 cultivar ITAIGUARA fol o de maior conteldo em co-
P . . . - .
bre e o IAC-5603 o mais precoce em atingir o ponto de maxi

ma acumulagao.

£/

Os dados fornecidos pelas equagoes foram calculados e es-
tao representados nas mesmas em mg/planta. Nas Tabelas e
Figuras ©os dados encontram-se em ug/planta para maior fa-
cilidade de exposigaa.

£/



800
COBRE
500
400
L]
L
E-3
o
&
Sy
“w
x
sool-
200)
ARACY (yn
e ITAIQUARA  (Y2)
....... ABAETE (v 3)
100 TEBERE (vya)
o . 1AC 8885  (V¥8)
—vemeemee - 1AC BBO3 (Y 8)
o A ¢ f [y . 3
ry 20 40 60 80 100

Dias apds a germinagdo

-2 =5 2 2

?lz - 0,345 + 2,146, 107X - 12,721, 207X (r=0,99)
- -5 2

?2: - 0,435 + 2,768, 169 - 17,553, 107X (rgD,QQ)
-2 -5 2 2

4= - 0,422 + 2,475, 10°X - 16,755. 10 X (r=0,92)
~2 -5 2 2

?43 - 0,421 + 2,541, 10 X - 16,849. 10 X (r=0,88)

9c= - 0,432 + 2,651, 152X - 19,074, 16°%%  (r%0,89)

' -2 -5 2 2

9 = - 0,393 + 2,519, 10 X - 18,567, 10 X (r=0,91)

Fige 8 = Curvas representativas da absorgao de cobre em

ug /planta () em funcBo da idade(X) dos cultivares,
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4,3.3. Ferro
Us dados referentes as guantidades e concentracgoes
encontradas nos diversos cultivares acham=-se na Tabela 15.

A analise de variancia global dos dados citados an=-

teriormente fol a seguinte:

Causa de Variacao Galo .M. Fa
Blocos 3 457,85 2,11
Cultivares 5 1 130,46 5,0G%%
Residuo (A) 15 221,91 1,15
Parcelas (23)

Fpocas 4 21 451, 92 110,85%%
Blocos x fpocas 12 293,30 1,52
Cultivares x Epocas 20 401,54 Z,0B%
Residuo (B) 50 193,52 1,00
Total 1189

Os cultivares extrairam ferro significativamente di
ferente ao nivel de 1% de probabilidade. A época de absor-
cao em interagdo com os cultivares também foi significati-
va, porém ao nivel de 5%.

g/

As eqguacOes ajustadas para as curvas de absorgao,

2/ . -
£ s 'dados fornecidos pelas equacgoes foram calculados e es-

tido representados nas mesmas em mg/planta. Nas Tabelas e
Figuras os dados encontram-se em ug/planta para maior fa-
cilidade de exposigao.
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acham~se na Figura 9. Os ajustes recairam sobre eguagoes de

3? e 4° grau.

Os pontos de maxima acumulagao 2 exigéncia foram os

seguintes:

PONTO QUANTIDADE PONTO
CULTIVAR DE MAXIMA DE
?é?gg? (Hg/planta (g/ha) I?Siéééo
ARACY 78 64 815 Z 269 43
ITAIQUARA 65 80 645 2 823 -
ABAETE 67 77 392 2 708" -
TEBERE 67 102 487 3 587 -
IAC-5555 76 96 318 3 371 48
IAC-5603 76 56 414 1 974 49

As quantidades extraidas de ferro pelos cultivarss
estiveram entre o intervale de 1 874 a 3 587 g/ha., Com ex-
cegao de dados sobre a concentragao do ferro nos tubérculos,
a literatura acha-se em omissao sobre referencias de extra-

cao deste micronutriente pela batatinha.

Problemas de contaminacao devido aos altos teores
de ferro encontrados no solo local (M.4., 1960) e a disponi
bilidade do elemento devem ser as causas das variagoes ocor

ridas nos dados observados.
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4.4, Exportacac de nutrientes

As quantidades exportadas de nitrogenio, fosforo,
potadssio, céalcio, magnésio, enxofre, cobre e ferro através

dos tubérculos, pelos cultivares,encontram-se na Tabela 16.

Calculamos as gquantidades exportadas de nutrientes
pelos tubérculos baseados na éepoca (dias apos a germinacao)
mais proxima da produgdo maxima de matéria fresca. Os pon-
tos e as quantidades méximas de matéria fresca foram estimg

dos a partir de equacgodes de regresséo ajustadas, expostos a

seguir:

PONTO COEFICIENTE

DE ~ DE

CULTIVAR \xvo EQUACAD AJUSTADA DETERMI -

(dias) NACAD
ARACY 85 9= -0,3142 x®+ 53,42 x-1701,25 r%= 0,98
ITAIQUARA 100 Y= 14,3703 x =~ 366,50 r?= 0,94
ABAETE 100 Y= 7,9687 x ~-187,03 r?= 0,95
TEBERE 100 Y= 11,0421 x -326,50 r2= 0,98
IAC-5555 89 = -0,3435 %% +61,33 x ~2031,84 r¢= 0,96
IAC-5603 78 9= -0,6181 x2 + 95,92 x -3049,13 r?= 0,92

Procedemos dessa forma uma vez que a analise conjun
ta para a concentragao dos nutrientes aos 80 e 100 dias a-
presentou para todos os elementos uma interacao significati
va entre concentragéo e época. Portanto as quantidades ex~-
portadas foram funcao da capacidade produtiva dos cultiva-

res.

Os cultivares apresentaram os seguintes intervalos

de variacgdo na exportagadao dos nutrientes atraves dos tuber-
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culos:
ELEMENTO QUANTIDADES
EXPORTADAS
MACRONUTRIENTES (Kg/hal)*
Nitrogenio (N) 55 - 81
Fosforo (P) 10 - 18
Potassio (K) g8 - 159
Calcio (Cca) 3,6 - 9,9
Magnésio (Mg) 2,5 - 4,3
Enxofre (s) g - 21
MICRONUTRIENTES (g/ha)*
Cobre (Cu) 2 - 17
Ferro (Fe) 273 -.1121

*Baseado em 35 000 plantas/ha.

Os resultados obtidos guando comparados com 0s ex-
postos na "Revisao de Literatura”, com excecao do enxofre e
do cobre se engquadram dentro dos intervalos de variacao das

guantidades exportadas dos diferentes nutrientes.

4.5. Produczo de tubsrculos

0s dados referentes & producgao de tubérculos pelos
cultivares, nos diferentes estadios do desenvolvimento, en=

contram-se na Tabela 17.
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0O teste F mostrou que os cultivares diferem entre si
na produq%o de tubérculos, aos 40, 60 e 80 dias apés a ger=
minaqéo, a l, 5 e 1% de probabilidade, respectivamente. Aos
100 dias nao houve significancia a 5%, porém o valor obtido
para F = 2,60, estd entre 10 e 5% de significancia,cujos va
lores em Tabela sao 2,27 e 2,90, respectivamente. Com o ex=-
posto, queremos enfatizar, qgue embora usualmente se utilize
nfveis até 5% de probabilidade, os valores estao bem préxi-

mos e representam um alto grau de significancia.

Ao observar a Tabela 17 podemos verificar as altas
taxas de acumulagao de matéria fresca dos tubérculos. Dos
40 aos 60 dias os cultivares chegam a produzir de 397 a 904
Kg/ha/dia de matéria fresca. Dos 60 aos 80 dias as taxas
variam de 314 a 766 Kg/ha/dia, época em gue 0Os tubérculos
crescem mais em tamanho, pois a planta ja completou pratica

mente a tuberizagao.

Na Tabela 18 apresentamos a relacao peso de tubércg
lo no plantio e peso de tubérculos nos diferentes estadios
do desenvolvimento. Este parametro frequentemente & utili-
zado na pratica pelos agricultores para estimar o rendimen-

to da produgao.

Para que pudessemos situar os dados do trabalho com
os obtidos durante anos de observacado em ensaios de competi
gao de cultivares no Estado de Sao Paulo elaboramos a

Tabela 19.

Os dados do trabalho, apresentados como observados,
foram os obtidos aos 100 dias apds a germinacgao; os calcula
dos, através do ponto de maximo de equacoes ajustadas & par
tir dos dados observados (Expostas no item 4.4.). Procede~
mos da maneira exposta, por julgarmos que o ajuste de equa-
coes de regressao representaria melhor o fendmeno da produ=-

¢ao do que a amostragem executada na época isolada, uma vez
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que fomos impossibilitados de deixar plantas & parte do can
teiro para obtengao de dados finais de colheita. Reforgando
o fato, temos os diferentes ciclos de maturacgao dos cultiva
res gque poderiam ser prejudicados por comparagdo numa época

estangue.

Tabela 18 - Relacgdo peso de matéria fresca de tubérculo no
plantio/colheita em diversas fases do desenvol-

vimento.

DIAS AP(OS A GERMINACAD

CULTIVAR
40 60 80 100
ARACY 1:1,5 1: 7,4 1:11,2 1: 9,6
ITAIQUARA 1:1,8 1: 8,0 1:11,8 1:13,8
ABAETE 1:2,3 1: 7,7 1:11,9 1:13,5
TEBERE 1:1,2 1: 6,8 1:11,4 1:14,0
IAC-5555 1:0,9 1: 6,1 1:11,8 1:10,1

IAC-5603 1:3,1 1:13,8 1:23,0 1:13,1
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Na Tabela 19 verificamos ¢ue os dados obtidos,em mé
dia, estao proximos dos encontrados nos ensaios de competi-
¢3o de cultivares realizados pela Segao de Raizes e Tibércu
los, do Instituto Agronomico. O cultivar ITAIQUARA,E o lini
co que se destaca dos demais por estar acima da média, po=
rém se atentarmos para o intervalo de variagdo dos ensaios
verificaremos gue se aproxima do maximo obtido. Um desses
valores maximos foi conseguido exatamente no municipio de

Capao Bonito, S.P., em 1971, local do presente trabalho.

As variacgOes de producao nos ensaios de competicéo
se prendem ao fato de gque os mesmos sao realizados nas mais
diferentes condigﬁes de solo, tratos culturais, épocas de

plantio,.

4.6. Caracteristicas da eficiencia de utilizacao dos nu-
trientes - Estimativa

Na Tabela 20 apresentamos um sumario das quantida-
des maximas produzidas e extralfdas, respectivamente, de ma-
- . . . 3 b
teria seca e nutrientes pelos cultivares, obtidos Jjunto as

equacgoes de regressao ajustadas.

Dos dados constantes na Tabela anterior elaboramos
a Tabela 21 estabelecendo a relagao matéria seca produzida
por nutriente absorvido, como uma maneira de estimarmos,aiﬁ
da que preliminarmente, a eficiéncia de absorcgao de nutrien
tes em funcgao da matéria seca produzida pelos cultivares. Na
mesma Tabela os Iindices obtidos séao comparados em porcenta=

gem relativa tomando como base o cultivar ARACY.

A escolha da base de ponderagao recaiu sobre
esse cultivar dado: ao fato do mesmo ser o mais co-
nhecido, adaptado, de grande valor agronomico e o primeiro

a ser fornecido em quantidade aos agricultores como "bata-
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ta-semente”.

Os dados indicam queé o cultivar IAC~-5603 foi o mais
eficiente, tanto para 0s nutrient8s isoladamente, com exce-
¢do do enxofre, quanto para todos os macronutrientes soma-
dos. Isto talvez esteja relacionado mais com sua precoci-
dade, que ja € um indicativo de eficiéncia, do que para efi

ciéncia de utilizacado propriamente dita.

De maneira anéloga, o cultivar TEBERE,demonstrou ser
o menos eficiente, apesar de ter sido um dos mais produti-

vos em termos de matéria fresca.

0e acordo com os resultados observados, como suges=-
tao, aconselhamos que se verifique como um programa de estu
dos futuros, a resposta dos cultivares estudados aos ferti-
lizantes, como uma forma de se aproveitar mais racionalmen-

te o potencial de produgao dos mesmos.
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Tabela 20 ~ Matéris seca total produzida e nutrientes extral

dos pelos cultivares.,

MATERIA NUTRIENTES ABSORVIDOS

CULTIVAR SECA

N P K Ca Mg S

(Kg/ha)*

ARACY 7 860 163 23 266 43 18 20
ITAIQUARA 7 684 135 22 243 51 20 19
ABAETE 5 111 102 13 168 48 16 17
TEBERE 6 896 165 16 264 80 25 25
IAC~5555 g 286 166 27 305 58 21 38
IAC~5603 7 979 123 18 223 37 16 31

*Baseado em 35.000 plantas/ha.



Tabela 21 - Relacgao matéria seca produzida (M.S.,

.7GQ

nutrien~

te absorvido pelos diferentes cultivares.

M.S. M.S. M.S. 1.S. M.S. M.S. M.S.
CULTIVAR N P K Ca Mg S % Macron.
ARACY 48 342 30 183 437 393 15
ITAIQUARA 57 349 32 151 384 404 16
ABAETE 50 393 30 106 319 301 14
TEBERE 42 431 26 86 276 2786 12
IAC-5555 56 344 30 160 442 244 15
IAC-5603 65 443 38 216 498 257 18
CULTIVAR PORCENTAGEM RELATIVA
ARACY 100 100 100 100 100 100 100
ITAIQUARA 118 102 107 83 88 103 107
ABAETE 104 115 100 58 73 77 93
TEBERE 86 126 87 47 63 70 80
IAC-5555 117 101 100 87 101 62 100
IAC-5603 135 130 120 118 114 65 120
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5. RESUMO E CONCLUSDES

0 presente trabalho teve como objetivo verificar as
diferengas na acumulacao da matéria seca, absorgao e distri

buigado de nutrientes, entre os cultivares nacionais de bata

tinha: ARACY, ITAIQUARA, ABAETE, TEBERE, IAC-5555 e IAC-5603.

0 experimento foi conduzido em condigaes de campo,
de outubro de 18974 a janeiro de 1975, na Estacgao Experimen-
tal de Capéo Bonito, do Instituto Agronﬁmico do Estado de
S3o0 Paulo, em solo do grande grupo Latossol Vermelho Escuro
fase orto. Utilizou-se uma adubagao N = Py0: =Ka0 de 70-300-105
Kg/ha no plantio e 70 Kg/ha de nitrogénioc em cobertura 45

dias apo0s.

As plantas foram amostradas durante o desenvolvimen
to da cultura em intervalos de 20 dias & partir da germina-
g%o até a seca das folhas e hastes. Analisou=se, na mate-

. . -~ . - - . -
ria seca, os teores de: nitrogenio, fosforo, potassio, cal-
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cio, magneésio, enxofre, cobre e ferro. As curvas da marcha
de absorgao dos nutrientes e produgaoc de matéria seca foram
obtidas a partir de dados calculados por equagoes de regres
sao ajustadas. Considerou-se como gquantidades extrafdas de
nutrientes os pontos de maximo das equagnes ajustadas. O de

. b . .
lineamento estatistico foli o de blocos ao acaso.

CONCLUSTES:

Produgao de matéria seca

~ Os cultivares diferem na producao de matéria se-
ca. Para uma populagéo de 35 000 plantas/ha, aproximadamen
te, o0os cultivares acumulam em ordem decrescente (Kg/ha):-
IAC~5555 (9 286), IAC-5603 (7 979), ARACY (7 860), ITAIQUA~-
RA (7 684), TEBERE (6.896) e ABAETE (5 111);

~ As épocas em que os cultivares atingem o maximo de

acumulacao estao entre 79 e 85 dias apes a germinacgao;

- O0s incrementos de acumulagao sac maximos entre 50

e 55 dias ap0s a germinacgao:

Absorgcgo dos nutrientes

- 0Os cultivares extraem guantidades diferentes de
nutrientes. A extragao de macronutrientes (Kg/ha) e micro-

nutrientes (g/haj & a seguinte:

Nitrogénio: IAC-5555 (166), TEBERE (165), ARACY
(163), ITAIQUARA (135), IAC-5603(123),
ABAETE (102);

Fosforo: IAC-5555 (27), ARACY (23), ITAIQUARA(22),
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IAC~5603 (18), TEBERE (18), ABAETE (13);

Potassio: IAC-5555 (305), ARACY (266), TEBERE (264),
ITAIQUARA (243), IAC~5603 (223), ABAE~
TE (168&);

Calcio: TEBERE (80), IAC-5555 (58), ITAIQUARA (51),
ABAETE (48), ARACY (43), IAC-5603 (37);

Magnésio: TEBERE (25), IAC-5555 (21), ITAIQUARA(20),
ARACY (18), IAC-5603 (16), ABAETE (16);

Enxofre: IAC-5555 (38), IAC-5603 (31), TEBERE (25),
ARACY (20), ITAIGQUARA (19), ABAETE (17);

Cobre: ITAIQUARA (23), ARACY (20), TEBERE (19), ABAE
TE (17), IAC-5555 (17), IAC-58603 (16).

Ferro: TEBERE (3 587), IAC-5555 (3 371), ITAIGQUA-
RA (2 823), ABAETE (2 709), ARACY (2 269);
IAC-5603 (1 974);

- 0Os cultivares diferem em relacio as epocas de absor
~ - -~ - . - .
gcao para: fosTtoro, potassio, calcio, enxofre e ferro. Quan-
. - - . - -
to ao nitrogenio, magnesio e cobre, as epocas de absorgao
~ . k3 . .
sao semelhantes, embora as guantidades extraidas sejam dife

rentes;

- As diferengas na absorgao dos nutrientes s&do mais

acentuadas no inicio e no final do ciclo da culturag

Exportacco dos nutrientes

- 0s cultivares exportam guantidades diferentes de
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nutrientes através dos tubérculos. As qguantidades exporta-

das de macronutrientes (Kg/ha) e micronutrientes (g/ha) & a

seguinte:

Nitrogénio: ARACY (81), ITAIQUARA (80), IAC-5555
(80), IAC-5603 (74),TEBERE (63), ARAE~-
TE (55);

Fosforo: ITAIQUARA (18), IAC-5555(17), ARACY (15),
TEBERE (12), IAC-5603 (12), ABAETE (10);

Potassio: IAC-5555 (159), ARACY (148), ITAIQUA-
RA (142), IAC-5603 (140), TEBERE (104),
ABAETE (98);

Calcio: IAC-5555 (9,9), ARACY(7,5), IAC-5603(7,1),
TEBERE (4,2); ITAISUARA(4,13; ABAETE(3,8);

Magnésio: IAC~-5603 (4,3):ARACY(4,0);IAC-5555 (3,9),
ITAIGUARA (3,7); ABAETE (2,8); TEBERE
(2,5);

Enxofre: IAC-5555 (21), IAC-5603 (21], ITAIQUA-
RA (15), ABAETE(10), TEBERE (10), ARACY(9);

Cobre: ITAIQUARA (17), ARACY (11), ABAETE (11), TE~-
BERE (10), IAC-5603 (4), IAC-5555 (2);

Ferro: ITAIQUARA (1 121),IAC-5603(797), IAC-5555
(633), ARACY (598), ABAETE (381), TEBERE
(273);

Produgdo de tubérculos

Os cultivares diferem na guantidade produzida de
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tuberculos;

-~ As quantidades totais produzidas de tubérculos,em
Kg/ha, sdo as seguintes: ITAIQUARA (37 469),TEBERE(26 520),
IAC~5555 (24 673), IAC-5603 (23 524),ABAETE (21 344), ARACY
(13 938];

- 0 cultivar IAC-5603 & o mais precoce na produgéo

de tubérculos;

- 0Os cultivares ABAETE e TEBERE sao os mais tardios.
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5. SUIMMARY AND CONCLUSIONS

ACCUMULATICH OF DRY MATTER, ABSORFTIOM
AND DISTRIBLUITICH OF NUTRIENTS BY SIX
BRAZILIAN PCTATOES CULTIVARS (Solanum
tubenosum L.).

The main object of the present study was to obtain
information on the accumulation of dry matter, absorption
and distribuition of nutrients by six potatoes cultivars

(ARACY, ITAIQUARA, ABAETE, TEBERE, IAC-5555, IAC=5B803).

The experiment was conducted on a Red Dark Latossol
at the Experimental Station in Capao Bonito, Sao Paulo. The
experimental design utilized was a randonized complete
block with four replications. Rates of nutrient utilized
were as follows: 70 Kg/ha of N; 300 Kg/ha of Pp0s and
150 Kg/ha of K20 at planting time. All plots received an
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application of 70 Kg/ha of N in the dressing form, 45 days

The stands corresponded to a population of 35,000

plants per hectare. Sampling of the plants were executed

at intervals of 20 days until maturity. Ory matter

contents of leaves, stems and tubers were determined, as

well as the concentration of N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe.

CONCLUSIONS:

Dry matter content

- The cultivars presented different dry matter
(Kg/ha) content: IAC-5555 (8,286), IAC~-5603(7,379),
ARACY (7,880), ITAIQUARA (7,684), TEBERE (6,896)
and ABAETE (5,111).

~ The maximum accumulation of dry matter took place

between 75 and 85 days after plants germinated.

Absorption of nutrients

-~ The cultivars absorved and accumulated different

guantities of nutrients.

- The total absorption of macronutrients in Kg/ha

wWas .

Nitrogen - IAC-5555 (166), TEBERE (165), ARACY
(163), ITAIQUARA (135),IAC-5603 (123),
ABAETE (102).

Phosphorus - IAC-5555 (27), ARACY (23], ITAIGUA=-
RA (22), IAC-5603 (18), TEBERE (18),
ABAETE (13).
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Potassium - IAC-5555 {(305), ARACY (266), TEBERE
(264), ITAIQUARA (243),IAC-5603(223),
ABAETE (168);

Calcium - TEBERE (80), IAC-5555 (58), ITAIQUARA
(51), ABAETE (48), ARACY (43), IAC-58603
(37);

Magnesium - TEBERE (25), IAC-5555 (21}, ITAIQUA-
RA (20), ARACY (18), IAC-5603 (161},
ABAETE (16);

Sulfur - IAC-5555 (38), IAC-5603 (31), TEBERE(25),
ARACY (20), ITAIQUARA (19), ABAETE (17);

- The total absorption of copper and iron in g/ha
was ¢

Copper - ITAIQUARA (23), ARACY (20), TEBERE (13),
ABAETE (17), IAC-5555 (17), IAC-5603(16);

Iron - TEBERE (3,587), IAC-5555 (3,371), ITAIGQUA-

RA (2,823), ABAETE (2,708), ARACY (2,289),
IAC-5603 (1,874);

Exportation of nutrients

- Different guantities of nutrients were removed by

the cultivar's tubers.

- The cultivars exported the following guantities

of macronutrients in Kg/ha:
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Nitrogen =~ ARACY (81}, ITAIQUARA (80),IAC-5555
(80), IAC-5603 (74), TEBERE (63),
ABAETE (55);

Phosphorus - ITAIQUARA (18), IAC-5555 (17),
ARACY (15), TEBERE (12), IAC=-5603
(12), ABAETE (10);

Potassium - ITAC-5555 (158), ARACY (146), ITAIQUA-
RA (142), IAC-5603 (140],TEBERE(104],
ABAETE (983} ;

Calcium - IAC-5555 (9.8), ARACY (7.5), IAC-5803
(7.1), TEBERE (4.2), ITAIQUARA (4.1),
ABAETE (3.6);

Magnesium - IAC-5603 (4.3), ARACY (4), IAC-5555
(3.9), ITAIQUARA (3.7) ,ABAETE (2.8),
TEBERE (2.5);

Sulfur - IAC-5555 (21), IAC-5603 (21), ITAIQUARA
(15), ABAETE (10), TEBERE (10),ARACY(9);

The cultivars exported the following guantities

of copper and iron in g/ha:

Copper - ITAIQUARA (17), ARACY (11), ABAETE (11),
TEBERE (10), IAC-5603 (4), IAC-5555 (2);

Iron - ITAIQUARA (1,121), IAC-5603 (797),IAC=-5555
(633), ARACY (588), ABAETE (381), TEBERE

(273) 3
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Tuber yzeld

- The cultivars differs in tubers production:
- The total potatoes yield of the differents

cultivars in Kg/ha were:

ITAIQUARA (37,469), TEBERE (26,520), IAC-5555
(24,873), IAC-5603 (23,524) ABAETE (21,344),
ARACY (19,838);

- The cultivar IAC-5603 was the first to ripe;

- The cultivars ABAETE and TEBERE were the latest

to ripe.
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