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IRTRODUCAO

0 fumo (Hicoiiana tabocum L. ) consiitui uvma culitu-
, - . 4
»a de graude ipporitancia econdmica pars muitom paises.

-

Segudoe dafog oficiais do Departamento de Agricul-

ture dogm Betadoe Usnidos, & sua produges mundisl no ano de
1965 sleancgon 4,.485.000 toneladas. Apesar a% ser de origem

amoricana, 0 continente maior produtor ¢ a ésia, com 41,5%
do toital mundial, ¢ que demonsira a sua grands exmaﬂséo
geogrdfica. En gegunfo lugar se ache a America 4o Horte
com 3@,5%,seﬁé@ gue os Batmdos Unidos ocupa a lideranca
na Erceagao e consueo e vabaco na.mzaéo.

o3

adas ¢ ménﬁe?e, [MLTe 08

pls) 3 1
aises sulemericancs, o Brasil destaca-se con 59% déssa

A produgac de fumo ro continente sulanericano a-

presente o tenddnecia de um gradusl e congbante aurento grs
¢cas mals o incremento de sua drea de cultive do gue,
% & oxr hectare.

propizrnente, & ele“ag-m do seu rendinento médio por
Cs elencnios guinicos gue o solo fornece & plantas
“ossivelmenta,aaa og fatores nelis importantss gre coniribuem

Epessy de sua grande expr e5830 scondmica,povces trabalhos
t3n sido conduzidos visandc © co

neral do fumo em no¥so continen’
escurd,destinado

nhecimento da nutrigac mi
to,0nde predoming 0 tipo
fabricacas de charuios e cigarr

o escurc congihitui,alids, cérea de 30% do Ffumo odhziéo

e todo o mmdo. ) o
¢ conhecinento dos sintomas visuais de deficien-

0
(o]}
C.:
0
e
H

fs

cla serve ua avis pars identificar quais os clementos neo
dispon vel§ plantas em guantidades ﬁaficientess , até
certo ponto, pqra a8 corregao das deficienciaas nuiricionais

s6h eendiggea de campo.



2

A andlise quimica mineral das plentas permite o
cstabelecimento de mniveis considerados cowmo a@.eauados on
080, para os diversos clementos contidos nos 6rgacs, que
servirac de referfncia dentro de certos limites pars
gponfirmar ou dingnosticor ams deficiduciss ,exCessos ou
desequilibrics da nutricae mineral dasg plsnitas.

0 yresente trabalhc teve por objetivo shier um
guadre sintomatoldgico das deficidncias de nitrogéuio,fdg
foro,poitdssio,cdlolio, magnésio e enxdfrve en plandas de fu-~
mo, cultivadas em solugoes nuvritivas, o verificar os e-
feitos dns caréncios nubtricionsis no crescimento. na com-

1§cze guinmica mineral e na distr tba.:«_cc,o dos elemenios
absoz-‘vz.@os pelag diferentes pavies 4z plasia.
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2, BEVISAO DE LITERATURA

Na presente xevisac selecionarsm-se 08 irabalihos gue
crsam sSbre a nutricao mineral do fumo, no aspecto ligado
direvamentc ao Tema estudado.

Eb WORTREY (1958) informa Que, nosfwve.mcn"e,Jilfarfae
C

GARWER,¥o HURTHEY o MOSS ’1922} publicarsm o primeira
cagzo de 60f101§3€l& de megnésio sob condigoes de campo. Ag ma-
nife u:%cucﬂ ohservadas Toram ienbém deseritas ¢ ilugtradas com
meiores dotalhes por CGARWER ot a8l1.(1923). Zstes pesquisedores,
além de fazmer moag&o 208 sintomas corencisis de enzdrive.rveloto-
rom as 1t S
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ae tdssios 4 clovose internervol inicicda pelo api
cc ¢ verdos das T0lhas inferiores foi & coraciorisitica geral do
inguficifacia de magnésio. O aho das £61lhas era normal.apre
sontendo uma superficic lise ¢ uvaiforme. Nog fGlhos deficientes
om potdseio.ns dreas clordticas se vornavam répidementie neerdtil
cag; o F0lha.rugose.apresentava nlulegg s no scuntido dos Tterdos
o encuvvamente do dpice varve baizo. A& Talita de enxdfre causava
wma clorose generaslizada nes folhas suveriored.

ERUCER ¢ WIAER (1027 )estudando enfermidodes carencisisn
de diversas planias,descereveram ap deficifuncian de mitrogdnio,
fésforo e ﬂouﬁsa;o em fumo, A omisgio d&e nitrogonio causou ama
re i i

f) L9
lscimento ¢ posterior secamento das f8lhas inferiores.hs F0-
lhas inferiores deficicntes em Tésforo avrcsentaram uma colorg~
cao vcrac-alasanjaéa e peguenas wanchas marrvons. & deficicéncia
de poudssio aparvecou Ge acdrde com o deseriito vor Garner o i
Ais desordens fisioldgicas devidas 20 supnrimento insufi
ciente de. potdssio e magndsio Toram também descritas por MOSS
et al.(1927). Posteriormente, HMOSS (1929) observou Qque o baixe

', ]

teor de povdssio asgsimildvel no gelo produ
e

“

% folhas impropias &
mamifature devide a presenca de manchas 10?6 vicas e

necréiices ne Llimbo.



4
rentes sSo0lon.As plantas Vsrat tes de Pésforo oranm de porie redu-
zido o as TO0lhes de colovagao verde escura. As plantas com defi
ciencie de cdleioc mostravam £olhas superiores rugoses e distor-
cidasgcam quumnos éreas de coloracas parda

c MORTREY (1929) éescreve e ilustrn ag cardnciss de
po%éasio,m&g&észo e ¢dlcio,confrontands suas cbscrvag ¢
PO ¢ en casga 4g vegetaggg. Indice as ?iferengas enure

,...
&)
@

. ) Pag - / s A
mas de deficidncia dAe potdmsio ¢ magnésic,bem cowo oS seus efed
08 sObre & plante ¢ na gualidade tecnoldgica das folhas.

<

SARYER et al,(1930) dzscuzlram o5 feitos so0bre o or

ficienves em.conéigoos de cam@o« Os suiores estudaram o digyri-
e

sentavan sintomng. Guenite ac cdlei

e
onsraram gue plantas dolfi-
’ ”
A

3~y - 5 24 e - ==
cientes em fésforo eram,em gera
C

o,

1933) cultivouw mudas de Fuso o S0JUCE0 DU~
e cada yn dog mecropuitrionies,congiavando
7

<

ralba dogs elewmentog ne dosecavolvimenco das
[ 9]

i pa-ds,jc era-alto ¢ de O, 0§ quendo =
BOWLTHG e BROWN (1047) assinalam gue um conbeiddo de

3:9% de X,0 nas fOlhes do fums & o quentidade minima regueride
para prevenir a deficicneiz de poitdssioc em condigoes de campo.
¥EBAS {1953) ohiteve sintomas de deficibneia deenzdofre



cienciag de macronuirienites 8
qarimica da plenia. Foram descritos og mintomss carenciais e ob-
gexrvadas interagaea entre os diversoes elementos contido
folhas. Os teores percentusis de cada elemenioc pas $0lhas de
plantas deficientes e mormsis foram o8 seguintes:
Elemento Teor deficiente Teor noxmal

i} 0,85% 3,00%
P 0,07% 0,86%

® 0,28% 1 3,86%
Ca 09 297% )

g -
S 0,16%
WEDIN e STEUCKMEYER (1959) cultiveram o Ffumo en areis
com uoiugéo nutritiva de Hosgland e Axwon. Estvdaram.entre outras
igas,0 efeito do ion sulfato sbbre o creseimento,compo~
imica e dstrutura anaidmica das Folhas., Plantas com
baivo suprimento de ion sulfatoe.(l ppm) revelaran sintomas de
a Jo material moguron
um conbeddo de 0,32% de B0, .4 deficiéneia manifesion-ze pela
reéug%b ao ﬁeseavalvimenﬁoggﬁso géeo ¢ espessura das folhas,

deficifncia de enxdfre e o andlise guimica

plisres de planitas cultivadas em zonas onde a deficién-
cin ée povdssic é Trecuenic. Coneluiran gue 08 sintomas prin-
i e

cipiava a se destacar guando o conteldo déste elemenic aas Fo—
1has baizava a 1.9%.

PETERSON (1964) estudou a infludnecia da nutricas ni-
trogenads s0bre o rendimentic do Ffumo. O contevido de nitrogénio
nas £O0lhas variou de 1,81 a 4,12% de acordo com a gueniidade
de pitrogeénio aplicadc 2o solo. 48 plantas com teor acims de

-



3. MATERIAIS B WETODOS

3 @ A Veriedade

A variedade de Tumo (Wicotisme tabacum L.) utilizads
no ensaio foi a M.A.1l, origindris do Pavagusi#. Trata-ze de va

riedade de grende desenvolvimenio vegetativo e degtinads & fa-

bricagao Ge charutcg e cigerras 4o Tipo pIreto,

3.2. Obtencao dasg mudas

is sementes foram semeadas em czixas contendo greia
levads com dgua de tornecra.abrigadas em casa de vegetagad. Guan

- AS plantag foram iregaeas,diaxismentie,desde a germing—
cao até o transplante definitivo,com solucao compleia de EOA-
YLATD e ARHON (1950},éliL3&q com Ague desiilade na relagso

1:10. Aog 795 dias avds ~m¢fag£o,g vando as plantas tinham
cerca de ' 10 folhas,foram wransplania-

(2 dig X a
15 ¢m de aliura e ae & o
o

3.3 Recipienves

Og recipientes uslllaado no ensaio eram de bBarro vi-
drade com as seguinves dimenso ces: 30 cm de altura, 18 cm de
didmetro superior e 13 cm de didmetro inferior. Convinham oS

vagos so redor de 9 kg de quartso mcido. 4 parte imterns foi
impermeabilizade com vinia preta.

#. As seumentes forom formecidas pela Divigidn de Tobsco-Minig.
torio de Agriculiura y Ganaderia del Paraguay.
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0 escoamenic das solucoes ge dava atras
cig situsdo ne Tundo dos vascg,.nelo guel erad sguelas reccolhi-

<
dag em um Tecivieate wor tubulacgces de plastico. A fim de con-
@
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& 7
e

servar mellor & uridade nos vasos

o]

de preveonir

por &lgas.cobriram~fe o3 mesmos com placasg de duraiex.

3.4. Solucoes Huiritivas

2
2
1

As solugoes usadas Toram as de HOAGL
e
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3.6. Sintonas de deficiencis

3161, Bintomas externce (morfoldgicos)
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3.8.2. Digestao da amosira

. As deverminagoes de fésforo,potdesic,caleio,magnésic e on
zéfre Fforem feitas em aliguotas de wn extratc de 100 ml,obiida
pela digestzo de 1 g de amostre com deido nitrico ¢ percldrico
(LOTT et 2l,,1956).

3.8.3. Métodos analiticos
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Tato de potdssic; desiilacdo em gparelho de Kivlk (IALAVOL-
4,1957)
Fésforo: método coloriméirica, o
(LCTE ef l&.1956),
Potdssio: fotometris de chama.usando-ge
Beckman,modelo B (LIATAVOLTA,1964).
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4. RESULTABOS E DISCUSSLO

A,1, Sintomas de deficiencis

Aelel. Hitrogénio

4e1.1.1l. Sintomas externos {morfoldgicos)
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Thum grau de deficigncia nols ), 88
van o ume coloracgeo smarcla clara,quase branca (YY0-19-62),se-
cando en geguida, O sccepmento iniciava-sz pelo épioe,ﬁro
do en direczo & base enm foria de V . Ag £élhas total~
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mendte gecas soie
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eat T - D L, I g ot ) - . - L) -~ N — LA i
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o8 ig velh para og mals jovens
P . . . o~ .
Ag ¥0lhog superiocres manitinham uma coloragao verde-li-
mao (LE-6-52) en counfronto con o verde escurc das plantas teste-

S
. forma caracte-

GER e WIMMER (1927),HORGAL {1929).1c NURTREY (1933,1938,1964},
{ ) ¥

GARUER (1934), WOLF(1935) e CIBES e SAIELS (1957).
4,1,1.2, Sintomas invernos (anatonmicos)

Do exame do mesdfilo efetuado an vdrios corves da fo-
1ha abrangendo Areas ande a clorose esgstava en franca evolugaog
at ¢ o hou

é aquelas em que a clorose era bohal,verificou~se que na
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mal, Ag alieragoes ciboldgicas mais ingortantes manifestavan-se
nos cloroplastos,com a perda nrogressiva da clorofils,ih medida
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dico guznio no lacunocso. A forxwms,contulo, do coloplas-
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4.3.3.%. Sintonas exteornos (morfoldmicoa)
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£.1.3.2, Sintomas intornos (snsidmicos)
O sintomas interncs resuliantss da caréncia de povds
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sio foram apreciados en cories enatomicos pravicados nas freas
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0 limbo quo rTevelavam os sinitomas morfoldgicos. As aliera-
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cloroge gug inicia por un descoramento dasg éreas interner-
vais, tornandce~se todo o limbo nanchado.

A cloreose priuncipiava pelo &
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mais velhas,avangando em diregoo a base e zona central do lim-
bo. As nervuras,ben como og vecidos gdjacentes,nostravan cor

verde—linao {1-~11~82), O tecido intsrnerval afetodo ora amere-
iade {(LIYV-14-72) e, em chEos SYIIemos,quase branco.

As Télhas inferiores nac sofreran diminuic§0 1o geun
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LE-2--99) gue as inferiores (Figura N2






(e

) . A 1 N . Y
Os sintonas 2ioncia ShEervados concoréan com og

a C cor
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4.1:.6.1, Sintomes externo
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MEUDES (1959 cucontron tamblém,em algoedoeire
lugso nui sritiva, que os vrabtomentog -W ¢ ~Or difeviram signiti
cativemenite do tratamento Completo. E&O havendo diferencas en-~
tre ésve e o demeis macronutrientos. HAAG {(1965) smcontrou
senbém que plantag de cana, cultivadas em €0lUuco con omiseto
e magnésio ou enxdfre nao paralizaram seu cyrescis

o suprimento inicinl de Tolos ¢s auirienites.

[-c.l

2



25

-

4.2.2, Péso gécq dag fOlhes superiores

Os valoresg de péso seco das £olhas supericres,médias de
& repetigocs,expresces em gramag.se acham no Guadyo HE 3.

Quedro W2 3, Pészo sdeo daos £0lhas superiores,cnl gramas

Tratamentos édiag do ptso s2co

-3 21.5
~Z 17,7
~iz 17,0

Completo 16,0
3

-2 13;6
el 933

A w AL A0 PR N

i

Eas
R = W [
S O QWO O

C.V.

],..!
L O
e
OO
=N

Pelo Guadro H2 3 pode-sge observar que o itratvamenio -5
0

foi o gue produsin meior Quontidamde de maitéiia s8ea,sondo esia-
C b2

o S Y o = = i T e 2 - — - g —
tigTicamente guperior 208 demals com execeglo apenas Ao <K, Ege
X JR S S, - T L g % T Ty can e a- 3

vC tratomento ¢ malor do que o-P e -7, O ~¥g e o Complevoe di-

ferecm de -~F,enguanto os tratancansos ~Ca, ~P e N noo diferem
envre si.

-~

-—— - o Ny P - - - KIS K. on ate N _
& profducoo de folhes superiores do tratamentc ~S,que su
.y~ b — - o ke 3 . - - - -~ . . Py ta K *
werou o0 Completo.vode ger cxplicada noo b pelo fate de tais
o
g oy e -, . = e - Voo, = &
i0lhag SC apresenvorenr Mmelig degenvolvidag.irag tanben DO 1néc

o
tor Csse tratamento avroscmtado sintowmas
c { 2

fon com gue sua coleyo se avrozasst 15 diac em reolagao 2o Gom~
! Ly o . R am e ana 3 A e ] . 3
pleito. Bégca Torma teve oportimidafle de sgc deseonvelver mals.
O C
mente vido 2
L ] - - g - . - - - -, by | ~ - ~ N g}
diTerenca em velaogao eo Coxmpleto na produgzo de geso meco de

s
O wratamento - apresentou menor pirodugso que o ~3; ~i,
e

- ) o,

t0.na0 difevindo,ent

retanto, 80 ~Ca e P, O Tato de



m}

er hovifo diferenca enire o ~N ¢ o -Ca, ¢ enire éaie 2 o
Gompleto pode ser devido =0 sltc cocficiente de vawviacao do en—
s230. Regsumindo,pode~se verificar gue a.;*odugao de £31has su~
pericres foi afebtads apenas pele omigssae de niitrogénio,produ

bs)

£

Y
zindo menos, € pela omisseo de enxdfre, produzindo mais matd

”

& sdca. Néta-se também,gue hA wea tondinciz da influéneia do
-Ca ¢ -P na diminuvigmo na producao de matéria sdea.

4.2.3, PCmo_stco dag FSlhas inferioves

Os dadocs de péac séco das folhas infeviores,mé
4 repetigoes,0Xpress0s el Zronad, e8¢ acham no Quadre HQ

Guadro B2 4. Péso séco om g das f0lhag inferiocres
Trotanencos ¥édias de pépo séco
"‘S ‘5.‘233_
Mg 334
Cemml°+ 33,6
-£ 30,9
P 30,2
13 13.:3

I

8

c’lvé 3-—

1]

]

[o%)
(R K6 8 Ro Yo o
~J N JIOOD O -0

ETE )

e I o f s - . = - o
£ pnalise egitatiatica doo dadog de neso seco Gzg Tolhas

l-»‘

ores revela,
bilidade, superiocride

C tratamento -5 om0 se nova,mostrou comporiamncnto idén
o

CQI

cazo das fO0lhas superiocores,scnde ag provaveis caus

as mesmas expostas em 4.2.2.
. o~ . s - 4
4 omigsao de nitrogenio ovocou menor produgeo de matd
&g P 2



ot

vamenite a producac. 0s demais itrotamentos,~-K, -Mg e ~F

o3
16
Ga
[¥
[
e

S
o . by “ -~
nae influirem scbre ¢ pego seco das f

-

A.2,4, Péso géco do total de folnas

Os pésos séeos do total de FOlhas,médias de 4 repeti~
9 X
goes,XPTeSsE0s em gramas, se enconiram no Luadyro H2 5

Quadro N9 5, Pézo séeo em g do total de folhas

Trgtanentos llédiag @

[ty

O =i ©

340

0.2

~K 8.7
Conmpleto 7.6
~F 3*0
(e, 9,8
2,6

w v

K

d.n.s. as aivel
de 5% (Duncan)

By Tec
6 T:2
L5 Tk
D‘%‘, 6;9
D3 el
Do 6,4
G.V. 11,0%
S 4_-3
- e N , > - ~ N - -~
4 andlise cebatiscics dog dados de paso gico de folhasm
.
, . 3 : - = =t o
cotaig wogtre pelo vegte de Duncan oo anivel de 5%, que o tra~

travamentos ~Mg, Compleiso ¢ ~X noo diferen enitre i

o ’ era do ~fa. 0 drovanento ~I com a me~
nor p‘odn@éo de folhas,8ifere de todos oz tratamentos.
tados de fO0lhas totaiz ge assemnelhanm aog de
¢ - foran menores do que

goperiores nao chegou a diferir,talves geja devido ao coefi-
ciente de veriacao mais elevado que apresentaran.

ARZOLLA (3961 encontroun também que plentes de abacaxni .
culiivadas en 01“95 putritiva com omiseso Ge enudfre devem

8
maior péso séco de fOlhas,seguido do tratomenio -~z que foi

o
gendo guperiores ooz ~fa ¢ ~H, 0 ~P ¢ inferioy a0 ~lg e supne-

~3 maior. Mo que dis respeito ao ~Co,nas Folha
P



N
o=}

uase igual ao Completo.

O
Pode~ge portanto.s vista dos resultados,verifi

sad ficar que
os tratamentos gue afetsram desfavorablenente & prodhgéo de
matéria scéca das folhas Toram somente os tratamentos ~Ca ¢ -H
Foi observado por OSBUN,VOLK e JACKSOH (1955

sxidelexviet:-Xo!

s
o ) gue a de-
ficiéncia de poddssio tem pouco efeito sdébre a final

o

6. Peso geco em g 4o caule

Tratemenitos ilédias de piso @éco
-8 42,6
"}Eg 35?8
o 30,9
Conpleto 30,8
~P 244

d.m.3, 2o n

iv
de 5% (Duncan
D7

rel
)]

i

8,9
%6 e
15 ?
Da 8,5
D3 8,3
B2 Te9
C.7, 19,0%
s 593

ade do trata~

e
a
etuando~se o -Mg. O trovagento
c

0

s CATT@TAnRTO,

lois Ultincs sao maiores do gue o ~{g
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melhante aos de f8lha totval. O tratamento ~N e o -Ca forsm os
gue profuziram Pocugao no peso séeoc de canles 0 -3 produzin
meior pésc de caule que o Compleio. Os demmis nao influirenm
no degenvolvimento deste 0rgao.
£.2.6; P2so s8co da raiz

Oz pésos gdces (e rdalz, médids e 4 repeiicoes,exXnresso
em gromeg, se encontram no Quadryroe HE 7.

Cuadro ¥2 7. Pémo gdco cm g da raiz
Tratamenios Médins de pé=o séco
S 33'43
..é\'rg 28 ?‘}4—
Comupleto 22,0
-~ 22,0
-P 19,6
""'CC?-A :I-S ?6
~H 9,2
d.m,.2. &0 ﬂivgl
ie 5% (Duncen)
D7 3.8
D& 3,8
b5 3:7
Da 3.6
D3 3,9
D2 354
- et
C. ¥ 10,0%
5 243

A anflise estatisticn revela,.pelo tesbte de Dunecsn 20
nivel de 5%, que da mesma forms com o ocorrido nao outras par
veg de plante. O (ratemnento ~5 ¢ paior gue o8 demais. O -Ng.
ombora menor que o -3,supers 038 resigpies. 08 tratomontos Com
pleto, -K, -2 & ~Ca unao diferen entre si,mas sao todos supe-
riores a0 ~i,

Ve-ge, pois, que os resuliades referentes as raizes
dos ~% ¢ ~3 sao scmelhontes 20s dag outras paries da planta
dasin, encuanto a onigsze de nivrogénic afevow desfavoravel-
aente o desenvolvimento da raiz.o ondssso de enxdire teve e-
feito fevordvel,produzindo maig do gque tratamento Conplevo.
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0O megmo Fato também foi verificado por MNe IURTREY (10633) e

et

Por outro lado,a influéncia da omissao do cileio sdbhre
a vaizm,pe deu prdéxiwo ac limite do teste,nao chegando a ger

significativo a diferengs para com o Completo. O -Hg provocou
naior desenvelvimento fe raiz.

4.2,7. Digitribuicao percentual dos diferentes érzgos na planta

Os dados perceniuais mééios de TGlhes,.caule e reiz,cal-
~in séca produzide por plan~-

o
o
l...
o)
o
0
o)
=
:
o
fac
Q
Ly
O
<
(5
1.-.!
ol
@
5
93
G
'*'3

Orgaosg -

=13 - K i g “3 Compl.
Folhas 54 49 48 51 44 A6 47
Gaule 23 28 30 25 31 30 31
Raig 23 23 22 24 25 24 2

C presente guadro foi elaboredo & fim de verificexr a
srovdvel influldneio de wn ou outro tratamenic mObre a distri-
buigéo neveentual das diferventes partes ns plania. Observa-se
que,de wa nodo geral,en reLa,éo ao tratamenvo Ccmopleto.as glgg
tas deficientves em f£ésforo.poidasio e enxofre mogtroram qua
. mesnie dlstrihuigao de seus 6rgaocs. As plantas éeficzennea em
nitrogénio foram ag que apresentaram g meior percentagen de 10
lhag e a menor de caule. Essa obﬁcrvaqﬁa Sambén da-ze,em menor

P4 lal
grau,a20 =Ca.

0 tratamenio ~lg apresentou a maior perceniagen de raizp

gquer achouw gue a oumissao de gualguer um dog macrTonutrienives,
dave sempre uma percentagen Qe folhas maior que o do tratamen



Os resulsados das andlises guimicas das diferentos

oay gy v e IR, IO e Yy T4 e e R . T &
nparites dn planta sao apresenicdos e digeutidos negie »onto.

~ -] . : D e~ oy e PR S . o e e gt d o pm e
Og dados todoeg, o fimde sereom analizados esitatigvicamente

P som ey e = D cn e e $ 30 men A -
YOIl anves rangiorados 8m aveé gon yiL.oniat ¥ e &
o a

(%
e A1 . A - . Ay de S s A T T ' INTI s
or1 do elemento na matéria séca (PUEHMEL GOIES.L963)

4.3.%., Bfeitos dos tratamentos sdbre o teor perceniuel de

isrogénin.

[ent)

s Cor 7 o L
g em W% ¢ em are sen YRY%, sC

Trasomentos are gon YIH {7
Colapleto 10, 580 35 39
i AO 423 oy 2T
10,;°9 Ba 17
oM 2,97
: 9,320 2,52
9,184 2,55
w5 7,168 Ly 56
d.n.g. 30 nivel
de 5% (Duncan)
D7 0,653
D6 0,647
D5 0,638
Da 0,626
D 0,603
D] 0,575
G. V. 4 ,08%
3 0,390

>

- - -

idede, o ITratomento Cenpl

Obao“vuqdo o RQuadro N2 9, wvo-ge gue pele uveste de
1

Duncan ao nivel de 5% de probabil

3 % i - . i o TN . PP
Os teosres de anitrogenio nas folhas superiores,ne-
o}



rem entTe gendoe naiores do gque o =,
Eod ~8¢ congvater,poviento, gue a Tallba de nitrogenioc
na £0lucas provoca uma gueds muito grande na percentagen de nid
trogénio nas f8lhas guperiores. Eantretanto, outros elemontos
tambén influiram no teor do referido nutriente.embora com in-
‘erenteos, Assin, o ~Ca, -5 ¢ ~X, causaram diminui

e
gno Go nitrogénic,mas o primeiro intverfiriu meunos de gue o

e G

ates atuagran com igual invensgidade.
ados dep Travamentos Completo e K,

doisg TLivimog, e

verifica~-se gue ha grende semelhancga com 03 de ouvbros wraba-
. ST AR 4 e \ n i
1hos,tais cono oo de PETERSON (1964) e CGARIUER (1934).oncsar

d8ssos avtores trabalhsrem em condigoes de campo. Fm relacao

208 teorop cncontrados por CIBES e SAUELS (1957).a2 perceania-
ey ., - e b oy ] e}
goen de nitroglaio encontrado (1,56%) nas folhes superiores de-

nois alta Go ¢ue & cucontiada pelos Jois peseui-
3

r b
Tate 8o

' N

T
SZ'
1.
o
ih'
[62]
a
o
ol
r
3
'ba
)
=
[y
=
O

¥o gaso das ploates noimois, o conteddo de nitrogé~
nio {3,38%) N80 OSTROR gronde diferenga con o de Cibes o Sa-
muels.

O 4ratomento no gual s¢ omiviu o cdleio apresentou
ung, iiﬂlm_ugio signi ficativa de nitrogen e “claggo o Com-
pieto. A iﬁlﬁﬂl?m relativa do conteido de nitvrogtnio foi se
nelhante go encontrado por Cibeg e Sammels, HIGHETINGALE e

v

1931) encontrarem Gue ¢ balxo conitetdo de¢ nitrogénic en
irvo deficicnbe em cdleio,era devido 3 diminuice

d.a“o causou uma diminuvicgac nc

ATUBLS g19§6} snconLraram a meg
m cafeeirojporém, em fumo ocorreu um cofcito inverso

& dimlnulgao na conceniracac do h%taog31ﬂo nag £0-

ihas deficientes em enxofre, ﬁoae ger devido a gue as yilanics
aeo mopiraran deficicncia v1swvou,1uo havendo,porianto,para-

°
3

o do crescimento,e .ddsse Torma o conteddo de nitrogénio
sofreu,possivelucnte vm efeito de diluicao.
Os niveis encontrados nas folhas suveriores,em Tun-

ceo dos Tratancnios Complete e ~H foram oz seguinites:



(%]
[¥8)

Hivel de nidtrogénio

Deficiente 1,56
Adeguado 3.38

4.3.1.2, Polhas inferiores

o~
s

Os teores de nitrogénio,médiase de 4 repeiligoss,ex-
pressos em W% e em arc ben YE%, se scham no Quadvo He 10,

vadro B2 10. Teor percenutal de ¥ nas £olha
inferiores

Tratamentos are son Y% K%
~P 8,211 2,04
~Ca 7,350 1,64
Comnieto T.233 1,58
-3 6,366 1,47
K 6,212 1,17
i 5,327 0,87
d..8, &0 nivel
de 5% (Duncan)
L7 C,452
6 0,448
5 0,441
D4 C,433
3 O AZ1
D2 0,401
G, Ve 3,92%
o 0,270

Og dados expositos no Guadro N8 10 wositram,pslo teg-
te de Duncan ao nivel de %%, que o tratamenic -P é maior gue
todog, O tratanentos ~fa, Completo, -8 e ~Mg nac diferem en
Tre si,sendo maiores 4o gque os ~K e ~-H. 0 tratamento ~-¥K tam—
bdm supera o ~i,

Da wesma forma com gue ocorren nas folhas superiores
& omisseo de nitrogénio provocouw wea acentuada oukda no weow
Llemento, se Qﬂﬁﬁﬂalhmﬁﬁﬁ ruito a0 vaelor enconitrado por

CIBES e SAITUELS (1657). tretanto,ontros nutrientes tambdm

se achss 1igados & abeorgao 4o nitrog ellOgQSSlﬁqﬁﬂqumﬂGO O =P
aumentoun ¢ teor d8sse elemento,o ~%X da meoma forma Que nasg

2

£81has superiores,fes baixar & concentracno 4o nitrogénic,.mas.

}
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CED

AL I & - { AT T T £ 1Q/

nas folhas de_fuwmo \BO?&}. G e _330351?-L9a?~7 ¢ . .
I N o 2 S i F 2y - -2
Em fbiag ¢ & influencis da falta de fooforo ne acu

tem sido cbservado por CIBES ¢

icicentes en fogloro,un

e
Lotd P T »oen 27
Og trotaonentos ~Ca e ~8,que nas F£olhas superiores haviem
tnido 18 &bworgao de nitrogenio,no caso pregenie nzo se
,talvis,devido ao fato Ga deficicucia de ambos ccorrercn
£0lhas supcriores,
Og niveis de nitroginio eancontrados nas folbkas in-
igres Jovenm o8 sCZuineos:
Hivel de nitwogénio 5
Deficiente 0,87
Edequado 1,58

3.%.3. Caule

Oz contoudos de nitrogénio,nédiss de 4 repevigoes,
reggos on W% o en arc sen{/?%,s acham no Quadro H? 11,

Cusdro H® 11, Tcor percentua lde I no caule

fratamentos are son /H% HY

-3 6:749 l=38

-P 5,960 1,08

~Ca 5,668 0,98
Completo 5¢307 0,86

-Hg 5,192 (]

- 5,087 0

~ 4,737 0

d.,m.8. 80 nivel

5% (Duncan)

D7 0,536

Dg 0.531

05 +523

Da 0,514

B3 0,499

Do 0.475

C. V. 5,79%
g 0.320

e B ey Sy

L3
\

(&}




&3

estatistica dos dados indica.pelo tegite de

Duncan a¢ =nivel de 5% de probabilidade,que o tratemcnto -5 gu

pera significativanente acs demaisg. 0 -2 ngo difere do -Ca,

scndo superior ao Completo, ~ig, -K e -, O {ratenento -Ca

nac difere do Completo e -Iig,mes svpern ao -K e -H, 0 Comple

to, =Hz,e ~-X nao diferem enire oi,gendo 8les superiores ao -§
1

s ~ - s g N N - s
A& omigsao de nivrogenio ua solug .‘10 C&UELY O mals bhal
&

Iy

2}
QObzcxve~se que & deficiénein de enzéfre ¢ fosforo
1

-

provocaran acumulagéo de nitrogénic. VILRTe CHOUTEAU (1961

acharam uans relag ae inversa ontre og couteddos de nitvrogénio

aforo Quando plenvas de fumo receveram COSES crescentes
1 rou maior teor de nitrogénio

ram enxofre. GILRERT

C
vada relotno 0./ fTeorerani om0 Pesuluodo o "3*»'1"-‘"'.‘- avividads
it & e ChS g R % 3 T el -!.-. CO ¥ C- 0 S-JJ-..- U(wU. G-l.-.: i PRI S e TN f...{mlbuusu

—
Om Vet o"':?g f] d_t"\ 1 fommn enTy N I s ) mAfAdieaa An A o
5 COoILLuULos 2 i1l 4.0{5-.4-1.!.0 EXA %) ul di g eLiag o 4 e
r
: ¢

)
Q

pevigoes, cxXprecssos om 0% e om are scn Y%, se eaconivem i
o}

ralige estatistica dos dados,pelo teste de Duncan
ao nivel de 5% de probabilidede, indica Gue osg vratamentos
i3] D

leto, Mg, -5 e -P nzc diferven entvre si, sendo

' o A .
CbgbIVngc, portanio, gque nac houve intluencios dos
. we s, ) £
divergos Trataumentos £o0bire ¢ teor de nivrogoni

-

0
ceto guando Gsse mutriente foi omitido da solugso nutriti

-.l

. 7

iﬁé;bmncjoo gue pavie desga guanvidade inicial acumiledsz se
anglocou nars o parte aérea da planta. HAAG (1958) nao a-

chou diferenca no keor de nitrogeénio nas roaizes de cafeci

i=

‘0

4]

que aprescniavan as deficicéncias des macronutrientes.
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Quadro W2 1l2. Teor pexceantual de I ne vaiz

Tratansntos are gen VHED 11%
~Ca 7;588 1?75
~X 74290 .01
Completo 7,248 1,59
~Hg 7,241 1,59
-3 Te241 10
-~ T.160 Lab
=l 5.759 i, G2

ﬁ,ﬁﬁga‘ao nivel
de 5% (Duncan)

D7 0,586

Ds 0,581

D5 0,572

Da C,.5062

D3 0,546

Do 0,520

C. V. 4,95%
3 0,350

Op niveis de nitvogénio,deficiente ¢ adeguado,acha~
@

o8 no rals Yoram of seguinves:
Nivel de nitrogénic 1
Deficiente 1,02
Adequado 1,59

4,3.2. Efeitos dos irotamentos sObre o teor percentusnl de
fésforo.

4.3.2,), Folhag guvericres

i)

-
A ) .
/2% ¢ em PH, sc acham

Os contetdos de Ldeforo nas f81lhas superiores,mé(
‘ o8 @

P e I PR TP g S S N em - e KN 3 e
A pnglise estatigiica dog dados,pelo vesite de Dun

C)
can 20 nivel de 5%?inéica gue o Travamento Complelto nao 4if
rve do Mg e ~XK, e supera esignificativamente ao ~Ua, ~H, ~5

o,

e -P. 0 iratamento Mg € igusl @0 -¥ o guperior ac -la. ~I

Y

-3 ¢ ~P. 0 «% nao Qifere do ~Ca e -, mas ¢ meiocr Que 0 ~9

-P, Og Vvratamentos ~Ca, - ¢ ~8 nao diferenm entre gi,sendo
o8 trés supcriores ao ~P,

e



superiores,
Tratomentos arc men /P P
Comploto 3,382 C,349
.-.l"z 3?381 O¥34‘9
-X 3,315 0,336
~Ca 3,139 0,298
~i7 3,116 0,295
-8 3,050 0,283
- 2.154 C,141

d.m. 8. a0 nivel
de %% {Tuncan)

DT 0,233

DS 0,231

D5 0,227

B;"?_ 05222

B3 0,217

Lo 0,206

C. V. 4.52%
5 0,139

na SOlUcac causout O Te0r malg
oroxinado o

- e
0,17% de

L
o o
'.,'.‘_’;“-
g o

lhos superiores de plantas deficiemves.BEatretanto, em rela
cno @0 countelido dos £8lhos normais,os auiores ciiados achg
rem Gcor bom mais elevedo (0:71%).A concenitraczo de O,3499
de P ¢ue eprecentaraem ag plantag do tratamente Comnleso &
inferior a0 de CIBES e SAMWUELS (1957) que cstd na orden de

ko
3]
5
5

]
no tveor de fésforo desse 3'a“amento e relacao a0 Compleso,

néta-se que a Falta de calecie imfluiu ra iranslocaczo do fds
foro paxre a9 paries mals novas. SWATBACK {1939)

relata cue ¢ calcio ajuwda a btranglocagao do fésforo.
4 omigsao de nitrogénio tarbén diminuiu o concer

[0}
o)
On
0]
o
R
(e

tragac 8¢ fosforo.Come houve aciurulo & no caule e
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na raizm, 0 efeito suterior parecs inditsr que wHili zagca

e W
+61has. JENHING (10 } citando experimentoc d4& hQECﬂnglﬁfQQ
a que 0 niftrato pode incrementar a incorpora cac de fogfe~
t08 nog CoOWDOSLOs Oorganicos,como - tembén, favorceer a sintese
la absoreso de Tégforo. BEm pon-

Jdo ear?egale% lsfayelesikaisan e
dicoes de deficiercia de nitrogenio,o fosTatbo N80 gerig, Li-
x40 1nos eomhﬁatgs orgénicos,o, dai, possivelmente,a tenden

t
Geralmente, o literatura

relata um actmmlo de foe-
Foro uando en condigoes de deficiencia de enxzdire. He pre-

sente caso,no -5, a diminuigho na conceniragao déase nRTrien
e pode sex devido so efeito de diluigad,provocads pele gran

o

de degenvolvimentc das folhas,

08 niveis de fésforo,deficiente e adequado,achados
nae folhes superiores foram o8 seguinites:
3 j;"';}’)

Oz tcores de Téeforo mes folhaz inferiores,nddias
de 4 vepeiigoes,erpressos am P% ¢ em ave sen VT#3UV achein
no Quadyvo WE 14,

e

A andlige egiatistics dos dados do Guadro NE 1&3
pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade,mos

-

Trae que o Tratampento -~ nzo &ifere do ~¥, -iig e Compleio,
gendo superior mo -Ca, -5 e -P. Qs sratamentos -XK, Mg,

Completo & -Co nao 6Lfeﬂem entre =i,superando cads um 4=

ies ae -8 ¢ -P. O %razameﬁto ~8 tanbdim cupera 8o P,
n ve-3¢ gue O nmenor conteddo de
g



Qupdro W2 14, Teor percenvual d¢ P nas folhas
inferiores.

Tratamentos arc sen [/P% %
~1 2,776 0,235
~& 2,735 G, 22§
—ligp 2,732 0,228

Compiete 2,654 0,214

~a 2,505 Q,206

-8 2,442 0,182

i 3.534;-0 0905?
a.mﬁﬁvfas nivel

de 5% {Duacan)

Dy 0,151
D6 0,149
D 0,347
D Gsl‘{_f >
Ba 0,139
A AIREY
.92 -\};.L.Bn;-
G. 7. 3,545
3 G.0%

0 nivel considerodo sdeguedo,cncontrado na planic
rormal, £ um pouco pais baixo daguele dz Helson ev al., ©
1

hen nonor Gon de Tibes ¢ 3anuelg ¢ de Walloace ¢ Frolich.
qg

SCRINUTTLeNTe Yue Ccausou ume &iminaicao

verificou tanbén

o
{1
@]

% Toi ¢ enxdoire,com
pora ag folhas aun rioreg.

Embora nzo seja consiatado influéncia de deficiln
gio de nitrogénio ne teor de fdsfors,as plantas mosirgram
wee sepdfneis & scuwmlor 8sse nutricate ne gwas £O0lhas inde
riores.

Og niveis de fdsforu,deficiente e adcequado,acha-
as 6

dos 1ag Tolhnng infevior £ miinteos

dos uas folhao infeviores,foram os seguintes:
Wivel de f£dsfos0 )

Deficliend 0,057

Ldegunado 0,214

£.3.2.3. Caule
0z teores de fdsforo no caule,nédins de £ repedi
coes,expresecs em % o om sre son [/5%,se acham no Quadro

¥e 15.
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Cuadro N2 15, Teor nsxcentual de P no cavls

¥ Foeed -
Tratanentos are son ViR B
-1 3,183 0,309
“S 2?55? 03.1. ’:r\
~tig 29§§; 0939&
-K 2,436 0,181
~-a 2,377 63L23
Completo 2,250 155
"'.L} 1?255 Gygé'

d.me.g. &0 nivel
de 5% (Duncan

By 0,201

D5 G;199

D5 0,196

D4 ®,183

D3 0,187

D2 0,178

C, ¥, 5335%
8 0,120

2 endlise estatistics dog dados,peio veste de Duncan
2o nivel de 5%,indica aue o tratamento -1 difere significaiti-
vomente e todos os demaig. O ~S nao difere do -HMg, ~XK e ~la,
sendoe supevicr no Completoe 2 ~T. O iratamenic -Mg difeve do
Completo e -P,mnp nao Go -X e ~Ga. Os tratementos -K, ~Ja e
Compleso nao Gifersm eaive ai.sendo naiores do gue o ~P.
Observe-oo, porsanto, que as plenias con deficidncia
de Féuforo aprescnioran o conteddo mais bairo déste elemente

5 et N 3 I Y g S AL 3 1 o . - s
(0,048%). 0 nivel de deficidneip achado uo caule é ¢ msnow
n

0 conteddo gne spresenia o plania normal (0,155%)
Toi um pouce inferior aogde Felson et al.,ciitados por BIGHAM
{1968), gue encontraram teores de 0,20 e 0,28% de P no caule.

Ao u?1s~~c de nitrogénio nEra -

- Nag
ﬂédﬁa uwxhém cauasran 859@ Tenbmono, tanto no caule Como na
raig,ao0 contrario do gue foi observadso nas f6lhag.

%)
Os niveis de fdsfore achados no caunle Foran og gs—

Hivel de fégforo 2o
Deficiente 0,048
Adeguado ¢.155



4.23.2.4. E?alvs

Cusdro H2 16, Teor perceniusl de P na raim

Tratsmento ore sen [PR 2%
-1 2,847 0,247
-5 2,820 0,242
g 2,766 U, 233
iy 2,561 0,195
Completo 2,545 0,185
"'":&} 15600 010?3
d.m.8. 20 nivel de

&
5 % (Duncan)
3

07 0,332

Ty 0,131

75 0,129

Da C.127

D3 0,123

D2 0,117

Cs Ve 3,05%
s 0,079

4 aedlise estatistice dog dados,pelo tesbe de Dw
can 20 nivel de 5%, indica gue os travementos -¥, -5 e -Mg
noo diferem entre si, .scndo superiores eo ~K, Completo, «Ca
e ~P. Oz tratamentos -K, Completo & ~Ca nao difercm enire
21, a8 SUupsTral 80 P,

A doficidnein de fésfore causouw 4 mency concenira
cro 8o T8 foﬂe na raiz (0,078%). A omissso e niirozénioc,en

xofre ¢ nagnésio Causarem ach.dwcao daspe nuiriente,en ve-
lacoo & gl&nva normal gue apresentou 0,195% de P.Bm relagno
& influencie do meagnds 5196# Torifi-

aﬁBGCQ}:Q e MATATOLT
-

o
vada, gue 8 transglocagac do sforo da
in)

iz para o parde adreas dininui quando decyesce a concanira~
gao de nognésioc no meie nubtritive.
Os viveis de fdgforc achados na ralz foram of g~
gnimieg: ;
Nivel de fésforeo PP
Peficisnte 0,078
Adeqguado 0,395



TR e he} R S IPAS P kS - e en 2.
4.3.3. Efeitos dog trgtonsnics mibre o teor pevcenivunl de

: V88 GCB OIa LAAST Box ex e

NOLES8I0,

e i A T W B b

Oz teoveg de potissic no

\"

g folhas superiores.médiag
de 4 repeticoes,expreoscos em K9 e oen are sen Y¥%, se schan
no Quadro HE 17,

S
- f - . T =] 37 -~ CR P -
Luadro HE 17, Heor wercenvual de ¥ nag folhag
supcriorss
- - o ~ s

e s

Tratanentos grec men VEG pid

-3z 10,666
38 10.247
Completo 9,706
-~ 9,701
P §.520

e 2]

RtV B Es S RV URROY

g - " - 1)
Cr G- OO~
O COFn DN =] =]

do 5%
E}T 0,554
D6 0,549
L3 0,541
D4 0,531
B3 0,516
D2 0,491
Be s 3,55%
5 0,333

4

- Fd P 4 S g, aseg
de Duncan o nivel de ﬁ%, Gue o ra@qabﬂio mﬂg BUPETD 208

dewaisz. 0 -Ua difere GoB tratauentos Conpleto, ~H, &2, ~5

¢ =K. 0 Ceompleto, ~H, -P & -8 nzo difcerem entre si, gendo

cade nm G8les supericy ao K,

e

4 omissao dc potdssio no S0lugac aproess
bairo teor de polassio nas folhas superiores (
-

ferior a0 tratamento Compleio (2,84%). 0 teor de potdssio
eneontrado se coloca denitro dos valores dados por e EBvoy,

citado por ULRICE e OBRY (1966 ),cuja concenitrscao entve 0,55
a

1,08% 8¢ K nas Ff5lhas pupeviores & considersdo COUWO & Fai-
xo de GeficiBncie para 8sse elemento.
BOWLING e BROWT (1947) achsran wi Sgor de 1.56% de
s

v e I e R R i R, (e s e S
T nog folhos superiores con Asficiencis muito sovesra. O dsor



ot

ig aito enconvrado por dases pesguigadores pede ser devido
250 des plantas tersm crescido em condigoe

g tovng Aificdil controlsr o omisceo 40 elenmento.

o oW E‘
moo o8
,_.K

aulores separaron as Folhns em guperiores,medianas & in-
fTeyvicorea., Como o© @ﬁbé&ﬁ¢0 se scumula ue Zona de crescimento

£

asive, &€ 1légico espevar um maior conteddo déate nuitriente
nag peries gupericiree.pirvivicularmende grands ge pProcessa na
ior nfmero de 519§""'gge$ aag FOolbhas.

& Falia de magnéslio on cdleio ne 501UCHO CRUSCW vma
&ﬁ?ﬁﬂ;“gée le potassio na f01ha, guvericr mo tratamento Com-

m por CIBES o SAMUELS (1957) enm

Bor Bﬂﬁéﬁﬂw 2 uﬁzﬁﬁ (1 & PINCITELL.
(

b}
4]
<
[
(]
[
e
(593
o
&
L)
2]
[
O
o
%
£y
(Q‘\

]

e

O teor schado nss pl NI6E UOTMALS f?,&d? de ) cae
dentro dos velores de Me Bvoy (2,643,17% de K),considerado
coms sdesnado para =8 folhas superiores.

gedicientve ¢ adequado,encon~

)

H
B -~ ol i f b | g, o s ota
vrados nas Tolhas superlores,foran 08 seguintes:

e

Hivel de notdssio K
Beficienie 1,00
Adequado 2,84

O teores de poidseio nas f0lhss inferiores,médiam
o5 em X% & e sre sen /3%, se scham

O
f;?
ﬁ.

(=]
=R
Q
(0
fod
e}

*

o it 3

£ > 3 - - .
4 anglise astatisvica d0s dados do Quady

o
1s beste de Duncan aoc nivel ds 54 ae prcbabili?aae?;a’i

vos najores do que o ~P, i, ~3, Goma$et0‘e ~%. O bravameato

¢
~

-1 nao difere do -3, e awbog sac paioves ao -K, O trata-~

a4

mento Completo tambénm difere do -K.

o

A G&lﬁﬁaa de potassio na ©

=)

ugRo causon uma queda
1ito grande aa concentragas déste ¢
gue nas folhas superiores,faio correl

cen dos sint mas de deficisnedia.As Folhasg inderiorss mosira

pes=y

i
lemento,mnois acentiado

seionsdo com g aperi-

-

Tam W cont o de 0,39%,enqusnts aue as f0lhas normais



Quadro N218. Teow percenitual de X nams filhas

infericoras.

Tratvamentos arc sea VED K
Mg 11,741 4414
"“Ca -;—j-?‘),fl 3 ggl
P 9.862 2:93
] 994‘36 2?69
-2 9,331 2,63

Cowmpleto 8,873 2,38
X 3,600 0,39

GQL,Ma a0 nlv?i
de 5% (Duncoxn)

Dy 0,506
Bg 0,501
Brﬁ 0 &9 A
1‘4 &85
3R O 7L
D5 01448

¢ ¥ 3.29%
S 0,302

38% ds X.

Lad

o
e

nivel de poidssio nas folhas inforiores,associato

o

com prorumcinda deficisnein de potdéssic € ds 0,3-0,5% de K,

- et Fa
argeth,citados por ULRICH

@
(e8]
Q

gegsvndo Drealke
que & Toixa de deficidzeia vara as f8lhas inferviores era de
0,42 a 0,51%, ¢ que o0 conteddo normal
2,83‘}% de ¥. TINCKIELL,TOFEZ RITAS e AYALA (10262) scharsm na
sexta £01lka ds base,fortemenie afedada,teores gue variavan
de 0,31 o 0,85% de X, e concluiran Gombém que o nivel de po-
téogio deveria sor de 1,9% para nao aparecer sinitomes.

CIBES ¢ SAIUELS (1957) enconirarasa un conbeddo de
0,28% nas P01lhas de plantas deficientes e de 3,86% nas nor-
mais. BOWLING o BROWY {194?} indiceran gue com wa fteor de

i
. - 2 e .
varigve ceubtre 2 o & iR

3,2% de K, as folhas nao apresentavan sintonas, mas, as 14

2
lhas inferiores severgnente afetada G& carencis pogsuiam

0 conizddo achado no presente enssio vars as plan-
tas svbmetidas & oniggao déste elemento,.foi muidto prdxinoe

a0 assinalados nes trabslhos antsriormenie civadogipordnm,
jé em velagmo ao teor congiderado adeguado,zdé os valores de
Bowling e Brown e de Cibes ¢ Famuels foram nais cleovalios.



P fa, . D A g e, 3 Lo )
le magndeic.calsio,fdsforo, nitrogsenio

0’.!
Ly
m
i
L H]
g
e
£
{2
o

-~

¢ enxofre favorsceran g acumulacao de poidssioc,sendo o efei-

3

to dog doig primeirog 4z maior intansidades. A zbsorgac de o

tiesio peles raimes & relacionade 2 abscrgao e oubros ions.
¥ muite usual encontrar gue © decrdscimo na aESOfgéo de ums
bage serd conmpenssds DOT TR SwaenTo na absgr§50 de oudra ba-~
ge.de maneira gue o voial de eguivalente de bages no iscidoe
ds plania nermaonecerd oproximadamente congtante (HUAGLAND,
1948), Muitos trabelhos mostroven &sse relagac na absorgso
le nutrientes,paviticularmsnte entre o poiisgsic,cdlicioc e mag-
263i0. Assim, CIBES o SALUELS (1957) e YWALSH o O!'DONOUOE
(1945 ) verificaran gue planies de Tumo deficisnises on magn
sin e calcio spresentaram conteldfo mais elevado de potassnio.

LAUTON o COCX (1954) dinformam cue hi mal

A o

5
de potiosio pelas plaatas gusndo nitrogenio ouv Fésforo a0
fatores lLinitantes do crs
CIPED o SARIUE 957 ) enconitraranm wi Uecr meis al-
to de potdesio nos tratamento

d
iw
£
g o™~

s gem fdeforo ¢ com enxdfre, ©
ma Gininnigso guendo Toi omidido nitrogénic. Neste dliimo

™~

TaT0,0 repuliado obhtido 1o presente CREais . nn0 concorda com
388,

&
AG

0:

-

Og niveis de poiassio,deficients e adsguado.achsdios
4 gg,Torem 03 gsguintesn:

Hivel ds poiasgio Koo
Daficienve 0,39
sdeguado 2,38

4.3.3.3. Ceule

Os teores de Dotassic 1o caule gzéiﬁ~$ de 4 repeti-

. it

goes, expressos en X% ¢ em are sen VX%, se snconirem no Gua-
dro 49 19,

A puglise estatisbtica dog dmdos moatya,pelo tegie
de Duncan ao nivel de 5% de vrobavilidade,gne o iratamento

~Ca neo difere do -N e -8, e supevs ao -ilg, ~P, Completo,e
~E. O tratonentos -5, -ilg, -P ¢ Conpleto nao difersn entre

~

gi,sendo supericres ao ~%. 0 ~H nso difere do ~5, -iig e -F¥
superandoe ao Completo ¢ =X,
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Guadro FQ 19, Teor porcentusli de X no coulie

f 5 o e
Tratanento arc son /K% X%

~Ca 7,889 1,89
-1 7,558 1,73
-5 r?’r’{-:-o.‘i 1:65
*‘Efg 7 s 19 :i- 1 " 5?
Completo 6,946 1,46
- 4,335 0,37

d.m.2. 80 nivel
de 5% {Tuncan)

Khrd 0,596
D G,.591
s 0,582
T4 G,571

& O T o n . i - . by % gt e DAL ~
Ap planing U CUSlCeItil &I SCLUCRA0 EEl DOYAEBRIC

= 1 e = .. - o :,-_4’ - - T gt Sz H - i
SPTOOENSorE W teoy e C.57% de X. Zote valor & aproxima~
O

¥, e inih Gty R g - =y am EIOYTT TR TR
depente Treg vesss nentr au enconvrado pox BOVLING o BROWH
v er % R -~ PRSI, S DR [ R N TP - I TR, S .
{1647) nas plencas que manifegtovam vigivels sinvomas sol
~
om AT P o - * I la 4 el A
condigoesn o coupd. fuanio & pleanta tesbemuvnha,o teor de
A ; e T . = r [opecs B LR S gty i S g g =i

1,46% toubém é menor so dos mutores citadon,gue enconireram

o

contendos superi
Os trzoamenton ~fa e - gao oo ¥nicos gue causaran

o i - . .
ecumulagao de potassic no caunle. ¥ inderessenie observar
gue o vrasamento -Mg,eambora tende infinido na conceniracac

1%
~ s . 5 - - R ~ i
nlhed,no0 nogitron g negpa influencia em

de polassio nas T
331“3%0 &0 caule.
Oz niveis de poudssio,feficiente e adesuado,acha~
dog no caulie fovanm o8 seguinites:
Hivel de poidssio K5

BPeficiente 0,57
Edeguado 1,46

4.3.3.4. Baiz

4p perveeniagens de potdseio na raliz,nédias de 4
repsticoes,expressas o ¥% ¢ em are seu YE%, so ocebem no



Cuadro He 20

Quadro e 20, Teor perceniual de K na raisz

Prgtamento arec sen fﬁ% K%

-7 8,176 2,03
A5 7.720 1,81
WS‘ 6 2 ‘976‘ 1 ? 4‘77
-2 5,859 1,48
Conpleto 6,856 135
e 6,010 1,10
~Z 3,620 0,40

L R
= AT T T

Uled RO A G GO
e b Ty OF 1t

)

ot
o OO0 O
b T
(UERT Al

upericres so -3, ~P, Completo, =

(1]
Jude
ety
2]
a
(0]
B
o
i3
(53
Tt
td

]
i
:..T

9
8]
Q
]
£
Q
ca

s
somentos -5, -2 e Completo smo estatisticanmente
iguais,nan superan ao ~fa ¢ -K. 0 itradomento -Ca tambén é

Como tem ocoryido nas outras poites da plante, a
omissao de poitdssio na =0lugao provocou O nenor coutendo

=

dégte elenmento ua raigzg. ligo foi cunconirade na literatura
in

adbre fumo,dados de zpndlises cuinmicos d8ste drgao.
Cusnde se omiteu o cdleic, o teor de povdssio na
raiz diminuiv em relaogeo & plania normal. B conhee

o 70% do pothssio se enconira na seiva em forma idaics

LATAVOL®A,e% 2l..1964 ), Possivelnenie, a deficidnecia do
cdleio aunenta a snids de potésaic das raize 1

¢ao gxiveyns,; ow infilui na velecidade de
elemento pava as paries superiores da plaonta,a fin de maon-

1¥4
ter o ecuilibric de bases nog diversos drgacs,.devido & de-



Ticigneia Ge cédleio. Sezundo TOAGLAND (1548) existe o aspec~
to Fisiologico da *3te“agéo de bases apés seja@ ostog absor-
vidos.
Oa tratanentos -l e ~iig apieésenvarad uwhma concentio-~
gég naicr de potdsazio gue o Jompleto. O mesmo fato ol veri
Picado por IHLAAG {1958) em vaizes de cafceiro,
o

,deficientec e adequado,achado

Hivel de potass .70
< s 2t
Dediciente 0,40
~ -y

Adecuado e L

4.3.4. Efeitvog 408 tealbaiionitog gobre o ucor perconvual de
célcio.
,

£.3,41. Folhaes suncriores

seores de caleio nog Tollag superiorcs,nédiass

5
ey A oy ot o 7 - 2
dc 4 vepetigoes,expressog em Ca% e onm ave sen YCa%k, se en
1

Guadro H2 21. Teox percentual de Ca nas Folibhas

supericres

Tratamnentos grc sen YCo% Cad
”3'2; 6 ?725 1938

- 5,735 0499
Comolevo 5,675 0,98
"S 5 259? 0799

~Nig 4,957 0,75

-3 1,510 0,07

l.m.8, a0 nivel de
5% (Dunes 1)




)

A ondlise estatistica mostra,.pelo vesie 4 Bu;can 80 nivel
de 5%, que o iratamento -K supers significativamente acs
damais. Og srabanmentos ~F, Conmnleto e -3 nao diferen entre

Jut
@
53]

i o superiores oo -Hg, -4 e ~Ca. O iratamento -lig
¢ maior que o ~I ¢ ~(a,sendo,ainda,cste dliimo inferioxr
&

supericreg. Me IURTREY (1931
4 o,

deveria conter neis de 1,0% de Ca pera prevenir a deficien
%

fad
‘J

ivreg de sin

tdesio na solucac favorsceu a &Cu-

' - s . -

milacgao de cdlecio.Bese aumento de cdleio devide & caréncisa
de potasgic foli observado nc fumo por diversos pesquisado-
2 (TINCKIRLL,LOPEZ RITAS e AVATA,1962; CIBES ¢ SAUUELS,

1957; BOWLING e BROWIT,1G47 e WALSH e O‘DOEOHO&,lggﬁ}

- §
exméﬂa@aa pera este fato (OVERSTREET,JACOBSOH e HALDLEY,
1952) 6 gue o notdssic ¢ cidlcio saoc absorvidos Lor UM meca-
nigino ginilar,.e gue rDoS 08 ¢avicns compedten nelo Mesno

ponto do carregndor. Ha auséncia de um déles.ocorreria

mgiowr abscfcac GO OUVYO.

- rd . s -
A deficiéneia de magnésio causou wma baixs concen—

. - - # . P S r__. e s
Tragao de calecio. A liveratura comunmente registrs o contra

o
(8]
Q
Q
b1
]
\Y)
L]
[og}
5
9
el
S
(s]
[}



As plantas deficientes em nitrogénio acusaram un
teor baixo de cAleio,o gue tanbdm foi obeservado por
CARVAJAL (1960) cm cafesire culiivado em solugao muiritiva

s niveis de cdlecio.deficisnte ¢ adeouado
encountrados nas f£0lhas supericres foram 08 seguintes:

Hivel de calcio Codh
Deficiente 0,07
Adeguado 0,96
3.4.4.2. Bolhas inferiores
Os teorec de cdleio,nédias de 4 repelicoes,exnres

soo en Caf ¢ em arc sen ?Gaﬁ,ee achan no wwalyro 2 22,
Quadro W2 22, Teor percentual de Ca nas folhas
inferiore$@
m - s = LY el I
Tratamentos arc sen YCak e
~X 10,244 T
. 9.775 2,48
Compleso 8,569 2,76
iy Fay 8,117 2,52
~3 9,013 2,46
-1 0,838 2,36
~Ca G422 1,25
d.m.8. a0 niveld
de 5% (Duncan)
D7 0,814
(2]
Dy 0,007
Dy 0,795
Da 0,780
D3 0,758
D2 0,722
¢. V., 5,40%
8 0,486

A sndlise estvatigtica dos dados,pelo teste de Dunca
ao nivel de 5%,mostra que o tratamento -K nao difere do ~P
e Completo,superando ao ~iig, -3, - ~Ca. O tratamento -F &
igual ao Completo, ~Iig e ~3,.,mas superior ac -Ii e ~Ca. 08 %ry
vatlentos Completo, ~lig, -Se ~I ngo diferem enive g1, sendo
todos supsriores ao -Ca.



s
bt

[}
]
f\g
§
&
[
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na raigz,foraml oS sengﬁtes,
Hivel de edleio Cag
Deficiente 0,16
Adsguado 0.85
4.3¢5. Efeitos doz tratamentos s0bre o teor percentual de
f.ug, G— j. O &
4.3.5.1, Péihas superiores

Og “eoves de magndsio nag Folhas superiores,mnédisag
de 4 rep Ligcos,expresgaﬁ en 1ig¥h e en arc sen fbw ge en-
contram no Quadro H? 25,

. =Ty + e N
Guadro HE 25, Teor pere noual de Mg nag Tolhog,

SUREYLOTES.

Tratarnentos arc pen Yligh W
“CEO, jf ¥ 530 0 462
Completo 3,875 0,45
e 3,860 0.45
-3 3,825 0,44
~F 3,590 0,39
~H 3,075 0.29
—~e 2:735 0323
d.m.8., 80 nivel
je 5% (Duncan)

0.234
Cc,232
0,229
0,225
0,218
0,208

06 ‘fe 3384-}'0
5] 0,140

HE O Y
[AWEUERE N R o) B |

A andlise esitatistica mosiva,pelo teste de Duncan
a0 nivel da 5%, gue o tratamento ~Ca difere significativa-
nenve dos demois. Os vratamentos Completo, ~-X, e ~8 nao di
nire si,gendo superiores ao -FP, i ¢ -Mg. O tratoa-

e
nento ~P gupera o ~i e ~Mg,sendo o ~Il maior que p ~Mg.
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Ag plantag gue se dezenvolveral nas solugoes caren

3

e de nognésio apresentarem concentracoes ddste elemento da
ordem de 0,23%. Segundo GARIER et a2l1.(1930),0s teores das
plantas deficiertes varsavan de 0,08 a 0,21% de Ig,quandc o
total de folhas foi analisado. Tais autores
MURTREY (1931) concordam gue

nRo gparecer sintomas deve ser de 0,25%.

c igu almente I
o teor minimo de magnésio para

48 percentagens de magnésio pera as folhas superio

J

res enconvradas pox Mc.avoy,clzauo por BIIBLBROU (1966),foran
3]

naig elevadas do gque oo 4o presente trabalho, ou seja na 0r-
C

denr de 0,43 a 0,47%; mas,estes valores deven ser tomados com
cerito curidado.poig.an ?81haa inferiores das plantvas delicien
tes ou negnésio,apresentaran res mais elevados,0 gual nao
egta en corresponddncia con ¢ desenvolvime da deficitneia

As folhas das plantas com solugac compleva apresen-~
tavam 0,45% de Hg. GARNER et al.(1930) acharam nas f6lhas
roviais concenvracoes de 0,18 a 0,65%? e lc Evoy algo mois
clevedo, &e 0,48 a 0,98% pars as fOlhas superiores,

4 omissao de cdleio causou wie diminuicao no teor
de magnégio. Esosa relmgac inversa eatre 08 deis cationg fo-
roa tambdn observadas no fumo por CIBES e SAIWELS (1957 e
por GARIER et al,(1930).

A deficigacia de fésforo cousou btambés @imiﬁuigéo

1o weor & TG (“,GJ) 0 mecanismo TeS-

a
ponsavel da abzorgac A

bolismo do Fosfato nas células. GILBEERTD (1950) cita que o
negndsio é usualmenie mais abundante na planta onde nucleo~
proveinas estvac scnlo formadas. Na falta de fésforo,a sinte-
e (8 omgosbos Fficairia redusida,causando a baixa acumu-

-

1o magnésio
SIBER e TS0
ficaron 6sse.efeitoa HICHOLES (1956) infox

comx
magﬁésio nas cél lase Pela mosma razao,posgivelmen-
a o

wma gue um bheizo suprimento de nivrogénio accntis a deficién

gio,deficiente e adequado,acha-
e



ivel de magnésio Had
Deficiente 0,23
Adeguado 0,46.

4,3.5.2, Folhag inferiores

dog de magnésio nas folhas inferiores,mé-

P ; Py
Tratementos arc sen Yilgh Mg%

~Ca
R
Er)

4,7
454
£33
Complieto 4,170
4,1
4,0
243

M o we

W@ W

SOOOOOO
ST T AT DY
~1 O L =J\0\D

7 0,219

o6 0,217

D5 0,213

Da C,209

D3 0,204

D2 0,194

Co Va 3,23%
3 0,131

. 1,

A4 andlise estatistica mostra,pelo tesie de Duncan
ao nivel de 5%, que o tratanento ~Ca difere de todos.
ere do -P,supsrando ac Completo, -3, - e -~lig.

samento =P € igual ao Compleic ¢ ~3, mas superior ao -H e
~Hg. Og tratamentos Compledo, ~S e ~I peo diferem entre ai

gendo supericres ao ~lig.
As Tolhas deficievies em pagnésio apresentaram wm
A

S e G g b [ A o e . P CR - SN S = s
seor de 0,17 de lg. Zste conteddo & bem inferior acs demais

0]
1~
S
Q

H

tratameniosporém,un pouco mais haizo zo das f0lhas supe

b

25, Entretanto,ésse teor permamece dentro dos limites de



itado por EIBLETCHN (1.966),cujos v

-

. sendo,ainda, Ul pOouUCo menor oos niveis
encontrades por e Evoy,cii

&0
b

locgeo de magndsioc. O nesmo Feubmenos Tol observado por GARITER

povégsio, ¢ de se egperar uma maior abs
o8 poutos de 1igag§o con o carregador estarom disvoni-
veis em maior guantidade para o magndsio,do que gusndo €sses
recidos juntos.

ST
Cgoi0iil gao

o
Oz niveig de magnésio.deficiente e adeguado,achados

174 a -~ A =1 R
Hivel de magnésio Mgk
Deficiente 0,17
Adeguado 0,53

ﬂf¢3¢5:3a _Q__&ule

Op teores de megnlsio no cavle,nédias de 4 wvepeti-
cocs,expressos em Mg# e em arc men Vﬁé%, se acham noe Quadxo

] "

4 sndlise estatistica dos dados revela,pelo teste
» a3

2

)
o
(@)

B
de Tuncan 20 nivel de 5% de probabilidade,que o tratanen
q

o oy *3 oy & - BT T P Py 3 e e o o P r
~Ca supera significativowente 208 demaig. 08 ratanenios ~i,

s
-1 ¢ ~P nao 4iferem entre Si,m8ndo o8 tris superiores ao -3,
Gompleto e ~ig. 0 -5 e-Complevo tambén nao diferem ensre ©i,
sendo anbos naiores 4o gue 6 ~iig.

Lonigszo de nagnésio na boiugao aprescnicy 0 teor
mais baixo déste elemento (0,07%). Bete valor & inferior 2o

SNCONTIrAGo PO i
(0,14~0,24% Ge Hg).Beses

CCli~

nesguisadores observaram guc ©
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Guadro 12 27, Teor percentual de Iig no cavle

Tratanentos ave sen /HMah ¥a%h
~Ca 2,750 0,23
""K 2 3 55‘-2 O [3 20
eI7 2.497 0,18
~P 2,410 0,18
-3 2,237 G.15
Completo 2.215 0,15
éﬁg 1,510 G,07
d.m.g. eo nivel
de 5% (Dumcen)
Dy 0,169
Dg 0,168
Dg 0,165
Da 0,162
DS O 3 -—5?
Ds 0,150
C. V. &, 37%
£ 0,101

setdo de moguéeio no coule supers a&o Gas Tolhas quando asm

A conceniracac s planis noxmal (0,15% ae Mg

ompirendida ontie 08 valores adeoquados de GARIER ot al.
Y

c e
- Y P -5 5 s -;f:’ b TF s ~ - 3 - O P~
{1930) que & de 0,11 a 0,31% dec Kg no esule. O contetido de
o

R @ " a ;

0,15% achodo foi inferior ao das folhag,e, nas plenvas de-

[ R N Y K= PR : 5 - 2 s - SN R

Ticicontos Toi meds baizo ainda.conitvaric ao foto ohservado
] ]

bs deficilneias de cdleio ¢ wotdssioc provocaram
grisial ucvvulagao de magxés: no caule,cono Lol aconteclido mo
caso das FOlhas. A falta de nitregénio e fésforo causaran
sowbén o mesmo efeito.
Og niveis de magnésio no cale foranm os seguinteos:
Hivel de magnésio e

Deficiente ©,07
Adeguado 0,15

E‘U395uér0 ;%?_.3.2’:

o

0= teoves de magndsio na rTais,médias de 4 repeti-

goes,expressos cn Hg% ¢ em arc sen Jilgh,se achan no Quadro

He 28,



~P 4,017 0,49
Complete 34935 0,47
~X 3,892 0,46
-3 - 9802 0,44
~i 3:225 0,32
~Ca 3,215 0,31
~Hg 15315 0.06

de.m.2, 20 nivel
de 5% (Duncan)

. o - SLETNE B o - i e —
& andlise esivatistica dos dados,pelo teste de Dun-
= f b Pt e =t -y - 1 - alm
can a0 nivel de 5%, mostia gue os wratsansnios ~P,Conpletso,
- o~ ~ . -~ - A .
-K ¢ -3 nsc difercm envvre £i,superantc cada wm deles ao -~
- Py 3 . . - o - 2 .
~Ca 2 ~lig. Oz tratouenitcs - ¢ ~fa nao diferem envre sl e
guperan a0 ~Mg.
- - r i & 3 -
As raizes dag planvas deficlienves em NRSNESLO awm
= T - L - s -
wresentaram 0 Heor maig baixo déste elemento (0,06%),sendo

ne raiZe
o AT = a— e -
A onmissao de niveogenio causow diminnigac Go mags-
3.-.. L2 = C &ﬁﬂ @ j‘i:

dpic, Teual Tato foi ohservado por HAAG (1965) en
o o nivrogénio.
O niveis de magnédsio,deficiente & adequado.acha~
2|

Adequado Ok
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4.3.6. Efeitos dos tratomentos sdbre o 120 per geniual de
enxdire

BuFibouly Polaas superiores

g condeddos de enxGire nas f0lhas superioraes,mé-
34 o 7  JET
dias de 4 repetigoes,cxpregses em Sk e e arc gon /3B, se
achan no LQuadro HE 29,

3 ™ - - o
Guadro H2 29, Te pereentual de S ras folhag

oxr
vperiores,

1] r-?z‘

g banentos are sen YS% S
Gompleuo 4257 0,55
- 4,257 0,55

~K 4,085 0,51

~Hg 3,610 0,30

"'“G 53.1 3 a 0{"2 O L] 28

-3 2,045 0,13

b
\7
COOOO0
W o g sw e
" G0

22

N CO it L s
O Q Oratsssfs
OB O O

4l
O

4 sndlise eebatistica,pelo teste de Duncen 20 ni-
vel de B%,womtra que on btratamentos Completo, ~-H e ~K nso
difTerem entre si,sendo om trés supsriores as -P, -Mg, ~Ca

. o . i ol .. i Tl D s e i B -
e =5, 0 Srotanenics «F © -ag tanbém ago diferen enere si

superendo gmbios so0 ~fa ¢ =3, 0 =0z & maior gue o ~S.
n

®

919€u0 produsit o teor

%3
mais baixo A8ste elcomento nas f0lhas superiores (0.13%).
Envtretanto,emnbora nao %eado apresentndo sintomss de defi-
cilneia, O beor achado Foi maig baixe do gue og niveis de
deficiénecia cncontrados por NEAS (1953) e (IBES e SANUELS
(1957) ;porém iszo se deve ac fato de oe dados (E€msca pe



cuisadores seren refeoridos a andlises do wotal de folhas.
Teas encontrou 0,18% ¢ 0,22% de 8, enquanto Cibes
e Samelg 0,16%., J& VEDIN e STRUCKIIEVER (1959) achavan um

(G

1%

g

a8 P“ﬂ*"ﬂﬁ»

o r ™o
L0 S UYSO 2 .uh.(.ai‘

]
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em

Cs

s
veriiic
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£

PR S

0

=y

1 de 5%,

=

a—

i
Zorre

Levdo

LToro

"a‘!.:

10

ago Gif
tratenento ~

nag £01hes inferiores,nédins

S% ¢ em ore men V5%,se acham

don 4ad
5]

Fxl
£

cg.pClo

0o Tratomento ~8

ando ac

-p-

-

cnnlelo, supen

n.‘.

are &
£

SN 5O~

way ¢ifere do Completp e

vrataneatos Conpleto, -K ¢

VNETEM 80 =D,
das £0lhse deficicntes e

ia 2

IeS

plantas. O cone

dixo ao dap ow
o



' ' i
Guradyro NS 30. Tegor percentval de S nas folhes
infericraes.
Tratamentos arc sen V8% 895
1% 4,607 0,65
2 4,21 5
- 4,21 0,54
~Ca 36997 0,49
z Tl 2 3
Compleio 3,912 G,AT
'-"ng 3,6{75 O 541
-3 2,272 0,16
£
f.11, 0, 20 1nivel
de 5% {(Duncan)
D7 0,322
D5 3,319
5 0,314
DA 0,308
D3 0,299
B2 0,283
C. V. 5,008%
=) 0,382
s¢ coloca entywe o8 valowes achados poOoT Eszeg pesguigadeores,
-, D : - » L) <~ . - -
Ag plantas deficientes em nisrogenio CaUSETEN Wi
ocwmliagao de enziaive nas suas £0ihas inferiores,onde a. de~
Timi a o & matgesconousd Haoza maial conoentrs a0 T a oY
Tigtiencis & MWALS 8cthnUURLA .. &£3IFS HDAR0Y COoerTr3eso ROde ©-
: 2 ' S T T | A = -
devida & necesgidads de so maniter o ecuilibrio ibnico demtro
An planta. MHAAG {1965) verificou ¢ mesno efeiio,nas Ffolhaes
S S Ceem ey i - s 5] - ime
geficienteos em nitrogenie,en plantas o coans-de~agicer.

Og niveig de enx
no prescnve onsaic forsm 08 seguintes:
Hivel de enzdire S%
Deficiente 0,16
Adecuado 0,47

Co teores de enxdfre no cavle,nédies de 4 vepeii-
goes,expresuos em 8% e em are sen Y5%,sc acham no Quedro
[
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Guadro H? 31. Teor percentual de § no caule

2]
€

. r-l'—“-.?
Trotamentos arc sen Yo%

o 2,965
-F 2,637
Complete 2,525
a o
-lig 24325
-5 2,002
-5 1,782

wYolelolelole
o fd fod Jd §od PO TN
OO M= ==

jal)
0]
\J1 e
TR
vy
%
5
J
0
&
~ar (D
8 8 R

D o A e R

ooy
N LU 513 G-l

&

SIS VR ESE b
AN\ GV -0 O

G oWt Qoo WR

3

Ch OOOO0CO

kel

I e g e P ;
Eensog vamplleo, ~uai 2 -l

DR F o Ry & v e £ LV SRR
& 020 CLICNRSM SIvre S1.880G0 BupPe-

~
[ R, T e - € e T TR I Tt I s e oy A
FrONeDs 0 «A O T3 O CRECHIASILECS L @ -0 380 GLICXrerm enTsite

si.
A omigsno dc enxdfre Caumowl & MENOPT CONCONTIrals
iemte elementc no caule (0,10%).

o A L ] 3 o Ao e vy ops N o aa gy “ o - 9% -
& deficiencia de nitrogenio proveocoun wma acwaul

de enxdfre o igual do ohservado nas folhee inferioves. 4

2 DOCASLLO . S0TrSTanTo, cauion diminul

= D
Os niveis de enxGfre no caunle foram os geguinte
Wivel de omzofie S0
Deficicente 0,310
Adeguvado Q.1

4.3.6.4, Raig

A = = 2 = : o I i y

Os teores de enxoefre na raiz.médiang de 4 repet
iy 2 - 4 - Tl =~ oL - o
expressos o S% e en arc senV8%,se achan no Guadro W2

o3
: - - : B



Guadro We 32, Teor percentuwal de I zna rais
Tratamentos orc sen ¥S% 9%

mK

Mol Lo Lo Lo o s
o
S
-]

!
-P $ 515
~Ca s 315
~3 9337
d.m.8. a0 nivel
de 5% (Duncan)

OCOCOQOO0

L R ]

L Lo I s O
~lo O W

toad .

Co V. 5, 1.4%
8 0,180

& andlige egvatisvica,polo fests de Duncan 20 ni-
veol de 5%, mouira que o tratamento - difere demais. O
~Z nao Gifere do Comploto e ~-Z,superando ao ~-Mg, ~fa ¢ -8,
O ratamoente Completo € igual a2o -P ¢ superior ao ~ig, -Ca
e ~3. Og iratancnios ~P, Mg e ~Ca nzo Giferem entre ei,gen-
do sunericTes a0 -3,

0 contedido de enxOFfre na rals das plantas deficien
be8 nesge elemento foi de 0,17%, mais o menos o megmo Geor
apresciatade nelas folhas infariores, o que confirma g haixa
mobilidade do enxsfre

h omigsso de nitroglnic cauvgou umg maicr 2DEOTGEO
da enxﬁfreieﬂ_n;n' a Talta de magnéeio ¢ calcio provocaran
diminuicso no conbveldo percentual da reiz.

Os niveis s enxdfre,deficiente ¢ adequado,achados
na valg,fovam as seguinives:

Wivel de enxusfre S
Deficiente C,17
Adeguade C.40
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4.4, Infludncis dos diversos tratamentos sébre
a distribuicac do foizl de cada macropu~

triente absorvido pela nlanta.

Cen 2 finalidade de obter i_forwgfoes a resnpeito da
distripy ,“gmo dos elensnitos na planta, influenciadog pplos di

versos tratementos, foram calculadas as Guantidades convidas

meada pﬂ“ e da @laa ta e representada graficamente a sua dig
I 1bu1g 2.0 percenitual en relscac ao Loval abscrvido.

4.4.1. Hitrogenio

O Grafico ¥231 mnostrs a distribuig%o rercentual de ni
trogénio em rvelacgac ac toial abscrvido pele planiaz,sob condi
coes de deficidneis Gos diversos mecronuirisnies. ii

Como pode ge observer no gréfico, a planta normal a-
pregentou a malor parits do nitrogénio absorvido nas folhas
guperiores,vindo a geguir as FO0lhes inferiores, o caule e a
Taik.

As plentas deficientes em nitrogénio apresentaram UMy,
distribuicao bastanie semelbhente & plenta normal,indicando
gue & aimlnulgao na conce“t?agéo déste elemente foi acompa-
nhada, Ga reéug&o na producac de matéria sbea.

o
nitrogenio nas £olhas inferioresg&eszacanaomse entre eiles o
lhas superiores exibiram paguens vari ugéo antre
tratamentos,exceto no -5 onde houve uma redugao aceniuada.
Neste mesmo tratamento, a quantidade do nitrogénic armazena-
do no cauvle Foi bastaﬁse glevado en relqwae cog demais, gue
egvaram gimilares. Quanto 20 nitrogéanic contido ng

ralz, spreseniou~se com variacoes pouco sensiveig nog 4iver-
goal

4.4.2, Fégforo

0 Gréafico €2 exibe a distribuicao perceantual de 7

fore en relacao ao tolal avscrvide pels planta,sob condigoes
o}

- A -
de deficiencia d
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] -2 ~X ~Ga ~1ig -3 Couwn.
Gréfico N1l |, Digivibuigao percentual do wtotal de
I abservido nas diversas partes da

plante

P o@

20

30 ¢

0t

oy 2>

-5 -P -X ~Ca ~lig -3 Corin.
Grafico H2 2, Disrribuigao perceatual do total de
Pabsorvidonasdiversas paries aa

plania
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A planta normal gnresentou & moicr proporgas de Ios-
- - - . N . PR
foro nas 7Tolhas inferioros.vindo a seguir ag T¢lhas supsrio-
res,caule e rais.

riores as gue ap?esemtarau a Beior
270G Ane

gica clarameate a8 grande ﬁr&nsloca:ae go Tézfo

> o = b | e e ) - - & = T T
folhag inferioreg;pois, nog ouitros wrgltamenios o meior fio—
cac esid contido s folhas iunferioros,com exceguo do troto-

Bento -3 que mosixou sor 1nc covle.

Teey 1 rl:; B qpqmee £ 4 5 Ty e PAT e TR
v ITe s c} () _‘_-?an e [ (8] b S- 0--0 GoLs .LO_...{lx_xu i § ! 0 C:..X’
vé~pe que no ~3 e ~lig esta Tragezo foi o maig baiza. o covle

- I e . [ R U T T P
em °e1wca o & planta norugl. os trastazmenton -1I, ~ilg e -8 1108~
oy - . 3 - . -~ - .t Loy -y 2 O ooy i)
traman wr aunenito. Ha ralig,esge proporgao ol bageente verliad

—

vel entre 2s plantas,sonde no -3, -P e -iig mais elevados.

bre o ftotal absorvido pels plonta,sob condig
cia dos diversos macronutrieniag,

& planta norial apreseniow o maior proporeas 4o Do-
tésgio absorvido nas f51lhas inferioxes,vindo a gsguir as F0-
lhag superiores € o cauvle, gendo por VLiino & raic.

En geral,todos ez tratanentos,exceto o K, apvesenta~

ribuicao gemelhante & plentn novmal,scndo sem

rom wia Gisgt C ANALc)
s 3
! L0 -

as folhas inPerioren as que mespireran o Daeior narbe,ncian
er nais acenvuado no ~La,

A planta deficiente en povassio wostrouw uma distribui-
gao -@ifersnve. A parte do »oidssio nas {81lhas superioves Toi
guase igual 2o 4o cauvle, tendo awnbos og paries scumulado mﬁis
do gue as FOlhag inferioves ¢ raiz. A accaibuads
da Q“O?OPcao Gag folhass inferiores,cn confw
to nag supericres e caule,:udica de Torug evid

mobilidade 4o referido nubtrienite deatro da

A.4,4, CAlcio

i 5

s
s T

0 GraTico 11g4 moshra & digtribuiecno perecutusl de
4—-!-0 i wl

~

caleio em relagao a0 total absorvido nals planta,cob condigdes
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56% da caleio ahsorvido

vl x

A ants noymal apressnitou

W
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ng nas fsihas inferiores,vinds a seguir en preporgae a raiz
f0lhas superiores

7 - o ata [ 0 SN 5 P - < [P N 3 -y Sy
fia planva deficiente en cdlcio, a parie deshe sisnen-
. . 2, KR =y L . Soef o - ~
to contido nas F3lhaes imferiores ne elevou ac 86%.ben supe-
* - - -
L0 a0s deunais Iy £

robamentos. As f6lkas suveriores.onde a de-
ficifrcia ocOrreram,epregenioran a i

spenas da ordem 4o 2% do toital absorvideo, indicando dcesa
Torma gus o referido elenenic ¢ wrdticamsndte inobil de:
da plania.

e plenta deliciente eom negnédsio,a distribuicac foi

=X
se&ethante 80 40 ~Ca; porém.ndin~se vma tendéncis & diminuir
& PTOT c?nau nag Folhos infericres o awentar na raiz.
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C Grafico W2 & mnostra a distribuigao percemival ds
masnésio em rcl&gz@ ao total abgsorvico pels plentz,socb con-
digoes deo deficiéncis dos diverses elomentos.

Os tratamentes -, -P, - ¢ -3 sprssentoran vma dis-
urlbu*gao do nagnégio iguel zo de Complisto. O caule Fci a
parie Que nencr rragac tinha,elevendo-ge nas fC1lhas supex aks)

5

o] t2 nos follhas super oy el demnongeTe 110 SYAanco
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da foi a raiz, gue agprescentou ¢ LNCUOT prHmacensmanto da guen~
‘@i@.&@.e 1 oo V”‘ :‘a ¢
Hé*amee ;ainda, gue no trotanendto ~Ca houve uma ten-

~

d8neia & se localizor nas fOlhas superiores naior guantida-—

e

de de nagnésio.
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E%z*é:f:’icc é’z"ﬁ-s wogtra & daistribulicas percendtunl de
anxdfre em relagao no toiel abservido pela plants,sob condi-

coes de defiel 6 weia deg diversos nacrouuirienies.

4 plante nommsl sypresenidbu 2 naior poric o enxdfrs
nas Tolhas infericres,.vindo a sesuir a rais,fO0lhas superio-

He planta deficientc négse e}af‘aiosauzuév as folhas
inferiores mosiraran = Malior proporcss do enxdire. A rainm e
0 ¢caule awmgntaram on xe;agac g0 Completc. Az folhas superio

g a JE- SO - ey 2 ‘— oy . e A e T
g sofrevon uvna oceenvoada diming: x"}?(} NG PTroPOXCHEO CONTLAN,

£

¢ gue ostd Ge acdrdo com © e;arﬂeimnﬂto dos elntomag.
Wa plenia deficisnde om magnésic tanbdn ccorzeun este

ato. Ho tratamenio ~Ca e ~F houve tendsncis de s scunular
enxofre nas folhas iunferiores,sagumnio o fragaa contida nes
folhes supericres mogtraran uma sensivel reducaoc na parie 4o

to%al de enxcfre sbmorvido pola plaanta.



1. Povan constatados sindomas morfoldgicos caraciterigiicos
e efici8nciam de nidtrogénio,féafore.potdasic,cdlicio,
xagné310 e enxbfre. As f0lhas deficienbes om potdssio
neo apregentarenr & necrose internerval,

~

ine 1@&15 altoragoes anaitOmicas des fOlhas foram
& modl flcac o do tonsrho e Ifoxrns dog o

o nog ~I,~K,-Hg e -3,

L omissoes de nitrogénic & de cdleio mogbreranm redu-

~

Lo
L

3au no crescimento em altura Gas plandtas e uz produgad
de matéria s2ca de folhas,canle e rals.

4. A omissao dos elementos na soiugao,um de cads vez,pro-
Togou en wodas ss povies da ylanua,aﬂ@ yueds acentuads

no Heor 80 referido slsuonito,en P»ﬂhcac ac vratamento
Somploito. Qs niveis obtidos fovsn o8 seguintess
4.1, Folhas superiores
HElemento De¥icients Adequado
H% 1,56 3.:38
% 0,141 C,349
K% 1.00 2,54
Ca% 0,07 ,98
Hgh 0,23 0,46
5% 0,13 0,55
4,2, Folhas inferiores
Elomanto Deficiente Adeguado
1% 0,87 1,58
?@ 0,057 0,214
(43 ‘3,39; 2,38
Cs}?é 1,25 2,76
XL 0. 16 O.g é‘?
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5. Diverses intsragoes entre 08 clementos forgwm veri
5.1, O tratameunto ~H cousoun diminvigao 4
Ga e lig nas ©81lbas superiores, de Ca no cauvle, e de €
]

~ Y - 3 .
2 Hp na raiz; scunulagao de § e K nas ©olhas inferioc-
L o)

Ll L
rol £y olem lamann ~mm S T eyt g - CIPVORN S P - o te ks
5.2. O travanento -F provecou diniouicad da concentracso 4o
e
r [ K i - e 78377 ) T Fry
P.Ug o 8 nog folhas supericres ¢ acwmiloene de U ¢ ¥
o Falhao 43 wSavan o & E i - a5 oy
nag yolnag RNTeriores © Ge N 9 LS 0 Cauid,
= e gy e oy . k'e A5 S P T - R RS 2
5.3, € tratemento ~X causou diminuigeo dc ¥ nas folhas 2 de

5.4. O tratamento ~Ca provocou diminuigao no Iteor de W,P ¢

) - n e PR o ~ - I
5.5, 0 tratamesanto -lg causour dimiymigac dse Ca e 8§ nag fo-
ihes superiores ¢ de 8§ na valz; acumulacgac de X aag

£61lhag, de P & Ca no caule ¢ de P,X ¢ Ca na raisz.

AR}

b, O Sratanento -3 provecouw diminuicee ne counceniracao 4
T - ow g ~ P -3 @ =] e QO 3 crn ok s wy oy oy ]
¥ e P nas £0lhas superiores, de P anas inferiocves o d
Ca no caule ¢ na raisn; acumulagas Go M ¢ P no

de P na raiz.

o
16
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6. RESWIO

-}

)

Tlantas de Tumo (Wicotiona Habecum IL..var. M.h.1)
o] naplantadas a vasos centendo
lucao nuiritiva compleia e
ente em cada wn 408 maoronuirientes.
0 delinesmento experimeuntal foi o de blocosg go
treteanentes ¢ 4 vepeiicoes,
O mintomas caracteristicen da deficiénein de ni-
o ¢ enxbfre foram

o
15 ;,:
e
{
H
) J

e

acago,congbando ds

.
LS
s
.
.
'

troginio,fosforo,potdssio,cdlicio,magnésad

. = . . A ;
paig altersgces snotomicas causadas pe-
o 1 tog foraw verificadas no tomanho e
Torma fos clovenlastos ¢ na acumnlagao de amido nas cédlu-

- - . -
Ay plontas foram colhidas e divididas en Tolhas

guperiores,foihag infericres,canle 6 raiz.
=k

3
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o
3
(’3 »
2
b
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()
2
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()
et
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!

As plgntap Geficicuntes en
nresentaren nencr albtura e péso gico 4o mnihaa,caale e

kg Tolhas apreseuisram oz cezuintes conbotdos
percentuais:

2. e R y ] 3 s .2
Elenento Folihnap Defdiclientes sdgqguado
e SUPSTiores 1,56 3.38
= iaferiores 6,587 1,58
5% supericres O, L4 0,349
: infeviores 0,057 0,214
7, gupesriores 1.00 2,084
/ inferiores 0,38 2,38
1% 4”": o «

Caq; superisres {}:;O‘E’ (}998
’ inferiores 1,25 2,76
~ g o .

. 51311‘;3 .'I.GTM$ o . 23 0,46
iy inferiores 0,17 0,53
SUnRsriorsn -

g . 0,13 0.55

! inferiores 0,16 0.47
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Bffects of mecronutrisnts deficiencies on the

growth and mineral compoasition of tohacco plant

(Wicotiang tabacum L. ,var. H.A.1)

Tovaceo plants about 75 days old were trounspleon-
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