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1 

O fu.rilo (l:li9.����'ª -1;��� L.) const:Vmi ma cuJ_·t1.,1.--
� • . ,._ • ' . .J .ra. a.e grs.n.de 2mpo:r.-ta�ncda eco:nomica para mu.:n-;os 11a1ses .. 

Segm1do dadós oficie.is do Departamento d.e Ag:r-icul
-c;ln"'a dos Estados Un:tdos; a sua p:!'och1.çê.o mundial no e.no de 
J..96 5 aJ.cmllÇOll 4. 9 485. 000 toneladas·.. AJH:H30,l" de ser de origem. 

; 

a.1!1.cricana, o contine1rte maioz- produ:tor é a Asia, com 4-1: 5;f 
do -'Go "'t.ie.1 m.1.mõ.ial., o qv.e <lemons·tra a sua g:.. .. aude e'.it}?a,.1sao 
geográ:é'ica� E--i.:1 seg-undo J.1.tgar se acha a Am.cri-ca d.o Horto 
com 34-, 5%� sendo çrJ.e os Estados Unidos ocupa a liderança 

nrodu.cão e. C01'1SUJ.CO � � 

t /t,,._. lt • � 
A M1er1.ca ô.o 

de tabaco uo rn.mdo. 

do total, 01.1- seja, 325,000 torwl.adas eànen-te ll a, entre os 
países sulamer-icanos, o Brasil deztacà-se com 59% dêssa 

produção. 
~ 

.A produ.çao de fv.mo no 0011ti:i.'l.en:te sula:n.1e1:-icano ª""

presenta a ·tendêncj_a éte um grn.d1.1.al e cons.,Gan.to aiunento gra
ças r1a:i.s ao i:ucre:nen:i;o de ena é.rea de cu.1 tivo do g.1,1e ,.
prop:i_ame:r:.te, n. elevação elo scv_ :rend:i.!1011to médio por l1ectar0" 

Os eler110ntos g_1 .. 1jJ!!:lcos que o solo fo1�nece à planta, 
poss:tveln1e1rt;e, são os .fato:ces mais i111)ortan:tr;s que cont:i?ibuem 
l)o.ra o seu rendi1t1ento e Q."l)_alidaéi.o do p::coduto obtido" 

·Apesai' do sv;.:1, grm1rle ex11:rcssâo econôn:tca,pou..con t:c•abalhoo
têr:1 sido conduzidos yj_sando o con.hec:i.mento da nutrioão mi� -

11.e:ra,l do :rumo em notJzú co1rtine:nto, onde p::.::-edo:rrüna o -'cipo
escu:r-o,destine.<lo à fab:i:icação do charuton e cigarros.O t:L•
J?O eocu.ro cm'lstitu.i,alüis, cêrca do 30% a.o :fuJ.!l.o J)roduzj_d.o
eIJ. todo o mundo.

O conhec:i.1:iento dos, sintome,.s visuais de deficifo1�-·
eia serve de {J'ti..ía -oarQ. identificar quais os elementos não

 
-

.

dis1:io:ní1rej_a à.a plan:l:ar em c;r..m.n.tid.ades suficie1rlies�e= at;é
certo :ponto, para s. cor:t"'i;H;ão elas .deficiênciazi 111.1"i;r:Lc:i_onais
sob condições de campo.
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A análise química mineral das �lautas permite o 
es·tabeleoimento de n.-tve:i.s considerados como adeqv.ados ou.

não, para os diversos el.e:m.e11i.ios cou-tidos nos órgãos, que 
servirão de re�erênoia dentro de e�Ttos lim.ites pa.ra 
con:fj�::r1:D.ar ou diagnoa•ticar ae def'iciêneia.s 1exoessos ou 
desequilibrioa da nutrição mi.11era1 daa plruri;as,, 
  O 1>1 ... esente trabalhe ·teve por objetivo ob-ter um.

quadro sintor.aato:tó-gico das de:f:'iciênc:ias da nitrogfü1io, f'ó� 
_,., • /' • . .;;'-'\ • , • ,. " 1 • ,'3 A xoro,poi.iass10,e��o2o wn1agnesio e enxoixe em p�a��as ue ru-
mo, cv..1 tiva.das em soluções nu't1"i t:i.vaa ,, o verificar os e-

� • • .. ""' • ,S ,S .. • .. t 1:e2:cos cm,s carenc:i.v.s nu·c:ric2.011a2s no crssc:rn1en ·o" na com-
posição química m.j.neral e :<'la disi%t."ibuição doa elemento8 
absorvidos }?elas d:t.:fe:ren:tes pa.:r·ces de plar-Lta ... 



3 

lia prese:n.te .revisao seleciona:i:•am--se os trabalhos que 
YGrsazn oôbre a nutrição mineral do fum.o, no o.spccto ligado 
dire-�ai"11e11.tc ao temo. es Jçuêi.ail.o ,..

Me l'JIUR'.}:REY ( 1938) in:foi"m.a que ,i;ocsivelmcn-to, Wilfarth e 
V!irroncr�cm 1902 :foram os pri:mcj_ros a distingu.ir 0s e:fej_tos c_Q: 
racte1"Ís"'Gicos da falte, de potássj_o tiÔbi·e o orc::::cimo11'1:io do furo.o. 

GARi.IBR,Mo. ltfüRTPJJ;Y e :MOSS ( 1922) pu.blj_ce.rr;1.1n. o primcüJ:>:-1 
caso a.o a.o fie iênc ia d.o :mag11.ésio 00b cm.1diçÕes de campo q AB w.
:uifcotaç:co obzexvaclas foJ.."tun tam.1:i6m ticoc:citas e ilu.r:rc:radas cow. 
maiores c1c-tr\lhcs }?Ol' GARIIBR ot ale, ,1923). :l!;stco pesq_uj_z2,do2"'e8 t

do 
CC 

.... 
i':;,zo1... mcnço.o aoe sintomas carenciais do 

mag:o.ésio 
e bordos 

e DOtásnio4 A clorooo 

a.ao fÔlhao ilifer:i.01�en
in.teJ."'ne:rvo.1 i:.:d.c :i.c.da 
fo:i_ a caro.e tc:ci.s-tj_ca. 

o:nchüe.çÕen no scn:1iido a.os "bordos 
o en.cu1.'vanl01.;i:to üo ápi e e :p&,X'[l, baixo .. A falta de e11XÔfrc e a1.,.1.sava
ti.J.!11?, cloTo3o generalizada nas xÔlhas s-�periores.

IillUGEil o WTI'i'.l1\1ER ( 1927) ep-tu.ó.a:n.à.o. Gnf'ermià.o.des carenc j_ai�i 
de r1-i 1•·r.:,.7-> <':"r:; ,.,, ulrn;-;•,:,ô ,10. 0c-"ºí'"P-'''.:!7íl ,:, '"" de ..<'.•-i e; ê:D,...; ;.)r'.1 d .... n·i ·'··not.rÔnio�� .. '/ ,.,_ 1-1C�,..:, _ � ., __ .JQ..� (' � l...J ..l � './ ;._.i.l.. O...Ji �IJ J� - -- .!v -L..1!...J V -.... lJJ... 0 - - � 

n-,,t o f k .. � ,. -· ... .. t A .. Ivs:.i.:o:co e :po·c�:.siJ:i.o e:n.1 :tmr.o .. A Oill.J..Giso.o c!.t1 nrGrogonJ.o. ca;usou eJ.n.�.-
reJ.ac j_mmrco e poste1"i0r sece .. mc:nto rlas fÔlhe.s inferiores ... As 

çio vcrde-alarenjada 
a.e

1', Â !'I ... . . " • e :peq1.:i.enas manc.rms marro:ns.,. a..c:i::!.c2enc1.a 

de G1,cÔrdo com o desc:rj_-co por Gar110r o-e a.1 .. 
As desorde:o.s fj_aio16gicas devia.as ao su.p:..:-ime11to ü1sufi 

. , Y' • ,.,. • -,.,. t . , ..... .,. � • -'  cien:ce . d e. po·cs.ss:w e magnes:to :coram i.i2.:.m.uem. ucHJQ:C-J.. Gas :por .r:1 .,,,_.O�' i:J,j.... 
et a1�(1927)� Postorio1�ente, �ross {1929) obse1�vou que o baix0 

solo proch.rn fÔJ.has 
:m.a..11.11:i:'a.-tu.ra devido à pa"esença -de manchas cJ.o:r•ót;icas e 
necr6•i;icas no l:rabo .

liORGAl� ( 1929) obteve sin:tomas de ctcficiência de :ni-tro
gênio ,f6sfo1.,.o .:po·i;ássio e cá1cio,em. co.ucliçÕcs de vaso, com t:li:fc--



re�tes soloo.As pla:o.tas carentes de f6sforo 
sido e as fÔlhas de color�ção verde escura. 

4-
oram c1e porte :redu.-
As nlantas com defi 

� 
-

~ 

ciô.as 11 com pequenas á:reas ele coJ_ora.çao pa.rcl.a ... 
Me :IDI;"ltTP..EY (1929) descreve e a.e

po e e:m. oasa. de vegetação. Indica. as dif'e1·cnçus entre os sinto-• 
� ,. • . .... • -"' / ·'- ,, • -- ' ,, . 1 - � . mas de a.e:r1c:i.0uc1.a u.e po l,ass:::..o e J,:í.agn.esio, DOL:l como· os 1:.:ev.s e:reJ . 

·;.,os sôbre e. planta e na Q.ualj_dade tecn.o16gica de.s :fÔlh.as�
GlüUTER e·G al� (1930) d.iscu:ci:ra.111 013 :foi tos sôbre o cres

cimento d.as plantas, 4.ue,ndo o cálcio· e o :m.o,g1.1ésio se achavam. de-• 
ficiontcs em con.diçÕes de cam.:-i;io. Os .EJJ.t:Gores estud.8.ram a di12r�ri-• 
bu.ição de ro.a.bos os ele:m.entos em plant;as 120:1. .... .m.ais 0 :n.2,qu.elo.s com 
dclic::i.ônc i8. ae::rveTo.., bem de:êinid.a ou. :moderada,, ConcJ.türam que :fÔ
lhas con lll'l conte,ido igu.al 01.: su.:p01"'io:r u 0,25% de 1-,[g nao aprc
sen.tave..m Ed:a.-�omrw. Ç1uu1.to no cá1c:í.o � 1c-vo..ndo em c01rta s0mB11·i.ie as 
...... l"" .. - �. . .o'\, .. t - • :'} 1c' xo 1ms euperiores, a uexiciencia ape�ecc com �cores eoa2xo �e �. 

I(ARRiL'ltEH e BORTTJER. (193'3) 0:ncon·ti"e:-,•am que plantas clc:fi-
. ,. •• .,-;, 1 · r /\ . "'""l• . · e J.cnt0s e:rn. :rôc..t: oro or2.m 1 em gc:::a. tma:1..s esg-1.uas,, .,-;.Z xo nas m.Ens 

ve 1 ho.s o.}.n"e scn tavam v.161.u11.as lii.c.nc has 0,q_1:i.o sv.1?: a.e tar:1e.11ho e,pre e te.-
cto socc ... 1� �vdquj .. 1�ium colo1�0.,çao :ç&.:1.�c.1a� 

,.., 

r�rc I&URTREY ( J.933) cultj_vou. :mv.des ele fum.o cm soJ.nçao 11.u-

clc·,·,1onto8 no u.ccc:n.vol-v·j_:raen·co das 
plantas,; O mcs:m.o e:.u-�or�em. 1938 1 dc.screvc e ih1t?rcra de man.e:j_ra de 
-G&\l!1.ad� os c:fcJ:toa da omisss .. o dos mac2""'011-�1t;z•ie:r1tes 110 fu.mo q 

E2t;i.r1dando a n1.1·t1"1.:tçao nit�1.,ogc11.ac1a a.o J:\.1.m.o ,G.A.R.1.fEJI e,t al� 
t•a:iti) enco- r'.-,-..�,--,i··� '""ue ê:.� :fÔlhas com m0:r10s de 1. .. c?tl!..1J de Ir mos·�ra ,.L_._, t '1 --'" J..._tJ .. ._�!,.._w� ':i _ � ,... _ 

1 
r ,1-

ram co..,..oraçe.o 1.1ercte - -amare_aua 1 :t carac·.:;er1.0·0:i.ca ? • � c,a ::J r..'I ,. ._ uo:i::.i_c:tei1c1.a A • do

:rcf'c:rid.o 0lom.cnto� 

W.ALSH e 0'DONO1IOE (1945) ob·i:;hrera:m. clcf.icj_fü1ciaB de l118-:G 
r,; 

• � "'l .I ,  . /t, .,., • d nczio in�lv.ZJ.dos. :pela aplicaçno ue _po c�ns:io � i·!.!lELJ-.ses :2,s 
de fie icn,tc s riàv0 ltw."f.t111 vll.1· e on";;eiÍdo de O� 06 % de llig quando o 
d.0 -oo-t:5.s�j_o era- a.l:to e d.e 0�09% · q1.1.atldo o n:tve1 ei�a médj_o � - ;, e 

:BOW1 Ti'TG a: BROW1T. ( 1947) assi.11a1am que ' ,. -t:.I!l ço:n:ceucLo

fÔlhs,s 
nível 

de 
3�9d.,·h C1 <'> TT o ,.,,..._ ·"'co"' lt-.a .... �..:io .,-.:-,..,..,, ... � "' o.·1,._..,.,.•--;;..,..;ie r,.,·-f=,·1�:.,··.-:,f' ....... n .. ,,,..,,...;;:i !:I 

:- � l<..:: �2 i,.c;i.;;;; · . .1.��l:;i \.'. .c.\M-4.V ,;; e-, ;i_l..<.,:,:..!.t.u...1.. ... �<.:.u.·• ...,,. ___ • ,:ci, Lta-,,,..,.c..,_..!..lJ.c,, 
,.., 

para prevenir a defie iê11c:i.a a.e :pot6ssio 0:m. condiçoeo cl.e crui111O" 
I:r.EAS ( 1953) obteve sintoma.s de de fie i.&nc :r.a de enxôfre

em cond:i:çoes do campo c;raan.clo o el0me:a.to :êoi omit:Ldo na f'er-cj_li- 
zação 4 Ji.s i'Ôlhas def'ic i0n-tes a:prcsentarai.11 O 1 55% êcG so3 no p:r·i-
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m.ei:t ... o ano de e11saio e 0,45% no $egvi1do 1:u10 .. 
CIBES e SP.Jii.U.BLS ( 1957) estudaram os e:í:'ei tos das defi .. � 

� • A 

e • J_enc :i.as. de macromitrientss sobre o crescimen:to e a com.posiçao
,.,_, 

CJuimica da pla:ntt'l. .. :Foram descritos os sin:com.as carenciais e ob-
sei"Vadas interações ent:-ce os diversos elementos co:ntidos 110.s
fÔlhas.. Os teores pei.�ceirtu.ais de cada ele:m.e:n-to nas :fÔlhas de 
:plantas deficientes e norma.is foram os seg,1.ü:ntcs:

Teor uor-me,l 
----�-

0�85�· 3,09% 
0:01% 0�86� 

K 0;28% 3 t86% 
Ca. 0,29% . l 23% 1 .. 
Mg O, 78% 
s 0116% 0,39% 

V/EDIH e s�eRUCI{lffiYER ( 1959) cultivaram o :fv.mo em areia 
com soh.1.ção n.u:'critiva c:te Hoaglancl. e Ar.aon� Es·tv.daram.,ent:-ce outras

siçao r • "" , • .J ,..,. • q1..um1-ca e os·G1U�lI'a anacomica 

�"h. . .. ºn' r. eovre o cresc1mc_ ·corcom�o-
das :fÔ1has., Plentas com. 

be,:b·:o suprimento de j_on snJ.fato � (l :P:i?m) rcrvelaram. silrtom.as de 
., o• ,._ • ., "'.. . 'l • ., . 

,';! t • l 
• ete1:1.c io11c :;.a a.e cn..'{o:n ... e e !?, �na_1.se g_11m1.ca v.O ma ·Geri�, !llos-cx·ou. 

u.111 co:nte·L'Í.d.o de 0,32% de so
4 

.. A de:fj_ciêncta ma11i:festou.-se pela 
- d ;J 1 . ' .... .1:, d .-."' 1· roc:�uçao o ucse:nyo_v·1men·ao 

11
IH?so oeco e espess1.1.:ca c.1S :-lO ... nas J 

TINCKfiELL iLOPEZ R1TAS e AYALA (1962) apresentaram an§ 

liscí.:i f'olie.res de plant;e.s oultivac1&,s em zo:nas oncl..e a de:ficiên= 
eia de potássio é frocuento� Concluirain que os sintomas prin
c ip:i_ava a se destacar q_uan.do o contcú.do c1êste elemento nas f'Ô- 
lhas baixava a 1�9%� 

PETERSOU ( 196,1-) es-tuô.ou a ü1f'lu.ê11cia ô.a nutrição ni
trogc:naõ.o.. sôbre o 1�tmdim:en.-êo do f'um.o .. O con-ceí1.do de nitrogêxdo 
nas fÔJ.has. variou de J.� 81 a 4 � 12% de f',CÔrd.o com. a çrue,n:�id.aeie 
de 11.i.ti-·ogêr:d.o apltcaê!.o ao soJ.o. AB plan:to.s com teor ac:Lm.a de 

3,0% de n :nê.o s.presen·carttu1 ointomas de deficiência� 
WALLACE o FROLICH (1965) encorrtra:ram q_u.e as fÔJ.has su 
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A ve.1"ü.ia.�.de de fum.o (!�,2,i:if:� .���1')_§,2.1!@ L � ) u tili zad.a 
110 ensaio foi a I'i!-rA .. 1,  origin.áriá do Pa:rague.i #.. Trata-se de V_ê: 
riecJ.ade dG grfu1de deeenvolv·irae::o.to vegetativo e étei:rtinada e� fa-

,.., 

bricaçao de cha.2"1-1.tcs e cigru--ros do ·i;ipo p1."'eto 11 

As seme:n:'ces foram semeadas em caixa,s co11-tc11do areia 

do us 1:üan-tinhas ·i:;inha1t1. 5 cm. de al-tu:ra :fo::ce.m repicadas :i.ndivi•- . 
cl.v.aJ.me:nto a le.-ce .. s d.G ura li -t;z,o de ce,pacia_aõ.0 reves·i:;id.as interne, 
m011-cc com. 'J:Ieu-�1"0]�4-5 � t::i.nta preta im:pe1-.m.cabilizant,e .. 

A\ s p_ 1 m:i:,:as ' ,. :coram. 1.-.egao.as " � - . . ct1.ai--1.ame11·cc, ' d e:::me :i e, gernn:na-• 

ço.o até o tra:nsplar.c�e definitivo 
1 
com soluçao com]?leta de EOA

GLAlT.O e _,_A,.RJJOH ( 1950) ,diluid� co:m_ águ.a dee-�i1aêl.a na n�laçs,o 
l: 10,. Aos .. (5 dias ap6s a gcr!iün.a.ç;10, quando as ple.n:tas tinhe..m 
cerca de 15 cm de 

à.us ::çara vasos de barro contonclo quartzo :mo ido tde 1 ..... 3 m.m de t� 
1:1anho,o:nc1c :perra.aneccram t1:cé o :c'ili.l d.o o:.ns�.io. Depois ,. d.tn""e,:ntc ru:rra 
semo.11a ·;:;ou.as e.s plantas . 2.'ec eve2·am � dia2"'iamo:.n-ce 

1 
e omo --'Gr1;1�-tallwn·to 

inicüi.1 1 soJ:u.ç.Ô:o ctnnplotc-.. ele Ho2,gla11d e A:r.:-non a.i1v.idn à ra.etacl.e 

, - .., , l .. , . � . . . -� ..... agi..::.a ai.n.u:10.a::ircc pc o. ::urc:cJ."':!.Or cio□ vo..sos 1 p:;."':i..meiram.e;;.1"t.;e agc1.a e.te 
·torneira· e d.o:pois ágJia. d.cst;ilacl'fl. ,. com o objc·civo de remover os
elementos 1"'0·tidos pelo g_ue.1. .. ·ê.;zo .Ap6s a 12.va.gem inic:..u:ra:m-se os
·tra:i:ís..m.entos ,. con.forra.e está.descrito em 3.'.L

Oo 1 .. ec ipien:;.-;es u:tilizp.dos no ensaio ei"'am de ba;i:ro vi-
él.rado com as seg1.1.in.-Ges dim.enooes: 30 cm de al-t1;1.ra i 18 cm. de 

. 
. 

diê..met1"0 supcr:to:;.: e 13 cm de dj_&m.etro inferi.or .. Con.tinb.am os 
vasos G.o redor éJ.0 9 kg c1e quert zo me ido.. A par-ce in t0rna foi 
impermeabilize.da. com ·i:;inta :preta..  

# ., As sementes :foram :forneciõ.as pela División de Tabuco-Itrinis. 
tcrio de Agricv.lt1J.ra-y Ganaà.ería del Pe,rs,gv.ay. 



ci� situado :no ".fnn.tl.o dos vaS;;.ir;,pelo q_ue.1 el't>.n e.q_u.e1as rcc,::;JJli--
.,. 

elas cm v.I!'.!. :r·ccipie:a.:cc po:.r· ·i;-1.fbulaçoes ele plást:i.co., .A fj_m do co:<;.-� 
scx'var mcl.hor a v.m.idad.e nos vases e de prevc11ir a co11-tG,t:'!.i11!'.",Ç8,(} 
l)Or 0.lgas tco"briram-se os mesmos com placas de d1.u·s.to::{,

As solu.çÕes 1.1.zactas fo:cam as é!.e HOAG-LJ,..J\fD e ARNOI\f ( 1950) 
do ferro. O ferro foi 

11.2,do no. :fo:i--ma ele 1
• q1wlado n ,como FeHv.-ED9:A. O ·0:ra·cam.011:co ora qp.e 

o ciJ.c:Lo fo:.i..- 0onü·cta.o :r-ocebeu U.'118. c1ose 8.c1ic:Lona1 de nj_t:t:ogÔnio 
sob a fo:rmn de ni·c:i.�ato de s6dto �a firn. él.c ma:ntm: a m.es:m.a con.cen-

... 1 ' :, 
dosso e_emcn�o aos 

As soluç-ões empregE1.das :êol'f'J!l 1:iro1)araél.ao a par-t:Lr de 00 
luçoos 

usada s 
das colv.<]õOs es·cog_ueo se acham 110 Qv.ac1Y-o Hf: 1., 

__ .. _....,.,_ __ ..;.,_ __ .. ________ �---------·• .. .-...-----... -·----

fillO .., 
.) 

GaS0
/1 
e 

•w 

Soluçoes 
estoql.1.cs 

M 

O i 05J::1 

O .Oll\I , 

10 

200 

5 

6 

2 

-

2 

2 

10 

5 

2 

1 

10 

2 

6 

l 

..... 

.. ) 

2 

4 5 

6 r-;.,

2 

l 

2 

2 2 
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""
Cada litro de solv.ção 

 

nu:tl"•itiva :levava 1 1J.J. êi.o t�•. sol1tção
do xrric:ronutrie:n.tas que ap:rescntava l:Jl. sc,zuinte com:posiqao.;

-

 

 

H3:so3
MuC12 4
Z11SOt1 7

,· 

Cuso
4 

5 

H,.,NoOA � -i-

: com 

co:m 

• 
C ():l)l. 

co::m. 
. 

C()lJl . 

E20
1-T 0 --2 
H20
H 0-.l.2 

.Bil..! 
2,86 
1,86 
0:22 

0
1
08 

O
;r
02

consti t1,1.idô 

onüsnci.o

on1.iss2-.. o o.e

omi.ssao à.e c[ilcio

oraj� s s�.o de 
N 

orü.issao de 

·ce,cla pl2-.11t2. 1·cce1Jen 1 l:i.t-::::·o c1c oolnçe..o 111,ri:;:r·:i.tiva,se:t1do
este, renov·2.c1.a sc1!10.112.J..m011tc .. 0s vasos 

""I. ""1 ' ;. 1 .1\ oemn:0.e.0 e no :tJ.no,_1_ a•cé q_1u:•.:cro vczes 1 11os 
ó.io.c :mo.is q_1.'!.e:n. te s .• Ao 

' 
ze ]?2�oc0do1� a j_1�1---i[{ftção 1 ['1. f)OJ�uÇão e 011·tj .. O.a 

~ 
A dcsc:riçao õ.os s::i.11tm,'1as do dE:i:riciênoia fo:1- f'ej_-!;2;. com a-

juda do Atlas dê cô:res c1c VILLALOBOS-DOIJIIHCfüEZ e VILLALOBOS 

( 1947) 1 

b) 

um.a melhor p1:-ecif.lcw JJ.a descriçao c1es 
... 

e lassi!icacao e . . anotação J:oi o scgut:n:'cc: 

�  ,, O nUBero ou. 11m11ero s 
�· 

deso o -r,raJ.c:r da ltunino si.t1ac1..c 

: com omissão de fósforo
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. - • ·  • n A • • •  .As alt�raçoe0 a:n.a-com:icas das xoU1ae,a.0v10.aa aos diversos 
-trataJ!l.e:nto E:, foram. est11de,d.as em. áreas elo J.im.bo folj_a1" Ç';..uc 2,11rc sc_g 
·tavam sintomas de
foram coJ.ocadas c:q.tre pedaços ele medu.la d.e sabugt.1ciro e cortades
transvc:-csaJ..11.1cx).-co a mão t com lán:üna de barl:::co.r. Os cortes histo 16-
g:tc'O s foram :rr:.ontados em 1...1.m. mo:�o formado de po.::r-·i:;cs igu.ai7 a_e água
o gJ.ice1•inu

1
e ci..s J.áminas,observe;.das im0d.io:c:2.n10�-co. cm mic1·�2c,)pj_o

e a_czc1·ita.c"

') 7 .:)<, " Colheita c1as 

.,:i .... • • "' • \,,,�c:c J_C l011C :i_o., 

ClUOJJOS a '70-802 C ª As 

l\fotl.::i.c2,o a.a al·tura deis D1anto,s 
·-- . ··-----·•-··.:, ____ _

cm. -coc1aco e n0-.... ..l;I .... 

,.. 
~ 

Todas as m.ec1içoes fo:ra:m. tome.das a partir do C'.Jlci ate§ a 

3 8
t.. t'J· . r,· r • 

i!' 4 1'\.na -�E._-fü.J.11!.lCO,S 

O mator:i.o.1 sôco foi trituro.do cm. n.:oính9 "Wiley·•' com  
peneira de ma.lha 20 e arm.2.cenado cm sacoo de papel. 

.._.
A s a. ' o·Gcrmu1aço .  

e s ..::i-ue J:!,, Ló sx t""f oro, po ' ,,. -cà1�s:1.o • r C.;;_,;:;--t• 1_c . 20 rmag1:1es:LO ,;, . e o_B.
J-;:Ô:fre t"o::cam :feitaz em alíqv.otas de um. 0xt:cato de JOO Bl: 01:,-;::j_fü:1, 
pela digcsti;o de 1 g a_c amostra com 6..cic1o 11ít1"ico 

Métod.os analíticos 
-• ;.,.., .......,p,a, --------

�: Digestão do 100  mg de material r:or ác id0 r:n:i.::t- 
í'-6.ric o em pi"0soJ.1ça de sclcn.:i. -;::,) él.c 0óéU.o 1 su.t:f �rco de e o bi�e e 01.il-



J..O 

:fato de potás13io; destiJ.ação em aparelho de Ki::ck (I[[}.,_J.J.A"/OL
TA, 1957) 

-li1ócd·"o·ro O mê to d.ó l">Olorj_mé_-l�.rico 3 bs,80arJo 11.a i'ox�1n.co.o 
..:.:.....:-� ... .::.,.._,. ,:i 

....... ... � ..... ..... .. � .. 

do ácido :fosfovanadomoliJJdico (L0'.1::r et al,., J..956) à 

al •• 194.8 ',·. 
. . 

00 

' ... J 
-

..... I' • - j> • 

·c1 ·cule,çao cm 12.c 2cto oxal:wo p:cocedc11.tc d.o,

método do am.a1�e10 6..e (LOTT 

do 

dos teores q_u:f.micoo ·c:ra11sfoT·ra.acl..os 
o:nc1o x 6 2, pc:ccr:m:tage1:1 do clom.011-to .na me:cé:d.2. 



4- -t F..ESULTADOS � .. .DISCUSSÃO

ll 

Os sintomas de def'ic:lência a.e ni txogênio :foran os p:t�i
I11icialm0nte havi.a perda. da; 

_._ .. l d ,. .... , 1 · "' · A - " ., • • cor yeru.e norma- as xo __ 1.aa :i:.n:i:e:r·2ores* -�comJ?e.r.t11.211uo cr:n;a na.111-
ro., 

,. -. � - • •• - ... • • :êes-'Gaçao :n.o·i.;ava-se v..m.a :rea.uçao :na veJ.ocictacte cw c:;."esc2.men-r;o das 
pla:n:i;as .. Com a evolv.çê.o dos síntmnas:as fÔlha.s :i.11:êeriores tOJ..":d.à, 

· v-a.IT!.-se cloró ticas (Y-J.6-9!!) ,nostrando ao nesno ·ceD.po 1-1I:1a J_e-,.re -�o 
naliêiade J.."'08ada ao lo:ngo das ne:r--vu.ras na:i.s :finçi.s >t Ifo.s ylan:i;aB 
norrriais as :fÔlhas inferiores apresentav-an côr verde (LG-6-2º).

"fí,i"f"' vy,f..-L, _,,, l,U..W,, o-e.� ... 

ca:ndo 
do cu 

secao 

de dcf:Lciê:n.c :.La BO,d.B avançado, as fÔJ.ha.s Dassa 1 . - -

fÔlhas ·i;otal-
( OOY-14-9º). 

Os · sintonas avru:i.çav-m:1 or:1 direção das fÔlhas 
de•.rido ,po�s1-,.relr:1entc 1 0. grm1.cl0 capacidade q_ue posstli 

superiores 

. . 1 - � , r., ·• 1· . :nio de se ·.;rm.10J.oca2"' a.os orgG.O s :oa:1.s ·1re ... no s pa:ra os mais jovens ..
:, C:I .. �..,.·1·i,•,,'�õ _ __  ..,.. .. "'1..; "';!'"'1 ....... -,�,.,, .... � .. • ... ..:: "l.,.h •·-1 , ...... � ;_ ,.._, .  

:'f 1· ..n..o .t.0--.u."""'c., SU�c.!. .1..0..!.;,;;:S .J1,::t.i.,1. v.u.t---q,TI- i.;..,_�Gi. COJ.O:t'a.ÇaO V02"'Ct0-. l-· 

(·rr, 6 r-;O) ,.. • . . . ., e-,,-,- ---.o .A.-.<:< ""'l .'.L 
-··e'·· -'·�

EaO --.!'s- -)- · 0D. COll:C:i.."'O:i:l"GO COD O ve;ca.e ..,;-.;,i_;Ll.r. v.c.c,:> !:' a.JJ. uaS G ;;, t,,.;;;-,

:m.u.nlms ( G-6-2Q). Ap:cese:ntav-aD., aj_:néla., o li!:lbo com for-ua carac--'Ge
rís-�ica. éte calha 1 e fo:rm.a."l'ldo a :fÔlha 1xm 2 .. ngulo 2.gncl.o co:0. o co.u
J_� (1i1� r>"'·1·,"r.:i Fº "l \ . - - - -q\.. - ;....>-, •• -J - . -1 a 

Os sj_n-touas obtidos conéoJ.:•dam coa os c1oscr:i.tos :por KlTU

G-ER e WIMMER (1927),I::IORGAU (1929) tLic IJ.UR�l:1REY (1933,1938:1964-),
°

GAfü1ER (193Lj.), WOL}J(l935) e C IBES e füliI"CJELS (1957) .. 

Do exru:0.e a.o aesófilo e:.fe·GJ.1-ado au vá1":ios co:i."'tes da fÔ-
J.ha abrangendo áreas
a·té Êi.q_1rnJ.as .em q_v.e a 

onde a cJ.oros•� cs-i;ava eu :franca ev·oluçao, 
c1oroso e::ca, to-ta1. ve::ci.ficou-se crue :a.ao hou ,. -

-

, . ... i. 
• 

tiJ.1.u.ve nec:rose e q_--;_,10 1 , • .r..1:1.s.:;o -i li' . og1:car:1e1n�e . a ., tJScru·cu::c--a . " 1a as11,3c·co nor 
~ ... • l l • • 1 ,. . . . ; f • • ,.. .,,. D.a.!. ., .tt8 a-·ceraçoes crw __ og::tcas mais :i;s.:ço:r··1;an·ties ma.21::i..:.ces t,avam--se 

nos cloroxlL:.'l.st;os, co:o. a. �r;ie:râ.a :p:rog.r."ess:Lva da cloroíila, h 2:1.edüla 
en que os sintom.as cloróticos 



Figu ra H Q  IJe:êic j _ê:n c
ia 



lo.cnm .. or:o q 

to se r.:1a11. t:1-:n.b.ft, 

cle·amido no 

(.DJ.13 110 :final a.o 

A.<J00}1SI e t a1 .• 

defici&ncia naio 

L:, .• :� .. _i •• "l_. ?_,.. (.:! ·1 ,.., .;,.tr•"TA r"': -i .., ... +·�.._,,_ .. _ 0 ...-·.i ( •�" "! , .... �!-.��-�·· .. : ..... � r.- t.'.� \ 
.. .. e. - ,.. � ,!:-:;�;:�-: .. �: .:..:.::...::.•:,�_.... .. :..:·�':.!1.:.-.:!:�:1��-,�/'..:· .. ,,,.cr.:;_���t::;..��-�:!�1:.!;:;:�::.'�!2 I 

13 

da o10l"'Ofi-

o. célu-

por :Eb.omson 

COI1-

.. 4.r::1- obso:Ct.rftç�tJ8s J�B-�t2.das a ei'.3:i. pto �t10!J co::.-�·éer; ob·ê:i..-
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"!:,a:1.s  como 1 g_o • Dosas, � . 0"\1-010.es - t -Das ., i;o:n.e "'· .;es, 1 e•i;c ... , J=1ore:m. ,. � ooEL peq_uc--
nos 0 elJ.. :r.r6.r:1ero reduz5.dó. Hnv·:La n·o ].)til"BI::!.Quima palj_çáélico 
ac{m.culo de gases que obsourecian,as :vêzes,as células. 

Os efei·tos obseryados :f.'o:i;-ar:1 sor:.1.elhêw1tes aos tlosc:..'i -
-tos ê!!.i. ou.-t:i:-as culturas :PQr HAAG ( 1965) 1 Thonsm1 e Weiei .. , oi
·caf..los por I.:ALAVOLTA (1965), ACCORSI e·i:; al .. (1960) e A.CCORSI
e lULAG ( 1959).

As 

grect:i.ndo 

~ 
. ... . Ll.ani:i::os-caçoes po-

ru:1a1·ela intoilrJa (YL-11-10º)  
_._ 
nro

_

 
��crr-i:::: �n-.-.-?••:-"íia1 r!a .. �-�1ht:\ ... ("""'li .. f")r:1-� 
i ·· t::.,..;..c�O ..... v.!...:. 1..1.1. ��- .... te"' -'-º---�� av c.:� .. tl"--1�.!! 

_ 

étc-:L:;_ruão (L-J.3-9º). 

1!. r11..1.pe:1:�:f5_cj_e (1t=t :fôJ_l1rt 0:;::-a j:1.:i.0;oe,a 
1 
mos-�:c=ru1cl.o�acleI:J.3_j�s ?' 1;_ 

1�1a. ::nJ_a�re dis·Go:: .. "çuo 

Os t,:i.:o.-�orn.as o:.ncon:c:·ua.o s conco1"'dD.m. eor:.1 os de GAIITfEE 
e-·,: <"·; í 1,a2°'\) ,·,�1,.-t .�G1 1i'T'f "" W7TT"i1i'Tl {'i0')7) i'.f("\:qc:• ·. -·- ,.,7 (10.07) .,,.,01-:-·,'(-'á''T 

- u_ . .: .... \ _ _,, -J ,.1 ... L J ;.f-t:.J.,.... ..... \,-J....L.1.J.;._,_J__ � .J .. .:,11-' ,.:.·-V;,_,!,J e iJ t...l .... -11 ... --JL- f :,:J.,.:;.. __ f...,_.,.,!, 

cas ol)s•-2:1°-•tac.las por estes 
róce::cM:t nas conc1iç�os éLo 

nao G.l)§ 
tw ter-• 
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com o amare1ecimento., Em seguida:havia 1111"1 au .. nc:nto prog-rcsoivc 
h, • :t 1 • t"I • -

. <",> A de amido no cs-t::::::-9.u1a. r fato ermo 2eton·1;J..:D .. cacto CQI'l o.. 1·oaçao do iúcl.o 
Reativô de l1u1g..)J .... 
:pósitoo ele amido. 

As célu.J.as tr211sfo1:'"u1aram.-se cm. vercto.a.eiros d.o 
'" ' Co:m. o avanço da clorose,as al-t:cre.çoes se inP.-

nas céluJ..as poO.c 
·� :fa,j_��a ô.e, �tro�nslocaço.a1J a.esi;a sv.bs·Ga.11c ia Cll Gr 01.lQ, baiJr.a v.:t·iliza�-

prot0i11.as .. A i:n.fluência do 
por LAWTOH e OOOK (1954). 

Oo sintomas int:cn1os c-::rnccro.am com os achados por HAAc+ 
an"oryn7 e+ �, �,acn) .i ..... i'v .Ct.0 . .::.. v e,, ... _�\ --...10v ;j 

Ao plantas ma:ni:fes-cara.B. nas f'Ôlhas supei"io1"es e :na ge--
. • - . ,. ' • ' • .e • "· - ... • . "· • d Ba ·0errn.inaJ. 1 as ce.:rac-cci01s:i;::i.02:.c pa:cjo...,_og2cas Cta Gt.cn::ic:i .. enc:i.n ,e 

as j_n.:ferj_o,rcs -ti:nha.111 1.un 6.cs02:1.volv.:i.mcnto uorma1 
e ·u.TI..1.2. coloro.ção vercl.e :ma.is cl2.ra (LG .... 6-5º) .. 

·As p::eiJ::o.eiras ma11i..f•zste.çocs :J:o::cai.11 o o..parccifilento a.e 1.una
•~' co}_ol·a0ao ri:n .. d.n. (11ec1"0se) 11as e:;:t1 .. cmidades <.1ac n.erv,..1.1:arJ :pri:nci-

" · 1 � ., · 
b Im.:1.s,o, nec:rcse o.a ne1.-..·r1.n--c, cep.,.:;�ca_ av-o..nçs.Ya no ap1cc para a aGe, 

e co 1nosEo --Ccfil})O ioso ôcoi�2'"'i2� com as 11ej_�v7.11�e4 s cecv..ndá1�i2:.s � 
... Postm.0io:;. .. 1:1e:n.tc a nec:1•O00 a-tingia e.o regioes ac1jo..centes 

à.s nor·i.n.,;,.re,s :na zona do:"'J box•a.os da f'Ôlh.e. l' fazcnüo com. que estes 
01.1.:eu.ga d o, 

' a necrose ,o ayt:i,rocimento a.e \Cloro se naG n.er,nu:o,s IDD,is finas e 
nas :reg:!,.00s subjnce:n-tos 1 scmi:n:-e 
�t1�0 dé1� :f r3.lhe� -� 

" 1 G'r' ,, 3º' gao verti.o \ "'s-••:-- - J 
mos-trar os si:n'l.io:m2,s . ,. " . ' J a a.escrri,O s � 

cc:n 

r;_,1.gosas e logo raor:J2.Yar:1 a 

A gema t;ermi11a:t .morria mostrando t}1i1S, eoJ_oraço .. o yai'daç 
O dosen:volvi:m.ento de brotos axilnl"'OS oco:t'!'.'io. como :;,_�csulto.do d.o 
e:êé:1."'w docapitEd.01" da deficiência de cálc:; .. o. ·"' 

�sses brotos:pos-
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Deficiência ô.e célc:Lo 
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Ll \ 
r I •

Os sin·tomas descritos concords.1;1 cotn os ob·liiclos por 
I.:ORCfAH (l929) 1 GARUER e-e alq(1930Lilc I.:UB.T11.EY (3-933 1 1938,1964) 
e OIBES e S.AIID""ELS ( J.957). 

Sintor1as 

J?orar.<J. :feitos cortes t::cansve:i:.--sais na �ona nargi:nal da 
i'Ôlha o:nde os sintomas eram na:Ls 1:n'.'011v .. :n.c:i.adcs .. :l?e:rcebou-se 
q_1;.e o :nesóf'iJ.o ora· mais estre:i to do que as fÔll'.l.as con defi�
cj_ê:nc j_a a.e :i.:ütrogênio e :fósforo� Havie. ac1.ímulo a.e gases nos 
' . '" a..,,o --�,,,e•.,,.,,. 1 o ., o., 

. . . . - ... . .,. ·1 • � ;;eoio.os l!.,,,;;;,;.,,OXJ.� , e ctav1.a�1.1ais a.cen·cuauo no paJ..:u.;a.ccJ.co no
Os c1oroplas-toa nao re-,.relavar:1. aspecto noi�m.aJ. 

assum.i:udo vá:cias fo:r.CTas e -'Gf'.J.:lanhos d:Lvcrzos, z012.d.o de 1m verüe 
mais claro que o 

-� 

:Do 1,ro moêl.o ge2--al 1 hov.ve ce:r-tas altcraçoes :na a.isposi•-
çao 

"�. . -
ÇG.UJ.00; lSSO so clava 

células do 

m.1.a.e o 

gular,ocasj_o:nado vela HV.a 0011-tração� 
lll'ÚJO 

Os sintonas cl.e a.ef:i.ciência de mag11ésio acarreta 11I.J.a 

• • � ., .. � • 1 • 'l vaJ.s" -corna11cw-ne coem o J..J.l:lüO r;}E:ncn.auo. 
;. 1 

• • · 
1 r • ..L·1. e_ o:r·ose prJ.11.c+pia-v-a pe o a:rnce e 

-:i ..:J , . .,.,- T . .,.2-"' , A 7 e, ' 1-au..o \lt.: ... Ll·�•.J...l!--, -- ) e: e-r:n casos e2c M�1'il�rJl.os, g_u.ase 1JJ�al1-CO �

("'l ..... __ _ 

:co.1.nas 

A.,..< -PÕJ i .. � .� i ?1-?r..-.f"\i Oy;e � n � O �
! 

.... -�"'i"G·�":1:--y,-, 4 -� �--1 -; v•t .. 1 i ('to:� O � O .. o ..,_ .J..i.c..o ---"•·'- .,;; •• -� - �._, --o. , ,::,O.!... ,I çt-.,. U.:..L • .!.. •• ,.L·.-· ::;-Q. li. SGll 

a.eseráo J.v:i.me:n to� ale anç·ando o seu -cm.J.anho :t1.o:·1::.s,l e mo r rcranêlo 
ainda�urna 'tenc1ên.cia a conse::r·var-se eu pos:Lr;ao horizontal e a 

seca:e 
' . - ,_ J:."apJ..ctam01n,e como

·tes e1:!. no·Gásr�j�o � 1\.0 :eô1I1as•·· 

1:lfÜS inte::.1sa. (LG--2--9º) q_1::.e 
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Os si:r.:ttomas de cleficiô:ncin obscr"'-J"�,c.1os co11coré1.é).J.'ü com. os 

1' "" O exame ·,"ai.1a·co:m.2.co. ·        rcvo_1 ou u.ma ci,__-ceraçao na colo.1.""ação 

. ~ 

diz- dos sj_.i- rto:r12as ,. os cloroplas-tos apl·ese.n.tav-am m.odifieaçoes a.e 
forma e 

as ('>t,·J,,1..,'-"' 11-:"-ir,ci··,e.1ne·r.te -n°s eh --,.,0 lic.4,7 1co J;ro lam.u--ioso�ac 1a .., ..,_.,._, __ e,,.; Ls - - S -J:• .,_ · _J. i·•'-"'" .\J j/••• •e �'--•'-'•• � • • -

elo tlos �JaiililopJ .. e-.s --tos t' 1Jo11.co al-Cc}1")eC�os 1 0..1Je;,1'"'eciam c1j:m.in11 --tas 'gi���
nu1::tçoos es,;re:cdeade.s. 

As al te!'açoes encon·cradas foram as filCBI'1.8.S d.esc1--i-cas 
0r:1 ov.-t::.--as cuJ.t1.:.1.--as pelos Eu.·00:ces a11"cc1:io:r.ncntc ci:.,co.dosn:iorêm 
i�CCOl1SI o 

çc. do corp-6.scuJ.os ele graxa. 
-o:cesen -

-

O ci:ei to c1a él.cficiênci2. de en:i63:fre oco:r:c-eu en p:rim.ei
j_:nicio 

t:D 6.os011v-O1vj_n::.cn-to vegetativo me..:i.or elo 9J;.o o t:r·stamento Co:npJ� 
-�o 

1 o.,pi·e sentando f ô ::thaz do D.G.ioi' tuI:1a1.1ho e 11:r·inc i].JtiJ.Tt:i.en te e on1-

J?1�ia.2�s c. Em. es·t6,5j_o c1o éteficifü.·wj_a D.ais Etv-ançado 1no·cou-sc l"0J.U
1'ech1gao l'J.3. veloctdade ô.e cresc:i.mon·i.;ci �

deficifü1cia 

do tôcla a 
2.:cca do l:bnbo 1 1·estanclo apenas v..m.n pequena :m.argcm J.adcand.o u 
.nerym:-ã :p::c-j_nc ipal ,, 

O limbo apresentava v.ma coloração verde-limão 
(LL(}-14--10º) �cxce "'GL.1.a11d.o-se a ))arte a1�ical g_ue tomava uma colo-

/"'\ d " ,. . · "' . . -v" raça.o mais escura .. "'lll8.n o a a.eI2c:i.0:n.cJ.a ero, me,is seve:c·a�as .{o;-
lhas novv,s se -tor11ava11.1 él.:uras e os tecidos i:nte:r·nc::r·vais quase 
brancos., As fÔlhaB. inferiores 

mais intensa (LG-4--4• º ) que as

posstüa:m. uma colore,çao ve:ea.e 
. . 1 ' .... :, -s1i:9er101-:ies,mas 1 eru go1..--ia __ 

1 
�cou2 .. aJ
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e lar a 

S.ANtlrnLS

(J.957) e CH.OUTEAU ( 1962). 

Os co:rtes p:raticadüs n.a base da fÔJ.ha. ! 011.dB 1:,s sinto

mas j& se e:í'...contra·v�a.:m. dcd.:'i11idos,pe:rmitiram veri:f:i.0ax· que ús 

clo1 .. cplastos passavam. de f'u.sifcrmes a :poliédricos em conEh':'q:i.10];
• .. � • ..._.. .. � Q-· .. "J"'"I: 1 � . .,;; .f ::l • c12. cta ciepos.1çao de e...m.10.c na sua snper1. 1c1e .riest1--.Tou, "'ªl 1 a o.1.-

minu.iç2.0 da cl,.0:to:file. e d ?Ol,. consogv.in-ter o eGlu.aeci1i1.cn1tí) ne1Gs

I�a. :fase final to-

to.,Tm.en-t:e recerbeT-tos ele r-.Qli<L".l� ,:, q-.la1. foj_ identi:.ficadc• µelo Rea 

tivo de LugiJl,, 

o..chador-t por AGCORSI e HAAG 

B.AAG ( 1965).

•""\:. .. ... ca:r·G:nc1a. ue 

cio do iTatamcntoro qiia1 foi fe:Lto con :m2�ic2� ant;cc 1�dê11c:i.a a 

:fim de :.-::b·Ge1� os s:t11--tomG.#f.1 t.�$Jl'llcnciais de e11.1;:Ôf�1�0 q11c 11ao chegs.,� 

O creseime:n:to êi.e..s :plantas :foj_ cvc.lic.,do ctt:ravés d1;;s ne-
...,. ·, 

dJç�o08 � -: .. t.. .. ..., --�-::.: r<t Q e- a,,L l• l.1...t.�a 1 J_Jí:; Sv 
,. 

SfJCO das f Ôlh::1s s1:i��íe1�j_,.:;:rcs e i:a:f'E:J:�i(;J_�f�E'J � 

:raiz, e pela êl.j_stril:n,1.1.ça,) }."Fi.:rcen-tu..al 

.Al tu.ra das plantas 
--"""---�� .. � 

Seg .. m.do os dad.oa do Qu.adro Nº :2 
1 
pode-se 0·bse1•·.,.�a:r· Q.uc há 

grande variai;;ao :nH al i,u:ra das pJ.e.n:tas do �J tra"í'.8j11Cmto ;3 hK 1 Com- 

ple-to 1 .... s 
:. 

,-P e -Yig eut :celação nos "Grat.�;.1nen"�;0G -�Ca e ,--r! 1 to::ita.-



Ô.00 11010 

Al
 
tv.r a elas 

Completo 
-S
.... p 

-!lig 
-Ca:

d. .• m. s. ao :ni-v-e1
do 5� (Dv.ncan)

Médias de alt:i.�ra 

~ 

on })�:·ir:1ei:co0 cj_·énêlos T.tG..O lu7.t d:Lfe:r�c11ço, sj .. g_115.;:f:i .. ca-Cj,:v-:-a'1 Q1.1a;J.to 

-�i vaõ.ac: ele j_11iC :i..o , com �e) J_11çao 1':.l1-·G:r .. j .. t;i v·a e r):G.1Jjl0 ·ts\ à_j_J_1J_j_cla r 3.,1.�.Dl;:l

zej.lC�ltlô Q.1..1.e..11t;idt2clee co .. pB .. zos \c.1e gnran-�i:1-"'\ o seu c10ccn\10J .. 1rii!!CJ.1..t:o.ij

em. soluco,o · C.GD 0Eis2Õ,o 
.. 

� -� . ..... '""' 

]" 
. ' - • :,  cte mag.c.es:i..o ou enxo:i::re 11.ao ]?ara _izara:m. seu crosc:Lra.m1-co i ctevio.o

ao sup:d.me'.n:'co inicial c1e todos os n-o.-trton-cos,, 
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Os -v-alor'és de pêso sêco das fÔlbf.!.s 
..., 

4. 1 .. ep0t:5.çoes,. 0x1_1rcsco.s eJü. grm:n.ns: se acl'!.alil 110 Qv.adro n2 3 ..

-S
-K

-I�Ig
C-om:pleto 

-Ca
-P

d.n�s? ao nivel
éic 5% (Du.ncan)

o 

aos deT�.a:to corrr e:{ceço .. o apc11.t:is éto 

c1o 

to ·G:;:a·co.rJ.cnto é maIor do q_u.e o -p e -n � O -Ivig o o Co:m.J)leto cb.-

~ 

.. A l)rocl..v.çc,,o de fÔ1he.o su:por·J.OJ.."'C 0 c1o ·c:;:·2,-:;2.m._outo -Si qi..i..e fTv.

:pcroTt e.o Completo t:pocle ser oxplic::i.c18, nr,o z6 pelo .:fato a.e tais 

- , M • • .F\ • 

cteJJ..ClC21Cla, o q_1.i.e 
;for:; cçi1n. qu.o eua colc·�c. cG a:crr,znsss 15 él.io..o em J."'()ln.çao ao 6or1-
plc-bo � :DéEJcu f'or:D.la teve opo:rt1.u1ül.o.��e elo se c"l_escnvol-v-er :mo.ts� 

·mento

O trc:.t2.:"l1en,to -Co. na.o obstcu1·0e m.os·t1."'2,r pouco cl.e0c1i-v·olvi-
, t 

..-.,r 
. t cm al·ci.1rn cl.cv:tdo à mo:.··to tto.. gc:m.c. • ·cc:rn:,.:nal,22fw api�osmrcou 

di:í:c:r:e:nçia em relação ao Completo 
fÔlhas supor:i.o.:r-es .. 

"""' 
... , .... 

na procl.u.çe,o cl.o }leso r::icc o de 

O ·t1 .. atam.0:n.to -U apresentou m.cnor l):I'oduçc,o 
-Wf_c-r C C·or�;"\1 e·'·o --, ~ao a:; .;.p.-,,,,;nr. o 0".1·'-"l"C>"'G""l"n+o Ao _r:!:'l e 

-...:.O .tJJ�..r:--- V f.1..!.. ., -..L.J.. --- ----V.. t J. V.l.. V (....,.i..J .. u lf' ...,._ . Vt.;..r 

q.17.e  o -S 1



nua ter ri .. aviêio diferença entro o -N o o -Ca. i e en:trc êz·cc e o 
Comple·co pode sêr devicl.o s.o a.lt:o coeficiente de va:riaçao do ei'1-
saio � Res1..rm.in.do, pode-se vei"ifice.r que a produção de fÔlh.as su,
perio::r.."'es :foj_ afetada apenas pela om.issâo d.G n:i.t.rogênio 7 proà.1.-:.-

. d 1 . ~ � ,.,_ ~ - · ·� · 1 /4 z111 o n1enos, e pe_e, ,)misse.o Cl.e e:nxoxrc, prociuz:uw.o mais ma·c;.,,-
• " 

'l':r .. • • ,.._ , , p , d"· . " . º1 .,.,, . a r1a. seca. .u cn:aa-s� ·can11 . ..t�rn. � que 11a 1.mm 1,011 �nc ia aa :u.;i.::i.: _uenc J.a .o
"'f""_. • • • -

Ait" , J' 4 A -Oa e --r na. dJJn.111u1ça0 :na. :produçao de me;ccrJ.a secEL 

Pêso dice dos fÔlha:::i inferj_ores +-•-=-------�-..;.-• .... ---- "'-·----:-

4- re:pcd:;:i.çÕes l' c:::r.:prcssos em grc.:'.:lUS i se acha,m. no Qnac1ro IJQ 4-.

:Pêso 

-S

�?lig 
Comple·to 

17" 
-J:\.. 

-Oo.,

-Tl

d .mª s .. ao :nivol 
de 5% (Dunce.n.) 

·.n,
D6
D5
D4
D3 
JJ2 

e ,,v. 

A a:náiise es-ta:ci,2rcica cl.oo dados de 

:Ln.:?01..,iore :3

:i.12:?eriores rcvcla.,pel_o tcs-ce, de Dun.c:::m ao nivcl do 57; a.e prob_� 
bilifü,.de 7 sv.periorid2d.e e.o -c.1·a·tame11to -S sôbr0 e o a.em;;üs � O ti"'a 

i·1•.1+0::i r1 0"'1·_1·1le-... ,-"t.,2Jh;;n·00 · .,,,. -li!.$ e ·' ·m· .aJ. ·o :e .-1 .J.0 ,. '-[l.1 e -� · o· S -.:}ó; 
·.-,,. 

e 
"' .,, -.n. .. C',f'! ~ tratame V- ~ ..., ,, 

to� -Ii.Ig t -K e _p não o.iferem entro si .. 
O tra tam.ento  -S 

 
como se no ta ,mos·crou e o:m.por·ta:m.ento idên

tico ao caso das :fÔll1as Erapertores, sc:nc1o e.s prova.veis causas 
-s 2 e 2as mesmas expostao em ,1A   ii 

6 • . ""' " } A • ., 
. d ,.A omissao de 11rc:r·cgen:!.O :provocou me11or p:;.:oci.uçe.o , e mate
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n0go.tivam.e11-tc a produção, Os demais tr� .... Ganwn tos, -K, -Mg e .,., 

-l. ...

~ 

nao infJ.:1.1i1·am. sôbre ,:, 

P-A. 
,

.. 

!\ . cso seco o.o 
----� 

., " d '"'"l� peso seco as lº nas in:r'eriorcs.

O ,. " :i ' t 1 d ,.,,._ - .. :, . d A s :pesos secos c�o ·co :a .... _e 1:01..uas,noo.ifü.:1 e ,:. repeti--
çÕes 1 expressos em. gramas,se encontram no Quadro IT� 5: 

�'uad.ro Nº 5� Pêoo sêco em g do total de fÔlhas 

Tratam.entos 

-s
-I,íg
.... K 

Comple-t·o 
-P

d.n�s, o.o niv0l
de 51� (Dm:1.cun)

:07 
D6 
Dr-; 

DÁ 
Dj' 
D2 

c.v.

I.Iéd.i'as de pêoo seco

A till.álj_se cstn.tis-i;j_ca dos dados do pô.so oêco de fÔlhs.se 
·cotais mostra pelo -�ef.Jte cio JJ-u.ncan ao n::i_veJ. de 510, que o tra-
ta.m.en"i.;o ~S difere d.e -todoz os cl.cr.w.is.

no,o di f c:reIJ. en trc si

sendo �upcrio1"cz uos -Ca e -IL O ..;.p ó i:ni:e1,.ior ao -Ilg e supe
::cior ao -H, mas nào di:foro do -Ca� O tx·o,-tamento -TI com. a me-

fÔlhaB --Ca 0 o g_ue 
g_ue diz :c0spei to ao -Co.�:nas fÔ1har3 

supc1.--io:ces nao chegou a dife1�t1"' ,talvês seja dc:nricl.o 
• .J.. ::1 .. • • - " , c:i.0:n ue a.e variaçao maie eJ_evao .. o que c:qJrcse1 rcarar:'.!.. 

AHZOLLA ( 19? l encontrou tar.ubó:m. qu.o J;lc.n:co.o 

ao 

de 

coc:fi-

-

. 
. 

C1tDaca:.::J_ , 
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q_u.ase igual a.o Completo. 

Pode-se 1mrtanto�à vist8. dos resultad.os 1 vex·i:ficar qu.c 
os t1"a. te.men tos que afetare;m c1esfa;i;,.orab1e:w.entc 2 p:roducão de 

- - � 

ma.t6ria soca das fÔlhas :foram sômen·te os .,cratamo:iitos 
Foi obsei->vado po:c OSBUff,VOLK e JACKSOH (1965) 

ficiência d.e potássio tem pouco efeito sôbre a final 

-Ca e -N
g_ue a de- 
produção 

de matéria sêca de fÔlhas i 
q_ue..n.do apo.rece num estado de descn-• 

Yolvimento avança.do da pla.nta� Possj.veJ..m.ei1 te 

~ 
0 magnésio nao :fÔoee:m. o.iferen"tes do Con,ple-to G 

Pêso sêco a.o caule 
�---�-•------

O -:, " " " /'• -s ctactos o.e peso s.eco de caule ,medias cte 4-
h r·, :, -!TO 6 oxp:ce 020 s e:0. gra1:1az, :Qc ac _am no -.::uaetro _, - • 

Conploto 
-P
-Ca

-n

d .:m.. Du ao :nivcl 
de 5� (Du..n.ca.n) 

C .V,, 
s 

D7 
D6 
D5 
Dti 
D.3 
D2 

seco em g do caule 

Uédias de p8so s�co 

:9elo ·cos-i.";c de Duncan a.0 ;i.0.ive1 de 5%, s-t1.1::,0rioridacle do tratG.
nento -S sôbro os dcmais:E.n:ce·i:;uanclo-se o -Ittg� O tratam.ent;o 

flf r • ::l . -,-, ("( r., �-Í ,.,::::-ro ("7" .C'e-,.-•.-~.-10 c-.-,-�---�c,•'-.--.1�·Lo ""'l.i:tlg' 8 ffiS.lOT O.O .que O -.r: 1 -.JE'."; v -_1_, 
1 

..... 1::', t-.1. -·.1. _.u.,.� 
1 

v.:.<- v.•.-:: uc..s. .!. lt 1 

., ·rr '"' l ' · ..,,., ' • . "1 ' .
~ . " ao -:-:i.� -- "t�0 ,· .l:Ss1 a. l)._·cie VomP e               eo  01.s   m.os sao r.a.a::1-0rcs c1.o 

e -N, e sendo o -P só maior que o -N. 
Os dados do pêso sêco de c;:rí.,1.J.e mos-c:,_�am reação mui'to se- 
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4.2,6� P�so e&co da raiz 

.,.,_ ., "' 
n vE pesos secos ae  raiz, médias

molhante aos de fÔlha to·tal. O t:.i.·a-te..m.ento -IT e o -Ca foram oo 
g_uc pr-oã.uzj_ram redução no pêso sêco de caule é O -S produziu 

=·

maior pêso de caule que o Comrüeto,, Os demais nao :infJ.1.üram. 

no dcscn-,;rolv.:une:rn;o dcs·i.;0 órgão. 

:cepotiçoe0 � ox}]rt2ssos 
em g::co.n:m.s � se e:r.1.contram. :no Qu.ao.:.;."'o Hº 7. 

Quadro Nº 7� Pêso 

T:ca-tam.sntos 

-s
--¾.üg 

Co:m:nlet;o 
-&· 

-.t:� 

-1'

-Ca

éLm.. s. f:o :nivel 
de 5% (J)unoan) 

])7 
D6 
D5 
])A 

D3 
:D2 

O. V

8

c1e Dm1.cGJ.1 e.o 

den.10.,is� O -."f.J.g e: 

om.bo:c-a. me:no1-- 9.u.0 o -s t supera os ::c·cs"b2,.r.1."i:ies., Os tra:ta.:m.cntos C·=:� 
pleto 1 -K, -P e -Ca não ô.ife:rem en-�:r.c si i�nas sao todos sv.pe-

dos -1J � -S sao sc:m.o1hun:l:ics aos d.as O lit:c2.s par·�ce da planta., 
�P-ssi10., e21q.1,.w�1�0 a. ornj_ss�o c1.e 11j_·�:cot;ê11:í..o nfe�Gott cles:ta�to1�a,,re)_-· 
mcn·t;e o dcs0nvo1.vün.e1 ri:io c1a 
:feito 

,.., ,. ... a . " :rs,vorave1. � :pr·o .UZJ.neto 
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O me 0:m.o fato tam.b6m foi veri:ficado 
ARZOLLA ( 1961) � 

,...,. 

J?o:-c 01.1.tro. lado ,a influência da o:niss8,0 do cálcio sôbre 
-tes·i:;c ,:n.ao choganc1o a

maio1-- él.esenvol-..dmen:i;o de raiz. 

O 'l � • • ,/' :, . s Cd3,ctos perce1rcuais meüJ_os de

por plan-

ta, 80 CD.C 011 tl'\CiT:l llO Quatro 11 Q 8 • 

Que,üro fiQ 8. Pcrco:ntage,ri média ci.os órgaos cm funçe.o ao 
pêso vlco ·co·0al êl.a plo..1rba 

:l?ÔJ.he.s 54- 4.9 4-8 51 tl-4� t:-6 47 

Qn1'1l·o 
e.;.,...,-__ .,..., 23 28 30 25 31 30 31 

llaiz 23 23 22 24 25 2Ll- é:2 

O 1Jr€:sc:.1.te q_uad:,.�o foi elabo1.•e,d.o a fim ô.e verificar a 
1:;rová-vc1 i:::2:fl1.J.Ô11e:iu de um ou. ou·cro -c:ca.-tm-ien-co eôhre a cb.stri-

,V 

1J1..liÇt�t0 })0},.""C 011 t;11-al das a.:L:f e:ce1.1 t;o S pai�-üe�1 :a.a plan�0u � o·osc:r�,rar .. �se 

CJ..i..W,c1c 1..un. moclo gcral,em re1o.,çao ao t;:;_ .. atanwnto 
+3.s rle,"'ic-io·(l·'.·oc 8"'1'! ·f'o"s·f'o1 .. r-. "t)0":;6c1,:-do A o·,..,,o ..... ·?·, .. c, U 1,,., t.,.!. ,....,..,. _ _  .....,,_,..� UY).::ÍÍ JJ� ..,.., , - '--V�.;.. U\,J.,0;_,._...- .._. Cl_..__ ---Y 

grá.u,ao -Ca� 

O t.:ro.tn.me:rüo ~füg apresentou a maio:c :percm:...tagcm a.e raiz 
A 

e a me:no:r• do folhas, mas .. era. gcral d>arec e não haVe-r influê:nc ia 
dof:l d5.:ferentes tratamentos sôbi"'e a proporção de raiz. 

Os resultados ccncordam. em parte com Ifo I.IUETREY ( 1933) � 
quem achou g_u.e a omissão de qualqv.e2� um dos :mac:tonut:cien-t;es� 
clava sem.J;>re u.:m.a percentagem de :fÔlhas maioi� g_1:i..e o do ·era tam.en- 
to Completo" 



!?-8i1·-tes dt\ �pla11t:a sao ap:cesen.·tn.étor:; e a.iE!Cl1-L�:Ldos :c.or::tc XH)11t;o � 

Vv ,...,{"""1 Cta\..t :.i�-..;.'J,ot""'t ·1:J -! ...• uOU.Jl-,?., r!,-c, e.;...., 
., 

... 
.J_ 
�J·•.•., --"'U d� 

l� 1--::1.,,:...}.\ �iô-.--:.�-.... !,,•· 1 r'; ..... c:...!.lc.:l-:t""l1-1--· j"l'r'\ -�c.:!,o.t.1.. 1 ... �C: !-J  -.'..,::.J.or.+·•·"'l·:---fVC-tJlJ ___ :.:.,,,....1--�--; u ....... 'v..... .i.-. r;,,,..... .U.t•...:.!. .,...... __ ... t.i,_._01 

•...::.,-':'o-:·�f1'ffl �-.~-'-�0 .. • .. "'-�r<"" ....... C.,_ ..t:,,Q_
(
."1'' .t.:\j:1Q<"1 o-,,. ,-.,-.,.,"'• C'lt:\1"' s/'":_,,"; o•-·,rif""l "'fr e.J· .r.'l �ô-�r.c,.1·)--,~;; .t. J.c-._.. ç�Jll;ç0 ll..:.c..:,J.Lt-JJ .. -�.O.ci:.�t 0 vLt. a.i:..v ::.i•...:, .... .l V J._, , .:.:�r... . .tv .l:.. . '-;.o J_Jt!!.\..., ::,!,_,_•-..,,:;, 

. ... ...,.ô-·.1: C::i ,..., .-::-,,7;:i-... "f":'.\-.f'\•!-o ?'lt""t -n,-. ..!-b1"'i r.:-t �e .... C"' (·")'"fr7i�·1":rr,1-:-;,1 l-:r-.r,1:"'J:.,:.3 7r:C":1) ·ts,'v'..\.J. l..J v __ \_..L;.1,.V.!.!.U ),..:.C� .l.i . .:.C,!,l.ta:.;.. ..... _�.: ;;,:,,. -- C41 J:J_}., .J,..Wi_t_J.:,.u -.;-,..JJ:.s-b: �-t
-:--

_:}0 _; 

Quadro H º 9 ., 

-Iitig
-CEt

-S

,1'7-, 
:06 
D5 
])g_ 

:0.3 
:02 

ck v� 

s 

Teor �ercentual do N naa 
c1 .. 1pe:i.�j .. o:('G 8 ª

0
\1
653 

0,64-7 
0.638 
0:626 
0:608 
º�579 

4.08% 
0;390 

T' . . • ' � ,--,.-/ ., ' " • -l • - � 
..! .. n.u1ca11 a.o n1ve.1_ a.e ?1º ne proor:w:i . ., __ i0_e.o.c, 

difere a.o �P e 
. -�

-1i 8 Os -C:J..�c.1 -:c��.;G1e11·tos ".�..:e� -Iv!g e .. -Ct.14 8t10 mr.1:Lo�:eGfJ do (�J.J.e t) -�!
7
-�-t(

~·
e -N, nao difcrindo:entretantD,cntrc si. O -3 o -K nao difo

 4
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i�cm e:n ti�c si 1 sendo maio:res elo q_u.e o --11 ,, 
üoc..,,::, ,...e '"'o-e1·'-a+r..1"' . ...,,,.-�.-• . ..,. . ..,.•-o rvu_P. A ·.1."",9.-J._+.:,i, u.;:ie 'J-·L·'--..,.·,.~e'-'"1 -io.;: .. l .. '""-;-:i· v llvU� vi,;;,_ ,1 .... v..t. liC_,JL.lt y .....i. __ ...., _. .. .......... , .1. ... lt.-...VE:> .L!. .... · 

na soluçe,o provoca u.1n.a. quea.e. muito gro.:nde na poJ:cen·cctgen de :ni 
. ,,_ . . ... .... , 1 ·c:rcgc.nio :nas xo_,.1as out:i:os clcr:1011.tos 

-lJ� !-.-,,·1>b6.--, ,:;;Jil .: ..L.1..!. .,,, .. t f-, -· .J..U.,_ .·, . I"'º".... t;tJ!!. -� il o 

. ,.,. . ·1 ·· a l' vc1--:�:c J_ca-so ql:tC .:1.a gra11r .. c seme __ 11a11ça 
lb.os, ·Cais cora.o cs de PETERSCJf.J ( 196t{.) 

-� 

ew. COD.cl.:i.ÇOCG ele
e ]J3TI)S e SALJJ:GLS 

nio r1ao 1.10 s·t;:;_�011 g1'c.,1.1d.0 diferença com o do Cibes o Sa-

~ 

p:lcto .. A di:m.inuiçcw l"'elo.·civa a.o cor,:i;oúcl.o de n.it:::-·ogô:rüo :fo:L 
mcJ.b.a.1rk1 cw CJ.1C01'3."G:::'.'D.,Õ.O l,01"' C ibc O e Samuel o. FfIG-ETIITG·.ALE et 
.-,.J (1031) 0-:-01'\·�"!:·'-·•'l-;r.'!-:�<'.1":'\ 0,,n e b�7:�-r, r,o�-�-�,iao (1!"'1 11i•_i __ r""QC4;;;11io OT� ._,, -� _. _ __, -· �J.1..,vJ..,L-•• �,,---'-'• • .!..U. <j_V.'-' 1 ..,.� ... U '-' .J..J.(.,,:;;,.,. . '-·'-' .• L •• o'-'-·- J '�-� 

dci::i.cion-ce cm cálcio, era él0vicl.o 
sorçao do ion nitrato pelas plantas. 

11G 

mes 

oco1·reu 1.Ul.1 c:êc::i.·co iEvci-·so 

l.he.s defic j_e:n.tes em on:r:Ôi'J."'C r poé\o so:c
º1;_:;0 "110 ,...,.i-,"a,T•<:qn ri Q-f'iC i ênc ·) Q, Vi Si VO 1 ,1ão..t., C,..,1 J.!..t,. h,) V-... C ..... Q.:..:.,.. ...,_ -· ... _ -.... -- 1 - .... - f..,. 

• ......, • ' A 1:i..zaçao do c1"'ezq1:mmi-co 
1 

e .desse :fox·ma o co:n:tcúrlo 
so:f:1"e11.,possivelmcn-tc um e:foito de c1j.1u:i.çeo, 

... * • ·" .. nc nrc:rogm.11.0 

� . 

��]' 
.Os n:i.Yeis enco11trad.os nas :ro .l'1â.f3 supc::;.:J.oros ? em 

çc..o dos tratamentos Completo e -N foram 03 scfçL·d1,;Le0: 



fillli. d�_ µ;i. ·::;r9gên:i;o 
Deficiente 
AdegJ;tado 

!�
1,56 

3r38 
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Os ·i:ieores de nitrogêniotmédiàs de 4- repetiçÕes,ex-

1n·essos e:m. I'f% e em are sen (li%,   se acham no Quadro IifQ l0 .. 

Quadro 'Nº 10 .. Teor percenfatal de lI nas fÔlhas 
in::feriores 

_ .. ____ AQ. _ _  ............ _. _____ ___,_..__ ___ oi "  .... , p;�--..,..,,,.� SIW,...ao 

2ratar�entos are scn Vi% N% 

•-Ce 
CompJeto 

-l\Ig.
-K

éLm., s. ao nj_vel 
de 55'; (Dunean) 

D7 
D6 
D5 
-:04 
D3 
D2 

C .. V,, 
s 

8,2ll 
7r350 
7r233 
6,966 
6t959 
6i212 
5,32? 

O 1 4-52
0,,44.8 
e� 1�41 
O 1i33 ... -... 

0;421 
0,4.01 
3�92% 
0�270 

Os dados 0::t:postos no ·(;,ua.dro N9 10 nos·�ra!'l 1 p:alo tcc
·�0 de DuncE1.n ao nivel él.e 51h, que o t:re;tan1ento -P é filaior que
todos3 Os t:r·atamentos -0a 1 Co:m.ple-i:;0 1 -S e -Jdg :na.o dife:eem en
'tii.:-e sj_, s011d.o maiores do qu.e os -K e -N. O tra:ts.mento -1-< tam.
bém supera o -1:T.t

�Da. mesma forma com qv_e ocorreu n�;.s f'ólhas supcrriores 
r•!, 

a. onüssão de ni·ijrogênio provocou u:ma acentuacJ.a q_1.1.ba.a no teor
ô.ês-ce 
CIBES 

 

eJ_em--::m:to, se e.ssoD.1ellla:ndo m.ui to ao valor enco:n:iirado :por 
,.. StiT'ITu7-T-S t10.5=r·) w.,,-:•,-.e·h·, .... +:o 011i·, ... o� r ... ,+rie·,,+e,, 1�'"'1:,·oh,11 \:.à •-�.;... �� \ ;:, o- .1-l-- u_._ vw-1-� v !a ,_,_ u .. ., s�.- ... .r.v .. v - .5...� v ,.;;,, ,,..a..w., --�-

h "1 .. ("j" ::] ._ 1,) !:JbQ '"" - ?o ,� .. --;·�� f"í" ..... ni A c1im ,....,'l-..,r1 "=�n·' o o· �P se 0,C;._am. ..J..).l;)ao.o S a a. ,�O:r\)S.O U _..,J. u.l. Ot;,0--0 • .ti.SD .... ..J,. � ,.,, ... ,:,..U..,t... Ci -

aumentou. o teo:r dêsse elemento, o -K da mesma f'orr:1.a que nas 
fôlhas superiores,fez concen·t:i:"'agao do 



34 

não ao ni veJ. de def:i.c :i..fü.10 ia. 

A omissão ou o;plicaç;io de doses c:i."'08cc::.1tos do ro·c6.s 
8ÍO & .. O a.e nitrogê-

J;lJJ) 
· 

118.S 
,..•"1· 

IO---�laS 
� 
o.e 

"' 
I1}.ill.0 \-

'B0··rr•···�·r-
U(t.wl1'h.:i- e ..'':fr1. 

-,.,o·•-:r 
�11\'.r.., .L •} 

"'9'-) 
[ �

Em. relação à i:nfJ.u.êuciu da :faJ.ta de -fÓsfoi·o no 
.111.uJ_o de 

S.fllUELS

-S

-P
--Cc.

.Completo 
-Iiig
-K

-11

Ade g_ue..c1.o 

cLm .. s. ao ni vel 
de 5% (Dur.i.can) 

D7 
D6 
})5 
�º4� 
D3 
D2 

5 r 79o/� 
0.320 



nao 

-Ca
ao -K e -li,, 0 C 0111.PlG

.,,_ --
-

• ,.._. .. . ,  J'\ .  
,... 

A om.:uzsao ue n.i i;:rogen1O 11a sol·,.1çao cav.201.1 o maJ .. s b05 
zo teor· desse eleme:i::i.to n.o ca1.,1.J.c (o� 68%),. 

Obsc:rYe.-se que a dc:f:Lc iêncio. do onzÔJ:J'."O e f6sforo 
· 1 ,.. � · · ., · VT 1--nrr o..--;o-•TTil-r;t 1m ,. J º61 ) pro;roc�ram c.curr.t.u ... açao a.o ni -�:cogm.1::.O" ··-''-Ii.- e .r.,. u .. u., _ 1,_ • ., __ 

� 1 ~ . cn·�-:t_"f-l os::i ... 1., ... ,-:,,"•�/io,... "'1� - ..; ·'-"","tt 
,... • 

o..c11çt1�a.111 v.m� 2. ... ·c_e.,çao 1:a.�re:1:'so, -J _ r,w co:.._ vt,.;,!,..z-..t :o o.� !1-� v_._ ogen.1.0

e :fónfo1·0 quando pla:r.1tas de fumo r0cevoro.JJ1 a.ases crescor.dios 
( 195 3) 8llCOl1."cl"'OU BCl.ÍOJ."' 

qu8.11él.o ao pls..11.-tao cl.e fumo nao :rcc evera.m. enxô iro� G·ILBERT 

vac.1a 1.�e } .. o..çr�o 

l)ofic i.o:n t2 
Ade q_un.do o,86 

Os con:teú.d.os de nt·trogênio na raiz 1 médias de 4 1�0-

pctiçÕes, cxp:rec.soo om. U'% e cm. are $CJJ. /lr%,' ee c��cox.1:tram 110 

Quaêl.l'•o HQ J .. 2 � 

A análi:Jc esta·c.:í'.stica dos daà.os, peJ.o teste a.e Du.11can 

-Ca ,. 
Completo� -Hg, -3 e -P na.o 

. " .... 1 ' . �--·.:;o o.os e __ e 8 su:pc1'2ore s e.o --ri 
seD.cl.o 

Ob so:cva-se, },?O:1:tan(�O, q_ne no.o houve i:nfluênc in dos 

e-:, _...t-v--�c.l--i·1rlit>,;,-;1do o i-• Gi10· .J.._L,..., .. 11r.1·,•-'·I"> _ u._.. i c"tCB'-::<ª , .. ..,'-� ... qt,anJ. ·u--:�-id<:icJe -w - ,._,....,t_ -i"'-icial _ __ _  ..,. (., ... �...,�'l.l-nc•;,·.-i-,].--.êJc, .. _c=t. ,.:1� t<.Jl-

t:ca.nB10COU para a 11e.rt0 aé1'CE1 êl.t7.. pJ.an t:n,. ILV:..G ( 1958) não a- 

q_ue õ .. c fJ macro111..1·t:riêI1·tes \!o 



JG 

--����---------------_,�.,,,·------.... -

T:ra-êame:a -tos 8.l'C sem fnr� Hj; 

do 
-�

-Ca

-K

ConpJ.eto 
.... }_II[g 
-S

d .:m� :e� ao n.ivcl 
de 5% {IJv.ncan) 

D7 
D6 
D5 
D.�-
li-, 
-'-'.) 

:02 

C. V.

Ade q_uef..o 

.t� �cc11e ·;;:i .. ço·es r 0XJ_)rer3GO8 en1 ·ztrc 

0 .. 586 
0;581 
01572 
o .. i::;62 
O' �.,6 ... ' .,, .,. 
0�520
.!�., 951; 
0,350 

1,02 

l,59. ' 

na,s fÔlhas supe:r•iores ,m.é(U.as 
om:1 ;!:é% o m:,1 }?%, se· acham. 

A análise esta.tis-tica d.os dac�on, p0lo -;:;c:;ste de :.01.,m
ciin EO ni•.rel de 550, :Li.10.ica q_ue o ty•3:c0,11e:n.--'.io Co:ru.pleto nao d:i.fo 

e -P. O t;r-a ·t3.r1ento -Mg é ig'l.1..al ·· e.o

-Se -P. O -K não di:fere do -Ca e -N, mas ó m.o,ior q_ue o -S e



(ru.aaro N2 ·l3. Teor percen�üal de P nn0 fÔlhas 
superioras� 

Com.ploto 
-Mg
-lI

-Ga

-U
-s
-P

cl.m�n. a.o nível
de 5% (Iiunco.n)

D7 
DG 
D5 
DA 
D3 
D2" 

C. V.

3,382 
3,38l 
3,315 
3,119 
3 �116 
31050 
2:l5tl-

0,233 
0 ? 231 
0,227 
0 ,. 222 
0,217 
0,206 
A 1=-1 ?r'{,

• ' 1 , •• / 

0,139 

0�34.9 
Oi349 
0,336 
0.298 
0·? 295
0.283 
o; 14-l 

37 

n1v .. :ts 

,,.,,._ :n.as J:o-

ao e on ·teúa.o 
:;.�r� -eco:-:." ·bem maifd olovado (0,

 
71%) .. A concentração c1e Or3t:-9% 

cl.c P q_u .. e ?,p1"'cco11·ca:rar!l as :pl2.11-tas do -cra·co�mcnto Con1:üeto 0 
:.i.:n'f'erio1� ao de CI.BES e S.P.1IUELS ( 1957) que os-tá :n.8, ú:cdem de 
O, 86%� ITelaon ot al" 1 e :i...tad.os po1.,, BIGHM1 ( 1966) , e:ncmr'.;i"ore.m 
0

1
291� de P, por6:m 1 nnalü;a11do o ·i;o"tal de fÔlhas 

A omissão de cálcio causou mo.a dim.inuiçs.o de :f6s-
foro .. --c·RrYii:�i.'f l\T.?rn ( 1ar::::0r.:., ..D+ ... �.1-uJ. .. .fiJ.1...t.. .... _,, ..J J infor'2na g:tie e, a.cfic iene ia de cs,1.(dO 

~ 
eo- carac·i;cr.�iza por 1.1.!ilC, m.enor concentra.çao de cálcio e fósfo 
ro nas ple.ntas� Com.o as 01..:tras par·i;es não mostram di:forenças 
no ·i;eor ele fósforo dêsse tra:'cara.ento on ralação ao Comple·;;o l' 

nó ta-se que a falta de cálcio i:r1fJ.u:Lu no, t::c·e.nsloc e.ção do f6s- 
foro 
relata . .•'- . . 'l • � " ,., ,. C' 

O ca.LCJ.O aJUC.a a -�ra..i.18.LOCG.ÇUO CtO :1:08:t.Ol'O •

.A omissão de nitrogênio também d:1-m.i:nu:i.u o, concen-
traçao a.e fósforo .Como houve e.c15.1n.ulo de :fósforo n.o caule e 



38 

na. raiz� o efeit;o anterior pa.1.�ece i:n.diêai· qu.0 a u:tilização 
dêste elemento 6 inf'luenciado p@la :nu:triçâo ni t:togen&,c1a das 

. . . 

... •--11· J··i.., .. -----o ( 1°5-3) · i - • ..,_ � .,.,. • • • ... :i:o 1asd .w.ífü!J:-J :;; ,crcanuo exper1me:n1.to a.e .1:.._e·ccJ.11,1..m,:tn.Ic']Z 
ma. que o n:it-::rato pode increm.enta:.i:' a inco:r·poração de �osfe,-
-tos :nos com.:pos-tos orgé.ll:i.cos,com.o,tauibém,f's.vor0cer a 
do cm:"regactor 1."'es:pons6vel pela abso1.•ção de :fósforo� F-;;,1 oon-

d·ic•o~,.,,_.., clr.� a,-..-f'-icie·\..,,.,ia d0 n-i•l-•r()"f;;..,..-io O -f'n.,-,.•?õ+o· ,,a"'o f'!-'"'i"-ln ·P-i-
·--' Vr,..) �\,,,.., t,.ç_, __ -· _.z.....,.,. __ � e ---4-�U- t::,vt" . ..t- 1 _ v ,:i. .. -uv -.i. .;.)t::-.. -� --

- , ·" · · -.., J• � .. �, • •  � .xacw nos com:pos.-cos o::rganicos, o 1 cm2, �oss:.i.ve_t.m01n;o ,a ,;enc�e.� 
~

cta dêsse :r:i.ut�caie:ute er:1 se -tra.nsloca.i"' para os órgaóo maj_s ve 
lhos onde a fa1·1;s, d.e D:i·t:rogênio oJ.·Ún .... a o equi1:i.bx·:Lo i6:i.1ico � 

Ge:ral.me:...1.te, a li·teratui�a rela:ca um am5.nru1o de :fóiz-
__ .... ·o_ ....... o r, ..,,, ..:io -�"' '"º "··1 ~o- ,.::1 d-=-.c, · .;::.-,"c 4- ri,-, e-��"·•"' " ,,.,.o � .;1.U, ... �.'.l.u vd V na_ç es ..:te t:J.!..J..C_,_-::_ ... �-ét u.e n, ... o __ ::i:a. !i }'.)r"'J-

. .. . . " � ....... ""' ...,,. ' . r;cJrc0 caso !:uo -S, a cum1n1:ci.çao :na co:noe?.1.-tra,çao a.esse n1.rcr2en
·te pode seJ.:- devj_do ao efei·i;o de cl.ilu.igão d;rrovocada :pelo gran.
de cl0senv-olvj_mento das :fÔlhasG

Os níveis de f6si"o:r:o 
1
üe:t'ici_e:at 12l e adequado ,achados 

nas fôlhas r.JV:_pe:rj_ores :fore,ri os scgu.5..ntez: 
Hivel de f6sforo 
..... -=·--�--·--------

De:f:i.cien.te 
Aõ..equar1o 

0,141 

0,349 

Os teores de fósforo nas fÔlhas 

nível üe 5% a.e 1Jrobs.bilida.de .mos-- . 

d:U'ere cl.o -K, -!I./I,g e Completo jl 

cada -v.m. c!.ê...:.. 
los ao -s 0 �I' ª O ·tra:tai.1e11to \S -ta:rnbé11 supera ao .... J:• .. 

Obsorv-anc1o o q,uad::i;o, V�w-SB que o menor co:nte-ú_ô.o de 
f'o'. n·.f.01"11 f\. o 6. or.."r <:11�) -_?o_i o, ... -s--i .rto .,-,,:; H ""'l •::i·.,,, _,._f-1 o dci·Pi,... :,· e,-1-l-o.--:, n�c,r:,,r., 
- - .... -- ,... ✓ '-#V-\.&. �t,t.C;.,.�. �-éU,t....\J(;.:;i-� �,.:.. ...... ...., - - t,-...:;.1-.J> 'IJ"l-J� ..... 

e lc:w.en to � O nível de

igna:1. aos obtidos em. tral)alhos ante::.::io:r0Eh Ass:J.m, CIBES e 
S.AilUELS { 1957) e WALLACE e FROLICB: ( 196 5) schera1\J. co1rceú
dos de 0,07% de P�



Teor lJGrcc:ntu.aJ. do -P :nas :fÔlhas 
in:ferio:r·co .. 

-Tirg 
Completo 

-Ca

d.,n.s .. f�o n:fvel 
de 51h (JJ-i.rn.cun) 

D 

2,778 
2,735 
2�732 
2 ,651�-
2 ,605 
2 � b-42 
l; 34-0 

0,151 
0:149 
0 1 lit'l 
O i l{!-4-
0, J.39 
o, 134. 
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O ú:,,1:i_ o-o me.e 1· ô nu ·;;:rj_ G!: r'c e 'J.U. e causm.1. 1.1.r::.n t1 im :L:nv.i çao 
no teoi"' a.e f6e:êo1"0 :fo:i o e:nxôi'1 .. o, c01no se vsrj_f:i.ccn.1 ·te.x11bém 

TJe:êicie:..1.-'Ge 
Ad.equ.acio 

e a,t}c-q_uado :acha-

0,057 

o, 21t.� 

Os teo:l'.'e-s de f6sfcro :n.o caule_,médins de 
çoes 1 m:::presso s son t.lP%�s0 achcu:1 no Quadro 

' . 

l' í 



Quadro l\12 15. Teor perce11tual d.e P 110 c,xi,�_le 

_w �,

-S
-Mg
-K

-Cia
Co:m:oleto 

-P

c1.me S,; ao nível 
él.e 51; (:Duncan.) 

D7 
:D6 
D5 
D4. 
:03 
:02 

s 

3�l83 
2_ç;50 1✓ .,, 

2�551 
2 /'; �5 

, ,l, j 

2,377 
2,250 
1,255 

O i 201 
0,199 
0,196 
0 ., 193 
O 1 P7 :-�O 
0,178 
- l"\t:::ff,I
? � •..1')/a
0�120 

0:,309 
O -9.-

, .L ? 

0,196 
O. "181 1 -'· -

O,l73 
0.155 
f"l·o.18 V�' ... -,:-

~ . . 
Comple pto 11ao di.fe2-')em a:a--;�i�o ei 1 sondo na:Lo·r·es do g.lte o -P !� 

ele fóGforo B.)Jrescn:cara.t:1 o co:nte-6.êl.o mais bai::.:o dêcte elcmen·co 
(0,048%)6 O n:f.ysl. à.e õ.ef:i.ciência ache.do :no caule é o m.e1101.� 

· a.e ·côda a pls:n.tu Q 

e . F,, • l ' 1 ro-·. -j_�5c,J:\J) conííE.nw.o que �.preeen·Ga a :p ro1-ca n.m'.'lle-...... , , .:, � 
foi tiI:.1 1101.1.co i:i.1i'o:r-ior aos à.e 1Ielso:n. .et al. 1 c:1.. tados por- JJIGILAJif 
(J.966), gJ.m· enco:n·;.;:r-s,:ru11 ·teores de 0,20 e o,28�i à.e p no C�Ç!J_1ea 

A o:m.issãQ. de n·itrogênio mostrou a E1.ai.or concen tiI .. a--
çao de fósforo�º qJJ.e inõ.ica\ que o 1:.1ecanismo d.e absorção pe-

� • -% ... > 
A. 

-� � ., ... ..,.. ,..,.. ... "" • .., ..L ->\- �... .... l11;.;:s10 !iam.nem causaram. esse ..!. E-::n.1.0...n.u.r.lo, --ca..i.1- vO .w.O C-:7, iJ.J..C 
:,c•a:i.z 1 �w contrario do tiue foi obse:r.·vaa.o nas fÔlhas� 

co:m.o n.a

Os ni:v-cis dt, f6sforo achadon no caule fOT'&'1 os se-

l!ill1_ ��-fósJ:OJtO 
Defic:i.m:i.t;e 
Aa.equado 

l")Cfi 
�y-

0,155 



4- s 3 " 2 • 4- 3 J!� 

O • " .t:,,6- .t:> • • - • •• A • • s ·.;eo1."es ete .r. S.J.oro n& 1."a2.z,rn.ea.ie.o ae ,,. r0JH)·G2.-
çoes, expressos em P% B em are sen VP%, so c:n.contrru:íl. no 
Çiuadro n Q 16 • 

Quadro lif2 l6 4 Teor perc01rt-u.àl de P na ratz 

-rT
-S
-!�Ig 
-K

Completo 

s 

-ca

-:P 

YYf 
D.p 
D5 
Dt. 
D.3 
D2 

2 r 84-7
2:820 
2 7 766 
2:561 
2, 54-5 
2,522 
1�600 

0,132 
04131. 
O. 1 ""i_, -C..� 

0:127 
0:123 
0;117 
3.05% 
O• 0'70 ' 1.;;, 

A análise esta:;;ís-tica dos daõ.0s f1Jelo -te12d.;e de Dun- 
ca.n ao nível de 5%, indica que os trat�.mentos -N, -Se -'Nig 
não di:fe:cem e:rri;z>e si: sondo eu.perio:res ao -K, Completo, -ca 

e -:P .. 00 t1."ata.mentos -X, Co:m.!)leto 13 -aa não dife1."'em entre 

A do:f:Loi�noia de :fÓs:f.:oro catiao1..1. a menor co:n.ce:r.d:::ra
çao de :?6sfo:t .. o na raiz (O'i 07�1;)., A omissão de nttrogênio re:n. 
,xôf:re e tJ.É.g:<1és:Lo causara,r.u act.1nn,J.;;.1_çã.o desce :nu:tr.ie:o.:ce 1 ea rc..;. 
lação à J?L'1.!ri.io. no:rmal g�ae o.})J"'eoentm .. 1. O 

1 
J.95% a.e P. E:tt1 2"'01�.ção 

à :ln:êlv.ênaia. a.o :ülúg:nÓs;io ,OROdQI.IO e IJ.ALAVOLTA ( 196,1-) YOJ'.'j_fi- 
caran.1 em plz..:n:tao de e evada, q_u.e a 

dininui qu.an.üo 
ção de magnésio 110 me.io n.utri t:lvo � 

Os viveis a.e í'ós:foro a.chud.os :na roiz fo:r-ar.J. os so-"" 

Do:r ic ie:nto 
Adoquaélo 

,-p�b 
.,..,_";;.,,!�-

0,078 
0:195 



Eft�J .. -�oz dr:; s �tI'Jt-11;:3.J:JJ-3I1t;c z rjt3b1:�e o i:00;4� ne:r .. ce11·�-:).r:1:L êlt: 
_.__.W�\ . .--..,,,.......,_,..__,._ • .,_.,�._,.-•,..,,.><_-'>_,. ..... _v,.,.._....,_. --4··.,_.-.:,-�••-· .•. ..._,.. ._,._.,...,_.,,,,,.......-_,,. • ,....,.,._.,_.,._,..,__,,_N_.,,•;,,-,.•.....,__,,._.,.-,,,,.._�:,.<,1.•-.,,._..,,._,.,,...,.,.,,�,.._ . .  < • 

Qu.adro Hº 

-S
-K

�:eoi� lJci�c.on-�uaJ_ (lo K 11as :fÔlha.s
r-J11pc-:t-iio re �1

c.1\lm� f:Jçr �o 11ível 
t1o 5), (lfu11ca.11) 

IJ7 
D6 
Tl !;
:ó;..: 
1) 3
D2 

8 

A análise 

t10 J)u:ncan. ao niJtel de 5$&, gue o t�ca;'caBento -T!Ig i:.n1J;n):ra. aos 
àemaisQ O -Oa di:f01"e dos t:J'."'atai:il.en-too Coupleto � -TI i ..,,p, -S 
o -K. O Completo r -H 1 -P e -S nao õ.ii'crem en:!:irc si: s€11t1o

::i d'', . . . -,-ca.tta 1.un e.:..es su.:pe::c·J.or ao �h.,.

baizo 

,,,.-�c--.A..:- .... �o t':I� color., ,:::-.. .,....--• .. J·"o c�1 0..., --a,01 .. -"" ◊.�;::J1J
o

-· ·Jo....,." í-t;· .... ,-:.i .. ,~--
c.JA. U.u. t.i.t.."b,�..i. o\;; , �:ê:i, '-Z.t;l..i,. Li. t. 8 V -�...- _., t!�..:, .(_.;i.\,.\ U 1 ..f. lo .. t: .i:.JV V�, 

c:i:.te.do por ULRICE e OBKI { 1966) ,cuja concen:1;re.ção ent:r-e O t 55 
como a. 

xa cte 
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mats a1:�o e11co11tra.do por êB-sés pBag:n:Lsadoreg pede ser dev:"i.clo 
ao fa-to das plro1�<.is terem crescido em. condj_gÕes de cai11po,011-
úe se tó:r'n.a d:L:E:f.oi1. controlar a omiscão do clenczrto 4,Adcm.ais, 

• . ..v"'.,. . 
,.;i • • os o..u:to:i-.·es BeparB.rs.n ao ..co..Lnc,s em supe:-:-·:i.ox·es ,:m.e..,.2.f.lila.$ e 1.n-

nas ya1 ... -tcs s1l:perio:t·cs,:pdr-tj_cularment.e ciu.an.a.o se prccesf;;!a m.a. 
ior rr{u..ncro de su.bdiviçÕes nas fÔlhas .. 

~ ,,. -?01�-,� Ale -.,,. .... ..,,. ;(s·to ·o··� .. ,.. ,;:., ,,..;o -.... � �oluç""O cc'l:u"'o·l .... ,-n,,. .i:;.. �-<--�-1.t,:.o l.â. .u:.�-...5.l .. v ... t,,. ':'Gt-"' •'- .!..i.U.. -,.., ,..., ;;... ;;:, 1. v .. ,.a,:;.,, 

acn.m1u.laça.o de potássio na f'Ôlha � eup0rio:r ao t1 ... a"iie.mento Com-
........ ·o � ""o "'l°'I""""". • rio .1. 1-.

'" 

• "' :r C'T"l:)1 ·'Rs .. • '" 111\,,.,TRTS (1957)· :•-Le·.; , :La G 1.'\.iJ.J.•::,G2:ca,.,_ t,aID...,en.. J1o : .!.J;;'l- o Oj;.i�H..,..:;,.,.i, . . , em 
 ~

so1.uçao !1.Utri·é:tva e :por 130'-ilLJ.fiCf e J3ROWrT {19ii7) e TTIWIITtELL� 
LOPEZ P..IT1IB e AYJJ1A ( 1962) sob coud:i.çÕcs de ceún:po � 

O too�_.. achado nas plaz):tas no1-maü.:1 (2,84% à.e E:) cGe 
cle11.t:.:>o dos valores de Me Evoy ( 2 ,6,!-:,,3, 177-; c1e K), considere.elo 
com.o adequado p2.,ra, e,s fÔJ.has zupe:t'iorez .. 

' ::, ,.. ,,, ..,., . "' -�:re.o.o s ns.s :i: oJ...nas su.perJ.ores 1 :i:orar.:1. . p s 
Hí,rcl a.e pot:issj_o -----.......... --�_,,.,._ ........... _ ... 

De fie io:o:{;e 
Adequ .. ado 

K¼--...-• 
1,00 

2 ÔA - 't).ti-

Os tem:es de po·1.iássio nas fÔJ..hs,s :i.n:fe:riores,médias.... 
d.o 4 1:·epetiçocs, ox:p::<"essos se·acllam 
no G1.::ic11·•0 iifQ 1 fl �l. ... �;,i ... - ........ - ♦ 

A análise eg-ta:cis"i;ica dos tl.aél.os do Qu.adro HQ l8 2 :pe
:.i .. o -toO"to de Duncan ao nív-él ête 5% üe proln.1bj_liclacl.�, ind:Lca 
que os ·i;ra-'Gt:i.lnontos -füg e ..... ca nao dif.'e:!.:eu ent1.,.e si,sendo a1n.

bos r.1a:i.ores do que o -P ,. -II l' -S: Cor:i.ple-to · e -K .. O tra:te,;m.e:a.to 
-TJ' não d.i.fere do -S, e ar.a.bos são m.a:i.Jl"éS ao -K. 0 'trs:ta-

me11to 

:m.1.ü.to 

~ 
A omissao ô.e potássio na 1::;oj.uçao causou �1m queda 

1 � - ('\ l .· t • g.;.�ana.e na ,,concen:,craçao ct.er:n;e elem(:.m-co ,mc.28 a.ce:rrtuado 
....... ,'!, . .J:' ' ., • :! • q_1.JJ:: na.s :ro-.ü.a.s au.pe:r."':i.ores, .i:a:tio corre.1..ao_:.1.orJ.t:MlO com. a e ... pa:i,"'i-

. çao dos sin.,Gomas de c1e:í:iciênc·ia�As f'Ôlhas ::Ln.ferio:'.'."es füostra 
-



-tlfg
-Ca
-�P
-U
.... s 

Completo 
-K

üem�s .. ao nivel
de 5Jb {Dv2::r.can) 

s 

infcrio�ee,aasocisdo 

com }?2:onm1c :i.nda 
OOl,'1..'...TI.d.o Drake e Sca.:;:-so-th 1 ci:c�dos po:r ULRICB: (194-8) � 

Ec 1�YO;'l 1 e i ta,ã.o por DLRICH e OHKI ( 1966 } , e11cou trou 
:fÔ1h.as de 

e que o con-teúc:l.o noriilal va::::l2 ... -,,-a e11-b::-c·e 2 � i1 ... 1. 

O, 28% nas ':fôlhas de plan·ts.(S defic i0z:d;es ·e de 3, 86% nas 1101"-
mais .. BOWLTfiG 0 BROW1\f (1947} ind.icara:rn. g:u.e · com 1.w1 .,jjeor de 

O f'..o 7,1. N n -!,-- li f 
/Y ,, • .., _}..o 

i'li. ..,. \ A 

as fo1hEU3 nao apresentavam. sintomas, mas� as f_g 

_ O cox:d;eúdo achado :ao :presente m.1se.io lJEU:&. aFJ plan-
,. t •  '\ • � A  - r f''i • S1J.ome·�2das a o:o.1ssao d.este eJ.omenuo, :(oi 

aos ssssine.laâ.os nos_ t1•abalhos antez·io:IT:1.e:nüJ 



As 

e e:nxÔ:fre fa.vorece:reim 

4-5 

r?.".'! •ni:i,;,.nl..,:rio .-,/21c·--io ·fo·'.r.:,·'-·o-.·•r, r1-i-{·1"'�J;";::;,,.:� ... •.:. M•C!io. '--"1;.;._ �...,_,.(,;.;_..,., .. ;...,1.3,. ,-�. i.:tJ ... -� U 1..u.-:.. u ...... v0---�· .. 1--.J 

,..,, "'1 : , /' .. -s, acnm.ro.la<}ao cie po--.;ass:i.o � oencto o efei-
-to dos dois p;rimei1:•of:! da msJ.or i:ntensidacl,c. A absorçac

t�fisr.3io pelas ra:Lzea é relacio:n2.iia á absorção de Olttroa im:.;.s.
B :m.u:L·to usnal e11co:r1t:rar que o ã.ecr�schmo 113. absorção de 1:mra
base se:cá con,.-_oe11sa.do, :po:r· ur:1 a1.1E1.en:i;o na e.bso1 .. ção a.0 ov.t:ca ba
se :;de r:aa,nei:ra. q1.I<: o to-tal de 0gu:i.valen:t0 de ·o�Beà :uo tec:J.Çio
a.a plt"J.r'ca pe;rrnnnecerá n:prà:d.made.n1.ente conn-ta11·t;e (H0,4.GL .. .&J.1D i

e mag
�lé zj_o" Ass:Lúl � C IBES e S.ALlUELS ( 1957) 0 W.ALSH e O 1 J)OlJOHO:E 

O r J9 
2,38 

,..., 

sao 

-K .. Os -tro:tU11e1rtos -S ,. -Elg Í' -:\? e Conp]_eto :o.ao d.:�fcr::{3. e:1-tre
_..., 

si,sendo o -n .nE',,o dif c:r-e a.o
superando ao Completo o -Kª 



Tratamento 8.}.:'C 

.� 

co21c1:i�çoez ele 

-Ca
·-Yf

-s

D7 
1)6 
D5 
})li. 

D.3 
D2 

C. V�

8

reJ.açao ao caule� 

notássio.deficiente .. ' 

dos no càli.J .. e :fo:c8Xil or1 segu .. iri•l;Gs: 

J)efici0:a.te 

1ldeqJJ�ado 

e &d0c11..1JJJio, acl1e .. ·-

V,(! 
�-

0,57 



Quadro nQ 20 

-11 ., ... -trg
-S,

-P
Conpleto 

-Ca
-K

<Lm. sq 2.0 n.iv·eJ. 
êLe 5)� (:D1,111ce�.1) 

8 

8,176 
7:720 
6,975 
6�859 
6.656 
6;010 
3

1
620 

2,03 
1,81 
1,47 
1.4-8 
1�35 
J.; 10 
Ü .1LO ' . 

4-7 

-� 

c1e Du.:::::.can a.o 11iy0l a.e 51 .. quo 21 o -;;1.�e .. -Gan1eJ1:"Co 8 -IT e -I:ffg 1:iao 

5 .. guais ,,11.1.urJ fJt11Je1•e..m. ao -Oa 0 

111��:toi� Ç[L1..e o -KQ 

Cano tem oco:r:.;_:,:r.do nus 

e lOfilê}.1"0GO pa:;:-8, as 
ter o Gg_u:i.libJ:-io 

solu--

partes s1.meriore s da r,;lanta. a fj_m ele mm1-
- � � � 

• .F ""'-1' ... • .., "" --i de bases nos diversos orgaos,a.evicw s-:- o.e--



·~ 

da in.te:ragao do ba20s sejw:1 ôstcs 
-t;iél.os. 

çà� maioi� da po·cássio que o Com.1Jloto � O nc1:.imo fc ri.io :.fo:L ve:��:L
:q.cado por II.t-ViG- (1958) e::n :r·aizes elo· ca:i:ce:h�o � 

e adeq_uaõ.o, achados 
21a ��aiz, :foram os segai11-tes: 

lJiveJ. · de 1)oté,ssio 
----... ..,,....�--.. ,:...�-·---�··4-..... -.. ---..... 

Ac1eq_ua.d.o 

li(d 
_,;� 

Ü � l!-Ü 

I�:?ej_-Gos elos -�1�B.s-G�1011--Gos eôO�ce o -�co1� r>c:cco11·C-t1_aJ. do 
....................... _ ............. .,._ .. ,._..___. ____ .. _____ ....___,_ ___ .. --:---·----.:,, ....... � .. --........... ---,..,,. ............ .,..� •. ,,.. ...... -.!�--�...---.�,.,...,., ........ �-.. -· 

FÔ1.ha8 Du:00.1��.o:C'OS 
----... ·---...... �:,,,.�=.r.----.--,..._--

de 4 ropotiçoea,exprossoe se 

Quadro Hº 21. Teox percentual de Ca ue.s :fÔlhas 
superiores. 

-K
-P

CorlJ?le-�o 
-S
-iv1g
.. JJ
-.Ca

d.n4s3 ao nível, do
5% (Dm1ce,n)

D7 
D6· 
D5 
D4-
D3 
D2 

Ce V* 
s 

6,725 
5,715 
5,675 
5,597 
4,957 
3,716 í r-;10..... ,.,,/.J-

1,38 
Ot990,98 
0,95 
0(75 
0,4.2 
0,07 
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daEais � Os -�rat2.nei1.tos -P, CompJ_eto e .... ::; 1.1e..o di:f tn.:eril en"é:rc 

6 naior 

O conteúdo de cálcio que aprescn:ca:.r·elI'. 
tool"'8B cncon 

-r-;�arl o S' 1')0 1 -; ·'-c.,"'n ·'·;o,",:> '1,:, c•-i ,·;1 G íJ i"?TTf:''R e+ ,:i 1 ( 1 ():i o 1 ,1" -:·e,.-,•·,,-;"),.,,U-c:;. -- ..i,.:.� ___ ...._ ,J-, .... (..;., lJ.,,,l' __ c;;,t,; .L,.�0-.1 .... ':! . .-..: ...... :.-1.:ii.:J___ \J t;,.,,.,_,.,.,;i, --✓.:J I \.À..'-" V ..,.._J ..... -.1;5:

:csrJ. ,rs.J.oi�o8 Ç[Lle _ va1�:Lr1v�.1n. de O 1 9:�. a 1, 30% do C a, 11a0 ftÔll1o�s

e�-ª ê Est·c z -,lnJ#o:i.,8 s :? o��p.111 o1)·G.iclci s c1.e plru1.-�ar3 c2:�osc iclas em 

e o�J.dj ... çoes de co.r:1110 .! 

Gll3ES e S.t11HTELS ( 1957) encon-crc:c-aw. O r 29% cl.0 Ca a
:nnJ.i zsD.do o -cotoJ. c1.o fÔil1as em l)lantas de:Zj_e:i.en-ti0s e l� 2.37; 

g_ua~ 

�0 iB:�rtl, ��º va�lo� J_:iJ.::.1:t t;,3 e 011sj_õ_c•:t ... o .. 6.o I)O:c füc I;I:).:i�·:;1.�e�r, o t)J.2

rouco i.n:E'G:ci.c2� o.o d.e Cibcs e Sàrtu.e1s. GAEJ:ER e·i; al� (1930) 

li·vx·os d.e sj_11-'corms,, 
A orn.izsâo de potássio na solução :favor(:}ceu a acu--

:mulaçao de cá1cio .:gsse 0.1.,-..m.ento de 

:?-ur�o 110:r· diversos pesq_uü::ado
res (TilTOfüTELL�LOPEZEJ?JlAS eAYALA,1962; CIBES e S.lLíUELS i

1952) é q_1..1.e o po-tô,ss:i.o o câJ.c:�o são aJ:,sor,.r:Ldos por w".::1- meca
:nis1.:o s:.i.r:d.1a1."' ,0 q_uc nBboo os ca:cions conpeten po1o aesrw 
nonto 

maio:1-- absorçao do ou:tro .. 

A def:l.ciência de r1agnésio causou ll!llG. baixa conce:a
iraçao a.e cá.leio. A lit·0:catura co:rnú.:nrn.021.·i;e re[sistra o coxrc1�a 

• �11" • r .., , ,:i. 7 � ., :, h !" • rJ.o. ties·cc caso,J;ioss2vc.Lmen·ce 1 a  Io..-·Ga ü;;;; r:mgnesio. parece 
·'·e,= �,Ti'.' r.,·"'0-i•l·o Íi'lQ�l.i"6"'�0 !C'!Q

..,

Í:1 . .,.,·,-, 0 ('•57c·•o•-•;'r.i,-• ·f'cnro·e::,;-,,,_n l'i"!�'=' trvJ.. v.l.� i...;...,L\.:; -:,. l.l ___ _ ..._ .,,L, . ..  J �.!.t y� 1
..1- M!- s-_tv-�.;J�_ .. ,.,u� __ .,__.yv,_._ V..,:. ..... v., 

+. .,a, yU� n�n .. C A �n v� ��An~ a'saO 0.--A �· .::.-'O��a tict,.,S-.0 •i 
1 O _Uq•�l '-""'" -'"' �Ô�n�i L•'-'-· --ª 

vel pela xedução do teor de cálcio� 

1957 

   exp 
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.As plantas a.e:ficientes em :nitrogênio acuoaram um 
teor baixo de cálcio 1 0 g_ue t2iD.bén :foi observado por 
CARVAJAL (1960) cm caf'eej_ro cultivado e:m. solução nu'i:;ritive. 

Os ni;,,-eis de cálcio:d0f'icie:rrte e adeq;Lmél.01 

encontrados nas fôlhas superiores :foram os seg'-ün:tes: 
li±Y.tl_ cte s á.12 i Q

])eficiente 
Adequado 

3 � A�,, 4-. 2. FÔlha.s inferiores 

f'1.nef.. 
� 

0,07 

0,98 

Quadro Ifº 22 .. Teo:r· :perccn:cl1al de Ga .nas :fÔlhas 
:Ln:ferto:::·os .. 

-K

-P
G on1y J. .. e t;c: 

�-?tlg 
.-S 

-Ca

cl ... :m..s� ao nívo1
ele 5% (Du:ucan)

·D7
JJ6
D5
D�.
D3
D2

C. V�
s

10, 24-�-
91775 
9.569 
9:117 
9 ,OJ.3 
0 3--.n u, _jv 
6. ti. 22 

, . 

O. 8lt1-
o ;807
0,795 
0.780 
0;758 
0,'722 
i::; Ll0% _,,? • r 

0,4-86 
�----�..i--,.--......... _,,,__.,,._...,,_.,. .. ___ _ 

A a:náJ..ise es-tat;ística dos dados,pelo toste de Dunca:n 
-P

-I' é

j_gu.al ao Comple.to, -Hg e ... s �me.s supe:cio1� ao -n e -Ca. Os tra 
tamen.tos Oom:9lcr'co, -Li:g 1 -S e -l'J ne,o d:i.ferem en-�:ce si, sena.o 
'i.:;odos su:po:rioi�es ao -Ca. 



51 

As pl2.11tD,S c1eficient01:J em cálcio a:p.rese:n:carat'l v.r:1 
+eor �.n l 2��. c1o na º����a.�n �º-+�o fa- fn�-ª �e- c1af�ci�nci� v - ;.,.: - 1' _.r;v '"V �Q.� '"J� ��.L... V ...... v).-J. v�. !..J .. -... -C�--..t.-,;....;, u.. _\,.:; ___ --'-'·••'4• --t......, 

CIIA.E7.iUT ( 1966), co11s:i.dc::i:'a t0cr baixo 
,1,.,.,., co-,,-0-�-·--... ,..,..c'."l0 �º -J. "'Oª "."> -,v"·c') r-:i,,, 
�et. .., .t�.i_; · il U.!.. c:.!.:•-:tG..t. í}.t .. :!' .) e.·:. e.:. ?: ..J / U.'l..i 

A g=1.:•a3.1ô.e d.i:l'e��e11çt1. e31·t:ee o -r;oo1� a .. e cit.lcio :o.as :fô-
-_L"i) .. P,r-1 ;--..-(õ1••pir.1�er::t "'.':"1i"1 T .. ,,C"'i, nc;;o "a('.'."'-1 C1i1iCl ... { .. -io-.-..c.i�'l í'iQC:�-r:-r ... l:'\ 0-_i_8_r:yi·.1,�·-n_.,-:·-:f� _ �--- -l1--""' .... �v- .;,:, t:,;...,,, .... v ..... c. .. -;;:r.;,� �o t:;> .., .. _::---~- ..t.--J:.>1,.,....... �:.;.,t.; .. �c..:"' ..... ___ !.,1,.. __ ....,. _ ...,_. 

a-falta d� mobilidade d&ate elenento.

c6.1c:i.o 
rJo..o O.E:,Cll18J.o c:Lorae:t'.. Go 1 d.a :r:1os1T:9 .. :fo1:1:.1a q_1..1..e 11.tia :fôl!'1aG 8 ... t-: .. pe:r-j�o-

e.cl e g_ u2,õ_ o 1 ao hao. os 

2,76 

Os -tco:ce0 de cálcio no 

O -S d:U.:e:l:'.'e c1o -IT 

c1ef:i_cient0s em cálcio apresentou 
    d



cálcio 
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Gtmdro Nº 23 6 Teor perce:nt:u.al üc Ca. :no caule 

_____ ....,_. ________ � .. , ... , ... --.-..-_.... .... _ . ......, ... �_ .............. --..,.....-........ _........, .. _....,.� . ....: ... .,._....,,. __

Tra-'Ga:rn.e:nto are sen 1/0;% Caí; 

-Lig
·v 

-.• '1., 

-P
Colllple·co 

-S
-IT

-Ca

é'!..m�s. r�o ni:,re1 
de 55& (D1.mcan) 

4-,070 
3.817 
3:602 
32457 
3 1 162 
2,862 
1�510 

LJ.Gc5.G 010-.-.rad.o rJ .f 

f.-1. 011,issao. de I1ao1ésic), ao 1)1.,,0-v\Jcar· llDB_; o,(!1.;rr.a.11J .. açao 

a ·c:r>an:�J.ocaçao 

céi.lcj_o no cnulo de 

$Li J:eJ.aç.ão a cto:?iciêncie. elos ou-

Os con·i.;eúélos de c6.1cio nc 

çoes,e:z:pressos 

ITº 2,t � 



-:Yig
,r 

-�\... 

e on:pl.< Yto 
--F• 

-S

-!1

s 
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~ 

cto :.:::.i�r{:;3. c1c 5��:tl-t...lC ofJ· --c::.:a·tPr::.cl1·GofJ .--:>I.g e -�: 21.0 .. 0 éti:foxr.0n1 e;.1-

~ 

ce11 --t1:e�çr�o (ta cé,:Lc.io 

J."'aizes õ.a::;  pJ.an·tas Q 

' ~

êl�t?11 se l1..:..çt1ro comple--tl:�. 

o 

-S. -H o
:J 

• ao1.rJ ao 

con--

,. . 
e 1J..e!,g11e r6J..O e a1..' .. 80.1�e.:m. 1-1.rJ.e., act1.�-

. 
"' 

wna m.2.20� abzor◊so d.0 eálóio 



Os níveis 
11a raiz,fo.r8.m os seguintes: 

!JÍVGl de cálcio 
De:fic imrce 
Adoq_uad.o 

m.agnésj_o,. 
·-•"""----

Fô:tl1a.s su�0e111ioJ�es 
______ ., ___ .......... 

a.o 4-

C§.� 
0,16 
0�85 

aã. e g_uado • se hfl..c1 os 

8011 se en--

QuaàTo ITº 25 � Teor percen·t;-... 1.al é1.e I'!Ig 1.'l.aB f'Ôlho.s. 
s11p0r:to1s:.es ª 

-Ca
Crn:rpleto 

-K
-S
��]? 

-IT
·-I\:lg

d"m1tsfi e.,o i1Ível 
de 5% (D1.111can.) 

s 

D7 
D6 
1)5 
Dt.\. 
D3 
D2 

4,530 
3.875 
3�860 
3�825 
3,590 
3 ,0'75 
2,735 

O. 234
0�232
O ?;)9 ,�-

0�225 
0,218 
0

,,
208 

3, 84-% 
O :i JA-0 

0,62 
O� f:.6 
0 .. 4.5 
O; 4i� 
Oi39 
0�29 
0,23 

-Ca difere significativa
m0Jrte dos dcrn.r.üs. Os -tratam.entos Completo, -K 1 e --S 110,0 c'U. 
f eJ."Gm entre si, sendo super:1-ore s ao -P, ... JJ, e -Mg.  O  tx·a ta--  

110rcéo -P s"t..1:9era o -H e -Mg 1 sendo o -IT maior qu.e o -1[g. 



55 

As plan-cas g_ue se desenvolveram. ne.s solv.çoes caron-
tca a.e m.ag.n.êsio 
ordem de 0,23%. 

~ 
" apresentaram concen t;raçoes- rlcste elcmen to él.a 

Segvnc1o G.ARfIBR e-e alo(l930),os teores das 
plan.·tas c1efic:i.ertes variavan. de 0,O8 a 0,215� de Hg,qua.116.0 o 
tocal éle fÔlhas :êoj_ analisado.. Tais autores e  igualmente Ivic 
UüRTREY ( 1931) co:nco1 .. d6:ID. que o teo1 ... :mínimo de magnésio para 
nao a1)a:r·ec er si1rtom.as o.eve 0e:r de O� 25% .. 

.As pcrcentagc:n.s de r:.1a.g11és:Lo :p1:.n:•a as fÔlhas su.pe1 .. io 
•1.�e .... ,-.. e;-i,-. O;1·'-·,--:ic·1°"'1 1'"'0"'>� r.l

;rC 1í',ro1r r-1·-:-!'.l{;LO' "/"\0-l"" RiIT.lT,li!!ílu'"'•J.T (1°6r:;) ·f'o,�'c.\n_ __.._, __ v.1,,. e"' ... c:.t110 .. t....1 .. t. .i .1.. ..t.::J J' ü , ...., ._,ç..... ..r! - J...j,L1J..J...J..w ........ ""- � -;J ,._. 1 � -� i.;..1,1_,i.... 

ms.is elevadas do que ao do presente trabalho�. OlJ seja na o:r
dea a.e O, 1:-1 a O, 4.77i; mas, estes valores a.evera ser tomados co11
e e:.:.:to cuidado d?oj_s � ao f ÔJ.has :Lnferiorcs élas p10.11.·tas defie ien
·i.;es cm r.1agr1és:Lo ,aprese1ri:iara.m. teores m.ais clcve.cl.os,o qual nao
es·cá cm co2.'r0spon.dfü1c:l.a com o desenvolvimento da él_eficiência

,. C! f'o"l hr-ir• "iog. i)l . ..,., .... •-,., � cor•• '"'Ol ur:::: o co,1·,Jl e·'-,:, q·)-('OC!e··1-_'-J.iC.) - --•'•••"-�,;;;> \..,<.:v> .l._ O..!.J.Ucl,O -U. ,-::, - •:,tC• l!.!.
.J.

-~ Uv, c..,J:.-"-'- .!. 

·c::lraB O 1 ,1.6� d.e Fig� GATilTEH e·c a1. ( 1�30) acharam. nas fÔ1has 

i:o:rEa5_s 
' 

conce:a:c::.."a(}oer::i 
~ 

él.e O, 18 a O �65%� 0. I1fo_ Evoy algo mo.is 
olovc.do, SLS fÔJ .. lt:.:18 su:pe:r·iores �

·'ccor
fo-

l)Ol"' GA111IBR o·;; al. ( l930 )u 
.A él.efic iênc ia c1c :.:ó zforo CEUSO'Ll t.::unbé:ffi. c1irn.:Lnuiça.o 

rw teor Segu.:.-1.do J"EI-TITIHG ( 196 3 ) o mec 2..11i sr.10 re s-
. .' ~ 

ponsavel · da abso:r<;2.o ,,. � ' , • • 1 ' de nag:ne810 cs-ca :;:-elac:.1-onaa.o ao me·cn...: 
bolisno do fosfato nas celulase GILBERT (1950) ci-ta que o 

.--.• .. .,. l ;\ nagnes:i.o e usualillente :m,a.is ab"Li..U.dan-te na p. an-ta ono.e n.ucleo-

 
. ~ 

.,. . ,. 
~se clêsses compos.tos :f5.ca.:r·ia roõ.usidu,causcmdo a baixa acu.r.JJ.u-

,. lnçao de :o.ag-n.esio nas celu1as� Pela D0sm.a l"azao ,poss:1..vel111e:n�-
~ ~ 

-te, a omj_ssao de 11.i trogê:nio' causou a c1iL7linuj_çao do m.agnésj_o. 
C IBES G Si�.ITJELS ( 1957) 0 Ifo \8voy � e j_ ·i.;ado po1· STE11D3ER e TSO
( 1958) tabérD. ve::."ifica:ro.m êsse .e:Zei toª HICIIOLÃ.S ( 1956) in.fo_E 
lll.êt q_ue um. baixo sl1:prJ.m0Jnto de 11itrogê11.io accn:t1Í8. a cleficiên 
eia d.0 mag1.10sio � 

O . ,. . 
s n1ve2s ,:; ,. • 

'1 ... • • • u.e m.e.gne sio , o.e:r ic ie:;.rcc e adeql.:w.do, acha-
•. dos nas fÔlhas superiores fore.u os segui11.tec: 



!]ly_.2;t c1 e m���� 
JJeficiente 
Adequado 

0,23 
0,46. 
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4: d 3. 5. 2 � ]'Ôlhas_�_nfe:riores 
n f r :T :t li e ,..,n. 1., ,. jl') � .,. vs êo!'.l:Geu.aos o.e rn.agncs20 nas :co_11as 2:n:reriores �ne-

.., --

c1tas a.e 4- :cepet:Lçoes, e:;q:iressos 
ac harn. :no Quadro lT º 26 ., 

Qv.aêtro Hº 26 � Teor pex·c 13ntu.a1 à.e Fig nas fÔlhas .. 
in:fer:i.ores 

..... ca 
-K
-P

CompJ_sto 
-S
 -11

-I!Ig

cl.m.. s� ao nível
· d.e 55� (Iluncan)

D7 
D6 
n5 
:D4 
D3 
D2 

e· ,. v ... 
s 

:nao éli.fero d.o -:E\. superando ao Com11le-i:;o, -S 
r 

-n e -1Yig. O tra 
tame:!.rco -J? é igual ao Co:m.pleto 0 --8·1 sas supe:d.ó::c s,o --H e 

-Hg. 08 trats111entos ComJ?1eto, -�S e -H não d;l.:fer·eB e1.1tre s:L 
qe11.do su.perj_cres ao -llg .

i\o .!:>.O f'�-V-'•·• 
7 

C.. h'-'S • ••· üe·?tc1cr1-.i:;os ••'-'                  em ~ I'l-9..Ç:.11Ósj_o a_·Qresenta:ram 'lwl 
, " ,..._ - 7"' ., T" -i" , ' .i':; :t 1 . . "" . ., . -uê!O}:' o..e �.J,1.. J·J c1..e �:1g� x:is~a:;e co:r1 .. cev .. <10 e oer.1 2n1.e2�2.o; .. --- {J..08 .t1ema2s

-;--,.��+,.,,.,.-n • .,··n+v'"'A•·
i
"01�e-"1,,.. U"''' .,.,,.., •• ,...º -r.�,:,-ir, 1.,,.-;. ...: .,,o "'O ,::i...,C! ·"0"11� 0 <,'.-:! S11 ·,-,ç,�»-;o u •• c:,v .... .w....,_,_., •-9:,;;' - ..il 'i w.;.,, .l/Ül../.v .c!l.ç.;;...!-Q ,._.,:;,,..!..1\.. e.. \..�e,,,:., .\. _.;.:..;,,,"-' ·v-l:'..:..L.:!.. -

·'.i."8-s, E:n.t:re·i:ianto,êsse teor r;ermanece dei:ltro dos J_j_mj_·;;os de



57 

c10:ficiÔ11cia Ol'.lCD:t1-Cl"fü10S na li·:::eratU.1"'2.u 
De igu.s,l í'o:r:ma ,o co11-ceúêi.o das :fÔlha.s n.o:cmais 

(O� 53% de Lig) c011ccn.:-da co11co:r·cl.a co11 os de GAREEH. et al. ( 1930)
e llo ll1J1El:REY (

1, 

1931) 
• 
.. 

(i, 
se:;.1do.ainél.a 

,. f u.1r1 pouco men.or o.os níveis 

J .. o.,çao de

.A orlicsao 
_.

t' 
" 

1.1si.g:n.o si o t; 

{"l 0.66 \ C11J0

"v 8" __ _,, I # '-'- , 

'l ,.1 . ' ,, . 
ae ca_cio ou po�assio pro.,.J·ocou urn.a acu.rr112 .. -
O nesmo feuômcnô foi GA1TITEH 

o TI1TCEITELL,LOPEZ RD�AS e AY.-ALA (l962) nas :fÔlhae de fv..201;.
c:rmnn:nG3(1963)�cita:n .. ê .. o e., CO!li':a.y o Iiugga11,cug0l'G que 

o n.ecan:i.sz.o do abso2·gao de a me ffiila ro spo.::nsáve 1 
~

pela O.Cl..1.D.ulaçao de c6;i;ions alc2.l:Li, .. or1. ITa faJ.ta üc cá1c:Lo ou 
\ . 

po ·06,ss.:i.o, ó de so eo:poi·ar 1.,u:1a :m.aio�c abso:cção ele L:tag:-a.ésio, ele-

O q,_ 
11..ac fô1hao 

fo:;_,nccidos ;ju:.1.tos. 

:L:q.f er:Loz�es 
Hível cl.c rn.ar111ésio 
------.......... -�:---�

De:fic: :L0rrte 
Aclequado 

qp .. anr.lo etses 

adcQuado,achnàos 

�% 
0,17 

0,53 

ele Lunco.11 o.o n.ivel de 5% de '$):t"Obahilj_dado, que o -t:i..""a;ta;mc:i.1to 
-Ca suJ:;o.ra signif:icat:i..vame:nto\aos demais. 0$. b.:atame:n-cos

.,..-- -- ,r-.,: � • r. ' • ' t A -l'l e -..t' nao a.2:rerem. cr.n;re s:i .. , sendo os ·i:;:i."'OS super:Lorez ao
Oonpleto e :-I!Ig4 O -S e-CompJ.e·i;o tmnb8m. n.ao c\i:êeróm 01i-cre 0:i .. 1 

sendo a.IJ.bos maiores a.o q-o.e o -..,llfg�.
~ 

A or.1üssao de :o.2,t1·nés:i .. o na solu.çao ap:i�GsCD.tou. o teo:c 

011.con·i:;:cad.o ])o:r· 0.ARIIBR et al .. (1930) sob condiçÕGs de co111:oo
(O,l4-0 1 2,�-50 a.e I!.tg).tsses pesc1uü::adores obs01..,,1ar-a:m. que o
con-
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Tra t;ar.2.en to o 

-Ca., 2 1 750 0:23 
Tr 

-A 2, 5�-2 Ot20 
-n 2 � L19'7 0 1 19 
-P 2:410 0 .. 18 
-S 2,237 ,,, .. ., r.::. V l' J.,,J 

CompJ_e·;:;o 2:215 o 1 r,
,-✓ 

-X/Ig J .. , 510 0:07 

{Jr-, 
.d.1n 

-
.. 0 .... ao niv-el

1;1 (Duncru.1) ...... '.);\/· 

D<y 0.169 

D6 o;i68 
D5 0,165 
DJ. ü,162 
D3 0,157 
D2 0,150 

e& V .. •Í --.7d. �.-, 5 7.:J

s O,lOl 

8..B 
N 

plc,11·to.o cs-tcw co:11 de:t:'iciê11c5_au 

A co:nccn.·'..;:caçÕ.o c1a plrur'cn nor.c.naJ_ (0,15% de Líg} está 

Ct9 30 ) g_12.e 6 de O 't J_J_ u 0 1 31>� cl.c M.g no cau1c., O con-ceúd.o 
O "l ;::;e! .-,r, 1�,�rl -�-=-,,o C..'a.i,�-<-�-... .. -0 

i'ici.c:n"!ios foi m2.is bai:ro a:i.:nõ.a,,. co'.lrl:ira:r·io o.o :fe:co observado 
pcloc cita.elos r:i.utor0s� 

As dG:ficiê:o.cias de cá.lc:Lo e po-c.:5.ssio 1;1rmrocara.n1 
ur::.a ac1.1 .. r::,u1e.ção de :magnésio n.o cau1e,com.o tcr1 acontecido n:o

caso clac cal.1.saram 
tn.rnbéa o me�no efeito. 

Os niv·ois lte magnésio 110 ca1o fors..D os segu.intos: 

,.... . 
naiz 
----

11 Í -�]-�§;� OJD:�ê �J.2 _Mg% 

O t .:, ? • s ·eores ti.e Bag11esJ.o na
• r ...,.  • raJ .. z ,meo.:i.as 

çoes 
11 

exp:;.,.essos 
do 



cr�n 2 .. 0 

,}uad.ro Hº 28 º Teor pc:ccentual de Líg n2. raiz 

--P 
Go:c.1.J'!le"to 

-K
-S
-IT
-Ca
-LTg

Or295 
0.292 
0;288 
0,282 
O: 27'1-
0 i 261 
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~ 
-IC e -S :i.1BO êt:.i_J':.cJ:t(JL!.. e11·C:C'e z:.i_: s1.:.1)er8.l1.éto caéte .. 1J.rD. c1Ôles ao -11" $ 

orJ.j .. scno 

fi�g% 
0,06 

d.o m.ae-



l] ... 3 .. 6 � E �!]2§. dos ií:i."'a ·�s.:rr.1.en "to tn 

en.zô:fre 
-..-.. ... � ....... "' ....... 
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O . I' - �  s  co:n:ceuct.os a.e e:nxôfre '"'") l . 
é :ro �.:iaa S1.1..per1ores,m--•-

dias 

e -S. 

0 em. are nm1 1/S% 
1 

se 

qnac1ro H-º 29. Teor :pare e;ntu.aJ.. ele S :o.as :fÔlh.az 
Ert.i .. pe�ciores� 

Completo 
-!1 
... 1{ 
.:e 
-HLg
-�Co.

r♦t 
.... ::, 

ét-eLl.- fila Ll.O 11ivcJ_ 
a.e 5�� (Di:n.oan) 

e� ,r q 

s 

n7 
D6 
D5 

Dt1. 
:03 
:D2 

1t ooissao 

5 ,80yt 
0,208 

n.c,o ü:l.:f e-:t'l'.:ffl
maior· que o

,. 

l1J.-

-Ca
si 

:m.a:i.s baixo dêz:-ce elomo:n·to nas 

ctôncia, o -teor achad.o :foi ma:1.s baixo do q_1.1.e os 11.iv-eis de 
( 1953) e CIBES e SAI�'fUELS 

a � 
·-" 

.aaos ueesca pas� 



c.:i_uisa.êtores serem re:f oridos a 

Co-���qO Ao Ô 11d �� Q .:.!.:,.,v...rX-. ·'--'-'-- ,---P • . .t-.:. ,.,,.
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,� . 
a:tlEt..L::_ses d.o ·co -to..l de 

Rm l"e1.aç8.o ao teor 11O1'".!:::J.al {O� 55�) � 0s ·;;a e onc e:rri::raçe,o 

é m.ai;:.1 alta q_ue a de Cibes e Se.:m:ne1s (0:39fn .. Ifoao 0::.1C011'til'01}. 

-�eo:1."'es Eni.s va.1."'iÓ.veis nas fôlhao dõ plmr'cas que 1•eccbera111

ensaio 

ll1as cón.-tin11am. 0,65% de S, e no seg-1..w.do r-mo 0,36%� -

Er2 �:claÇf:10 

-?o
.,. 

r.� .. ?--�o ••'1r::i t"')�"\ A �1 o 0 ..... ,..; ..... V .. t. , ... h.\.,...,c, .. ,.,,.i,..;;,.:, .. _ ,..., o efoj_ to q_v.e cc.u.sa:r.-a.n.1.

(1957) 

·c:; .. -;ifJ .. cl..e�s cm so1J.1.çao 11v .. �G:fi ti·v·ct !, 

........ :co 

de 

Os Qdaquaao, achados 

0.0 il ::..,cpe '"t;j_çoes,exp:eossoo 

no ().1.2:.6.:co 1'[!2 30 .. 

caD. rro 

O 1 :-1 �-J 

0 7 5�'i 

·~ 

e.cha.m

:fo2..,a;_t:1 [:c11aa_o8 e�:2:1 yJ_a11�tc1.s cx'esciêlt:.tfJ cob co�1d:i.ç1J.cs a..0 Cé;tIJ.:po,. 
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({!.1.adJ.�o II9 30 � Teor perce:o.-CV .. al de S 11EJ,,s fÔJ .. 11as 
:i..nferiores .. 

se coloca 

-P

�ca 
Completo 

--.ic 

a. .. m. a" ao nívol
de 5% (Du.nca:u)

TJ? 
D6 
.D5 
])4. 

I>j 
D2 

C .. Y. 

s 

/�f607 
4, 2J_O 
� 0Ct7 
___ .,.,,.,.,. 
3.,912 
3;805 
3,665 
2,272 

0,322 
0,319 
0 .. 314 
0�308 
.0,299 
O 

')$-\ ;\ 
'C.:.V..) 

fi-, -n�1,...•r-•'• <=!• tJ-•f"J-1•c •,,,., •'•o�, -••A 1•••'•'.-,, .... ..,..;; •. ,..:o C,.."'lC'\r,•,-.s,,•�. •n•1a .R.b J:! t.�lt:0 ... o ttt:-=._.., ·J...c..0 .. t..1vt-:; G.Lll. _.i .. LJ.J..!.t_ic,,;,,:.;...:.:�-t .:.::?.l-..r..J.-..::-..�ctJ..l!. lu:.. 

nc1"'.:rJ_1,_J_ric,;_o .. -1(-1 /;.Y_r_,.,_.y_··o ..... :;_"_-t"A -:1-:: r,.,, r�.""j.,�� -�0
'"'
'111.r.i � -l;'t·?-�-_.,.,.,., ◊ .. -;..-:-,.:-:� 01-,...,rir.'l ,:-� �º-

-- ,._..,,,. ___ - -·---....� "-'---- ...... ·- - ·- - ;.-��).:.I �(....,Ç.,tt,,;J .:,_ --.!.1..•�•.;,; __ ,._.,'(,....,!_ -- J. �,.,;1,, ----1.-�i ..... c.tr, �.:...... 

...... ..p .. J ...,.t:;:_ �"i ência -f!;  1-.r-na,..:;r:., -i 
,. t::,} e.! . o .. � Q.\ic:r.1.,..,.l-, -;7 ,:,, u.�u .. 11A \:....,. 4 R Í41;....-f:;} i_,�r:,-.t� 

., 
r::� ---L.:•�..J.,.

..:.f'\�·� v..:� r: vO •. �---z ..:..C'"',�q-1 \,,,,1:1 .. : ...... viv � ... ô� ':.":;.,/ ... 0 1-.. j:'V._ ,nrl ....... � 8e:r· 

'1 • - '> ·� � " • ºJ ·� • . .... . � • (;,.CV'J...O.a a neo-EH:HfJl.u..a.tta W3 se J.:lt"'!-'lº'J:i:iOr O eq_1.;!,J .. :U):C·J.O 103.'lJ.CO ü011.Gl"'O 
"'1,:, •· ... 1--� .. ·- -1'.rAilf'! t106r;;) �-,,,�,.,.:.c--i - o .. 1<:i<:'l ºO .,:,r:1 .;-'·o ,-.,-,e, .'!'."··'-,1-,-. L<.", 1-'--UJ.!.ll<-<,* __ , __ .., . ._._,. \_ -,. ;.; ;,,, 1v.:..·.J..-.C04l ;J.,o::.,.,lu.O eJ.l.:J.•.0 ,.• . .:.,.t>-> J.0 •• il.:;,S 

n.e·.P_ .·Loj_0r1·'.::"., r-l. e,.,. >1-Í -:--,-,o r;•p·,•, i o à'(il -,1 q,,.; .. ,., ô ,'j_,,, M<:":,1P-'i "'-�r--·�n.-::-r - _ _ _ ..., ... ...., .:.s,\ •�..,,. .... v.:.. e,,-.:.-�_. ff r.::,:,1...,,- 1:---C,::.,.J.-.- UC,...,t.,,i \;;.y l,;0.1 ..... ..,.J. 1.,:._V C.·d�t,:_._,ç.� .. <-=! 

Os ·i;eores d.e 

çoes: e:;q:,rcssos 
NU 31 ..

.AdcQ.tmdo 

O ,i:::j .!.V 

o., i� 7

--

SêJl J/s7�, s.c acJ1am :i10 QueJ:lr·o 



001!11:;le·to 
-,.., .. " 
-\..,'C..f.r 

-Tlg
-�K
... s 

cl ... m. s ,, ao niveJ_ 
de 5% ( Jm.nc ar.i.) 

e .. 

D7 
D6 
D5 
Dt1. 

D3 
D2 

vq 
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meJ1-Go :::1 C<)I:l]/J .. 0-0O :i -Ct.-1 e -II[$ 11ao cl.:LfcJ:�em f'211��:c1O si� se11(.1o· Én.21>e�- 

1�:;_t)J?0f:] c"o ..._J{ e - 3 � Oo c��[?./tEl!i10J:i-Gos -!{ 0 -S 11Üo a.��fo:cer1 011-Gr-c 

rJ 

p1�ovoeo"L1 1)I:1Ct: acl.1.m1...1.J.açao 

.A c1C=· 
,_ 

1:o·tásn:to � ,�11tJ:1et;0,n-Go 1 c�usou rlj .. 11j_11l:.içuo, so21Ô.() 

l!i�reJ_ de or1.xÔf�r·e 
___ ......, ................ ,�---..-• ...... ,-r •• -.... °>�"'""'-··-----

Deficiente 

de 4-

Quadro 1:-T Q 



, .. 

-n

""'K

Co:m.1:ile·co 
... ...... 
-J:' 

-Cn

-s 

d.m .. Su e.o nível 
de 5% (Dunca.11)

C .. V. 
s 

O
,.
65 

0,4-2 
0,L!.O 
0.38 

0;31:-
0,33 
O •1 r, 
, .,_ { 

�;;.-;I l1éJ .. O étj.:êOTG a.o Core.rjl{)�co e -]? , SllI)Gr8J.1dO ao -r!f.[�� -Ca e

O -;_;�_�2!,.:t_";airro21 ·Go Co�1};J .. e·to ê ig-e1al ao ..... p e s1-1.1)e21j_oj:� G .. () -I;'Ig, -Cs"'

e -S. Oo ·C1:a-ban1c11tora -J?,. -I�If; e -Co., 11s .. o dj_:fercm 011t:re. sj_,sen-
elo su.pe:c:l.o�·e o no -S. 

O co:n:ccn5.d.o él.o onxôfre na. raü:; das n1anta.s def.:i.cicn 

r:,.o bil:id.aüe do e:r.i.xÔ:fre. 

- -

~ 

A omissao de 1:ü-trog0nio causov. una. maj_or e.bso:.:-çao 

J:Ti,rel õ .. e en1-;:ô:ê:ce 
"--------------

Deficiente 

Ade g_v.a.c1o 

0 cálcio provoca1"w1 

e �deq�ado,achados 

e:,,::· 0/_:

O, 17 
0,40 
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4 .. 4- � s d.i versos t::ca te.m.e11 tos sôbre In.fll1ê11c 
.-...-----

j_a, do 
�-----= ......... � ..... .  ., _ ... _____ ..,,_.

Com e. finalidade de obter :'Lnform.açocs a :eespeito da 
él.istrihnição dos eler�:.en-'Gos na planta, inf1uen.cj_ados J"Jelos di 
versos ti�atam.entos, forax.'l calcula.a.as as g_:uantio.ades con:cidas 

sua d.is
, ... 

-tribuiçao :percentual e.m. reiaçao ao tota1 absorvido.,

O Gráfico l{Q J_ r�ostra a dist1 .. ibuiçao percen-tu .. a.1 de 11.J ..

txogê:nio eB relaçao ao total absorviêto pele. pJ..at1tc�, sob conch 
iiÇ08S dos diveJ.:sos m.ac:rom2.trie11-tes *

noi.,.ma1 

o cs;ule e a

As lJlantas defic:i.entes em. nitrogênio a:prcsen·tarar.a urn.0. 
- - •,-i • 'h . � -' ' 1º ' r.n.o·cr:1..�u.içao Das Gan-r;e some_.na111ie

!l . . • • r,.,,,, 

a::.u:n.2.nu.J_çao 11a c011.cent1�açao a.êste elemento foi acompa-
nhad .. a._ da re(luçao na 

...,._, 
• I" • A 

produçao de DPsGGTla SCCac 

E:c. geral s com exceçao o.o trat8.fil0nto -K� notou.se que os 
tra -Ge..me11 tos -P, ... ,lKg e .... s mostr2.rar:1 çt m.a:Lor proporç2O do 

.. ' "'" .. 
. ("; ✓� 11 

. � . ... t .,., ' -:nrcrogen.10 ::n.as ::r.:o_,_.,_1as 1nxe1':Lores � a.es·cacana.o-se e:i.n,re eJ_es o 
-P., As fÔlhas superiores exibj_re.m peq_uena Ya.--c::Laçao oD:b:•e os
tra -tar:1en tos, exceto ri.o -s onde houve 1..una reduçao ac e:n tv.aê.a ..
neste mesmo trat2J11ento, a q_uan.tidac1e do

. , "
. 

l'U .. ·.;rogen:i .. o 2..rmazexm-
do :no caule :foi bastante elevado en relaçao aos der.2ais, que 
se me . .nifes"taram. si:1:nilares& Q-ri.anto ao 11.itrogênio contido :no, 
:raiz i a:presen·cov.-se com vartaçoes :p01.1co sensiveis nos cb.ver
sos tratamentos� 

Fósforo"""....,_ ___ _ 

O Gráf:tco Nº 2 exibe a a.ist:ribuiçs.o pe.--cce11-tu.o,l él.e :fós .. __ 
-� 

fo:ro eri r-elaçao ao to-tal absor-viêlo pela planta, sob conêl.içoes 
de deficiência elos dive:r'sos tratax.Qe11-tos� 



-P

20 
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-!1g -S

DiErt1.,,ibuicão ncrpe:rú:-i.1.a.l do te-tal de 
1T absorv-ido n.ãs diversas -02..rtes da 
pleu-ta 

@ F'Ôlhas inferj_,.:;rcs 
O Fôlhas superiores 
ê Caule 
x Rai1; 

101 

-' -·g·-----· ._. ___ ,,...-.&:;,__,_.......______ __. ______ ...._ ___ ....___ 

-K -1Tg

Hº 2 .. Dia ,·y-1.J:n.n ça0 po::ccen-tu.a1 do total a.0 
P absorvido nas div-ersas  l)artes  c1.2.. 

plan:i;a 



A :planta :norr..nal ap::..�esen-tou 2. m::üor 11ro]7orçao de fós

foro nas f'Ôl!"'las :i.11ferior-cs. v:tnclo a seg!J_lJ."' V.8 :fÔJJ:1as super-:1.o

res, cau.10 e raiz.

:r·iores as 

ncn.to -S g_ue !:'.'.OBtrou sei-· :;_10 co.u.lc .. 

~ ... em 2,.elaço�o _é.'\ plct11t:a .. L1.o:r�.1al�, os �t::":to.�ca;11011t·or; -I!, --r.Tg e -S r:.q::--
+:·_,--a.,.·.,,.,.,.,. 1,rn t:;.,,_r.,_.A,_�.1.•:..:O- í'J __ ,C) -:�;""ii· (7 ;;,,e;...., �'\-, ... o-"'o·,--.,..,;;o f,,·i "

r..
·)ric-••;-"lr1.:·r., ..... .., •. .,.i .t; 

... e,;.� _ -.,v. _ v ..,. .!. ....,..,. _ u.. .!..( ! ._ , _.,, .....-� ,J;"-, l.; ..... t5c;_. -� v __ t.,,,,d:J v�.,... \.Jt.:::: v c,,,..L __ (...._, 

1rel o:àt:re as plau:tas, so:..ic:.o no 

o Gráfico Nº 3

br0 o total absor-,.riu.o peJ.c. p].v.nt::3-, so1) co1::i.tliçoe0 de clof�c :i.ê:o.

c ia do o CJ.i versos 1:.w .. c1"onu. ·tT:i. eJ:::ce o. 

JJ'.1ac sv.perim�eo e o caule, s2í1.llo po:r.· ·jJ_·i;j_no n Taj_z_ 

Em. ge1."al, ·todos OB t:co:é?.JJ.(�:ntos, •3XCO"GO O -!'�, O.}l'.'.'.'€?88:nt2,

ra:n vna distribuiçao 

çao · dif ere::1 ·Ge • 

elo 
,...� 11.�.--ciue as :to .:..iJ;;;,.S

da J;Cr�oporçe.o das fô lhe.s ü1:i:B}:-:i:o:c0n � cn conf:;_ ... onto coa o a1.rr0.e1:

to :nas E.n.·q:,e:r-iores e caule� :.i:i1di.ca üc :fO:i:'Il8, eYic1e:i.1t0 a &:;:1•n:;:::.d.e 

mobilidade_ do re:fcriâ.o ·ntrt-:cj.ente êl.c:..1t:<:'0 ela p12n·;:;a. 

Cálcio 
------

O Gráfico n2 4

cálc5.o eu relaçao 
- 

ao total abso:r-vido p8la p1lanta, sob condições 
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Gráfico HQ 3 .. Dis·tribuição percentual tlc -�o-tal ele 1<.. 
o..bzo1�v-ido nas d:'ç..re:t•Bns pa:i-.·t:cs de. pJ.:::.nta .. 

G-:r:-áfico UQ 4-

x Raiz 

·p•i ci-'--.,-j bu ·i ... ;o º(' ::q�c (;"o'i +0·•0. l d"' -:-,""\ ·'-!"' 1 Q ..,,..1_.r..;t,..,__,,. ··---.::,.._,,. � ... _,__ _l,u;.,.-\. -- . ..  u v ...... u� ... -

abso:r-v:Ldo nas dtvcrcas po.1·teG da 
{te (!2 

pln1: .. ·t:� Q 
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de deYiciência doa diversos macronutrientes. 

A planta 1101·•mal a.prese:n-tou o 66% do cálcio t.'-'l.bsorvi.c'io 
. n

.,,., 
•� "?1 .. ,..,. " " :, na suas :co..u1as 1n::i:e:1�io:res,vJ.n.o.o 2.-

rô1�as superiores e eaulo. 

Da pJE.n:�s d.e:êicie:t.l.."'(je em cá1c io f a 1)&.rte deste eJ.er10n
to contido nas f'Ôlhe,s infc:rin1:-eG oe clevnu ao 86%, ben su.pe-

f:,penas üa o:r·de11 él.o 27; D.o tcd;al abD01"'·tr:Ulo, inêücan.cl.o dêssa 

forr:1a que o referido eJ.eae:n:i;o é p:r•ó. ticar:J.fü1 ·to :Lnotdl dcn -tro 
da planta., 

d.eficiente Bill cb.s-t:.-cibuiçao 

,..._. 
,,,n_ -e • n . a rn .. "oporçao na.s :to..Lru).s 2.:n:rm:2.ores o aU1.0.entar na :caiz .. 

-,:;, 1 "'1 • T • 1 • �• na gera.�,os ciertlfus ·c::'1:n:;ar.1en-i:;oo,..ex:1.b0n 
eia da planta c1.o 't:í.. .. atq,m.en.to CoEi.pleto. 

í'oi 

-.J rüost:."'2. a d.iot:ri1:n1içao J;:ie:ccen:ci:al a.s 
TI!agnésj_o e:a relaça.o ao tote.1 a:f.:isorvie.o pela pla:::\t2., ::mb con---
:s .  - .. ... • • ,,,_ • ::, ,;:i. 1 ' 
Cú .. ÇOE:8 Ci.C o.e:i:::Lú1611Ci..S: C'!.!)!2l u.2.-VGl"'SCS e_e:men."GOSo 

A na.ior ria:-i .. "'-'i:;e do :w.ag:n..ésio vJ:,so:r·vià.o 80 J..oco.1.:i.za 110.s 
fôlh.as i:nferioJ:>es, scEdo has-cm:d;e seaelh2.11tes as :pro3?orçoes 
entre os tJ:>atamentos� 

Os tra:liàBentos 

parte 
~ 

que menor :fz--açao t:i.nha. 1 Eúevar.Hlo-zc nas fÔ1has 
res,xaiz e fôlha0 jJ1feriores� 

A. planta de:ftciente en mp�nér.iio, emroJ.e..çao à p1airta
.11or.wal, ap:.r-esen tou 1.1-r<1 2.11.tJ.en to da p:-r·oporção do re:í:'erid,o 1111-
tr:i.en te 11as f�ôJ_l1as sii..J�t.f:?iO:.ir.,f�s, o qual c1sr..1or1.s 4t;:r�t1. e� stia fi1�ar1de 
tra:nslocação para os 61 ... gÕ.,os nais :nov-os .. A parte r:m,is a:feta-

tidade total absorvida; 

ílê:ncia a f.JEl localiZD..:1...., :nas f'o1ha.s Sl'�per:Lo:r.-cs maior q1).a:r1tida
de de n�g11ésj_o • 
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. .,, 

Dir r�rj .. i.J1J.i.çao pe,:,� .. ceJJ.._�ct�tiJ_ cio �to·Ga:l 
élo 1'It:: e,bcc,x·;,r:tdo �10 .. s d,j_-çei.,f�r�tFJ }?O.J ��

·te s do. :plrtr.1.ta ..

l?ÔJJ1as i:.1:ee:PiO?CS 

() 

--

D:ts·0:r�j .. 1:n1iÇ;tl0 }}Cl�coi1·C1.12.�.L do 
Cr.e S Cl)t30l�.v:i.t10 1}.(tf-J d:i_�T(J:��o:.:=.LJ 
·t,e s c1a pl8.11-Gc\ �·
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O Gráfico r1r6 nost-°fa a. ditit�rib1.:d.çÜo peTcEU!-'tiuaJ. a.e 
omôfre � i .. alaçâo ao ·to·teJ.. absox-·vido pe1.a r,lEG.·rta1 sob condi-
çoes de defieiôncia dcs diversos mac�onutriantesc

A planta no:rma.J. apresenttn.1.. a E.aior pixt""-fíe ó.o 
-·"-i;,. • . ,p • • :; • • ""1• :o.as :l:o..w..,.a,s 1l1J.er1c.:res..,_v:1J1c.o a i::tegi) .. :1.1" a :caJ.Z::;.:o .o.as 

res e -caule .. 

!Ia :planta defj_cien.to nesse eleDS11.to, t2,mbén as :fÔlhus

o caule atmcnta.rs.ru ou :r·el.nçâo o.o Cow.pleto" .As fôlhas
~ ~

J::e8 so:.':1 .. erali1 1.11,"1.o. o.cen17tJ.D,d.a r}j.r..:d:uu.:i.ç�w :;.1a :gropox·çEW corcticla,
o
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,.., 
CONCLUSOES 
��11--

nao apreson:iia:..:-an-t a necroso ü1.te1'T...erYal. 

a1 teraçÕ e s a:n.e. tôm.icas das' :f ÔJ..has :foram

do tarna:cl10 e f orrna do 0 e loroplas-tô s nos 
e -S,o, a ac1,nnu.1.açe.o d.e a.mi-• 

~ . � 1'" ... - t çz..o no c:r-esc1:r.a.en.1,o em a�-·iiv.ra a.as J;.1.r::w'1:"tas 
àe ma:tórüt sêca õ.e fÔlha.s 1 Cê-.U.le 6 raiz e 

·� 

e 1'1ê's 11rod1.10ão 
- . ... 

no teor· üo ::ceferiuo elm:G.cm-to, ern. :relaçao ao t:ca-tm1m:1to 
001.,.,plo·i;o,. Os 11.:f.veis obtidoo :E'o:.:-am. oe segu.i:utes: 

F.J .. em.en-to...... �-� 

'T�'T(;// J.'if;P,�
K% 

Ca.% 
I,Igf� 
S% 

O,s1 
0,057 
0,39 
1�25 
0 1 17 
0,16 
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110:fj_otento 
-..-�-\<w•·---..-,i.,,c.-.... , 

~ 

5 º J):L verse .. a i11·t;e:-ca.çoes en·�1::e os élemer.1to8 fo1���a -,re1�j�f) .. ca,étas: 
,.,,, �V 

o ,_H únusou d.imj_nu:tçao d.a Co11c e11-traçao de P 7

de caCet e de Ca no

5 a é::'1 o .. c1�eJ-t&.Jãe:11to -J? lJ:1;'01TOC01o/-- ().j_J:1:1.111,1jNÇ8.0 <18� concel14GJ:a.çao de 
0.,(!lt11?.l11ftÇP:.O e K 

5 q 3 oi O .. trat;exuen�.:\.io -1{ c�uso11 clin1:L:a1i5. çao cl e ll 11i�s :fÔ 112.as e de 
~ 

S 110 ca.1.1le; � .. c1.ü1111J_e..,çao ele Ca :r1as f.ôJ .. has superiorer:;, d.e 

o 

S 11.as 
1, ~ � �.,.. '1',K�r 

,., .... , h _açao o.e f':.. e ,.;._g nas :t:o_.1..as 
caule .. 

ac 1.U1112-

~ 
O tratauento -Jig ca1u2iou. di.mü:ixtiça.c él.e Ca e S :na.a fÔ-· 
lhas s:il}Jerio:res e d.e S ·na ::r:·:].i!2�; ncumu.1a.ção de K nas 

de :P e Ca 110 

5 �6 .. O ·trataíTI..e:nto -S. provocou diminuiçao :na conce:n:�raçao de 
IT e P :n�,B fÔ].b..as su.pe1·1ores, üe P 11as in:ferior-2H1 e de 
Ca no caulB e na rair�; ac1:m1ulaçao do '.N e P no C?olu1e e 

5 q 5 oi 



PJ.an-tas de fiuno 
de 75 d.ie.s de idade, i'o:r.·am tra:uspla:n·iiadas a va,;3os coutenà.o 
qu.e.r-tzo noíclo e regadas com solução 1.1.u.tri·t:Lva conplo;ta e 
-ie:ficie:n:t;e eü cada iJill d.os nmcronu.t:r·:i.en.tesª 

-- "' • \ • ., ,:• n i .l" • •'•>:: a /! • "'' ,... 
� ·t;rogcn:t.o, :ros:�oro, yo·c2tns:i.o ,cu.Le:1.0 ,magnes:Lo e enxo:rz•e ..1.0J.'.'ar.i.t

oliser·vados.,
altoJ?e,çoen 

le.e ODií::Jso0s elos e1.e:me:nt;os fo1'8Jn -v-e:rif:Lce.él.as no ·;;amanho e 
fo:cma e_or:; cJ..oro:plastos 

As 1:112.:0.tas formn. -côllüé!.as e div:tdidas em :fÔ1has 

yeso 

f;l�B��Q wô1}y,s 
-�-.-::=..,::.�--

su:pe:r·io:1.,.es -..-rcct 
l,1,; i:ai\:n;-io1 ... 0 z 

µct sm::; t3 :.: i ore s 
.. /" ·rn:::.e� .. -i 07",S<!!I..... . �• ...... " ... ..... ..... r:;;., 

KS\� s-.. :r:r;1a1"io:i:-e s 

ftncf:. 
vct,"" 

1'ifp><-°S J:<!
c,J 

s(t?'
l /D 

· ü1f'ei-·io1."es 
BU);>eriore s 

in.:fer':i.ore s 
i:!'1..tperiorea 
j_nferiores
 su})eriores   

 j_nferiores

Def'ic.d.e:nte 
��-... -•ICJI_,_ 

1,56 
f'\ 87 \.., ' 

O i JAl 
0

1 
ô�i7 

J.�00
0:39
0,07 
l,25 

0,23 
O ,. J:t 
0,13 
0,16 

e c.5.lc:i.o 

Ade<..m.ado 
-... � .. �.,,� ..... -..... -

..... """'º 

_j: .:}U 
'1 t:;ô .... , ..,o 

º�34-9 
Ú :i 21Lt 
.... 8!. e' -!·
'.") ?.8 .;;. , .J 

0,98 
2,76 

Oi4-6 

0;53 
o f..;1-"!j

,�-

Oc;4-7 
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E:i:'fec -ts o:f :m.ac:r·o11.1.rt:rie11. ts d0:f:Lc iene ies 011 "iihc 
grovrth a:nd lí.lineral com.posi tion of tobacco 1üa11"i'; 

(]"ico_1;ü,.:.:� -tah?_l:.9_�- Ls ,va2 .. �  r-ltaA .. 1:) 

75 

g2�·0ccl i..7t th Hoagl2.nd & A:l. .. �1011 co:m.ple·c0 sol1.1:tio11 an�. 
solutiol1s lec kin.g one 111.1:GJ;-ien-� � 

l  .. Co:m:olete 11.1ri;:cj_e11-t sol1.rl:ij_o11.
2. l\hnÜ.s n:L ·c.rogm2
3 � 1,Jinu.s :pllosphorJ..s
4 ... I\!Iinus 1:,ot;ass:i.1.xm.
5 .. W:in:as calci.v..:m. 
6 .. lVI:i.J:Ui.S m2.gne Sil'lfil 
7 � 15.i:n.ns zii..1:fu.r. 
CJ.oa2· cu:G d�fj_cj_ency- sy11.i:ptonw of :n.i·i:;roge3.1, l)hos

}.)h.oT·us, :po-tassi.m:.1.� e-alo j_u.m.,m.ag1.1.esj_t.rn1. 211d sulf1..1.r we1..,e o1Jser-

tho vcriations on sise ci!.'.l.B. 0ho..--
110 n:f cl1�LoI·�o11la0rtg eJ11(l s·GD.J:ch iicc1JEJ}_le.i·tio11 :ln .. ti1e c0lJ.s4' 

 
·-

lt t; }1.arves-t .. C:L:a1.1a ·the J?lcv.1-t2. y1e::r:�e se);ia:�a�tecl i11 

:i?la.r1·�0 su.bm.:i.tt;ed. -to :n.itrogon and. ca1eiUL1 clefi-

-;":l,- ' 

.p.10filGJ1 .. G 

N 

p 

I{ 

Ca 

Mg 

e• 
,-.:;

J..: e a \?e s 
...,,_..---��--

v.u1:;e1
"' 

1ÕVfel" 
1),.Jjj}0!� 
J.ower
upper 
lovrer 
u.p:per
lower 
u.p:per
J.O"Íi7EH"

UlYPer 

J.Õvmr

I10J-:j.c ier1 �e ti Õ G o--,.-....-:-"-") 
-· - -1 -- r-; -;-t· ·�

.(�, .... __,._d· t,;_c.,,_. u;: 
.., 

.38 .,. • ?O .) 

0.87 1.58 

O •. 14-1 O. 34-9
0.057 o. 2:t4
1.00 2$.84-
0�39 2.38 
0�07 0 .. 98 
1.25 2.76 

0.23 O .4-6 
0.17 0.,53 
0. ]�3 0 ❖ 55
0 .. 16 Ü. L;-7 
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1959. Alteraçoes morfol6gicas e 

e i ·tológi(las a.o .ca:f:'eeiro ( CoJ:':fGeJ ará.1:'.'íica L ,., • var .. Bo►u.J.�bon 
_, __ ... � -�-..,&,._,_ , 

(B .. Rodi .. � )Choussy) culti,réé!.o cm. solu.ção n1..:i.:tritiva., d.eco-
. 

. 

rr-é1rées das de:ficiência.s e excessos dor.:J m.aci..,o:.n-u:t:.rj_en·�es 
Rev. 

B.AAG,F .. A.F .. c10 LIELLO e LL.O�C .. do BRASIL
SOBEº tl 1960. Bi:n.-corL.as externos (Boi"i'o:Lógico0) e 11rG0r-

él.iv.rn «v.?,-yaba L � ) • de ___ ....,__ �.. ,_.,__ -' 

tritiva com carê1wia ô.00 :macronu.t:r.•ient;es.. li.:.1a:Lci a.a ESA. 

J.966.

BE.OESJLA..R:J:,R� l956 .. Sor;i.e B.fs�poots o:f E:i.neJ.:'8.1 
' 1. �- ' ·1 

• ' • " . -
1 ·i_jne c.nem:i.ca-� composrG2on o:-,: o:u� pa..wns. 

CitRVA;JAL e .. ,J' .. F" 1960". Ef. rcut1io üc las ü.eficiexicd.as a.e� ni
-'c:cóge:no, po·0aaio ;m.agriesio, boro y :m.a:uga110r::o , en 1·.üa:n:tas âe 
ea:f l: (Ç��º� arabica vs.r. ty:pica).. l¼v·� BioJ... Tx·op. 
8 {2): 165-179 .. 

of 

CF.rOUTE.A.'U ,J .. 1962" Res1.u.·tad.os de J_as in,.restj_gaciones empre;g 
c1ic1as en el T'llsti·tu.to Experj_füeJréaJ. c10 Berge:l�ac sob1"0 cl 



T7 

CIBES,H and. Gu S.tJ'ITJJsLS .. 1955 .. Mineral-deficümcy sy-u.p-tom.s 
d.isplayeo. by coffee trees 1.u:.1der cm.1trollec1 cond.i -tions � 
Agric., Exp ... Sta .. ,U:niv� P.R .. ,Rio Pieó.:t"as,P.R., Techn. 

CIBES ,E a.na. G� SPJltTELS.. .. 1957" I.Ii:neral-éJ.0:ê:.i_cienoy- SJDJ_Ytorn.s 
d.ispla.yeêl by -tobacco grorn in th0 greennouse u.1"!der con-- 
t:r-olled conõ.i·tiona .. Agric & Ex:p,, Sta.�, Univ. P .. R� ,Iiio Pie 
dras, P .. R. Techn .. Pa};er 23 

CROOOIIO,O,,J ª and E� llfi..LAVOLTA .. 196L�" The uptako. of :r-ad::_i_o
phosl)ha"'�o by barley pls,nts as in:fluencod by DC,,gnesituuª 
J. .. :Xlais de. EoS ... .A. .. 11L1..üz a.e Que:Lroz!! XXI: i:-3-4-9� 

lliiIBLETOl'T,T .. W .. 1966 .. J[agnesiw:n .. I11.: Diagnostic c:ri-teria :for 
plrnrí;s & sotlso Ed: H .. D .. Ohapm.an� Univ. oí' Calif. Div,, 
o:f A[.p."ic.. Sciences. 

CVL.'1JU!!R
1
V!A'W,.

1 
C .. W,. BACOU, J,.D,. BOWLI:GG f:Uld D�E .. BRO\TN i l934 .. 

The J.1:d;roge:n nniiriti.m.1. of "i:;obacco. U.,G Q D .. _iL,,Wash:b.1g-to11 1
D. tJ,. Toch:n,. Eu1l.. U!? l1-11.: .•

1923 & 

11 San d:.:-ovm11 
, u chlorosis o:f' -'Gobacco duc , -to :mag.,.. 

nesium deficiency j and -the relat:Lon of s1.1lyhates a:nd 
chlorid,es oí' po-ce..ssi"i.:!El -'Go th.e d:i.searJe .. Jou.:rn .. Agr:i.c .. 
Research 23 (l): 27 - 40,. 

"~••ss - 9 -o T."" · • · � 1 · · · · � · , tlv�. • J. j ., .i:ü.o.g:nee:i.Ttm. ano. ca c2v.m req_u2x·e:me111is o.i. ·G.ne 
tobacco cro:o .. Jm:t:!."'lt� Ag1�j_c,. Research�_40 (2): 14-5-168" 

L10SS <t 1922., 
Sana. a.1�om1, a chlo1"osts of taba.eco anã. o-'Gher pltid;s re 
su.lting from mag110siv.m de:ficiency .. Scie:ne0 56 (lt47): 
341-342�

1950.. Tuíi11e:ral nu't:t.,i tioi.1 o:f plan ts and a:n:tma.1s., 

1951" The place of suJ.fur in :pla.11t nutrition .. 
17 (9): 67l-691� 



excessos dé .ma
cromrcricntGs no crescifil.C21.to e na coml)osj_ção úo caf;eeiro  
(Q2,ff�Q: .ax:á.1?..t&_.ª L,. var bov.r1Jon (1L Roêl.'-,.. " )Chonssy) cul ·t;j_v:§ 

4 

do 

de Queirozn,u.S.Po Piracicaba� Brasil .. 
I:fAAG,HoP .. 1965 .. Es í.,1..-ülos de D.ut:rição mineral 11a ca:ne.---tle-aç-6. 

car ( Saccharu..m o:E':ficin.aru.m 'L .. )vai"iedaête CB 4-l-76 cultiva 
. �------·-- _______ , .. __ -

da cm soluçao n.t1tritiva� Tese nimeografac1aQ E .. S .A� 11 fo.:üz; 

��o· "'T • 1·.,.n TI "f', 19 � 8 - · · 1 
· • · · · · ... 1-:1. 1t\z..,.!lll!l :·u .. n. l!- � .Gcc·GL1res o:n ·G�1e inor-grnn.c n1..·n:;r:i.:c:.1-on ox 

plro1tc .. 2a .. ea .• Fubl� by the úhro11ica Bo'l:;oJ.1.ica Oompan.yQ 
-rr 1 · h. 

�--�.a-·;:; . .1.am,1üass � 

1IOAG-L111:TD ,DGR. a<.ld D .. I, . .APJTOH � 1950. The vrater-cul i41_:;..�e me-
·chod f'or growin.g pl�nts wi·i.;hm1t soil \> Calii'� Ag.ric .. Exp.
Sta� , Unj_v. o:f CaJ5f .. ,J3er·ke1ey. Ci1"-cv.lar 34-7 �

J.963� The abeor:ption of éolu-tcs by pla:nt célls
Ea.: Ol:i.ve1-- & JJoyd� Edinburgh ru.1d Lo11dcn1., 

E.JUIBAK8R ,P 9E. a:nd C ,,:8,. J30RTNER.. 1933. Sy:mpt;oao o:f pl1.ospho
rus õ..e:ficie:ncy in ·i;n:rkis11 -tobi'.;'.cco. tTou.rn,.. Am.er .. Soe" 
ABro11 � 25 ( 8): 556-5"58 .. 

E1. .. nvJ·.D.."1..111gsve:i.. ... hB.ltnisse ,Anbau, 
:O-L111e,1J.ng v..11d :Kranldieiten élc:c Zucker:tübc ,, I.íl-i;t0iJ.u11ge11 
de:r Anhalt!i..sche:n Verouchss·l;ation Bernbu:-:.�g 60-65 ª 

LAWTOII �K• e..ncl. R., L. C001C. 1954" Potass:r.truJ. in pla:iri; nutri -tion .. 
Aõ:v·.. il'l .Ag:con,, VI: 254-298 e 

J �R. G.itLLO 0 J G.. LLEDCALF ... 1956 •  A 9 

"'çécr.:.ica de análise 1':'olia:r aplica.da ao cafeei:c-o� Ins·t .. 
A.grm.1.omico. Cam.pü1as, nol,. Hº 79.

MlUi.AJJOLTA,E .. 1957, :Pré'i .. tio.as de ¼Ufrn.ica. 01 .. gântca e :Biológi-
ca� Cen-;;ro . .Acadê:m.ico  t:Luiz 

 . 
de C}o.eiroz11. Piracicaba\Bl"'ns.il 

MALAV0LTA 1E,. 1964. Análise quI.mica. dos teores -to-to.is C:v.rso 
In-'i:;eY-nacional de ])ia.gnose Fo1:i..ar,iIICA-ESA.T.iQ. Piracica1)&. 
Brasil ... Mi:meógrafado.

lEAL.A.VOLTA .. .B .. 1965. Def'ioiê:ncias mi11e'.i.�ais (II) ,. Cu:r:-so de Fi-
···.:,m • J .. 1.U..lt' 



79 

11AL.A:VOLT.A.
1
E ,. e T� COURY� J_954 .. Apostila ô.e Prática.E de Quí. 

·• 
e 1,. ry1I ,• 1 

(T. • "O A ,. ...
...

. ,,....! r- i", .... - i ..,. r1 r..,.: ,,., zH -p-· ... mi a .r.1.g •• 1co a� venta:. .ncav.eà.J_,._,o ..wu._z ae \-.;U,::;.uO .. _J.IB.-
cicaba. Erasj�lw 

RAAG·, F .. A e F .. de 1:illLLO e M�O.C,. do BRASIL 
SOBRº- .. 1964-a La riu.-t1.,.ici611 :müteral de algunas coaeqhas 
·i:;ropicales .. Ed.: Institu:'i;o I1rternac:'i.onal de la J?otasa"
B er:na 14- ( Sui za) .•

Tule LIDRTR.l]Y ,.J .E\ ,Jr� 1929" !lu:cri tional def1.ctency f:nw-1.iies 
011. tobacc.o� Jo1..1ru� lmê:r- ., Soe., ..Ag:-co:u .. 21 (2): 142-14-9.,

Rele,tion. of calci1:i.m. nnd mag11e
r::ü1.un. to the growth. a.nd. q1.-u:µity o:f tobe�cco. Journ .. 
Soe. Agron� 23 (12): l051-1052� 

.. J ,.., • �1 A • �:;.! .. •- ... , b f.>li..'iJll -co "G.tle g:rOYl"G.1.l an ..... {J_Q.a,.L• • ..,y OI _..1.,0 acco. J-ou..rn" Amer" 

Soe� Agron .. 24- (9): 707-716., 

c:Lexwy of' certain eeseutial elemen.ts on the grow·t-h of 
tobacco pl�1.1rts :i.:ci solu.ttou c1.1lt1,1.res., U ., S�D.A .., 
YJ'as.hj_11g-to11.,D .O� Tccln:1 ;; Bv.lJ.,. .. J:i� 340. 

�Ic I!/IURTRE.Y fJ .Ed ,J1-- � 1938,, SJt-inptomB 011 field...;.g1""0Zij:l -tobacco 
characteristic of the deficient supply of eaoh cZ seve-

J.964.,. N1rcr:te2ri:i defici.enciec :111 -tobacco.
Ül .CX'O}?S ,. 3a� ed� li. syrn�QOS:i:U..!"'n. Pu.bJ_,,

MEl'fJJES,H4C� 1959 .. :Nutrição do algodoetx-o, L, Sintomas de 
cl<;Jficiência.s min.ereds em plantas vegeta11d.o 0I:1 solnçÕes 
nutri"tiVaí:h 13:rega:o:i:;ia 18 (30): 469-481 .. 

LIORCtA.rT ,te. F.; 1929 ,. Tobacco as an indicator plan t i11 s.·tv_dyir_.,g 
nutri ·tional él.ef:i.ciencies o:;J: soil 1.t:.,ider gree:nhoi:.se 
col'.1.di tiot1.s .. Joiu"n,. Amer" Soe .. Agx·on. 21 { 2): 130-136.,, 

:m:oss ,E.C. 1929. Nu.tri ttonal. problems of b2•ight tobacco"
Jov.rn� A:m.er,. Soe .. Agro114 2l (2): J-37-14-L, 



80 

:tIOSS,EQq-. 1 I::Ic IIURTF..EY ,J ,.E., ,J·r6 j w�tL LüfüI anel J .i\/I� C.ARR� 
1927 -m !- • - • .J. • • !.-1 "'1 . - .. 1 rr s· � À _ · � JJ er·v:i.J.:i.zer GeSliS wru.i.1 :e ue-c.ureu '"COOêtcCo ó u � .rlJ � ,. , 
Washing·ton,DQO .. Teclr;..-i.,Bull* 1:-!9 12 ... 

I!EAs,I. 1953 11 Sul:phm.'" nu·t;rj_t;ion i:n flue-curecl tobacco .. Agron� 
Jou.rnal ;45 (10): 4-72-Ll-7'7. 

J..956 .. J:n appraisal o:f the u.se of · chemical 
tissue tes·l;s for de-ter-m.ining .itihe mineral sta-'i;u.s of crop 
pla1rtsG In: Plant ana.lysis a.ttd :fertilize-r problems .. 
I.E .. H,.0. Paris�

ROBBIHS ana.· L.G .. SCBER
rmm.r-romr.. 19314· 15f:fects of' calciu.iíl de:ficie:ncy o:u ni t:r·a:te 
absorption and 01'1 netabol:Lsm in tomato� Plairt Physiol� 
6 (!�): 505 .... 530 .. 

OBBUH ,J .L q l:1.J . VOLK and Yf,.Aa JACKS01L, 1965., Ef'fects o:f po
-tassituu. def'icienoy o:a. pho -'Gosy:ütheF.-d.s, renpiratio:.n a.1.7.tl the 
u:tiJ.5_zatio:a. of .:photosyn'tJ:,.eddc reductan:t b;y m.s:'cure be&,n 
J_eave:s .. Crop Scienoe 5 {6), 497-500 .. 

OV]IHSTPi.EET 1 Rº; L .. J.A.00138:Õif t�d. R,. flli"'IDLEY., J.952 .. The eí':fect 
o:f cs,lci.u..m t,11 the abso:t: .. );l.,Gio:n o:e· po·tassium by barley .. 
Plati.-l:i Pl'i...ysiol .. 27: 583-590 • 

 :PETERSOJ:1,L�A,. 1964 .. G·r"O\ith �"'1.d q11ali-tiy of ·t;obacco as af:fec
ted by n:i-trogén up·tal.ce,. In:Btol�A1,s-'i;rac-'Gs i:; .. 6(2):655.;1965q 

:PTI:IEIT:i:EL GOIIES �p .. 1963" C1.'""1EJO ête Estatística ExT;er:ime1rtal .. 
2&,q eêl.� E.S,,.A,!t

ULuiz de Qiieiroz11 ,U ., S .. Pq Firacicaba�Brasil, 

�SO� 1958. Physiology of the tobacco 

. l • .. l • '" J.. ,., • • ! '"I 
' 

::l 1 oa:G1on 2>.nsor1n:;io.n ·:t.n ·LJ,oi��cco 1.11 ·cne 1n:>esenoe a110. aosence 
of' mm1ganese eJ..1d bo:eon .. _J?lan-'G Physiol. 14. (J): 4-23".'"44-6 .. 

TilJOfillELL,R .. O� fJ .. P.,, LOPEZ RITAS y II.. AYJi.LJL 1962. La a.efi
ciencia. ele :potasio en tahaco en el Edo ... Portugv..esa4 
17e-,,.-'--i1·i+-/2 "Ih• 2-,.-31 ..... .. li.&...,.;,,..- u- �.....,,.. .;) � 

TOTH,S�J., ,A .. L4 PRTI1CE t.,.\,. . \VJ..L:LACE and D�S .. i.Il..!:';::!IBLSE!l .. 1948 .. 
Ra:picl. q_ua:.,·riiita.tive dete:t'l'l!ir1e:tion of eigh-t mil1e2  al eleTJ.euts 
in plairt tissue b;:r a. sys�;matic procea.ure ü1vo�Lving use of 
a flame photo:m.e-ter.,. Sôil Sei .. 66 :459-466 q 



ULRIOH,A .. 19.4.8,. Plant s.nalysis� l:Jethods and in-terpre-tation 
of 1"esul ts'i I:nl D:i.agnostic ·tachniqi1es for soi2s e.nd 
CJ."'Ope� Pu.bl.. b:r ·the P.filél."' • ltotash Instit'l1.tê' Washington 
6 ,ti.e ,. .

· ULRICH,     A. and K. OBKI. 1966 J; 1?o-!:,assium4$ In: Diag..-1.os·i;ic
c:r·i i;eria for plf?J:lts & so ils. Eâ.: · RjOD. C..hapük.,�..1. U'UiY.,. 

· o'J? Oalif ,., D:i-.to of Ag-.ric,., Scier1ces.

VTART,P ... e·Í'i J.,. CHOU:t.:'EAU ... 1961 .. Ir.$lu.e:nQe des ap:f}orts de 
suuerJ;;hosJ}hate su.r ce:r·ta:tues caract.éria•tig_1.iee bioclÚ..fil.i 

• J;;., - ,. __ • • -

g:-aes dé�•�euilles.medie.nesa Va�iat�ous au cov.rs de la 

dffSsiccatio:t.l a 1 1 à.ir. 11at1v.relo1 A1ni,. de 1 i In.sti·!;\,1t Ex:pé
rtriie:O. tal él.u. ·i;a.bal'.f de Ee:cgez<êl.o 3 ( 4): 6 21....'5 34,. 

VILLALO:B:OS-DOLI!JJGUEZ,.O. y J. VIIiL.ii.LOBOS.. ].947-. A:tlas de los 
colores .. Ed: Librer:f.�1 El .Ate:,;Leo e is.As,. .Argen-'.;ü1�� 

�r,\--r .,-i-1 " - � = ="Dorrc··n· 1ac5 .::.11 - li ... • • m,Lti .... 1AC.i!:,'.""l.* auet l!i-1, J!,ct ,d .n,. . .._...:.,,G ,._ .i._ osp11orus-.... .,,e:i:::i.e:1.ency
symp·i;(µllg .:b.·1 tobaoco a:nd -tra11a10:i.ratio:nal. wa:tér loss .. 
l'i'fe.ttn"e. 208 · {501.6): Í231-

WJ.LSR,. 2. end .�e .Jr � O t DOlTO:UOE., 19,1-:h lta.g11esium def'ic ie1.1cy 
-·

:b1 some c:r.o:á �  

-pJ..auts ..in  rel.atio-A. t;:o .t11e J.evel of po-ta-
ssium nutrinion. Journ. Agric. Sci.  35

\1EDin � W'.F. an4 B.E .. B.!tRUCE?JEYER • 1959., E:t"feo--'Ga of' ch:102:_b 
d.e e.nd suli'a:te ione 9n ·the .gro,Tth ,. 1:ea� burn,co�pôsi--
tion au.d en.�romioal EH:.rtr"1.t6t"tiz·e of' tol1acoo (:tl:tco·I;j_a11a 

----,.� 

.i�.:!?ey.Q:� L.·)" J?lan·i; P:tcy-siol,.. 33: l33-139.

WOLF ,F.A. :t9J5,_ l'T1.1:tri·i;iona:L diaeases. In: Tobacco. Iiieeo..
ses Md d.eca�o :th,:i�e üniv • .'.Press,  Dt.u"'lwlíl,li .oa.1.;o:tina .. 


