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1. RESUMO

O Feijao (Phaseolus vulganis L.), desempenha grande
importancia no regime alimentar do povo brasileiro, pois o consu
mo antal per-capita desta leguminosa chega até 28 Kg. em média,
sendo por esta razao plantado em todo territdrio nacional. Em con
traposicao a esta importancia o feijoeiro tem sido relegado a se
gundo plano pelos agricultores}'bé quais na maioria das vezes éul
tivam-no como produto secundario, e consequentemente sem a adogao

de uma tecnologia mais aprimorada. SN

Este comportamento deve-se principalmente a falta
de cultivares melhoradas, produtivas, adaptadas as diversas regi
oes e também que satisfacam as exigéncias dos mercados consumido
res, os quais variam de regiao para regiao, quanto a cor, forma e

-

tamanho dos graos.-

A falta de semente de cultivares melhoradas e adap
tadas que satisfacam as exigéncias de mercado, levou a uma situa
cao, na qual praticamente cada agricultor produz sua propria se
mente de cultivares adaptadas as condigoes locais e que  satisfa
zem ao seu mercado consumidor. Criou-se assim um grande nlmero de
cultivares que sao adaptadas aos diferentes ambientes, represen
tando uma imensa variabilidade genética e consequentemente, exce
lente "Matéria Prima" para os programas de melhoramento regio

nais.

Procurando mostrar a importancia do aproveitamento



destas populagaes regionais de feijao, em programas de Melhoramen
to Genético e também o comportamento. diferencial das cultivares
em relacao a niveis de adubacgao, escolheu~se 10 cultivares que fo
ram avaliadas quanto a capacidade de producao de graos. Das 10
cultivares duas (Franguinho e Amarélo),foram escolhidas entre
as cultivares regionais plantadas pelos agricultores da localida
de de Sagarana, municipio de Arinos - MG, trés (Roxo EEP, Jalo
EEP e Mulatinho Paulista EEP), procederam do estoque genética da
Estacao Experimental de Patos de Minas - MG e as outras cinco
(Ricg 23, Ricobkaio 89%6, Ricopardo 1014, Carioca 1G30 e Costa Rica
1031) procederam do estoque genético da Universidade Federal de

Vicosa - MG.

O experimento foi montado na localidade de Sagara
na delineado em "Parcelas Subdivididas" com quatro repetigoes e
distribuicao em bloco ao acaso, sendo considerado como parcela 3
niveis de adubagao NPK, Baixo (0:0:0), Médio (20:75:20) e Alto
- (40:150:40), e como sub=-parcela as 10 cultivares. Para fim de
avaliagao do efeito de cultivar, procedéncia (Local, Patos de Mi
nas e Vigosa) e Origem (Nao Melhorada e Melhorada) desdobrou-se a
andlise em trés etapas: a andlise de variancia basica onde ‘ﬁsou—
~se as cultivares como sub-parcela; na segunda etapa usou=se como
sub-parcela as cultivares agrupadas por procedéncia; e finalmen

te usou-se como sub-parcela as cultivares agrupadas por origem.

A determinagao da adaptabilidade das cultivares foi
feita pelo Coeficiente de Regressao (b) calculados sobre lOglOdas
producoes médias de grao. Os ‘resultados de "b" proximo a zero, in
dicam adaptagao ampla e quando "b" & alto, adaptacao especifica.

O efeito do aumento do nivel de adubagao sobre o

“aumento da produgao de graos por cultivar mostra um ganho linear,
& altamente significativo, observando-se comportamentos diferen
tes entre as cultivares, quanto a eficiéncia nutricional. Na au
séncia de adubacao adicional as cultivares mostram rendimentos
muito baixos, os quais nao diferem entre si. Com o aumento da fer
tilidade pela adubacao NPK (20:75:20) baseada nas recomendagoes

dos Laboratdrios de Andlise de Solo, observou-se um sensivel au
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mento nos rendimentos das cultivares as quais se comportam signi
ficétivamente diferentes entre si. Sendo Que as cultivares Jlocais
se destacam sobre as cultivares das outras procedéncias. No maior
nivel de adubagao NPK vtilizado, que corresponde ao dobro das 'rg
comendagOes, observa-se também um aumento de rendimento em rela
cao ac nivel Médio, mas j& nao tao sensivel como o observado en
tre o niveis Baixo e Médio. As cultivares locais tamb@m no nivel
Alto de adubacao destacam-se em relagao as outras procedéncias.
As prqQcedentes de Vigosa com o nivel Alto de adubagao aumentam ein

produgao de graos mas decaem em relagao ao ganho observado no ni

vel MéQio de adubacao. Ja as procedentes de Patcs de Minas apre
sentam aumento de produgao e ganho semelhante entre os trés ni
veis de, adubagao. Destaca-se o comportamento superior da Culti

var Rico 23, mostrando-se ser de alto valor genético quanto a efi

ciéncia nutricional.

Quanto a adaptag¢ao as cultivares tiveram comporta
mentos semelhantes. Destacando-se as cultivares Costa Rica 1031
Mulat‘nﬁb Faulista EEP apresentam maior estabilidade fenotipica,
enquanto Franguinho e Rico 23 apresentam uma maior adaptagao espe

cifica em relagao aos niveis de adubagao.

Q

w Concluiu-se entao gue em programs regionais de
melhoramento deve-se usar as populagoes locais como fonte de aday
tagao e &s cultivares introduzidas de preferéncia de regides eco
logicamente semelhéﬁtes, como fonte de caracteristicas genética
de importancia agrondmica. Desta forma deve-se procurar desenvol
ver selegOes, nao rigorosas, em populagoes bem adaptadas sob con
digoes de alta fertilidade.



2. INTRODUGCAO

O feijoeiro (Phaseoclus vulgaris L.) €& uma planta
autdgama por exceléncia, de ciclo anual e habito de crescimento
variad> entre determinado e indeterminado. Tendo como Centroc de
Origem Primario, os Altiplanos do México e Guatemala, de onde di
fundiu-se por todas as Américas. Ja sendo cultivado pelas popula
cOes pré—éolombianas principalmente da Am8rica Central e dos An
des, foi levado pelos primeiros exploradores europeus a Europa
e dai difundido para o resto do mundo de acordo com GENTRY:- (1965)
e VIEIRA (1975). ) >

No Brasil esta leguminosa desempenha grande valoxr
na alimentacao da nossa populacao, sendo que O seu consumo anual
per-capita varia em torno de 24,96 Kg. e 28 Kg., segundo respecti
vamente a Comissdo- Nacional de Alimentacao e a Fundacao Getilio
Vargas, citados por MEDINA et alii (1971). Desta forma por ser
alimento rico em proteinas e éalorias, o feijao constitui a
principal fonte proteica e energética do regime alimentar do povo
brasileiro, em particular das populagoes rurais. Isto explica o)
seu cultivo generalizado, principalmente nas regioes Sul, Sudeste
e Centro-Oeste brasileiro conforme ARRAHAO (1960), VIEIRA (1967),
VIEIRA et alii (1971), MALAVOLTA et alii (1971) e MEDINA et alii
(1971).

Economicamete porém, a situagao do feijoeiro & di.

versa, pois tem sido relegado a um segundo plano, cultivado na
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maioria das vezes em consorciagao com uma outra cultura considera
da principal, com a finalidade de abastecer as necessidades do
agricultor, sendo somente o0 excedente, nos anos mais produtives,

vendido ao mercado.

Devido a esses métodos empiricos, o rendimento mé
~dio @e 650 Kg/ha (IBGE, 1975) nas regioes brasileiras de maior im
portﬁncia dessa leguminosa, deixa muito a desejar em relagao ao

poteﬂcial de 5.000 Kg/ha, sendo normais com a adogcao de uma tecno

N\

mais aprimorada, rendimentos de 800 a 3.000 Kg/ha (CIAT

MALAVOLTA et alii (1971), reportando sobre os bai
xos rendimentos observados no cultivo do feijoeiro, chamam a aten
cao para a diminuicao de ano para ano no rendimento m&dio brasi
leiro, numa proporgao de 5%. Os mesmos pesquisadores apresentam
uma equagao na qual sugerem as principais causas desse baixo ren
dimento: o .

y=£f (Pl., S., Cl., Pc., Pm., ....)
onde, a produgao (Y) & fungao direta da cultivar (PL.) utiliza
da, da fertilidade natural ou artificial do solo (S.), das “Varig
coes clﬁméticas (Ci1.), prinéipalmente precipitacgoes e temperatu
ras que.ocorram durante o periodo de cultivo, das praticas cultu
rais adotadas (Pc.), e das pragas e moléstias qgue afetem a lavou
ra (Pm.}. Dentre esses fatores de producao, POMPEU e IGUE (1968),
chamam a atencao §hra a capacidade das plantas em adaptarem-se a
a ampientes naturais representados pelo clima e solo, e as possi
veis alteragoes artificiais do solo, causadas pela utilizagao de
fertilizantes.

SALINAS e SANCBES (1974), sugerem que a variabili
dade genética existente nas diversas espécies de plantas cultiva
das, em relagcao a tolerarem fatores ambientais adversos, pode ser

usada no melhoramento de plantas.

Devido ao proprio sistema de cultivo do feijoeciro,
em que cada agricultor utiliza para plantios subseguentes semen

. M - i P S U A N S T L T T T ~
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mentes melhoradas, existe um grande nUmero de cultivares no Bra
sil, que constituem excelente “"Matéria Prima" para os programas
de melhoramento genético como afirma VIEIRA (1967) e VIEIRA et
alii (1971). Além do sistema de cultivo outro fator influenciou
preponderantemente para a existéncia desta variabilidade no fei
jao, principalmente quanto a forma, cor, tamanho e brilho das se
mentes. Este fator & devido as variagoes de exigéncia do consumi
dor, o que se verifica no Brasil em grande escala. MEDINA et alii
(197%), citam as seguintes cultivares como as principais plan
tadas somente no Estado de Minas Gerais, entre as quais podemos
avaliar a gama de tipos diferentes existentes: Roxinho, Roxao, Ja
lo, Amarelinho, Rapé, Franguinho, Rosinha Comum, Rosinha da Seca,
Pardinho, Bico-de-Ouro, Rico 23, Manteigao, Cajuri, Rosinha, Pa
ranad, Mulatinho Paulista, Cantagalo, Vagem Riscada, Vagem Roxa,

Baetac, Amendoim, Camgo Sales e Caeté.

Estes cultivares regionais sao geralmente constitui
das de misturas varietais, o que possibilita a ocorréncia de hi
bridagoes naturais e consequente aparecimento de individucs mais
produtivos,devido principalmente a tolerancia a fatores advgrsos,
Individuos mais produtivos tendem a deixar maior decendéncia ori
ginando consequentemente populacgoes melhor adaptadas. £ evidente
gue esse processo criou populagoes naturalmente selecionadas a
ambientes especificos, que constituem imensurdvel fonte de germo

plasma de valor inestimdvel conforme VIEIRA et alii (1971).

GUAZZELLI (1975), chama atencao para a necessidade
de avaliarmos a variabilidade disponivel com a finalidade de sele
cionarmos cultivares que produzam mais em condigoes ambientais es

pecificas.

Essas afirmativas despertam a atengao a necessida
de, de se observar a variabilidade genética existente em relagao
as variacgOes ambientais. Estes fatores ndo tém sido observados na
grande maioria dos ensaios experimentais, que procuram explora-
-los. Para exemplificar, cita-se as competicoOes de cultivares 2
ensaios de adubagao, sendo nos primeiros normalmente utilizado um

nivel de fertilidade, e nos segundos uma cultivar avaliadora.



O presente trabalho tem como intuito, alertar a im
portancia da escolha de cultivares a. serem utilizados em traba
lhos de melhoramento e em ensaios de adubagéo. Com esta finalida

de os objetivos principais sao:

1. Avaliar a potencialidade de cultivares quanto a

sua condicao de adaptagao e melhoramento;

2. Comparar a eficiéncia a trés niveis de fertilida
de, das cultivares plantadas anteriormente com fertilizantes, com

as plantadas anteriormente sem fertilizantes:

3. Verificar a estabilidade fenotipica de 10 culti
vares de diferentes origens em relagao aos ambientes alterados ar

tificialmente por fertilizantes.



3. REVISAO DE LITERATURA

Para maior facilidade de exposicao, este capitulo
foi dividido em subcapitulos, procurando englobar os trabalhos re

visadcs dentro de problemas especificos.

3.1. Importancia da variabilidade e adaptacao de culiivares re

gionais

‘e

A variabilidade genética das in(meras cultivares de
feijao existentes e mantidas pela preferéncia de nossos agriculto
res,tem sido por muito tempo relegada pelos melhoristas a segundo
plano, em relacao as cultivares introduzidas. Esta preferéncia &
uma das causas do insucesso que se verifica em muitos trabalhos

-
experimentais que envolvem variabilidade genética. Pois as culti
.vares introduzidas nao apresentam a mesma adaptagao ao novo ambi
ente, o que consequentemente reflete na sua produtividade. Em con
traposicao, as cultivares regionais, devido a sua prolongada exise
téncia na regiao apresentam alto grau de adaptacao ao meio. VIEI
RA (1972) chama atencao para larga diversidade que & mantida pelo
grande nimero de cultivares regionails existentes nc Brasil, e bve
lo que ele chama de "impurezas" das cultivares. Estas "impurezas"
que por muitos sao consideradas um mal, représentam um grande va
lor na manutencao da capacidade de adaptacgao, bem como toleran
cia a ambientes diversos. No mesmo trabalho, VIEIRA chama atengéo
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mo alternativa contra tal situacao a utilizacao de misturas que
poderiam ser de natureza intervarietal (rotacao de cultivares ou
plantios simultaneos) ou intravarietal (mistura de gendtipos, cul
tivares compostos ou multilinhas). Conclui, serem essas mistﬁ}as
de natureza inter ou intravarietal comum nas cultivares regio
nais, as guais deverao ser estudadas, com o objetivo de serem se
lecionados gendtipos de adaptagao superior ou utilizados como pa

ternais em programas de cruzamento.

&
ABRAHAD (15%60), analisandc os trabalhos de avalia

cao do material genético de feijao introduzido no Instituto Agro
nomico de Campinas, afirma que o comportamento de cerca de 1.700
cultivares, nao foram satisfatdrios. O que comprova a falta de
adaptacao ao ambiente no qual as cultivares nao foram desenvolvi

das.

3.2. Constituicao genética das plantas em relacao a adaptacao

ambientq;

HAAG et alii (1971), estudando o comportaments  de
124 linhagens e 16 cultivares de feijao, respectivamente em casa
de vegetagao e campo, concluiram que a resposta destes materiais,

aos nutrientes & de natureza genética.

Com.yistas a alta variabilidade observada em popula
goes com relagao as producgoes relativas, BARRIGA e VENCOVSKY
- (1975) , estudando populacoes de milho, sugerem ser de base poli

génica esta caracteristica genética.

VIEIRA (1972), citando a importéncia da natureza
-da resisténcia a patdgenos em trabalhos de melhoramento, chama
atencao ao fato que nao deve-se desprezar a resisténcia de nature
za poligénica (resisténcia horizontal), por ser responsavel pela

maior estabilidade da resisténcia de campo, quando comparada com

resisténcia de natureza oligogénica (resisténcia vertical). Noxr
malmente as cultivares regionais apresentam, resisténcia horizon

miAantn Aac mMmidtivarece melbhnaradsg anyo
aquanto apre
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Segundo JUNQUEIRA - NETO citado por AMARAL, (1975)
existe ainda a possibilidade da existénecia de "genes latentes",
os quais podem ser dominados por outros,'ou até mesmo interagirem

com condigdes ambientais que alterem sua expressao fenotipica.’

Devido ao proprio sistema de melhoramento,; em gue
os trabalhos de selegao sao executados em uma localidade sob efei
to de um nivel de adubacao obtém-se cultivares produtivos para es
tas ipndigées de fertilidade. O nivel de adubacgao, normalmente
utilizado e aguele considerado pelos ensaios de adubagac come O
mais econdmico. Este procedimento cria cultivares com uma adapta
cao especifica de base genética restrita, semelhante a resistén

cia vertical as doencas, citada anteriormente.

Ja as cultivares regionais, apresentam uma consti
tuigao genética mais semelhante a da resisténcia horizontal, pos

sibilitando uma adaptacao mais ampla as variagoes do meio.

3.3. Eficiéncia nutricional das plantas

AMARAL (1975) define eficiéncia nutricional como a
capacidade de um material genético produzir mais que outro em um
mesmo nivel de fertilidade, ou a capacidade de aproveitamento mais
efetivo da adigao de um nutriente no meic em que é cultivado, ou
ainda, a conversaog mais eficiente pela planta de um nutriente em

matéria seca.

Dentro desta linha tem~-se mostrado ¢ comportamento

diferencial quanto a eficiéncia, existente nas plantas. C compor

tamento das cultivares & diferente em relagao ao nivel de aduba
¢ao, segundo os autores MALAVOLTA et alii (1972), AMARAL (1975),
POMPEU e IGUE (1968), HAAG et alii (1971) e JUNQUEIRA-NETO et
alii (1976) os quais mostram uma correlagao positiva do aumento

de niveis de fertilizantes com o aumento de produgao.

Estudando em feijao a eficiéncia a fosforo, BRAGA

et alii (1973) concluiram ser esta eficiéncia superior guando a.
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adubagao é feita em solos naturalmente menos férteis em relagéo
a mesma adubagao em solo naturalmente mais férteis. No mesmo tra
balho eles encontram uma resposta linear; a adubacao NPK até ao
nivel de 60 Kg de N, 120 Kg de P,
POMPEU e IGUE (1968) trabalhando com 12 cultivares de feij3o mos

tram ser significativo ao nivel de 5% de nrobabilidade a componen

O5 e 80 Kg de KZO poxr hectare.

te linear de resposta a adubagao até ao nivel de 10 vezes a aduba

cao basica de 30:100 : 45 Kg/ha de N, P,0; e K,O.
Sabe-se relativamente poucs sobre os fundamentos fi
sioldégicos nos guais as plantas diferem entre si com relagao a

absorcao preferencial, quantitativa e qualitativa, mas muitos tra
balhos tem procurado mostrar esta diferenca. POMPEU e IGUE (1968}
concluiram que exitem diferencas entre as cultivares de feijao
por eles estudadas, em relagao a resposta diferencial a adubagao-
NPK. HAAG et alii (1971) mostram que existem diferengas de efici
éncia nutricional para nitrogénio e fosforo, sendo que as cultiva
res de feijao utilizadas foram mais eficientes ao fosforo. JUN
QUEIRA—NETO et alii (197€¢), trabalhandc com 15 cultivarees leocais

e introduzidos, também observaram uma diferenca de eficiéncia en

RS

tre essas cultivares em relagdo a adubagdo fosfatada, concluindo
que entre as cultivares é wvaridvel o nivel de adubagdo em qgue ca
da material tem a sua producao maxima. Sendo que, as cultivares
2015, Col. 123-N e Vermelho Rajado 1162 mostraram sua maxima pro
ducao no nivel mais alto utilizado (300 Kg/ha) de adubagao fosfa-
tada, pof outro lého a cultivar 2017 - Mexicano mostrou sua produ
tividade maxima a um nivel considerado baixo (75 Kg/ha) para adu
bacao fosfatada.

Destes resultados podemos concluir que ha cultiva
res, superiores quanto a sua eficiéncia nutricional, nos diversos

niveis de fertilidade.

3.4. Influéncia do melhoramento na adaptagao fenotipica

FINLAY e WILKINSON (1963) wmsiuwdandc 4 populagoes

em 3 localidades por um periodo de 3 anosg, concluiram ser a varia
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bilidade climatica o principal fator nos testes ambientais. As
médias de producao, superior e inferior, foram obtidas na mesma
localidade em anos diferentes. Os fatores edaficos e nutricionais
entre as 3 localidades tiveram uma importancia relativamente ' pe
quena, em relagao ao meio qguando comparadas com as flutuagoes cli.
maticas. No mesmo trabalho, preocuparam-se com o fato dos melho
ristas ignorarem resultados obtidos em ambientes adversos (p. ex.
ano seco) com base em que os rendimentos sao demasiadamente bai
X0s an sendo portanto muito UGtil para determinagéo das diferen
cas entre gendtipos. Estes autores afirmam que este comportamento
é um erro, pois as selegaes de alta produtividade obticdas em con
digcoes favoraveis podem fracassar em condigoes adversas. A prati
ca de ignorar “colheitas fracas" induzira a selecao em direcgao a
tipos especialmente adaptados a meios de alta produtividade, igno
rando-se aqueles tipos menos produtivos mais de adaptagio ampla .
A capacidade de adaptagao ampla de um gendtipo, € a caracteristi
ca do material em se comportar relativamenite produtivo aos dife
renﬁes-ambientes, O Jue se expressaria comd uma estabilidade fenc
tipica, manifestada com produtividade semelhantes em diferentes

meios. "

FINLAY e WILKINSON, ainda definem Ideotipo (culti
var ideal) para adaptacao ampla, como sendo a maxima produtivida
de potencial no ambiente mais favordvel-e maxima estabilidade fe

notipica.
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4. METODOLOGIA

Os trabalhos experimentais foram realizados na loca
lidade de "SAGARANA" (colonizagao do INCRA), no municipio de Ari
nos, norceste de Minas Gerais. Esta localidade foi escolhida por
nao ter sofrido em sua agricultura primaria as modificacgoes pro
vocada.; peias introdugBes de cultivares obtidas em programas

de melhoramento e também pela utilizagao de insumos nutricionais.

4,1, Material

4,1.1. Cultivares utilizadas

Dentre as cultivares locais foram escolhidas, "Fran
guinho" e "Amarelo" por serem as unicas comprovadamente cultiva
das por 'um Unico agricultor a longo tempo sem a utilizacao de fer

tilizantes quimicos (1). As cultivares melhoradas foram escolhi

das de duas procedéncias: "Rico 23", "Ricopardo 896", "Ricobaio
1014", "Carioca 1030" e "Costa Rica 1031" (2) da Universidade Fg
deral de Vicosa, localizada na Zona da Mata de Minas Gerais, e

"Roxo EEP", "Jalo EEP", e "Mulatinho Paulista EEP" (3), da Esta
¢cao Experimental da EMBRAPA em Patos de Minas, localizada na re

giao do Alto Paranaiba de Minas Gerais.

(L) FONTINBLLI, C. 1974 - Informagoes pessoais.
(2) VIEIRA, C. 1974 - Indicag¢des pessoais.
(3) CUNHA, J.M. 1974 - IndicagoOes pessoais.
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_ As cultivares utilizadas sao descritas quanto as
suas caracteristicas (nome, procedéncia, metodologia de melhora

mento, grupo e cor) no Quadro 1. .

Utilizaram-se sementes de mesma idade colhidas no
cultivo da seca de 1973. Todas as sementes foram selecionadas vi
sualmente quanto ao seu estado fisico, sintomas de doencas e ou

tros defeitos que pudessem ser prejudiciais ao vigor da planta.

® 4.,1.2. Niveis de adubagido

Escolheram-se trés niveis de adubagao NPK, nos
quais foram avaliadas as dez cultivares anteriormente relaciona
das. Estes niveis foram: Baixo (B) - auséncia de adubacao; Médio
(M) - adubacgao baseada na interpretacao dos dados da analise qui

mica feita no solo (ver apéndice) da localidade em que se insta
lou o experimento; Alto (A) o dcbro do nivel Médio. Conforme espe

cifica o Quadro 2.

Como fonte dos elementos nitrogénio, fosforo e pe
tassio foram utilizados respectivamente sulfato de am6nia,wquer—
-fosfato triplo e cloreto de potassio.

4.2, Método

4.,2.1. Planejamento dos ensaios

O delineamento experimental usado foi "Parcelas Sub
divididas" com quatro repetigées e distribuicao em blocos ao aca
so, sendo considerado como parcelas os niveis de adubagao e como
subparcelas as cultivares. A escolha de Parcelas Subdivididas, de
ve-se ao fato desse delineamento possibilitar a avaliagao da adu
bacao e o comportamento diferencial das cultivares ncos trés ni
veis de fertilidade, segundo PIMENTEL GOMES (1973). A razao para
considerar-se os niveis de adubacao como parcelas e as cultivares
como subparcelas foi devido ao interesse de maior eficiéncia expe
rimental na determinagao do comportamento diferencial das cultiva
reg, o que este modelo segundo STERT, e TORRIE (1960) confere ao

nivel de subparcela.
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o Cada parcela (nivel de adubacgao) foi dividida em 10
subparcelas (cultivar). Cada subparcela constitui-se de 4 1linhas
de 5 metros, sendo as duas .linhas externas assim como os 50 cen
timetros das extremidades das linhas internas consideradas borda
duras e o restante considerado como area Util do experimento. 0
espacamento usado foi de 50 cm entre linhas e 15 sementes por me
tro linear, sendo 3 sementes a cada 20 cm de sulco, conforme reco
menda VIEIRA (1967).

. Anadlises estatisticas

s
2]
O

XS]

Foram determinados coeficientes de correlagao en
tre as caracteristicas de produgao (produgao de graos, nuamero de
vagens e matéria seca) para determinarmos o grau de correlacao

existente entre elas.

A analise de varidancia foi decomposta em trés  eta
pas nas quais alteraram-se os componentes da subparcela. Assim
sendo, foram analisadas inicialmente as cultivares individualiza
das, depois as cultivares agrupadas por procedéncia e por fim as

melhoradas e nao melhoradas. -

A analise de variancia basica foi:

Fonte de Variacgao G.L,
Bloco 3
Adubagao . 2
erro a 6
Cultivar 9
Interagao Cultivar x Adubacgao 18
erro b 81
Total 119
Na segunda etapa agruparam-se as cultivares por

procedéncia, isto &, Patos de Minas, Vigosa e Sagarana, sendo que

esta Gltima convencionou chamar de “Locais®. Na terceira, etapa,
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" agruparam—se as cultivares por origem,isto &, as Melhoradas origi
.nadas em programa de Melhoramento Genético e as nao Melhoradas
originadas de populagoes regionais as qqais correspondem as Lo
cais. Em todos os casos utilizou-se o teste de DUNCAN para testar

as diferencas entre médias.

Foram determinados para procedéncia e origem os
ganhos percentuais de produgao de graos em um nivel de adubacgzo
em relagao ao nivel imediatamente inferior.

o,
Estudaram-se os fatores de variagao das subparcelas

(cultivar, procedéncia e origem) dentro da parcela (adubagao). A
inversao para possibilitar o estudo de adubacgao dentro de culti
var, procedéncia ou origem foi feito pelo método descrito por
CONDE (1974) no qual o grau de liberdade €& calculado pela formula
de "SATTERTWAITE": )

2

{ oM a + (k-1) OM kﬂ

1’12=

(onaj?  {a-1yoMm )2
(I-1) (J-1) I(J~1) (X-1)

onde K o nlmero de tratamentos da subparcela

My Dy

o numero de niveis de adubacgao

o numero de blocos

(O]

A determinacao da adaptabilidade das cultivares foi
feita pelo método\éugerido por FINLAY e WILKINSON (1963), no qual
usa-se regressao linear das producgOes médias de grao transforma
das em logaritimos na base 16, para descrever,se a cultivar tem
adaptacao especifica ou ampla. O coeficiente de regressao (b)
quando proximo de zero, indica adaptacao ampla e quando maior o

"b" indica maior adaptacgao especifica.

4,2.3, Adubagao e plantio

Os plantios foram feitos no dia 13 de fevereiro de
1974. O plantio nesta época & denominado "plantio das secas", que
coincide com os plantios da regido, e com as recomendagoes técni
cas de PEREIRA et alii (1974).
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Os fertilizantes foram misturados antecipadamente
nas proporgoes indicadas, de maneira que cada linha de 5 metros
recebeu 75 grama de NPK para o nivel M&dio e 150 grama para o}

1

nivel Alto. As adubacgoes foram feitas no momento de implantacgao

do experimento a uma profundidade de aproximadamente 10 cm.

As sementes foram colocadas a uma profundidade de 5
cm e separadas do fertilizante por uma camada de terra de aproxi

madamente 3 cm, segundo recomendagoes de VIEIRA (1967 ).
4.2.4. Caracteristicas observadas em cada Cultivar

~Floragao: Dias entre o plantio e aproximadamente
50% das plantas em flor.

-Maturacao: Dias entre o plantio e aproximadamente

50% das plantas com vagens formadas.

-Ciclo Vegetativo: Dias entre o plantio e a colheis
ta. ' ‘ ‘

-Doencas e Pragas: Observagao da incidéncia de paté

genos. -

~Produgao de graos: O peso em gramas da produgao de
~ - - 2
graos da area util (4 m").

-Numero de vagens: Numero de vagens colhidas na
area util (4 mz)u

-Matéria seca: O peso em grama da produgao de Maté
ria seca das plantas colhidas na area util (4 mz),

menos os graos e as folhas perdidas.
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5. RESULTADOS

As Tabelas 1.1, 1.2 e 1.3 apresentam os dados mé
dios das cultivares respectivamente para os niveis de adubacao
Baixo, Médio e Alto. As observagoes que constam destas tabelas
sao as seguintes: dias para a floracao média e maturacao média a
partir da data do plantio; produgcao de graos em grama por area
fitil; nimero de vagens por Area Gtil; matéria seca em grama por
area util. Nao constam observagoes sobre doencas e pragas,  por

gue nao observou~se incidéncia de nenhum patdgeno. MRS

Na Tabela 2 & apresentado o Coeficiente de Corre
lacao (r) entre produgao de graos x numero de vagens, matéria
seca X nUmero de vagens e matéria seca x producao de graos. Este
Coeficiente testados pelos teste "t" apresentou para os trés ca

sos citados, significancia ao nivel de 0,1% de probabilidade.

A Tabela 3 apresenta a analise de variancia da
parcela e subparcela (cultivar) dos dados de produgao de graos.
Nas parcelas a analise de varidncia nao apresentou significancia
para os efeitos de bloco, porém apresentou o valor F significa
tivo (1%) entre os efeitos de adubacao. A decomposicao de efeito
de adubagao em componentes linear e quadratico mostrou ser signi
ficativo (1%) para regressao linear e nao significativo para a

regressao quadratica.

Na analise de variancia das subparcelas (cultiva

res), verificou~se um valor F significativo (5%) entre as culti
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vares. mas nenhuma signific&ncia nas interagdes de cultivares

com adubagdo, componente linear e componente guadrdtica.

‘ 1
O coeficiente de variagao (C.V) para varcela

foi de 43,45% e para subparcela de 35,05%.

As figuras 1.1, 1.2, 1.3 e 1.4, mostram as resnos

@

tas em produgdes das cultivares com relagao ao aumento dos ni

veis de adubacgao,

L .
A Tabela 4 apresenta os resultados de andlise das

cultivares dentro de niveis de adubagdo, através do teste de DUN
CAN. O teste nao mostra diferencas significativas entre os mé
dias de producdo de grdos das cultivares ao nivel de adubacao
Baixo, sendo a ordem decrescente destas a sequinte: Costa Rica
1031, Mulatinho Paulista EEP, Carioca 1030, Ricopardo 1014, Ama
relo, Rico 23, Ricobaio 896, Roxo EEP, Francguinho, Jalo EEP. 2o
nivel Médio a ordem decrescente de procducdo de grdaos por culti
var foi: Rico 23 Amarelo, Franguinho, Carioca 1030, Costa Rica
1031, Ricopardo 1014, Mulatinho Paulista EEP, Ricobaio 896, Roxo
EEP e Jalo EEP, sendo que ao nivel de 5% de probabilidade, - ~ as
cultivares Rico 23 e Amarelo foram superiores &s cultivares Roxo
EEP e Jalo EEP e iguais as outras, as cultivares Franguinho, Ca
rioca 1030, Costa Rica 1031 e Ricopardo 1014, foram superiores
a cultivar Jalo EEP e igual as outras. Ao nivel de 1% de probabi
lidade houve uma superioridade das cultivares Rico 23 e Amarelo
sobre a cultivar Jalo EEP a gual ndo mostrou diferencas signifi
cativas neste nivel em comparacdo com as outras. No nivel Alto
a ordem decrescente de producdo de graos por cultivar foi Rico
23, Amarelo, Franguinho, Mulatinho Paulista EEP, Ricopardo 1014,
Carioca 1030, Costa Rica 1031, Jalo EEP, Roxo EEP, Ricobaio 896,
onde verificou-se com 5% de probabilidade uma superioridade da
cultivar Rico 23 sobre as cultivaregs Jalo EEP, Roxo EEP, Rico
baio 896, e semelhanca as outras, e as cultivares Franguinho e
Amarelo avpresentam m&dias superiores a da Ricobaio 896 e tiveram
um comportamento semelhante a todas as outras. Nao foram verifi
cadas diferencas significativas ao nivel de 1% nas warcelas de

adubagao Alta,
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Na Tabela 5.1 mostram-se os resultados da analise
de variancia da subparcela, cultivares por procedéncia. O valor
F foi significativo (1%) entre as procedéncias. Dentro de cada
procedéncia o valor F foi significativo (5%) entre as cultivares
de Patos de Minas, nao apresentando significancia dentro das ou
tras procedéncias. As interagoes nao apresentaram significancia.
Ressalta-se que as interagdes "procedéncia x adubagao" e "proce
déncia x regressao linear" estao muito prdximas da significan

cia.
Y

Na Tabela 5.2 ¢ apresentado a analise de varian
cia dos efeitos da procedéncias aos niveis de adubagao. O valor
de F mostrou significancia de 5% para o efeito das cultivares
dentro de adubacao e também significancia (1%) das procedéncias
dentro de adubacgao. Na andlise dentro dos niveis de adubacgao o
comportamento das procedéncias mostrou significativo (1%) ao ni
vel da adubagao Médio, significativo (5%) ao nivel Alto e nao
significativo ao nivel Baixo. O efeito das procedéncias indivi
dualizadas dentro da adubacao e niveis de adubagao nao  mostrou

significancia.

A Tabela 6 apresenta o teste das médias das proce
déncias dentro dos niveis de adubagao através do teste  DUNCAN.
Entre as procedéncias dentro dos niveis de adubagao,o teste DUN
CAN nao mostrou diferencas no nivel Baixo, com a seguinte ordem
decrescente de prddugao média de graos das cultivares por prace
déncia: Vicosa, Patos de Minas e Local. Nos niveis de  adubagao
Médio e Alto observou-se a seguinte ordem decrescente de produ
gao por procedéncia: Local, Vicosa e Patos de Minas. No nivel
de adubagao Médio, a procedéncia Local e Vigosa nao diferem en
tre si e foram ambas superiores a procedéncia Patos de Minas. No
nivel de adubagao Alto as procedéncias Vigosa e Patos de Minas
nao diferiram entre si mas foram ambas inferiores a Local ao ni
vel de 5% de probabilidade e ao nivel de 1% de probabilidade a
procedéncia Local foi superior a Patos de Minas mas nao diferiu
da deVicosa, e a procedéncia Vigosa nao diferiu da de Patos de

Minas.
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A figura 2 mostra a resposta diferencial ao aumen
to do nivel de adubagao da produgao média de grdos das cultiva
reé por procedéncia. E !

A Tabela 7 apresenta os Iindices de ganhos das cul
tivéres nas trés procedéncias e nos trés niveis de adubagao. O
,indi?e de ganho entre os niveis de adubagao dentro de cada proce
déncia, considerando em todos os casos a produgao de graos no ni
vel Eaixo com um indice igual a 100, mostrou: para a procedén
cia Local um ganho do nivel de adubagac Baixo ac nivel de Médio
de 363,45 e do Médio para o Alto de 169,35; na procedéncia Vigo
sa hoﬁve um ganho de 193,19 do Baixo para o Médio e de 71,30 do
Médio para o Alto; nas cultivares procedentes de Patos de Minas
houve um ganho médio do nivel Baixo para o Médio de 166,32 e do
Médio para o Alto de 157,34.

Na Tabela 8.1 & apresentada a analise de varian
cia de produgao de graos nos niveis de adubagao, para  subparce
las, cvltivares agrupadas por origem. O valor de I' é significati

vo (5%) para Origem e significativo (1%) dentro da Origem melho

rada. Nas interacoes Origem x adubagao o valor de F foi alto,
mas nao o suficiente para ser significativo ao nivel de 5% de
probabilidade, ao passo que a interacao Origem x regressao 1i

near mostrou-se significativo (5%). As outras interagdes nao fo

ram significativas.

\
e
‘

Na Tabela 8.2 sao apresentados os resultados da
andlise de variancia dos efeitos das cultivares agrupadas por
origem dentro dos niveis de adubacao. O valor de F mostra signi
ficancia para origem dentro de adubacgao ao nivel de 5% de proba
bilidade. Nos niveis de adubagao a origem & significativa (5%
ao nivel de adubagao Alto, mas nao apresenta significincia aos
outros niveis de adubagao. Para os efeitos de origem individua
lizada dentro de adubagao e dos niveis de adubacgao, com excessao
das melhoradas dentro do nivel de adubagao Médio que &  signifi

cativa (5%), todas as outras nao sao significativas.

Na Tabela 9 & apresentada a comparagao das medias
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das cultivares agrupadas por origem, pelo teste de DUNCAN. Entre
origem dentro de adubagao, nao se verificaram diferencas em qua
se nenhum dos niveis de adubagao, exceto no nivel Alto no qual
as médias das melhoradas foram estatisticamente inferiores no ni

vel de 5% de probabilidade.

A figura 3 mostra a resposta diferencial ao aumen
to de adubagao das produgoes médias de graos das cultivares agru

padas por origem.
[

Na Tabela 10 mostra-se o Indice de ganho das ori
gens em relagao ao aumento de adubacgao considerando o nivel Bai
X0 como base e igual a 100. As melhoradas mostram entre os ni
veis Baixo e Médio de adubagao um ganho de 184,66 e do Médio pa
ra o Alto um ganho de 153,41. Os resultados das nao melhoradas
sao os mesmos apresentados para as Locais na analise de procedég

cia.

Na Tabela 11 & apresentado a analise de variancia
do efeito de adubagéo dentro das subparcelas, isto é, dentro de
cultivares, procedéncia e origem. Em todos os casos o valor- de

F & significativo (1%).

Na Tabela 12.1 encontram-se os resultados do teste

-

DUNCAN para comparagao entre produgoes médias de graos nos ni
veis de adubagao dentro das procedéncias. Entre os trés niveis
de adubagao por procedéncia a ordem decrescente & sempre Alto,
Médio e Baixo, e em quase todpos os casos o teste de DUNCAN apre
sentou comportamento diferentes entre os niveis de adubagéo, com
excessao ao nivel de 1% de probabilidade da procedéncia Local
e da procedéncia Vigosa, onde os niveis de adubagao Alto e Médio

nao diferiram estatisticamente.

Na Tabela 12.2 & apresentado a comparacao de mé
dias, pelo teste DUNCAN entre as produgoes de graos, nos niveis
de adubacao dentro de origem. Entre os trés niveis de  adubacgao
ha diferengas dentro da origem Melhorada. O comportamento da ori

gem Nao Melhorada & igqual ao comportamento da procedéncia Tocal.



A Tabela 13.1 apresenta o cadlculo do coeficiente
de regressao (b), o que ordena as cultivares do menor para o
maior coeficiente de regressao da seguinte forma: Costa Rica

1031, Mulatinho Paulista EEP, Carioca 1030, Ricopardo 1014, Ama
relo, Ricobaio 896, Roxo EEP, Jalo EEP, Rico 23 e Franguinho.

A Tabela 13.2 apresenta a regressao linear das pro
ducoes médias de graos das cultivares, transformadas em log,, P&
ra os trés niveis de adubagao, o que é mostrado graficamente nas

Figuras 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4,
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6. DISFUSSAO

Ag 10 cultivares de feijao (Phaseolus vulganis L.)
estudacas neste trabalho, mostram uma grande semelhanga  quanto
aos ciclos, do plantio a floragé» média e a maturagao média, O0s
guais ptaticamente nao se alteram com o aumento da fertilidade .,
como pole ser observado nas Tabelas 1.1, 1.2 e 1.3. Assim sendo
no presente caso nac podemos atribuir as caracteristicas, Flora

ragao e Maturacao, nenhuma alteracao diferencial de produgao en

tre as cultivares. O mesmo acontece com ralagao as doengas . . e
pragas, uma vez que nao houve incidéncia aparente de nenhum a

tdgeno.

As caracteristicas observadas, produgao de graos,

nimero de vagens e matéria seca, apresentaram resultados relati
vamente baixos aos‘ﬁue seriam normalmente esperados. devide prin
cipalmente a fatores climaticos, apresentados no apéndice .
Este fato vem confirmar a afifmativa de FINLAY e WILKINSON
(1963), que as variagGes climdticas sao os maiores responsaveis
pelas alteragoes da produtividade das plantas cultivadas. No meg
mo trabalko FINLAY e WILKINSON afirmam ser necessadrio, nao igno
rar as produgoes peguenas, com O objetivo de nido perdermos infor
macoes sobre o comportamento do germoplasma em condigSes adver
sas. Justificam~se assim a analise de todos os resultados, para

obter-se informacgoes das cultivares aqui estudadas.

de produgao,

3

No estudo das trés caracteristicas

n

(producdo de gracs, numero de vagens ¢ matéria seca) observa-se



na Tabela 2, alta correlacgao entre os comportamentos das trés;
ao nivel de 99,9%, o gue indica sgerem semelhantes quanto &s modi
ficagoes ambientais. Apoiado neste fato, ‘@ anadlise das trés ca
racteristicas dificilmente diferirao, sendo suficiente a andlise
de uma das caracteristicas para estudarmos o comportamento das
cultivares. Escolheu-se a caracteristica, produgao de graos, por
ser o objetivo para o qual as cultivares agqui estudadas, foram

selecionadas.
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cultivares estudadas, foi altamente significativo, conforme mos
tra a Tabela 3. A representacao grafica desta resposta mostra um
aumento do rendimento das cultivares, com o aumento da adubagaoc
NPK de 0:0:0 até 40:150:40, nas Figuras 1.1, 1.2, 1.3 e 1l.4. Es
te aumento é sempre crescente, como indica a alta significdncia
da componente linear do efeito de adubacao. Esta linearidade e
determinada por uma equagao do 19 grau, e representada grafica
mente nas Figuras 4.1, 4.2; 4.3 e 4.4,

Tabela 3 ainda intforma a existéncia ds  diferen
¢as no comportamento das culitivares com relagdo a adubagzo. Tes

tando-se as médias das cultivares pelo teste DUNCAN, Tabela 4,

observou=-se o comportamento destas cultivares nos trés niveis de

adubagao NPK, 0:0:0 {Baixo); 20:75:20 {(M&dio) e 40:150:40 (AL
to). Na auséncia de adubacdo as cultivares mostram . rendimentos
muito baixos, os guais ndo diferem entre si. No nivel de aduba
cao Médio, observou-se um sensivel aumento nos rendimentos das
cultivares, as guais se couwportam diferentemente. No maior ni

vel de adubacao, a amplitude de respostas diferenciais das culti
vares, Jj& nao & a mesma gile se verifica no nivel M&dio, e também
os ganhos da maioria das cultivares, ja ndao sao tao pronunciados
como do nivel de adubagac Baixo para o nivel Médio. Este aumen
to de réndimento, em relacéo com O aumento de adubagéo, conforme

defina AMARAL (1975) é a eficiéncia nutricional das cultivares.

Os Coeficientes de variagao da parcela e sub-parce

la, apresentados na Tabela 3, foram altos. A ccorréneia de uii
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coeficiente de variagao maior para o Erro (a) do que para o Erro
(b) ; justifica-se pelas préprias caracteristicas do modelo, que
confere maior eficiéncia a nivel de subparcela, segundo STEEL e
TORRIE (19G0). A razao do elevado Coeficiente da variacgao, expli
ca~se pelo fato da ocorréncia de condig¢oes adversas do meio, is
to &, mé& distribui¢ao de chuvas, além da grande variabilidade
genética, existente entre as cultivares utilizadas quanto a efi
ciéncia das mesmas em responderem as disponibilidades de nutrien

tes existentes naturaluwente no solo até niveis altos de fertili

Observando-se as duas cultivares Locais, na TFigura
1.1 e Tabela 4, verificamog gue estas cultivares mesmo nao apre
sentando diferencas significativas no nivel de adubacgao Baixo,
mostraram um comportamento abaixo da média das cultivares neste
nivel. Fato este que nao se verifica nos niveis Médio e Alto,
onde nota-se uma eficiéncia em responder & adubagao, superioxr
as outras cultivares. A cultivexr Rico 22, sempre aprecenta uma

superioridade, em produgao de graos, sobre as outrag cultivares,

mostrando ser de alto valor genético quanto a eficiéncia em res

ponder a nutrientes.

Este comportamento diferencial das cultivares lo
cais em relagao as introduzidas sugerem um estudo comparativo en
tre as trés procedéncias, Local, Vicosa e Patos de Minas.

.,
ha Y

Na Tabela 5.1 a analise de variancia da  subparce
la, na qual considerou como tratamentos as procedéncias, mostra
existir grande diferenca no comportamento das cultivares em rela

gﬁo a sua procedéncia. Entre as cultivares Locais o comportamen

to foi semelhante, o mesmo ocorrendo entre as cultivares proce
dentesz de Vigosa. Ja as cultivares oriundas de Patos de Minas
aprasenta distintos. As interagoOes entre proce
déncias e adubagao mostram um alto valor para F, mas nao o sufi

ciente para ser significativo ao nivel de 5% de prokabilidade, o

mesmo ocorrendc com a interacao entre procedéncia e a componen

te linear da adubagao. Issc sugerce uma possivel tendéncia das
cultivares de proceddncies distintas em apresentarem respostas di
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ferenciais aos diferentes niveis de adubacao. Este comportamento
€ mais claro guando na Tabela 5.2, observamos existirem diferen
cas das procedéncias dentro do niveis de'adubagao. No nivel Bai
X0, o comportamento das trés procedéncias nao diferiram estatis
ticamente, j& no nivel Médio existem diferencgas significativas
onde a eficiéncia nutricional dos germoplasmas por procedéncias
sao superiores em relagao a eficiéncia constatada nos outros nil
veis de adubacgao, inclusive no nivel Alto onde também existem di

ferengas estatisticas.

Através do teste de DUNCAN, Tabela 6, a conmparagao
entre as médias do compertamento das cultivares por procedéncia,
no nivel Baixo nao aprvesenta diferencgas estatisticas. Ja no ni

vel Médio observa-se que as cultivares procedentes de Patos de

Minas mao tiveram o mesmo ganho que as culiivares das outras pro

cedéncias. No nivel de adubagao Alto a comparagao entre  médias
mostra que as cultivares Locais ao nivel de 5% de probabilidade

tém um ganho superior aoc das cutras procedéncias, porém ao nivel
S P ¢ P

e 1% de probabilidade as Locais tiveran a mesma eficienclas que
sa,

s

V)

e Vico sendo superior a de Patos de Minas.
de Vig d p e Pat de Mina

Na Figura 2, podemos observar graficamente este fa
to, o que com a Tabela 7 de Indice de ganho constata-se a gran
de diferenca das cultivares Locais, com o Indice de ganho de
producao do nivel Médio igual a 363,45 em relagao ao nivel  Bai
xo. As cultivares Tocais que apresentavam menor producao médi.a

no nivel Baixo, passam a apresentar a maior produgao média nc ni

o,

vel Méedio, e mantendo esta poéigéo no nivel Alto, com um ganho
entre o nivel Médio e Alto em torno de 50% do ganhc entre o ni
vel Baixo e Médio. Ja as procedentes de Vigosa apresentam um in
dice de ganho igual a 193,19 para o nivel Médio em relagao aoc
Baixc o gue nao fol suficiente para manter no nivel Médio o me
lhor rendimento gque apresentou no nivel Baixo em relacao as ou
tras procedéncias. O Indice de ganhoc das cultivarss procedentes

N

de Vigosa no nivel Alto em relagao ao Médio foi o pior das tré

4]

procedencias, 71,30. O material procedente de Patos de Minas moo

mo apresentando vendimantos infariores nos niveis Méadio o Alta

]
o)
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mostram, um Indice de ganho praticamente igual entre os niveis Bai

%0 e M&dio e os niveis M&dio e Alto, os guais sao respectivamente
166,32 e 157,34. ' !

Essas observacgOes levam a crer na importédncia da
adaptacao do germoplasma ao ambiente, O gue & necessaria para o
bom comportamento fenotipico deste germoplasma. As cultivares am
bientadas em Patos de Minas, mesmo nao mostrando grandes ganhos,

apresentam um comportamento, que acreditamos em niveis de aduba
~ 5

e AR breTe

. - .
% Vs ~r 'r\‘\’\ Y v~ R . 3
as SUuplrildyed Ao maxamd v

S5HCE

3}

K} cv\f\ B

L1, CIrian

\v)
1
w
J

5

O)
3]

oy o)~ s
£: CLLINT 4L

\]

- «i
g

rﬂ'

a

i

um en
dimento superior as das outras procedéncias estudadas. Isto'devg
do ao seu comportamento em ganho semelhante ao aumento de produ
cao em relagao ao aumento de Adubagao, couparado com as cultiva
res das outras procedéncias que apresentam um decr@&scimo no ga

nho entce os niveis MEdio e Alto de adubagao.

A hipOtese que podemos sugerir para este fato e
baseado em trés pontos: I - existe maior semelbancga ambiental en
tre Sagarana e Patos de Minas do gue entre Sadarana e Vigosa,
o que possibilita uma adaptagao meihor das cultivares oriundas

de Patos de Minas do gue as de Vicosa (Apé&ndice); I1 ~ as culti

vares de Patos de Minas nao seriam selecionadas com G mesmo ri
goxr que as de Vigosa,; o gque possibilitou uma maior variabilida
de genética nos germopliasma de Patos de Minas em relagao ao ce

Vigcosa, considerando a capacidade de responderem a niveis especi
ficos de adubagéo;%ill - as cultivares de Patos de Minas sendo
por muito tempc selecionadas em solos de alta fertilidade, prin
cipalmente em relacgao a £6sforo, como sdo os sclos da Estacao
Experimental de Patos de Minas (Apéndice) ., apresentam um compoxr
tamento de ganho idéntico em relacao aos aumentos de fertilida
de. Isso leva-nos a suvpor que um programa de melhoramenteo deve
ria explorar germoplasma jad adaptado, selecionando-o nao tao ri

gorosamente e em niveis altos de fertilidade.

O material procedente de Vicosa & geralmente sele
cionado rigorosamente para responder a nivels de adubagao médio
recomendados por analise de solo. Assim sendo apresentam um Gga

nho até o nivel gue corresponde a recomendacio, perdendo muito
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em ganho ao passarmos a niveis superiores.

As cultivares locais, pela, sua alta adaptagao ao
meio, bem como a sua variabilidade maxima, respondem bem em dife

rentes niveis de aduba¢ao, mas aparentemente nao terao potencial

genético para xresponderem a niveis superiores aos usados neste
trabalho.

Com as observacoes atée aqui feitas fica a duvida
do quz & de maicr importancia, adaptagac ou melhoraomento, para

0
;_:
2
3
Q
{—1

a obtengao de cultivarcs com maior eficiéncia nutri

Contrastando~se a origem genética das cultivares,
reuniu-se as Introduzidas em um grupo denominadas Melhoradas,con

tra as Locais denominadas Nao Melhoradas. Na Tabela 8.1 & mostra

do a analise de varidncia desta. origens onde observamos que
existen grandes difervencas entre Melhoradas e Nao Melhoradas.
Conclui-se tamb&m que o comportamento entre as Melhoradas & va

ridvel.! O valor de F da interagao origem x nivel de adubagdo mes
mo sendo relativamente alto n&o chega a ser significativo, mas
com a componente linear da adubac¢ao, & origem apresenta una inte
ragac significativa ao nivel de 5% de probabilidade. Estudando-
-se as diferengas entre origem dentro de adubiagao, a Tabela 8.2
mostra existencia dessas diferencas, o que sG é verificado ao ni
vel de adubagao Alto. Observa-se também entre as Melhoradas no
nivel Mé&dio, um comnortamento diferencial. A comparacao de mé

dias pelc teste de DUNLAN, Tabela 9, comprova o comportamentc bas

tante semeihante entre as oridens,; podendo-se somente observar
diferencas estatisticas ao nivel de 5% de probebhilidade na aduba
C IS a

-

¢ao Alto., Na Figura 3 é observado este fato e juntamente com a

Tabela 10, de Indice de Ganhos verifica-se um ganho duas vezes
maior das Nao Melhoradas sobre as Melhoradas no nivel de aduba
¢ao Médiov em relagao ac nivel Baixos. E ganhos praticamente idén
ticos do nivel Médic para o Alto.

Estas conclusoes IPVAm"noq a acreditar numa impoi

tancia equivalente entre o melhoramento e a adaptacdo, de tal
forma gue havera walor chance de se obher sucesso em  programas
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de melhoramento de plantas para uma regiao especifica, utilizan

do-~se germoplasma locais como fonte de adaptagao e germoplasmas

introduzidos como fonte de caracteristicds agrondmicas superio
res.:

Na Tabela 11 & apresentado a anidlise de variancia
de aéubagéo aos niveis de cultivar, procedéncia e origem. Em to
dos d§ casos devido aos valores significativos de F e das médias
obéervadas, existem sempre uma eficiéncia do aumento de adubagao
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dias, Tabela 12.1 e 12.2 os gendtipos foram mais produtivos nos
niveis\de adubagao Alto sobre o nivel Médic e este sobre o Bai
X0, Quanto a procedéncia observa-se que existe uma maior sena
lhanca de comportamento entre ¢s niveis Alto e Médio do que Mé

dio ¢ Baixo nas cultivares Locais e de Vigosa.

Como a adaptagao & um dos aspectos basicos para unm

program: de melhoramento de plantas, FINLAY e WILKINSON (1963)
sugeriram um método baseado em Coeficiente de redgressac do com

portamento das cultivares em diferentes ambientais natus

=
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mo medida de estabilidade fenotipica da cultivar. Menor o C%ef&
ciente de regressao, maior a estabilidade fenotipica e consequen
temente uma adaptagao meis ampla. Maior Coeficiente de regres
sao indica menor estabilidade fenotipica e em consequéncia maiocr
adaptacao especifica. Sendo o Ideotipo para adaptacao ampla

sugerida ‘por FINLAY e WILKINSON, aquele que apresentasse um coe

i,

ficiente de regressao igual a "zero"

&

Utilizando-se mesmo método de FINLAY e WILKINSON,
mas sonente que em lugar de trabalhar em ambientes naturais (19
calidades) diferentes, estudou-se a estabilidade fenotipica en

relagéo a sambientes artificialmentes (adubagéo) difercnciados.

Na Tabela 13.1, observamos que as cultivares estu
dadas tiveram comportamentos mais ou menos semelhantes, mas cexn
tas cultivares apresentaram uma adaptagao mais especifica e ou
toas uma adaptagao mais ample. Comparando-se estes resultados com

Figuleas 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4, chserva-se gue as cultiveres Jos

as
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ta Rica 1031 e Mulatinho Paulista EEP apresentam uma estabilida
de fenotipica semelhante entre si e éuperior as outras que foram
fenotipicamente instdveis em relacao 208 niveis de adubagao. Sen
do esta instabilidade maxima nas cultivares Franguinhc e Rico 23

as quais apresentam uma adapltagao mais especifica.



34

7. CONCLUSOES

Baseado nos resultados obtidos nas analises dos da

dos experimentais e discutidos anteriormente, as conclusCes quan

to ao obletivo dests dissertacac, sao abaixo apresentadss:

i. A adaptag%o e o melhoramento, sao igualmente importantes no

que se refere a eficincia nutricional. A utilizagao das cultiva

res locais como fonte de adaotagao juntamente com as cultivares
introduzidas come fonte de caracteristicas genéticas de importan
tivares regionais, possi

cia agrondmica, gue nao exiztem nas cul
velmente seja a combinagac ideal para o desenvolvimente de um pro

grama de melhoramento regional.

Deve se dar preferéncia as introdugdes procedentes
de locais que apresentem condicoes ambientais semelhantes a da lo
calidade cnde se desernvolvera o programa de melhoramento.

.
2. As cultiveres nac mostraram diferengas estatisticas quanto a
eficiéncia nutricional no tratamento sob fertilidade natural. O=
rendimentos das cultivares sem adubacic em relagao aos  rendimen
tos obtidos em niveis de adubagac NPK de 20:75:20 e 40:150:4G, fo
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0 comportamento das cultivares quanto a eficiéncia
nutricional, mostram no nivel de adubagao Medio que as cultivares
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das pela cultivar Rico 23. O mesmo se cbserva no nivel Alto de
adubagao, somente que neste nivel a amplitude de respostas nao &

tao erande quanto a observada no nivel Médio.

Estudando-se o comportamento das cultivares em rela
¢ao as procedéncias, observa-se que talvez a melhor  metodologia
para obtengao de cultivares com boa eficiéncia nutricional, & tra
balhar em altos niveis de fertilidade com material kem  adaptado

e mantendo sempre uma certa variabilidade genética na populaczo

Y5

que estd sando selecionada.
3. As dez cultivares estudadas apresentaram diferencas guanto a
estabilidade fenotipica, em relagao ao ambiente modificado  arti

ficialmente pela aplicagao de niveis diferentes de adubagao NPK.

Esta estabilidade fenotipica & avaliada pelo coeficiente de re
gressao (b) do comportamento das cultivares nos trés niveis de

fertilidade utilizado. Sendo os gue apresentam menor b tém maiox

estabilidade fenotipica. Desta forma as culitivares em ordem de
crescente de estabilidade fenotipica foi: Costa Rica 1031; Mula

tinho Paulista EEP, Caricca 1030, Ricopardo 1014, hmarelo, Rico

baio 8%6, Roxoc EEF, Jalo EEP, Rico 23, Franguinho.



8. SUﬂMARY

Dry bean (Phaseolus vulgaris L.) is a very

important food in the Brazilian people diet, with an annual
per caﬁita consumption of 28 Kg, on the average. For this reason
it is planted throughout the Brazilian territory. In
contragpsitionvto its importance, this crop has consistently
been relegated to second place by farmers who usually plant it as
a seconﬁary product, that is, without use of improved technology.

i\ : =

i
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: This procedure is mainly due to the lack of
improved cultivars of high productivity adapted to the various
regions; and able to fulfill market requifements—which vary on
grain co;or, shape and size from region to region.

‘ Lackfof seeds of improved and adapted cultivars
which fulfill market requirements created a situation in which
practically each farmer produces his own seed of cultivars
adapted fo local conditions and able to satisfy his market. Thus,
a great number of cultivars was created, each cultivar being
adapted to different environments. This represents an inmense
genetic variability and, consequently, an excellent "Raw Materizl"

to be used in regional breeding programs.

In order to show the importance of the utilization
of these regional bean populations in genetic breeding programs,
as well as the differential behaviors of the cultivars in relation
to fertilization levels, ten (10) cultivars were chosen to be
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evaluated as to grain production capacity. Two of these cultivars,
(Franguinho and Amarelo) were chosen -among those regional
cultivars used by farmers in the locality of Sagarana, district

of Arinos -« Minas Gerais; three (Roxo EEP, Jalo EEP and

Mulatinho Paulista EEP) from the genetic stock of the Experimentail
Station of Fatos de Minas - Minas Gerais; and five (Rico 23,
RiccoBaio 896, Ricopardo 1014, Carioca 1030 and Costa Rica 1031)
from the genetic stock of the Federal Univeristy of Vigosa -

Minas‘GeLaJ .

The experiment was installed in the locality of
Sagaréna, A “"Split plot" design containing four replications in
completely randomized blocks was used. Three levels of RNPX
fertilization, Low (€:0:0), Medium (20:75:20) and High (40:150:

40) were considered as pleots and, the ten cultivars as sub-plots.

’ In order to evaluate the effects of Cultivar,
Source {Local, Patos de Minas and Vigosa), and Origin (not
improveé and improved) , the analysis was conducted in the {hree
foillowing stages: the analysis of basic variance, when cultivars
were used as sub-plots; using the cultivars grouped by source as
sub~plotes; and finally, using the cultivers grouped by origin
as sub-plots., The adaptability of the cultivars was determined
by using the Regression Coefficient (b)) calculated on logl[ of
the grain average yield. The results of "b" next to zero indicaia:
wide adaptation. Sﬁécific adaptation is indicated when "b" ig of

high value.

¢
The effect of the increased fertilization Jevel on

the increased cultivar grain production show a highly sigrdficant

linear gain, cultivars showing different behavior as to

natritional efficiency. In the absence of additicnal ferxtilization,

the cultivars show very 1low yields, which do not differ amcng

themselves. When fertility was increased with an NPK fertilization

(20:75:20), based on 30il Analysis Laboratory's recommendaticns,

it wags obscrved a sensible increase in the vields of the

cultivars. In this case, significant differsnces were detected

ameonc the cultivars, the local ones cutstanding the cultivars fr

,_.
o)
et
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other sources. In the higher NPK fertilization level used, which
coxrresponds twice the recomméndationé, there is also an increased
yield in relation to the Medium level, but not as High. The local
cultivars, stand out in relation to that from other sources, in

the High fertilization level, With the High fertilization level,

i

the cultivare from Vicosa show an increased average grain yield,
ti

y rela

i._-l..

"but 3 decline ion to the observed gain in the Medium
fertilization level. On the other hand, the cultivars from Patos
de Minas show a similar increased production and gain in the two
fertilization leveis. The superior behavior of the cultivar Rico
23 stands out, showing its high genetic value as to nutritional

efficiency.

As to adaptation, the cultivars showed similar
benhavior. The cultivars Costa TNica 1031 and Mulatinho Paulista
EEP we re outstanding, showing higher phenotypic stabilility, while
Frangu.nho e Rico 23 show higher gpecific adaptation in relation

to the ' fertilization levels.,

It was, then, concluded that in regibnal bree@ing
programs, the lccal populations should ke used as a source of
adaptation, and the introduced cultivars as source of important
agronomic genetic characteristics, should preferably be from
gimilar ecological regions. Thus, it should be developed a a
not so strict selection in well adaptated populations, under

high fertility conditions.



39

9. LITERATURA CITADA

ABRAHﬁO,qI.O. 1960. Melhoramento do feijoeiro. Bragantia, Campi
nas, 19 (10):129-161l.

AMARAL, F.A.L. 1975. Eficiéncia ‘de utilizacao de nitrogénio, £3&s
foro e potassio de 104 variedades de feijoeiro. : Piracicaba;
, ESALQ/§SP lllp.'(Tese”de,Doutoramento)T.. O

BARRIGA,:?. e R. VENCOVSKY 1975. Eficiéncia de algumas popula.

goes die milho (Zea mays L.) na produgao de graos. Fitoteqgnia

latinoémericana, Maracay-Venezuela, ll_(l):15—22.

BRAGA, J.M., B.V. DEFELIPO, C. VIEIRA e L.A,N.VFONTES 1973. Vin
te ensaios de adubacao N-P-K da cultura do feijao na Zona da
Mata, Minas Gerais. Ceres, Vigosa. 20 (111): 370-380.

BRASIL. Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

1975. Anuario Estatistico do Brasil.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL (CIAT) 1975.Programa

de Sistemas de Produccion de Frijol. Cali-Colombia, 40 p.

CONDE, A.R. 1974. Estudo dos componentes de varidncia nos experi
mentos em parcelas subdivididas. Piracicaba, ESALQ/USP 57 pP-
Dissertacao de Mestrado).

FINLAY, K.W. e G.N. WILKINSON 1963. The analyses adaptation in a

Plant-Breeding programme. Australian Journal Agriculture




40

Research, Australia, 14: 742-754.

GENTRY, H.S. 1969. Origin of the common bean, Phaseolus vulgarnis.
Economic Botany, New York - uUsa, 23 (1): 55-69.

GUAZZELLI, R.J. e S. MIYASAKA, Coord(s). 1971. Praticas Agricg
las, In: Anais do I Simpdsio Brasileiro de Feijao, Campinas,
Imprensa Universitaria da Wniversidade Federal de Vigosa, 1l:
243-280.

1975. Opgoes para o aumento de rendimento em feijoeiro.
Piracicaba, Departamento de Genética/ESALQ/USP, 2 p..  (Semina
rio do curso de Pds-Graduagao em Genética e Melhoramento de
Plantas).

HAAG, W.L., M.W. ADAMS e A.M. PINCHINAT 1971. Differential response

among bean varieties to nitrogen and phosphorous. Annual Report

of tne Bean Improvement Cooperative, Michigan - USA, 14:38-39.

JUNQUEIRA-NETO, A., C. VIEIRA, L.A.N. FONTES e J.M. BRAGA 1976.

--Diferential Response of Bean varieties to ordinary -
superphosphate. Annual Report of the BRean Improvement Coopera-
tive, Michigan-USA, 19: 60-61.

MALAVOLTA, E., Coord. 1971. Nutrigao e adubagao In: Anais do I
Simpdsio Brasileiro de Feijao. Campinas, Imprensa Universita

ria da Universidade Federal de Vigcosa. 1l: 209-242.

MEDINA, J.C., Coord. 1971. Aspectos Gerais, In: Anais do I Simpd
sio Brasileiro deé Feijao. Campinas, Imprensa Universitdria da
Universidade Federal de Vigcosa. l: 1-106.

®

PEREIRA, J., I.F. VIEIRA e R.J. GUAZZELLI 1974. Epoca de plantio
de feijao (Phaseolfus vulgaris L.) no Planalto Central Brasilei
ro. Sete Lagoas, Instituto de Pesquisa Agropecuaria do Centro-
~Oeste/EMBRAPA, 4 p. (Boletim técnico n® 25).

PIMENTEL GOMES, F. 1975. Curso de Estatistica Experimental,5 ed.,
Sao Paulo, Livraria Nobel S/A, 430 p.

POMPEU, A.S. e T. IGUE 1968. Comportamento de linhagens de feijo

eiro a niveis diferentes de adubacao. Bragantia, Campinas, 27:
LXXI-LXXV (nota n? 18).



41

SALINAS, J.G. e P.A. SANCHES 1974. Conceitos atuais sobre as rela
¢cOes Solo-Planta em relagdo a tolerdncia 3 baixa disponibilida
de de fosforo. Trabalho apresentado na' Reuniao da Sociedade
Brasileira de Genética/SBPC, Recife, 21 pp.

STEEL, R.G.D. e J.H. TORRIE 1960. Principles and Procedures of
Statistics. New York-USA, McGraw Hill Book Co. Inc., 481 p.

VIEIRA, C. 1967. O Feijoeiro-Comum: Cultura, Doenca e Melhoramen
to. Vigosa, Imprensa Universitaria da Universidade Federal de
Videsa, 220 p.

, Coord. 1971. Botéanica, Genética e Melhoramento de Varieda
des, In: Anais do I Simpbsio Brasileiro de Feijao, Campinas,
Imprensa Universitaria da Universidade Federal de Vigosa, 1l:
143-208.

1972. Resisténcia horizontal as doengas e diversidade gené
- tica no melhoramento do feijoeiro no Brasil. Ceres, Vigosa,
19 (104): 261-279.

1975. Introduction de plantas y de germoplasma de Praseoflus
vulgarnis y de otras leguminosas de granos comestibles, In:
Seminario sobre el Potencial de Frijol y otras Leguminosas de
Granos Comestibles en America Latina. Cali-Colombia, Centro
Internacional de Agricultura (CIAT), p 159-180.



TABEILAS



43

8€8’8¥

GLS‘29 06‘€8 L A% TYLOL VIAIW
000‘0S 00‘Z6 06S‘L9 €L vy 0E0T e2O0TIRD (OT)
,omn~mw SL'8L 0S9‘0% oL vy €Z OOTY (6)
0SZ‘TO0T SL'VTT 009‘sL oL A% TE0T ©OTY ©3s0D (8)
0s2‘LS8 00‘2TT SLY'€E9 L vy yT0T opxedodoTd (L)
0SL’€9 SL'Y9 gzo‘ce oL (987 ° 968 OTeRqOOTY (9)
ﬂdmm~mm se'‘sL 0G9‘TE L vy dad oxoyd (9)
0SL‘0¥ sz‘os 00€‘ve L vy dad oter (¥)
0SL‘9L SL'TTT 0SS‘¥L oL A2 ddd e3stIned oyutrieIniW (€)
0sL’8S 0G‘€8 000‘zs L S¥ oTaIewy ()
0S2‘S¥H" 00’96 GLS’se €L SY oyutnbuexg (T)
(eurexb) _ suab (eurexb) soeab (setp) (se1p) TeATITRD

©O9S BTIDIEN

eA 9P oIsumN Op

oednpoig ordeanzel oederord

oxteg oedeqnpe Sp TSATU OU SSIBATITNO SEp

[
~y

soTpau

soped :T°T ®eI=aCceL



44

8G/96T 08‘66T omw~NmH L /A7 TVYLOL VIJYW

062‘8¥T Gge'88T GLT’Z9T oL 194 0€0T eooTIe)D (0T)
005‘88T GL’90¢ 00z’zoc 0L 1744 €Z 00Ty (€ )
005’802 00‘T6T 068‘6ST TL Sy TEOT ©OTY ©3S0D (g )
005’L9C GL'9TC 00%‘9ST oL 19% yT0T opaedooTd (L )
00s‘L0T = 00’661 oom~H¢H L 197 ’ 968 OTeqODTY (o )
06L’08T Gz’'68T1 GLO'9TT vL 1747208 dad oxoy (¢ )
005’821 06'€0T 00S’TS8 69 19% dad oter (¥ )
062’'T6T SL'EVT SL6'6VT TL A7E ddd e3sTIned oyutieInW (f )
062’'v0¢ 00‘0€C gzze'vel TL 3% oTaxewy (T )
0SL’'0%2 SL’e6z2C 00€’'G9T GL 3% oyutnbuexd (T )
(ewexb) suab (ewexb) soeiab _ (se1p) {seTip) TRATAITRD

Py

©09S BTISIRW ©BA Op OIBWMN 2P - - Leonpoid oedeanzely oederord

= "

*OTpPSW oedeqnpe Sp TSATU OU SOILATITNO Sep SOTpaW soped : g°T BT9CRIL



45

060°GGT 00T‘ZST GG9'90C | L A% TYLOL VIAgW
0GL'9LT 0s‘vee 068°'¥%0¢ L A% 0E€ECT e20OTI®D (0T)
_ooo‘zLe GZ'ETE Gzo’Lse oL A% €C O0Td (6 )
00G'€ve 06’'vee 00T’98T L Sy TEOT BOTY ®©3SOD (g )
0sL’06¢C oo‘zLe 009‘80¢ L SV ¥T0T opxedooTyd (L )
0sz’sse os‘oze 00T‘G9T oL SP 968 OTeqCOTd (9 )
..000°1S¢2 ” sL'vee GZ6'0LT TL A% dag oxoyd (¢ )
006‘69¢ GZ'sSLT GLT'ZLT L A% dag oter (¥ )
006‘¥0¢ os‘oLe GLL'60T L /A% dad e3sTIned oyurjeTnw (€ )
000°T9C SL'LLT 0GEe’9¥C L vy oTaxewy (T M
osz’aze 00'8TE 0SS‘v¥ve €L 14 oyutnbuead (T )
(eurexb) suab (eurexb) soevab (se1p) (se1p)
©09S BTIDIRN ©BA Sp OIsumN Op omws@mum oedeanjen oederotrd AEATITRO
_ - ,
*03TY oedeqnpe op TSATIU OU SOIBRATITNO SepP SOTPSW soped : €°T BTOCRL

r b



46

‘opepITTqeqoxd op $T‘(Q0 Op [SAIU OB SOAT3IROTITUDTS SaxoTep

¥R

o #%%96E£05TT 58060 8z oe5npoIa X Bo9S BTIIEW
*¥xL6TL'TT v€T6‘0 8¢ wsbep Sp OIBUWNN X ©OSS BTIADIEN
+x£¥8L2" 02 9960 82 ‘wepen op ozsupy x oedupoid

2 x 19 soode19110D

'

*suabea op oJ3dumpN S B'OSS

eTI93e ‘soeib op oednpoad :sToaeTIEA SB 9I13us OrdETOII0D Op 9IUSTOTIS0D :g eIaqel

Lo

3



47

opepTITqeqoid ap g Sp TOAIU OB BTOUBDTITUBTS

opepTITqeqoad sp ST

9P TOAIU OB BTOURDTITUDBTS x4

260°G6E = (9)3T AD
$Ch‘ey = (e)3T AD
- - 0L86°€689 666€'78€078 . 6TT Te30%
' - 0zZeT‘sLeze 8069°682Z%8T 18 (q) oxadg
su gy‘o0 LZL?'860T SySZ‘9886 6 byxD
su 9zt 2699'6L8T 9220'1885¢ G- TYXD
su £8’0 0TL£0’L86T ZLLT'LILSE . 8T ¥xD oedexszur
x ¢T’€ 06€0‘%0TL 067€?9€6£9 6 (D) xeAT3IIND
- Sy ‘96¥%¢€ ©.8999'8L60C . 9 (e) oxxx
su y8'y 002L'ZE69T 002ZL°Z€69T T . (by) eoTt3zeapeny °boy
x¥ 92'CVT TTTIT'EEPLGY TTITT'‘EEhL6T T (TY¥) Iesutr] *boy
x¥ 9G'€L 9GT6‘Z8TLST ZTE8'GIEPTS Z (¥) oedequpy
su Q1’0 0S6T‘0S€E 068S‘050T € (¥) oootd
d OTPOW oOpeIpeny) sopeipen) sop mEom *I°9 oedetae) op. °93u0d

4

¢.owwmn5©m 9p T9ATIuU I0d SDIRATITNO Sep momwm op oednpoxd ep eTOURTIRA Bp SSTITRUY ¢ € eTa(eL



*TS ©I3US WeISITIP OBU (D NO q ‘B) ©BIFST BWSSW B WOD SeTPaUW Sy

e

3

odqe. ® 068‘v0z Qe qe GLT'Z9T e e 06G6‘L9 0€0T ®eooTaed ((T)

' e GZ0‘LST e e 00Z‘z0¢ e e 059’0% €7 OOTY (6 )
oqe e 00T‘S8T ge qe 068‘6ST ® e 009'SL TEOT EOTY ©3s0D (g }
oqe e 009‘80C dge qe 00%‘9ST e e SLY'€9 yTOT opxedodotd (L )
o - ®B 00T’'S9T oqe qe 00Z’'1vT e e gzo‘ce 968 OTeqodTy (9 )
oq e GZ6‘'0LT °9. qe GLO'9TT e e 069’T1¢€ ddgd oxoy (¢ )
oq e GLT'ZLT © q 005'TS8 e e 00€‘ve ddd oter (y )
oqe e GLL'60C OQe qe GL6'6TT e e 08S‘'¥%L did e3sIiTned oyurieInW (¢ )
qe . ® ommanN e ' GZZ've6T e e’ 000‘zs oTaxewy (7 )
qe_ ® 06S‘vvz qe qe 00€’G9T e 5 GLS'ST oyutnbuexd (1 )
56 T  (eurexb) gg 3T (ewrexb) g 3T (eurexb)

oednpoad . oednpoad oednpoag -
NYONNd NYZONNd NYONNd
03TV OTPoN oxTeg FEATITRD
oedeqnpy op STOAIN
‘
*NVYONNd op ©3s93 oTad ordeqnpe

op STOATIU SOP OI3USP SOIBATITNO Sep soelib op eTpou oednpoxd axjus oederedwo) : p elogeL



49

opepTITqeqoid ap %G 9P TSATU Oe BIDURDTITULIS
opepPTTTqeqoad op $T Sp [9AIU OB BTOURDTITUSTSxx

4

- 0L86'€689 666E‘¥8€0Z8 6TT TVIOL
| - 0ZeT’SL2T 8069/58Z¥8T 18 (q) caxad
su TZ‘0 08LS’LLY 221E’0T6T 4 byxg
su zyp't 6989‘872¢ SLYL'¥T62T b TvxAg
su 18’0 GZET'€S8T L6G0°GZ8FT 8 vx/\g oedeasjur
su  zg’0 906T'TEL TI8€/29VT Z byxdg
suU $0‘0 LT9V' €8 €€26'99T Z Tvxdg
"sSu” 81’0 T9ZE'LOV P70€E629T 4 yxdg oedexsjur
su €10 6975262 6975'26C T byx1g
su LZ’0 906£°909 906€“909 T Tvx1g
su 0z‘0 8897 ‘6¥¥ GLEK'868 4 vx'1g oedeasaur
su Lg'T _TLOS'0TTE PPT0'T229 z . byxd
su. 89’¢g 908749609 2196'26T2T Z Tvxd
su 20’z 8E6V ' €09 96L6'€TP8T v yxd oedeisjur
su T6'T €ELV6'EGET €68L'GTHLT i (Ag) esodt1p
* G8'¢€ 98TV’ 0LLS ZLES' OPGLT Z IR (dq) seutw op sozeq
su  96‘0 0STV’LLTZ 0STV’LLTZ T (Ta) TeooT
*x 68'G 8EST'TOVET GL0E'Z0892 Z (d) eTOUSPe00id
J OTP2W Opeapend sopeapend sSOop pPwos °TI°9 oedetaep _Sp S3uog

seTtougpeooad xod saxeaT3TnNO sep soeib op oednpoad ep eTOURTILRA BP SSTIRUY

L

-oedeqnpe 9p STOATIU SOU
T°G eraqes



50

epepTITqeqoad 9p %G 9p TSATU O RTDURDTIITUDIS
opepFTTqedqord Sp T Sp TSAIU O RTOUEDTITUDTSyy

- 0L86'€689 666€°¥8£028 611 TYIOL
- 0ZET‘SLTT 8069/G6Z¥8T 18 (q) oxxxg
su G0z 02659997 089€°9998T ¥ vi/Aa
SuU 060 0LZL*9502 0806‘9228 v Wi/ d
SU 650 €€68'9€€T 0E€LS' LVES ¥ av/a
su gT‘T YLEL'989T 06%8‘ 0%ZZE A v/ %a
su 980 €€9L° 6761 L9255 668€ 4 v/ a
Su 90'¢ 8L86'889% 0SS6°LLEG z e/ a
su 0g‘T 00€€‘ 9762 00997685 z m«xmm\
su 07’1 9€T0’S6TE 0ZYT‘0LT6T 9 LZ5
su 00‘0 008%*9 0087’9 T w/la
SuU yL'0 ZITE’ €L9T ZTTE €L9T T we/1a -
su 190 €195° 96€T €196 96€T T . av/1a
SU 670 806745201 02S€'9L0€ € v/3d
x 66'€ 220S'¥L06 070067 T8T z ¥Y/d
xx LV’ 6050 LEVZT 0Z0T’¥L8¥%C 4 WY/d
SuU 8y 0 G886 960T OLLT'€6TT z y av/d
xx TE'E ZLY0* 9€ESL 0€82*9TZSY 9 v/al
¥ 29'T 0LZL'T69E 0929 €0L66 LT /2
a OTP2W OpeIpPEend SOpeIpend SOp Bwos ) oedeTaep Sp S3uod
&
‘oedeqnpe
op STeATIu © oedeqnpe 9p OIj3USP eTOouUgpPesooid ep 03TSFS Op BTIOURTIRA BP SSTIRBUY : 7°G ©BISCRIL



51

‘TS 9I3US WSISITP OBU (J NO B) ©IFS] BWSSW © WOD SBTPaW SY

Se

“a

q qe ggg€’v0e e e G9¢’'v9T e e 090’95 02 esodTA
qa 9 zez'wsl q q 068'GTT ' e 006’ €V (A SeUTW Sp so3jed
® ® 0S¥'Sve 2 e €9L'6LT ® '’ ggL'gE 8 TeoCT
26 3T (euwexb) 3G ST (eurexb) 26 2T (ewexb)

oednpoid oednpoag oednpoag N
NYONNAd NYONQNQ NYONAQdQ

_ ) ©TOUDPeD0Id

o31TY OTP2IW oxTed
oedeqnpy Sp STOAIN
. *NYONNQ ®p @3se3 orad oedeqnpe
9P STSATU SOpP OIJUSP SBTOUIPEDOId sep sorib 9p eTpaw oednpoad sxjus ordexedwod 9 eI=a9el

S



52

YESLST 2€’991 00T SeUT| op soied
0e’'TL 6T'¢€o6T 00T ©SOdTA
T ge’69T Sv’€9€ 00T Teoo]
o371V OTP3aNW oXTed
e B’TOUSPaDO0Ig

oedeqnpy ap TOAIN

* seTougpeooad sep OIFUSP

oedeqnpe op wﬁm>mﬁ so axjus soexb sp oednpoxd sp seTpsSW Sep OYUEH SP SOTPUL : . eIaqR]

7



53

s

opepTTTqeqoid op %G 9P TOATU © OATIEOTITUBTIS

opepTTTqeqoad ap T ©p TOATU © OATIEOTITUBTS s«

- - 666€'78€0C8 6TT TYLOL
- ozeT’sLee 8069'68Z¥8T 18 (q) oxxg
su y5‘0 89z0‘€zeT GL8T'T9S8 L by x ZO
su €80 €0T8'868T 6TL9'T6ZET L ¥ X ZO
su 69’0 G8T6‘09ST 7658'2561C VT v x Mo oedexajul
su ¢€T1‘0 69%G6'262 6976262 T by x ZO
su £z'0 906€£'909 906€£'909 T I¢ X ZO
su 0zZ'0  889%'6v¥ SLEG'868 4 . v x No oedexsyur
su gy’0 z0zs‘zeonT zozs'‘zeot T by x o
¥ 92'GS T096'TZ86TT T096°2861T T I¥Y X O
su 9g8‘z ZovL'L0S9 €087 /STOET (4 ¥ X 0 oedexsiul
¥x €2'€ G698°€EVEL G980‘LOVTS L 2 (Wo) epeaoyten
su 96’0 0STV’/LLTC 06TV’ LLTZ T AZOV epRIOUTSN OEN
*» G66'% GLY8’'TSE0T GLY8'TGE0T T (0) wabTtao
el OTPON opeapeny sopeapeny womwmﬁow *1°9 oedetaep op 93uod
¢
_ -oedeqnpe ap sTaA
Tu sou webTao aod saIeATITNO sep sneab op oednpoid sp eTOoURTIBA BP SSTIRUY : [°8 BT9qeL



54

J

*opepTITqeqoad op %G Op TSAIU Ot BTOURDTITUDTS

666€'78€028

- 0L86'€689 6TT TYICL
- 02€ET’SLZZ 8069‘582Z¥8T 18 (q) oxaz
su 19’1 862T’VS9¢€ 0606°8LSST L vy /"o
x 12'2 GL08‘9€0S 2259° LszseE L we /Mo
su.gL‘0 €69L ' VLLT osgc’‘cevel L ayv/No
su €6‘t 689G‘88¥¢ 0976‘6SZEL 12 v/M0
su 00‘0 00879 008%‘9 T vv/No
su yL'0 ZITE’€LOoT ZITE‘€L9T T wv/No
su 190 £T9S'96€T €19G696€T T gv/No
su.gy’0 80S¥‘S20T 02S€‘9L0€E € v/No
¥ 6909 €066 GETST €066°‘GETST T ¥V¥/0
su LT‘¢€ 9zTIE’‘TZ2L 9zTIE’TZ2L T WY /0
su yy’0 0620’ 0TOT 0520‘0T0T T av/0
¥ TV'E €60T‘68LL 082€’L9EET € ¥/0
¥ 29'T 0LZL'Z69¢€ 0929'€0L66 L2 Y/
d OTPOW opeipeny sopeapeny sOp ©woS *I°9 oedetaep op S3uog
IS
-oed
equnpe °op sToATIu o ordeqnpe ep OI3USP WSHTIO P 03TSID BTOURTIRA Bp SSTIBUY : Z°g eTadqe]



55

*TS 9I3US WSISFTP OBU (g NO ®B) ©BI}S] PWSSW B WOD SBTPSW S¥Y

q e 6T8’'86T e e LT 9vT e ® 06€’'TS e epRIOYUTSN
e e osv’'sve e e €9L'6LT e e 88Lg8¢€ 8 ePRIOYUTSN OBN
3 T  (ewexb) 36 3T (eurexb) 3G 3T (ewrexb)
oednpoxg oednpoxg oednpoid - N
NYONNd NYONNd NYONNd
O31v¥ OTP3aN ’ oxTed wabTI0

oedeqnpy ©op STOAIN

*NYONNQd op @3s°93 orad oedeqnpe

Sp STSAIU SOP OIX3HSp WSHTIO 213us soexb sp eTpow oednpoxd axjus oedexedwo)d : g eTadE]



56

TI7‘€ST 99’'¥81 00T ePRIOYTSK
GE'69T = Gv’€gocg 00T ePRIOYTSW OEBN
03T1Y OTP3N oxTed

wabTI0

N
bt 1

oedeqnpy Sp TSAIN

oedeqnpe sp

*SUSHTIO Sep OIJUSP:
STOAIU SO aI3ud soexb op oednpoid Sp seTpow sep OyueH Sp SOTPUl : 0T BISJBL



57

*opepTTTqeqord op 3G Sp TSATU O BTOUROTITUDTS

*opepTTTqeqord op $T 9P TOAIU OB ©TOURDTITUBTS s«

- 9986‘€689 666E'¥8€0T8 61T TYVIOL

- 0092’ L6ET 0008‘08LT6T 08 (0) oxxd
*%xL9'6 BLEV'LLTET 0500’ 6€80LE 9T Wo /v
¥x00’GS 08ZE‘SP8TIET OTTE' I8ELZS ¥ o/¥
*xV7/0T 06€S5‘%20G2C 006€°GS¥Z0S¢T 0T A
*¥8€'8 85€6‘8600¢2 0ST9’'€6S02T 9 d3 /v
*x0L'8T 8675 €T8hY 0E0T'7626LT 4 (No/v =) Ta/¥
*xV0’LE G7€9‘96L88 0L08'6LLTZES 9 a/x
¥xlV'TT 76559/906L¢2 080T‘€ETOSS 0¢ o/¥Y

J Oﬂvwz opeipen) sopeipen) SOp ®BWOS 19 oedetie) °Sp @3uU04g

*WSHTIO

) BTOUPPOOOId ‘IeATITND Op OXjusp oedeqnpe Sp O3TSJS BTOURTIRA BP SSTTRUY : TT eIadel



58

*TS 9I3US WSISITP OBU (O NO q ‘B) SBI}ST SPWSSW SB WOD SeTIpsul SY

BTOU2pPadOId

e e gee’'voze e e Z62'%8T e 0Sv’‘sve o371V
q e G9¢€’'v9T q q 0G8‘STT e €9L'6LT OTP3IN
o q 09096 o 00G‘€EY q 88L‘S8E oxTeg
36 %1 (ewrexb) 36 %1 (eurexb) 3T (ewexb)
_ oednpoxg oednpoag oednpoag
NVYONAOd NVYONOd NYONQd .
BSODTA SeUT| 9P Sso3jed TeooT owwmnﬂvm P T9AIN

4

0I3USp oedeqnpe Sp STSATU

*NYCONQd 9p 93593 oT1ad eTougpadoad ap

Q\.QI

213ue soeib op eTpsu oednpoad axjus oederedwo) :T°ZI BISCEL



59

*TS 9I3US WOISITP OBU (O NO ( ‘B) SeI}S] SPWSSW Se WOD SeTpsul SY

e e 6T8'96T e e 0S¥‘'sve O3TY
q q TLT'9¥%T q e €9L'6LT OTP2NW
o C 0G€’TS o q 88L‘8¢ . oxTegd
%G ST o (ewexb) 2GS 3T (ewexb)
oednpoig oednpoag
NYONQd NYONQd _
J; oedeqnpy Sp STSAIN
ePRIOYTON . ePRIOYTSW OBN
wabTIO

¢ *NYONNd @p ©3s93 oTad webTap op
o13usp oedeqnpe 9p STOAIU 213Ud soeib op erpow oednpoad sxjus oedexedwo) : g ZT eTaqel



60

- ze'e 8T1’c 69'T (X) VIQIW
LL'O T€’'C TC' €8'T 0€E0T ©BOO0TIR)
Te'T 18 A4 Hw;m T9'T €C¢ O0O0THa
€90 Le'e 0z’z 88'T TEQOT ©OTY ©ISO)D
z8’o ze'e 61'¢C 08'T yT0T opaedooTyd
6GT'T ze'e 3 Zs'1 968 OTBqOOTY
T9T'T ee’'e 90‘¢ 06T dad OxXoi
8z'T ve'e T6'T 6€'T ddd oTer.
69‘0 ze'ze 81’¢ L8'1 °+ ddd e3asTIned oyurieIny
20T 6£'¢ 62'¢ L't oTaxeury
65T 6€'C ze'e 7’1 oyutnbuerg
(qQ) Y% Wy g5 d
- oessaxbax oedeqnpe op sToA IeAT3TOND
op 93 USTOTIS0D Tu S9I3 SOU (X) epearssqo oednpoid
‘oedeqnpe Sp TSATIU
xod (TT3n eaxe/eueib oamoav omwn@ogm op eTpow e ordeTol WS SOIRATITNO

sep (1730 eaxg/eurib oamoav oednpoad ep (q) oeSSSIHSI Op 93USTOTIL0) : I° €T eTraqe|



61

TE‘C TC'T _mw~H €50 | LL'O 0€0T ®©d0TIEe)
gv’e 9zZ‘c 29’1 09‘0- Te'T | . | €C OOTY
gz’'c 61'C 88'T T8‘0 €90 TEOT ®©DTY ©3lsoD
Te‘C 0z‘e 08T Zv’o z8‘0 yT0T opxedooTd
9Z‘c 0T‘? €6°'T €v’o- 6GT’'T 968 OTBqODTY
€T'e Lo‘c 06T Ly 0= T9T'T ddd oxod
LT'C 00‘c LE'T 6L'0- 8T'T dia oTer
. og‘c = 02't Lg'T oL’o 69’0 ddd e3sTtIned oyurieTny
,. ov’e gz'e GL'T zo‘o z0‘t oTsxeury
v'e 61'C 7't LZ'1- 66T oyutnbuer i
d..% 2.% m..ﬂ e (q) Jo
oedeqnpe op STOATU oessaxbayg : IeATITIND
S913 SOu JeaUuT] orssaibay
zod (,x) epernored oednpoid ap 93USTOTFS0)D
¢

-oedeqnpe op STOATU s213 sO exed

S9IeAT3TNO sep (ITan eaxe/eweib oamoHv seodnpoad sep Ieaurl oessaibsy : Z°E€T BT2]RL



FIGURAS



Figura

N
()
()]

2
dia por cultivar(grama)

=
L
(]

1%

1.1: Producao média das cultlvaFes Amarelo e Franguinho
com relagao ao aumento do nivel de adubagao.
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Figura 1.2: Produgao media das cultivares Mulatinho Paulista
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EEP, Jalo EEP e Roxo EEP com relacao ao aumento do
nivel de adubacgao.
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Figura 1.3: Produgao media das cultivares Ricobaio 896 Rico
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Figura 1.4: Producao media das cultivares Rico 23 e Cariocca
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Figura 2.: Resposta ao aumento do n1ve1 de adubagao na media
de produgao por procedencial
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Figura 3.: Resposta ao aumento do novel de adubagao na media
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Figura 4.1: Regressao linear das produgoes das cultivares
Franguinho e Amarelo em relagao a media de pro
dugcao em cada nivel de adubacgao.
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Figura 4.2: Regressao linear das producgoes das cultivares Mu

1§tinho Paulista EEP,NJalo EEP e Roxo EEP em relé
cao a media de producao em cada nivel de adubacao
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Figura 4.3: Regressao linear das producgoes das cultivares Ri
cobaio 896, Ricopardo 1014 e Costa Rica 1031 em
relagao a medla de producao em cada nivel de
adubagao. : ‘
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Figura 4.4: Regressao linear das produgSes das cultivares Ri
co 23 e Carioca 1030 em relagao a media de produ
cao em cada nivel de adubagao.
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Apéndice 1 : Analises quimico do solo da localidade do  experi
‘ mento.
3 }
. Laboratdrios
Caracteristicas Unidade
‘ UFV ESAL
J. N
pH - 4,9 4,9
o
Al trocavel eq.mg/100 ml* 0,4 1,1
{ ' '
Ca + Mg eq.mg/100 ml* 2,2 1,5
P : ppm 2,6 2,0
K ) ppm baixo 106
* A ESAL usa mE/100 cm3.7
OBS.: As analises quimicos do solo da localidade no qual se
instalou o experimento, foram feitas de uma mesma ‘amos

tra, a qual foi dividida em duas subamostras, nos laboratd

rio de fertilidade da Universidade Federal de Vicosa e da

Escola Superior de Agricultura de Lavras.



Apéhdice 2 : Dados metereoldgicos: temperatura média e precipi
tacao da regiao Noroeste de Minas Gerais no perio

do de janeiro a maio. de 19Y4.

Décadas e Meses Temperatura Média ©C Precipitagoes
19 27,01 81,10
20 27,88 0,70
30 27,59 63,10
Janeiro 27,49 144,90
19 27,56 3,10
29 27,21 68,50
39 29,89 0,00
Fevereiro 28,22 71,60
19 27,60 54,70
20 - 25,10 102,60
39 24,70 143,50
Marco 25,80 300,80
19 27,10 2,60
29 27,34 0,00
39 26,60 33,90
Abril 27,01 36,5C
1o , 25,55 4,30
29 26,17 0,70
3@ 25,24 0,00
Maio 25,65 5,00

Fonte: Dados do posto Metereoldgico de Sao Francisco fornecido

pelo Sr. E.G. de Oliveira.



71

*AdN © ‘HIWNYT ‘YHONI :ss3juogd

0z‘sL 62‘LS 08‘€TT wdd b

99‘¢ Ls'Lze 09'% udd d
4 4 4 . m

A7 TL'T 86'C Tw 00T /bu-ba W+ ©D

910 T‘0 G0’'T Tw 00T/bu-ba T2ABD01} 1Y

9z’s 06'Y 8e‘s - enbe ws HA

esodTA SBPUTI 9p so3eg euexebeg

;?Wmﬂoqm@moonm

apepTtun seoT3sIasjorIe)

*SepezZTITIN SOIRATITNO Sep seTouspaooxd sep o[os op eotwinb sstreuvy : ¢ Sprpuady



72

*AdN} © OINWY4E ‘VIONI :sa3uod

z'se LT 9‘6e 6T z'9 12 OTen
2'v9 0¢ 0°s0T T2 G'sy €2 TTIqY
9/0€T A4 8'v¥T A4 0'6L e odxen
€£/0ST X 9! LpT €2 9/ 0€T 2T oaTeIeA0g
9'zZve A4 €161 X4 8'TLT A4 oxtauep
(‘uur) (Op) eTpsu (urar) (Do) eTpau (urur) (Do) eTpsu

omwmgﬂmﬂomhm exnersdigy oedejtdrosag emgeradumy oedejtdrosig eanjersdumy,

esodTA

SBUT| 9P so3led

euexebeg

SeTOU9pPaD0Ig

soson

sep soue sOoTIea op oedejrdrosiad o eTpsw eanjeisdwsy :sooTboTodId38W soped

*SepezTTT3IN SSIRATITND SEp SeTOUIPSO0Id

: p ooTpuady



