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I. RESUMO

0 trabalho teve como objetivo o estudo do comporta-
mento de populagaes de Desmodium uncinatum (Jacq.) D.C. e D. intor
twn (Mill.) Urb.; procurou-se estimar a variacdo entre e dentro das
espécies, e es£abelecer parametros genéticos e fenotipicos que per
mitissem avaliar a possibilidade do emprego de selegdo no melhora-
mento daquelas caracteristicas mais desejaveis de serem encontra-
das numa leguminosa forrageira.

Utilizaram-se os seguintes caracteres: comprimento
do ramo principal; numero de ramos laterais; inicio de florescimen
_to; nimero de inflorescencias; produgao de matéria seca; porcenta

gens de matéria seca, fibra detergente acido, proteina bruta, di-



gestibilidade "in vitro” da matéria seca; numero médio de sementes
por fruto; peso-de 1000 sementes; porcentagem de germinagao; sobre=*
vivencia a cortes; habito de crescimento e resisténcia ao virus "le
gume little leaf”.

A analise de variancia dos oito primeiros caracteres
revelou diferengas significativas entre as duas especies, exceto pa
ra porcentagens de materia seca e fibra detergente acido. Houve tam
bém diferengas significativas entre as populagoes de D. uneinatum
para os oito caracteres, e entre as populagtes de D. intortwn para
comprimento do ramo principal, inicio de florescimento, produgao de
matéria seca e porcentagem de matéria seca. Constataram-se ainda di
ferengas estatisticamente significativas entre plantas deptro de 29 
pulagoes, para nimero de ramos laterais e inicic de florescimento
em D. uncinatum, e para comprimento do ramo principal e inicio de
florescimento em D. uncinatum.

Foram calculados coeficientes de determinagao genoti
pica, b, e b,, respectivamente, para D. uncinatun e D. intorium. Na
primeira espécie foram encontrados os maiores valores de b,, espe-
cialmente para os caracteres comprimento do ramo principal, inicio
de florescimento, porcentagem de fibra detergente acido e porcenta-
gem de proteina bruta, sugerindo a possibilidade de selegao mais e-

ficiente em D. uneinatum.



0Os demais parametros nao foram analisados estatisti-

camente. No entanto, pode-se observar que a média geral das popula-
goes de D. uneinatunm foi superior a média geral de D. intortum, pa-
ra peso de 1000 sementes e porcentagem de germinagdo. Nao houve di-
ferengas acentuadas entre as médias gerais das espécies para nudmero
medio de sementes por fruto, digestibilidade "in vitro” e sobrevi-
véncia a cortes. Somente a populagao 10 de D. uncinatum apresentou
habito de crescimento ereto. Nas duas espécies foram observados sin
tomas de "legume little leaf”, mas a evolugao dos sintomas para mor
te das plantas ocorreu apenas em algumas populagoes de D. unctinatwm.
As populagoes B, 7, 9 de D. uncinatwm apresentaram as

melhores qualidades agrongmicas, sendo que a de nimero 6 (cultivar
silverleaf) somente se destacou em relagdo as outras duas com rela-
‘géo ao maior peso de 1000 sementes. A populagaoc 10 destacou-se pelo

maior valor nutritivo.

Em D. intortum houve menor variabilidade entre popu-

lagdes. Destas, a ndmero 6, cultivar greenleaf, mostrou-se superior
as demais apenas para o carater florescimento tardio, para o qual a

cultivar foi selecionada na Australia.



2. INTRODUGEO

Na busca de maiores produgdes de leite e carne, a a-
limentagao adequada do rebanho & fator de maxima importancia. Con-
sequentemente, entre as principais preocupagoes da pecuaria moder-
na incluem-se a obtengado e utilizagao de espécies forrageiras de al
ta capacidade produtiva, e ao mesmo tempo possuidoras de boa quali-
dade nutricional.

As gramineas tropicais tém alta taxa fotossinteéetica
e, em condigoes trcpicais e sub-tropicais, apresentam maior produ-
tividade do que as espécies de clima temperado. No entanto, a pro-
dugado de leite ou de carne, por animal, em pastagens constituidas
por gramineas tropicais, é geralmente baixa, mesmo quando a carga

animal nado é elevada (ST0OBBS, 1971).



0 Brasil, embora possua 8,3% da populagao bovina mun
dial, produz apenas 1,9% do leite total e 2,2% da produgdo mundial
de carne (HALL, 1973). Isto se deve, em grande parte, a inadequada
distribuigao estacional da produgao de forragem, fator que pode ser
tanto ou mais importante do que o rendimento total durante o ano.

De acordo com HYMOWITZ (1971) existem trés alternati
vas para superar-se o problema da falta de forragens durante a esta
gao seca:

a) aplicagao de fertilizantés nitrogenados as pastagens de gra
mineas tropicais, no inicio da estagao seca;

b) emprego da consorciagao de gramineas e leguminosas nas pas-
tagens;

c) suplementagao da dieta animal com alimentos concentrados,du
rante a estagao seca.

Dependendo da natureza e do nivel da exploragao pe-
cudria, a consorciagdo de gramineas e leguminosas aparenta ser a al
ternativa mais pratica e economica, pois além de possibilitar dimi-
nuigao dos gastos com a alimentagao do gado e aumentar o suprimento
proteico da dieta, fornece, atraves da Fixagéo simbiotica, o nitro-
génio necessario ao crescimento das gramineas.

BERMUDEZ (1960), HERRERA et aliz (1966), EVANS e
BRYAN (1973), entre outros autores, concordaram em que, dentro de

amplos limites, quanto maior a quantidade de leguminosas nas pasta-



gens, maior serd a produgao por animal. Em vista disso, paises nos
quais a pecuaria constitui importénte fonte de divisas,como € o ca-
so da Australia, tém dedicado atengao especial ao emprego de legumi
nosas forrageiras na busca de pastagens mais produtivas, nao so pe-
la introdugao de novas espécies promissoras, como tambem atraveés do
melhoramento genético daquelas ja existentes.

Entre as leguminosas tropicais destacam-se duas espe
cies do genero Desmodium, D. uncinatum (Jacq.) D.C. e D. intortum
{Mill.) Urb. Embora praticamente desconhecidas na agricultura ate
18950, passaram a ser bastante utilizadas a partir daquela data, em
indmeros paises tropicais e sub-tropicais.

0 Brasil oferece condigoes ideais para o estudo de
ambas as especies, das quais & centro de origem -:(MEHRA e MAGOON,
V1974). No entanto, praticamente nada foi feito até o momento, em
termos de pesquisas basicas utilizando populagtes naturais, visando
a avaliar a variabilidade genética existente quanto a caracteristi-
cas morfologicas e agronomicas, como base para futuro melhoramento
genético.

Basicamente, os objetivos deste trabalho sao os se-~
guintes:

a) Estudar o camportamento de diferentes populagoes de D. in-—
tortum e D. uneinatum, quanto a caracteres de interesse morfologico

e agronomico.



b) Estimar a variagao genetica existents entre populagces e en
.-

tre plantas dentro das diversas populagoes.
c) Estimar parametros geneticos e fenotipicos, com a finalida-

de de avaliar as possibilidades do emprego da selegao no melhoramen

to das caracteristicas mais importantes do ponto de vista forragei-

ro.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 - Origem e Distribuicao Natural

DOUGALL e BOGDAN (1968) consideraram D. uneinatum e
D. intortwn originarios da América do Sul, ao passo que WEBB (13865)
estabeleceu o sudeste brasileiro como o local de origem de D. unci-
natum, e a América Central, de D. intortum. Para NASCIMENTO JUNIOR
(1975), D. intortum seria originirio do 3rasil Central.

D. uncivatum ocorre em altitudes menores e atinge la
titudes maiores do que D. Zntortum. Pode ssr encontrado desde 19% de

latitud

[u])

norte (Vera Cruz, ng México), até o Uruguai e Argentina,ao
syl, e nas primeiras elevagoes da Cordilheira dos Andes, g oeste
(SCHUBERT, 1943; BRYAN, 1869; BOGDAN, 1877). Ng Brasil verificou-se

a ocorrencia desta espécie nos Estados da Bahia, Rio de Janeiro até



o Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Mato Grosso (SCHUBERT, 1943;
GROSSMAN et alii, 1965). No entanto, BRYAN (1969) admitiu que exis=*
tem dividas quanto a distribuigdo natural, desde que sua identidade
taxonomica ndo estd bem estabelecida, e muitas vezes D. uncinatum &
confundido com D. sandwicense E. Mey.

D. intortum pode ser encontrado em altitudes de ate
2500 metros, no Equador, e distribui-se desde o sul do México, atra
vés da America Central, até a Colombia, Venezuela, Equador, Peru e

sudeste do Brasil, entre 180 de latitude norte e 25°

de latitude
sul (SCHUBERT, 1943; BRYAN, 19639; BOGDAN, 1977). WILLIAMS et alii
(1976) constataram uma consideravel variagao aparente em colegdes de

D. intortwn, provenientes da América Central, Colombia, Equador, les

te da Bolivia e Peru.

3.2 - Classificagao Taxonomica e Descrigao das Espécies

D, uneinatum e D. intortwn pertencem,-de acordo - com
TAUBERT (1894), & sub-tribo Desmodium, tribo Hedysareae, sub-fami-
lia Papilionoideae, familia Leguminosae.
SCHUBERT (1943) relacionou a seguinte sinonimia, re-
ferente as duas espeécies:
D. uncinatum (Jacq.) D.C.:
- Hedysarum uncinatum Jacq.

- Meitbomia uncinata (Jacq.) 0. Ktze.
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D. intortum (Mill.) Urb.:
- Hedysarum intortum Mill.
- Meibomia intorta (Mill.) Blake
~ Hedysarum trigonum Sw.

- Desmodium trigonum (Sw.) D.C.

De acordo com ROTAR e URATA (1967), a nomenclaturado
género Desmodium € bastante confusa, havendo ddvidas sobre a identi
dade correta das espécies. Esses autores relataram que muitas intro
dugoes recebidas como sendo D. uneinatwum, apds serem cultivadas, re
velaram pertencer as espécies D. intortum, ou D. sandwicense.

D.uncinatum foi descrito por BRYAN (18639) e BOGDAN
(1977) como uma leguminosa perene,de hastes atingindo até cinco me-

“tros de comprimento, podendo ocorrer enraizamente a partir dos nos.
Os caules sao revestidos por pelos de coloragao marrom-clara; as fo
lhas sao alternas, trifoliadas, com a superficie dorsal verde-escu-
ra, apresentando mancha prateada irregular, préxima-a -nervura. cen-
tral. A inflorescencia € um racemo, sendo as flores roseas, tornan-
do-se azuladas apos a antese. 0 fruto € um lomento, coberto por pe-
los encurvados que aderem aos pelos dos animais, e que se quebra fa
cilmente em quatro a oito segmentos, cada qual contendo uma semente.
As sementes tém coloragao verde oliva e forma triangular a ovoide.

Quanto ao habito de crescimento, a espécie foi considerada prostra-

da pelos autores citados, e semi-ereta, por CHOW e CROWDER (1973).
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'BURKART (1852) relatou a existéncia de D. uncinatum
var. gracilis Burk., com ramos mais finos e curtos, guase glabros.

Com relagao a D. intortwn, BRYAN (1888) considerou o
habito de crescimento desta espécie como prostrado, semelhante aode
D. uncinatwn, sendo que os entre-nds mais curtos conferem-lhe um as
pectobmais folhoso. CHOW e CROWDER (1873) descreveram habito de cres
cimento semi-ereto, e BOGDAN (1877), ereto, ou ascendente, muito ra
mificado. As folhas possuem, na face superior, uma mancha caracte-
ristica, marrom-avermelhada a parpura. A inflorescéncia € um racemo
mais compacto, com flores rosa-escuro ou lilas. O florescimento ocor
re trés a quatro semanas apos o florescimento de D. uncinatum. 0 lo
mento € estreito, com oito a doze segmentos, cada qual contendo uma
semente, e & recurvado em diregao ao racemo principal.

SCHUBERT (1943) citou uma variedade desta espécie,

D. intortum var. apiculatum, com bracteas apiculadas.

3.3 - Cultivares

Até o momento conhecem-se apenas duas cultivares, D.
uncinatun cv. silverleaf, e D. intortum cv. greenleaf, ambas resul-
tantes de selegoes massais realizadas na Australia (BRYAN, 1968).

D. uncinatum cv. silverleaf foi originalmente intro-
duzida na Australia em 1944, a partir da Divisao de Agrostologia,

Instituto de Biologia Animal, Deodoro, Brasil, com o ndmero de in-
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trodugao CPI 8990, passando a ser utilizada comercialmente desde
1962 (MEARS et aliz, 1964). Esta cultivar e bastante vigorosa, pro-=
duzindo forragem abundante na primavera, verao e outono. Possui cres
cimento rapido e proporciona boa cobertura ao solo, e embora seja
sensivel a geada, consegue se recuperar e rebrotar na primavefa
(BANK OF NEW SOUTH WALES, 1965). De acordo com MEARS et alii (1964),
em experimentos realizados na Australia, esta leguminosa tem persis
‘tido vigorosa apos cinco anos de pastejo. Possui boa capacidade de
fixagao de nitrogénio e periodo vegetativo relativamente longo.

Por outro lado, a cultivar greenleaf derivou de trés
introdugoes de D. intortum: CPI 17916, 18008 e 23189, originarias,
respectivamente, de E1 Salvador, Havai (material introduzido da Gua
temaia] e Filipinas (origem anterior desconhecidé]. A mistura das
“trés lihhagens recebeu, em 1964, o nome de cultivar greenleaf (BRYAN,
1969). Na Australia, o florescimento tardio desta cultivar é consi-
deradquvantajoso, desdé que permitg que o periodo vggeF?E}vp se pro
longue durante o outono, embora a bossivel ocorréncia de geadas du-
rante a floragao possa vir a prejudicar a produgdo de sementes (BANK
OF NEW SOUTH WALES, 1965).

REDRUP (1965) constatou uma tendéncia de perda de ca
racteristica de florescimento tardio para a qual a cultivar green-
leaf foi selecionada, devido a variabilidade genética e a influen-
cia seletiva de_geadas prematuras sobre a formagao de sementes. Ape

sar desses problemas, SHOCK e WILLIAMS (1977), baseados na experiég
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cia australiana, consideraram que, entre as espécies do genero Des-—
modium, D. intortum cv. greenleaf & a mais indicada para utilizagao

nas regioes montanhosas e mais frias do sul e centro do Brasil.

3.4 - Caracterizagao e Selecao de Leguminosas Forrageiras

Quando se procura caracterizar uma leguminosa forra-
geira, & indesejavel utilizarem-se caracteres morfoldgicos e agrono
micos, separadamente. Empregando-se somente caracteristicas morfolé
gicas, estara simplesmente sendo repetida a taxonomia classica, ao
passo que uma caracterizagdo baseada somente nos caracteres agrono-
micos torna-se bastante dependente do efeito ambiental.

Os trabalhos de EDYE et aliz (1870); BURT et aliz
(1871); EDYE et alii (1973) e WILLIAMS et alzz (1973), entre outros,
tém procurado utilizar uma classificagao numérica naselegao de plan
tas forrageiras, levando em conta caracteres morfoldgicos da flor,
semente, caule, folhas; caracteres agronamicos [hébito de crescimen
to, nimero de ramos, diametro da planta, hdbito de florescimento), e
ainda o comportamento de plantas individuais, quando a produgao de
matéria seca, produgaoc de sementes, sobrevivéencia apds cortes, etc.

Neste tipo de classificagao numérica, os diversos au
tores tém excluido a distribuigao geografica, por nao ser considera
da uma caracteristica estritamente taxonomica, e também o ndmero

cromossomico, desde que os modelos numéricos comumente utilizados
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nao permitem reconhecer as semelhangas entre diferentes mdltiplos do
mesmo ndmero haploide de cromossomos. Desta forma, os dois atribu-"
tos mencionados apenas tem sido utilizados para testar a homogenei-

dade dos grupos obtidos pelo uso dos outros parametros levados em

conta (EDYE et alzz, 1970).

Com relagaoc a avaliagao agronomica de espécies for-
rageiras, uma série de fatores deve ser levada em consideragao, des
de que & preciso ter sempre em mente que, na atividade pecuaria, o-
objetivo a ser atingido naoc é necessariamente a maior produgéo_ da
planta, mas sim a obtengao da mais eficiente produtividade animal.
A fim de que a complexa interagao solo-animal-planta seja a mais a-
justada possivel, torna-se necessario superar as 1imitag&esimpostas
por fatores climaticos tais como umidade, temperatura e luz, de mo-
Ydo a qué possa ser superada a produgao estacional, e se obtenha for
ragem de bom valor alimeptar, durante a maior parte possivel do ano.

- Autores como BRYAN (1963); HUTTON (1865, 1968);.McIL-
ROY (1972); BRAY e HUTTON (1876); WILLIAMS et alziz (1976), procura-
ram estabelecer os objetivos basicos a serem atingidos na selegao
de plantas Forrageifas, De um modo geral, sao reconhecidos Cincb ob
jetivos fundamentais:
3.4.1 - Alto rendimento da forragem seca;
3.4.2 - Persistencia;

3.4.3 - Valor nutritivo adequado;
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3.4.4 - Capacidade de associagao com outras espécies;

3.4.5 - Facilidade de propagacao e estabelecimento.

Tais objetivos sdo validos para qualquer ambiente; en
tretanto, sua importé@ncia relativa pode variar de uma regiao para
outra, ou de uma populagdo de plantas para outra, em fungdo de prio
ridades estabelecidas para resolver-se um determinado problema for-
rageiro.

A seguir, serao feitas algumas consideragoes a res-
peito de cada um dos objetivos a serem alcancados na SElEQéO(ﬂEplaﬂ

tas forrageiras.
3.4.1 - Alto rendimento da forragem seca

MILFORD e MINSON (1865) demonstraram que a produgdao
de matéfia seca digestivel varia com a espécie e com o estagio de
crescimento. 0 consumo de matéria seca digestivel foi considerado
por HAMILTON et al<z (1970) como sendo o principal determinante da
produgao de leite pbr vaca. For outro lado, HARDING (1972) s;geriu
que para leguminosas, a capacidade de boa produgao sob pastejo, com
boa sobrevivéencia e maior Competitividade com gramineas, sao Cafac—
teristicas mais importantes do que a produgao total de matéria se-

ca.
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3.4.2 - Persistencia

De acordo com HARDING (1972), persisténcia seria a
capacidade da planta manter-se por longos periodos, em concorciagao
com gramineas e submetida a pastejo. O mesmo autor considerou per-
sisténcia a principal qualidade de uma leguminosa Forrageira; Na a-
valiagado da persisténcia, algumas caracteristicas precisam ser con-
sideradas, entre elas: resisténcia a seca, ao frio, e a inundacgoes;
resisténcia a doengas e pragas; facilidade de propagagao (vegetati-
vamente, ou por sementes); vigor do seedling; resisténcia a piso-
teio; capacidade de rebrota, etc. (McILROY, 1972; BRAY e HUTTON,

1978).
3.4.3 - Valor nutritivo adequado

SWIFT e SULLIVAN (1963) consideraram que, do ponto
de vista da aplicagao pratica, o valor de uma forragem depende, ba-
sicamente, do seu contetdo proteico e de carbohidratos, e da dispo-
nibilidade em termos de nutrientes digestiveis.

SHENK (1977) observou uma tendéncia de serem inclui-
das medidas de qualidade da forragem nos programas de melhoramento,
embora estudos genéticos demonstrem que possa ser esperada certa len
tidao nesse melhoramento, desde que a maioria dos caracteres rela-
tivos a qualidade da forragem apresenta herdabilidade baixa a inter

medidria. O mesmo autor ressaltou a importancia de que, num progra-
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ma de melhoramento, sejam obtidas estimativas precisas com relagao
ao estdgio de crescimento e maturagdo das plantas, a fim de que os"

efeitos genéticos possam ser estimados,independentemente dos efei-

)
tos da maturidade sobre o valor nutritivo da forragem.

Muitos processos de laboratdrio podem ser empregados
para estimar-se a qualidade de uma forragem. Entre os varios méto-
dos, sao bastante utilizados a deternﬁnagéé da porcentagem de pro-
teina bruta (ADAC, 1965), andlise do teor de fibra (VAN SOEST, 1963),
digestibilidade "in vitro" (TILLEY e TERRY, 1863), e outros. A es-
colha dos elementos a serem determinados, e o método a ser utiliza-
do, dependerdo do objetivo da pesquisa, equipamento disponivel, e
precisao desejada. Para JOHNSON (1878), programas de introdugdo e
melhoramento de plantas usualmente nao requerem analises de alta
precisao.

Embora as forrageiras de clima temperado ja& tenham
sido bastante estudadas com respeito ao valor nutritivo, verifica-
-se que sao poucas as informagoes disponiveis para as leguminosas
tropicais. CAIELLI et aliZ (1979) ressaltaram a necessidade de mais
pesquisas nessa area, a fim de que possa ser melhor avaliado o. po-
tencial dessas espécies como fonte de nutrientes para a alimentagao
animal. Como uma contribuigdo ao maior conhecimento das leguminosas
tropicais, os autores citados procuraram avaliar o valor nutritivo

das seguintes espécies: soja perene (variedade comum, IRI n®? 2 e
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Cooper), Siratro, Stylosanthes guyanensis, Centrosema, Teramus un-
ctnatus e Galactia striata. Para as plantas cortadas aos 155 dias
de crescimento, obtiveram-se os valores médios de 47,8% de fibra qg
tergente dcido, 11,7% de proteina bruta e 47,0% de digestibilidade
"in vitro” da matéria seca. Os valores mais elevados e os mais bai-
xos foram, respectivamente: 54,1% F.D.A. (S. guyanensis) e 45,1%
F.D.A. (soja perene comum); 17,1% P.B. (Centrosema) e 9,8% P.B. (G.
striata); 56,4% DIVMS (G. striata) e 38,5% DIVWMS (7. uncinatus).

Para as mesmas leguminosas, os coeficientes de corre
lagao entre digestibilidades "in vitro” e "in vivo” foram bastante
baixos. Enquanto no capim gordura encontrou-se um valor de correla-
gao r igual a 0,94, nas leguminosas o maior valor de r foi 0,53, pa
ra S. guyanensis (CAIELLI et alii, 1979).

Ainda com relagdo ao valor nutritivo, € importante
lembrar a necessidade de eficiente fixagdo simbicdtica de nitrogénio

pelas leguminosas. Desta forma, além de serem fornecidas condigoes

adequadas de crescimento-ative as-gramineas consorciadas, -o:-animal- -

podera dispor de forragem de alto conteddo protéica (McILROY, 1972;
BRAY e HUTTON, 1976). HUTTON (1965, 1969) ressaltou a importancia da
capacidade estolonifera das leguminosas, desde que a formagao de no

dulos somente se inicia em raizes jovens.
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3.4.4 - Capacidade de associagac com outras espécies dese=
javeis
De acordo com BRYAN (1869]), uma forma de medir a com
batibilidade de uma leguminosa & através de sua capacidade de inva-
dir uma pastagem de gramineas, ja estabelecida.
HUTTON (1969) sugeriu selegao para vigor e alto grau
de desenvolvimento estolonifero, como um modo de aumentar a capaci-

dade competitiva de.leguminosas prostradas, com relagao a gramineas.
3.4.5 - Facilidade de propagacao e estabelecimento

De certa forma, este item se confunde csnloantérior.
Além da vantagem das plantas estoloniferas, capazes de se propaga-
rem vegetativamente, outra importante caracteristica € a produgao
de sementes, de boa qualidade e em quantidades adequadas & manuten-
cao da espécie na pastagem.

BLACK (1959); THOMAS (1966); WHITEMAN (1968); LUDLOW
e WILSON (1972); IMRIE (1973) ressaltaram que o estabelecimento po-
dera ser melhorado se houver selegéo para maior tamanho de sementes,
desde que sementes maiores, ou embrioces maiores, correlacionam-se
positivamente com maior vigor dos seedlings, o que constitui vanta-

gem em condigoes de pasto.
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3.5 - Melhoramento de Desmodiuwn uncinatum e de Desmodium intortum

Estudando uma série de leguminosas forrageiras, nas
Filipinas, FARINAS (1965) caracterizou D. uncinatum e D. intortum
com relagao aos seguintes parametros: produtividade relativa (nota
guatro para ambas as espécies, numa escala de 1 a 6);palatabilidade
relativa (nota 4 para ambas as espécies, numa escala de 1 a B); ha-
bito de cfescimento (prostrado, para ambas as especies); produgao de
sementes (moderada para D. uneinatum e alta para D. intortwun); via-
bilidade relativa das sementes (alta, para ambas as especies); re-
sisténcia ao pisoteio (baixa, para ambas as espécies); recuperagao
apos pastejo (baixa, para ambas as espécies); resistencia a seca
(boa, para ambas as espécies).

Com respeito a D. intortum, muitos autores conside-
ram sua maior deficiéncia a falta de persistencia, sob pastejo pe-
sado, atribuida ao tipo de habito de crescimento (WHITNEY e GREEN,
1963), susceptibilidade ao virus "legume little leaf” "{BRYAN, 1967;
HUTTON, 1969), e nao crescimento em baixas temperaturas (HUTTON,
1969). Este (ltimo autor afirmou ser possivel melhorar a persistén-
cia, através do melhoramento genético e da selegao.

Com a finalidade de desenvolver estoques geneticos,
formas morfologicamente diferentes de D. intortun foram caracteriza
das, no Havai, quanto ao habito de crescimento, diametro da planta,
proporgao caule/folha, porcentagem de matéeria seca, peso verde de

plantas individuais e época de florescimento. Constatou-se grande
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variabilidade, em todos os caracteres estudados, permitindo a utili
zagao de diferentes tipos, adequados a diversas regices tropicais e
sub-tropicais (ROTAR, 1970).

IMRIE (1871, 1973) estudou introdugoes de D. intor-
tum, juntamente com a cultivar greenleaf, quanto a crescimento, per
sistencia, época de florescimento, tamanho das sementes, produgao
de sementes, gqualidade da forragem, resistéencia a virus, nodulagao.
Houve variagao em todos os caracteres estudados e a cultivar green-
leaf mostrou-se superior a todas as introdugoes.

A ocorrencia de plantas com sintomas de "legume 1lit-
tle leaf" foi constatada nao somente em D. intortwn, comoc também em
D. uncinatum, por HUTTON e GRILLS (1955) e HUTTON e GRAY (1967).

D. uncinatun e D. intortum sao espécies de dias cur-
tos e tal fato & vantajoso, pois permite maior perfodo de crescimen
to vegetativo. No entanto, o florescimento de D. intortum & tao tar
dio que muitas vezes a formagac de sementes € prejudicada por- gea-
das prematuras; Mc WHIRTER (1863) e HUTTON (1864) sugeriram selegao
visando a adiantar o florescimento, a fim de melhorar a produgao de
sementes e a persistencia da leguminosa nas pastagens.

Com relagao a nudulagao, ambas as espécies sao conside
radas boas fixadoras de nitrogenio (BRYAN, 1868). HUTTON (1965) e HUT
TON e COOQTE (1872) encontraram variagao na capacidade de nodulagao

em linhagens selecionadas da cultivar greenleaf, e respostas a sele
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gao em progénies daquelas linhagens. Desde que a nodulagao se ini-
cia somente em raizes jovens, plantas com alta capacidade estoloni-*
fera seriam desejaveis.

MEARS et ali? (1964) realizaram estudos sobre a com-
posigao quimicé de D.uneinatum cv. silverleaf, no florescimento, e
determinaram a porcentagem de 15,5% de proteina bruta. Também na fa
se de florescimento, DOUGALL e BOGDAN (1866) encontraram, na intro-
dugao K 6060 de D. uneinatum, 23% de proteina bruta. Ainda durante.
o florescimento, e na mesma espécie, MILFORO (1967) determinou as
porcentagens de matéria seca (22%), e digestibilidade "in vivo"” da
matéria seca (54,1%).

OOUGALL e BOGDAN (1966) relataram os seguintes valo-
res, encontrados em duas introdugoes de D. Zntortwn, analisadas du-
‘rante o florescimento: D. intortum K 59122, 18,19% de proteina bru-
ta; D. intortum K 58123, 20,03% de proteina bruta. Quanto a digesti
bilidade, JONES (1969) constatou diferengas na digestibilidade "in
vitro” de D. intortwn, a medida que se processava a maturagcao da
planta. Assim, cortes realizados a 4, 8 e 16 semanas, tiveram, res-
pectivamente, digestibilidades "in vitro” de 54,6%, 53,2% e 53,0%.

ALARCON (1971) determinou a digestibilidade "in vi-
tro” de 23 espécies de Desmodium, e encontrou variagao significati-
va entre ecotipos e entre genotipos dentro de espécies. 0 autor su-

geriu que se buscasse combinar caracteristicas agrondmicas deseja-
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veis, com melhor valor nutritivo.

Com respeito as Caracteristicés das sementes -de D.”
uncinatun e D. intortwun, WHITEMAN (1968) encontrou correlagbes pasi
tivas entre peso do seedling/peso da semente, até 14 dias apéseaggg
minacgao.

ROTAR e URATA (1866) e ROTAR e CHOW (1871) determina
ram o0 peso meédio de 1000 sementes das duas espécieg}encontrando,rgg
pectivamente, os pesos médios de 4,14 g e 4,08 g para D. uncinatum,
e 1,70 g e 1,68 g para D. intortwn. Por outro lado,  IMRIE (1373)
constatou variagoes no peso de 1000 sementes em 33 introdugoes de
D. intortum, desde 1,20 g até 3,24 g. A maioria das introducgoes te-
ve peso de 1000 sementes inferior a 2,0 g.

ROTAR e CHOW (1871) determinaram também o ndmero de
sementés por fruto em D. uncinatum (4 sementes/fruto) e em D. intqg
tun (5,05 sementes/fruto, em média).

Trabalhando em casa de vegetagao, CHOW e CHOWDER (1974)
determinaram que o peso maximo de sementes de D. intortum ocorreu
28 dias‘apés a fertilizacao. A impermeabilidade do tegumento eviden
ciou-se 17 dias apds a polinizacgao, e quando os frutos secaram; as
sementes estavam impermeaveis, necessitando serem escarificadas pa-
ra haver germinagao. Em condigdes de campo, a impermeabilidade do
tegumento permite que as sementes que caem ao solo nao germinem du-

rante um certo periodo; este tipo de dorméncia, também observado pe
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los mesmos autores em D. uncinatwn, favorece a persistencia e rege-
neragao das espécies nas pastagens (WILLIAMS e ELLIOTT, 1960; ROLS=*
TON, 1978).

Quanto a possibilidade de cruzamento entre D. uncing
tun e D. intortwm, h3 referéncias na literatura admitindo que a hi-
bridagéo entre as duas espécies & viavel, embora de dificil ocorrén
cia (HUTTON, 1860; HUTTON e GRAY, 1867). Uma das dificuldades encon
tradas é a diferenga na época de florescimento das duas espécies.
Para contornar esse problema, muitos autores tém utilizado a espé-
cie D. sandwicense como uma "ponte”, nos cruzamentos entre D. unci-
natum e D. intortum. Esta espécie, embora nao seja boa forrageira, €
indiferente ao fotoperiodo (Mc WHIRTER, 1963; ROTAR e CHOW, 1971),
resistehte ao virus "legume little leaf” (HUTTbN e GRAY, 1967; CHOW

e CROWDER, 1973) e possui sementes maiores do que as de D. intortum

(ROTAR e CHOW, 1871).
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L. MATERIAL

0 presente experimento fol executado no Centro Nacio
nal de Pesquisa - Gado de Leite (EMBRAPA), municipio de Coronel Pa-
‘checo, MG., situado a 21°33'22" de latitude sul, 43°06'15" de longi
tude oeste, e a uma altitude de 414 m em relagado ao nivel do mar.As
medias mensais de temperatura e de precipitag&o encontram-se no A-
pendice 1. =

0 solo no local do experimento foi classificado como
coluvial distrafico A moderado, textura argilosa, caulinitico, bem
drenado.

Pretendia-se, a principio, utilizar 24 populagoes,
sendo doze populagoes pertencentes a espécie D. uncinatum, e doze

populagoes pertencentes a espécie D. intortwn. No entanto, em virtu
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de das pequenas quantidades de sementes disponiveis e dos baixos iﬂ
dices de germinagao verificados eﬁ algumas das populagoes, somente
puderam ser utilizadas no trabalho, oito populagbes de D. uncinatum
e dez populagoes de D. zntortum, as quais encontram-se discrimina-

das a seguir, com seus respectivos nimeros de tratamento e procedén

cias:

- D. unecinatum:

Ndmero de tratamento Procedéncia
3 Vigasa
4 EPAMIG (coleta MG 367)
5 EPAMIG (coleta MG 713)
8 EMGOPA
7 CNP-Gado de Leite (03135)
9 CNP-Gado de Leite (110/75)
10 CNP-Gado de Leite (714/78)
1l CNP-Gado ‘de Leite~(108/75)
- D. intortum:
Nimero de tratamento Procedencia
2 Nova Odessa (N.O. 783)
3 CNP-Cerrados
4 Nova Odessa

5 CNP-Gado de Leite (717/786)
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Nimerg de tratamento Procedencia
6 - EMGOPA (GO 455/73)
8 CNP-Gado de Leite (00536)
9 " CNP-Gado de Leite (00562)
10 CNP-Gado de Leite (826/78)
11 Brazisul
12 - CNP-Gado de Leite (765/75)

As cultivareé australianas D. uneinatum cv. silver-
leaf, e D. intortum cv. greenleaf foram incluidas como parametros
comparativos das outras populagoes, e cada uma delas constitui a po
pulagao 6, respectivamente, em cada uma das espécies a que pertence

a cultivar.
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. 5. METODOS
5.1 - Preparo das Sementes

Como as sementes das espécies estudadas possuem tegu
“mento ihpermeével, procurou-se melhorar a germinagao pelo processo
de escarificagéo mecanica manual, utilizando-se lixas d’égua. Em se
guidaVpropedeu?§gwéiﬁgmeanfﬁf em. pequenos copos plésticos‘contendo -
mistura peneirada de partes iguais de areia, terra e esterco de cur
ral. A data da semeadura foi 28 de novembro de 1877, e apds a ger-

minagao os vasinhos continuaram em casa de vegetacado, até a época

de plantio no campo.

5.2 - Instalacao do Experimento no Campo

A 3 de fevereiro de 1978, nove semanas apos a semea-

dura, foi realizado o plantio no campo das 18 populagOes nas quais
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foi possivel a obtengao de plantas em quantidade suficiente. Utili-
zou-se um esquema de blocos casuaiizados. com 10 repetigoes. As par
celas, constituidas pelas duas espécies, foram sub-divididas em 18
subparcelas, sendo oito correspondentes as populagoes da especie
D. uneinatum, e dez correspondentes as populagoes da espécie D. in-
tortum. Cada subparcela foi representada por quatro plantas, espaga
das de 1,50 m. Assim sendo, foram utilizadas 720 plantas no experi-
mento, das quais 320 pertencentes a espécie D. uncinatﬁm,e 400 plan
tas pertencentes a espécie D. imtortum, ou seja, um total de 40plan
tas por populacdo. A area total do experimento foi de 1250,0 m?.

Fez-se uma adubagao bisica no plantio, utilizan-
do-se 20 g de superfosfato simples por cova, conforme recomendagao
baseada em analise de solo efetuada no local.

0 periodo experimental compreendeu desde o plantio
no campo (03 de fevereiro de 1978), até a coleta dos Gltimos dados

(30 de dezembro de 1878].
5.3 - Caracteres Avaliados

Em cada populagao, 20 plantas, isto &, duas plantas
por subparcela, foram destinadas a obtengao de dados relativos as
caracteristicas agronomicas e morfologicas, atraves de observagdes
pericdicas acompanhando o ciclo vitql das plantas. As outras duas

plantas de cada subparcela foram submetidas a cortes periodicos, a
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partir de um primeiro corte, realizado sempre no inicio do floresci
mento. Nessas plantas, avaliaram-se a produgao e qualidade da for-

ragem, e verificou-se a rebrota em seguida aos cortes.

5.3.1 - Caracteres avaliados nas plantas que foram submeti

das a cortes:

5.3.1.1 - Habito de crescimento

5.3.1.2 - Comprimento do ramo principal
5.3.1.3 - Nimero de ramos laterais

5.3.1.4 - Inicio de florescimento

5.3.1.5 - Ndmero de inflorescéncias

5.3.1.6 - Numero médio de sementes por fruto

5.3.1.7 - Peso de 1000 sementes

5.3.1.8 Porcentagem de germinagao

Os caracteres comprimento do ramo principal, ndmero
de ramos laterais e nimero de inflorescencias foram avaliados no i-

nicio do florescimento, para cada planta.
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A estimativa do ndmero médio de sementes por fruto
baseou-se em amostras constituidaé por tres frutos tomados ao aca-
so, de cada uma das 20 plantas.

Em cada populagao, quantidades igUais de sementes de
cada repetigao foram misturadas, formando 18 amostras compostas. A
partir destas amostras foi estimado o peso de 1000 sementes, e rea-
lizados os testes de germinagao.

Para os estudos de germinagao das sementes instalou-
-se um ensaio com 18 tratamentos, cada qual correspondendo a uma po
pulagao. Foram feitas quatro repetigoes de 50 sementes, escolhidas
ao acaso. As sementes foram previamente tratadas com Arazan, e colg
Cadés a seguir em placaé de Petri forradas com papel de filtro umi-
decido com &gua destilada, em germinador, com temperatura controla-
da de 25°C. Diariamente énotou-se o nimero de sementes germinadas,
as quais eram descartadas em seguida. Considerou-se como germinadas
as sementes em que radicula e folhas cotiledonares diferenciadas po
diam ser observadas. A duragéo do ensaio foi de 15 dias, ao fim dos
quais verificou-se o total de sementes germinadas em cada populagao,

sendo este valor trasnformado em porcentagem.
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5.3.2 - Caracteres avaliados nas plantas que foram subme-

tidas a cortes

Foram cortadas duas plantas de cada subparcela, a fim
de avaliar-se a produgdo e qualidade da forragem e a capacidade de
rebrota. O primeiro corte foi sempre efetuado no inicio do floresci
mento de cada populagao, sendo posteriormente efetuados mais dois
cortes, a intervalos de oito semanas para D. uncinatum, e de 10 se-
manas para D. tntortum. Todos os cortes foram a uma altura de 5 cm
do solo.

Foram avaliados os seguintes caracteres:

5.3.2.1 - Produgédo de matéria seca;

5.3.2.2 - Porcentagem de matéria seca;

5.3.2.3 - Porcentagem de fibra detergente acido;
5.3.2.4 - Porcentagem de proteina bruta;

5.3.2.5 - Digestibilidade "in vitro" da mateéria se

Cca;

5.3.2.8 - Sobrevivencia a cortes.

As duas plantas cortadas em cada subparcela foramreu
nidas numa Unica amostra verde, a qual foi pesada, a fim de obter-
-se o peso verde médio por planta {correspondente a média aritméti-
ca do peso das duas plantas). A seguir, 200 g de cada amostra foram
secas em estufa, a temperatura de lOSOC, durante 24 horas. Cada a-

mostra assim obtida foi pesada, e a relagao porcentual do peso seco
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com as 200 g de peso verde forneceu a porcentagem média de materia
seca por planta. -

As produgoes médias de matéria seca por planta foram
obtidas pela multiplicagaoc do peso verde médio por planta, pelas
respectivas porcentagens de matéria seca.

Para as determinagGes das porcentagens de fibra de-
tergente acido (VAN SOEST, 1963}, proteina bruta (A.0.A.C., 1965),
e digestibilidade "in vitro” (TILLEY e TERRY, 1963), foram utiliza-
das amostras obtidas apos secagem do material verde em estufaeaBSDC,
por 48 horas, desde que temperaturas superiores a 80°C podem causar
degradagoes termoquimicas durante o processo de secagem (JOHNSON,
1978).

No caso da digestibilidade "in vitro”, fez-se uma de
Vterminéééo com duas repetigoes, para cada populagdo, a partir de 18
amostras constituidas por quantidades iguais de matéria seca moida
das dez subparcelas.

Para a avaliagao das caracteristicas relacionadas com
a produgaoc de matéria seca, tomaram-se como referéncia as amostras
obtidas apds o primeiro corte, desde que, em geral, nao foi possi-
val obter-se nos cortes subsequentes quantidade suficiente de mate-
rial para se proceder as analises de laboratdrio.

De acordo com BARROS (1978), a porcentagem de sobre-

vivéncia seria a persistencia, em fungao do restabelecimento  apés
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cortes, podendo ser calculada como:
~ -

n? de plantas sobreviventes da populagao X <

% Sobrevivencia = 100.

n® total de plantas da populagao X

Foram feitas observagoes semanais sobre rebrota apos
os cortes, e considerou-se como sobreviventes aquelas que haviam re
brotado oito semanas apos o terceiro corte (ou seja,24 semanas apos
o primeiro corte), para D. uncinatwn, e as que haviam rebrotado 10
semanas ap0s o terceiro corte (ou seja, 30 semanas apés o primeiro

corte) para D. intortum.

5.4 - Tratamento Estatistico-Genetico

As andlises de variancia obedeceram ao seguinte mo-

" delo matematico:

=m+ t, + b, + tb
1 J

Yi5Ke 13 * Preay T PPykeay t Ypcasi ¢

onde: Yijkﬁ = valor fenotipico da planta L, pertencente a populagao

k da espécie i, no bloco j;:

m = valor fenotipico médio do carater em estudo;

t, = efeito genético inerente & especie i;
bj = efeito ambiental inerente ao bloco j;
tbij = efeito da interagao da espécie i com o bloco j;

Prii) = efeito genético da populagdo k da espécie i;
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bpjk(i) = efeito da interacgac do bloco J com a populagao E.da
‘espécie i -
dk(ijk) = efeito fenotipico da planta %, pertencente a popula

gao k da espécie i, no bloco j.

Trata-se de um modelo misto, pois t; e Pr (i) sao e-

feitos fixos, enguanto bj e d ( ) sao efeitos aleatorios. Dessa

ijk

forma, a analise de variancia pode ser assim esquematizada:

F.V. G.L. E(gM) M F
Blocos R-1 l/k-oé + O; + PE 0; Q, Q,:Q,
- : 2 2 2 .
Espécies (E) E-1 Vkog+ oy * POy, PRV, Qg Q205

T _ _ 2 2 2
Residuo (a) (R-1J(E-1)  1/k o + O + POy Q; 05:Q,
~ _ 2 2
Populagoes/E, P,-1 1/k Ud1+ o, * R Vpl Q, 0Q,:0Q,
~ 2 2
Populagoes/E, P,-1 1/k 0d2+ o, * R sz Q, 8,;:0,
'3 ’ - __ - < 2 § .
Residuo (b) (R-1J(P+P,-2) /K gyt 0y Qf? Q,:8,
= 2
Dehtro (k-13(P +P,) R g, qQ,
onde: R = ndmeroc de repetigoes;
E = nimero de espécies;
P, = nimero de populagoes da espécie D. uncinatun (E,);
P, = nimero de populagOes da espécie D. intortun (E,);

P = média harmonica entre P, e Pys
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K = ndmero de plantas por subparcela;
0; = variancia fenotipica entre plantas dentro de subparce--=
las da espécie D. uncinatum;
Gé. = variancia fenotipica entre plantas dentro de subparcelas

da espécie D. intortum;

Gé = variancia fenotipica entre plantas dentro de subparcelas,
para as duas espeécies em conjunto;
0; = variancia do erro experimental entre subparcelas;
Ug = variéncia ambiental entre repetigoes;
Oéb = variancia correspondente a interagao de repetigoes pores
pécies;
V, = componente quadrétiﬁo referente a variagao entre espécies;
Vp = componente quadratico referente a variagao entre  popu-
1
R lagoes da espécie D. uncinatum;
Vp = componente quadratico referente & variagao entre popu-

lagoes da espécie D. Zntortum.

Na anadlise de variancia esquematizada, as somas de
quadrados das seis fontes de variagao iniciais foram obtidas a par
tir das médias das subparcelas. A soma de quadrados da Gltima fonte
de variagao (Dentro) foi obtida com os dados de plantas individuais.

Para os caracteres comprimento do ramo principal, ng
mero de ramos laterais, inicio do florescimento e nimeroc de inflo-

rescencias, foram obtidos dados de plantas individuais, de maneira
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que a analise de variancia correspondeu ao esquema anterior. Ja os
caracteres prodigdo de matéria seca, porcentagem de matéria seca,
porcentagem de fibra detergente acido e porcentagem de proteina bru
ta foram avaliados considerando amostras combinadas de duas plantas
de cada subpafcela. Neste caso, nao foi possivel estimar-se a va-
riancia fenotipica entre plantas dentro de subparcelas e, conseguen
temente, a anadlise de variancia limitou-se as seis fontes de varia-
cao inigiais. Dessa maneira, as esperangas matematicas dos quadra-

dos médios foram obtidas do esquema anterior, fazendo-se:

1  3nci }
Aoz v g2l 2 g2 1 g2, 42 . 42 o Variancia do er
d '3 K d

K 1 2 2 d ) ro experimental

X

A variagao genética entre populagdes de cada espeécie
foi avaliada através do coeficiente de determinagdo genotipica, b
(FONSECA, 1878). No caso dos caracteres com avaliacao de plantas in

dividuais, obteve-se:

V
p ,
b, = ! 5 » Pparaa espécie D. uncinatum (E )
V. +0% +0o '
Py d, %
\Y)
P, B
b, = , — , para a especie D. intortum (Ez).

Ds componentes do coeficiente de determinagao genoti

pica foram estimados a partir do esquema da analise de variancia,fa
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zendo-se:
P, R
0 =Q3—Q?
P, R '
1l
2: - em——
8y = 9, KQ‘ ,

63 e 6§ sdo obtidas diretamente dos dados de plan-
1 2

tas individuais.

Para os caracteres avaliados através de amostras com

binadaé de duas plantas de cada subparcela:

v
Py .
b, = ———— , para a espécie D. unceinatum (E );
~y -~ 1
o% + .V - L : St
Vg,
v
Py B .
b, = - » para a especie D. intortum (E,).
G2 + ¥
Pa

onde ¥ e ¥V sdo obtidas como no caso anterior, e 8% = Q .
1 Py
Naqueles caracteres cuja avaliagac foi feita com plan

tas individuais, foi possivel estudar a variagao entre plantas den-

tro de populagoes, utilizando-se os mesmos procedimentos esquemati-
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zados na analise de variancia anterisor. ".este caso, ao invés de se
trabalhar com médias de subparcelas, uzilizaram-se as variancias en
tre os valores fenotipicos das plantas Ze cada subparcela. Com a fi
nalidade de obter-se distribuicao apreximadamente normal, estas va-
riancias dentro de subparcelas (s?) foram transformadas em log s?
(STEEL e TORRIE, 1950), antes de se rezlizarem as analises devariégv
cia. Com a mesma finalidade, os dados rzlativos a nimero de ramos
laterais e nUmero de infloresceéncias “zra~ transformados, respecti-
vamente, em /X + 1 e VX , antes de ssrem analisados estatistica-
mente.

Quanto aos demais caraczsre=s observados (ndmsro de
sementes por fruto, peso de 1000 semertss, porcentagem de germina-
cdo, digestibilidade "in vitro” e sobrsvivéncia a cortes), nao fo-

ram analisados estatisticamente, desds gu2 cs dados foram obtidos
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6. RESULTADOS

Ao iniciar-se o presente experimento havia, no campo,
om total de 720 plantas, sendo 320 psrtencentes & especie D. uncing
zum (oito populagoes, cada qual representada por 40 plantas, sendo
cuatro plantas por subparcela e dez repetigoes), e 400 plantas per-
tencentes a espécie D. Zmntortwun (dez populagoes, cada qual represen
~ada por 40 plantas, sendo guatro plantas por subparcela e dez repe
~igoes].

Posteriormente eliminou-ss uma subparcela da popula-
can B de D. intortuwm, poils verificou-se gus as guatro plantas nao
correspondiam aquela populagado. O total de plantas da espécie pas-
sou a ser 396, e a populagao 6 ficou sendo representada - por nove

subparcelas.
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Fez-se uma analise de variancia conjunta das duas es
pécies (Tabela 1) com relagdo aos caracteres: comprimento do  ramo
principal (C.R.), ndmero de ramos laterais (N.R.), inicio de flores
cimento (I.F.), ndmero de inflorescéncias (N.I.), produgdo de mate-
ria seca (P.S.) e porcentagens de matéria seca (M.S.), fibra deter-
gente acido (F.0.A.) e proteina bruta (P.B.). Constatou-se a ocor-
rencia de diferengas altamente significativas entre as espécies, pa
ra os caracteres C.R., N.R., I.F., N.I., P.S., P.B.

| Os resultados referentes a cada espécie serao apre-
sentados separadamente, Qonsiderando-se, em cada uma delas, primei-
ramente os caracteres avaliados nas plantas que nao sofreram cortes,

e em seguida aqueles avaliados nas plantas submetidas a corte.

6.1 - Desmodium uncinatum

Para esta espécie puderam ser constatadas diferencgas
significativas entre populagoes, com relagao a todos os caracteres

analisados estatisticamente (Tabela 1).

6.1.1 - Caracteres avaliados nas plantas que nao sofreram

cortes

Com relagao ao habito de crescimento, todas as popu-
lagoes comportaram-se como prostradas, excetuando-se a populagao 10,

cujo crescimento foi ereto. Nao foi observada variagao, quanto a es
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te carater, dentro de populagoes.

Para aqueles caracteres em que havia dados de plan:.
tas individuais (comprimento do ramo principal, nimero de ramaos la-
terais, inicio de florescimento e ndmero de inflorescéncias]; foi
feita andlise de variancia das variancias dentro de subparcelas (Ta
bela 2). Nao houve diferengas significativas para comprimento do ra
mo-principal e ndmero de inflorescéncias; houve diferengas signifi-
cativas ao nivel de 5% para nimero de ramos laterais e ao nivel de
1% para inicio de florescimento.

As médias obtidas para esses quatro caracteres, com
seus respectivos valores de A (Tukey, 5%) encontram-se na Tabela 3.
Cinco das populagoes de D. uncinatwn nao diferiram significativamen
te entre si com relagdo ao comprimento do ramo principal, e apresen
taram ﬁédias superiores a média geral do carater. As trés populagoes
restantes foram inferiores & média geral, sendo a populagdo 10 aque
la mais acentuadamente inferior.

Arpopulagéo com o maior nimero de ramos laterais foi
quase duas vezes superior aquela com 0 menor ndmero de ramos. As
trés populagoes com nGmero de ramos superior & média geral do éaré-
ter nao diferiram significativamente entre si, o mesmo ocorrendo com
as cinco populagbes inferiores a média geral.

Observando-se o inicio de florescimento, verifica-se

que a populagao 10 antecipou-se as demais, desde que houve uma dife



43.

renga de 47 dias entre o inicio de florescimento desta populagao e
o inicio de florescimento da populagao 4, a segunda mais precoce;‘
Comparando-se a populagao 10 com a mais tardia (populagao 9), a di-
ferenga atinge 68 dias. Contudo, diferengas significativas ocorre-
ram também entfe as demais populagoes, sendo 20 dias o periodo de-
corrido entre o inicio de florescimento das populagoes 9 (amais tar
dia) e 4 (a segunda mais precoce). BDe um modo geral, um periodo de
cerca de duas semanas foi suficiente para que se completasse o flo-
rescimento de uma dada planta. No entanto, as plantas da populagao
10 mantiveram-se florescendo durante a maior parte do experimento,
desde fevereiro até dezembro de 1978.

Quanto ao nimero de inflorescéncias, quatro popula-
goes apresentaram valores superiores a média geral, sendo as demais
inferiéfes. Houve diferengas estatisticamente significativas -entre
as médias das populagoes, sendo a maior média (populagao 5) cercade
quatro vezes superior a média menor (populagao 10).

Na Tabela 4 encontram-se as estimativas obtidas para
ndmero médio de sementes por fruto (N.S.) e peso de 1000 sementes
(P.M.), caracteres que nao foram analisados do ponto de vista ésta~
tistico. Em ambos os casos nao houve médias que se afastassem acen-
tuadamente da média geral respectiva. Por outro lado, a populagao
com maior nimero medio de sementes por fruto foi quase duas vezes

superior, com relagao a este carater, aquela com menor ndmero de se



mentes por fruto.

Houve grande variagao na porcentagem de germinagao de
sementes (P.G.), sendo o valor encontrado para a populagao 10 quase
dez vezes superior a porcentagem de germinagao da populagao 11 (Ta-
bela 5). Excetuando-se a populagao 10, as porcentagens de germina-
gao foram sempre inferiores a 50%. Ainda com respeito & germinagao
de sementes, a Figura 1 representa, em porcentagem, o nimero de se-
mentes germinadas por dia, durante um periodo de 15 dias, em cada
populagao. A germinagao iniciou-se no segundo dia do ensaio das po-
pulagéeé 3, 4, 6, 7 e 9; no terceiro dia nas populagdes 10 e 11, e
no quarto dia na populagao 5. Os piques didrios de germinagao, de
cada populagdo, situaram-se desde o terceiro até o oitavo dias do
_ ensaio.

Nas plantas que nao sofreram cortes observou-se tam-
bém a ocorréncia dos sintomas do virus "legume little leaf”, descri
tos por HUTTON e GRILLS (1855). Nao foi possivel estabelecer-se uma
eséala de notas para os sintomas observados, embora os mesmos ocor-
ressem em plantas das populagoes 3, 4, 5, 10. No entanto, todas as
plantas floresceram e produziram sementes, havendo na maioria das
vezes uma apérente recuperagao, e desaparecimento dos sintomas. Es-
tes evoluiram para amarelecimento e morte apenas em uma planta da
populagao 3, uma da populagao 4, duas da populagao 5 e quatro da po

pulagao 10.



6.1.2 - Caracteres avaliados nas plantas que sofreram cor-

-

tes

Na Tabela 6 encontram-se as médias obtidas para pro-
dugdo de matéria seca e porcentagens de matéria seca, fibra ~deter-
gente dcido, proteina bruta e digestibilidade "in vitro” da matéria
seca (D.I.V.M.S.). Verifica-se que a maioria das populagoes apresen
tou as medias dos caracteres em redor das respectivas medias gerais,
sendo poucas as populagoes que diferiram significativamente entre
si. A Unica excegao foi a populagao 10, que diferiu estatisticamen-
te das demais com relagao & produgao de matéria seca e as porcenta-
gens de fibra e proteina, e apresentou valores acentuadamente mais
altos do que as outras populagoes, com respeito & digestibilidade
»in vitro”, carater que nao foi analisado estatisticamente.

Os dados referentes a sobrevivéncia de plantas apos
tres cortes, encontram-se na Tabela 7. Houve grande variagao entre
as populagoes, sendo que a porcentagem de sobreviQéncia variou des-
de 5% até 85%. A Figura 3 representa o nimero de plantas sobreviven
tes apos cada corte, nas oito populagoes. Apenas na populagao 11
houve uma diminuigao acentuada do ndmero ds plantas, apds o primei-

ro corte.
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6.1.3 - Coeficientes de determinagao genotipica

A Tabela 13 apresenta os coeficientes de determina-
gao genotipica estimados para os caracteres comprimento do ramo prin
cipal, nimero de ramos laterais, inibio de florescimento, ndmero de
inflorescéncias, produgao de matéria seca e porcentagens de matéria
seca, fibra e proteina. Observa-se que em geral os coeficientes de
determinagao genotipica referentes a D. uncinatwn (b;) foram rela-
tivamente altos, especialmente para o carater inicio de florescimen
to. Os valores mais baixos de b, foram encontrados para nimero de

ramos laterais e porcentagem de matéria seca.

6.2 - Desmodium intortum

Com relagao a analise de variancia (Tabela 1), foram
encontradas, para esta espécie, diferengas estatisticamente signifi

cativas entre populagoes para os caracteres comprimento do ramo

.oprincipal; inicio de flaorescimento, produgac-de matériaseca e:por—

centagem de matéria seca.

6.2.1 - Caracteres avaliados nas plantas que nao sofreram

cortes

Com relagao ao habito de crescimento, todas as popu-
lagoes comportaram-se como prostradas, sem que houvesse variagao en

tre plantas dentro das populagoes.
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Pela analise de variancia das variancias dentro de
subparcelas (Tabela 2),nao puderaﬁ ser determinadas diferengas esta
tisticamente significativas quantﬁ a‘nGmero de ramos laterais e na-
mero de inflorescencias. Por outro lado, diferengas estatisticamen-
te significativas, ao nivel de 5%, ocorreram quanto ao comprimento
do maior ramo, e ao nivel de 1% quanto ao inicio do florescimento.

A Tabela 8 apresenta as médias obtidas para os carac
teres comprimento do ramo principal, ndmero de ramos laterais, ini-
cio de florescimento e numero de inflorescéncias por planta, com
seus respectivos valores de A (Tukey 5%), nas 10 populagces de D.
intortun.

Com respeito ao comprimento do ramo principal e ini-
cio de florescimento, houve populagoes cujas médias diferiram esta-
(tisticamente entre si. No entanto, nenhuma das médias afastou-se de
forma muito acentuada, da media geral de cada carater. Houve apenas

oito dias de diferenga entre o inicio de florescimento da populagao

mais tardia e da populago mais pracace. Um perfodo de aproximada-
mente duas semanas, a partir da abertura da primeira flor, foi o
tempo necessario para que se completasse o florescimento de uma da-
da planta, em todas as populagoes.

Para os caracteres numero de ramos laterais e nilmero
de inflorescéncias, também houve uma distribuigao das médias em tor

no da média geral. Nos dois casos, nao foram constatadas diferengas



48.

estatisticamente significativas entre as médias das populagoes, pe-

. - B
lo teste de Tukey, como ja era de se esperar, com base nos resulta-
dos da analise de variancia (Tabela 1).

v Cpmo foi visto no caso de D. uneinatum, também no ca
so de D. intortum nao foram analisadas estatisticamente as diferen-
gas entre populagOes, relativas as estimativas do ndmero médic de
sementes por fruto e peso de 1000 sementes. A Tabela 9 apresenta es
ses valores, e pode-se notar que houve pouca variagao inter-popula-
cional, com relagéo aos dois caracteres considerados.

Em todas as populagoes de D. intortum a porcentagem
de germinagao foi baixa, tendo variado entre 5% e 15% (Tabela‘ 10).
Na Figura 2 encontra-se representado, em porcentagem, o nlmero de
sementes germinadas por dia, num periodo de 15 dias, em cada popula
gao. Na maioria das vezes a germinagao iniciou-se no terceiro dia
do ensaio e nao houve piques bem evidentes na germinagao de nenhuma

‘populagao. ] g P . i

6.2.2 - Caracteres avaliados nas plantas que sofreram cor-

tes

A Tabela 11 apresenta as médias obtidas para os ca-
racteres produgao de matéria seca, porcentagem de matéria seca, de

fibra detergente acido, de proteina bruta, e digestibilidade "in vi

n

tro"” da matéria seca, para as 10 populagdes de D. intortum, apos o
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primeiro corte. De um modo geral, foram pequenas as variagoes entre
as médias, sem haver populagbes que se destacassem em relagdo & mé-
dia geral de cada carater. As maiores variagoes entre as medias das
populagoes foram com relagao a produgao de matéria seca.
VPor outro lado, constatou-se’grande variagao na so-

brevivéncia apés cortes (Tabela 12), com valores diferindo desde 10%
até 80% de sobrevivencia. Na Figura 4 pode-se observar o comporta-
mento das populagoes apds cada corte. Apenas na populagao 5 houve
queda acentuada no numero de plantas apds o primeiro corte. 0O me-
lhor comportamento foi o da populagao 3, com a perda de apenas qua-

tro plantas, apos os trés cortes.
6.2.3 - Coeficientes de determinagao genotipica

Os coeficientes de determinagao genotipica de espé-
cie D. Zntortum (b2] foram estimados para os caracteres comprimento
do ramorprincipal, numero de ramos laterais, inicio de florescimen-
to, nimero de infloreseéncias, produgao de matéria seca, porcenta-
gens de matéria seca, fibra detergente acido e proteina bruta (Tabe
la 13). Em geral foram bastante baixos os valores de b estimados

2

para esta espécie.
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7. DISCUSSAQ

Tendo em vista o ndmero de caracteres avaliados nas
duas espécies de Desmodium, e a variagao entre populagoes constata-
da para a maioria dos caracteres, os resultados obtidos foram anali
sados levando-se em conta cada carater individualmente, dentro de
cada espécie; o comportamento das populagoes de cada espeécie em re-
lagao a esses caracteres; o comportamento das duas espécies, quando

comparadas entre si.
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7.1 - Desmodium uncinatim

7.1.1 - Caracteres avaliados nas plantas que nao sofreram

cortes

Verificou-se que a maioria das populacgoes teve cres-
cimento prostrado, concordando com as observagoes de FARINAS (1965)
e BRYAN (1869). A Gnica excegao foi a populagao 10, ereta. CHOW e
CROWOER (1873) encontraram plantas semi-eretas nesta espécie; no en
tanto, nao foram encontradas, na literatura, referencias sobre cres
cimento ereto. Em nenhum caso houve mais de um tipo de habito de
crescimento ocorrendo dentro da mesma populagao. Nas plantas pros-
tradas foi frequente o enraizamento dos ramos, a partir dos nds. A
capacidade de produzir estoloes foi também mencionada por  BRYAN
(1969), e a selegao de plantas com tal caracteristica foi sugerida
por HUTTON (1865, 1869), pois a formagao de raizes novas poderia fa
vorecer aumento da fixagao simbidtica.

Foram coastatadas diferengas estatisticamente ;igni-
ficativas entre as populagioes, com relagao aos caracteres comprimen-
to do ramo principal, nimero de ramos laterais, inicio de floresci-
mento e numero de inflorescencias (Tabela 1). Quando &8 analise de
variancia das variancias dentro de subparcelas (Tabela 2), houve di
ferengas nao significativas para comprimento do ramo principal e nﬁ

mero de inflorescencias, significativas ao nivel de 5% para ndmero
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ramos laterais, e significativas ao nivel de 1% para inicio de flo-
rescimento. Foi portanto para esté Gltimo carater que ocorreram as
maiores variagoes entre plantas, dentro de uma populagéb.

Se as Tabeias 1 e 3 forem comparadas, verifica-se que
para comprimento do ramo principal, inicio de florescimento e ndme-
ro de inflorescéncias, grande parte da variagao entre populacgoes po
de ser atribuida a populagao 10, a qual apresentou as médias mais
distanciadas da média geral de cada carater.

Com base nos resultados do teste de Tukey e nas meé-
dias gerais dos diversos caracteres (Tabela 3), procurou-se agrupar
as populagoes de acordo com seu comportamento, para cada carater es
tudado. Assim, considerou-se como possuindo ramo principal longofas
populagoes 3, 6, 7, 9, 11; intermediario, as populagoes 4, 5; curto,
a populagao 10. Nesta Gltima, de crescimento ereto, o carater cor-
respondeu a altura da planta.

Seguindo-se o mesmo critério para nimeroc de ramos la
terais (Tabela 3), resultou em: grande ndmerc de ramos laterais (po-
pulagoes 3, 7, 9) e pequeno numero de ramos laterais (populagoes 4,
5, 6, 10, 11).

Quarto ao inicio de florescimento (Tabela 3) foi pos
sivel distinguir populagées precoce, intermedidrias e tardias. A po
pulagao 10, cujo florescimento iniciou-se, em média, 78 dias apds a

semeadura, foi considerada precoce. As de numero 4, 5, 11, comporta
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ram-se como intermedidrias, tendo iniciado a floragao cerca de 130
dias apoOs a semeadura, na primeira quinzena de abril, e as populé:
Qﬁes 3; 6, 7, 9 foram as tardias, florescendo no final do més de
abril, cerca de 145 dias apds a semeadura. Estas Gltimas mostraram-
-se vantajosas, desde que o florescimento tardio proporciona um pe-
riodo vegetativo mais longo.

Houve grande variagao entre plantas dentro de popula
gOes, com relagao ao inicio de florescimento (Tabela 2). O Apéndice
2 Complementé a Tabela citada, fornecendo as datas de inicio de Fyz
rescimento das plantas de cada populagao. Quatro dias foi o tempo
maximo necessario para que se iniciasse o florescimento em todas as
plantas das populacdes 3, 4, 5, 6, 7, 9. Para a populagéo 11 houve
uma diferenga de sete dias entre as primeiras e as Ultimas plantas
a inidiar a floragao, e este periodo estendeu-se para dez dias na
populagao 10. Quanto ao periodo de florescimento, cerca de 15 dias
foi o tempo decorrido entre a abertura da primeira e da Gltima flor,
em cada planta, exceto nagquelas representativas da populagéojlo. 0
periodo de florescimento curto & uma vantagem, desde que favorece um
periodo mais uniforme de maturagao dos frutos, facilitando grénde—
mente a colheita dos mesmos. Tal comportamento nao foi porém obser-
vado na populagao 10, cujas plantas floresceram desde fevereiro ateé
o final do experimento, em dezembro do mesmo ano, havendo €pocas em

que flores e frutos podiam ser encontrados na mesma planta.
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Quando se estuda o florescimento de uma espécie, €
importante levar-se em consideragao seu fotoperiodismo. D. uneiné:
tun é uma espécie de dias curtos, de acordo com ROTAR e CHOW (1871)
e as populagoes que floresceram durante o mas de abril confirmaram
esse fato. Por outro lado, a populagao 10 comportou-se como insen-
sivel ao comprimento do dia para florescer.

Quanto ao nimero de inflorescencias, houve diferen-
gas altamente significativas entre populagoes (Tabela 1), mas o mes
mo nao ocorreu quanto a variagao entre plantas dentro de subparce-
las (Tabela 2). A contagem do ndmero de inflorescéncias da cadaplan
ta foi feita duas semanas apds a abertura da sua primeira flor, des
de que, de acordo com a literatura e com as observagoes realizadas,
esse € o periodo necessario para completar-se o florescimento de uma
dada planta. No entanto, no caso da populagao 10, indiferente ao com
primento do dia para florescer, a contagem do ndmero de inflorescég
cias feita dessa maneira nao correspondeu a real quantidade de flo-
res produzidas por planta. Assim sendo, para este carater nao foi
feita uma separagao das populagoes em diferentes classes, como foi
feito nos outros casos (Tabela 3).

Quanto ao numero médio de sementes por fruto (Tabela
4), o menor valor foi encontrado para a populagao 4, quase metade do
resultado obtido para a populagao 3. A média geral das populagoes

foi 6,03 sementes por fruto, o gque concorda com os resultados encon
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trados por BOGDAN (1864) e BRYAN (19689),de 4 a 8 sementes por fru-
to. b
Usando-se a media geral (6,03 sementes por fruto) co
mo parametro basico, as oito populagoes puderam ser divididas em
dois grupos: ﬁaior nimero de sementes por fruto (populagoes 3, 7, 9)
e menor ndmero de sementes por fruto (populagdes 4, 5, 6, 10, 11).
Observando-se os pesos de 1000 sementes encontrados
para as diversas populagoes (Tabela 4), verificou-se que houve va-
riagao entre elas, sendo a média geral 3,81 g. Embora este resulta-
do seja inferior aqueles obtidos por ROTAR & URATA (1866) e ROTAR e
CHOW (1971), respectivamente, 4,14 g e 4,08 g, houve, entre as oito
populagoes, uma amplitude de variagao desde 3,03 g (populagao 5) até
4,36 g (populagao 6). As populagoes 3, 4, 6, 7, 9,11 comportaram-se
como sﬁperiores a média geral. A populagao 6, com a maior média pa-
ra o carater, correspondeu a cultivar silverleaf, tratando-se por-
tanto de material ja submetido & selegao. No entanto, a populagao 4,
nativa de Minas Gerais, teve peso de 1000 sementes equivalente a
4,11 g, valor bastante proximo aqueles encontrados na literatura. A
constatagao dessa variagao entre populagoes permite supor haver pos
sibilidade de selegao, visando a melhorar esta caracteristica, consi
derada de grande importancia para leguminosas forrageiras. InUmeras
referéncias encontradas na literatura indicam haver uma correlagao

positiva entre tamanho da semente e vigor do seedling (BLACK, 1959;
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THOMAS, 1966; WHITEMAN, 1968; LUDLOW e WILSON, 1872; IMRIE, 1973).
Como 60nsequéncia dessa correlagao, a selegao para maior tamanhod;;
sementes seria uma forma de melhorar o estabelecimento das legumino
sas nas pastagens.

Observando-se os Tesultados do ensaio de germinagao
de sementes (Tabela 5), verificou-se que as porcentagens de germina
gao, quinze dias apos a instalagao do ensaio, variaram grandemente
entre as populagoes, desde 7,0% (populagao 11) até 66% (populagao
10, a Gnica com porcentagem de germinagao acima de 50%). Como com-
plemento dos resultados encontrados na Tabela 5, na Figura 1 esta
representado, em porcentagem, o numero de sementes germinadas por
dia e por populagao, durante os 15 dias do ensaio de germinagao. Na
maioria das populagoes (3, 4, 6, 7 e 9), a germinagao iniciou-se no
segundo dia do teste. 0 inicio da germinagao foi no terceiro dia pa
ra as populagoes 10, 11, e no quarto dia para a populagaoc 5. Os pi-
ques de germinagéo, para as diversas populagoes, situaram-se entre
o terceiro e o oitavo dias do teste, havendo em seguida um decrésqi
mo da taxa de germinagao.

A grande amplitude de variagao entre as populagoes,
quanto a germinagao de sementes, pode ser atribuida a diferentes
graus de dormencia. A ocorréncia desta caracteristica em sementes
de D. uncinatum foi também constatada por CHOW e CROWOER (1874),sen

do atribuida & impermeabilidade do tegumento. Este fato & bastante
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comum em leguminosas, e permite que as sementes permanegam viaveis

) . -
por longo tempo, sendo que, sob condigoes naturais, as sementes de
uma populagdo vao se tornando gradativamente permedveis a agua, e
germinam em intervalos sucessivos (WILLIAMS e ELLIOTT, 1960).

ROLSTON (1978), em trabalho de revisdo a respeito de
dormencia em sementes duras, ou impermedveis, discutiu uma série de
vantagens dessa caracteristica. Entre elas, no casode plantas-anuais,
seria vantajoso o atraso da germinagao até ocorrerem condigoes ade-
quadas de umidade, favoraveis ao posterior desenvolvimento dos see-
dlings; nas plantas perenes, as sementes duras constituiriam uma re
serva natural da espécie, permitindo o preenchimento de falhas no
stand inicial, e auxiliando o estabelecimento, apos periodo de condi
goes desfavoraveis.

Na mesma revisao, ROLSTON (1978) mencionou haver fato
res genéticos afetando a impermeabilidade das sementes, além dos am
bientais. Para numerosas espécies, evidenciou-se a influéncia de um
componente genético sobre esse carater. Para a maior parte dos ca-
sos, o0s diversos autores tem considerado haver poucos gens envolvi-
dos na heranga da impermeabilidade das sementes, e tal fato pode fa
cilitar grandemente os trabalhos de melhoramento geneético desse ca-

rater.



7.1.2 - Caracteres avaliados nas plantas que sofreram cor-

tes

Na avaliagao da qualidade das populagoes de D. unci-
natum, tendo em vista a sua utilizagao como forragem, foram usados
os parametros produgao de matéria seca, porcentagem de matéria seca,
porcentagem de fibra detergente écido, porcentagem de proteina e di
gestibilidade "in vitro” da matéria seca.

De acordo com MILFORD e MINSON (1965), a porcentagem
de matéria seca varia com a espécie e o estagio de crescimento das
plantas. Em vista disso, procurou-se efetuar os cortes em fungao da
fisiologia da planta; o primeiro corte foi sempre realizado ao ini-
ciar-se o florescimento de cada populagdo. Na espécie D. uncinatum
foram feitos mais dois cortes subsequentes, com intervalos de oito
semanas. No entanto, verificou-se que muitas plantas nao sobrevive-
ram; em outras, a rebrota ndo foi suficiente para conseguir-se mate
rial para as analises de laboratorio. Em vista disso, somente foram
considerados, para fins de analise estatistica, os dados obtidos com
as plantas submetidas ao primeiro corte.

As diferengas significativas entre populagoes, quan-
to a produgao de matéria seca (Tabela 1), podem ser atribuidas a po
pulagao 10, cuja média para o carater foi extremamente menor do que
aquelas encontradas para as demais populagoes (Tabela 6). Procurou-

-se realizar o primeiro corte no inicio de florescimento de cada po
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pulagao, desde que:em geral esta época corresponde ao maximo desen-
volvimento vege%ativo das plantas. Para a maioria das populagﬁes,ég
servou-se que apos o florescimento e produgao de sementes houve per
da de folhas; no entanto, as plantas correspondentes a populagao 10
mantiveram-se verdes, continuando a produzir novos ramos e flores
durante os periodos de florescimento e de frutificagao. Em vista
disso, tornou-se inviavel a comparagao da produgao de matéria seca
desta populagao com as demais, baseando-se apenas no corte efetuado
no inicio do florescimento.

Com respeito a porcentagem de matéria seca (Tabela
6), a média geral das oito populagoes foi 22,9%, proxima ao resulta
do obtido por MILFORD (1967), de 22,0% M.S., também na época de flo

rescimento. As populagoes 4, 5, 6, 9 tiveram porcentagens de maté-
ria seca superiores a média geral, e as populagoes 3, 7, 10, 11, fo
ram inferiores, embora,sob o aspecto do valor nutritivo, todas as
populagoes poderiam ser consideradas como pertencentes a um  mesmo
grupo. Apenas para as duas Ultimas os resultados mostraram-se infe-
riores aquele encontrado por MILFORD (1967).

Quando se procura avaliar o valor nutritivo de legu-
minosas tropicais, verifica-se a falta de padroes para comparagao,a
maneira que a alfafa & utilizada em relagao as leguminosas de clima
temperado. CAIELLE et alii (1979) ressaltaram a necessidade de pes-

quisas nesse sentido, desde que as variagoes no valor nutritivo de
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leguminosas tropicais ndo parecem seguir as mesmas tendencias daque
las de clima temperado. Esses autores analisaram o valor nutritivo
de oito leguminosas tropicais, cortadas em trés épocas (70, 155 e
200 dias de crescimento). As médias das oito leguminosas referentes
a teores de fibra detergente acido, proteina bruta e digestibilida-
de "in vitro" da matéria seca podem ser utilizadas para comparagao
com as mesmas caracteristicas, nas duas espécies de Desmodium. Es-
colheram-se os resultados do corte aos 155 dias como parametro, des
de que este foi o mais proximo, em nimero de dias de crescimento,as
datas do primeiro corte em Desmodium, excetuando-se a populagao 10
de D. uncinatun (Tabelas 3 e 8). Entretanto, nao houve referéncias
ao estagio de crescimento (vegetativo ou reprodutivo) das oito legu
minosas, ao passo que nos cortes de Desmodium,procurou-se uniformi-
za-los em relagao ao inicio de florescimento de cada populagao.

A média das oito populagoes de D. uncinatum para por
centagem de fibra detergente acido foi 53,6% (Tabela 6), ao passo
que CAIELLI et aliZ (1979) encontraram 47,8% F.D.A., como valor me-
dio para oito leguminosas tropicais, evidenciando haver uma tenden-
cia de maior teor de fibra em Desmodium. Comparando-se as popula-
goes de D. uncinatum com as especies analisadas por CAIELLI et aliz
(1979), seria a seguinte a ordem, em sentido dedrescente de porcen-
tagem de fibra: D. uncinatum (populagoes 3, 5, 6, 7, 9, 11); Stylo-

santhes guyanensis; D. uncinatum (populacgao 4); Galactia striata;
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Terammus uncinatus; Siratro; soja perene IRI n® 2; soja perene Coo-
per; Centrosema; soja perene comum; D. uncinatwn (populagao 10). No
caso da populagao 10, que diferiu signifidativamente das demais po-
pulagoes de D. uncinatum, além dos fatores genéticos, poderia estar
havendo influéﬁcia da epoca de corte no baixo teor de fibra encon-
trado. JONES (1969) verificou, em D. intortum,~qué periodos secos
aumentavam a queda de folhas, e periodos Umidos favoreciam a brota-
gao, influindo na digestibilidade do material e na porcentagem de
fibra. Desde que no presente trabalho a populagdo 10 foi cortada pe
la primeira vez em fevereiro, e as demais em abril, diferindo gran-
demente os niveis de precipitagao daqueles dois meses (Apendice 1),
a observagao de JONES (1969) em D. Zntortum poderia ser aplicada,
atribuindo-se parte da variagado entre a populagao 10 e as demais a
fatores estacionais.

Em relagao a porcentagem de proteina bruta, a popula
gao 10 também diferiu significativamente das demais (Tabela 6), com
23,3% P.B., valor bastante proximo aquele de 23,0% encontrado por
DOUGALL e BOGDAN (1966) numa introdugao de D. uncinatwm. Entretanto,
todas as demais populagdes mantiveram-se ao redor da media geral,
de 14,7% P.B., ao passo que a média de oito leguminosas tropicais
estudadas por CAIELLI et aliz (1979) foi ao redor de 13,0% P.B. A
populagao 6, cv. silverleaf, nao diferiu significativamente das ou-

tras populagoes, exceto da nimero 10. No entanto, o teor de 12,9%
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P.B. encontrado, foi inferior aquele de 15,5% P.B. relatado por
MEARS et ali? (1964) para esta cultivar. Se os resultados do presen’
te trabalho forem comparados com aqueles de CAIELLI et ali< (1979),
a ordem decrescente em conteddo protéico seria: D. uncinatus (popu-
lagao 10); Cenfrosema; soja perene Cooper; soja perene comum; T. un
einatus; D. uncinatum (demais populagoes); soja perene IRI n® 2; si
ratro; S. guyanensis; G. striata.

No caso da digestibilidade "in vitro” da materia se-
ca (Tabela 6), todas as populagdes mostraram-se inferiores & média
das oito leguminosas tropicais analisadas por CAIELLI et alZZ (1979},
igual a 47,0%. De acordo com esses autores, parece haver baixa cor-
relagao entre digestibilidade "in vitro” e "in vivo”, no caso de le
guminosas tropicais. Assim sendo, nao seria viavel comparar os re-

vsultadés do presente trabalho com o valor de 54,1% de digestibilida

de "in vivo”, encontrado por MILFORO (1967) em D. uncinatum, no flo
rescimento. As populagOes estudadas ocupariam as seguintes posigoes,
numa ordem decrescente de digestibilidade "in vitro”, quando compa-
radas com os resultados de CAIELLI et aliz (1969): G. striata; soja
perene Cooper; soja perene IRI n® 2; soja perene comum; Siratro; D.
uncinatun (populagao 10); S. guyanensis; Centrosema; 7. uncinatus;
D. uncinatum (demais populagoes) .

Nas plantas submetidas a cortes, alem da avaliacao da

qualidade da forragem, procurou-se estimar a capacidade de rebrota.
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Este & um dos parametros através dos quais pode ser avaliada a per-
sisténcia da éspécie na pastagem. HARDING (1872) considerou ser a
persisténcia a principal qualidade de uma leguminosa forrageira.

0 primeiro corte sempre foi efetuado no inicio de
florescimento de cada populagao. Pela Tabela 3 e pelo Apéndice 2, ve
rificou-se que as oito populagoes iniciaram o florescimento em trés
épocas diferentes. Consequentemente, houve trés épocas para realiza
¢ao do primeiro corte: segunda quinzena de fevereiro para a populé-
gao 10; primeira quinzena de abril, para as populagoes 4, 5, 11; se
gunda quinzena de abril, para as populagoes 3, 6, 7, 9.

As menores porcentagens de sobrevivencia foram encon
tradas nas populagoes 5 e 11 (Tabela 7), cujo primeiro corte efe-
tuou-se no inicio do més de abril. Houve uma diminuigdo do  ndmero
de plantas da populagao 5 apds o segundo corte (Figura 3); no caso
da‘populaqéo 11, morreram 18 plantas apds q primeiro corte, e uma
planta apos o segundo, restando apenas uma planta éobrevivente, oi-
to semanas apos o terceiro corte.

As populagoes cortadas pela primeira vez no final do
més de abril (populagoes 3, 6, 7, 9), isto &, as de florescimento
tardio, sofreram as menores perdas apos os cortes (Tabelas 7 e Figu
ra 3).

No Apéndice 1, pode-se verificar que nos meses de Ju

7iho e agosto ocorreram as mais baixas temperaturas, e a menor quan-
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tidade de chuvas, do ano. No entanto, as observagoes semanais das
rebrotas, constantes nas Figuras é, 8, 7, nao evidenciaram maiorpez
da de plantas durante esses meses de condigoes desfavoraveis. Nas
populagoes 3, 6, 7, 8, o ségundo e o terceiro cortes foram realiza
dos, respectivamente, em junho e agosto, e sdao as populagoes com
maiores indices de rebrota. Assim sendo, nas mesmas Figuras pode-se
observar que nas populagoes 3, 4, 5, 10, houve perda de plantas que
ja haviam rebrotado nas semanas seguintes aos cortes. Estas plantas,
em nimero de cinco na populagao 3, trés na populagaoc 4, trés na po-
pulagao 5 e trés na populagao 10, apresentavam os sintomas do virus
"legume little leaf”, descritos por HUTTON e GRILLS (1855). Como na
quelas plantas nao submetidas a corte também houve sintomas e conse
guentemente morte de uma planta na populagao 3, uma na populagao 4,
duas na populagao 5 e quatro na populagao 10, & provavel que sejam
essas as quatro populagoes mais susceptiveis a doenga.

Quanto a populagao 11, desde que nao houve sintomas
de virus, e descartada a influéncia de fatores climaticos, o baixo
indice de rebrota poderia ser atribuido a menor resisténcia a cor-
tes drasticos (5 cm de altura) nas plantas desta populagao.

Com relacao a média geral, as populagces 5 e 11 po-
deriam ser consideradas como tendo baixa sobrevivencia a cortes, e
as populagaés 3, 4, 6, 7, 8, 10, alta sobrevivéncias a cortes (Tabe

la 7).



7.1.3 - Coeficientes de determinacao genotipica

A fim de avaliar-se a variacao genética entre as po-
pulagoes, utilizou-se o coeficiente de determinagac genotipica, b1
(Tabela 13), estimado para os caracteres comprimento do ramo princi
pal, ndmero de ramos laterais, inicio de florescimento, nﬂmerode:ql
florescéncias, producaoc de matéria seca e rorcentagens de matéria
seca, fibra detergente acido e proteina bruta.

SHENK (1977) considerou que a herdabilidade de carac
teres relativos é qualidade da forragem €, no geral, baixa a inter-
mediaria. Entretanto, embora o valor de b1 para porcentagem de maté
ria seca tenha sido baixo (bl = 0,1807%), foi bastante alto parapor
centagens de fibra detergente acido (b1 = 0,8495%) e proteina bruta
(bl = 0,8317%).

Com relagaoc aos caracteres quantitativos, o maior-va
lor de b, foi para inicio de florescimento (b, = 0,9525%), seguido
por comprimento do ramo principal (b, = 0,7805%), nimero de inflo-
rescencias (b, = 0,4783%), e nimero de ramos laterais (b, = 0,2642%).

Tais resultados sugerem maior possibilidade de suces
so na selegéo feita para inicio de florescimento, comprimento do ra

mo principal e porcentagens de fibra e proteina.
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7.1.4 - Caracterizagao das populagoes de D. uncinatum
Com base nos resultados obtidos, foi possivel carac-

terizar dois "tipos” distintos dentre as populagoes de D. uncinatum:

Populagaeé 3, 7, 9: habito prostrado, plantas maiores (ramos
longos, muitos ramos laterais), florescimento tardio (dias curtos]),
maior ndmero de sementes por fruto, sementes maiores, menor porcen-
tagem de germinagao (alto grau de dorméncia), maior teor de fibra
detergente acido, menor teor de proteina bruta, menor digestibilida

de "in vitro"” da matéria seca, alta sobrevivencia a cortes.

Populagao 10: hdbito de crescimento ereto, plantas menores (ra
mos curtos, poucos ramos laterais), florescimento precoce (indife-
rente ao comprimento do dia), menor nimero de sementes por fruto,
sementes menores, maior porcentagem de germinagao (baixo grau de dor
mencia), menor teor de fibra detergente acido, maior teor de protgi
na bruta, menor digestibilidade "in vitro" da matéria seca, alta so

brevivencia a cortes.

As populagdes 4, 5, 11 apresentaram caracterisficas
ora de um ora de outro grupo, e diferiram entre si principélmente
quanto ao comprimento do ramo principal, peso de 1000 sementes e so
brevivencia a cortes. No entanto, em muitos aspectos houve semelhag

¢ca entre as populagoes 4 e 5 (plantas menores, mesma €época de flo-
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rescimento, digestibilidade mais baixa, sintomas de virus).

A populagao 6 (cv. silverleaf) mostrou-se bastanfg
semelhante as populagoes 3, 7, Q, exceto para nimero de ramos late-
rais e ndmero médio de sementes por fruto. Foram essas as quatro po
pulagoes com melhor comportamento para a maioria das caracteristi-
cas agronomicamente importantes, principalmente as de ndmero 7 e 9.
Destas, a populagao 3 foi aquela com maior porcentagem de fibra,
menor teor de proteina bruta, e a Gnica a apresentar sintomas de
"legume little leaf”. Quanto a cultivar silverleéf, somente mostrou-
-se superior as demais para o carater peso de 1000 sementes.

A principal desvantagem da populagao 11 foi a baixa
sobrevivéncia a cortes; entretanto, em porcentagem de proteina bru-
ta, foi inferior apenas a populagao 10. Esta mostrou-se superior a
todas és outras quanto ao valor nutritivo da forragem. O comporta-
mento diferente desta populagao quanto ao habito de crescimento, é-
poca de florescimento, etc., dificulta sua comparagac com as de-
mais. Por outro lado, seu longo periodo de florescimento favorece o
aproveitamento destas plantas em cruzamentos com populagoes mais tar
dias.

A diferenga de comportamento da populagao 10 faz sus
peitar de que na realidade ela pertenga a outra espécie do género
Desmodiwn. ROTAR e URATA (1967) e BRYAN (1868) admitiram haver divi

das sobre a correta identidade das espécies, havendo muitas vezes
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confusao entre D. uncinatum e D. sandwicense. A indiferenga ao foto
periodismo é caracteristica de D. sandwicerse (ROTAR e CHOW, 1871))°
bem como o habito de crescimento ereto & mencionado por CHOW e CROW
DER (1973) e BOGDAN (1977). No entanto, HUTTCN e GRAY (1887) consi-
deraram essa éspécie resistente a "legume little leaf”, e a popula-
¢ao 10 mostrou plantas com sintomas da doenga. Evidencia-se a neces
sidade de detalhados estudos taxonomicos a fim de estabelecer-se a
correta identidade desta populagao.

Tendo-se em vista os altos coeficientes de determina
gao genotipica obtidos para teores de fibra e proteina, inicio de
florescimento e comprimento do ramo principal, seria interessante
procurar reunir, através de cruzamentos, as promissoras caracteris-
ticas agronomicas das populagoes 7 e 9, com a boa qualidade nutriti

va da forragem, da populagao 10.

7.2 - Desmodiwn intortum

Estudando esta espécie, ROTAR (1970) constatou gran-
de variabilidade para caracteres como habito de crescimento, época
de florescimento, porcentagem de matéria seca. No entanto, nestetrg_
balho verificou-se ser a variagao entre as populagoes de D.intortum

bem menor do que naquelas de D. uncinatum.
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7.2.1 - Caracteres avaliados nas plantas que nao sofreram

cortes

Nas dez populagoes, todas as plantas tiveram habito
de crescimento prostrado, concordando com observagoes de BRYAN(1969).
Em nenhum caso verificou-se a ocorrencia de plantas com crescimento
semi-ereto ou ereto, conforme relatado por CHOW e CROWDER (1373) e
BOGDAN (1877).

Para os caracteres comprimento do ramo principal, ng
mero de ramos laterais, inicio de florescimento e ndmero de inflo-
rescencias, foi feita analise de variancia (Tabela 1), tendo havi-
do diferengas significativas entre populagoes apenas para o primei-
ro e o terceiro dos caracteres citados.

Quanto a variagao entre plantas dentro de populacoes,
nao houve diferengas estatisticamente significativas para ndmero de
ramos laterais e nimero de inflorescencias; houve diferengas signi-
ficativas ao nivel de 5% para comprimento do ramo principal, e ao
nivel de 1% para inicio de florescimento.

Como era de se esperar, com base nos resultados apre
sentados na Tabela 1, nao houve diferengas significativas entre po-
pulagGes, para nimero de ramos laterais e ndmero de inflorescéncias
(Tabela 8).

Para o carater comprimento do ramo principal, para o

qual houve diferengas significativas entre populagces (Tabela 8),as
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populagoes 4, 8, 9, 10 e 11 tiveram ramos maiores, em relacgado a me-
dia geral do carater, e as populagbes 2, 3, 5, 6 e 12, ramos meno-"
res.

Quanto ao inicio de florescimento, a populagao 6 foi
a mais tardia (178 dias apos a semeadural, e a populagao 11, a mais
precoce (169 dias apds a semeadura), havendo portanto apenas nove
dias de intervalo entre o florescimento de ambas. Houve diferengas
significativas entre plantas dentro de populagoes (Tabela 2) e fo-
ram necessarios trés a quatro dias para que todas as plantas de uma
populagao entrassem em florescimento (Apéndice 3). Em geral, o pe-
riodo de florescimento de uma dada planta durou 15 dias, iniciando-
-se a seguir a formagao dos frutos.

Para o nimero médio de sementes por fruto (Tabela 9),
.estimou—se a média das oito populagoes em 6,47 sementes. A popula-
gao 2, com o menor valor (5,20 sementes) foi superior aos resulta-
dos encontrados por ROTAR e CHOW (1971). As populagoes 4, 9, 10, 11,
12, foram superiores a média geral do carater, e as populagoes 2, 3,
5, 6, 8, foram inferiores.

0 peso de 1000 sementes (Tabela 9) variou entre 1,20
g (populagao 5) ate 1,38 g (populagao 10), sendo 1,30 g a média ge-
ral. Estes valores foram inferiores aocs de ROTAR e URATA (1966) e
ROTAR e CHOW (1971). Estudando véarias introdugoes de D. tntortum,

IMRIE (1973) encontrou pesos de 1000 sementes variando desde 1,20 g
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até 3,24 g, estando a maioria das introdugces ao redor de 2,0 g.

A baixa porcentagem de germinagao de sementes constéf
tada nesta espécie (Tabela 10 e Figura 2) indica existir alto grau
de dorméncia, Cbnfirmando CHOW e CROWDER (13974), os quais menciona-
ram a necessidade de escarificagao do tegumento impermedvel, para
haver germinacao satisfatoria. A variagdo entre populagoes foi me-
nor do que a que ocorreu em D. uneitnatum, e a menor amplitude de va
riagao entre as porcentagens de germinagao das dez populagoes indi-
ca menor possibilidade de selegao desta caracteristica em D. Zntor-

tum.
7.2.2 - Caracteres avaliados nas plantas que sofreram cortes

Entre os parametros utilizados na avaliagao da quali
dade da forragem, apenas para produgaoc de matéria seca e porcentagem
de matéria seca evidenciaram-se diferengas significativas (Tabela 1J.
A Tabela 11, que apresenta a comparagao das médias pelo teste de Tu
key, com relagao & produgao de matéria seca e as porcentagens de ma
téria seca, fibra detergente acido e proteina bruta, confirma os re
sultados da Tabela 1. As populagoes 4, 5, 8, 9, 11, 12, tiveram pro
dugao de matéria seca acima da média geral do carater, e as demais
foram inferiores. No entanto, do ponto de vista de qualidade da for
ragem, as diferengas entre porcentagens de materia seca sao despre-
ziveis. A média geral encontrada para porcentagem de fibra deter-

gente dcido (54,3%) foi superior a maior porcentagem encontrada por
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CAIELLI et alii (1979) para este carater, correspondente a especie
S. guyanensis (54,1%). Portanto, todas as populagoes de D. intortﬁ;
tiveram mais fibra que as oito leguminosas tropicais analisadas pe-
los autores citados.

Pelo contrario, com relagdo a proteina bruta, todas
as populagoes foram inferiores aos resultados obtidos por DDUGALL e
BOGDAN (1966) na mesma espécie,.e por CAIELLI et alZZ (1979) em oi-
to especies de leguminosas tropicais. Os menores conteddos protei-
cos foram encontrados nas populagoes 4 e 11, com valores proximos
aos de G. striata (9,8%, de acordo com CAIELLI et aqliz, 1979). Por
outro lado, a diferenga entre as populagdoes nao foi estatisticamen-
te significativa, podendo as mesmas serem classificadas num mesmo
grupo.

A digestibilidade "in vitro” da materia seca pode ser
afetada pela idade da planta na época do corte, de acordo com JONES
(1869). Cortando D. intortum aos 112 dias de crescimento, este au-
tor encontrou 53,0% DIVMS. Este resultado € bem superior agueles en
contrados neste trabalho, em torno de 33,0% DIVMS, no corte realiza
do, em media, com 174 dias de crescimento. Como no estudo de Jones
nao havia se iniciado o florescimento, ao passo que no presente tra
balho as plantas comegavam a florir, pode-se atribuir parte da dife
renga entre as medias a variagdo no estagio fisiologico de desenvol

vimento. De qualquer forma, a digestibilidade "in vitro" de todas
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as populagoes de D. Zntortum foi inferior a da espécie T. uneinatus,
com 38,5% DIVMS, determinagdo feita por CAIELLI et alii (1979). h

Na avaliagao da sobrevivéncia a cortes (Tabela 12),
desde que todas as populagoes de D. Zntortum floresceram praticamen
te na mesma época, o primeiro corte foi efetuado na mesma semana pa
ra todas as populagoes (final do més de maio), e mais dois cortes
subsequentes foram feitos a intervalos de dez semanas, desde que em
oito semanas ndo houve rebrota satisfatoria.

A variagao nas porcentagens de sobrevivencia foi bas
tante elevada, desde 10% (populagao 5) até 80% (populagao 6). Altas
porcentagens de sobrevivencia ocorreram nas populagoes 2, 3, 4, 9,
10, 11, e baixas (inferiores a média geral), nas populagoes 5, 6, 8,
12. Na Figura 6 pode-se observar um comportamento bastante semelhan
te das populagoes, com redugoes no ndmero de plantas, principalmente
apos o primeiro e o segundo cortes.

Também nao houve morte das plantas em virtude de "lg
gume little leaf”, embora BRYAN (1967) e HUTTON (1968) considerem-

-na uma espécie susceptivel a doenga.
7.2.3 - Coeficientes de determinacao genotipica

Todos os valores estimados para coeficiente de deter
ninagao genotipica (b,) foram baixos (Tabela 13), mostrando menor

possibilidade de sucesso na selegao, em D. Zntortum, para os carac-
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teres analisados. A menor variabilidade encontrada nesta especie
nao esta de acordo com ROTAR (1870), que observou grande variabili-~

dade em D. intortun, no Havai.
7.2.4 - Caracterizagao das populagoes de D. intortum

Desde que foram em geral pequenas as diferengas en-
tre as populagoes de D. intortum, nao foi possivel classifica-las em
diferentes "tipos”, como foi feito em D. uncinatum.

Estudando diversas introdugies dessa espécie, IMRIE
(1971, 1973), concluiu ser a cultivar greenleaf superior as outras
quanto ao crescimento, persistencia, inicio de florescimento, tama-
nho de sementes e qualidade da forragem. No entanto, o mesmo nao
ocorreu neste trabalho. A cultivar greenleaf, representada pela po-
pulagao 6, destacou-se em relagao as demais apenas em relagaoc ao i-
nicio de florescimento, tendo sido a  mais tardia. Portanto, nao foi
constatada perda desta caracteristica, péra a qual a cultivar = foi
selecionada, como sugeriu REDRUP (1965).

0 BANK OF NEW SOUTH WALES (1965) considerou essa ca-
racteristica bastante vantajosa, aumentando o periodo vegetafivo,
desde que nao haja prejuizo na produgac de sementes, se geadas pre-

maturas ocorrerem durante o florescimento.
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7.3 - Comparacao Entre as Especies D. uneinatum e D. intortum

Na Tabela 14 encontram-se as médias obtidas para to
dos os caracteres estudados, nas oito populagées de D. uncinatum e
nas dez populagoes de D. intortum.

Como a populagao 10 de Desmodiwm uneinatum fol aque-
la que mais diferiu em varios caracteres das outras populagoes da
especie, havendo mesmo dividas a respeito de sua correta classifica
gao taxonomica, foram também calculadas as médias gerais das sete
populagoes restantes, excluindo-se a de numero 10.

Observou-se que ndo houve alteragoes notadveis na com
paragao das duas espécies, quando a populagado 10 foi excluida. Ape-
nas para os caracteres porcentagem de materia seca e porcentagem de
fibra detergente acido houve modificagoes, assim mesmo despreziveis.

D. uncinatum teve ramos mais curtos; no entanto, o
maior nimero de ramos laterais sugere que esta espécie pode propor-
cionar melhor cobertura aoc solo do que D. intortum.

0 nimero de inflorescéncias produzidas na especie
D. uncinatum também foi menor, e o florescimento ocorreu, em média,
42 dias, ou seis semanas antss da outra espécie estudada. BRYAN
(1869) encontrou uma diferenga de tres a quatro semanas entre o flo
rescimento das duas espécies, e foi esse o valor encontrado neste

trabalho, se for comparado o inicio de florescimento da populagao



mais precoce de D. intortum (populagao 11) com a populagao 9, amais
PE . . --.
tardia da especie D. uncinatum.

0 nGmero médio de sementes por fruto foi bastante se
melhante nas duas especies. No entanto as sementes de D. unctnatum
foram bem maiores, e esta & uma caracteristica que pode favorecer
melhor estabelecimento desta espécie em pastagens. A germinagao de
sementes foi mais alta, e houve maior amplitude de variagéo entre
populagoes, em D. uncinatum. Tais observagoes evidenciam menor dor-
méncia em suas sementes, e maiores probabilidades de selegao para
esta espécie, quanto a este carater, do que em D. Zntortum.

Quanto aos caracteres relacionados com a composigao
quimica e qualidade de forragem, bem como a sobrevivencia a cortes,
nao houve grandes diferengas entre as espécies, exceto para produ-
gao dekmatéria seca, que foi quase duas vezes maior em D. intortum.
Houve uma tendéncia de maior conteldo protéico em D. uncinatum.

Verificou-se anteriormente haver variabilidade entre
populagoes dentro das espébies; notadamehteyna esﬁécie D.Vﬁﬁcinatug;
para a maior parte dos caracteres estudados. Este fato sugere a pos
sibilidade de selecionar, dentro de cada espécie, variedades com gua
lidades forrageiras bastante promissoras.

Pode-se ainda pensar na possibilidade de cruzamentos
entre as duas espécies, a fim de conseguir reunir caracteristicas fa

voraveis de ambas, como o maior numero de ramos laterais, maior ta-
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manho de sementes, melhor germinagao, melhor valor protéico de D.
uncinatum, com a maior produgao de matéria seca, maior periodo d&"
crescimento vegetativo e tolerancia a "legume little leaf”, caracte
risticas encontradas em D. intortum.

Na literatura & citada a possibilidade de cruzamen-
tos entre ambas. HUTTON (1860); HUTTON e GRAY (1967) consideraram o
cruzamento passivel, produzindo progenie fértil, mas de dificil o-
corréncia. Talvez a maior dificuldade encontrada para realizar os
cruzamentos seja a diferenga entre a epoca de florescimento,  nas
duas espécies. Diversos autores citaram a utilizagao de D. sandwi-
cense, cujo florescimento independe do fotoperiodo, servindo como
uma "ponte” de ligagao para cruzamentos das espécies mencionadas.

No presente trabalho, a populagao 10 da espécie D.
uuncinafum mostrou insensibilidade ao comprimento do dia para flores
cer, e poderia ser utilizada da mesma forma que D. sandwicense. € in
teressante ressaltar que D. sandwicense nao € considerada boa espé-
cie forrageira. Entfetanto, a populagao 1b foi aquela com melhor va
lor nutritivo: baixa porcentagem de fibra, alto teor de proteina e
boa digestibilidade.

Desta forma, sua utilizagao em Cruzamentositanto in-
tra-especificos como inter-especificos, seria vantajosa, nao sé com
relagao a questao do fotoperiodismo, como também pela possibilidade

de melhoria da qualidade da forragem.
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8. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho possibilitaram

as seguintes conclusoes:

8.1 - Houve maior variagao entre as populagoes de D. uncinatwun do

que entre as populagoes de D. intortum, para a maioria dos caracte-

res estudados.

8.2 - Nas duas especies, dos quatro caracteres em que foi feita
analise de variancia das variancias dentro de subparcelas, a maior
variabilidade entre plantas dentro de populagoes foi enéontrada pa-
ra inicio de florescimento. Tal fato indica a possibilidade de sele

gao para a obtengao de variedades mais precoces ou mais tardias.



8.3 - Dentro da espécie D. uncinatwn, as populagoes 6, 7 e 9 ti-
veram melhores caracteristicas do bonto de vista agronomico (habito
prostrado, plantas maiores, bem ramificadas, florescimento tardio,
boa produgéo>de sementes, sementes grandes, alta sobrevivénciaeacoz
tes, resistéencia a "legume little leaf”). A populagao 6, correspon-
dente a cultivar silverleaf, nao mostrou superioridade em relagao as

outras duas melhores, exceto para tamanho de sementes.

A populagac 10 foi a melhor guanto a qualidade da for
ragem (baixo teor de fibra, alta porcentagem de proteina bruta e al

ta digestibilidade "in vitro”).

8.4 - Para a maior parte dos caracteres estudados houve menos va
riagao entre as populagoes de D. intortwn do que entre as popula-
goes de D. uncinatum. Assim sendo, nao houve possibilidade de clas-
sificagao das pcpulagoes em "tipos” distintos, como foi feito para
D. uncinatwn. A cultivar greenleaf (populagdo 6 de D. Zntortwn) nao
mostrou superioridade em relagao as demais, exceto para sua caracte

ristica de florescimento bastante tardio.

8.5 - Com relagao as médias gerais das populagoes de cada espe-
cie, D. uncinatum foi superior em numero ds= ramos laterais, peso de
1000 sementes, porcentagem de germinagdo, porcentagem de proteina
bruta. D. intortwn teve maiores médias para comprimento do ramo prin
cipal, nimero de inflorescéncias e produgao de matéria seca. 0 flo-

rescimento desta espécie foi em media 42 dias apos D. uncinatwn. Pa
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ra os outros caracteres, o comportamento das duas espécies foi se-

-

melhante.

8.6 - Os coeficientes de determinagao genotipica (b, e b res-

2
pectivamente;para D. uncinatum e D. intortum) determinados para oi-
to caracteres, foram mais elevados na primeira espécie, exceto para
porcentagem de matéria seca. Haveria portanto uma indicagado de maior
sucesso na selecao realizada para esta espécie, em especial paracom
primento do ramo principal, inicio de florescimento e porcentagens

de fibra detergente acido e proteina bruta, caracteres que apresen-

taram os maiores valores de bl'

8.7 - As peculiaridades da populagac 10 de D. uneinatwn, quando
comparada com as outras populagoes (crescimento ereto, insensibili-
dade ao fotoperiodismo, etc.), sugerem a necessidade de estudos ta-
xonomicos mais detalhados, a fim de ser estabelecida sua correta i-
dentidade taxonomica. De qualquer forma, seria vantajosa sua utili-
zagdo em cruzamentos tanto intra como interespecificos, ndo s por
sua alta qualidade nutricional, como pela caracteristica de flores-
cer durante varios meses, possibilitando a formagao de uma "ponte”

entre populagbes que floresgam em épocas diferentes.
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9. SUMMARY

Eight populations of Desmodium uncinatum and ten po-
pulations of Desmodium intortum, from different origins, were com-
pared for several morphological and agronomic characters. Significant

differences between the two species were observed for length of main

stem, number of lateral branches, flowering, fnumber-of inflorescen- .

ces, dry matter production and crude protein percentage. No .diffe-
rences were observed for dry matter percentage and fiber content.
Significant differences for most characters were observed among po-
pulations within D. uncinatum and within D. intortum.

D. uncinatum showed larger seeds and higher germina-
tion percentage than D. intortum. No differences were observed bet-

ween the two species for number of seeds per pod, "in vitro” diges-
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tibility and persistance. Both species showed prostrate growth habit
except one erecf population of D. uncinatwn. Symptoms of legume 1i€-
tle leaf were observed in both species, but death of plants occurred
only in some populations of D. uncinatum.

The coefficients of genotipic determination were hi-
gher for D. uncinatum and the larger values were observed in this
species for length of main stem, flowering, fiber content and crude
protein percentage.

Improvement of the two species through selection and

crosses between them are discussed as options in a breeding program.
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Tabela 3 - Medias obtidas para os. caracteres comprimento do ramo

principal (C.R.), nimerc de ramos laterais (N.R.), dini-
cio de florescimento (I.F.), e ndmero de inflorescencias
(N.I.), em oito populacgoes de Desmodium uncinatum. CNP -
Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1978.

/ 1/ " |
c.R.L W/ I.F.Y 2/
POPULAGAD (em) Pop. N.R.= Pop. o %y  Pop. N.I.
3 254, 10a% 2/ 3 8,00a g 146,00a 5 220, 85a
8 238, 50a g 7,55a 3 145,60a 11 212,90a
g 235,50a 7 7,10a 7 145,10a 4 174,20ab
11 232,40a 8 5,65b 8 145,00a B 146,15ab
7 227,00a 5 5,35b 11 134,53b 3 130, 15ab
5 171, 95b 10 5,05b 5 130,00bc 7 101, 65bc
4 138,20b 4 4,90b 4 125,30c g 98, 35bc
10 §2,80c 11 4,60b 10 78,05d 10 59, 05¢
Média X = 195,06 X = 6,02 X = 131,20 X = 142,91
Tukey(5%) 43,78 0, 38672/ 6,58 3,83053/

1/ Média aritmética de duas plantas por subparcela, em 10 repetigoes.

2/ Valores seguidos pela mesma letra nao diferem 51gn1f1cat1vamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade.

3/ Valor de A obtido para os dados transformados em vX + 1.

4/ Valor de A obtido para os dados transformados em VX.
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Tabela 4 - Estimativas do nimero médio de sementes por fruto (N.S.)
e peso de 1000 sementes (P.M.), em oito populagoes de
Desmodium uncinatum. CNP - Gado de Leite, Coronel Pache-
co, M.G., 1978.

rPopulagéo N.5.2/ Populagao PE:SE/
3 8,01 6 4,36

8 7,55 4 4,11

7 7,10 9 3,98

6 5,65 11 3,91

5 5,35 3 3,88

11 5,05 7 3,88

10 4,30 10 3,30

4 4,860 5 3,03
Média X = 6,03 Média X = 3,81

1/ Média aritmética de trés frutos por planta, em dez subpareelas,
havendo duas plantas por subparcela.

2/ Peso, em gramas, de 1000 sementes numa amostra formada por se-
mentes de dez repetigoes.
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Tabela 5 - Germinagao de sementes, em porcentagem (P.G.), quinze

dias apos a semeadura, em oito populagoes de Desmodium

uneinatum. CNP - Bado de Leite, Coronel Pacheco, M.G.

1978.

- 1/ .
Populagao P.G.= (%)
10 66,0
g 45,5
7 36,5
6 26,0
3 18,0
5 18,0
4 15,5
11 7,0 I

Média X = 29,06

1/ Média aritmética de quatro repetigdes de 50 sementes, sendo
valores transformados em porcentagem.

0s
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Tabela 7 - Sobrevivéncia apos trés cortes, em porcentagem, em oito
populagoes de Desmodium uncinatum. CNP - Gado de Leite,
‘Coronel Pacheco, M.G. 1978.

Populagao Sobrevivénciai/ (%)
7 85,00
(5] 80,00
g 80,00
3 70,00
4 65,00
10 65,00
5 20,00
mo . 5,00
Média X = 58,75

n? de plantas sobreviventes na populagaoc X <

1/ Sobrevivencia (%) = 100.

n® total de plantas na populagao X



Tabela 8 - Médias obtidas para os caracteres comprimento

101.

do ramo

principal (C.R.), ndmero de ramos laterais (N.R.), ini--

cio de florescimento (I.F.) e nimerc de inflorescencias

(N.I.), em dez populagoes de Desmodium intortum. CNP -
Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1978.

Pep. %;iil/ Pop. N.R.l/ Pop. (ﬁiggi/ Pop. N.I.lf

8  263,00a2 9 4,50a 6 178,00a 10  259,40a

10 258,25a 8  4,40a 3 175,60ab 8 242,52a

9  251,00ab 2 4,30a 4 175,20ab 8 213,40a

11 250,50ab 3 4,25a 5 175,00asb 11 209,14a

246,50ab 10  4,20a 8 174,20ab 6 200,80a

3  239,00ab 4 3,95a 10 174,00ab 3 187,92a

12 237,75ab 11  3,95a 3 173,60ab 5 197,83a

6  228,60ab 6 3,72a 11  171,40ab 2  186,41la

5  225,50ab 5 3,35a 12 169,70b 4 178,38a

2  209,50b 12 3,35a 11 169,106 12  176,99a

Média X =240,96 3,99 X = 173,60 X = 206,18
Tukey(5%) 46,99 0,3635% 6,88 3,9948%/

Media aritmética de duas plantas por subparcela, em dez repeti-
goes., '

Valores seguidos pela mesma letra nao diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade.

Valor de A obtido para os dados transformados em X + 1.

Valor de A obtido para os dados transformados em vX.
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Tabela 8 - Estimativas do numero -de sementes por fruto (N.S.) e pe-

so de 1000 sementes (P.M.), em dez populagoes de Desmo-

dium intortum. CNP - Gado de Leite, Coronel Pacheco,M.G.

1978,
Populagao N.S.i/ Populagao p.m.2/ (g}
11 7,60 10 1,38
4 7,20 6 1,34
9 7,00 g 1,34
12 7,00 2 1,30
10 6,70 4 1,30
5 6,30 11 1,30
8 8,201 12 1,29
3 6,00 3 1,28
6 5,50 8 1,28
2 5,20 5 1,20
Média X = 6,47 Média X = 1,30

1/ Média aritmética de trées
havendo duas plantas por

2/ Peso, em gramas, de 1000

mentes de dez repetigoes.

frutos por planta, em dez subparcelas,
subparcela.

sementes, numa amostra formada por se-
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Tabela 10 - Germinagao de sementes, em porcentagem (P.G.), 15 dias
ap0s a semeadura, em 10 populagées de Desmodium intor-

tum. CNP - Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1878.

Populagao P.G.i/ (%)

4 15,0
5 14,5
3 12,5

12 12,0
9 10,5

10 8,5

11 8,5
2 8,0
6 8,0
8 | 5,0

Média X = 10,25

1/ Média aritmética de quatro repetigoes de 50 sementes, sendo os
valores transformados em porcentagem.
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Tabela 12 - Sobrevivéncia apds trés cortes, em porcentagem, em 10
populagoes de Desmodium intortum. CNP - Gado de Leite,
Coronel Pacheco, M.G. 1978.

Populagao Sobrevivéncial/ (%)

3 80,0
4 70,0
2 ) ' 65,0

11 65,0
g 60,0

10 55,0

. B 50,0
8 45,0

12 : ‘ 30,0 =
5 10,0

Media X = 53,0

n? de plantas sobreviventes na populagao X % 100

1/ Sobrevivencial(%) =
n? total de plantas na populagao X
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Tabela 13 - Coeficientes de determinagac genotipica para os caracte-
res comprimento do ramo principal, nimero de ramos late
rais, inicio de florescimento, nimero de inflorescen-
cias, produgaoc de matéria seca, porcentagem de matéria
seca, porcentagem de fibra detergente acido, porcenta-
gem de proteina bruta, em oito populagoes de Desmodium
uncinatun e 10 populagoes de Desmodium inmtortwm. CNP -

Bado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1378.

CARACTERES bll/ bzi/-
Comprimento do ramo principal 00,7805 00,0608
Ndmero de ramos laterais 0,2642 0,0083
Inicio de florescimento 0,9525 0,1856
Nimero de inflorescéencias 0,4783 0,0000
Produgio de matéria seca ' 0,3981 0,1540
Porcentagem de matéria seca 0,1807 0,2303
Porcentagem de fibra detergente acido 0,8495 ~0,0000
Porcentagem de proteina bruta 0,8317 0,0229

1/ Coeficiente de determinacgac genotipica da espécie D. uncinatum.

2/ Coeficiente de determinagao genotipica da espécie D. intortum.
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Tabela 14 - Medias gerais obtidas para os caracteres comprimeﬁto do
ramo principal, nimero de ramos laterais, inicio de flo.
rescimento, ndmero de inflorescéncias, ndmero meédio de
sementes por fruto, peso de 1000 sementes, porcentagem
de germinagao, produgac de matéria seca, porcentagem de
matéria seca, porcentagem de fibra detergente écido,pog_'
centagem de proteina bruta, digestibilidade "in vitro”

e porcentagem de sobrevivencia, em oito populagoes de
Desmodium uncinatum e dez populagoes de Desmodium intor

tum. CNP - (Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1978.

MEDIAS
CARATER . .
D. uneinatum D. intortum
Comprimentoc do ramo principal(cm) 195,06 (213,95)1/ 240,95
Ndmero de ramos laterais 6,02 (6,18) | 3,99
Inicio de florescimento (dias) © 131,20 (138,22) 173,60
“Nimero de inflorescéncias 142,91 (154,89) 206,18
Ndmero médio de sementes por fruto 6,03 (6,19) 6,47
Peso de 1000 sementes (g) 3,81 (3,88) 1,30
Germinacao de sementes (%) 29,06 (23,71) 10,25
Produgao de matéria seca (g) 212,74 (242,38) 402,99
Materia seca (%) 22,91 (23,20) 23,03
Fibra detergente acido (%) 53,66 (56,07) 54,36
Proteina bruta (%) 14,72 (13,50) 10,51
Digestibilidade "in vitro" (%) 32,56 (30,82) 33,24
Sobrevivencia (%) 58,75 (57,86) 53,00

1/ 0s valores entre parénteses representam a média geral de sete
populagoes de D. uncinatum, excluindo-se a populagao 10.
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FIGURAS
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Populagoes

g

B! 13 14 15 Dias

Figura. 1 - Porcentagem de sementes germinadas por dia, em oito popu-
lagoes de Desmodium uncinatum. CNP - Gado de Leite, Coro-
nel Pacheco, M.G. 1878.
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D Antes dos cortes

fll 8 semanas apés o 12 corte
E.j 8 semanas apds o 22 corte
E] 8 semanas apés o 32 corte

11 populacoes

Figura 3 - Sobrevivéncia aos cortes, em oito populagoes de Desmodium

uncinatum. CNP - Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G.1878.

[} Antes dos cortes

[l 0 semanas apos o 1% corte
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Figura 4 - Sobrevivéncia aos cortes, em dez populagdes de Desmodium

intortum. CNP - Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1978.
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5 - Rebrota, na populagao de Desmodium uncinatum, submeti-
da a tres cortes, a intervalos de oito semanas. CNP - .
Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1978,
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6 - Rebrota nas populagées 4, 5, 11 de Desmodium uncina-—
twm, submetidas a trés cortes, a intervalos de oito se
manas. CNP - Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1978,
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Figura 7 - Rebrota nas populagoes 3, 8, 7, 8 de Desmodium uncina-

tum, submetidas a trés cortes, a intervalos de oito
semanas. CNP - Gado de Leite, Coronel Pacheco, M.G.

1978.



113.
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Y 123456789101 23456 789101 2345678910
12 corte 2° corte 32 corte
Figura 8 - Rebrota em dez populagdes de Desmodiwm intortum, submeti-

das a tres cortes, a intervalos de dez semanas. CNP - Ga-
do de Leite, Coronel Pacheco, M.G. 1978.
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APENDICE 1 - Temperaturas maximas e minimas, umidade relativa do ar

e precipitagao, durante o ano de 19789/. CNP - Gado dee

Leite, Coronel Pacheco, M.G. 13978.

Temperatﬁra (°o) | Umidade . Precipitégéo
MES , Relativa

Maxima Minima (%) mm Dias
Janeiro 31,2 18,9 74 278,89 13
Fevereiro 29,6 18,6 75 200,3 16
Margo - 30,1 18,8 75 - 179,4 10
Abril 27,6 15,4 75 61,3 7
Maio 25,6 12,7 76 57,8 10
Junho 24,4 10,7 74 16,7 3
Julho 25,2 11,6 78 54,0 7
ﬂAgostO 26,3 10,1 72 11,86 3
Setembro 26,2 14,3 89 36,9 6
Outubro 29,5 15,2 68 102,6 11
Novembro 28,3 18,2 74 227,8 19
Dezembro 29,7 18,4 72 185,86 16

a/ Dados fornecidos pela Estagao Climatologica Auxiliar de Agua Lim
pa - Coronel Pacheco, M.G. (5% Distrito de Meteorologia em Belo

Horizonte, M.G.J.
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APENDICE 2 - Datas de inicioc de florescimento de oito populagdes de

D. uneinatum.
M.G., 1978.

CNP - Gado de Leite,

Coronel Pacheco,

DATAS

Total
POPULAGOES de
08/2 16/2 20/2 03/4 06/4 10/4 13/4 28/4 24/4 Plantas
3 - - - - - - i8 20
4 - - - 18 2 - - 20
5 - - - - 10 10 - 20
[ - - -~ - - - 15 20
7 - - - - - - 16 20
9 - - - - - - 20 20
10 9 5 B - - - - 20
11 - - - - 10 B - 20
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APENDICE 3 - Datas de inicio de florescimento de 10 populagoes de

D. intortum. CNP - Gado de lLeite, Coronel Pacheco, M.G.

1978.

DATAS Total

POPULAGOES , : de

15/5 18/5 22/5 26/5 Plantas

2 2 18 - - 20
3 - - 12 8 20
4 - - 12 8 20
5 - 2 12 6 20
8 - 4 8 6 18
8 - 6 10 4 20
g - 6 B 8 20
10 - - 20 - 20
11 - 8 12 - 20

i2 2 18 - - 20






