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1 - RESUMO

0 objetivo deste trabalho foi estudar o compbrtamento bio-
1ldgico de maneira comparativa entre as cultivares 'Haden' e 'Extrema’,com
a final idade de conhecer os habitos de florescimento e frutificagao de am
bas as cultivares na regido de Piracicaba.

As plantas observadas foram de porte médio com cinco anos
de idade, plantados em 1968 , enxertadas sobre a cultivar 'Coquinho’, per
tencentes ao pomar da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”.
Os dados de florescimento e frutificaga@o correspondeu ao periodo produti-
vo de 1974 ., No estudo do florescimento foi verificado que a cultivar
'Haden' possui um ndmero menor de flores hermafroditas que a cultivar
'Extrema‘, enquanto que naquela cultivar o nimero de botdes foi superior.
0 ndmero de flores masculinas nao diferiram entre as cultivares. Foi es-
tudado o fenomeno do florescimento no més de agosto por ser o mais ativo

nas condigoes de Piracicaba.



No estudo de frutificagao foi observado que o ndmero maior
de frutos iniciais e finais nor panicula e por planta correspondeu a cul-
tivar 'Extrema’. Também foi verificado na cultivar 'Haden' que a maior
queda dos frutos nos primeiros estagios de desenvolvimento ocorria no ppi

meiro m8s apos a florada.



2 - INTRODUGAQ

ngleira (MangZifera indica, L.) & uma espécie da famé,

lia Anacardeaceae, originaria da India. Tem sido registrado o seu cul
tivo nesse pais hd mais de 4.000 anos e atualmente sdo conhecidas aproxi
madamente 1.000 cultivares (MUKHERJEE, 1953).

A manga & uma das frutas que se encontra entre as primei-
ras colocadas dentro do grupo das fruteiras tropicais em termos de produ
gao e expansao. € muito apreciada pela suculéncia, sabor exdtico e o
aroma delicado que possui. Calcula-se hoje que a produgado de manga no
mundo estd em torno de 9,5 milhoes de toneladas (SUBRAMANYAN et alii ,
1975],

No Brasil, a produgao calculada para o ano de 1973 foi em
torno de  2.000 toneladas (I.B.G.E., 1974),

Neste pals a mangueira foi introduzida pelos portugueses
que vieram do continente africano no s&culo XVI , onde encontrou Gtimas

condigbes ecolGgicas para o seu desenvolvimento (SIMAO, 1980),



0 seu estudo e melhoramento tem despertado interesse den-
tro da fruticultwra devido o seu fruto ser apreciado em forma natural e
possuindo também excelentes condigOes para a industrializagao.

Hoje, o mercado consumidor conta com cultivares selecioqg
dos de alta gualidade, porém, na maioria dos casos, com problemas liga =~
dos & produtividade. NDiversos paises produtores de manga como a India,
Estados l/nidos, Israel, Africa do Sul, Bfasil e alguns paises da América
Central que tém interesse nesta cultura, estdo dedicando esforgos no sen
tido de esclarecer problemas que ocasionam baixas colheitas nesta espé -
cie.

Sendo a mangueira uma cultura muito importante para os hi
bitantes dos trdpices. calcula-se que ocupa o primeiro lugar em importaﬂ
cia, assim como a pera e a maga pafa os palses de clima temperado
(RUEHLE, 1955).

No Estado de Sao Paulo foram estabelecidas numerosas plan
tagoes nos Ultimos anos, porém, o baixo rendimento obtido especialmente
na cultivar 'Haden®’ , tem causado preocupagoes aos fruticultores paulis-
tas (DONI, 1974).

Considerando que o Brasil possui condigoes excelentes tan
to no aspecto ecologico como de mercado, uma vez superados os problemas
de ordem té&cnica pode tornar a curto prazo, um grande produtor e exporta
dor de manga.

0 objetivo deste trabalhc visa esclarecer alguns aspectos
da biologia do florescimento e da frutificagao desta espécie, e de algy
ma forma contribuir para encaminhar futuras pesquisas visando a colabo -

rar para solucionar os nroblemas que causam a baixa produg@o da mangueira.



3 - REVISAO DA LITERATURA

Segundo DECKER (1937) a mangueira floresce, no Estado de
S0 Paulo, a partir da segunda guinzena de julho até fins de agosto ou
comego de setembro. Ha arvores que florescem duas e at@ tr@s vezes ao
ano. As flores sao brancas ou levemente rdseas, poligamas e reunidas
em grupos NUMEerosos. H8 cultivares que nossuem mais .da metade das
suas flores do sexo masculino, ao passo gue outras possuem tantas flo-
res hemafroditas que o seu ndmero importa em B0 a 75% da totalidade
das flores. Cada inflorescéncia & constituida de 2.500 até 4.000 flo
res.,

LUTZ (s/d) estudando as flores da mangueira, verificou
que estas estdo agrupadas em paniculas com ramificagdes miltiplas de 10
a 15 ramificagbes secundarias, cdnicas, verdes ou roseas, podendc cada
panicula reunir de 100 a 3.000 flores. Em determinadas plantas, o nd
mero de flores hemafroditas & muito elevado, enquanto que em ocutras 5]

seu nUmero & bastante baixa.



SEN & MALLIK (1941) em estudos citoldgicos, demonstraram
que sob condigOes ambientais de Sabour (India), a diferenciagdo dos bo-
toes florais ocorria durante o més de outubro e nos primeiros dias de no
vembro.

MUSTARD e LINGH (1946) verificaram que a diferenciagao
floral ocorria um pouco antes de fins de outubro para as cultivares 'Ha-
den' , 'Brooks' , 'Cambodiana’ e uma proveniente de peé franco.

>MUKHERJEE (1953) verificou que embora as plantas possam
florescer no segundo ano apos a enxertia, a maioria das plantas enxerta-
das nao florescem até o quarto ano, sendo a &poca e a duragdo do flores-
cimento varidveis conforme a cultivar, condigoes climaticas e edaficas.
Algumas cultivares florescem uma vez por ano, enquanto que outras, duas
a trés vezes. Ha cultivares que desenvolvem todas suas flores nos pri-
meiros dez dias apds a abertura do primeiro botdo floral , enquanto ou-
tras necessitam de varias semanas ou meses, apesar disso a maxima deis -
céncia ocorre entre as B8:00 horas e o0 meio dia%

SINGH (1954) trabalhando com dua;‘plantas de vinte anos
de idade das cultivares 'Dashehari' e 'Langra’, verificou que a primeira
teve 1.212 flores por panicula, 30,6% hemafroditas; na segunda 1.082
flores, 69,8% hemafroditas. 0 ndmero maior de flores em geral ocorre
no tergo inferior da panicula, enquanto que a porcentagem maior de flo-
res hamafroditas foi constatada no terco superior. As flores abriram -
se das 4:00 as 7:00 horas. A polinizacao é realizada principalmente
por abelhas de género Melimona e por mosca (Musca doméstica ,) em

horas do meio dia e em ordem de importancia.



SINGH {1954) constatou que a polinizagdo cruzada & prin
cipalmente efetuada por moscas. Neste estudo, 41% das flores foram
polinizadas dentro das 48 horas apds a abertura das flores. Enquanto
que o resto ndo foi polinizada.

RUEHLE @ BRUCE (1955) verificaram que o crescimento  da
mangueira ocorre em ciclos vegetativos e tem lugar principalmente  nos
meses da primavera e verado,onde podem desenvolver até duas ou treés bro-
tagbes. As inflorescéncias ndo aparecem sobre todos os ramos ao mesmo
tempo. Se os frutos ndo se fixarem na primeira florada, uma segunda
e ainda uma terceira floragdo poderd@ ocorrer. 0 nimero de flores por
panicula varia de uns centos a mais de 7.000 , podendo ser estas esta~
minadas ou perfeitas. As flores perfeitas tendem a produzir-se em
maior nimero sobre a porgdo terminal da panicula, O0s frutos variam
em tamanho, cor, forma e outros caracteres, podendo atingir tamanhos a-
té mais de 25 cm de comprimento e o peso desde algumas gramas ate
mais de trés kg.

BAJWA et alZi(1956) verificaram que as panicﬁlas termi-
nais e axilares frutificaram em 16% dos ramos maduros e algumas pani-
culas axilares na ponta dos brotos sobre ramos velhos. As paniculas‘g
xilares produziram flores normais. Estas observagoes sugerem que O
problema da frutificaga@o bienal pode ser solucionada em alguma forma,
forgando & planta a produzirem paniculas axilares, através de mudangas
fisioldgicas.

SINGH e SINGH (1956) verificaram que com a eliminagao
de gemas terminals, e com isso o seu efeito inibidor, todas as plantas

ndo mostraram formagao de brotos frutiferos axiliares. As observagoes



confirmaram que existe um hormGnio responsdvel pela mudanga de um ramo
vegetativo em um outro de frutificacao.

ROY et ali1 (18568) verificaram que o nimero de panicu -
as numa arvore adulta varia com as cultivares, em plantas adultas, che-
gando até 4.000 . A distribuicao de flores perfeitas ou estaminadas
varia com as condigoes climaticas, tipo de solo e de um ano para outro,
chegando seu nimero em muitos casos a 3.000 flores. 0 rompimento ma-
ximo das anteras ocorre entre as 8:00 e as 12:00 horas.

SIMAO (1957) verificou que sdo inlmeros os fatores de-
terminantes da queda dos frutos e das flores das arvores frutiferas, en-
tre outros: falta ou excesso de umidade, agado dos ventos, mudangas brus
cas das condigoes climaticas, fatores hereditarios, solos impréprios ,
cargas excessivas, plantas de primeira floracao, ataque de pragas e do-
encas, falta de polinizacdo, falta de afinidade da enxertia e auséncia
de luz.

Segundo SIMAO (1958) a baixa frutificacao que apresen -
tam muitas cultivares pode ser explicada pela baixa porcentagem de flo -
res ferteis em relagdo as masculinas e ao grande nimero de botoes que
ndo chegam a abrir-se. A cultivar 'Itamaracd Primavera' , de G6tima pro
dutividade na regido de origem, apresenta baixissima porcentagem de fer-
tilidade em nosso meio, o que a torna, alids de pouca possibilidade de
cultura econémica em Sao Paulo.

MAJUNDER e MUKHERJEE (1961) verificaram que a maior por-
centagem de flores hermafroditas foi encontrada na orientagao norte da
planta e a menor, na exposigao leste. Na panicula a parte superior

produz mais flores hermafroditas,praticamente todas elas encontram-se



nesta parte na cultivar 'Hinsangar'. A porcentagem de flores perfeitas
aumentou com a idade das plantas. Houve grande nimero de flores perfei
tas na sggunda florada comparada com a primeira, e nas paniculas situa -
das sobre ramos secundarios ou tercidrios que nas inflorescéncias termi-
nais.

JAWANDA e SINGH (1961) estudando as paniculas da manguedi
ra, observaram que na periferia das arvores emergiam mais cedo e atingiam
maior tamanho que aquelas que nasciam dos ramos interiores, no entanto o
seu deseﬁvolVimento foi mais lento. A pcrcentagem minima de flores per
feitas em cinco cultivares Foi‘ 72% . Esta porcentagem foi caindo.  com
o perfodo de floragdo. Ao redor de 75% das flores, masculinas ‘e herma
froditas abriram ao redor das 10:00 horas. O ndmero médio de frutas
que pegaram por panicula Foi 28,8 . Deste nimero s6 0,4 chegaram a-
té a maturagao., O nivel de frutos caidos foi maior no primeiro més a-
pés a florada. Em todas as observacoes foram verificadas considera-
veis diferengas varietais.

CAMPBELL (1962) trabalhando com cultivares poliembrioni-
cas, verificou que estas produziram mais frutos por arvore que as culti-
vares monoembrionicas. As comparagoes de mangueira 'Haden’ (monoembric
nicas) com 'Saigon' (poliembridnica) foram baseadas nos pesos dos frutos
por planta. A 'Haden’ produziu maior rendimento em quatro dos onze a-
nos.de comparagao.

SUBRAMANYAN et alZi (1975) estudando a mangueira, verifi
caram que entre varias centenas de cultivares, na India, somente uns pou.
cos sao poliembridnicos e estes sao de qualidade inferior, sendo a maio-

ria das cultivares melhoradas de origem monoembricnica.
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SINGH et qliz (1962) realizaram trabalhos de hibridagao
de 676 flores autofecundadas na cultivar 'Bashehari® numa tentativa de
se estudar as variagoes da progénie desta cultivar. No entanto, nenhu
ma destas flores desenvolvem além de 0,5 cm de didmetro. 0Os ovarios
das flores de polinizagdo aberta na mesma planta e no mesmo ano mostra-
ram niveis de crescimento bem maiores.

NAKASONE et aqlii (1965) estudaram o comportamento bie -
nal da mangueira cultivar 'Pirie' , sob condigGes ecologicas do Hawaii,
Verificaram que o ciclo bienal deve-se ao intervalo extremamente longo
entre as fases vegetativas e o florescimento, Considerou-se dezoito
meses 0 tempo necessario em meédia para o intervalo entre ambos perio-
dos.

SIMAD (1966) estudando as variagoes estaéionais sobre
o crescimento vegetativo e florescimento da mangueira, verificou que o
Estado de Sa&o Paulo - Municfpio de Piracicaba, a atividade yegetativa
comegava com o maximo de vigor no més de agosto, permanecendo até fe-
vereiro, com um intervalo de repouso nos meses de novembro e janeiro.

As flores foram produzidas em junho, agosto e os Glti-
mos dias de setembro a outubro, sendo a melhor época do florescimento,
aquela do m&s de agosto.

SUBRAMANYAN et aqlzz (1975) verificaram que as plantas
da mangueira sao variaveis em tamanho, com crescimento em fluxos desde
botoes terminais. As flores nascem sobre longas paniculas nas extre-
midades QOS ramos, reunindo em cada uma delas mil flores estaminadas

ou perfeitas. Somente algumas destas flores se transformam em fruto.
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SIMAQ (1960) afirma que o efeito das condigoes ambientais
sobre a cultura da mangueira se faz sentir com a maior intensidade duran=-
te os periodos de florescimento e frutificagéo.

GARNER et al<i (1927) verificaram que chuvas prolongadas
durante o periodo de florescimento danificam, tanto as flores }& abertas
quanto as fechadas, diminuindo em consequéncia da frutificacao.

-~ SIMRQ (1971) constatou que um periodo de muitas chuvas
faz com que a planta tenha um desenvolvimento vegetativo prolongado as
custas da frutificagao.

SINGH et aliz (1966) verificaram existir uma relagao bem
definida entre a alta temperatura e o aumento da porcentagem de flores
perfeitas.

MAITI et alzz (1971 b) verificaram que em dias curtos e
com baixa temperatura duraqte a noite propiciam o aparecimento de muitas
flores femininas.

MALLIK et alii (1959) observaram gue a proporgao de flo-
res’'femininas foi significativamente aumentada com pulverizagtes aquo-
sas de acido B-naftaleno acético a 0,50% , e uma concentragdo de 100
ppm , sobre os botdes florais,

PRASAD e PATHAK (1970} -reduziram a proporgao de flores
masculinas por femininas da cultivar ‘*Kalapady' , de 20 para 14 e 9 ,
empregando, respectivamente, 50 e 100 ppm de ANA (Acido Naftaleno Acé-
ticol. 0 ANA a 200 ppm foi efetivo no aumento da porcentagem de

flores perfeitas nas cultivares 'Jamardam’ , 'Pasand’' e ‘*Baneshan’.



MIN. DE AGRIC. Y PESQUERIA (1968) diz que a cultivar 'Ha

£

den' possui: 1.500 panficulas por arvore, 1.200 flores por panicula ,
300 flores perfeitas por panfcula, 25% das flores sao perfeitas e
450,000 flores por arvore.

JAWANDA e SINGH (1861) verificaram que a capacidade de
produgao da mangueira & dependente da idade, do estado de nutrigao, e
da sanidade da planta, tendo um papel secundario os caracteres yarie~
tais.

MAJUMDER e MUKHERJEE (1961) registraram uma correlagao
positiva entre a capacidade de produgac e a porcentagem de flores hermg
froditas nas cultivares 'Salfdar Pasand’ e 'Kohitor'’.

JEE (1863) diz que as cultivares com alta porcentagem de
flores perfeitas, normalmente fixam maior ndmero de frutos, como exem-
plo a cultivar 'Zill' que tem maior gquantidade de flores perfeitas do
que a média e produz dois a sete frutos por panfcula, enquanto que a
'Edward’, que tem baixa, produz um fruto por panicula.

JAWANDA e SINGH (1861) afirmam que a maior queda de fru-
toé ocorre quando estes ainda sao jovens e, provavelmente seja devi-
do a competigao.

POPENCE (1817). acha que a queda indica a necessidade da
polinizagao das flores, pois, em alguns casos os frutos desenvolvem-se
partenocarpicamente , contudo, caem ao atingirem 2,4 cm de diametro.

SIMAO (1957 b) afirma que em plantas novas € comum a re-

jeigao de frutos provenientes da primeira florada.



-13.«.

/éiMAO (1960) , MIN. DE AGRIC. Y PESQUERIA (1969) , con-
cluem que as doencas fungicas afetam a producao da mangueira, no caso
do Municfpio de Piracicaba € afetada com maior intensidade pelo Oidium
mangifbrae Bert. , sendo a Antracnose causada pelo Colle®otrichian g;ga
aosporioides Penz» um tanto menor, por incidir durante o periodo de
florescimento e frutificacao. Sendo a cultivar 'Haden' uma das mais
propensas a doencgas flngicas e ataques de insetos. 0 oidio destroi
as flores e antracnose afeta os frutos em desenvolvimento.

BAKULA e MORIN (1968) verificaram due a cultivar 'Haden'
possui panfculas terminais nos ramos de um ano, agrupadas em lotes de
sete a doze. Também encontraram que outras paniculas nasciam em ra-
mos de dois a quatro anos no interior da copa. Os eixos das panfcu -
las sao de coloragao roseas inicialmente, passando @ ser mais escura
com a maturacao. Numa mesma panfcula aparecem flores perfeitas e es-
taminadas. Ambas as flores possuem um so estame funcional, ocorrendo
a maxima expansao das petalas ao infcio do dia. 0 processo de libera
cao do pdlem manifesta-se pela mudanga na coloragao das anteras, de
uma cor vermelha violacea, a uma cor de vinho escuro.

AVILAN (1971) verificou que as variagoes dos elementos
N\, P , Ke Ca, dentro de um ciclo de produgao da cultivar 'Kent' ,
€ uma das causas da alternancia na produgao das mangueiras. Ele a-
firma que apos uma boa colheita, os niveis dos nutrientes abaixaram a
te o ponto que a produgaoc do proximo ciclo se ve afetada.

PENNOCK (1965) constatou que ‘a mangueira deve ser plan-
tada em regioes secas, onde & menor ataque de doengas apresentando ,
portanto, melhores condigoes a qualidade do fruto. A mangueira € pou

co exigente quanto aos tipos de solos, sendo bastante resistente a se-
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ca, adaptando-se bem a regioes rochosas.

QIMAO (1860) , BUELL e HONS (1854) e RUEHLE (1852) verifi
vcaram gue seria possfivel fazer a previsao da safra, se nao ocorressem
chuvas e doencgas. Segundo eles, em determinados casos, a ocorrencia
de doengas constitui-se em fator limitante da producgao.

BUELL e HONS (1854) wverificaram que a presencga de umida -
de, associada a temperatura entre 15 e 2208 , constitui condigoes espe
cialissimas para o desen;olvimento de oidio caus=da pelo fungo Oidiwn
mangifbrae Bert. , o qual destroi as flores como os frutos. Quando a
temperatura aumenta para 22° e ZQOC favorece ao fungo C(Colletotrichum
gloeosporioides Penz., que causa a antracnose da mangueira, prejudican
do os frutos.

CHACKO et aliz (1872) verificaram que a floragao pode ser
induzida por meio da aplicagao de Ethrel (Etephon) nas concentragoes de
200 e 2.000 ppm. Mas entre 1.000 ¢ 2.000 ppm ocorre uma abundante
defoliagao.

SEN et alii (1962) em experiéncias realizadas com substan
cias de crescimento, verificaram que o acido naftaleno acetico (ANA) e
a hidrazida maléica (MH) , mostraram um efeito reduzido sobre a pcrecen-
tagem de brotagao de primordios florais, porem, a medida que aumentaram
as concentragoes e o numero de aplicagoes, o efeito foi incrementado.
Tiveram efeito positivo o ANA a 50 ppm e a MH , a 50 , 500 e
5.000 ppm.

SINGH et aliz (1962) afirmaram que somente a completa de-
foliagao inibe o florescimento da mangueira, indicando que o estimulo

da floragao pode ser gerado inclusive por falhas jovens.
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SRIVASTARA e BUTANI (1973) verificaram que a ma formagao
das panfculas da mangueira sao produzidas pelo ataque do &acaro do bo-
tdo da mangueira, Aceria mangtifera Sayed.

FLESHTMANN et qliz (1970) verificaram que a ma formagao
das panfculas € caracterizada pela transformagao da inflorescencia da
mangueira, dentro de uma massa compacta de flores estereis em plantas
adultas. 0 fungo Fusariun moniliforme subglutinans Wr. & Rg. , @&
considerado como o agente causador da ma formagao juntamente associado
com o acaro Aceria mangifera Sayed.

SINGH e SINGH (1956) afirma que as pulverizagoes com Dia
zinon (Basudin po molhavel) a 0,04% desde o primeiro estadio do flo
rescimento ate o final da floragao aumentou consideravelmente a porcen
tagem do florescimento em mangueiras.

NARASIMHAN (1959) verificou que a ma formagao das panicu
las da mangueira € devida ao ataque de gorgulhos microscépicos do géng
ro Eriophyes ., os quais sdo inter e intracelulares, induzindo a celu-
la ao enlargamento e a rapida multiplicagao do tecido nao diferencia -
do. A eliminagao sistematica das paniculas afetadas, assim como as
plantas atacadas por varios anos consecutivos, podem constituir a for-
ma de erradicagao do mal.

DESAI et qlii (1962) verificaram que a ma formagao das pa
niculas da mangueira e causada pelo gorgulho Eriophyes , que ataca o]
tecido meristematico. Pulverizagoes com Folidol 0,1% e Ekatin 0.,1%
foram testados depois de eliminar as panfculas afetadas, atraves da po-
da a 30 cm abaixo do ponto de uniao com a panficula, obteve-se 99% de

controle da doenga.
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SINGH et qliZ (1962) verificaram que trés especies de gor
gulhos, Aceria mangifera Sayed. , Typhladromes asiaticus e Tyropho
gus castellani causam a ma formagao das paniculas de mangueira, mas nao
e conhecida até o presente se estas especies sao as causadoras da doenga
ou apenas transmissoras de alguns virus.

SCHLOSSER (1971) observou que a maioria das 32 cultivares
testadas em 1957 a 1959 e das 45 cultivares em 1961 a 1968 , sao sus
ceptiveis a ma formagao das paniculas de mangueira, apenas com alguma re
sisténcia para a cultivar 'Langra’.

MAJUMDER et qliz (1970) verificaram que o tratamento com
ANA (Acido Naftaleno Acético) a 100 ppm e 200 ppm controlaram a ma for
magao, sendo a melhor resposta a 200 ppm. Todas as panficulas tratadas
tiveram uma otima frutificacgao. Considerando que uma Gnica pulveriza -
Qéo com ANA , pode controlar o mal, que € originado por um desequili -
brio de auxina nos brotos.

BINDRA e BAKHETIA (1971} verificaram que a ma formagao das
panfculas nao se deve a desequilfbrio nutricional, nem ao ataque de aca-
ros inoculados na ocasiao. Eles indicaram que o patdgeno era transmiti
do pela enxertia, e que podas isoladas das paniculas afetadas, accmpa -
nhadas de pulverizagoes com acaricidas e fungicidas, reduziu a inciden -

cia da ma formagao.
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4 - MATERIAL E METODOS

4.1 - LOCALIZAGAC

0 experimento foili executado no pemar de mangueira do Depqz
tamentc de Agricultura e Horticultura da Escola Superior de Agricultura
"luiz de Queiroz", da Universidade de Sao Paulo. 0 local esta situado a
uma altitude de 560,00 m. do nivel do mar, tendo como coordenadas geogp§
ficas, 22°42' de latitude sul e 47°38' de longitude oeste, conforme 8§
Instituto Geografico do Estado de S3o Paulo.

0 clima pertence ao tipo mesotermico Cwa , caracterizado
por inverno seco, em que o total de precipitagao do més mais seco nao ul-
trapassa a 30 mm , a temperatura média do més mais frio & infierior a
IBOC , & a do més mais quente, superior a 22°% , segundo a classificacao

de KOPPEN.
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0 solo pertence ao Grande Grupo Latossol, Serie Luiz de
Queiroz. A topografia & uniforme com ligeiro declive, boa profundida
de, boa drenagem e um pH em torno de 5,5 , segundo RANZANI

(1968).

4.2 - CULTIVARES

As plantas utilizadas neste experimento foram das culti-
vares 'Haden' e a 'Extrema', ambas enxertadas sobre a cultivar ’Coqui -
nho',

A cultivar 'Haden' segundo SIMAD (1855) & origindria da
Florida, proveniente de uma semente da cultivar 'Mulgoba’.

0 fruto & grande, de forma ovalado-cordiforme , pesando
de 420 a 540 g. Tendo 12 cm de comprimento, 11 cm de largura e 8
cm de espessura, cor amarela rosada, polpa firme, com poucas fibras fi-
nas.

As paniculas sao vermelhas, eretas, com 40 cm de compri
mento, raque com 1 cm de diametro e 25 cm de largura na base, flores
aglomeradas variando o seu numero entre 2.144 a 4.457 .

A arvore & de porte médio e crescimento lento.

0 fruto € grande de forma ovalado-uniforme, pesando de
250 a 410 g , tendo 8,9 cm de comprimento, 7,5 cm de largura e 8,39 cm
de espessura ;3 casca fina resistente a pressao ; cor amarela clara, com
pontuagoes verdes ; polpa aquosa sem fibras.

As paniculas sao verde-amareladas, com muitos pelos, ere

tas com 36 cm de comprimento e 30 cm de largura na base ; diametro da
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raque na base igual a 0,9 cm ; flores isoladas, variando o seu nimero
entre 1,775 a 4.189 .

A arvore & de porte ereto e crescimento vigoroso.

As plantas estudadas neste trabalho pertencem a um po-
mar plantado em 1969 , apresentando um desenvolvimento normal na oca-
sao do experimento. 0 espagamento adaptado entre as plantas foi de

10 x 10 m.

4.3 - DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Os delineamentos utilizados nos ensaios foram os blocos
casualizados e o esquema fatorial 2 x 4 x 3 . No primeiro foram ob-
tidas as seguintes determinagOes: Nimero de paniculas normais por ex-
posigdo, em ambas as cultivares ; himero de paniculas mal formadas por
exposicdo também em ambas as cultivares ; queda de frutos no primeiro
m8s apos a florada na 'Haden' ; produgado final por exposigdo em ambas
as cultivares. As exposigoes Norte , Sul , Leste e Oeste foram consi
deradas camo tratamentos; cada planta foi considerada como um bloco e
o nimero de repetigoes foi cinco na cultivar ’'Haden' e quatro na culti
var 'Extrema'. Na queda dos frutos os diferentes didmetros: de O a
o,5; 0,6aa11l,0; 1,1 al,5 e maior que 1,5 foram considerados co
mo tratamentos.

Com o esquema fatorial 2 x 4 x 3 foram comparadas as
duas cultivares no que se refere a floragao, as quatro partes em que

foi dividida a panicula (base, mediana inferior, mediana superior e &-
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pice) e os trés tipos de flores em cada panicula(hermafroditas, estami-

nadas e botdes).

4.4 - COLETA DE DADOS

Os dados obtidos neste experimento foram da produgao de
paniculas normais é mal formadas, produgado inicial e final de frutos em
ambas as cultivares. A queda inicial de frutos foi contada na culti -
var 'Haden', nao foi possivel a contagem na cultivar 'Extrema’ devido a
chuva ocorrida na ocasido arrastando os frutos que se encontravam no
chéo. Cada planta foi considerada uma repetigao, sendo utilizadas cin
co plantas da cultivar ‘Haden' e somente quatro plantas da 'Extrema'
por encontrar-se esta Gltima em menor ndmero no pomar. Os dados de ti
pos de flores em cada parte da panicula foram anotados de dez paniculas
por planta, sendo utilizadas trés plantas em cada cultivar.

Os dados relativos a produgao de paniculas foram coleta-
dos ao final do més de agosto de 1874 ; a planta foi dividida por bam-
bus de 5 m. de comprimento em quatro partes iguais de acordo com as ex
posigoes: Norte, Sul, Leste e Oeste. A mesma metodologia foi emprega
da para a contagem final dos frutos. As contagens foram feitas com o
auxIlio de um aparelho acumulador de cifras (registrador manual) que in
dicava o total das contagens por exposigéao.

Para o cOmputo das flores, foram marcadas as trinta pani
culas em cada cultivar, sendo dez o ndmero de paniculas por planta, es-

colhendo-se para o efeito aquelas cujas flores ainda ndo se abriram.
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Diariamente a medida que as flores iam=-se abrindo, estas eram identifica
das de acordo ao tipo e a posigao na panicula para posteriormente serem
registradas e eliminadas com uma pinga.

Un mé8s apSs a contagem das flores foram anotados os fru=
tos que fixaram por paniculas, as mesmas paniculas marcadas anterionnqﬂ
te para a contagem das flores foram utilizadas. Esta frutificagao ini-
cial foi computada com o registrador manual. Para se ter uma idéia do
tipo de frutos que caiam com maior intensidade, os frutos caldos foram
classificados de acordo com o diametro.

Para a contagem dos frutos que cairam no primeiro més a-
pos o florescimento, o solo foi capinado embaixo das arvores e varridas,
para posteriormente, a medida que os frutos calssem, serem recolhidos e
anotados por planta. Esta operagao comegou depois de vinte dias da con
tagem das flores e diariamente foram recolhidos os frutos do chao duran-
te um perfodo de quinze dias.

Para determinar a produgao final por panicula foram anota
dos todos os frutos que ficaram nas trinta paniculas de cada cultivar a-
té o ponto de vez. Para determinar a produgao final por planta em am-
bas as cultivares foram marcadas novamente as exposigoes e registrados
os frutos. Estas contagens de frutificacao final foram realizadas na

primeira quinzena do més de dezembro de 1874,
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4,5 - ANALISE DE DADOS

Os dados de producao de paniculas normais e mal forma-
das, producao final assim como a queda inicial dos frutos foram traqi
formados em 7 x para uniformizar a variancia, sendo X o valor
em ndmero das contagens para cada caso.

Para comparar as médias dos tratamentos foi utilizado
o Teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade em todos os casos.

Na contagem de Tlores de acordo ao tipo (hermafroditas,
estaminadas e botoes) foram calculadas as porcentagens destas em ambas
as cultivares para estimar melhor o fenomeno do florescimento.

No esquema fatorial 2 x 4 x 3 para a analise da variéﬂ
cia os dados originais nao foram transformados. Para desdobrar as in-
teragoes dos F significativos foi utilizado também o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

Somente foram desdobradas as interagoes duplas que foram
significativas, enquanto que a interacao tripla por ser de pouco valor

informativo, nao foi desdobrada.
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TABELA 1 - Ndmero de paniculas normais por exposigao na cultivar

‘Haden' em cinco plantas.

Exposigoes ’ 1. 28 3. 4, 5. , Media
Norte 132 203 233 154 111 166,6
Sul 141 105 93 69 60 83,8
Laste 98‘ 202 187 68 115 128,6
Oaste 152 215 191 83 78 146,0

Total 521 725 684 384 365 535,8
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Analise da Variancia da Tabela 1

Causa da Variacgao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 27,77 8,25 4,32
Blocos 4 51,33 12,83
Residuo 12 25,72 2,14
Total 18 104,82

Coeficiente de Variagao = 12,87%

Comparagac de médias:

Norte = 12,78
Sul = 9,55
Leste = 11,17
Oeste = 11,86
D.m.s. = 2,74 pelo teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade
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TABELA 2 - Nimero de paniculas mal formadas por exposigao na cultivar

*Haden' em cinco plantas.

1 ] ) ] 1
Exposigdo 12 27 3% 4% 52 M&dia
] 1 1 3 $
Norte 95 138 12 22 4 54,4
Sul 11 14 1 4 0 6,0
Leste 41 68 32 35 1 35,4
Oeste 39 75 2 11 0 25,4
Total © 1886 2386 47 72 5 121,2
1) (3 ! s ;]
Analise da Varidncia da Tabela 2
Causa da Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 48,78 186,58 3,28
Blocos 4 93,17 23,29
Res iduo 12 60,43 5,03
Total 19 204,39
Coeficiente de Variagao = 48,8
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TABELA 3 - Ndmero de paniculas normais por exposigao na cultivar
‘Extrema’ em quatro plantas.
[) ¥ ] ¥
Exposicgao 12 23 39 45 Média
k) i} {2 =
Norte 215 2388 152 197 215,5
Sul 180 122 128 102 133,2
Leste 225 141 135 148 1682,2
Oeste 202 102 165 175 161,0
Total 822 863 581 622 672,0
3. ¥ 3 s
Andlise da Variadncia da Tabela 3
Causa da Variacao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 19,8 2,82
Blocos 3 12,5
Res {duo 9 21,1
Total 15 57,4
Coeficiente de Variagao = 11,8



..27..

TABELA 4 - Ndmero de paniculas mal formadas por exposigac na

cultivar 'Extrema' em quatro plantas

Exposigoes ' 18 ' 22 ' 3° . 4% : Média
) : . .

Norte 2 5 2 3 3,00

Sul 2 3 3 6 3,50

Leste 5 1 5 ] 2,75

QOeste 3 0 3 4 2,50

Total 12 9 13 13 11,75

Analise da Variancia da Tabela 4

Causa da Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 0,22 0,07 0,16
Blocos 3 0,30 0,10
Residuo g 3,87 0,43

Total 15 4,39

Coeficiente de Variagao = 389,4%
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TABELA 5 - Contagem de florses nas cultivares 'Haden' e 'Extrema'.

Dados médios de dez paniculas por plantas

* 1 ’ 1
Partes da Haden Extrema

s F] ¥

3 ¥ ¥ ¥
Panicula 19 pa- 22 Pa- 3% pPa- Madia 19 pa- 22 Pa- 3% Pa-
nicula nicula nicula nicula nicula nicula

k] ¥ kd 3 ¥ 5 3 1 3

Media

H 71,8 74,1 57,1 67,7 137,8 167,4 115,0 140,0
Base E 172,1 175,3 153,8 167,0 59,1 57,8 54,1 57,0
B 482,3  458,7 454,7 468,38 164,7 212,0 254,1 210,2

H 142,2 168,7 157,0 156,3 172,55 174,0 151,4 165,89

?iiiiggr E 52,0 49,9 57,4 53,1 44,6 48,7 54,3 49,2
B 508,8 275,3 538,6 440,8 205,4 210,3 204,3 206,6

Hedian H 123,7 17,3 140,7 127,2 205,2 211,7 171,9 196,2
iy erizr E 23,8 42,5 45,1 37,1 51,7 56,6 48,5 52,2
P B 248,8 207,2 200,1 218,7 102,4 185,9 105,6 131,3

H 61,7 68,6 68,3 66,2 118,7 178,89 85,3 128,9
Apice E 6,7 9,5 6,4 7,5 11,0 11,8 10,8 11,2
B 106,2 153,8 156,4 136,8 66,6 77,0 55,2 66,2

X
1t

Hermafroditas

Estaminadas

Botoes
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Causa da Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Cultivar (A} 35.613,37 35.613,37 26,89
Parte da Panicula (B) 156.870,78 52.230, 26 39,48
Tipos de Flores (C) 394.510,10 197.255,05 148,84
A x B 34.339,38 11.446,46 8,64
AxC 143.273,10 71.636,55 54,09
BxC 138.708, 87 23.284,81 17,58
AxBxC 27.337,04 4,556,17 3,44
Residuo 48 63.570,30 1.324,38
Total 71 895,222,97
Comparagao de médias

D.m.s. pelo

>
u

@
"

()
"

teste de Tukey aoc nivel de

17,27
32,33

25,43

Coeficiente de Variagéo

5% de probabilidade

Ax B = 45,73

Ax C= 35,94

BxC= 64,74
= 25,988%
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TABELA 68 - Comparacao do florescimento nas cultivares 'Haden’ e
'Extrema’

Resultados : 'Haden’ 'Extrema’
Porcentagem de Hermafroditas 21,40% 44,51%
Porcentagem de Estaminadas 13,60% 12,00%
Porcentagem de Botdes 64,80% 43,49%
Média de flores por panicula 1.947,23 1.413,48
Média de flores hermafroditas por panicula 417,40 629,20
Porcentagem de Hermafroditas na Base 3,47% 9,90%
Porcentagem de Hermafroditas na Mediana

Inferior 8,02% 11,73%
Porcentagem de Hermafroditas na Mediana

Superior 6,53% 13,88%
Porcentagem de Hermafroditas no Apice 3,39% 8,97%
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TABELA 7 - Nimero de frutos caldos no chao de acordo ao tamanho

no cultivar 'Haden' em cinco plantas

¥ [} ¥ [] 1 ] ¥
Diametro em cm. 18 22 32 43 5% Média
) 1 [ ] 1 ]
0,0 - 0,5 156 216 268 135 258 206,8
0,6 - 1,0 55 63 33 38 48 47,0
1,1 - 1,5 23 33 35 23 21 27,0
Maior que 1,5 7 15 11 5 7 3,0
Total 241 327 248 201 332 289,8

Analise da Varidncia da Tabela 7

Causa da Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 4 3,39 2,34 86,46 ©
Blocos 3 360,58 120,18

Residuo 12 16,73 1,38

Total

Coeficiente de Variagao = 186,07%

Comparagéo de médias

0,0 a0,5= 12,24
0,6 a1,0 = 86,80
1,18 1,5 = 2,93
maior que 1,5 = 2,83

D.m.s. pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
foi igual a 2,86
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nas Cultivares

(Dez paniculas por plantal:
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Produgado inicial e final de frutos de trinta paniculas

‘Extrema’.

Treés Plantas na Cultivar

Trés Plantas na Cultivar

176

215

106

285

89

142

131

1186

88

120

'Haden?
F ' I F ' I
' )
-1 122 - 2 106
-0 148 - O 119
-1 217 - 2 221
- 2 118 - 1 131
-0 98 - 0 114
-0 130 - 1 146
-1 148 - 1 130
-1 114 - 0 86
-~ 2 123 - 2 79
-0 202 - 1 88

(«)

Para a cultivar 'Haden'

Para a cultivar ’'Extrema’

'Extrema’
1 F I F 1 F

] 3
116 -1 278 -2 180 - 1
205 -2  215-1 169 - 1
232 -3  160-0  122- 0O
215 -2  214-2 130 - 2
148 -1 143 -1 146 - 1
145 - 2 106 - 2 170 - 2
192 -2  275-3 162 -1
243 -3 211 -2 143 -1
1589 -1 177 -1 126 -0
140 -1 201 -1 148 - 2

Inicial por panicula

Inicial por panicula

.)

[}

137,30 frutos
0,86 frutos

I

por panicula

175,80 frutos
1,46 frutos

por panicula

As médias foram tiradas das trinta paniculas em cada cultivar.
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TABELA 3 - Produgao finalde cinco plantas por exposigac na
cultivar 'Haden'
[ L ¥ ]
Exposicdo 12 2° 32 4 58 Média
i 1 b} 1
Norte 25 15 13 11 50 22,8
Sul 16 4 21 28 47 23,4
Leste 4 8 22 18 26 15,86
Oeste 1 18 14 28 58 23,8
Total 46 35 70 88 171 85,6
i 2 3 3 L
Andlise da Variancia do Tabela 9
Causa da Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 2,13 0,71 0,46
Blocos 4 33,91 8,47
Residuo 12 18,33 1,52
Total 18 54,39

Coeficiente de Variagao = 28,6

%

L]
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TABELA 10 - Produgao final de quatro plantas por exposigac na

cultivar ‘'Extrema’

- ) v [} ) 0 - []
Exposigoes 19 23 3¢ 48 Medla

3 " k1 b i ;)
Norte 125 142 86 146 127,2
Sul 45 60 52 72 57,2
Leste 82 75 78 36 82,8
Qeste 80 88 101 108 84,2
Total 332 365 327 422 361,5

3 ¥ 2 [ 1 g

Andlise da Variancia da Tabela 10

Causa da Variagao G. L. S. Q. Q. M. F
Tratamentos 3 28,65 9,55 21,7 ©
Blocos 3 4,38 1,46
Res Tduo 8 3,96 0,44
Total 15 37,00
Coeficiente de Variagao = 16,0%

Comparagdo de médias:

Norte = 11,24
Sul = 7,53
Leste = 9,08
Oeste = 39,68

D.m.s. pelo teste de Tukey ac nivel de 5% de prubabilidg

de foi igual a 1,82 .
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6 - DISCUSSAQ

8.1 - PANICULAS

Iniciou-se as observagbes sobre as paniculas de manguei-
ras 'Haden' e 'Extrema'’ quanto as possiveis influéncias das faces de ex
posigoes, identificando as flores que se desenvolveram normalmente e a-
quelas que sofreram mal formagoes. Estas observagoes visam conhecer o
comportamento biologico das paniculas que possa ser utilizado, por exem
plo, no melhoramento desta espécie vegetal.

De acordo com as Tabelas 1 e 3 , no que se refere ao na-
mero de paniculas normais nas cultivares 'Haden’ e 'Extrema’, encon -
trou-se em média 535,8 paniculas normais na primeira e 672 paniculas
na segunda. Estes nimeros podem ser considerados satisfatorios, ja

que as plantas em estudo ndo tem idade suficiente para o mdximo de de-
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senvolvimento, pois, segundo ROY et aliz (1956) , o nimero de paniculas
aumenta de acordo com a idade das plantas.

A 'Extrema’ apresentou maior nimero de paniculas normais,
bem como menor oscilagao quanto a média entre plantas. Em ambas culti-
vares, a florada foi intensa, fato que concorda com as observagoes fei-
tas por SIMAO (1966) , que afirma que o maximo de florescimento ocorre
no més de agosto, para as condigoes ecologicas de Piracicaba (SP).

Para a cultivar 'Haden' houve influéncia da exposigao
Norte confirmando as observagbes feitas por SANTOS, PETTA e SIMAO
(1960) , que verificaram que nas faces Norte e Oeste h3d maior nimero de
paniculss que nas outras e concluem ser a radiagdo solar o Unico fator
varidvel dentro do micro ambiente de cada &rvore. Porém, os ventos
frios do Sul podem ter influenciado na formagado das paniculas, conforme
SIMAD (1960) atribue ao clima (e por tanto, o vento) ser uns dos fato-
res que mais influem no florescimento da mangueira. Por outro lado, o
carater genético também pode influir na maior ou menor susceptibilidade
as exposigoes, pois, para a cultivar 'Extrema’ ndo apresentou diferencas
significativas no ndmero de paniculas quanto as exposigdes, embora apre-
sentasse maior quantidade de paniculas na face Norte.

Os coeficientes de variagao, 12,8% para a 'Haden' e
11,8% para 'Extrema’, indicam a precisao do experimento, em se conside -
rando que sao plantas perenes e em condigoes de campo estes valores sao
considerados satisfatérios.

Verificou-se um grande ndmero de paniculas mal formadas
na cultivar 'Haden' (Tabela 2) , obtendo-se 18,44% de paniculas mal

formadas, existindo também muita variabilidade de planta para planta.
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6.2 - TIPOS OE FLORES

Nas Tabelas 5 e 6 , estdo os resultados das andlises
de flores hermafroditas, as estaminadas e os botdes das paniculas que
apareceram no m&s de agosto.

Segundo os resultados obtidos, encontrou-se um nlmero
maior de flores férteis na 'Extrema', que expresso em porcentagem a-
tingiu 44,5% do total de flores contra 21,4% para a cultivar 'Ha-
den'. A cultivar 'Extrema' j& havia sido assinaldada como uma das
mais férteis, cerca de 34,03% por SIMAD (1960).

A porcentagem de flores hermafroditas encontrados na
'Haden' esta em concordancia com o MIN. DE AGRIC. y PESQUERIA (1968),
porém, diferindo do resultado encontrado por OONI (1974) que regis-
trou 11,28% .

0 ndmero de flores masculinas assim como o de botoes es
t3o proximos aos resultados obtidos por DONI (1874). No presente en
saio foi registrado 13,6% de flores masculinas e 64,8% de botoes ,
contra 19,2% de flores masculinas e 69,5% de botoes, encontrados por
OONI (1974), Pode-se notar um elevado nimero de botdes na 'Haden’ ,
fato que & comum em quase todas as cultivares, como pode ser constata«
da também na 'Extrema’, onde atingiu um valor de 43,4% do total de
flores emitidas por panicula. O nimero de botoes encontrados na 'Ha-
den' & significativamente superior aos de flores masculinas e hermafro
ditas, resultado que confirmam aqueles encontrados nos experimentos

conduzidos por DOONI (1874) na cultivar 'Haden’.
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Conforme a Tabela 4, na cultivar 'Extrema’, o aparecimento deste fendme~
no atingiu apenas 1,71% do total de paniculas emitidas e a variagao de
planta para planta foi pequena. Isto mostra a grande influéncia das
cultivares na susceptibilidade &s mal formagoes das paniculas, ja que
nao houve diferengas significativas as exposigoes. Quanto as possiveis
causas do aparecimento deste fenomeno sao diversas as opinioes a respei-
to. SRIVASTARA (1873) afirma que a causa & devida ao ataque de acaros
ao botao floral, fato que concorda com outros autores, como FLECHTMANN
et aqlit (1970) que atribuem ao acaro Aceria mangifera , associado ao
fungo Fusarium moniliforme subglutinans. Para NARASIMHAN (1859) e
DESAI et aqlii (1862) , o &caro Eriophyes & o causador das mal forma -
gbes. J3 MAJUNDER et aqlii (1970) atribuem a causa deste fendomeno ao
desequilibrio do ANA (&cido naftaleno acético). Pelas observagoes fei
tas na ocasiao em nosso trabalho concordamos com que a causa da mal for-
magao seja devida ao desequilibrio de auxinas. Podemos salientar que o
fenomeno do florescimento foi mais uniforme na cultivar 'Extrema’ que
na 'Haden' no que se refere as exposigoes. Nesta Gltima notou=-se uma
marcada auséncia de paniculas no setor Sul , isto porque as plantas de
'Haden' formam um contorno no pomar, enquanto que as plantas de 'Extre =
ma' estdo espalhadas pelo pomar a uma densidade constante, com menor
possibilidade de serem afetadas pelos ventos Sul.

Na comparagao entre as duas cultivares, nao houve diferen
cas significativas entre o nimero medio de paniculas, porém, o ndmero de

paniculas mal formadas foi bem superior na 'Haden’.



..39..

0 ndmero de flores foi maior na base e no tergo médio
inferior da panicula, decrescendo nas outras partes. SIMAO (1960)
3Ja& havia encontrado resultados semelhantes e atribue o fato as ramifi
cagoes secundarias mais longas e numerosas na base e no tergo medio
inferior do que nas outras partes da panicula.

0 ndmero de cada tipo de flor por panicula diferiu en-
tre si, sendo maior o nimero de botoes, seguido das flores hermafrodi
tas e por Gltimo das flores masculinas. Verificou-se também uma di-@
ferenga significativa entre o ndmero de botoes de ambas cultivares ,
sendo maior na ‘'Haden’'. 0 ndmero de flores hermafroditas foi maior
na cultivar 'Extrema', sendo a diferenga significativa entre ambas
as cultivares. Para as flores masculinas nao houve diferenga signi-
ficativa. Quando relacionadas com outros tipos de flores, verifi-
cou-se que as flores hermafroditas estdo localizadas nas partes media
na superior e dpice e o nimero de botoes diminuem da base para o api-
ce da panicula. Resultados idénticos também foram obtidos por
RUEHLE e BRUCE (1955) ; SIMAO (1960) ; MAJUNDER e MURHERJEE (1961);
POPENOE (1917) e DONI (1974).

As flores masculinas se concentram mais na base da pa
nicula decrescendo para o apice, resultados que diferem aos obtidos
por DONI (1974). Esta autora verificou que o nimero de flores mascu
linas diminuia a partir da mediana superior, apice, base e mediana in
ferior nesta ordem.

No entanto SIMAO (1960) afirma que, se houver exce -
¢do nos resultados obtidos no florescimento da mangueira, isto deve

ser considerado normal, tratando-se de um fendmeno bioldgico ROY et
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alii (1956) também afirma que o ndmero de paniculas assim como a dis-
tribuicao de sexos das flores varia com as condigoes climaticas, tipo

de solo e de um ano para outro.

6.3 - PRODUGAO DE FRUTOS

Conforme a Tabela 7 , verificou-se uma queda abundante
de frutos desde os primeiros estagios até o ponto de colheita. Segun
do os resultados obtidos na cultivar 'Haden', notou-se uma queda consl
deravel no primeiro més apos o florescimento, verificando-se que os
frutos de 0,1 a 0,5 cm foram os mais abundantes. A medida que os
frutos desgnvolviam, a queda iam diminuindo. POPENOE (1917) verifi-
cou fendmeno idé&ntico e atribue a baixa polinizagado das flores, pois ,
em alguns casos os frutos se desenvolviam partenocarpicamente, porém,
caiam ao 2,4 cm de diametro, este fato foi comprovado pela auséncia
de sementes nos frutos abertos na ocasiao. A queda dos frutos nos es
tagios iniciais pode ser devida também & competigao segundo JAWANDA e
SINGH (1961). Por outro lado as doengas filngicas afetam consideravel
mente a frutificagdo, provocando a queda dos frutos, principalmente
nos estagios iniciais, fato constatado por varios autores como RUEHLE
(1952) ; BUELL e HONS (1954) ; SIMAO (1960) ; JAWANDA e SINGH (1961)
e MIN. de AGRIC. Y PESQUERIA (1969) . JAWANDA e SINGH (1961) verifi-
caram que de 28,8 frutos iniciais por paniculas, apenas 0,4 chegaram
até a colheita. Eles verificaram que, apds os frutos atingirem didme-

tros superiores a 1,5 cm., a queda ocorrida era insignificante e na
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maioria das vezes ocorria somente por agao dos ventos ou alguma outra
forma de agao mecanica, mas nao por rejeicao da prdpria planta, fato
que concordamos plenamente.

De acordo com a Tabela 8 , verificou-se maior nimero
de frutos fixados por panicula, desde o florescimento, até o ponto de
colheita, na cultivar 'Extrema’. Pode-se atribuir este fato a maior
porcéntagem de flores hermafroditas e menor susceptibilidade as doen-
gas flngicas desta cultivar. A fixagdo inicial dos frutos foi 137,3
frutos por penicula na 'Haden' e 175,9 frutos por panicula na 'Extre
ma'. A média por panicula até o ponto de colheita foi de 0,86 fru-
tos na 'Haden' e 1,46 frutos para a 'Extrema'. Os estagios iniciais
de frutificagao nao foram afetados pelas chuvas devido a sua ausencia
nos meses de agosto e setembro. Mas, a estiagem durante os periodos
iniciais da frutificagao provocou uma derrubada de frutos por parte
da propria planta.

Porém, a capacidade de fixagao de frutos por parte da
planta varia também segundo as cultivares, além das condigoes ambi-
entais.

YEE (1963) verificou que a cultivar 'Zill' fixa em
média dois a sete frutos por panicula, enquanto que a 'Edward' fixa
apenas um fruto. JAWANDA e SINGH (1961) verificaram que em média
a mangueira fixa 0,4 frutos por panicula. SIMAO (1960) obteve re
sultados que mostram que a 'Extrema' fixa em média 1,2 frutos por
panicula ao final de colheita, e que de um conjunto de onze cultiva-
res durante dois anos seguidos, houve variagao de um a quatro frutos

por panicula, valores estes que nao estao muito além dos encontrados
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em nosso estudo, obtendo-se na ocasido 0,86 frutos por panicula na ‘Ha-
den' e 1,46 frutos na cultivar 'Extrema'.

A partir do més de outubro, as precipitagoes aumentaram ,
paralelamente a elevagao da temperatura, favorecendo a antracnose (Col-
letotrichum gloeosporioides) dque afeta mais a 'Haden' que a 'Extrema' .
Este fato foi constatado por BUELL e HONS (1954) ; SIMAD (1960) e JA-

WANDA e SINGH (1961).

6.4 - PRODUCAD FINAL POR EXPOSIGAOD

As produgoes finais em ambas as cultivares diferiram gran
demente (Tabelas 9 e 10) , sendo a 'Extrema' mais produtiva que regis -
trou em média 361,5 frutos por planta contra 85,6 frutos por planta na
'Haden’. A variagao na produgao de frutos de uma planta para outra foi
maior na cultivar 'Haden' e mais uniforme na 'Extrema’'. Este fato pode
ser explicado pel o grande nimero de paniculas mal formadas na ‘Haden’, <]
casionando uma queda na produgdo final, ja que estas paniculas mal forma
das nao produziram fruto algum.

Na cultivar 'Haden' a produgao de frutos foi afetada pela
exposigao, registrando a maxima produgao na exposigao Norte e a minima
na Sul. Resultados iddnticos foram obtidos por SIMAO (1960) e DONI
(1974). Este Gltimo autor atribui a baixa produtividade da 'Haden’ a

sua susceptibilidades as doengas e a sua maior exigéncia nutricional.
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AVILAN (1871) acredita também gue as variagoes de nitrogénio, fosfo-
ro, postassio e cdlcio dentro de um ciclo de produgao seja uma das
causas da alternancia na produgao de manga. Por outro lado, JAWANDA
e SINGH (1861) verificaram a dependéncia da produgdo da mangueira a
sua idade, estado nutricional e do estado sanitario da planta, tendo
os caracteres varietais um papel secundario. Sendo assim, a diferen-
ca obtida na produgdo entre 'Haden' e ‘'Extrema’, que vivem praticamen-
te no mesmo ambiente, se deve ao estado sanitario mais precério da 'ﬁg
den’ que & mais susceptivel as doengas e ao estado nutricional. Nes-
tas condigbes, h& necessidades de estudos mais detalhados quanto a nu-
triééo e protecao as doengas, bem como o uso de fitohormonios, princi-
palmente na cultivar ’Haden', visando o incremento de sua produtivida-
de. CHACKO et alii (1862) recomendam o uso de Etrel (Ethephon)
(acido cloroctano fosfarico) , nas concentragoes de 200 a 2.000 ppm
para induzir a floragao. SEN et alii (1862) recomendam aplicagoes
de ANA (acido naftaleno acetico) e MH (hidrazida maléeica), para in-
dugoes florais. MAJUNDER et alii (1970) creem que a mal formagao
das paniculas seja devido a um desequilibrio de auxina nos brotos e a
aplicagao de 200 ppm de ANA fazem as paniculas frutificarem normal-

mente.
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7 - CONCLUSOES

7.1

2.2

7.3

7.4

0 ndmero total de paniculas emitidas nao diferiram em ambas as
cultivares, porém a cultivar 'Haden' apresentou maior ndmero de

paniculas mal formadas.

A porcentagem de flores férteis foi superior na cultivar 'Extre
ma' e estas encontram=se situadas na parte mediana inferior e

superior da panicula.

Foi verificada na cultivar 'Haden' que o maior nimero de paniqg

las emitidas correspondeu a exposigao Norte.

Os frutos de diametro entre 0,1 a 0,5 cm. foram os que cairam

com maior intensidade na cultivar 'Haden’.
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A cultivar 'Extrema'’ apresentou uma maior fixagda de frutpos por

panicula desde o inicio até o final da frutificacao.

Nao tiveram influéncia significativa as exposigoes sobre a pro-
dugao final na cultivar 'Haden', enquanto que na cultivar 'Ex -

trema' a exposigao Norte influiu na maior fixacado de frutos.
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8 - SUMMARY

The objetive of this research was to compaire the flowe-
ring and fruiting habits of the cultivars 'Haden' and 'Extrema' in Pi-
racicaba regions.

The plants under observation were five years old, grafted
on the cultivar 'Coquinho’ of the Escola Superior de Agricultura "Luiz
de Queiroz®” orchard settled in 1969 . The flowering and fruiting
essays were done during the productive period of 1974 .

In the flowering study it was observed that cultivar 'Ha-
den' produced smaller number of haermaphrodite flowers than ‘Extrema’ ,
while the total number of flower buds was higher in 'Haden'.

The number of male flowers did not show any difference
between cultivars. Flowering was observed during August because this

is the most active period in Piracicaba.
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In the fruiting study the cultivar ‘Extrema‘’ presented
the larger number of fruits per panicle and per plant. In the
cultivar 'Haden' a larger number of fruits drop during the early

development period, corresponding to the first month after flowering.
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TABELA 11 - Médias mensais de temperatura e precipitagdo em Piraci-
caba, no perlodo de abril a dezembro de 1974,
Dados fornecidos pelo Departamento de Hidraulica da Es-
cola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”.
[ ¥ ] f
Temperaturas Temperaturas Temperaturas . -
Meses Médias Maximas Minimas Precipitagoes
°cy °c) °c) ()
¥ ] i i
Abril 18,8 18,8 - 5,5
Maio 18,1 25,1 11,1 2,2
Junha 16,4 22,8 9,7 13,3
Julho 18,2 26,0 10,4 0,0
Agosto 18,8 28,0 10,8 5,5
Setembro 22,0 29,2 13,7 22,4
Outubro 21,86 28,0 15,1 111,6
Novembro 23,3 30,4 16,2 108,2
Dezembro 22,8 27,2 18,4 348,89






