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1. INTRODUGAO

A andlise quimica foliar € um dos métodos que vem
sendo empregados na avaliagao das necessidades de adubagao para
as plantas, principalmente por permitir: a) conhecer o seu es-
tado nutricionsl, diagnosticando excesso, sufieiénecia e defici-
éncia de nutrientes; D) interpretar os efeitos de adubagges;
c) determinar o grau de fertilidade do solo para que se possa

estimar a necessidade de adubagaoc.

Contwudo o emprego deste método estd condicionado
principalmente & amostragem de folhas. ZEntre os vdrios aspetos
deste problema, a questao relativa a época ou épocas tem sido

pouco estudada em cafeelro.

A eficiéneia da aplicagac, em cobexrtura ou enterrado,
dogs fertilizantes de pouca mobilidade no solo, constitui outro

agpeto duvidoso.

A vantagem ou a desvantagem do fertilizente organico
sobre o mireral constituiu outro ponto de controvérsia.

0 pregente trabalho, além da época de amostragem de
folhas, visou conhecer os efeitos do adubo organico e mineral,
aplicadegs em cobertura e enterrados, na concentragﬁo dos ele-
‘mentos das folhas de cafeeiro, cultivado em tres tipos de solo

do Egtado de Sao Fsulo.

Apesar da reconhecida importancia econbmica gue a ca-
feicultura representa para o Brasil, os experimentos de aduba~-
¢ao agui conduzidos, geralmente nac tém sido avaliados sistema-

ticamente com o auxilio da andlise guimica foliar.



2, REVISAO DE IITERATURA

"0 uso de fertilizantes entre os chineses,; gregos e
romanos data da era antes de Cristo (COELHO e VERLENGIA, 1971)9
contudo sé com Liebig, 1840, citado por MALAVOLTA et al. (1967)

iniciou-se a aplicagao da quimica na agricultura.

A idéia do uso da andlise qufmica de plantas, como
Indice de disponibvilidade dez uutrientes do sgolo, foli relatada

primeiramente por Weinhold, 1862, citado por LOTT et al.(1956).

As primeiras andlises quimicas de folhas de cafeeiro,
no mundo, foram efetuadas por Hehner, 1874, citado por  MULLER
(1966) .

No Brasil, Dafert, 1895, citado por CATANI e WMORAES
(1958), publicou os primeiros dados sobre a compcsigao guimica

das diversas partes do cafeeiro, em diferentes idades.

Entretanto somente a partir de 1395C, o emprego da
andlise quimica foliar em cafeeiro foi intensificado, conforme
pode ser visto nas revisoes bibliogréficas feitas por SILVA e

SITVA (1957), ESPINCSA (1960) e MULLER (1966).

Na Costa do Marfim, Africa, LOUE (1958) estudou men-
- salmente, entre setembro de 1952 e setembro de 1955, as varia-
¢cCes dos teores dos macronutrientes nas folhas do 32 par do ca-
feeiro robusta e observou ume relaggo direta entre a intensida~
de de absorggo dos nutrientes e a intensidade de precipitagéo

pluviométrica. Nessa regiéo9 a grande estagao seca corresponde
aos meses de dezembro a marco ¢ a grande estacao chuvosas de
abril a julho. Loué, 1951, citado por WMALAVOLTA (1964) encon-

trou umna forte correlagao entre os teores de nitrogénio das fo-
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lhas e as produgoes (r = 0,83), em junho e entre os teores de

fésforo das folhas e as produgoes (r = 0,94), em agosto,

Fm Costa Rica, CHAVERRI et al. (1957) estudaram as
variagOes mensais de macronutrientes, além de boro e manganes
nas folhas do 42 par do cafeeiro ardbica e observaram, como
LOUE (1958), uma relagao direta entre a concentragao dos nu-—
trientes (nitrogénio, potdssio e boro) das folhas e a intensi-

dade de precipitagao pluviométrica.

No Brasil, MEDCALF et 21, (1955) iniciaram os primei-
ros estudos sobre o emprego da andlise quimica foliar em cafe-
eiro ardbica, fazendo determinagses mensais de elementos . nas
folhas e encontraram teores de nitrogénio, fésforo e potdssio

mais baixos, em abril e mais elevados, em novembroe.

Pesguisadores da Coldmbia e da Costa Rice escolheram
a 42 folha para =ndlise quimica, enquanto os pesquisadores 4o
IRI do Brasil escolheram, independentemente, a 328 folha (TOTT
et al., 1956), porgue durante os meses secos de inverno, a pro-
duggo de folhas novas cessa, €, nestas condigaes, as folhas mais
velhas caem devido a ataques de insetos, dosngas ou ventoe.

A partir de entao, = 32 folha passou a ser utilizada

nos trabzlhos de andlise quimica de cafeeiro por LOTT et ale.

(1961) GALIO et al. (1967, 1970 e 1971) e HIROCE et 2l. (1972).

Nos trabalhos de levantamento sobre a Situagéo nutri-
cional de cafezais efetuados, em trés estagoes do ano, por LOTT
et al. (1961) CGALLO et al. (1967 e 1970) nao houve concordancia
de €época em que a concentragéo de um nuitriente nas folhas foi

sistematicamente mais elevada do que em outra.

GATLO et al. (1971) e HIROCE et al. (1972) estudaram



as variagoes peribdicas dos teores de nitrogénio nas folhas de
cafeeiro e encontraram maiores diferengas na concentragao donu-
triente das folhas, devidas &s diferentes doses de adubos ni-

trogenados, nos meses de janeiro, fevereiro e margo.

Outras referéncias bibliogrificas serao citadas du-

rante o desenvolvimento do presente trabslho.

3o MATERIAT E METODOS
3.1 Localidade, solo, sua identificacao, andlise  fi-

sica e guimica

No presente trabalho foli uwtilizado material perten-
cente ao ensaio "Modo de Aplicaggo de Fertilizenteg", instala-
do pela Segéo de Café do Instituto Agronemico do Estado de Sa0
Paulo, nas localidades de Campinas, llococa e Pindorama, nos
anos de 1958, 1960 e 1958, respectivamente. Segundo o crité-
rio adotado pela COMISSAO de SOLOS do SERVICO NACIONAL de PES-
QUISAS AGRONOMICAS (1960), os solos dos locais do ensaio foram
classificados em: 1) solos Podzolizados de Iins e Marilia da
Estagao Experimental de Pindorama; 2) solo Podzélico Vermelho
Amarelo-Orto da Estagéo Experimental de Mococas; 3) solo Latos—
go0lo Roxo transic=zo para Latocgsolo Vermelho Amarelo-Orto do

Centro Experimental de Campinas.

IEm dezembro de 1971, amostras de solos, coletadas
de 20 em 20 cm, até a profundidade de um metro, pertencentes
s parcelas gque nzo receberam nerhuma adubagao9 foram subme -
tidas 2&s andlises fisicas e guimicas, na Segao de Pedologia e

no setor de Analise de Terra, respectivamente do Imstituto



Agrondmico.

Os solos dos ensaios de Mococa e Campinas, em todas
as profundidades coletadas, foram classificados como argilosos;
os de Pindorama, como fino arenoso, nos primeiros 20 cm de pro-
fundidade ; como fino arenoso barrento entre 20 e 60 cm e como

barrento entre 60 e 100 cm.

Os dados das andlises quimicas dos solos se acham no

guadro l.

Considerando-se apenas o0s solos da camada aridvel de
20 cm, nota-se pelo quadro 1, que eles apresentaram, segundo o
critério utilizado por GARGANTINT et al. (1970), as seguintes
caracterfsticas: pH, dcido em Pindorama e medianamente &cido em
Mococa e Campinas; carbono, pobre em Pindorama e lMococa e rico
em Campinas; fésforo, pobre em Mocoes e Campinas e médio em
Pindorama; potédssio e cdlcio mais megnésio, pobre nas trés lo-

calidades: aluminie, presente apenas em Pindorama.
Delineamento experimental

O ensaio consta de 15 tratamentos distribuides da
seguinte forma: o fésforo (P) e o potdssio (K), aplicados em
cobertura e¢ enterrados, na profundidade aproximada de 15 cm e
junto a margem da "saia' do cafeeiro, em forma semi-circular,
formam um fatorial 2x2, totalizando gquatro tratamentos; a ca-
da tratamento do fatorial PK foram adicionados os seguintes
tratamentos: 1) nitrogénio mineral somente (H);: 2) nitrogé-
nio mineral mais esterco de curral em cobertura (EN); 3) ni-
trogénio mineral mais esterco de curral aplicado enterrado(EN),

na profundidade aproximada de 15 cm, junto a margem ds fgaial



Quadro 1 - Dados das andlises quimicas dos solos retirados dos

tratamentos sem nenhum adubo, em profundidade, em dezembro

de 1971, pertencentes aos ensaios de Pindorama, Mococa e
Campinas
Profundi- e.mg/100 ml de s0lo seco a0 ar
dade pH c
cm 7 PO 4‘”3 ¥t lcatlamgt? | a1t
PINDORAIA
0--20 554 0545 0,19 0,10 | 0450 0,50
20--40 5,4 0435 0,08 0,09 1,10 tragos
40-60 548 0,30 0,03 0,08 1,90 tragos
60--80 6,0 0,30 0,02 0,10 2:40 tracgos
80-100 6,1 | 0,30 | 0,02 0,12 2,60 tracos
MOCOCA
0--20 5,8 0,60 0,01 0,09 2540 tracgos
20=40 6,1 0,45 0,01 0,05 2,60 tragos
40--60 653 0,40 0,02 0,04 2430 tracos
60~80 6,1 0,40 0,01 0,03 2,30 tragos
80--100 15,6 | 0,30 0,01 0,03 1,70 tragos
CAMPINAS
0=20 556 1,70 0,02 0,10 2,00 tracgos
20-40 5.6 1,10 0,01 0,04 2420 tragos
60-80 6,1 0,85 0,02 0,11 2,70 tragos
80-100 6,42 0,70 0,02 0,17 2,60 tragos




da planta, em forma semi-circular, totalizando doze tratamentos,
com trés repetigoes. Além desses tratamentos, foram inclufdos,
como extras, os seguintes: 1) somente esterco de curral aplica-
do em cobertura (E): 2) somente esterco de curral aplicado en-
terrado (E); 3) sem nenhum adubo (0); todos com seis repeti -

coes para assegurar maior sobrevivéncia das plantas.

Nos tratamentos em que se aplicou apenas o0 adubo mi-
fieral, o nitrogetric (N) e o potdssio (K2O) foram aplicados na
dose de 200 gramas por planta; sendo o primeiro nutriente par-
celado em guatro aplicagaes, durante a estagéo chuvosa e o se=-
gundo nutriente aplieado de uma sbé vez,; no infcio das chuvas; o
fésforo (P205) foi aplicado na dose de 90 gramas por planta, em
uma dnica vez, no infcio das chuvas. O nitrogénio foi forneci-~
do através do nitrocdlcio (20% de N) e do sulfato de amonio
(24% de N), slternadamente; o Ffésforo, atravéds da fosforita de
Olinda (30% de P205)9 inicialmente e do superfosfato simples
(20% de P205)9 posteriormente; o petdssio, atravds do cloreto
de potdssio (60% de KZO)a Nos tratamentos eue receberam apenas

o esterco de curral (0,60% de N, 0,15% de P e 0,45% de KZO),

295
ele foi aplicado na dose de 40 kg por planta (cova). Nos trata-
mentos em que foram aplicados ambas as formas de Fertilizantes,

‘as doses de cada tipo de adubo foram empregadas na metade das

citadas, anteriormente,

Ne ensaio das trés localidades foi utilizado o cul-

ivar Mun A% em numer e qustr antas r cova m es-
t Mundo Novo, o} o de quatro plant por cova, com €

pagamento 3 m X 2 m; gquatro covas constituem as parcelas iUteis

de cada tratamento, dentre as 16 que totalizam um canteiro.



363 Amostragem de folhas

A partir da primavera de 1962, de cada localidade
onde foi instalado o ensaio, foi iniciada a coleta do 32 par
de folhas, segundo técnica preconizada por LOTT et al. (1956),
em nimero de quatro pares por cova, totalizando 16 pares por
canteiro. As amostras de folhas foram colhidas em trés dife-
rentes,estagﬁes do ano, correspondentes a trés estddios de de-
senvolvimento do cafeeiro: verao (janeiro-fevereiro, no cres-
cimento do fruto), outono (abril-maio, na maturagso) e prima-
vera (setembromoutubro9 no florescimento). Contude, em virtu-
de da forte seca ocorrida em 1963, a amostragem de folhas, cor-
respondente & primavera daguele ano, nao foi efetuwada por au-
séncia de folhas, resultando também ns quase auséncia de pro -
ducao, no ano seguinte, 1964, Por causa desse fenbmeno climd-
tico, s6 puderam ser aproveitados, no presente estudo, os da -
dos colhidos a partir de 1964 até o verao de 1S69, fim das

amostragense.

Os dados de outono de 1964 foram incluidos para com=-
pletarem cinco anos de estudos, perfodo igual para outras duas
épocas, uma vez gue ngo foili feita amostragem de folhas no ou-

tono de 1969,

36k Anglises quimicas de folhas

As amostras de folhas cclhidas, através dos anos,
em diferentes estagoes, foram colocadas em sacos de papel nu -
merados e transportados para o laboratdrio da Secao de Quimica

Analitica do Instituto Agrondmico onde foram devidamente re -



gistradas. Apés lavadas em dgua corrente com detergente, em
dgua corrente e depois em dgua destilada, as amostras foram se~
cas em estufa de "circulagao forgada de ar", & temperatura de
60-T702 C, até o peso constante. Apds a secagem, as folhas fo

ram mofdas num moinho "Wiley" médio, com peneira de malha 20 e

guardadas em frascos de vidro devidamente numerados.

Nas amestras secas foram feitas determinagaes de ni-
trogénio, fésforo, potdssio e magnésio, segundo os métodos des-
critos por LOTT et al. (1956) e de cdleio, segundo LOTT et al.
(1961). Amostras colhidas das trés localidades, no verao de
1969, foram submetidas as andlises de enxofre e boro, segundo
LOTT et al. (1961) e &s de cobre, ferro, manganés e zinco, se

gondo GALIO et al. (1971).

4, RESULTADOS
4,1, Andlise da variancia: wvalores de F e coeficientes
de variagao, referentes a trés épocas e a trés lo-

cglidades

Os euadros 2, 3 e 4 mostram os efeitos dos trata -
mentog nos teores de macronutrientes das folhas de cafeeiro dos
ensaiogs de Pindorama, Mococa e Campinag, respectivamente, em
trés estacoes do anc, no perfodo compreendido entre 1964/65 e

1968/69§ através dos valores de F (teste de significéncia da

~
andlise da varisncia) e coeficientes de variacaos
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o2 Coeficientes de correlagao entre os teores de
macronutrientes e a produgao, referentes a trés

épocas e trés localidades

O guadro 5 mostra os coeficientes de correlagao en-
tre as médias de 5 anos dos teores dos nutrientes das folhas e

as producoes médiag, em trés épocas e trés localidades.

4.3 Teores de fbésforo e potdssio das folhas e produ-
goeg, -em funcgoc dos respectivos elementos apli-
cados em cobertura e enterrados, no verao, re-

ferentes a trés localidades

O quadro 6 mostra os teores médios de fésforo e po-
tédssio em porcenbtagem da matéris seca das folhas coletadas, no
Vergo9 em funggo dos respectivos elementos aplicados em cober—
tura e enterradoss; nos ensalos de Pindorama, Mococa e Campinas,

com as respectivas produgoes médiase

4ode Teores de macronutrientes das folhas e produ -
gges, em funggo do tratamento sem nenhum adubo
e do esterco isolzdo aplicado em cobertura e en-
terrado, referentes a trés dpocas e trés locali-

dades

0 quadro 7 mostra os teores médios dos macronutri -
entes na matéria seca das folhas do cafeeiro, no verao, e pro-
ducoes médias, relativas ao periocdo de 1965 a 1969, em fungao

dos tratamentos com esterco aplicado em cobertura e enterrado
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e sem nenhum aduboy pertencentes aos ensaios de Pindorama, Mo-
coca e Campinas. Sao apresentados também resultados do outono
(quadro 8) e da primavera (quadro 9), porque os efeitos de al~-
guns tratamentos do verao persistiram em outras épocas de amos-

tragem das folbhase

4.5 Teores de macronutrientes das folhas e produ~
gges, em funggo dos tratamentos somente com adu-—
bo mineral, adubo mineral mais esterco em CO-
bertura e enterrado, referentes a trés épocas e

trés localidades

0 quadro 10 mostra os teores médios dos macronutri-
entes na matéria seca das folhas do cafeeiro, no verao, e pro-
dugoes médias, relativos ao perfecdo de 1965 a 1969, em funcaoc
- . fo o . .
dos adubos, mineral e organicc mais mineral, pertencentes acs
ensaicgs de Pindorama, Mococa e Campinss. Resultados referentes
a outono (quadro 11) e a primavera (quadro 12) tombém szo apre-
sentados, porgue os efeitos de alguns tratamentos persistiram

ou apareceram em outras épocase.

4.6, Variacoes dos teores de macronutrientes des fo-
lhas no verao, prcducoes e precipitagoes pluvio-

nétricas anuais entre 1968/69,

O quadro 13 mostra os teores médios dos macronu -
trientes nas folhas do cafeeiro, no verao, produgaes médias e
precipita@ges pluviométricas anuais, relativos ao perfodo de
1964/65 e 1968/1969, pertencentes sos ensgios de Pindorama,

Mococa e Canpinas.
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he'l s Teores de enxofre e de micronutrientes das fo-
lhas, no verao, de 1969, com as produgoes, em

funcao de seis tratamentos

O quadro 14 mostra os teores médios do enxofre, bo-
ro, cobre, ferro, manganés e zinco das folhas coletadas, no

verao de 1969, em funcao de seis tratamentos.

468 Coeficiente de correlagao simples entre macro -
nubtrientes em si, em trés épocas e trés locali-

dades

Os quadros 15, 16 e 17 mostram os coeficientes de
correlagao simples entre os macronutrientes das folhas do ca—

feeiro, em trés estacoes do asno e em trés localideades.

Aspeto vegetativo do cafeeiro

Sob o aspeto vegetativo do ensaio, somente foram
observados sintomas tipicos de deficiéncia de nitrogénio nos
tratamentos que nao receberam adubo mineral, isto &, nosg tra-
ftamentos sem nenhum adubo, esterco aplicado em cobertura e

enterradoe.
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Quadro 2 - Efeitos dos tratamentos nos teores de macronutrien-
tes das folhas do cafeeiro do ensaio de Pindorama, em tres
estagoes do ano, compreendidosentre 1964/65 e 1968/69. Va-

lores de F e coeficientes de variagao

gleggggg Valor de F CoVe = %
ver'é'.o
6,947 6,78
6,08~ 11,97
K 6,850~ 74,26
Ca 3,20%% 11,89
Mg 9,23 12,91
outono
W 7,185 6,04
8,55+ 11,98
K 4,84%= 8,57
Ca 6,55 13,18
Mg 6,08%= 14,02
primavera
N 6,607 5470
P 1,95%% 10,40
X 10,45°% 10,57
Ca 1,61 nes. 13,08
Mg 8,33 11,83

% - significativo ao nivel de 1%; = - significativo ao

nivel de 5%; n.s. = nao significativo
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Quadro 3 - Efeitos dos tratamentos nos teores de macronutrien -
tes das folhas do cafeeiro do ensaio de Mococa, em trés es -
tagoes do ano, compreendidcsentre 1964/65 e 1968/69. Valores

de F e coeficientes de variacgao

Elemento
e época ValOI‘ de F CoVo = %

verao

15,09 5,84

14,007 8,99

K 12,08% 10,20

Ca 1,95 11,56

Mg 14,72 14,66
outono

N 10, 38 6,28

7 6475 10,41

K 6,33 13,43

Ca 3,397 10,43

Mg 9,80% 17,45

primavera

N ],@62 NeSe 6965

P 5,315 13,40

X 7,367% 12,71

Cef ' 1919 NeSe 12987

Mg 10,887 16,65

¥% = significativo ao nivel de 1%; = = significativo ao

nfvel de 5%: n.ss = nao significativo
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Quadro 4 - Efeitos dos tratamentos nos teores de macronutrien -
tes das folhas do cafeeiro do ensaio de Campinas, referentes
a trés estacoes do ano, compreendidosentre 1964/65 e 1968/69.

Valores de F e coeficientes de wvariacao

Elemento -
o &pooa Valor de F CoVe = %
verao
17,60°% 6,60
6,19 11,45
ig 13,107% 9,51
Ca 1,77 nese 12,21
Mg 10,98%F 12,69
outono
8,507 7,21
7,195 10,14
X 18,05 9,57
Ca 0, 48%F 10,97
Mg 7,80%% 14,51
primavera
N 1,18 n.s. 7,60
T, 547 12,78
K 10,297% 10,93
Ca 1,94 ness 14,64
Mg 4,19 19,96

*¥% = Significativo ao nivel de 1%; x — significative ao

nfvel de 5%; n.g. = nao significative



Quadro 5 — Coeficientes de correiacao (r) entre as médias

16

de

5 anos dos teores dos elementos das folhas do cafeeiro, e as

produgoes médias, em trés &pocas e trés localidades

Elemento Pindorama Mococa, Campinas
e época
verao
N 0,717 0,72°% 0,92%%
P 0,16 n.s. 0,715 0,00 n.se
K 0433 noss 0,52 0,25 n.s,
Ca 0,82%% 0,69 0,27 nes.
Mg ~0,04 n.s, 0,24 nege | 0541 mes,
outono
W 0,35 nes. 0,51% 0,00%*
0,02 n.s. 0,41 nese | 0,19 n.s.
X -0;41 n.s. 0,42 n.s. 0,41 NeSe.
Ca 0,89%F 0,67 0,65
Mg 0,39 nese. | ~0,12 n.s. -0,38 nese
primavera
N 0,31 nese 0,19 1.5, 0,75~
P ~0,28 n.s. ~0,01 nes. | ~0,55~
4 ~0,55% 0,46 Nese 0,15 n.s.
Ca ~0,07 nose 0,10 n.se =042 nes.
Mg 0,04 nese =0,15 NeSe =0450 neso,

%% = significativo ao nivel de 1%;: x = significativo ao

nfvel de 5%;

ne.s. = nao gimificativo; - = negativo
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Quadro 6 - Teores médios de fésforo e potédssio, em porcentagem

da matéria seca das folhas coletadas, no verao, entre 1965 e

1969, em fungéo dos respectivos elementos aplicados em co =

bertura e enterrados, nos ensaios de Pindorama, Mococa e

Campinas, com as respectivas producgoes médias

1 Elemento nas folhas (°) Produgao
Tratamento (7) SRR kg/ha
P % K %
Pindorama
0,167 a - 1481 a
P 0,168 a - 1379 a
K = 2,51 a 1452 o
K - 2,45 a 1408 a
Mococa
P 0,161 a - 1222 a
P 0,159 a - 1432 a
K - 2,12 b 1262 a
K - 1,89 g 1392 a
Campinas
P 0,166 a - 1759 a
P 0,160 a - 1813 a

(l) Trago sob o simbolo quimlco do elemento significa que
ele foi apllcado enterrado e, auséncia de trago, em cobertura.

( ) Letras,comuns entre as médias,expressam diferengas
nao significativas e as nao comuns, d4i j‘erengas significativas

pelo teste de Mukey a 5%.
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Quadro 7 — Teores médios dos macronutrientes na matéria seca
das folhas do cafeeiro, no verazo, e produgoes médias rela -
tivos ao perfodo de 1965 a 1969, em fungao dos tratamentos
com esterco gplicado em cobertura e enterrado e sem nenhum
adubo, pertencentes aos ensaios de Pindorama, Mococa e Cam=

pinas
1 2
o Elemento () Tratamento (<)
~ 1
Produgao
gao () o 5 z
Pindorama
N % ¢ ® 0 0 ¢ €0 o0 &y 294’2 a 2577 b 2782 b
P % 6 & &6 ¢ 0 ¢ &0 6 O 6 09139 a 09187 b 09170 b
K% coccoconcsos 2,20 a 2,46 Db 2,29 ab
Ca % ¢ 0 e 0 & 60 & & 1907 ab 1902 a 1923 b
Wa B civwoonsas ° 0,36 a 0,43 b 0,48 b
Producao kg/ha 213 a | 667 ab 1280 b
%oeoooaaa 17 ! 52 lOO
Mococs,
N P mmweasusmas 2,34 a 2,63 D 2,66 D
PR ossioassnraae 0,123 a 0,172 b 0,176 b
K % cooccococccs 1,51 a 1,94 b 1,91 b
Ca% 6 08 8@ 600866 1925 a 1929 a 1930 a
Mg% ® ¢ o606 C &5 6O OQGO a 0952 a Og56 a
Produgao kg/ha 111 a 1158 ab 1318 b
%ooeoeoee 8 88 100
Camwinas
‘NP ssnwssssaes 2,20 a 2,37 ab 2,46 Db
PR occceoococos 0,139 a 0,175 b 0,184 b
K % c € e e s oo o068 1;7/"\]‘ a 294‘8 (& 2921. b
Ca, % RN lg22 a 1911 a 1720 a
P}Tg 7‘; 6600600008 0948 b 0935 a 0742 b
Producao kg/ha 467 a 953 a 1179 a
(/0 G b oo e ee 4(} 81 lOO
(l) Letras, ao penos uma em comum entre as médias, ex—
pressam diferencas nao significativas pelo teste de Tukey a 5%.
(2) 0 = gen nenhum aduvoy, E = esterco em cobartura, E =

egterco enterradoe
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Quadro 8 - Teores médios dos macronutrientes na matéria seca

das folhas do cafeeiro, no outono, relativos ao perfodo de

1964 g 1968, em funcao dos tratamentos com adubo organico,

pertencentes aos ensaios de Pindorama, Mococa e Campinas

Elemento (1)

Tratamento (2)

0 E B
Pindorama
N % cescoococe 2,38 a 2,58 b 2,65 D
P % cececosaco 0,128 a 0,160 b 0,148 ab
K% covescoons 2:36 b 2,51 b 2,11 a
Ca % coovcocos 0,97 a 0,92 a 1,15 ©
ME % coccccoos 0,32 a 0,38 a 0,46 b
Mococa
N % cocococecoo 2,19 a 2,49 Db 2,41 Db
P % ccoococoons 0,104 a 0,136 b 0,134 b
K % ccoocoocoo 1,34 a 1,68 b 1,57 ab
Ca % coccoosce 1,30 a 1.33 a 1,38 a
ME D ececovaoss 0,53 a 0,46 a 0,49 a
Campinas
N % ccoovocons 2,15 a 2,18 a 2,34 a
P % secocoooae 0,112 a 0,137 b 0,142 b
K% coccccoocoo 1,38 a 2,01 ¢ 1,77 b
Ca @ ooccocens 1,27 a 1,20 @ 1,27 &
ME % cocococoo 0,44 ® 0,35 a 0,41 ab

(l

) Ietras, a0 menos uma em comum entre as médias, expres-

sam Giferencas nac significativas pelo teste de Tukey a 5%.

(2) 0O = sem adubo,

enterrado.

E = esterco em coberturs,

E = esterco
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Quadro 9 - Teores médios dos macronutrientes na matéria seca
das folhas do cafeeiro, na primavera, relativos ao periodo
de 1964 a 1968, em funcao dos tratamentos sem nenhum adubo

A . .
e com adubec organico, aplicado em cobertura e enterrado,
pertencentes aos ensaios de Pindorama, Mococa e Campinas

2
Flemento (1) Tratamento (<)
0 B B

Pindorama
N % snssissnssss 2,71 a 3,06 D 2,96 b
P % 00 E a0 e 0o | 09169 a 09184‘ b 09185 b
K% 8 € ¢ o« 5 Q0 ¢v eSO 2965 a 3921 b 2966 a
Ca% 60 e 0 o000 06 & 1533 a 1921 g 1927 &
I\ﬁg% & Q0 00 00 & Q@ OO 0935 8.; 0940 ab 0944 b

Mococa
N % cooeecooseae | 2473 a 2,73 a 2,71 a
P% @ e o 6 a6 0o T 09135 a 09148 a, 09144 a
E % viveeenooone 1,44 a 1,88 b 1,79 b
Ca% ® 0 6000 e 060 ee 1943 a 15‘32 a 194'6 a
},\ﬂg% eooseoc o 00e 0950 a Og4£‘ a 0745 a

Campinas
1\3- ?’é e o 6660606 eo e 2955 a 2957 a 2964 a
PP oveunoos 0,147 a 0,163 ab 0,177 ®
K% €6 66600 ¢ 00606 1960 a 2931 b 2505 b
Ga% 2o 0e0e®ee O &Y 1‘351 a 1934" a 1948 a
I"‘[g% e e 606 ¢ et O 0 S 0940 b 0931 a 0937 ab

3
! i i

1) : P

( Letras, 20 menos uma em comunm entre as medlas, exvres—
sam diferencas nao significativas, e as ndo comuns, diferencas
significativas pelo teste de Tukey a 5%.

2 ; .
(“) 0 = sem nenhum adubo, E = esterco em cobertura, E =
esterco enterrado.
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Quadro 10 - Teores médios dos macronutrientes na matéria seca
das folhas do cafeeiro, no verﬁo, e produ@Bas médias, rela-—
tivos ao perfodo de 1965 a 1969, em fungao dos adubos, mi=
neral e organico combinado com mineral, pertencentes aos
ensalos de Pindorama, Mococa e Campinas

o Tlemento (%) ‘ Tratamento (2)
Producao (1)
NPK ENPK ENTK
Pindorama
N % cooonseccoose | 2481 a 2,90 a 2,91 a
P % Q@ ©6 06 06 ¢ & 60 0 0 € & 09156 a 07176 b O 171 ab
K% ecececccopeoe 2937 a 2957 b 2950 ab
Ca% ‘e ¢ 68e @ b0 e oG lgl? a 1914 a 1;21 a,
m.g% e co60cc¢o06Cs Oe34- a 0939 b 0939 b
Produgao kg/ha 1401 a 1121 a 1764 a
% ¢ o e s n 8 @ 80 63 100
Mococa
IT% eenaoco‘naeee 2984’ a 2;.—.'9 a 2585 a
PE/’; Q¢ & ¢ © € o 6 0 O % O 0914'9 a 09163 b 091.68 b
K % & ¢ ¢ e B O T . O B & O }.998 8, 2709 a 1§95 a
Ca% 6 8 2 ¢ 0 € 8 & 9 € 1§29 a 36 a 1939 a
I‘ig% 6 ¢ 05 ¢ 00O 0 &R 0940 a 0947 b 0950 b
Producso kg/ha | 1202 a 1376 a 1404 a
% ¢ P O G OO 6O 6 86 98 lOO
Campinas
IT % & G e 6 & B ¢ O O & 6 6 2936 b 2964‘ a 2967 a
"P%h seswmssueyee 0,155 a 0.166 a 0,171 a
{ % wsocasosocsse 2,23 a 2,43 D 2,20 a
Ca% e e v 00 & e oo €0 1922 a 1920 a 1&;27‘ a
ng% & ¢ 0 e & 6 6 6 0O O 0337 ab 0536 a 094‘1 b
Produgao kg/ha 1986 a 1632 a 1744 a
% 6 C 0 9@ O 2 OO 100 82 88
(l) Letras, ao menos uma em comun entre as médias,  ex—
pressem diferencas nao significativas pelo teste de Schef £Té
a 5%.

(2) WP = agubo mineral ; ENPK

1 = ubo mineral mais ester-—
co em cobertura; ENFX - adubo minex al

mais esterco enterrsedo.

]
_,,.’_L
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Quadro 11 - Teores médios dos macronutrientes na matéria seca

das folhas do cafeeiro, no outono, relativos ao perfodo de

1964 a 1968, em funcao dos adubos, mineral e orgénico combi-

nado com mineral ypertencentes aos ensaios de Pindorama, Mo-

coca e Campinas

Elemento (1)

Tratamento (2)

NPK ENPK QﬂPK
Pindorams,
N% © 0@ 0 6 ¢ 0 0@ 0 0 6 2,46 a 2966 b 2965 b
P % © e 66 00 ¢e ¢ 0o 0 00 09123 a 0914'8 b 0914‘7 b
K% ¢ ®© e c 0 ¢ e 6006 00 2924 8. 254‘2 b 2931 ab
Ca% ¢ 06 © 0 6 ©6@ 00 & 1909 a. 1906 a 1922 b
ME P eoscocccens 0,35 a 0,37 a 0,39 a
Mocecy
Do woooacecoocons 2,65 a 2,53 a 2,52 a
P % eecceeconcos 0,113 a 0,123 b 0,126 D
K% ® 6 00 ¢ 00 0 06 6 08 1?62 a 1,73 a 1963 a
Ca% 6o 6ecose o0 1,34 a 1;43 ab 1946 b
Mg % eeoeooccces 0,37 a 0,43 ab 0,45 D
Campinas
N% cecoseo0coecssd 2954 a 294] a 294‘4 a
P % cocooocccono 0,127 a 0,139 b 0,139 b
I(% @ 60 006066 00co o006 1989 a 2909 b 1979 a
Ca % oecoeccosoces 1,36 a 1,30 a 1,38 a
HMZ % oovcocisoas 0,35 a 0,34 a 0,40 b

(l) Letras, ao menos uvma em comum entre as meédias, expres—
sam diferengas nao significativas pelo teste deScheffdé a 5%.

(2) XPE = adubo mineral, ENPK = adubo mineral mais esterco

em cobertura, ENFK = adubo mineral mais esterco enterrado.
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Quadro 12 - Teores médios dos macronutrientes na matéria seca
das folhas do cafeeiro, na primavera, relativos ao perfodo
de 1964 a 1968, em funcao dos adubos, mineral e organico
combinado com mineral, pertencentes aos ensaios de Pindorama,
Mococa e Campinas

1 Tratamento (2)
Elemento ()

NPK ENPK gNIK
Pindorama
N % cevocoeoonns 2,87 a 3,08 b 2,98 ab
P A sssacsessdn 0,170 a 0,175 a 0,171 a
K % © e €6 0 ¢ 0 08 66 0 0O 2’68 a 3904 b 2,55 a
Ca% 6 0 ¢o U606 E 1918 a 1920 a 1927 a
Mg% evesoceocc o 0934- a 0939 b 0939 b
Mocoea
N % € 0o 00 e e 0 €8 2983 a 2976 a 2;78 a
P % cesocecoeoa 0,120 a 0,139 1 0,132 b
K % 0 6006 €00 & 0 & 1988 ab i 1998 b 1975 a
Ca % visessnsss . 1,35 a ’ 1,40 a 1,42 a
T‘I‘[gcfo e 6 00 @6 06 6 8 0 0936 8. 0538 a 0946 b
Canpinas
N @b isesssusseus 2.71 a 2,67 a 2,70 a
PR ovecoeaoceoo 0,132 a 0,145 ab 0,153 b
K % ssnsirsnive 2,01 ab 2,17 b 1,93 a
Ca 373 o0 06 v ¢ 0900 e 1?30 & 1;4’2 a 194‘2 a
N.[g% 6 e & 66 5 6 a6 0 0930 a OgBO a 0734‘ a

(1) Letras, ao menos uma em comum entre as médias, exXpres—
sam diferencas nao significativas e as nao comuns, diferengas

significativas pelo teste de Scheffé a 5%.

(2) NPKX = adwubo mineral, ENPK -- adubo mineral mais esterco
em cobertura, INPK = adubo mineral maic esterco enterrado.
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Quadro 15 - Correlagtes simples (r) entre os teores médios dos

macronutrientes nas folhas do cafeeiro, do ensaio de Pindo-

rama, em trés &pocas do ano, no perfodo de 1964/65 a 1968/69

P e Ca Mg
verao
N e coeoceoe ““0,07 NeSe 0326 NoeSe 0733 NeSe "‘O,4-3 NeSoe
P © e o © 6 ¢ ¢ & o 0,45 nase 0,04‘ nes. “0915 neso
K o0 e 000 e Lad - _0931 NeSoe “’0979 =
Ca. e o6 0 60 L —=; e 0339 NeSe
outono
N vecenees 0,09 n.s. 0,17 n.s. 0,70 ** ~0,35 nes.
P ceeecoce - 0,38 n.s. 0,00 n.s. 0,01 ne.se.
K ©oee oo 0c0 iad - ““0914‘ NeSe "0984' *=
Ca EEEEEE L i = 0905 NeSoe
primavers
N cceceocos “-0930 NeSs 0902 NeSe “‘Og46 NeSoe “’0937 NeSe
P scecesecs o O,lO NeSe 0940 NsSe 094-1 NeSe
K eeeecons - - ~0,36 n.s. | -0,74 &
Ca e eo0oeo0 e o s == - 09'72ﬁ

=X

NeSe &

significativo ao nivel de

nao significativo.

= negativo.

1%.
= gignificativo ao nfvel de 5%.
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Quadro 16 - CorrelagBes simples (r) entre os teores médios dos
macronutrientes das folhas do cafeeiro, do ensaio de Mococa,
em trd&s estagbes do ano, no perfodo de 1964/65 a 1968/69

P : K Ca Mg
1

verao
N ecoeccece 0927 NeSe 0917 NeSe 0934- NeSe “’0921 NeSe
P e e o 00 0 o0 - 0938 NoeSe 0,63 ® 0916 NeSe
K 0O ® e e e o0 e == el 0925 NeSe 0969 -‘Wx
Ca ©oeo0 o060 - - - Og12 NeSe

outono

x

N © 6 0 © &0 ¢ O 0902 anQ 0,4-0 noSo 0916 neSo -0561
P e c 00 0 6 00 b 0942 noSe 0937 TNNeSse 0914- 'neSo
K e e 6 0¢ 6 08 - - 0927 NeSoe "’0962 E
Ca ®© 06606 ceco had b bl 0913 NeSoe

primavera
l\T PRI IR —0957 x —'0,10 NsSe ""’0910 NoSe "'0906 NsSe
P ceecoccoo b "’0908 NeSoe 0920 NsSe 0941 NeSo
K © 0 @ e 00 o0 —_ = “'0737 NeSe "’0975 KJQE
Ca e e o o060 0 b o= o= 054'5 NeSe

xx = significativo ao nivel de 1%
% = significativo ao nivel de 5%

NeSe =

nao significativo

negativo



29

Quadro 17 - Correlacazo simples {r) entre os teores médios dos
macronutrientes das folhas do cafeeiro, do ensaio de Cam

pinas, em trés épocas do ano, no perfodo de 1964/65 a

1968/69
Veréo
N eeeeees | 0,60 F 0,75 *= 0,44 n.s. 0,15 nes.
P e e0 @000 g 0923 NeSe "0904' NeSse 0955 =
K ceceneo L = 0,08 NeSe 0,05 NeSe
Ca, eoceco e - = b 0,13 NeSe
outono
W o eocosoe 0982 a 0907 NeSe 0940 NeSe 0965 xx
F et e e 00 = . 0948 n‘GSe 0709 NeSe 0959 x
K © 606666 o= L "‘0942 NeSoe ”0,26 NeSe
Ca, e e o0 000 - - has ‘ 0948 n039
pPrimavera
N s s 00060 0930 NeSe 0940 NseSo "'0907 NeSe 0950 NeSe
P orreene » 0,47 nos. | -0,42 n.s. | 0,55~
K 0060 €0 o = o "“0927 NoSse 0916 NeSs
Ca. veseis b s - 0,23 NeSe

it

NeSe

significativo ao
significativo ao

negativo.

nivel de 1%.
nivel de 5%.
nao significativo.
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5, DISCUSSAO

5¢1 Efeitos dos tratamentoss valores de F e de coefici-
entes de variagao, em trés épocas e em trés locali-

dades

O estudo dos efeitos dos tratamentos abrangeu o pe-
rfodo de 5 anos, compreendido entre 1964/65 e 1968/69, corres -
pondente a um minimo necessério para avaliar resultados experi-
mentais de adubagao em cafeeiro, obtidos no campo, segundo Loué,

1958, citado por MULLER (1966).

O quadro 2 mostra que, em Pindorama, com a excegao
do cdlcio, na primavera, todos os teores dos macronutrientes
variaram significativamente, em fungao dos tratamentos, em trés

estacoes. Os coeficientes de variagao foram inferiores a 15%.

0 quadro 3 mostra que, em lMococa, com a excegao do
. A . . . . ~ . . .
nitrogenio e do cédlcio, na primavera,; houve variagao significa-
tiva nos teores dos nutrientes, em fungao dos tratamentos. Ni-
trogénio, fésforo, potdssio e magndsio apresentaram valores de
F mails elevados, no verao. Os coeficientes de variagao foram

inferiores a 18%.

O quadro 4 mostra que, em Campinas, com a excegao
do cdlcio, no verao e na primavera, e do nitrogénio, na prima
vera, houve variecao signiricativa nos teores dos macronuirien~
tes, em fungao dos tratamentos. O nitrogénio e o magnésio apre-

sentaram os valores de F mais elevados, no verao, e o potdssio,

no outono., Os coeficientes de variacgao foram inferiores a 20%.
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562 Correlagoes simples entre os teores de macronutri-
entes e as produgoes, em trés épocas e em trés lo=-

calidades

Nota~se pelo quadro 5, gue no verao os teores de
nitrogénio das folhas estiveram correlacionados positiva e sig—-
nificativamente com as produgaes nas trés localidades, o mesmo
ocorrendo com os teores de cdlcio no outono, igualmente nas trés
localidades. No ensaio de Campinag, houve correlagao positiva
e significativa entre os teores de nitrogénio e a produgao, em
trés estagoes do ano, enquanto, na £frica, Loud, 1951, citado
por MALAVOLTA (1964) obteve essa correlagao (r= 0,83) em junho,

época de méximo de chuvas e de vegetaggo intensa.

o ensaio de Mococa no verao, além do nitrogénio,
os teores de fésforo, potdssio e cdlcio estiveram correlaciona~
dos positiva e significativamente com as produgoes. TLoud, 1951,
citado por MATAVOILTA (1964) encontrou correlagao pogitiva e sig-
nificativa entre o teor de fésforo e a produgao (r= 0,94), en
agosto. Os teores de magnésio nso estiveram correlacionados

com as produgoces, em nenhuma localidade ou estagao do ano,

Através da andlise da variincia dos teores dos nu-
trientes das folhas e dos coeficientes de correlagéo obtidos
entre os teores e a proau9509 observou-se gue o nitrogénio foi
o nutriente mais afetado pelos tratamentos, nas tres localida -
des, e O verao constituiu a época mais sensivel & diagnose da
nutricao nitrogenada em cafeeiro, confirmando trabalhos reali -~
zados por GALLO et al. (1971) e HIROCE et al. (1972) que encon-
traram, nessa estacao do eno (janeiro a margo), meiores diferen-

gas de concentragao de nitrogénio nas folhas devidas &s diferen-
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cas de doses do fertiligzante aplicado no soloe.

Dentre todos os nutrientes, o nitrogénio & o que
deve merecer mals atenggo para o cafeeiro, porque & um dos
mais exigidos pela planta (MALAVOLTA et al., 1963, CATANI et al.
1965 e CARVAJAL et al., 1967) e é o que se apresenta carente em
maior porcentagem nos cafezais da Costa do Marfim (IOUE, 1958)

e nos do Estado de Sao Paulo (LOTIT et aley, 1961, GALLO et al.,

1967 e 1970), alédm da planta apresentar menor peso, quando este
macronutriente foi omitido, em solugao nutritiva (HAAG e MALA -
VOLTA, 1960). Pelos resultados obtidos pelas andlises quimicas,
produgao e aspeto vegetativo, observou-se que o nitrogemio foi

o nutriente que mais afetou a planta, no presente trabalho.

563 Efeitos dos elementos, fésforo e potdssio, aplica
dos em cobertura e enterrados, nos teores dos res—
pectivos nutrientes das folhas, no verao, em trés

localidades.

Pelo quadro 6, nota-se que, com a excegao do teor
de potdssio, em Mococa, nao houve efeitos significativos do mo-
do de aplicagao do fésforo e do potissio, nos teores dos res-—
pectivos nutrientes das folhas, embora MALAVOLTA et al. (1959)
tivessem encontrado maior aproveitamento do fésforo, quando
aplicado superficialmente do que em sulco. A avlicacgao dos ele~-
mentos fertilizantes, em cobertura, leva a vantagem de ser menos

operosa e onerosa do que a enterradas

Devido ao efeito pouco expressivo do modo de apli
cagao do fésforo e do potdssio na produgao e na concentragzo
dos respectivos elementos nas folhas, os efeitos dos 15 trata -~

mentos iniciais foram reduzidos a seis tratamentos: 1) sem ne-
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nhum adubo (0); 2) somente esterco de curral, aplicado em co-
bertura (E); 3) somente esterco de curral, aplicado enterrado
(E)s 4) somente adubo mineral (NPK); 5) esterco de curral,
aplicado em cobertura combinade com o adubo mineral (ENPK);

6) esterco de curral aplicado enterrado combinado com o adubo
mineral (ENPK), conforme os apresentados nos quadros T, 8, 9,

10, 11, 12 e 14,

54 Bfetltos -dos tratementos -gem nenhun adubo-e do0 .es-
terco, aplicado em cobertura e enterrado, nos teo
res de macronutrientes das folhas, em tres locali

dades e em trés épocas

Pelo guadro 7, nota=se que; no ver§o§ o esterco
aplicado enterrado nas trés localidades e o aplicado em cobex
tura, exceto em Campinas, provocaram maiores concentragges do
nitrogénio das folhas do que o tratamento sem nenhum adubo; no
outono, os efeitos desses tratamentos persistiram, em Pindorams

e Mococa (gquadro 8); na primavera, somente em Pindorsma (quadroQ).

0 efeito da cebertura morta na melhoria da nutricgzo
nitrogenada em cafeeiro foi estudado por Gilbert, 1946, citado

por LOUE (1958).

Bm relagao ao fésforo das folhas, no verao, os tra-
tamentos ccom esterco em cobertura e enterrado apresentaram teo-
res mais elevados do que ¢ tratamento sem nerhum adubo; no ou-
tono, estes efeitos persistiram com a exce@éo do esterco enter-
rado, em Pindorama (quadre 8); na primavera, em Pindorama, es-
ses efeitos persistiram e, em Campinas, somente os efeitos do
esterco enterrado continuvaram (quadro 9). O efeito da matéria

~

organica no aumento do teocr de fésforo éas folhas de cafseiro
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j& foi observado anteriormente por MEDCALF et al. (1955),
MEDCALF (1956) e PIMENTEL GOMES et al. (1965). Em relagao ao
potédssio das folhas, no verg,o9 0 esterco em cobertura, nas trés
localidades e o enterrado,; exceto em Pindorama, apresentaram
teores mais elevados do que o tratamento sem nenhum adubo; no
outono, os efeitos do esterco em cobertura persistiram e os do
esterco enterrado, somente em Campinas (quadre 8); na primavera,
somente o esterco enterrado, em Pindorama, nao diferiu do trata-

mento sem nenhum adubo (quadro 9).

0 efeito da matéria organica, na forma de composto
e na forms de capim em cobertura, no auvmento do teor de potds -
sio das folhas, foi observado por MEDCALF et al. (1955), WMED=-
CALF (1956); na forma de polpa de café decoupostae, por HUERTAS
(1964/65) 3 enguanto PIMENTEL GOMES et al. (1965) obtiveram di-
minuiggo do teor de potdssio vela incorperagao da matéria orga-
nica. BEm relagao ao cdlcio, no veraog gomente o esterco enter-
rado, em Pindorama, diferiu do tratamento sem nenhum adubo; es=—
ta diferenga persistiu no outono (quadro 8); na primavera, nao
houve diferenca nos teores devida aos tratamentos (quadro 9).
Em relaqao ao magnésio, no veréo, o esterco em cobertura e en-
terrado, em Pindorams, apresentaram teores mais elevados do que
0 tratamento sem nenhum adubo, enquanto, em Campinas, o0 esterco
em cobertura apresentou teores mais baixos do gue os outros dois
tratamentos; no outono, o esterco enterrado, em Pindorama, apre-
sentou teores mais elevados do que o tratamento sem nenhum adu-
bo e, em Campinas, o esterco em coberitura apresentou teores mais
baixos do que © tratamento sem nenhum adubo (quadro 8); na pri-
mavera, versistiram os nmesmog efeitos observades no outono (qua-

aro 9) e
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Os efeitos dos tratamentos observados nos teores de
cdlcio e de magnésio podem ser considerados como indiretos, por
existir um antagonismo entre potdssio e cdlcio ou magnésio
(LOUE, 1958, MULLER, 1966 e FORESTIER, 1967/68). Em relacao
produgao, somente o esterco enterrado, em Pindorama e Mococa

foi superior ao tratamento sem nenhum adubo.

LOTT et al. (1961) estabeleceram para o cafeeiro os
niveis limiares, isto &, valores abaixo dos quais a produgao é
afetada e acima dos quais hd pouca probabilidade de respostas
4s adubagoes, para cada nutriente: 3,00% para nitrogénio, 0,120%
para fésforo, 1.,80% para potdssio, 1,00% pera o cdlecic e 0,35%
para o magnésio. Confrontando os teores médios dos macronutri-
entes nas folhas, ho verao (quadro 7), com esses niveis limia -
res, nota~ge gque somente os teores de ﬁitrogénio estiveram abai-
xo do ssu nivel limiar em todos os trés tratamentos de todas as
localidades, indicendo que s o adubo organico foi insuficiente

come fonte desse nutriente para suprir o cafeeiro,

565 Efeitos dos tratamentos com adubo mineral, isolado
e combinado com esterco em cobertura e enterrado,
o L)

nos teores de macronutrientes das folhas, em tres

loczlidades e em trés épocas.

Pelo quedro 10, nota=ge que, no verao, em relagao
a0 nitrogénio, somente em Campinas e somente o adubo mineral
isolado diferiu dos outros dols tratamentos, apresentando teo-
res mals elevados, isto é, os tratamentos gue receberam adubo

L - . .
organico apresentaram teores mals baixcs do que os com adubo
mineral, fato gue pode ser explicado pelag caracterigticas qui-

micas e fisicas; apresentadas, em alto grau, pelo tipo de solo
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do ensaio daguele local, as quais 520 proporcionadas pela maté-
ria organica (FREIRE e VERDADE, 1960)., ZEsse efeito nao persis-
tiu no outono (quadro 11), nem na primavera (quadro 12), contu=—
do, no outono (quadro 11) apareceram efeitos de tratamentos nao
observados no vergo; o esterco em cobertura e enterradoy combi-
nado com o adubo mineral, em Pindorama, e o0 egterco em coberitu-
ra, em Mococa, apresentaram teores mais elevados do gque o adubo
mineral isolado; na primsvera (quadro 12), somente o esterco em
cobertura, em Pindorama, apresentou teores mais elevados do que
o adubo mineral isolado. Em relagao ao f6sforo, no verao, 0 es-
terco em cobertura, em Pindorama e o esterco em cobertura e en-
terrado, em loccca, apresentaram teores mals elevados do gue o
adubo mineral isolado; no oubono (guadro 11), o esterco enter -
rado e em cobertura, em Pindorama, Mococa e Campinas, apresen
taram teores mais elevados; na primavera (quadro 12), os efei
tos observados em Mececoca, no verg.,o9 persistiram e em Campinasg,

o esterco enterrado provocou maiores concentragges do nutriente
nas folhas do que o adubo mineral isolado. ZIm relagao a0 potds-—
sio, no verao, o esterco em cobertura, em trés localidades, a-
presentou teores mais elevados do gue o adubo mineral isolado:

o efeito deste tratamento persistiu, no outono (gqusdro 10), em
Pindorama e Csmpinas, e na primavera (gquadro 12), somente em
Pindorama. Em relagao a0 cédlcio, somente houve diferencga em
Mococa, no outono, em que o esterco enterrado apresentou tecres
mals elevados do que o adubo mineral isolado. EIm relaggo ao
magnésio, no vergo, o esterco em cobertura somente em Campinas
nao apresentou teores mais elevadocs do que o adubo mineral iso-
lado. Os efeitos do esterco enterrado, em Campinas e [lococa,

persistiram no outono (quadro 12). Ainda na primevera, Em Pin-
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dorama, o0 esterco em cobertura apresenton teores mais elevados

do que o0 adubo mineral isolado.

Comparando os teores médios dos nutrientes, no ve-=
13,0 (quadro 10), com os niveis limiares estabelecidos por ILOTT
et al. (1961), nota-se gue somente os teores de nitrogénio es-
tiveram abaixo do seu nivel limiar, confirmando que o cafeeiro
apresentou~se carente com maior intensidade nesse nutriente do

gque em outros,.

5.6 Efeitos dos anos nos teores de macronutrientes das
folhas e nas producgoes e precipitagoes pluviométri-
cas anuvais, referentes ao perfodo entre 1964/65 e

1968/69.

Pelo quadro 13, nota-se que somente a concentragao
do nitrogénio cresceu com o decorrer dos anos, com exceggo de
Mococa no ano de 1967/68, enguanto a precipitagao pluviométrica
decresceu em funggo dos anos (r= ~0964XE)5 Houve correlacao
positiva entre as produgzes e as chuvas anuais, mas nao signi-
ficativa (r= 0,39). Contudo no verao de 1964, anoc em que qua-
se nao houve produgéog devido a seca intensa ocorrida no ano
ariterior, os bteores de nitrogénio nas folhas estiveram mais ele-
vados do que os do ano seguinte, indicando que, guaneo nao hi
produ@§07 nae hi migragao do nutriente das Tolhag o0 quesem ou--
tras palavras, confirma MALAVOLTA (1965) que diz:"durante o pe-
rfodo de desenvolvimento do fruto, o nitrogénio é drenado das
folhas, acumulando~se nas cerejas."” Os teores médios de nitro-
génio das folhas de cafeeiro dos ensaios de Pindorama, lfococa
e Campinas, no verao de 1964, foram respectivamente 3911%,'

2,82% e 2,43%.
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567 Efeitos de seils tratamentos nos teores de enxofre e
de micronutrientes das folhas, no verao de 1969, e

produgoes médias desse ano.

O enzofre e os micronutrientes foram determinados
nas folhas com o objetivo de confirmar os resultados obtidos,
com 0 emprego de cobertura morta na redugao da concentraggo de
manganés por MEDCALF (1956) e verificar trabalho de PAIMER
(sem data) em que afirma ser o esterco de curral, fonte de ni-
trogénio, fésforo, potdssio, enxofre, boro, cobre, ferro e man-

ganese

Pelo quadro 14, nota—se que os teores de enxofre
das folhas foram mais baixos no tratamento sem nenhum adubo;
enquanto os teores de boro foram mais elevados neste tratamen-
to do que nos que receberam adubo mineral; os tecres de manganés
foram mais elevados nos tratamentos que receberam adubo mineral
do que nos que nao o receberam; os teores de zinco foram mais
elevados nos tratamentos com aduvubo mineral com esterco enterra-

do e em cobertura.

A reducao da concentracao de manganés das folhas
obtida pela aplicacao de cobertura morta por MEDCALF (1956),
nao foi confirmada estatisticamente no presente trabalho, tal -
vez devido ao elevado coeficiente de variagao apresentado na
andlise de variancia.

Foi confirmado ser o esterco de curral fonte de ni-
trogénio, fésforo e potdssio (discussao dos quadros 7 a 9) e de
enxofre (quadro 14); nao foi confirmado ser o esterco fonte de

boro, ferro e manganés.

Entre os micronutrientes somente os teores de zinco
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correspondentes ao tratamento sem nenhum adubo, estiveram abal-

xo do nfvel limiar (10 ppm), estabelecido por IOTT et al.(1961).

5e3 Correlacgoes simples entre os macronutrientes entre

si, em trés localidades e em trés épocas.

Pelos quadros 15, 16 e 17, nota—se que entre potds-
sio e magnésio houve correlagoes negativas e significativas, em
trés estagaes do ano e em trés localidades, indicando e confir-
mando, entre esses nutrientes, a existéncia de um antagonismo
conhecido de vérios pesquisadores (LOUE, 1958, MﬁLLER, 1966 e
FORESTIER, 1967/68). Entre potdssio e cdlcio, as correlagoes
negativas negativas existentes nao foram significativas. No en-
saio de Campinas, em trés estagBes do ano, foram observadas cor-
relagaes positivas e significativas entre magnésio e fésforo,
indicando um sinergismo entre ambos. Outras correlagoes obser-
vadas entre macromutrientes nao foram sistemdticas para as treés

esta¢coes do ano, nem para as trés localidades.
5.9 Aspecto vegetativo do cafeeiro.

Em trés localidades, Pindorama, Mococa e Campinas,
~ ~ . ~

e em tres estagoes do ano, somente nos cafeeiros que nao recebe-
ram adubo mineral (sem nenhum adubo, esterco de curral isolado,
aplicado em cobertura e enterrado) foram observados, nas folhas,
sintomas tipicos de deficiéncia de nitrogenio: clorose uniforme
da lamina foliar mais velha e, no tratamento sem nenhum adubo,
as nervuras e as laminas, inclusive das folhas novas, mostraram-

se esbranquigadas, além de clordéticas.

Essas observagoes indicaram que somente o adubo or-

ganico, o esterco de curral, nao foi suficiente como fonte de



nitrogenio para o cafeeiro, confirmado pela andlise quimica
(quadro 7) onde os teores desse macronutriente, em fungao dos
tratamentos sem nenhum adubo, esterco aplicado em cobertura e
enterrado, estiveram abaixo do nivel limiar de 3,00%, estabe

lecido por LOTT et al., (1961).

O quadro 10 mostra que, mesmo nos tratamentos que
receberam adubagao mineral, os teores de nitrogénio das folhas
estiveram abaixo do nIvel limiaxr retro referido, confirmando
que o cafeeiro apresentou-se carente com maior intensidade nes-—

se nutriente do que em outros.

6. CONCIUSOES

Os resultados obtidos, através das andlises quinmi-
cas e estatisticas dos dados, associados ao aspecto visval das

plantas permitiram tirar as seguintes conclusoes gerais:

1- O nitrogénio das folhas de cafeeiro foi o nutriente mais
afetado pelos tratamentos dos ensaios das trés localidades,
quer através das andlises quimicas, quer através do aspeto ve-

getativo;

2- Apesar do esterco de curral isolado ter aumentado a producao
e o teor de nitrogénio das folhas, ele foi insuficiente como

fonte desse nutriente;

3- 0 verao foi a época mais adequada para o estudo da nutrigao

nitrogenada em cafeeiro;

4~ A concentragao de nitrogenio das folhas, no verao, cresceu

através dos anos enquanto as quantidades anuais de chuva de-



cresceram (r= - 0,64°);

5- A forma de aplicagao do fésforo em cobertura ou enterrada,
nao afetou os teores do respectivo elemento nas folhas, nem a
produgao; portanto poderia sem prejuizo ser recomendada a pri-

meira forma de aplicagao, PoOr ser menos operosa;

6-~ Com a excegao de Mococa, a forma de aplicagao do potdssio
em cobertura ou enterrada, nao afetou os teores do respectivo
elemento nas folhas nem a produgao; portanto, a exemplo do fbs-

foro, o potdssio deve ser aplicado em cobertura;

- Somente em Campinas, o adubo mineral isolado foli superior
como fonte de nitrogénio, & forma combinada (mineral mais orgi-

nico) ;

8- 0 adubo organico, aplicado em cobertura ou enterrado, isola-
do ou combinado com o adubo mineral, em geral provocou aumento

dos teores de fésforo nas folhas;

9~ 0 adubo organico aplicado em cobertura, isolado ou combinado
com o adubo mineral, em geral provocou aumento dos teores de po-

téssio nas folhas:

10~ Em Pindorama e Mococa foram observadas correlagoes negativas
em trés épocas, entre o potdssio e o magnésio das folhas e, em
Campinas,; correlagoes positivas entre magnésio e fésforo, em

trés dvocas;

11~ O adubo mineral e o organico, isolados ou combinados, au-

mentaram os teores de enxofre nas folhas:

12- 0 adubo mineral isolado ou combinado com o adubo organico

aumentou os teores de manganés nas folhas;



Te RESUIIO

No presente trabalho foram estudadas as variagoes
nos teores dos macronutrientes das folhas do cafeeiro (Coffea
arabica 'Jfundo Novo' ), em trés estacoes do ano, em trés tipos
de solos do Estado de Sao Paulo, em fungéo do adubo organico e
mineral, isolados e combinados, aplicados em cobertura e enter-

rados.

0 nitrogénio do adubo mineral foi fornecido através
do sulfato de ambnio e do nitrocdlcio, alternadamente; o fésfo-
ro, através da fosforita de 0linda, inicialmente, e do super -
fosfato simples, posteriormente; o potdssio, através do cloreto

de potdssioe.

As épocas consideradas foram: verao (janeiro-feve -
reiro), correspondente & época de crescimento do fruto:; outono
(abril-maio), & de maturacgao do fruto e, primavera (setembro-

outubro), & de florescimento da planta.

Os ensaios foram instalados nos seguintes tipos de
solo, localidades e anos: solos Podzolizados de ILins e Marflia
de Pindorama, em 1958 ; Podzélico Vermelho Amarelo-Orto de Moco-
ca, em 19603 e Latossolo Roxo transigao para Latossolo Vermelho

"Amarelo-~Orto de Campinas, em 1958,

O delineamento dos ensaios obedeceu a um fatorial
PK, 2x2, em que o0s elementos fertilizantes foram aplicados en-
terrados e em cobertura, totalizando quatro tratamentos. A cada
tratamento do fatorial PK foram agregados trés tratamentos: ni-
trogénio mineral, nitrogénio mineral combinado com o esterco de

curral , aplicado em cobertura, e nitrogénio mineral combinado
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com esterco de curral, aplicado enterrado, totalizando 12 tra-
tamentos. PForam inclufdos ainda trés tratamentos extras: sem
nenhum adubo, esterco de curral, isolado, aplicado em cobertu-

ra e enterrado.

Amostras de folhas do 3?2 par, a partir da ponta dos
ramos, situados na altura média das plantas, foram colhidas
para andlises quimicas, entre outono de 1964 e verao de 1969,
Tssas anostras, apds devidamente preparadas, foram submetidas
4s determinagdes de nitrogénio, fésforo, potdssio, cdlcio e
magnésio; e somente as do verao de 1969, &s determinagoes de

~ .
enxofre, boro, cobre, ferro, manganes e zinco.

Os resultados do presente estudo permitiream tirar
as seguintes conclusces principais: a) o nitrogénio foi o nu
triente mais afetado pelos tratamentos e o verzo constituiu a
época mais sensivel para o estudo da nutriggo nitrogenada; D)
a concentraggo do nitrogenio das folhas, no veréoi cresceu com
o decorrer dos anos, enguanto as precipitagges pluviométricas
decresceram; c) somente o esterco de curral, isolado, nao foi
suficiente ao cafeeiro, como fonte de nitrogenio; d) o efeito
do fésforo aplicado em cobertura neo diferiu do aplicado enter-
rado, nos teores do respectivo nutriente das folhas e na produ-
-Qéo; e) o efeito do potdssio aplicado em cobertura, com a exce-
Qéo de lococa, também nao diferiu do aplicado enterrado, nos
teores do respectivo nutriente das folhas e na produggo; f) o
esterco de curral provocou aumento dos teores de fbésforo e
guando, aplicado em cobertura, provocou sumento também nos teo-
res de potéséio; g) os beneffcios do esterco, como fonte de ni-
trogénio, quando combinado com o adubo mineral sé nao foram ob-

servados nos solos de Campinas, por serem ricos em matéria or-
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ginica; h) foram observadas correlagoes negativas, em trés épo-
cas do ano, entre o potdssio e o magnésio das folhas, em Pindo-
rama e Mococa e correlacgoes positivas entre fésforo e magnésio
das folhas, em trés épocas do ano, em Campinas; i) o adubo mi -
neral e o organico, isolado ou combinado, aumentaram os teores
de enxo6fre das folhas; j) o adubo mineral, isolado ou combinado

com o organico, aumentou a concentragao de manganés das folhas.
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Be SUITTARY

A study was made on the variation in the concen -

tration of macronutrients in coffee leaves (Coffea arabica

"Mfundo Novo'), during three seasons on three types of soils of
the state of Sao Paulo using farm yard manure and mineral fer-
tilizer, separated or in combination. The mineral fertilizer
consisted of: nitrogen either as ammonium sulphate or nitro-
calcium, as side-dressing; phosphorus as rock phosphate of
Olinda innitially, and later in the form of simple superphos

phate, and potassium as potassium chloride.

The seasons considered were: summer (January-
February) wich corresponded to the fruit development stage;
cautum (April-lay), the stage of fruit ripening and finally,

spring (September-October) when coffee plants blossor,

The experiments were installed in the following
soilss: Podzolized soils on Calcareous Sandstone at Pindorana,
in 1958 ; Ortho-Red Yellow Podzolic Soils at Mococa, in 1960;
and on a wmixture of Ilatossolic B Terra Roxa with Ortho-Red

Yellow Latosol at Campinas, in 1958,

The experiment consisted of a 2x2 factorial of P
and X. To each treatment of this factorial three treatments
were added, namely: 1) mineral nitrogen, 2) minersl nitrogen
and farm yard manuvre as side~dressing, 3) mineral nitrogen and
farm yard manure incorporated. In this way the number of
treatments totaled 12. Three extra treatments were also in-
cluded; 1) control, 2) farm yard manure applied as side-dressing,

3) farm yard manure incorporated.

For chemical analyses, sampling was made from the
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third pair of leaves, starting from the apex of the branches
situated at approximately half the heigth of the plants, from
Autumm of 1964 to Summer of 1969. The leaves were washed with
distilled water and detergent; dried and ground. Nitrogen,
phosphorus, potassium, calclium and magnesium were then deter -
mined, In the Summer of 1969, beside these elements, the con-
tent of sulphur, boron, copper, iron, manganese and zinc were

also estimatede.

The results of these analyses demonstrated that ni-
trogen among those supplied to the plants induced the greatest
effect on yield and nitrogen content either applied as farm
manure, mineral fertilizer or in combination when compared with

the control.

The farm yard manure althrough increasing the yield
and concentration of the nitrogen in the leaves was insufficient

source of nitrogene.

Summer was the best season for the study of nitrogen
nutrition in coffee plant. A negative correlation was noticed

between leaf nitrogen content and the annual rainfall,

Phosphorus and potassium, ezcept at lMococa, either
applied as side—dressing or incorporated did not have any
effect on yield and concentration of elements in the leavese.
Therefore side~dressing form should be preferred since it is

the cheapest form of application of these fertilizers.

At Campinas, mineral fertilization showed an effect
superior to farm yard manure combined with mineral fertilizer
as source of nitrogen. Farm yard manure either applied sepa-

rated or in combination with mineral fertilizer, increased the
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concentration of phosphorus in the leavese.

Farm yard manure when applied as side-dressing
increased the potassium concentration in the leavess Both at
Pindorama and lMococa, a negative correlation between leaf
content potassium and magnesium was noticed. At Campinas, a
positive correlation between the concentration of magnesium

and phosgsphorus in the leaf was verified.

Application of farm yard manure or mineral fertiligzer,
alone or combined, induced a higher sulphur content in the leaves.
On the other hand, concentration in the leaves increased with

mineral fertilizer, alone or combined with farm yard manure.
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Pindorana

Teor médio de nitrogénio - %

verao
Trgtamento 1965 1966 1967 1968 ., 1969 1144is
NPK . 2,65 2,85 | 2,92 | 2,67 3,08 2,83
NEPK 2557 2,51 2,83 2,79 2,96 2,73
NFK 2,72 - 2,75 2,90 2,71 3,31 2,87
NEPK 2,58 2,77 | 2,79 2,75 | 3,08 2,79
ENPK 2,37 2,88 3,02 3,07 3,07 2,88
ENTK 2,62 2,96 2,91 3,14 | 3,06 2,94
ENPK 2,71 2,89 2,94 2,98 3,16 2,94
ENPK 2,53 2,91 2,94 2,98 2,89 2,85
EINPK 2,82 2,94 2,94 2,96 | 3,26 2,98
ENPK 2,59 2,90 2,80 3,15 3,06 2,90
ENPE 2,64 2,96 | 2,98 2,80 | 3,15 | 2,91
EWNPK 2,67 2,85 2,84 2,73 3,10 2,84
0 2,17 2,31 2,54 2549 2,62 2,42
E 2,58 2,74 2,70 2,78 3,05 2,77
E 2,61 2,84 2,80 2,95 2,90 2,82
Teor médio de fésforo = % -
WPK 0,156 0,146 ' 0,158 0,161 | 0,161 0,156
NPK 0,153 0,163 0,137 0,177 | 0,151 0,156
HPK 0,138 0,145 0,143 0,170 | 0,151 0,149
NPK 0,161 0,174 0,149 0,178 | 0,145 0,161
ENPK 0,167 0,181 0,201 0,188 | 0,150 0,177
ENPK 0,158 0,174 | 0,188 0,188 | 0,153 0,172
ENPX 0,178 0,182 { 0,153 0,178 | 0,165 0,171
ENPK 0,178 0,186 | 0,195 0,185 | 0,174 0,183
ENPK 0,163 0,173 | 0,170 0,175 | 0,183 0,173
ENPK 0,177 0,169 | 0,159 0,186 | 0,158 0,170
ENPK 0,175 0,168 | 0,159 0,197 | 0,171 0,174
ENPE 0,170 0,164 | 0,152 0,192 | 0,164 0,168
0 0,143 0,151 | 0,119 0,155 | 0,129 0,139
E 0,189 0,196 | 0,169 0,200 | 0,182 0,187
E 0,170 0,179 { 0,151 0,188 | 0,160 0,170
]
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Pindorana
Teor médio de potdssio - %
verao

Tratamento { 1965 1966 1967 1968 1969 Iiéddia
NPK 2435 2,54 1,76 2,59 3515 2548
NPK 2412 2,41 1,57 2,58 3,02 2,34
NPE 2,21 2,59 1,74 2,51 2,64 2534
NPK 2,11 2,450 1,70 2,56 2,85 2,34
ENPK 2,21 | 2,80 1,92 . 2,78 3,20 2,58
ENEK 2544 2,60 1,88 2,75 3415 2556
ENPK 2,45 2,61 1,78 2,49 3.34 2553
10954 2,41 2,64 1,80 2,65 3435 2559
ENPX 2,24 2,62 1,80 2,66 3447 2,56
ENFPK 2,31 2,70 1,80 257 3,21 25,54
LVPK 2,18 2555 1,70 2,83 3,05 2,46
ENPK 2427 2,40 1,68 2,80 3,12 2,45
O 2,11 2552 1,57 2453 2426 2,20
B 2,34 2551 1,66 2,61 3420 2,46
B 2,12 2,38 1,65 2,68 2,63 2,29

Teor médio de cdlcio - %

NPK 1,39 1,03 1,24 0,92 1,06 1,13

PK 1,57 1,12 1,25 1,03 1,05 1,20

NPK 1,46 1,00 1,40 0,82 1 1,19 1,18
NPK 1,38 1,15 1,15 0,97 1,15 1,16
ENPK 1,30 | 1,12 | 1,18 1,08 | 1,27 1 1,19
ENPK 1,20 1,09 1,17 1,03 1,20 1,14
ENPK 1,16 1,12 1,36 0,95 1,02 1,12
ENPK 1,15 | 3,03 | 1,35 0,97 1,08 1,11
ENPK 1,33 1,27 1,45 1,01 { 0,98 1,21
ENPK 1,45 1,23 I 1,57 | 1,05 1,01 1,26
ENPK 1,31 1,19 1,33 1,06 0599 1,18
ENPE 1,35 1,11 | 1,32 1,06 1,17 1,20
0 1,06 1,00 | 1,19 0,93 1,17 | 1,07
E 1,07 | 0,86 |7 1,35 | 0,85 | 0,96 1,02
E 1,52 | 1,08 | 1,3 I 0,99 1,25 1,23




Pirndorana

Teor médio de magnésio - %

un
N

verso
Tratamento 1965 1966 1987 1968 1969 édia
NPK 0,26 0,34 0,30 0,34 0,40 0,33
NPK 0,31 0,35 0,33 0,40 0,42 0,36
NPK 0,30 0,29 0,37 0,31 0,42 0,34
NPK 0,29 0,35 0,29 0,35 0,42 0,34 .
ENPK 0,33 0,41 0,39 | 0,36 0,48 0,39
ENPK 0,37 0,40 0,40 | 0,43 0,44 0,41
ENPR 0,36 0,35 0,41 | 0,36 | 0,45 0,38
ENPK 0,31 0,35 0,39 | 0,36 0,47 0,37
ENPK 0,37 0,36 0,40 | 0,31 0,42 0,37
ENPK 0,37 0,39 0,47 0,34 0,42 0,40
ENPK 0,38 0,41 0,40 | 0,37 0,45 0,40
ENPK 0,37 0,39 0,43 | 0,35 0,46 0,40
0 0,26 0,30 0,40 | 0,35 0,49 0,36
E 0,37 0544 0,41 | 0,43 0,53 0,43
E 0,40 0,51 0,48 0,39 0,61 0,48
Teor médio%tc’b%Onitrogé‘nio - %
NPK 2,12 2,34 2,59 2,57 2,72 2,47
NPK 2525 2,40 2,45 § 2,51 2,76 2,47
NPK 2,31 2,27 2,58 | 2,58 2,86 2,52
NEK 2,18 2,01 2,57 | 2,33 2,69 2,40
ENPK 2,33 2,41 2,73 2,60 2,93 2,60
ENPK 2,42 2,39 2,75 | 2,63 2,91 2,62
ENPK 2,61 2,35 2,67 2,76 3,11 2,70
ENPK 2,72 2,44 2,70 | 2,70 3,00 2,71
ENPK 2,58 2,25 2,85 | 2,67 3,07 2,68
EWEK 2,43 2,24 2,94 | 2,63 3,04 2,65
ENPK 2,66 2,40 2,76 2,72 2,77 2,66
ENPE 2,42 2,14 2,83 2,69 2,99 2,61
0 2,31 2,15 2.31 2,47 2,67 2,38
E 2,69 2,32 2,51 2,43 2,95 2,58
E 2,61 2,31 2,73 2,56 3,04 2,65




Pindorama
Teor médio de fésforo = %

57

outono
Tratamento 1964 1965 1966 1967 1 1968 Média
NPK 0,127 0,149 0,133 O,ll6l_ 0,113 0,127
NPK 0,111 | 0,136 | 0,113 | 0,121 | 0,119 | 0,120
NPE 0,094 | 0,143 | 0,128 | 0,231} 0,133 | 0,124
NEK 0,110 | 0,136 | 0,108 | 0,121} 0,137 | 0,122
FINPK 0,132 | 0,195 | 0,136 | 0,142 | 0,153 | 0,151
ENPK 0,246 | 0,172 | 0,131 | 0,129 | 0,131 | 0,142
ENPK 0,141 | 0,184 | 0,125 | 0,141} 0,158 | 0,150
TNPE 0,139 | 0,179 | 0,155 | 0,146 | 0,133 | 0,150
EITPR 0,140 | 0,166 | 0,144 | 0,147 ] 0,149 | 0,149
ENPK 0,140 | 0,178 | 0,139 | 0,125| 0,152 = 0,147
ENEK 0,142 | 0,163 | 0,140 | 0,150 | 0,144 | 0,148
ENPE 0,129 | 0,177 | 0,144 | 0,139 }{ 0,136 | 0,145
0 0,125 | 0,158 | 0,121 | 0,105] 0,128 | 0,128
E 0,164 | 0,185 | 0,147 | 0,150 ! 0,153 | 0,160
2 0,253 | 0,268 ;| 0,137 | 0,132 0,151 | 0,148
Teor médio de potdssio - %
NPK 2,83 2,34 2,26 1,71 | 2,42 2,31
NEK 2,75 1,98 2,43 1,63 2,65 2,29
NPK 2,55 1,84 0,01 1,64 | 2,46 2,14
NPK 2,58 1,93 2,40 1,65 | 2,62 2,23
ENPK 2,77 2,30 2,27 1,82 | 2,84 2,40
ENPK 2,95 2,41 2,28 1,95 | 2,74 2,46
ENPK 2,80 2,12 2,66 1,83 | 2,94 2,47
FHEK 2,81 2,09 5,31 1,78 | 2,80 | 2,36
ENPK 2,70 1,85 2,17 1,82 | 3,02 2,31
ENPK 2,88 1,91 2,36 1,69 | 2,92 2,35
ENPK 2,44 2,03 2,49 1,81 | 2,84 2,32
ENPK 2,79 1,79 2,15 1,72 | 2,87 2,26
0 2,83 2,30 2,45 1,69 | 2,52 2,36
E 3,07 2,24 2,74 1,78 2,74 2,51
E 2,52 1,80 2,05 1,60 | 2,57 2,11




Teor nédio de cdlcio ~ &

outono
Tratanento = | 1964 1965 | 1966 | 1967 | 1968 |Ilédia
PK 0,62 | 1,64 0,387 1,37 0,96 1,09
NPK 0,64 1,35 | 0,92 1,30 1,19 1,08
NPL 0,68 1,71 0,80 1,28 | 0,99 1,09
NPK 0,72 | 1,42 | 0,84 1,33 | 1,14 1,09
ENPK 0472 | 0,97 7} 1,15 - 1,27 | 1,18 1,06
ENPK 0,85 1,24 | 0,98 1,08 | 1,16 1,06
ENPK 0,75 | 1,27 (0,97 | 1,23 | 1,23 1,08
ENPK 1 o4 } 1,03 0,99° | 1,21 { 1,18 1,03
EPK 0,82 | 1,53 | 1,17 1,49 | 1,39 1,28
ENEE 0,77 1,55 1,14 1,52 1,25 1,24
ENPX 0,78 1,48 11,12 133 1,24 1,19
ENPK 0,76 1,58 11,05 1,38 | 1,21 1,19
0 L 0,73 1,13 | 0,88 . 1,05 1,05 0,97
E 0,65 | 1,22 0,71 1,05 | 1,05 0,92
B 0,73 1,61 0,92 1,28 1,21 1,15
Teor médio de magnésio — %

NPK 0,30 0,38 0,24 0,37 0,37 0,33
NPK 0,28 | 0,42 10,30 0,43 0,44 0,37
NPK 0,30 | 0438 0425 0,40 0444 0,35
NPK | 0,31 0,37 10,30 0,35 | 0,35 0,33
ENPK { 0,34 0,34 0,36 0,42 0,44 0,35
ENPK 0,32 0,39 0,32 0,39 0,41 0,36
ENPE 0,33 0,38 0.31 0,38 0,40 0,36
IUFR 1 0,32 1 0,38 0,32 0,40 0,42 0,37
ENPK 0,32 0,41 0,33 0,41 0,48 0,39
ENZK 0,35 | 0,43 [0,3L 0445 0,45 0,40
ENFK 0332 | 0,39 [0y35 0,44 Oy 44 0,39
ENPE 0,31 0,43 10,36 0,45 0,44 0,40
0 0,33 0,27 0,26 0,36 0,37 0,32
E 0,33 0,42 10,26 0,41 | 0,41 0,38
E 0,39 0,52 10,35 0,51 0,52 0,46




Teor médio de nitrogénioc - ¢

Pindorama

primavare

4

56

Tratamento | 1964 1965 1966 | 1967 1968 | édia
K 3,10 2,81 2,57 2,67 | 3,26 2,88
NPK 2,95 2,83 2,46 2,57 | 3,18 2,80
NPE 3,18 2,68 2,48 2,76 | 3556 2,93
NPX 2,90 2,85 2537 2,77 | 3,46 2,87

ENPK 3,09 3,17 2,36 3,00 | 3,52 3,03
ENPK 3,08 2,91 2,60 2,91 | 3,64 3,03
ENPX 3,18 3,21 2,43 2,87 3,51 3,04
ENPK 3,36 2,99 2591 2,96 3529 3511
ENPK 3,22 3554 2,51 2,59 3,52 3,08
ENPK 3517 3,04 2,58 } 2,93 3444 3,03
ENPK 3425 2,90 2,65 | 9,89 | 3,36 3,01
EWPK 3,24 24595 2,60 2,70 3,24 2,95
0 2,72 254 2,67 2,90 2,70 2,71
E 3,36 3,17 | 2,64 3,02 3,14 3,05
B 3,19 3,05 2,63 2,79 3,13 2,96

Teor nédio de f£6sforo ~ %

WPK 0,177 0,167 0,126 0,185 | 0,174 0,166

- OWPK 0,178 0,178 0,122 0,177 | 0,185 0,168
NPK 0,189 0,184 0,142 0,167 | 0,178 0,172
WPE 04277 0,203 | 0,125 0,186 | 0,188 0,176

ENPK 0,197 0,185 0,137 | 0,173 | 0,188 0,176

ENPK 0,197 0,186 0,131 0,183 | 0,170 0,173

ENPK 0,190 0,168 | 0,124 | 0,176 | 0,196 0,171
ENPK 0,190 0,211 0,142 0,185 | 0,175 0,180
ENFPK 0,184 0,188 0,130 0,149 | 0,161 0,162
ENPK 0,196 0,194 | 0,119 0,166 | 0,180 0,171
ENPK 0,207 0,203 | 0,132 | 0,167 | 0,184 0,178
ENPK 0,202 0,196 0,131 0,158 | 0,184 0,172
0 0,174 | 0,182 | 0,166 | 0,169 | 0,152 | 0,169
E 0,206 0,197 0,163 0,178 | 0,176 0,184
B 0,211 0,211 0,152 | 0,177 | 0,177 0,185




Tratamento 1954 | 1965 | 1955 1967 1958  |1iédia

WPK 3,53 2,69 1,68 2,09 | 3,51 2,70

WPK 3,46 2,81 1,60 2,26 3,72 2,77

NPK 3539 3,02 1,52 1,93 3532 2,64

NPK 3,91 2,63 | 1,61 2,15 2,74 2,61
EINPK 4,91 2,92 | 1,78 2,24 | 3,25 3,02
ENPK 4,47 2495 1,75 2,37 3,65 3,04
ENPK 4,41 2,66 1,75 2,37 | 3,45 2,93
ENEK 4,73 3,47 1,74 2,45 | 3,49 3,17
ENPK 3,07 2439 1,70 1,91 2,99 2,41
ENPK 3,68 2,68 1,78 2,07 3,56 2575
ENPK 3,04 2,37 1,73 2,16 3,37 2,53
ENDK 3,48 2,45 1,59 1,82 3,27 2,52
0 3,25 2,76 1,99 2,25 3,03 2,65
E 5,03 3,08 2,28 2,58 3,10 3,21
z 3,67 2,84 1,56 2,12 3,13 .66

Teor médio de cdlcio -~ %

NPK 0,80 2,18 0,94 1,09 | 1,16 1,23

ITPK 0,76 2,15 0,95 1,13 0,95 1,19

NPK 0,71 1,96 0,94 1,13 1,2 1,20

NPK 0,81 1,93 0,85 1,10 | 0,85 1,11
ENPE 0,75 2,09 0,94 1,20 | 1,09 1,21
ENPK 0,73 2,01 0,93 1,17 | 1,15 1,20
ENPK 0,65 2,28 0,96 1,17 | 0,90 1,19
ENTX 0,83 1,89 1,05 1,21 | 1,12 1,22
ENPK 0,82 2,13 1,01 1,33 1,07 1,27
ENPK 0,85 2,28 1,05 1,27 1,09 1,31
ENPK 0,70 2,15 1,14 1,09 | 1,15 1,24
ENPK 0,76 2,26 0,90 1,36 1,02 1,26
0 1,10 1,90 0,91 1,45 | 1,26 1,33
E 0,87 1,81 0,88 1,23 | 1,28 1,21
E 0,98 1,93 0,89 1,29 | 1,29 1,27




Pindorama

Teor médio de magnésio - %

prinavera
Tratamento 1864 1965 1c66 1967 1568 174dia
TPK 0,30 0,31 0,30 0,31 0,43 0,33
NPK 0,29 0,30 0,33 0435 0,50 0,35
NPX 0,29 0,26 0,29 | 0,32 0,41 0,31
NPK 0,33 0,32 0,30 | 0431 0,50 0,35
EINPK 0,37 0,34 0,38 0,34 0,46 0,38
ENPK 0,38 0440 0,38 | 0,38 0,50 0,41
LNPK 0,36 0,35 0,37 0,35 0,50 0,38
ENPK 0,36 0,35 0,36 0,34 0,51 0,38
ENPK 0,38 0,34 0,39 | 0,33 0,46 0,36
LNPK 0,39 0,35 0,40 0,34 0,41 0,38
ENPK 0,36 0,37 0,44 0,37 0,50 0,41
ENEK 0,37 0,37 0,36 0440 0,50 0,40
0 0,31 0,29 0,32 0,36 0,49 0,35
E 0,38 0,36 0,39 | 0,38 0,49 0,40
E 0,46 0,41 0441 0,45 0,50 0,44
Ilococa -
Tecr médio de nitrogénio - % — verao

NPK 231 2,86 3,03 2,52 3,61 | 2,86
MPK 2,07 2,66 2,87 2,54 3,03 2,63
NPK 2,45 3,16 3,12 2,68 3,55 2,99
NPK 2,37 3,08 3,00 2,38 3,59 2,88
ENPK 2,20 2,60 2,99 2,38 3,15 2,67
ENPY 2,42 2,60 3,10 2,50 3,32 2,79
EWPK 2,45 2,63 3,15 2,32 3,39 2,78
EIPK 2,62 2,91 3,30 1 2,54 3,20 2,91
ENFPK 2,39 2,59 3,23 2,61 3,28 2,82
ENPK 2,51 2,02 3,04 2,58 3,42 2,89
ENPK 2,60 2,61 3,10 2,49 3532 2,82
ENPX 2,69 2,69 3,17 2,55 3,31 2,88
0 1,81 2,20 2457 2,17 2,9 2,34
E 2,27 2,57 2,97 2,33 3,03 2,63
L 2531 2,450 2596 2549 3,04 2566




62

Ty e
LD OoCa

Teor médio de fdsforo = %

VSTEO
Dratamento | 1955 | 1056 1067 | 1968 1969 | Tédia
NPK 0,155 0,149 | 0,163 | 0,122 | 0,141 | 0,146
NPK | 0,159 0,144 | 0,148 | 0,139 0,141 | 0,146
IPK 1 0,161 0,158 | 0,166 | 0,145| 0,155 | 0,157
1TPK 1 0,165 0,142 | 0,141 | 0,148 | 0,137 | 0,146
ENPK 0,201 0,163 | 0,166 | 0,158 | 0,148 | 0,167
ENPK 0,188 0,161 | 0,174 | 0,148 | 0,137 | 0,162
BIPK 0,171 0,174 | 0,161 | 0,145| 0,150 | 0,160
TNPK 0,192 0,158 | 0,172 | 0,151 | 0,151 | 0,165
THPK | 0,190 0,160 | 0,185 | 0,157 | 0,138 | 0,166
ENPK I 0,1 0,169 | 0,162 | 0,140| 0,150 | 0,163
ENPK 0,202 0,172 | 0,165 | 0,161| 0,146 | 0,169
EWPK 3 0,218 7 0,182 0,177 0,149 0,140 0,173
0 1 0,148 0,119 | 0,136 | 0,094 | 0,119 | 0,123
E | 0,187 0,183 | 0,181 | 0,160{ 0,151 | 0,172
T 0,203 0,197 | 0,181 | 0,153 | 0,147 | 0,176
Teor médio de potdssio - %
HPE 1,94 1,99 | 1,88 1,93 | 2,55 2,06
MPK 2,08 2,19 | 1,82 2,14 | 2,65 2,18
PK 1,62 1,52 1,63 1,92 2,52 1,84
NPK 1,53 | 1,63 | 1,52 2,09 | 2,44 1,84
ENPK | 2,00 } 2,09 1,88 2,24 2,T4 2,19
ENPK 2,05 2,08 | 1,81 | 2,30 | 2,68 2,18
ENEX 1,75 1 2,07 | 1,74 2,05 | 2,62 2,04
EiPK 1,79 § 1,87 | 1,62 2,01 | 2,46 1,95
ENPK 1,85 1,94 | 2,01 2,17 | 2,60 2,11
ENPK 1,76 | 1,99 | 1,85 2,10 | 2,31 2,00
ENPK 1,78 1,59 | 1,45 1,98 | 2,47 1,85
LNPK 1 1,84 1,49 | 1,76 1,83 | 2,26 1,83
o 1,38 1,54 | 1,25 1,47 | 1,89 1,51
E 1,76 1,74 | 1,63 2,11 | 2,44 1,94
E 1,93 | 1,97 | 1,72 1,87 2,07 1,91
— ] e




reran
Pratamsnto 1965 1966 1957 1958 1959 m4aia
VEL, 1,48 | 1,64 1,04 1,15 1,06 1,27
NPL 1,49 1,77 1,06 1,09 1,07 1,30
TPK 1,50 1,70 1,05 1,26 1,16 1,33
NPK 1,56 1,61 1,08 1,06 1,08 1,28
EXTPK 1,60 1,74 1,06 1,14 1,30 1,37
ENPK 1,57 1,55 1,11 1,17 1,26 1,33
ERPR 1,48 1,59 1,21 1,26 1,15 1,34
ENEK 1,66 1,59 1,29 1,28 1,32 1,43
ENPE 1,58 1,85 1,08 1,30 1,16 1,39
EIER 1,61 1,73 1,01 1,33 1,23 1,33
EINPX 1,49 1,79 1,12 1,15 1,29 1,37
ENPK 1,57 1,80 1,03 1,39 1,32 1,42
0 - 1,35 1,34 1,02 1,20 1,33 11,25
E | 1,58 1,58 | 0,95 1,19 1,13 1,29
E | 1,48 1,35 | 1,15 1,32 1,22 1,30
Teor médio de magndsio - %
=
NPK 0,40 0,38 0,29 0,32 0,39 0,435
WPK 0,36 0,34 0,32 0,35 0,40 0,35
NPK 0,43 0,59 0,45 0,36 0,46 0,46
WPK 0,47 0,46 0,46 0,38 0,45 0,44
ENPK 0,45 0,45 0,42 0,41 0,45 0,43
ENPX 0,45 0,52 0,39 0,45 0,51 0,46
ENPK 0,48 0,59 0,47 0,45 0,45 0,49
ENPX 0,53 0,44 0,52 0,51 0,51 0,50
ENPK 0,51 0,47 0,43 0,45 0,49 0,47
ENEK 0,47 0,48 0,39 | 0,45 0,46 | 0445
ENPK 0,48 0,51 0,52 0,45 0,52 0,49
ENPK 0,64 0,52 0,58 0,57 0,57 0,57
0 0,53 0,60 0,64 0,54 0,68 0,60
E 0,48 0,58 0,48 0,51 0553 0,52
B 0,56 0,47 0,56 0,53 0,68 0,56




64

Llococa
Teor nédio de nitrozénie - %
outono
Tratamento | 1964 1965 1966 | 1967 1968 | 1édia
NPK 2,81 2,74 2,46 2,95 2,59 2,71
NEK 2,60 2,54 2,38 | 2,74 2,39 | 2,53
NPK 2,77 2,76 2,58 2,60 2,51 2,64
WPK 2,90 2,54 2,69 2,87 2,66 2,73
ENPK 2,66 2446 2,42 | 2,66 2450 2954
ENPK 2,60 2,59 2,39 2,67 2,45 2,54
ENPK 2,43 2,40 2,33 2,53 2,43 2,42
ENPK 2,63 2,67 2,61 2,73 2,42 2,61
ENPK 2,44 2,47 2,31 | 2,76 2,57 | 2,51
ENPK 2,60 2,63 2,34 2,90 2,38 2,57
ENPE 2,69 2,70 2,27 2,66 2,46 2,56
ENEK 2,36 2,48 2,31 2,80 2,29 2,45
0 2,45 2,05 2,04 2,32 2,08 2,19
E 2,41 2,37 2,55 2,77 2,37 2,49
E 2,32 2,08 2,45 2,67 2,32 2,41
i
Teor médio de fésforo = %
NPK 0,106 0,153 0,106 | 0,116 0,108 | 0,118
NPK 0,100 0,131 0,087 | 0,117 0,109 | 0,109
NPK 0,102 0,142 0,113 | 0,119 0,093 | 0,114
PR - 0,103 0,142 0,104 | 0,109 0,104 1 0,112
ENPK 0,140 0,156 0,100 | 0,124 0,098 10,124
ENPK 0,124 0,156 0,123 | 0,121 0,102 | 0,125
ENPK 0,116 0,150 0,108 | 0,132 0,116 {0,124
ENPK 0,121 0,149 0,111 | 0,115 0,098 | 0,119
ENPK 0,119 0,162 0,101 | 0,125 0,118 | 0,125
ENPK 0,129 0,170 0,104 | 0,121 0,115 | 0,128
ENPK 0,125 0,168 0,115 | 0,119 0,114 } 0,128
ENPE 0,131 10,163 0,102 | 0,132 0,089 }0,123
0 0,097 0,134 0,088 | 0,106 0,095 }0,104
E 0,127 0,167 0,134 | 0,137 0,116 {0,136
E 0,124 0,156 0,127 | 0,141 0,124 10,134




[O)}
"

Yagoca
Teor médio de poidssio -~ %

outono
Tratamento 1964 1965 1966 1967 1968 7édia
NPK 1,96 1,81 | 1,46 1,70 2,22 1,83
NPK 1,88 1,46 1,28 1,63 2,21 1,69
NPE 1,76 1,35 1,21 | 1,46 1,90 1,54
NPK 1,62 1,13 0,94 1,32 2,16 1,43
ENPK 2,09 | 1,43 | 2,49 | 1,72 2,29 1,80
ENPK 2,13 1,65 | 1,55 1,63 2,21 1,83
ENPK 2,03 1,55 | 1,31 | 1,44 1,88 1,64
ENPK 2,03 1,45 ' 1,33 | 1,44 2,00 1,66
EWPK 1,69 1,61 1,28 1,72 2,04 1,67
ENPK 2,00 1,71 1,38 1,58 2,14 1,76
BIPE 1,71 1,42 1,22 1,52 1,92 1,56
ENPK 1,77 1,37 | 1,07 |1,54 1,93 1,53
0 1,28 1,19t 1,27 | 1,57 1,39 1,34
E 1,64 1,38 1,70 1,60 2,07 1,68
E 1,82 1,51 1,35 1,50 1,67 1,57
Teor médio de cdleio - %

NTEK 1,14 1,16 1,81 1,11 | 1,41 | 1,32
NPK 1,07 1,42 1,82 1,01 1,43 1,35
NPK 1,14 1,22 1,88 1,16 1,36 1,35
ﬁgﬁ 1,19 1,39 1,77 1,12 1,17 1533
ENFK 1,21 1,26 | 1,96 |1,18 1,33 1,39
ENPK 1,16 1,43 1,83 1,23 1,40 1,41
ENPK 1,19 1,29 1,83 1,16 1,40 1,37
BHEK 1,18 1,81 1,87 1,34 1,47 1,53
ENPK 1,30 1,38 2,10 1,21 1,47 1,49
ENPK 1,24 1,30 1,98 1,29 1,50 1,46
ENPK 1,24 1,54 | 1,98 1,21 1,40 1,47
ENPK 1,10 1,33 2,04 {1,23 | 1,33 | 1,40
0 1,23 1,34 1,48 11,26 | 1,18 1,30
E 1,22 1,51 1,51 11,12 1,29 1,33
E 1,08 1,439 1,80 1,17 1,48 1,38




llococa
Teor nédio de magnésio - %

. outono
Tratamento | 1964 1965 1966 1967 | 1968  |éaia
NPK 0,42 0,27 0,34 | 0,25 | 0,50 0,35
NPK 0,39 0,32 0,34 0,28 0,34 0,33
NPK 0,40 0,36 0,50 0,37 0,36 0,40
NEK | 0,46 0,38 0,50 0,36 0436 0,41
ENPK 1 0,40 0,33 0,41 0,31 | 0,39 0,37
ENPK 0,40 0,38 0,42 0,35 0,45 0,40
ENPK 0,43 0,41 0,53 0,41 0,51 0,46
ENPE 0445 0453 0,49 | 0,44 | 0453 0,49
ENPK 1 0,47 0,35 0,43 0,37 0,44 0,41
ENPK 0,47 0,34 0,41 0,34 0,43 0,40
EWPK 0,54 0,42 0,53 0,41 0,48 0,47
ENPK 0,56 0,61 0,63 0,46 0,43 0,54
0 0453 0,53 0,56 0,45 0,53 0553
'E 0,51 0,42 0,48 0,41 0,48 0,46
E 0,43 | 0,41 0,55 0,46 | 0,59 0,49
Teor médio de nitrogénio - %
primavera

NPK 2,90 2,41 2,46 3,12 3,10 2579
NPK 2,77 2,59 2,51 2,81 3,15 2,76
NFK 2,74 2,62 2,54 3,03 3,32 2,85
NPK 2,90 2,62 2,52 3,00 3,58 2,92
ENPK 2,51 2,36 2,59 3,19 3,18 2,77
ENPK 2,40 2,44 2,60 2,97 3,19 2,72
ENPK 2,56 2,43 2,61 2,85 3,07 2,70
ENPK 2,63 2,66 2,50 2,99 3,44 2,84
ENPK 2,74 2,450 2,43 2,89 3523 2,76
ENPK 2,57 2,42 2454 3,05 3,21 2,76
ENPK 2,73 2,43 2,61 2,96 3,38 2,80
ENPK 2,68 2,39 2,62 2,94 3,42 2,81
¢ 2,90 2,58 2,30 2,594 2,94 2,73
E 2,64 2,33 2,56 3,06 3,07 2,73
5 2549 2,27 2,56 3,03 3,20 2,71




Moeocs,
Teor nédio de fésforo - %

primaversa

67

Tratemento | 1964 19¢5 1966 1567 | 1968 1édia
NPK 0,122 | 0,123 0,098 0,121| 0,130 | 0,117
NPK 0,106 | 0,170 0,079 | 0,107| 0,141 | 0,120
NPK 0,112 | 0,125 0,099 | 0,137| 0,138 | 0,122
NPK 0,124 | 0,129 0,088 | 0,135| 0,135 0,122

ENPK 0,136 | 0,204 0,115 | 0,137| 0,142 | 0,147
ENPK 0,141 | 0,154 0,103 0,133 | 0,132 0,132
ENPK 0,147 | 0,174 0,118 | 0,159 0,149 | 0,149
ENEK 0,125 0,153 0,083 0,133 | 0,148 | 0,128
ENPK 0,145 | 0,170 0,105 | 0,116 | 0,153 | 0,138
ENEX 0,138 0,165 0,104 | 0,133 0,135 0,135
ENPK 0,145 0,170 0,109 | 0,127 | 0,162 0,142
ENPE 0,144 | 0,189 0,094 | 0,131 0,142 0,140
0 0,134 0,171 0,100 | 0,147 |0,121 | 0,135
E 0,154 | 0,185 0,106 | 0,140 | 0,157 0,148
E 10,147 |o0,174 | 0,106 | 0,132 0,162 | 0,144
Teor médio de potdssio - %
NPK 1,87 1,88 1,68 1,84 | 2,66 1,99
NPK 1,70 1,74 1,82 1,78 | 2,92 1,99
NPK 1,40 1,76 1,32 1,73 | 2,88 1,82
NPK 1,47 1,42 1,22 1,77 | 2,74 1,72
“ENPK 1,81 1,71 1,83 2,30 |2,87 2,10
ENPK 11,82 1,84 1,68 1,90 |3,01 2,05
ENPK 1,65 1,63 1,42 1,71 |2,89 1,86
ENPK 1,77 1,60 1,50 1,78 | 2,9 1,91
ENPK 1,69 1,55 1,43 1,60 |[2,79 1,81
ENEK 1,61 1,66 1,47 1,83 |2,14 1,74
ENPK 1,51 1,37 1,37 1,76 |2,77 1,75
ENPK 1,29 1,49 1,49 1,72 |2,55 1,71
0 1,46 1,55 0,85 1,73 |1,61 1,44
E 1,58 1,56 1,55 2,03 |2,67 1,88
E 1,65 1,72 1,47 1,73 [2,39 1,79




Moecoea

Teor médio de cdlcio - %

primavera

Tratamento | 1964 1665 1866 13867 1668 édiea
NPK 1,38 1,29 1,24 1,50 | 1,10 1,30
NPK 1,35 1,43 1,21 1,72 | 1,14 1,37
NPK 1,38 1,38 1,29 1,60 | 1,09 1,34
NPK 1,32 1,40 | 1,3t | 1,82 | 1,17 1,40

ENPK 1,14 4 1,42 1,42 1,72 | 1,12 1,36
ENPK 1,10 1,49 1,50 1,80 | 1,27 1,43
ENPK 1,19 1,30 1,40 1,71 | 1,26 1,37
ENPK 1,35 1,45 1,31 1,78 1,28 1,43
ENPK 1,28 1,45 1,41 1,92 1,33 1,48
ENPK 1,28 1,41 | 1,34 1,83 | 1,08 1,39
ENPK 1,06 1,61 1,35 1476 1,12 1,38
EIPK 1,36 1,54 1,33 1,74 1,23 1,44
0 1,30 1,54 1,36 1,63 | 1,3 1,43
E 1,28 1,43 1,24 1,53 | 1,15 1,32
E 1,49 1,41 1,32 1,78 | 1,31 1,46

Teor médio de magndsio - %

NPK 0,35 0,29 0,33 0,32 0,45 0,35

NI 0,36 0,27 0,32 0,27 | 0,34 0,31

NPK 0,39 0,32 0,41 0,41 0,41 0,41

NPK 0,40 0,37 0545 0,34 | 0,36 0,38
ENPK 0,31 0,28 0,37 0,32 | 0,42 0,34
ENPK 0,37 0,36 0,41 0,35 | 0,42 0,38
ENPX 0,36 0,37 0,38 0,41 0,47 0,40
ENPK 0,38 0,40 0439 0,45 0,48 0442
ENPK 0,51 0,28 0,49 0,39 | 0,45 0,42
ENPK 0,37 0,34 0,44 0,42 0,52 0,42
E.NPE 0,40 0543 0,53 0,42 0,47 0,45
ENPK 0,46 0,54 0,66 0,51 0,51 0,54
6] 0,54 0,43 0,50 0;53 0,51 0,50
E 0,437 0,43 0,53 0,39 0,49 0,44
£ 0,45 0,39 0,44 0,40 0,57 0,45




Campinas
Teor médio de nitrogénio - %
VE‘I’%O
Tratamento | 1965 19656 | 1957 1968 1969 | 1iédia
NPK 2,36 2,54 | 2,88 3,01 3,65 2,89
NPK | 2,37 2,56 2,89 3,25 3,25 2,86
NPK 2,35 2,45 2,97 3,03 3,37 2,83
IPK { 2,32 2,41 3,00 | 3,16 3,50 | 2,88
ENPK 2,20 2,20 2,58 2,91 3,18 2,61
ENPK 2,02 2,20 2,68 2,86 3,29 2,65
ENPK 2,32 2,15 2,61 3,02 3,12 2,64
ENPK 2,34 2,24 2,82 2,84 3,07 2,66
BNPK 1 2,33 2,29 | 2,70 |2,% 3,31 | 2,72
EFEK 2,433 2,34 2,64 2,84 3,07 | 2,64
ENPK 12,23 | 2,20 2,69 3,08 2,97 2,63
ENPK 2,43 2,36 | 2,80 2,82 3,09 2,70
0 11,93 2,02 | 2,20 2,21 2,67 2,20
E 1 2,08 2,10 | 2,57 12,40 | 2,73 2,37
E 2,16 2,16 2,69 2,61 2,71 2,46
Teor médio de fésforo = %
NPK 0,163 0,184 0,142 0,136 0,145 | 0,154
NPK 0,162 0,191 0,142 0,134 0,121 | 0,150
NPK 10,184 0,186 0,136 0,150 0,154 | 0,162
NPK 10,171 0,188 | 0,149 0,136 0,132 | 0,155
ENPK 10,186 0,197 0,143 0,155 | 0,134 | 0,163
ENPK 0,186 0,211 0,145 0,142 0,125 | 0,162
ENPK 0,218 0,212 0,145 0,140 0,176 | 0,178
ENPK 0,188 0,186 0,139 0,161 0,131 | 0,161
ENPK 0,230 0,223 0,142 0,157 0,130 | 0,176
ENPK 0,180 0,203 0,141 0,149 0,151 | 0,165
ENPK 0,190 0,219 0,146 0,154 0,160 | 0,173
ENPK 0,200 0,212 0,145 0,152 0,149 | 0,171
0 0,141 | 0,163 0,133 0,138 0,139 | 0,139
E 10,178 0,199 | 0,143  [0,185 0,173 | 0,175
E 1 0,197 0,223 0,157 0,183 0,162 | 0,184




Teor

Campinas

médio de

io

o

70

Jlddia

2,18
2,11
2,24
2437
2,39
2,50
2,39
2,45
2,34
2,32
2,09
2,07
1,74
2,48
2,21

1,22
1,20
1,22
1,25
1,24
1,18
1,21
1,17
1,32
1,22
1,23
1,31
1,22
1,11

poLdss = Go
verao
Tratanento| 1965 1966 1967 1963 1369
NPK 1,88 2,50 1,64 1,83 3,07
NPK 2,02 2,21 1,57 2,03 2575
NPK 1,93 2,58 1,60 2,22 2,87
NPK 2,17 2,87 1,69 2,25 2,89
ENPK 2,09 2,81 1,71 2,22 3,12
ENPK 2,16 2,78 1,69 2,46 | 3,42
ENPK 2,24 2,72 1,65 1,93 | 3,41
ENPK 2,14 2,91 1,72 2,27 | 3,21
ENPK 1,99 2,65 1,63 2,28 3,18
ENPK 1,92 2,62 1,65 2,20 | 3,21
ENPK 1,95 2,41 1,54 1,74 | 2,80
ENPK 1,68 2,42 1,51 2,11 | 2,66
0 1,63 2,05 1,26 1,61 | 2,13
E 2,29 2,96 1,68 2,44 | 3,04
B 2,05 2 49 1,54 2,;15 t“2?85
Teor médio de cdlcio - %
WPK 1,46 1,65 0,95 | 1,04 | 1,02
NEK 1,37 1,64 1,01 0,97 | 1,03
NPK 1,41 1,58 1,00 1,09 | 1,04
NPK 1,25 1,53 | 1,04 1,20 | 1,21
ENPK 1,27 1,58 0,96 1,12 | 1,25
ENPK 1,14 1,36 1,13 0,97 | 1,34
ENPK 1,32 1,49 1,02 1,01 | 1,24
ENPK 1,21 1,37 0,99 1,09 | 1,21
ENFPK 1,43 1,58 1,25 1,10 | 1,25
ENPK 1,36 1,46 0,96 1,02 | 1,29
ENPK 1,30 1,56 1,04 0,92 | 1,35
ENTK 1,41 1,64 1,18 1,12 | 1,22
0 1,29 1,45 1,01 1,00 | 1,37
E 1,25 1,30 0,92 0,97 | 1,10
E 1,29 1,29 1,10 0,95 1,40

1,20




Campinas

Teor wnédio de

verao
Tratamento 1.965 1966 1867 1968 1969 dddin
NEK 0,28 0,27 0,29 0,41 | 0,44 0,34
NPK 0,32 0,41 0,37 0,47 | 0,49 0,41
NEK 0,34 0,33 0,30 0,43 | 0,45 0,37
NPK 0,29 0,27 0,27 0,52 | 0,42 0,35
ENPK 0,33 0,30 0,30 0,43 0547 0,36
ENPK 0,31 0,36 0,31 0,44 | 0,43 0,37
ENPK 0,31 0,28 0,29 0,36 | 0,41 0,33
ENPK 0,35 0,33 0,30 0,39 | 0,44 0,36
ENPK 0,39 0,37 0,38 0,46 | 0,50 0,42
ENPK 0,31 0,34 0,31 0,40 | 0,46 0,36
ENPK 0,38 0,43 0,34 0:43 0,50 C,42
ENPX 0,37 0,44 0,37 0,49 0,52 0,44
0 0,46 0 4T 0,42 0,50 | 0,56 0,48
E 0,32 0,35 0,31 0,40 | 0,40 0,35
E 0,37 0,41 0,39 0,48 | 0,46 0,42
Teor médio de nitrogénio - %
outono

NPK 2,43 2,28 2,15 2,90 | 3,30 2,61
NPK 2,54 2,56 2,29 2,76 | 2,79 2,59
NPK 2,37 2,23 2,15 3,05 3,00 2,56
NPK 2,36 2,08 1,99 2,80 | 2,79 2,40
ENPX 2,04 2,09 2,14 2,81 | 2,89 2,43
ENPK 2,13 2,16 2,15 2,83 | 2,53 2,36
ENPK 2,25 2,05 2,18 2,77 | 3,05 2,46
ENEK 2,14 2,13 2,13 2,90 2,66 2539
ENPK 2,21 2,24 2,32 2,84 3,05 2,53
ENPK 2,26 2,25 2,17 2,74 | 2,72 2,43
ENPK 2,19 2,08 2,13 2,93 | 2,76 2,42
ENPK 1,99 2,21 2,30 2,72 | 2,74 2,39
0 2,02 2,01 2,10 2,15 | 2,46 2,15
E 2,04 2,11 2,21 2,00 2,32 2,18
E 2,20 2,20 2,24 2,42 2,61 2,34




Campinas
Teor médio de fésforo - %

72

11,78

outono
Tratamento | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 1968 | 174aia
NPK 0,099 0,154 | 0,118 0,121 | 0,122 | 0,123
NPK 10,109 0,170 | 0,126 0,125 0,153 0,136
NPK 0,104 0,161 { 0,109 0,136 | 0,114 | 0,125
NPK. 0,095 0,165 | 0,128 0,122 | 0,111 | 0,124
ENPK 0,111 0,187 | 0,145 0,144 | 0,124 | 0,142
ENPK 0,114 0,186 | 0,135 | 0,134 | 0,119 | 0,138
ENFK 0,111 0,197 | 0,125 0,131 | 0,125 | 0,138
ENPK 0,106 0,201 | 0,129 0,129 | 0,127 | 0,138
ENPK 0,114 0,179 | 0,134 0,136 | 0,135 | 0,140
ENPK 0,113 0,174 | 0,134 0,124 | 0,136 | 0,136
ENPK 0,114 0,190 | 0,135 , 0,134 | 0,124 | 0,139
ENEK 0,114 0,173 | 0,138 t 0,143 | 0,131 | 0,140
0 0,081 0,140 |0,111 0,114 | 0,113 | 0,112
E 0,099 0,178 |0,141 0,132 | 0,134 | 0,137
E 0,113 0,197 | 0,149 i 0,132 0,153 0,149
Teor médio de potdssio - %
NPK 2,12 1,99 1,9 1,51 2,18 | 1,9
NPK 2,09 1,79 {1,68 1,24 2,09 1,78
NPK 2,07 1,85 | 2,09 1,41 2,05 | 1,89
NPK 2,14 2,11 2,16 1,49 1,93 1,97
ENPK 2,44 2,13 |1,95 1,60 2,37 2,10
ENPK 2,35 2,20 11,73 1,55 2,19 2,00
ENPK 2,34 2,23  |2,03 1,65 2,35 2,12
RIEK 2,38 2,25 12,08 1,66 2,32 2,14
ENPK 2,12 1,79 1,89 1,41 2,28 1,90
ENPK 2,09 1,75 11,95 1,48 2,18 1,89
ENPE | 1,89 1,66 (1,64 | 1,41 1,96 1,70
ENPE 2,20 1,56 {1,55 1,36 1,82 1,70
0 1,27 1,82 1,34 1,13 1,04 1,38
E 2,06 2,15 2,05 1,49 2,30 2,01
E 1,97 1,78 1,45 1,90 1,77




Campinas
Teor médio de

cédlecio - ¢

outono
Tratamento | 1964 1965 1956 1967 | 1968 |iédia
NPK 1,07 1,61 1,89 0,96 1,44 1,39
NPK 1,05 1,73 1,71 1,08 1,36 1,39
NPK 1,04 1,56 1,57 0,94 1,43 1,32
NPK 1,03 1,52 1,61 1,12 1,39 1,33
ENPK 0,98 1,57 1,68 0,97 1,50 1,34
ENPK 1,03 1,39 1,71 0,91 1,54 1,31
ENPK 1,04 1,46 1,65 0,93 1,49 1,31
ENPK 1,04 1,34 1,53 0,97 1,39 1,25
ENPK 1,11 1,70 1,55 1,04 1,38 1,35
ENPX 1,13 1,66 1,64 1,06 1,46 1,39
ENPK 1,06 1,55 1,86 1,01 1,61 1,42
ENPK 1,04 1,72 1,77 0,97 1,23 1,34
0 1,06 1,29 1,65 0,98 1,35 1,27
E 1,04 1,36 1,45 0,90 1,26 1,20
3 1,03 1,44 1,58 0,97 1,34 1,27
Teor médio de magnésio - %

NPK 0,28 0,28 10,33 0,29 0,30 0,30
NPK 0,33 0,45 0,44 0,42 0,39 0,40
NPK 0,30 0,36 0,40 0,33 0,37 0,35
NPK 0,31 0,38 0,35 0,35 0,36 0,35
ENPK 0,29 0,35 0,37 0,33 0,37 0,34
ENPK 0,29 0,30 0,42 0,34 0,37 0,34
ENPK 0,30 0,33 0,37 0432 0,38 0,34
ENEE 0,29 0,37 0,38 0,31 | 0,38 0,34
ENPK 0,30 0,42 0,45 0,38 0,37 0,39
ENPK 0,29 0,44 0,38 0,33 0544 0,37
ENPK 0,34 0,44 0,41 0,37 0,47 0,41
ENPK 0,32 0,51 0,49 0,38 | 0,43 0,43
0 0,38 0,45 0,51 0,43 0,44 0,44
E 0,31 0,37 0,40 0,33 0,33 0,35
E 0,33 0,45 0,46 0,38 0,42 0,41




T4

Campinas
Teor médio de nitrogénio - %
primavera

Tratamento 1964 1965 1966 1967 1968 [1édia

NPK 2,20 2,11 2,58 2,74 3,60 2,75

NPK 2,44 | 2,18 2,68 2,93 3,25 | 2,70

NPK 2,40 | 2,10 2,39 3,13 3,66 | 2,73

NEEK 2,44 2,05 2,54 2,99 3575 2,75
ENFK 2,30 | 2,06 2,60 | 2,88 3,49 2,66
ENPK 2,31 | 1,94 2,85 2,88 3,35 | 2,66
ENPK 2,27 | 1,9 2,76 3,08 3,30 | 2,67
ENPK 2,26 1,93 2,60 2,98 3,64 2,68
ENPK 2,35 2,22 2,50 2,83 3,46 | 2,67
ENPK 2,47 | 2,11 2,55 2,90 3,38 | 2,68
ENPK 2,33 2,12 2,66 3,06 3556 2,74
ENPK 2,35 2,08 2,50 2,89 3,68 2,70
0 2,32 2,00 2,62 2,89 2,91 2,55
E 2,58 2,02 2,72 2,89 2,97 2,57
E 2,20 2,12 | 2,93 2,91 3,06 2,64

Teor médio de fésforo - %

NPK 0,102 | 0,120 0,126 0,132 0,185 | 0,133

NPK 0,090 | 0,121 0,101 | 0,125 0,170 | 0,121

NPK 0,096 | 0,135 | 0,123 | 0,131 | 0,198 | 0,137

NEK 0,095 | 0,154 0,114 0,137 0,192 | 0,138
ENPK 0,104 | 0,151 0,142 0,137 0,201 | 0,147
ENPK 0,106 {0,129 0,144 0,131 0,177 | 0,137
ENPK 0,111 | 0,132 0,163 0,146 0,199 | 0,150
ENPK 0,114 | 0,141 0,124 0,136 0,222 | 0,147
ENPK 0,121 {0,149 0,132 0,151 0,204 {0,151
ENPK 0,114 }0,138 0,143 0,140 0,200 | 0,147
ENPK 0,120 }0,145 0,168 0,142 0,210 | 0,157
ENPK 0,115 } 0,132 0,149 |} 0,139 0,262 {0,157
0 0,099 |0,150 0,162 0,162 0,194 1} 0,147
E 0,119 |} 0,150 0,162 0,150 0,234 |0,163
E 0,132 0,173 0,169 0,160 0,151 | 0,177




Campinas

Teor médio de potdssio - %

primavera
Tratamento | 1964 | 1965 1966 | 1967 | 1968 védia
| . .
NPK 1,88 | 2,50 1,64 | 1,83 3,07 | 2,18
NPK 2,02 2,21 1457 2,03 2,75 2,11
NPK 1,93 2,58 1,60 | 2,22 2,87 | 2,24
NEPK 2,17 | 2,87 1,69 | 2,25 2,89 | 2,37
ENPK 2,09 | 2,81 1,71 | 2,22 3,12 2,39
ENPK 2,16 2,78 1,69 | 2,46 3,42 2,50
ENPK 2,24 | 2,72 1,65 | 1,93 3,41 2,39
ENPK 2,14 | 2,91 1,72 2,27 3,21 | 2,45
ENPK 1,99 | 2,65 1,63 2,28 3,18 | 2,34
ENEK 1,92 2,62 1,65 2,20 3,21 | 2,32
ENFK 1,95 2,41 154 | 1,74 2,80 | 2,09
ENTK 1,68 2,42 1,51 | 2,11 2,66 | 2,07
0 1,63 2,05 1,26 | 1,61 2,13 1,74
E 2,29 | 2,96 1,68 2,44 3,04 | 2,48
E 2,05 | 2,49 1,54 | 2,15 2,85 | 2,21
Teor médio de cdlcio = %

NPK 0,99 | 1,80 1,57 | 1,14 1,08 | 1,32
NPK 1,08 | 1,89 1,24 | 1,38 1,30 | 1,37
NPK 1,08 | 1,69 1,58 | 1,16 1,18 | 1,34
NPK 0,88 | 1,80 1,21 | 1,27 0,96 | 1,22
ENPK 1,07 2,12 1,34 | 1,49 | 1,11 | 1,42
ENPK 1,11 2,01 1,47 | 1,33 1,25 | 1,43
ENPK 1,21 1,97 1,21 | 1,48 1,08 | 1,39
ENPK 1,08 | 2,11 1,26 | 1,50 1,18 | 1,42
ENPK 1,13 2,04 1,65 | 1,34 1,25 | 1,48
ENPK 1,26 | 2,07 1,28 | 1,24 1,24 | 1,42
ENPK 0,96 2,02 1544 | 1,36 1,09 | 1,37
ENPK 1,24 | 1,9 1,74 | 1,20 1,00 | 1,43
0 1,02 2,03 1,41 | 1,55 1,54 | 1,51
E 1,17 | 1,73 1,28 | 1,31 1,21 | 1,34
E 1,29 | 2,01 1,29 | 1,60 1,23 ] 1,48




76

Cempinas

Teor médio de magndsio - %

primavera

Tratamento | 1964 1965 1966 1967 ' 1968 | Média
NPK 0,19 0,30 0,32 0,32 0,33 0,29
NPK 0,29 0,39 0,33 + 0,31 0,39 0,34
NPK 0,25 0,34 0,26 | 0,28 0435 0,29
NPK 0,21 0,30 0,24 g 0,32 0,37 0,29
ENPK 0,23 0,35 0,26 | 0,34 0,34 0,30
ENPK 0,26 0,34 0,26 | 0,36 . 0,33 0,31
ENPK 0,24 0,33 0,21 | 0,35 | 0,36 | 0,30
ENPK 0,24 0,37 0,26 | 0,36 0,34 0,31
ENPK 0,28 0,42 0,29 | 0,38 | 0,37 | 0,35
ENEK 0,28 0,40 0,25 0,31 0,38 0,32
ENPK 0,29 0,40 0,31 0,433 0,34 0,34
EIPK 0,29 0,44 0,35 0,36 C.41 0,37
o 0,40 0,53 0,28 0,45 | 0,37 | 0,40
E 0,27 0,37 0,25 0,32 0,36 0,31
E 0,32 0,46 0,34 0,38 0,37 0,37






