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1. RESUMO

O presente trabalho procurou estudar, como ob
jetivo central, a seletividade ¢ as dosagens de alguns 1inse
ticidas e dosagens a inimigos naturais para um programa de
controle integrado do pulgao verde do sorgo Schizaphis grami
num. Os outros objetivos foram estudar: (1) flutuagoes popu
lacionais de S. graminum e de inimigos naturais; (2) ativida
de de inimigos naturais no controle de S. greminum; (3) in
fluéencia de ervas daninhas na densidade de pulgoes e inimi
gos naturais.

Quatro ensaios de campo e um de laboratdrio fo
ram realizados durante os anos agricolas 1976/77 e 1977/78.
A semeadura do primeiro ensaio iniciou-se a 02/08/76 em fai

xas com 4 parcelas e repetidas quinzenalmente num total de 13.
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Os demais ensaios foram feitos em blocCos aco acaso com e

D

3 repeticoes, respectivamente. O teste de laboratdrio ol
feito em 2 repetigdes, com 15 pulgdes munificados por parcela, subme
tidos a pirimicarb e parathion a 6 concentracgoes cada, para
observacao de emergéncia de microhimenopteros. O Gltimo en
saio de campo teve os blocos divididos em 2 sub-blocos, com
e sem ervas daninhas, sob os mesmos tratamentos.

As contagens de pulgoes vivos e parasitados fo
ram feitas na quarta folha a contar do apice (1¢? e 3¢ ensaios)
e na planta toda (2° e 4°), em 15, 6, 10 e 5 plantas/parcela
ao acaso, por ordem de ensaio. A contagem de predadores foi
feita em 15 plantas/parcela no 1° ensaio e em 6, 10 e 5 me
tros lineares/parcela no-.2%, 3° e 4° ensaios, respectivamen-
te ra ordem de instalagéo} Foram feitas 50 redadas/parcela no
29 ensaio e coleta de 15 pulgoes parasitados e 15 pupdrios,24
horas apds a aplicagao, para observacdo de emergéncia de ves
pinhase sirfideos, respectivamente.

Diante dos resultados obtidos, as principais
conclusoes foram: (1) o fungo Entomorhthora aphidis  causou
epizootia em Schizaphis graminum a 87,1% de UR - média é
12,1 mm diarios de chuva; (2) S. graminum e predadores tive
ram um pico em dezembro, com segundo pico menor em marcgo; (3)
a ocorréncia de Rhopalosiphum maidis logo apos o plantio &
importante como fonte de alimento inicial para predadores de
S. graminum; (4) os inimigos naturais mais abundantes foram

os coccinelideos Scymnus sp e Cycloneda sanguinea; (5) pro

teina e sacarose nao tiveram efeito satisfatdrio para estudar



a atividade dos inimigos naturais em sorgo; (6) a manutengio
de ervas daninhas aumentou a atividade dos inimigos naturias;
(7) disulfoton granulado no cartucho e endosulfan foram sele
tivos a microhimenopteros e ao complexo de predadores;(8) al
dicarb em cobertura aumentou a participacao de predadores;

(9) as dosagens diferenciais de pirimicarb e demeton (0,0075
kg/ha), favorecendo C. sanguinea, comprovaram Ser eficientes
e seletivas a este e outros predadores; (10) malathion, na
sub-dosagen 0,115 kg/ha, mostrou-se altamente toxico a larvas
de €. sanguinea, porém pouco afetou larvas de Seymnus sp;(11)
nao houve diferenga significativa na produgdo mesmo com mé

dia de cerca de 800 pulgoes por parcela.



2. INTRODUCAO

0 sorgo granifero (Sorghum bicolor (L.) Moench)

ocupa atualmente a quinta posicdao entre os graos alimenticios
P q P G g

i)

TION YEARBOCK, 1972). Istec cercal

¢

destaca-se como um novo recurso da humanidade contra a subnu
trigao, conforme ficou evidenciado por ocasiao do 19 Simposio
Interamericano de.Sofgo, realizado em Brasilia, em 1972. Se
gundo HARRIS (1970), o sorgo, como grao para a fome mundial,sé
perde em importancia para o trigo e arroz. A produgao  brasi
leira em 1973 era de 249.123 ton. com rendimento meédio de
1695 kg/ha (FAO, 1973). Estimou-se que em 1974 havia 33 mi
lhoes de hectares plantados nos paises em desenvolvimento e

esta se tornando cultura importante na América Central, Brasil

e Colombia, em areas temperadas secas (FAO, 1974).



Tendo inegavel valor nutritivo e algumas vanta
gens sobre cutres cercais no tocante ao cultivo, a cultura do
sorgo vem recebendo especial atengao nos meios agricolas bra
sileiros,contribuindo para um visivel aumento na sua expansao
notadamente em programas de recuperagao de cerrado.

Segundo pesquisa realizada pelo Centro Nacional
de Pesquisa do Milho e Sorgo (CNPMS), entre companhias produ
toras e importadoras de sementes de sorgo, a producgao 'para
1975/76 foi estimada em 628.000 ton.e a previsao para 1976/77
era de 420.000 ha com producao de 840.000 ton. Por outro lado,
registrou-se um rendimento médio de 1620 kg/ha na regiao de
Jaboticabal em 1976/77, considerada ainda muito baixa (IEA,1977)-
Para a safra de 1977/78 esse rendimento aumentou para 2580 kg/
ha (IEA, 1978).

A grande desvantagem do sorgo granifero decor-
re, porém, do ataque de algumas pragas que sao capazes de Te
duzir drasticamente a produgao. Uma delas € a '"mosca do sorgo"
Contarinia sorghicola (Coq.) que ataca o grao diretamente,
constatada pela primeira vez como praga, no Brasil, em 1967
(ROSSETTO et alii, 1967).

A outra praga também importante € o''pulgad ver
de'" Schizaphis graminum (Rondani, 1852), atacando comuniente
gramineas e largamente distribuida no mundo, conforme. a vasta
literatura existente. Nao tendo sido ainda constatada atacan-
do o sorgo, na literatura brasileira ha evidentes indicios de

que se constituiri em breve em sé€rio problema a cultura, pro

vavelmente imigrando das exploracdes tricicolas do sul do pais.



Conforme relata COSTA LIMA (1942), foi observado pela primeira
vez em alpiste e outras gramineas, no Rio Grande do Sul.
Algumas das razoes da importancia atribuida =
praga atacando o sorgo sao as seguintes: (1) transmissao do
virus do '"mosaico amarelo da cana' ao sorgo (DANIELS e TOLER,
1971; TOLER e FREDERIKSEN, 1971); (2) aparecimento do bidtipo
C relacionado com a severidade de ataque ao sorgo granifero
(HARVEY e HACKEROTT, 1969); aparecimento do bidtipo D como re

sistentes a inseticidas organofosforados (TEETES et aiii,1979;

promocao do acaro Oligonychus pratensis (Banks) a condigao de
praga primaria pela destruicao dos inimigos naturais presentes
em sorgo (CATE, Jr. e BOITRELL,1971; ADKISSON, 1975; TEETES et
~alii, 1975).

- Segundo VAN DEN BOSCH (1965), uma das grandes n¢
cessidades do futuro desenvolvimento do controle integrado de
pragas € o desenvolvimento de inseticidas seletivos ou até mes
mo especificos contra uma Unica praga ou grupo de pragas. Da
da a dificuldade de produgao -dos referidos produtos pela in
distria ha necessidade de procura de seletividade nos inseti
cidas ja disponiveis no comércio (SMITH e VAN DEN BOSCH,1967).
ROSEN (1967) indica que a identificagao dos inimigos naturais
e os efeitos de inseticidas sobre os mesmos sao conhecimentos
basicos indispensaveis para o desenvolvimento de um programa
ce controle integrado.

Assim, o principal objetivo do presente estudo

foi contribuir para o desenvolvimento de um programa de contro



le integrado do pulgao verde S. graminum. Para o alcance da
meta, as seguintes informagoes serao pesquisadas: (1) identifi
cacao dos inimigos naturais do pulgao verde S. graminum e de
outras pragas. existentes no ecossistema do sorgo granifero;

(2) flutuagao populacional do pulgao S. graminum e seus inimi
gos naturais; (3) eficiencia de inseticidas no controle do
pulgao e efeitos sobre os principais inimigos naturais;(4)com
paragao entre métodos de amostragem do pulgao e predadores;
(5) efeito de sub dosagens de inseticidas e emprego de granu-
lados sistémicos visando seletividade ecologica; (6) influéen-
cia de ervas daninhas na abundancia de inimigos naturais pre
sentes no ecossistema em relagao ao controle natural e quimi
co do pulgao; (7) evolugao dos inimigos naturais no ciclo da
cultura ap0s a aplicacao de inseticidas contra o pulgdo; (8)

atividades dos inimigos naturais no controle do pulgao.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1.- Introducdao, conceitos e historico

RIPPER et alii (1951) relataram dois fenomencs
novos que estavam ocorrendo decorrentes do controle de pragas
por inseticidas: (1) rapida reinfestac3o nas plantas tratadas
apesar da eficiéncia no controle; (2) segregacao de racgas TEe
sistentes aos inseticidas, em muitos casos considerados por
tadoras de genes recessivos. Os autores afirmam que o primei-
ro inseticida seletivo encontrado foi nicotina, usada em forma de va
por contra o pulgac Brevicoryne brassicae em 1944, preservan-
do sirfideos predadores e o parasito Aphidius brassicae. OMPA
foi o primeiro inseticida comercial seletivo conhecido, permi
tindo 84% de cecmergéencia do parasito A. brassicae. Neste mesmo
trabalho classificam e definem pela primeira vez a seletivida

de em ecologica e fisioldgica (citades por GRAVENA, 1977).



STERN et alii (1959) emitem o primeiro concei-
to de controie integrado como sendo o método que combina e
integra o método bioldgico com o quimico. Além disso esclare-
cem que os programas de controle integrado sao limitados re
la natureza dos inseticidas empregados. Assim, inseticidas nao
seletivos aplicados contra uma espécie num complexo de pragas
freqiientemente eliminam os fatores bioticos que retem outras

pragas sob controle e na gama de produtos hoje existente al

guns podem ter acao seletiva.

VAN DEN BOSCH e STERN (1962) citam que o pri
meiro autor que se referiu ao termo controle integrado foi
Bartlett em 1956 e a partir de entao foi plenamente aceito.Ja
se preconizava na época o desenvolvimento de programas de pes-
quisa para estabelecer o novo método em algoddo, alfafa,graos,
beterraba, sorgos e milho. A esse tempo, em essencia, o  cén
trole integrado tinha como objetivo a maxima eficiéncia de in
seticidas contra dada praga nao afetando porém o seu controle

biologico natural-e o ecossistema ao qual pertence a praga.

Segundo VAN DEN BOSCH (1965), o sucesso do con
trole integrado do pulgao da alfafa Therioaphis trifolii (Monell)
baseado no uso do inseticida seletivo demeton estimulou a ati
vidade intensiva que se observa atualmente em controle inte
grado na California. O uso do endosulfan em morango e videira
e trichlorfon em algoddo j& € aceito junto aos agricultores da
California, como seletivo, com pleno exito na redugao do nﬁmg

ro de aplicacoes de inseticidas.
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ROSEN (1967), referindo-se ao desenvolvimento
de um programa de controle integrado de pragas em pomares de
citros de Israel, destaca a identificacao de inimigos naturais
e o estudo dos efeitos de inseticidas sobre os mesmos para pes
quisa da seletividade como indispensaveis para o. estabele-

cimento do metodo.

VAN DEN BOSCH et alii (1969) relacionam: (1)eli
minagdao dos tratamentos desnecessarios; (2) substituicao de
inseticidas de largo espectro de agao por produtos mais sele
tivos; (3) melhor época e/ou colocacgao dos inseticidas; (4)
controle alternativo de Heliothis spp. e outras pragas no com
plexo algodao-praga, como aspectos a serem estudados para tor
nar realidade o controlo integrado no algodao no sentido de
alcancar o maximo efeito contra pragas e o minimo prejuizo

aos artropodos benéficos no ecossitema.

SMITH (1970) ,abordando o uso e limitagao dos
defensivos em manejo de pragas, reune efeitos colaterais inde
sejaveis possiveis, tais como: (1) desenvolvimento de racas re
sistentes; (2) reinfestacgao da praga em niveis populacionais
maiores do que antes dos tratamentos; (3) perigo de residuos
do inseticida na colheita; (4) surtos de pragas secundarias re
sultantes da destruigao dos seus inimigos naturais; (5) efeil
tos colaterais indesejaveis nos organismos nio alvos tais co
mo parasitos, predadores, peixes, péssaros, animais selvagens,
abelhas e outros polinizadores, homem, animais domésticos, e

a cultura em si; (6) riscos diretos na aplicacao dos defensi-
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vos; (7) redugido e simplificacao do componente biotico  do
agroecossistema.

0 pulgdo S. graminum foi descrito na Italia em 1852 €

tonstatado pela primeira vez nos Estados Unidos, na Virginia, em 1882 de
de acordo com JACKSON et alii (1970). Conforme relata BOTTRELL (1971a), o

pulgio verde Schizaphis graminwn (Rondani) ocorreu em surto explosivo

pela primeira vez em 1968 atacando o sorgo granifero e for-
rageiro, em quase todo o Texas. As maiores infestagGes ocor
reram em High Plains apo0s pesados tratamentos com inseticidas
(THOMAS e GREEN, 1969) e novas infestacoes se repetiram emn
1969 e 1970. DANIELS (1967) descreve o pulgao como tendo colo
ragao verde-claro; medindo mais ou menos 0,15 cm de comprimen
to; temperatura Otima para reproduciao e desenvolvimento ¢ de
24,35°C, cessando a reprodugao a 36,7°C ; uma fémea pode pro
duzir 80 descendentes na primavera; os danos maiores sido devi
dos a sucgao de seiva e pode infestar a panicula em ataques
severos. HARVEY e HACKERCTT (1969) identificaram o bidtipo C

de S. graminum que coloniza as plantas novas do sorge alados ¢

provenientes de hospedeiros da primavera, iniciando-se :entao

a reproducao a razao de 20 descendentes por semana.

FALCON (1971) confirma que para a continuagao

do desenvolvimento do controle integrado na Nicaragua era ne

cessario estabelecer um programa de pesquisa que tivesse como
principais objetivos: (1) determinar a importancia da fauna be

néfica; (2) estabelecer os niveis de danos economicos para ca

da praga; (3) desenvolvimento de métodos de controle seletivos
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ou que menos afetasse o meio ambiente.

HUFFAKER (1971) alerta para a interferenciaecgo
logica dos defensivos sobre as populagdes de insetos e relacio
na os seguintes efeitos colaterais: (1) efeitos adversos sobre
os inimigos naturais; (2) efeitos indiretos com eliminacao da
alimentagao alternativa dos inimigos naturais; (3) estimulos
ao aumento da reproducgao de pragas; (4) desenvolvimento de re
sisténcia; (5) interacao entre os efeitos (1), (2) e (3); (6)

destruicao de polinizadores.

BOTTRELL (1971b) refere-se ao manejo de pragas
como o método de controle que repousa sobre os principios eco
16gicos e exprime a idéia de manipulacao da natureza para 0
beneficio do homem da mesma maneira que é feito na psicultura,

vida selvagem e no sistema moderno da agricultura como um toda.

SMITH (197Z2a), por sua vez, afirma que a manipu
lagao do ambiente para melhor protegao da cultura € basicamen
te a manipulagao ou manejo do ecossistema especializado, des
continuo, instavel e relativamente simples o qual se - passou
chamar de agroecossistema. A estratégia do controle integrado,
segundo o autor, emprega a idéia de maximizar as forg¢as do con
trole natural pela utilizacao de qualquer tatica com um m{ni
mo de distirbio e somente quando a perda da producao justifi-

ca a acao.
SMITH (1972b) aborda o impacto da "revolucao

verde' na protecao das plantas em areas tropicais e subtropi-

cias e chama atencao para a grande oportunidade de se desen



volver uma formagao ecolegica para controle de pragas nos
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bidticos predominam na manutencdo do equilibrio da relagao

praga-inimigo natural embora as populacoes de pragas tendem
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avmentar face as condicoes fisicas do meio ambiente nessas

areas. Além disso o controle integrado pode se estabelecer so

bre bases ainda nao desequilibradas pelo intenso uso de defen

sivos como ocorreu nas regioces temperadas.

HUFFAKER e SMITH (1973) definem estratégia co
mo a meta final do controle integrado e taticas sac os meios
para se chegar a meta final desejada. A tatica € usada em
qualquer estratégia. Um componente tatico, portanto, nao é
uma estratégia e como exemplos de estratégias sao: (1) erradica
cao ou prevencao; (2) controle ou correcao; (3) so6 contfoleng
tural (impossivel como estratégia mas possivel como téatica).
O controle integrado repousa na estratégia denominada contro-
le ou correcao, sobre a praga chave da cultura. Os autores ain
da consideram duas maneiras de uso da tatica de controle natu
ral: (1) introducao de inimigos naturais; (2) manipulacao do
ambiente do hospedeiro e/ou do inimige natural tormando as es
pécies benéficas nativas mais efetivas. A seletividade de inse
ticidas segundo os mesmos autores nao € necessaria ser especi-

fica, mas € -suficiente por grupo de insetos benéficos.
SMITH et alii (1974) alegam que apesar do esta

belecimento do controle integrado ser muito lento em  paise

tropicais onde os recurscs sao muito iimitados. ,6 possivel se fa
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zer a melhor aproximagao de um sistema de controle integrado

veis.

(Y

através do melhor uso dos conhecimentos dispon

BRADER (1974) relata que a confianca que hoje
€ depositada no método integrado foi devido ao sucesso alcan-
cado com o algodao e macieira sendo pois possiveis as seguin-
tes conclusdes: (1) o controle integrado parece viavel a maio
ria das culturas sem reducao no rendimento e qualidade; (2)
nesse sistema os agentes do controle biolbgico natural sao
considerados primordiais; (3) a aplicagao do controle integra

do necessita de grande quantidade de conhecimentos tecnologi-

cos extras.

CHIANG (1974) cita o conceito de controle in
tegrado emitido pela FAO, em 1967: '"um sistema de manejo de
pragas que, no .contexto. de ambiente associado e dinamica de
populacgdes das espécies pragas, utiliza todas as técnicas e
métodos adequados tao compativeis quanto possivel e mantém as
populagces de pragas abaixo de niveis que causam danos economi
cos'". Analisando este conceito o autor afirma que as unidades
efetivas de operagao sao de nivel governamental, comunitario
e agricultor individual, com destaque para esta Ultima que €

de operagao mais facil e de retorno mais rapido.

THURSTON (1974), apos relacionar os efeitos in
desé%éveis do uso exclusivo de inseticidas, diferencia manejo
de pragas de controle integrado. Segundo esse autor a primei-
ra denominagdo € mais ampla variando desde um simples método

de controle até o mais complexo ¢ sofisticado sistema sendo



que controle integrado, levando em seu bojo a protecao da natu
reza, € apenas um desses sistemas, ao lado da quarentena, er
radicagao, legislacao, etc.

Segundo SMITH e FALCON (1973), controle integra
do € um extenso aparato ecoldgico para controle de pragas uti

lizando uma variedade de tecnologia de controle compativeis num

sistema de manejo simples.

BRADER (1974) fornece nova versao do conceito de
controle integrado emitido pela FAO, em 1967, e passa a ser
"controle de pragas empregando todos os métodos baseados em re
quisitos economicos, ecoldgicos e toxicoldgicos enquanto da
prioridade aos fatores naturais limitantes e aos niveis limia-

res de danos econdOmicos'.

BASHIR (1975), no Sudao, relaciona as conseqlién
cias do uso de inseticidas no algodao tais como a poluicao da
agua de irrigacao e rios contaminando posteriormente a agua po-

tavel; o solo, prejudicando a fauna sob a cultura; e o ar.

THURSTON (1975) alerta para a perda de resistén
cia de plantas a insetos e esse método, juntamente com insetici
das, nao sao os Unicos meios para protecao de plantas nos paises
em desenvolvimento. Lembra o autor que € essencial que uma for
magao ecolbgica para controle de pragas nos paises tropicais €
subtropicais deve ser introduzido nos programas jd existentes

dando énfase para métodos culturais de controle.
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A TAO (1975), através do painel de "experts'',
sugere que a realizacao de treinamento e pesquisa regional em
protegao de culturas economicamente importantes tais como al
godao, arroz, milho, sorgo e millet dando énfasc a: (1) identi-
ficagao das pragas mais importantes c¢ seus inimigos naturais ;
(2) treinamento de amostragens das espécies encontradas no cam
po para determinagao de suas densidades populacionais; (3)apli
cacao de medidas de controle baseado nos niveis de controle
das espécies pragas; (4) e escolha de técnicas mais adequadas
de controle.

ZUNIGA e SUZUKI (1976) citam a ocorréncia de
S. graminum em trigo cultivado na Argentina,Brasil, Chile, Co

lombia, México, Paraguai, Peru, Uruguai e Venezuela. Na Argen-

tina estd presente desde 1914 onde sempre foi problema sério.

3.2.~ Efeitos colaterais de inseticidas

Os fenomenos de ressurgéncia de pragas chaves e
surtos de pragas secundarias foram constatados por varios au

tores e alguns trabalhos sao abordados a seguir.

RIPPER (1956) voltou a enfatizar e insistir na
evidéncia de ressurgéncia de pragas apds a aplicagzo de inseti
cidas.

BARTLETT (1956) relata que o parathion, embora
controlando o pulgao da alfafa Therioaphis maculata, provocou
rapida reinfestag@o apds a aplicacgio com evidente destruigao de

coccinelideos que mantinham as- populagoes abaixo do nivel de
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dano economico. Neste mesmo trabalho o autor recomenda os in

seticidas OMPA e nicotina em substituicao ao parathion preser-

vando-se os inimigos naturais.

Segundo SMITH e HAGEN (1959), a aplicagao de ma
lathion e parathion nao causa ressurgéncia se houver poucos a
lados de pulgées nc campo. Porém ha ressurgéncia  se. ocorrer
muitos alados presentes na area pois os inimigos naturais sao
drasticamente eliminados. Por outro lado o demeton evita a res

surgéncia devido sua seletividade.

STERN e VAN DEN BOSCH (1959) também constataram
experimentalmente a ressurgéncia apds a aplicagao de parathion
contra T. maculata devido a. presenca de alados nas parcelas tra

tadas. O mesmo nao ocorreu com demeton por ser seletivo.

RIDGWAY et alii (1967) comprovaram a importancia
dos' predadores no controle natural de HelZothis spp em algcedac.
Verificaram que, ém dois experimentos realizados, o nlUmero de
ovos e larvas da praga aumentou a medida que a populacao de
predadores diminuiu devido os efeitos de inseticidas nao-sele-

tivos.

BARTLETT (1968) afirma que a evidencia de  que
a destruicao dos inimigos naturais foi a causa de surtos de
acaros e/ou. pulgdes em algoddo foi demonstrada por correlagao
entre a redugao dos inimigos naturais e o aumento subsequente

das referidas pragas.

HAMILTON e KIECKHEFER (1969) enunciam que o con

trole integrado se baseia no principio de que o controle quimi-
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co pode reduzir as populagoes de pragas ao mesmo tempo que man
tém os inimigos naturais diminuindo assim a possibilidade de
ressurgéncia.

WARD et alii (1970) constataram que 10 dias apods
a aplicagao de methidathion, disulfoton e diazinon em sorgo acor
reu menor nimero de lagartas de Spodoptera na testemunha cor-
respondendo em maior populacgao de coccinelideos aos 3 dias

ap6s a aplicacao dos produtos.

Segundo CATE e BOTTRELL (1971), o parathion foi
o responsavel pela ressurgéncia do acaro Oligonychus pratensis
em sorgo, em High Plains, Texas, em 1969. Verificaram também
‘que ethion e disulfoton nao tiveram agZo contra o 4dcaro enquanto

que somente carbophenothion foi eficiente sobre o mesmo.

Por outro lado em Trans-Pecos, também no Texas,
PATE e NEEB (1971) citam que em agosto de 1967, o acaro tornou
-se problema no sorgo devido o uso indiscriminado de acaricidsas
fosforados. O fenomeno se repetiu em 1968 e os seguintes  pro
dutos foram ineficientes contra o acaro: parathion, demeton,
carbophenothion, disulfoton, diazinon, ethion e monocrotofos.
Fm ensaio realizado por esses autores, : em 1971, na mesma area reve
laranm que também o clorobenzilato, cloropropilato e chlordime -

form nao foram eficientes no controle do acaro.
ADKISSON e HANEY (1972) relatam que a lagarta da
maga do algodoeiro causa danos severos ao algodao mas seriaman

tida sob controle pelos insetos benéficos caso nao houvesse pul

verizacOes contra Anthonomus grandis e cigarrinhas.



Estudos realizados por TURNIPSEED (1972Z) em soja
comprovaram que monocrotofos a 0,56 1/ha provocou o aumento do
numero de Heliothis em 4 vezes em relagac a testemunha sendo in
versamente proporcional ao numero dos predadores Nabis, Geoco-
ris e aranhas. Nesse mesmo estudo verificou-se que o carbaryl

foi seletivo nao provocando o aparecimento de Heliothis.

O emprego de dimetoato contra Lygus hesperus em
algoddao, conforme trabalho realizado por EVELEENS et alii (1973),
elevou a praga secundaria Spodoptera exigua a condicdo de pri
maria ap0s drastica. destruigao dos predadores de ovos e lar

vas novas tais como Nabis americoferus, Geocoris pallens,Orius

tristicolor e Chrysopa carnea.

CASEY et alii (1974) tiveram o cuidado de apli-
car malathion e parathion somente nc final do ciclo do algodao
contra Anthonomus grandis para evitar os tratamentos iniciais
na primavera. Isso permitiu a manutangao de insetos e aranhas
predadoras na fase inicial que promoveram o controle natural
de Heliothis, cigarrinhas, 4. grandis e muitas outras pragas,
evidenciando a necessidade de se evitar tratamentos contra as

pragas iniciais do algodoeiro.

As pragas chaves do sorgo no Texas, - *segundo
ADKISSON (1975), sao a '"mosca do sorgo" Contarinia sorghicola
(Coquillett)e -o ‘'pulgao verde".Schizaphis graminum. O comple -
xo de acaros tendo a espécie Oligonychus pratensis como princi

pal € considerada praga secunddria, mas pode ocasionar surtos
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severos face a condic¢Oes climaticas favoraveis e a tratamentos
de inseticidas contra a mosca e o pulgao que destroem a fauna

benéfica. Além disso esse dcaro se tornou resistente a todos os
acaricidas e s6 o controle natural ¢ eficiente o gue vem de
monstrar a importancia do controle integrado contra o pulgdo e
a mosca. O mesmo autor sugere que a estratégia de controle in

tegrado repousa pois na pesquisa de dosagens seletivas contra

o pulgdo para minimizar os efeitos sobre os artrdopodas -benéfi

cos.

ROSEN (1975) se refere a pesadas ressurgéncias
de pragas de citrus apds o uso de inseticidas nao-seletivos,em

Israel.

Estudo realizado por VAN STEENWYK et alii (1976)
em algodao na California demcnstrou que 0 a 3 pulverizagozs de
monocirotofos, methomyl, dicrotofos, cnlordimeform, parathion
metilico e azinphosmetil empregados contra a lagarta rosada
Pectindphora gossypiella foi o regime de tratamentos que menos afetou
predadores e que permitiu a menor populagdao de Heliothis. Por
outro lado 4 a 9 tratamentos com os mesmos inseticidas cita-

dos foram totalmente prejudiciais aos predadores e nao evitaram malor

numero de Heliothis.

A ressurgéncia de pragas ''chaves' e a promogao’
de pragas secundarias ao status de ‘pragas chaves devido a
destruicao dos inimigos naturais dos agroecossistemas induzem ao

aumento do numero de aplicacgoes de inseticidas que resultam no
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aparecimento de ragas resistentes. Alguns trabalhos abordam ca

SOS que ocorrem e¢m certas areas € Sau relacionados a seguir.

Q@

Foi observado desde 1961 a 1965 que Heliothis-en
algoddo aumentou gradativamente a resisténcia contra os seguin
tes inseticidas conforme registra ADKISSON (1969) nos Estados

Unidos: DDT, endrin, carbaryl e toxafeno + DDT.

TEETES et alii (1975) constataram que S. grami-
num se tornou resistente: a disulfoton em 30 vezes, em Edmonson,
High Plains, Texas, na cultura de sorgo. Os autores se referem
a extensao dessa resisténcia a todos os organofosforados, tais
como carbophenothion, azinphosmetil, monocrotofos, pherate,car
bofuran granulado e demeton, denominando-se a nova racga de Bié
tipo-D.

WARD e TAN MONG (1977) determinaram resisténcia

caro 0. pratensis €m 60 vezes a parathion em sorgo além de

Qi

1Y)

se mostrar também resistente a carbophenothion e disulfoton.

Com relagao a transmissao de virus por S. grami
num TOLER e FREDERIKSEN (1971), citam o pulgao como um novo ve
tor do virus do mosaico anao do milho em sorgo que continuou se
disseminando Tmesmo depois de ter sidc controlado por variedade

resistentes.

DANIELS e TOLER (1971) estudaram extensivamente
a transmissao do virus do mosaico de cana como agente causal do
MDM (virus do mosaico anao do sorgo). Verificaram que a trans-

missdo se da de sorgo para sorgo. A aquisigiio do virus pelo pulgio
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pode ser feita em 1 a 3 minutos provocando 25% de infecgao e

em 24 horas mostrou 75% de plantas infectadas. Os inseticidas,
mesmo controlando o pulgdo, ndao evitaram o aumento do MDM fi-
cando evidenciado que um pulgao virulifero numa planta & sufi

ciente para infeccgao.

3.3.- Estudos relacionados ao agroecossistema~sorgo e ativi-

dade dos inimigos naturais

Os estudos gerais relacionados ao agroecossite-

ma do sorgo sao relatados. a seguir.

COSTA LIMA (1938) ja referia que as  tesouri
nhas apresentam as vezes habitos predadores e canibais  mas
normalmente se nutrem de substancias vegetais, pdlem, poupa de
frutas abertas e em decomposigao. Tornam-se prejudiciais quan

dc atacam pétalas ¢ cutras partes de flores.

My

COSTA LIMA (1942) consta as espeécies  Aphidius

IS

brasiliensis Bréthes,1918, A. platensis .Bréthes, 1913 e Lys
phlebus testataceipes (Cresson, 1880) como parasitos de pul
gbes e refere-se a 4dphidencyrtus aphidivorus como hiperparasi
to. O autor cita Pachyneuron sp, Horismenus sp e Homalotylus

flaeminius como os parasitos de sirfideos, crisopideos e cocci-

nelideos, mais comuns no Brasil, respectivamernte.

DE BACH et alii (1951) idealizaram um método de
avaliar a eficiéncia de insetos entoméfagos no controle biolo-

gico de certas pragas. Este consiste em pulverizacgao 'de subs



tancias agucaradas com poder atrativo a formigas doceiras cuja
atividade de agressao aos inimigos naturais e protegao a pul
goes impede a agao daqueles e favorecem a populacao destes. Os
autores sugerem que apesar de ser mais adequado a culturas pe

- - . -
renes € possivel ser usado em culturas anuais tambeém.

GOODARZY e DAVIS (1958) estudaram os inimigos na
turais do pulgao manchado da alfafa 7. maculata em Utah, Esta
dos Unidos, e encontraram que os géneros ou familias e os seus
picos populacionais foram: Chrysopa, 13 de julho e 24 de agos-
to; Syrphidae, 14 de setembro; Geocoris, 13 de julho; Nabis,
15 de junho e 27 de julho; Coccinellidae, 27 de julho. Entre
as espécies de predadores ha destaque para larva de  Chrysopa
prolabunda que consome 15,2 pulgbes por dia, em média. Veri-
ficaram também que parathion a 0,1 kg/ha reduziu todos os pre
dadores drasticamente 3 dias apds, havendo total recuperacao aos

12 dias.

SMITH e HAGEN (1%59) verificaram que a associa-
¢ao entre coccinelideos e o fungo Entomophthora sp reduziu o
pulgdo da alfafa a baixos niveis populacionais por ocasiao do

final do primeiro periodo de corte da alfafa.

SIMPSON e BURKHARDT (1960) avaliaram que a lar-
va de Chrysopidae consome, em média, 33,6 pulgdes por dia; Ceo
leomegilla maculata lengi consome 46,2 pulgoes; Cycloneda mun

da, 30,4 pulgoes; Olla abdominalis, 45,0; e Syrphidae, 33,2.
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BARTLETT (1961) estudou a influéncia de formigas
sobre parasitos, predadores ¢ cochonilhas. Ficou - :evidenciado
que a formiga argentina Iridomyrmex humilis Mayr. pode . afetar
parasitos de curto tempo de oviposigao resultando em 27,4 a
98,4% de reducao no parasitismo dependendo da espécie. Entre os
predadores, adultos de Seymnus spp sofrem alta agressividade de
formigas porém o predador tem alta capacidade de evitar a agres
sora; larvas sao agredidas moderadamente mas também evitam fa
cilmente a agressora, podendo, porém, serem,capturadas. Para
adultas de Chrysopa majuscula Banks, as formigas tém alta agres
sividade assim como o predador tem alta capacidade de evitar as
agressoes; as formigas sao altamente agressivas as larvas do

crisopideo porém estes evitam aquelas apenas moderadamente, po

dendo ser capturadas.

COSTA LIMA-(1962) cita o parasito Aphidencyrius
aphidivorus (Mayr, 1875) (Hymenoptera, Encyrtidae) parasitando
o pulgao Anuraphis schwartzi e outros afideos e acrescenta que
é do tipo de reproducao por poliembrionia. Com relacdo a’S. grag
minum o autor cita Diaeretiella rapae (M' Intosh, 1855) como pa
rasito e € hiperparasitado por Charips brassicae (Ashmead,1807)
e C. griotis De Santis, 1937. Aphidius testaceipes e A.platen-
sis (Hym., Aphidiidae), apresentando o subgénero Lysiphlebus,tam

bém parasitam S. graminum.

MOK YUN e RUPPEL (1964) afirmam que o coccine]i
deo Coleomegilla maculata lengi Timb. € inimigo natural . de
ovos e larvas de coleopteros pragas e lepidopterosem milho e

algedao embora os pulgoes sejam os preferidos.
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WHITCOMB e BELL (1964) analisaram os habitos dos
predadores em algndino chegando aos seguintes resultados: Chryso
pa oaulata consome. mais de 42 ovos de Heliothis por dia, e de
uma maneira geral atacam ovos de lepidopteros, pulgoes e qual
quer inseto pequeno de consisteéncia moles Coleomegilla macula
ta (De Geer.)e (. sanguinea foram vistas atacando ovos de Helio
this spp, Alabama argillacea, Spodoptera frugiperda, Prodeniu
orntthogalli e pequenas larvas de Heliothis spp; a maior parte
das espécies de Scymnus atacam pulgGes porém algumas também con
somem acaros; os sirfideos Zoxomerus germatus, Allograpta obli

qua e Sphaerophoria robusta preferem pulgoes e insetos moles.

SMITH (1965) aponta a necessidade de maiores es
" tudos dos organismos afidéfagos baseados na importancia da es
pecificidade e manipulacdo de populagbes através do uso de pro
dutos quimicos, alimentacdo suplementar e alimentos alternati-

vos. O autor indica que face a grande viabilidade dos pulgdes

nao € possivel fazer generalizacoes facilmente.

HARDING (1965), em estudos realizados em High
Plains, Texas, USA, observou que havia uma espécie de acaropre
dador, .uma espécie de aranha, cinco espécies de insetos preda
dores e duas espécies de vespinhas parasitas atacando a mosca
do sorgo (¢. sorghicola). Cita também que, segundo outros au

tores, Heliothis spp € muitc predada e parasitada antes de se

desenvolver em lagarta daninha.

DOUTT e NAKATA (1965) observaram que a manuten-

cao de habitats diversos aumentou o controle bieldgico de ci
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garrinhas em videira o que foi feito com o plantioc intercalar

de amora preta.

NEWSON (1967) indica que muitas espécies de in
setos e acaros pragas sao frequentemente mantidas sob controle
por insetos, acaros e aranhas benéficos nos agroecossistemas.. En
tretanto tais pragas podem ressurgir rapidamente apds aplica -

cees de inseticidas fazendo com que outras sem importancia 0

passam S€r.

KIEKHEFER e MILLER (1967), estudando a flutuacao
populacional de predadores de pulgces em Dakota do Sul, em ce
reais, durante o periodo de 1963 a 1965, verificaram occrrer dois
picos populacionais de predadores sendo o primeiro no inicio de
maio e o segundo no final de junho. Os autores encontraram tam
bém que nao havendo correlacao estatisticamente significativa
entre adultos ¢ larvas cm dade. lccal indicou que ¢ aumento de
populacees de predadores em cereais depende antes de tudo da
migragao de outras culturas. As amostragens foram feitas em 18
locais durante 1963 e 27 locais em 1964 e 1965 baseado em 200
redadas por local sendo que os pulgoes foram contados em 12 me

tros lineares de ruas. Os predadores mais abundantes segundo os

autores foram coccinelideos, Nabis ferus e crisopideos.

A eficiéncia de crisopideos no controle biolégi
co de ovos e lagartas de Helicothis spp em algodao foi comprova
da por RIDGWAY e JONES (1968) alcangando uma reducao de 76 e
82% apos a liberacdo de 400.000 larvas e 800.000 ovos de Chry

sopa carnea Stephens por acre na presenca de outros hospedei -



ros alternativos em abundancia. Sem estes ultimos em abundan -
cia a eficiéncia foi de 99% apds liberagao de 400.000 larvas de

. carnea.

KOWALSKA (1968) observou que Chrysopa carnea ,
além de predar pulgdes, cochonilhas etc. ataca dvos e larvas
de Spodoptera litoralis.

HAGEN e VAN DEN BOSCH (1968) citam que para ocor
rer epizootias de Entomophthora aphidis, fungo entombdgeno, em
pulgdd Acyrthosiphum pisum foi necessario 11,2 mm de precipi
tagao por dia com UR de 81,29%, evidenciando a importanciada

chuva para tais epizootias.

SCHNEIDER (1969), estudando a bionomia e a fisio
logia de sirfideos afidofagos, observou que Diplazon laetatorius
€ o parasito (Hymenoptera) mais comum e universalmente distri-
buido e cita outras espécies ocorrendo: (1) na California: Syr
phoctonus maculifrom, S. pactificus, Homotropus decoratus, H.
humeralis, D. laetatorius, D. orbitalis, Bothriothoraxr califor
nicus, B. nigripes, B. faridi, Syrphophagus smithi, Pachyneu-
ron allograpta, Conostigmus =zaglouli, C. timberlakei; (2) In
glaterra: D. laetatorius, parisitando dentre outras Sphaerepho
ria scripta; D. signatus parisitando S. scripta € S. flavicau
da; Pachyneuron- formosum incidindo sobre S. scriptaje Lugocerus

sp. sobre S. scripta; etc.

PALMA e CARRILLO (1969) efetuaram levantamentos

populacionais de insetos benéficos em alfafa, trigo, sorgo,tre



vo e algodao no México, em areas tratadas e ndo tratadas com
inseticidas. Em sorgo as observacgoes foram as seguintes: cocci
nelideco Hippodamia sp,ocorreu em 4 picos sendo em 28 de maio,

18 e 25 de junho e 9 de julho, este Gltimo ¢ maior com 15 adul
tos/100 redadas; Wabis sp, 11 de junho (7/100 redadas); Chryso
pa sp, 21 de maio (6/100 redadas); Orzus sp, 21 de maio e 23
de junho (7/100 red.), sirfideos adultos, 21 e 28 de maio (7/
100 red.), 9 de junho (3/100 red.). O ciclo do sorgo considera

do para estudo foi de maio a agosto.

NEGM e HENSLEY (1969) citam as tesourinhas (Der
maptera) Doru aculeatum (Scudder) e Anisolabis annulipes (Lu-
cas) e os neuropteros Chrysopa sp atacando ovos de Diatraea sac
charalis. 0 estudo foi realizado na lLouisiana e nada menos do
que 9 espécies de aranhas foram observadas predando ovos e lar
vas da broca da cana que tem certa importancia come praga se

cundaria em sorgo também.

COVARRUBIAS (1969), estudando a flutuagédo popula
cional de artropodos benéficos em algodao em Costa de Hermosil
lo, México, encontrou que os predadores mais abundantes por 100
redadas realizadas entre maio e setembro foram: Chrysopa sp en
tre junho e setembro em dois picos; aranhas, em meados de ju
lho; Cycloneda sanguinea ¢ 0Olla abdominalis,em junho e julho ;
Seymnus spp, a espécie menos abundante, os picos mais altos fo
ram em maio e junho. Esta ultima € referida como predadora de
acaros, pulgdes e tripes. O autor nio recomenda aplicacao de
defensivos ne inicio do ciclo para assegurar o equilibrio bio-

16gico possivel.



COVARRUBIAS et alii (1969), trabalhando em tri-
go, também na Costa do Hermosillo, fizeram amostragens atraves
de 400 redadas semanalmente,em 1968 ¢ 1969,nos meses de feverci
ro a abril, para estudos de flutuag@o populacional de artropo
dos inimigos naturais de S. graminum. Os picos foram: sirfi-
deos: fevereiro a meados de marco (1968) e, meados de margo e
final de abril (1969); aranhas, meados de fevereiro a fins de
marco 1978; meados de fevereiro e final de abril (1969); Chrysopa sp:
marco a abril (1968) e, margo a abril (1969); Aphidius testacet
pes: final de fevereiro e margo (1968) e, final de marco e mea
dos de abril (1969). Em €pocas de maior abundancia de artropo-
dos benéficos pode-se evitar aplicagoes de inseticidas . .para

nao haver destruigcao dos mesmos.

Segundo levantamento efetuado por DICKSON e
LAIRD Jr. (1909), dentre os hospedeiros de S. graminum que ata
ca sorgo, os mais importantes sao o trigo, cevada, aveia, e «ca
pim sudao. Segue-se o capim macambara (Sorghum hapelense) como
de média suscetibilidade ao pulgdo; milho e grama bermuda (Cy-

nodon dactylon) como de ocorrencia ocasional.

WHITE et alii (1969) recomendam o exame de todas
as plantas encontradas em um metro linear de rua, em 3 ou mais
locais no campo e contagem de todos os insetos encontrados, co
mo método ideal de amostrsgem. Afirmam também que o uso de reg

de entomoldgica € mais apropriado para coleopteros e vaquinhas

adultas.
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Além de citarem que Rhopalosiphum maidis (Fitch)
e %. pad? (L.) também sao pulgodes que ocorreram em SOrgo, €m
embora sem importancia economica, JACKSON ct alii (1970) rela
cionam Lysiphlebus ' testaceipes (Crcsson), Aphelinus nigritus
Howard e 4. varipes (Forester) como parasitos primarios e Aphi
dencyrtus aphidivorus (Mayr), Pachineuron siphonophorae (Ashm.),
Asaphes lucens (Provancher) e Charis sp como parasitos secunda
rios, sendo os primeiros (de ambas categorias) os mais abundan
tes no Texas. Os autores afirmam que A. aphidivorus pode para-

sitar a propria espécie sendo pois parasito terciario também.

AFIFY e FARGHALY (1970) afirmaram que a tesouri
nha L. riparia € de grande importadncia no Egito, consumindo 80
vezes malis ovos de Spodoptera do que os adultos de Coccinella

(Coccinellidae).

ESTRADA e CARRILLO (1970), estudando a importan
cia da fauna entomolCgica do algodoeiro na Comarca Lagunera,no
México, observaram que Chrysopa sp e Scymnus foram os predado-
res mais importantes e abundantes nos meses de junho e julho pe

las condigoes do local de estudo.

HAGEN et alii (1970) mostraram que a ditribui-
cao de substancias alimentares por meio de pulverizagdo para
inimigos naturais em alfafa e algoddao pode aumentar a predagao
sobre pulgdes e lagarta da maga HelZothis zea. A indugao de
oviposicao de Chrysopa e coccinelideos no campo fornecendo-se

"honeydew' e polem na forma de pulverizacdo reduziu as popula-
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¢O6es de pulgoes na alfafa e lagarta da macd no algodoeiro a ni

veis subecendmicos.
HOLDSWORTH, Jr. (1970}, abordando os pulgoes e
seus inimigos naturais no controle integrado em um pomar de

magd no Ohio, Estados Unidos, registraram a seguinte sequéncia
de proporcio sirfideo:pulgao; em 1966:1:729, 1:28, 1:32, 1:27

e 1:7.

BOTTRELL (1971a) enfatiza que o valor dos patoge
nos, parasitos, insetos predadores, aranhas e dcaros predado
res no controle natural de pragas do sorgo nido esta ainda devi
damente esclarecido e isso estda ocorrendo devido a falta de

atencao da pesquisa para esse fato.

De acordo com SMITH (1972a), as mudangas nos tra
tos culturais tais como a substituigao da capina manual pelo
herbicida e a cocbertura vegetal no lugatr da culturd no limpo

podem ter efeitos nas densidades dos insetos.

BARBULESCU (1973), realizando ensaios de $orgo
visando estudar a eficiéncia de densidade de plantio e espacga-
mento sobre a populagao de S. graminum,verificou que esses dois
fatores nao tem importancia como mc¢ios para se evitar o ata

que do puleao.

FALCON e SMITH (1973} indicam aque em termos de
controle integrado € necessario considerar as pragas e Seus
inimigos naturais mesmo fora da area especifica da cultura, co

mo por exemplo, nos hospedeiros intermediarios e areas nao cul



tivadas. Nesse particular GONZALES (1975) menciona que em <c¢ul
turas perenes, a manutencgao de vegetagao em cobertura ou ervas
daninhas serve como reservatorio para manutencgao de inimigos na

turais e algumas pragas.

WEIRES e CHIANG (1973) citam varias espécies de
aranhas predadoras em geral e em especial Lephthyphantes sp no

tando-se a presenga de pulgoes em sua teia.

WALKER et alii (1973) observaram que o parasito
Lysiphlebus testaceipes fol o mais abundante em High Plains ata
cando S. graminum, Bidtipo C,com 56% do total. Juntamente com
dois hiperparasitos, Charips sp e Pachyneuron siphoncphorae,con
correram com 98% do total coletado. Diaeretiella rapae (Hym.
Braconidae) foil identificado pela primeira vez no sorgo emhora
mais conhecido como parasito do pulgao da couve Brevicoryne
brgceicac. Outros hiperparasitos idcutificados foram Asaphes Tu
cens (Provancher) (Pteromalidae), Aphidencyrtus = aphidivorus
(Mayr) (Encyrtidae) e Tetrastrichus minutus (Howard) (Eulophi-
dae). Segundo os mesmos autores quatro semanas apds o pico do
pulgdo, ocorreu um parasitismo de 100% por L. testaceipes, basea
do em pulgoes mumificados. Apesar da alta porcentagem de mumi -
ficados ndo foram criados adultos de L. testaceipes porque ha
via alta taxa de hiperparasitismo por Charips sp e P. siphono

phorae.

No Brasil, GUAGLIUMI (1973) referiu-se a tesou
rinha Doru lineare Esch. como predadora de ovos de Diatraea
saccharalis e ninfas de cigarrinhas, em cana-de-aglicar, no Nor

deste.
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RAMALLO (1973), na Argentina, observou pulgoes
Acyrthosiphum pisum em alfafa e S. graminum em trigo infecta
dos pelo fungo Entomophthora aphidis, indicando o patdgeno co

mo bastante promissor no controle biolGgico dos afideos..

Nos Estados Unidos, SHEPARD et alii (1973) consi
deraram a tesourinha ILagbidura riparia(Dermaptera, Labiduridae)

eficiente predadora de ovos e larvas de lepidopteros.

BRADER (1974) aponta os fungos do género Entomo
phthora e microhimenopteros com boas perspectivas no futuro do

controle de pulgodes.

DOWNES (1974) afirmam que larvas de Chrysopa fo
.ram observadas se alimentandd‘de nectar e '"honeydew' no campo.
Com base nisso o autor alimentou Chrysopa com solugao acgucara-
da, no laboratdério, obtendo éxito. Concluiu que talvez "honey
dew" sirva de indicio para que o predador encontre a presa que
€ o pulgio.

Em trabalho realizado por TYLER et‘:alii (1974)
foram identificadas as espécies de parasitos Lysiphlebus testa

ceipes (Cresson) e Pachyneuron siphonophorae (Ashmead).

CHAPIN (1974), em estudo taxonomico da familia
Coccinellidae que ocorre na Louisiana cita o género Seymrus Ku
gelann, 1794, pertencente a -tribu Stethorini Dobzhansky ,1924

e a subfamilia ScCymninae Sasaji, 1968.

Segundo LONGWORTH e RUDD (1975), certas praticas

culturais como por exemplo a manutencao de vegetagao  natural
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adajacente serve para aumentar a participacao dos agentes bio

ticos no controle bioldgico de pragas nos agroecossistemas.

WIESE (1975) assegura que € possivel o plantio
de sorgo em sequéncia ao trigo no sistema de cultivo minimo di
minuindo os custos e aumentando o rendimento. A manutencgao de
vegetacdo continua e ervas daninhas cobrindo o solo durante to

do o ano pode favorecer a populacao de inimigos naturais.

SASABA e KIRITANI (1975) demonstraram através de
"simulacdo por computador, que as aranhas sao capazes de redu
zir a cigarrinha verde do arroz Nephotettix cincticeps a bai
xas populacdes quando hd balanca favoravel entre ambas e isso
pode ser conseguido com o uso aprimorado de inseticida sele~
tivo. As espécies de aranhas identificadas foram Lycosa spp e

Oedothorax spp.

FERRON (1975) usou preparacoes de conidios e
micélios das espécies de fungo Entomophthora thaxteriana e E.
spherosperma (Phycomycetes, Entomophthorales), em pulverizacgdo
contra Aphis frangulae com eficacia. A segunda espécie usada
contra Rhopalosiphum padi alcangou 92% de eficiéncia as 48 ho

ras apos o tratamento.

Em observacGes continuas durante o ano de 1973,
NEWSOM (1975) afirma que somente a tesourinha Labidura riparic
juntamente com Orius insidiosus e Spanogonicus sp foram vistos
predando ovos da lagarta da soja durante um periodo de 144 ho

ras. Nesse mesmo trabalho o autor estudou a flutuacao popula
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cional da tesourinha em varios agroecossistemas na California
do Sul e verificou que em soja ocorreu um pico malor em setem-
bro e outro menor no final de julho. Essa espécie de Dermaptc-
ra foi encontrada também em, algodio e. milho, ndo ocorrendo

porém. em florestas e pastagens.

VAN DEN BOSCH (1975) assevera que ja foram de
senvolvidas no mundo grande numero de programas de controle in
tegrado bem sucedidos durante o Gltimo quarto de século. Se gun
do esse autor o controle bioldgico teve especial participacio
nestes programas principalmente aquele de ocorréncia natural
nos agroecossistemas. O controle bioldgico natural sera ainda
por muito tempo o componente chave nos sistemas de manejo de
pragas no futuro conforme relata o autor em seu trabalho :tra-

tando do controle biolégico de insetos por predadores e para

sitos.

Ammar e Farrag (1974), citados por WALKER e NEW
MAN (1976) observaram L. riparia subindo plantas de algodao pa
ra consumir ovos de Spodoptera litoralis Bishara. Os mesmos au
tores constam também Carner et alii (1974) que verificaram que
o aumento da populacao de L. riparia esta intimamente relacio-
nando com o pico’ populacionad de varias espécies de lepidopte-

YOS em soja.

BUXTON e MADGE (1976) estudaram a evolugao da
tesourinha Forficula auricularia como predadora do pulgao Pho
rodon humuli. As ninfas I, II, III e IV consumiram 18,3 , 29,7,

46,2 e 88,9 pulgoes por dia. As femeas e os machos .predaram
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134,2 ¢ 108,4 pulgdes/dia, respectivamente. Além de P. kumuli
esse dermaptero preda as seguintes espécies de pulgodes: Aphis
fabae, Acyrthosiphum spartii, Aphis pomi, Eriosoma lanigerum €

Brevicoryne brassicae.

GONCALVES e GONCALVES (1976) identificaram as
seguintes espécies de sirfideos predadores de: Toxzoptera citricidus,
no Brasil: Allograpta exotica (Wied), Ocyptamus argentinus, O.

gastrostactus (Wied) e Pseudodorus clavata (F.).

Em Recife, Brasil, LEAL et alii (1976) identi-
ficaram as seguintes espécies de sirfideos atacando Toxoptera
ettricidus, em citrus: Ocyptamus gastrostactus, Pseudodorus cla
vatus, 0. dimidiatus (F.), Toxomerus watsoni'(Curran), T. laci

ntosus (Loew) e Allograpta anﬁulipes (Macquart).

LOPEZ e TEETES (1976) estudaram as flutuacoes de

(o

pulgdes e seus predadores em sorgo ¢ a relagdo destes com algo
ddo. As contagens foram visuais e se basearam em nimero médio
de predadores e pulgdes por planta. O afideo R. maidis: infesta

o sorgo desde a germinacgao e alcanga um pico dois meses apos
o plantio, ou seja, quando a planta apresenta 4 folhas defini-
tivas. S. graminum atinge um pico quando a planta dispoe de 4 fo
lhas, ou seja, dois meses apOs o plantio e um segundo pico com 7 folhas ou
trés meses apos. Os predadcres ocorreram em 2 Ppicos, sendo um em
2 meses e outro 100 dias apds,com o primeiro coincidindo com
pico de ambos os pulgdes. Pelos resultados, o numero de preda-

dores geralmente corresponde a 75-110 vezes menor do que o nu

mero de pulgoes no mesmo método de amostragem utilizado. O apa
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recimento de E. maizdis ocorrendo antes de S. graminum, segundo
0os autores, ao mesmo tempo que nio causa dano severo, ¢ de suma ig
portancia como fonte inicial de alimento aumentando a popula-

cao de predadores. As condigdes meteorologicas indicaram que

pulgies e predadores também sido afetados por precipitagao pul
viométricas e baixas temperaturas. Nos 3 anos de estudos as
aranhas foram predominantes no inicio da estacdo. A joaninha
Hippodamia spp foi o predador mais abundante no restante da es
tagao seguindo-se Chrysopa spp... Scymnus spp, Syrphus spp, Orius

spp e Geocoris spp raramente ocorreram em nimero extremanen-

te grande,

3.4.- Estudos relacionados a inseticidas quanto a eficiéncia

contra 5. graminwn ¢ seletividade a inimigos naturais, e ni-

vel de dano economico.

Un dos primeiros trabalhos sobre seletividade de
inseticidas foi feito por CAMPBELL e HUTCHINS (1952) em algo-
ddo contra insetos predadores. Os predadores foram Scymnus sp,
Coleomegilla maculata, Geocoris punctipes e Nabis ferus. Mul-
tos inseticidas testados se apresentavam em codigo, porém, o
que menos afetou Scymnus sp foi chlordane a 1,12 kg/ha de p.a.

causando 17%.de mortalidade.

Utilizando parcelas de 18 x 85m de algodao e
9 x 74m de alfafa, VAN DEN BOSCH et alii (1956) testaram inseti
cidas usuais contra varios predadores. As diferengas entre in

seticidas quanto a seletividade so foram observadas até 3 ou 4
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dias apos as pulverizagoes para algodio e alfafa, respectivamen
te. O estudo revelou que demeton, malathion e parathion a 0,22,
0,8 e 0,22 1/ha foram altamente toxicos a Hippodamia  conver-
gens, larvas e adultos. Revelou também que demetom causou mor
talidade a coccinelideos e sirfideos por se alimentaram de pul
goes vivos intoxicados. Parathion foi o mais toxico a Geocoris,
Nabis e Hippodamia.

BARTLETT (1958) apontou o demétom como o inseti
cida menods toxice a adultos e larvas de Hippodamia convergers
apos bioandlises de laboratério com o coccinelideo e o pulgao
da alfafa T. maculata. Por outro lado o parathion e malathion,
desfavoreceram H. convergens em relagao ao pulgao. Nesse mesmo
trabalho pulverizaram-se pulgdes mumificados de 7. maculata,pa
rasitados por Aphkelinus semiflavus e Praon palitans e demeton
mostrou-se menos prejudicial a emergéncia dos parasitos em re
lacao a parathion e malathion nas dosagens de 1,5, 0,78 e 0,6
kg/ha, respectivamente. Pelos resultados o demeton fei o sele-
tivo mais recomendado do ponto de vista economico e persistén

cia residual.

DANIELS (1958), testando varios inseticidas quan
to a eficiéncia ao pulgdao 8. graminum,dentre os quais Thiodan
(0,55 1/ha) e parathion (0,57 1/ha), nao constatou diferen
¢a significativa na producao cuja infestagao variou de 232 a
456 pulgoes por 0,33 m lineares de ruas. A testemunha, com 456
pulgoes, inicialmente, evoluiu para 1383, 705, 356 e 2 pulgoes

aos 4, 11, 17 e 28 dias ap0s os tratamentos sem perda na produ
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cao. A redugio natural foi devida a presenca de Hippodamia con
vergens. As amostragens se basearam no numero de pulgdes por

0,33 m de ruas em 3 locais por parcela.

HALL e DUNN (1959) estudaram os efeitos de insc
ticidas sobre os fungos Entomophthora exitialis e E. coronata.
Demeton e malathion pareceram possuir acao fungicida enquanto
que carbophenothion foi letal a ambas as espécies afidogenas.
A analise foi feita na parte vegetativa do fungo e, nao sendo 0s
esporos afetados por inseticidas, € provavel que os programas
de inseticidas recomendados permitam o reaparecimento dos fun-

gos sob condigdes favoraveis.

PADILLA e YOUNG (1959) ap6s ensaios de  campo
e de laboratdrio contra o pulgao manchado da alfafa Therioaphis
maculata concluiram que os inseticidas mais seletivos a H.con
vergens foram BHC, dimetoato, endosuifan ¢ demeton, € 0$ MENos

seletivos foram parathion metilico, parathion e trichlorfon.

STERN e VAN DEN BOSCH (1959), utilizando parcelas
de 22 x 10 m de alfafa e amostragem de coccinelideos por 0,33m,
em 15 pontos ao acaso para alfafa nova, 48 e 72 horas apds. ve
rificaram que malathion e demeton a 0,26 e 0,19 1/ha causaram
respectivamente 94 e 51% de mortalidade 2-3 dias apds e 60 e
36%, 6 dias ap0s. Num segundo experimento com alfafa proximo do
corte as amostragens se basearam em 200 redadas/parcela, 1 e 3
dias apo6s; nesse caso o parathicn a 0,14 e demeton a 0,08 1/ha

causaram: (1) 68 e 15% de mortalidade para adultos e 100 e 0%
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para larvas de coccinelideos a 24 horas bem como 82 e 23% para
adultos e 100 ¢ 0% para larvas a 72 h.; (2) sirfideos foramafe
tados em 0 e 16% para adultos, e 100 e 86% para larvas a 24 h

bem como 38 e 0% para adultos e 92% e 100% para larvas a 72 h;
Chrysopa sp foi afetada a 24 hs apos em 99 e 42% respectivamente
e a 72 horas em 93 e 31%; (3) as aranhas foram reduzidas em. 4 e 0%
a 24 horas apds, e em 22 e 0% a 72 horas ap0s os tratamentos

per parathion e demeton respectivamente. Em terceiro experimen
to, os autores testaram demeton em subdosagens. Na base de
28,2 e 43,9 g/ha, aos 7 dias ap0s a aplicacdo, a eficiéncia con

tra 7. maculata foi de 99%.

Em um quarto ensaio, os mesmos autores testa
ram malathion, parathion e duas dosagens de demeton a, 0,266
0,106, 0,020 e 0,042 kg/ha, respectivamentes sobre ' coccineli-
decs, sirfideos & Chryscpa sp. As parcelas mediam 100 x 19 m
com amostragens por meio de rede entomoldgica aos 10 minutos,
24 e 48 horas apds. Demeton a 0,02 kg/ha afetou os «coccineli
deos adultos e larvas em 50 e 68% em 24 horas, e 25 e 76% em

48 horas respectivamente; a 0,042 kg/ha as porcentagens de re

dugao foram 9 e 0% em 24 horas, € 38 e 58% em 48 horas, respecti-
vamente. Sirfideos adultos ndo sofreram reducido em 24 e 48 horas

sob a dosagem maior porém as larvas foram reduzidas em 80 e 863
em ambas as avaliagoes, respectivamente. Na dosagew menor as
larvas foram reduzidas em 80 e 100% e¢ adultos em 50 e 100%,res

pectivamente. Demeton nas duas dosagens nao afetou Chrysopa sp,

adultos, com mortalidade nula. Malathion e parathion foram al
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Em ensaios com parcelas de 20 x 50 m os autores
referidos testaram os mesmos produtos anteriores a 0,084,0,272,
0,028 e 0,656 kg/ha sobre o parasito Praon pallitans e coccine
lideos. P. pallitans foi reduzido pelo parathion em 67 e 35%
em 24 e 72 horas. Malathion reduziu a vespinha em 56 e 42% en
quanto que demeton a 0,028 kg/ha a reduziu em 20 e 25% e 0,05
kg/ha, em 4 e 25% a 24 e 72 horas, respectivamente. Nesse en
saio, pulgdoes munificados contendo casulo de P. pallitans fo
ram coletados 24 horas apos e esperados emergirem adultos, em

laboratorio. Nenhum dos inseticidas mencionados afetou o para-

sito na fase de pupa.

STERN et alii (1959) testaram trichlorfon e ou
tros produtos sobre insetos entoméfagos. Verificaram que para-
thion a 0,56 kg/ha causou 53% de redugdo de sirfideos adultos
e 67% a Chrysopa sp, um dia ap6s a pulverizacao. Trichlorfon a
0,280 kg/ha nao afetou Chrysopa sp e sirfideos. Nesse estudo os
autores utilizaram parcelas de 36 x 12 m e as contagens .foram
baseadas em 100 redadas por parcela efetuadas a 1, 2, 5 e 9
dias apds. Houve diferencas estatisticas até os 5 dias semocor
réencia de migracao entre as parcelas. Nas parcelas tratadas com
parathion e malathion ocorreram ressurgéncias do pulgao T. maculg

ta em alfafa apds o 59 dia, enquanto que na testemunha o afi

deo ficou sob controle.

O'BRIEN (1961), abordando a toxicidade seletiva

de inseticidas, enfatiza que seletividade do tipo ecologica e
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fisioldgica, definidas por Ripper (1951), podem ser caracteri-
zadas num so produto e cita OMPA como exemplo por ser sistemi

co e seletivo de contato.

SHOREY (1963) coletou 25 pulgoes da espécie Bre
vicoryne brassicae por parcela pavasitados por Digeretiella ra-
pae um dia apo6s pulverizada com demeton, parathion, dimetoato
e endosulfan. Demeton a 0,35 kg/ha proporcionou 88% de emergeén
cia de parasitos dos pulgoes mumificados. Parathion a 0,57 e
0,25 kg/ha permitiu apenas 35 e 24% de emergéncia. Dimetoato ¢
endosulfan a 0,21 e 0,28 kg/ha permitiram 96 e 86% de emergen-
cia respectivamente. Com base nesses resultados e ensaios de
campo com H. convergene o -autor concluiu que demeton € seleti-
vo a D. rapae e ao coccinelideo, enquanto que endosulfan tam-
bém & seletivo ao parasito porém de baixa toxicidade ao coccine

lideo em questao.

Face a possibilidade de ataque de acaros tetra-
niquideos devido a morte dos inimigos naturais destes por inse
ticidas BARTLETT (1964a) apresenta resultados referentes ao
acaro predador adulto Amblyseius hibisci. Demeton a 0,03 kg/
100 1 foi classificado de media a alta toxicidade em condigoes
de campo enquanto que endosulfan nas mesmas condigoes porém a

0,66 kg/100 1 foi de indécup a baixa toxicidade.

BARTLETT (1964b) realizou um extenso estudo de
toxicidade de cerca de 60 defensives sobre ovos, larvas e adul

tos de Chrysopa carnea chegando a seguinte classificagao para
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alguns produtos: (1) para ovos, somente 6leos minerais, para-
thion + 6leo e malathion + Gleo foram altamente toxicos;
(2) para larvas, os produtos dimectoato, demeton, clorobenzilato,
dicofol, naled, entre outros, foram classificados como nao toxi-
cos; enquanto que ethion foi moderadamente e carbaryl, diazinon,
carbophenothion, fenthion, endosulfan, malathion, parathion,phos
“phamidon, toxafeno, mevimphos, heptacloro e outros foram alta
mente toxicos; (3) para adultos, clorobenzilato, dicofol, enxo-
fre, trichlorfon, etc, foram de baixa; demeton e naled, de mé
diay e carbaryl, carbophenothion, dicrotophos, dimetoato, dia
zinon, endosulfan, ethion, fenthion, heptacloro, malathion, me
vimphos, parathion, phosphamidon e toxafeno, dentre outros, fo

ram de alta toxicidade.

VAN DEN BOSCH (1965), abordando a pratica do
controle integrado,enfatiza a importancia do endosulfan como
eficiente contra o acaro 8. pallidus em morango e moderadamen-
te toxico aos fitoseideos predadores conferindo uma agao as -
sociada endosulfan + fitoseideos que resulta em aumento da
producao. O mesmo ocorre com videira na qual se usa endosulfan
contra cigarrinhas em Tulare County, California. Aphidius ma
tricarie e coccinelideos exercendo controle natural de Myzus
persicae em pimentao juntamente com endosulfan, disulfoton, e
dimetoato como seletivos formam & base do controle integrado

dessa cultura na California, segundo o autor.

BARTLETT (1966) realizou testes de inseticidas

misturados com substancias adocicadas para estudar aceitagao e
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toxicidade por parte de hymenopteros parasitos e coccinelideos
predadores. Dos resultados concluiu que diazinon, Ciorobenzilg
to e endosulfan foram de baixa toxicidade; lindane e o0leo, de
média; ¢ dicrotofds, carbaryl, demeton, dimetoato, fenthion,ma
lathion, mevinphos, parathion e phosphamidon foram de alta to
xicidade. Os coccinelideos utilizados pertencem aos géneros

" Lindorcus, Cryptolaemus e oS parasitos aos géneros Metaphycus

e Aphytis.

Conforme LEIGH e BLACK (1966), monocrotofos, di
crotofos, naled, malathion, phosphamidon e toxafeno + DDT,usa-
dos contra Lygus sp em algodao na California, em 1963 e 1964 ,
provocaram efeitos adversos sobre os inimigos naturais incluindo

-se Chrysopa(larvas) e acaros predadores.

NEWSON (1967) afirma que muitas espécies de in

setos e acaros pragas sao mantidos sob controle por insetos he
néficos, aranhas e acaros. Defensivos nao seletivos destroem
esses benéficos cuja auséncia proporciona o aparecimento de

pragas secundarias.

RIDGWAY et alii (1967) estudaram os efeitos de
inseticidas sistémicos sobre as populacdes de artropodos pre-
dadores e Heliothis spp em algodao. Em algodao nao tratado a
joaninha Seymnus spp foi o predador mais abundante. Toxafeno +
DDT em pulverizacdo e disulfoton granulado no solo nao afetaram
o complexo de aranhas, Syemnus spp € microhimenopteros. Por ou
tro lado mococrotofos (0,56 kg/ha) aplicado no tronco causou a

redugido de 64% nas aranhas e 82% em Scymnus spp. Aldicarb no
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solo (1 kg/ha) reduziu a ambos os grupos de predadores em 39

e 38% respectivamente.

RIDGWAY e LINGREN (1967), apos bioanalise de 5
inseticidas sobre varios insetos predadores chegaram a seguin-
te classificacao de seletividade: (1) Chrysopa sp: triclorfon
> demeton > phosphamidon > dicrotofos > parathion metilico:
Hippodamia convergens: trichlorfon > demeton > phosphamidon

> metil parathion > dicrotofos.

BARTLETT (1968), em ensaios de laboratdrio, con
firmou a seletividade do demeton em favor das joaninhas Stetho
rus sp e Hippodamia convergens,neuroptero Chrysopa sp, Lltarvas
e adultos, acaro Amblyseins hibisci sendo porém de média a alta
toxicidade a microhimenopteros. Em contrapartida, endosulfan |,
parathion e malathion foram altamente toxicos a todos os  inimi
ges naturais estudados. © mcsmc occerreu com dimetoato, com excg

cao de larva de Chrysopa para a qual foi de baixo efeito.

Visando observar a emergéncia de parasitos as
sociados ao pulgao A. brassicae em programa de controle quimi-
co, GODFREY e ROOT (1968) coletaram 20 pulgoes mumificados por
parcela tratada com carbaryl (1,12-1,68 kg/ha) em condigoes de
campo e esperaram a emergeéncia colocando um pulgao por capsula
de gelatina isoladamente. Os parasitos emergidos foram DZaere-
tiella rapae como primario e Charips brassicae e Asaphes flet
cheri como secunddrios com propergao de 47% para primario e

45,6% para secundarios. Os autores obtiveram a emergéncia de
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877 parasitos do total de 1384 pulgoes parasitados e tratados,
o que indicou que carbaryl nao tem boa penetragao nos mumifica

dos.

LASTER e BRAZZEL (1968) compararam populagoes
de predadores em algodao sob programa de' controle com malathim
em aplicacgoes a 0,39 e 0,78 1/ha no inicio e 1,12 1/ha no final
do ciclo. O inseticida afetou Scymnus spp em 71% em 1964 e 63% em
1965, respectivamente, a 3 e 5 dias ap6s os tratamentos, no ini
cio do ciclo. No final do ciclo a mesma espécie foi reduzida em
100%. Chryscpa sp, em 1964, foi reduzidaem 16% no inicio e 100%
no final do ciclo. As aranhas foram reduzidas em 63% (1964) e

9% (1965) no inicio, e 100% (1964) e 80% (1965) no final.

LINGREN et alii (1968), que trabalharam ceom algodao,
porcuraram determinar o .efeito de inseticidas sobre controle bio

gico de Helloithis spp € encontraram que as  arvanhas foram mais

[
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afetadas por toxafeno + DDT e monocrotofos do que por phospha-
midon, trichlorfon e dicrotofos. A joaninha Seymnus sp, por ou
tro lado foi mais prejudicada por monocrotofos. dicrotofos e

phosphamidon e menos por trichlorfon e toxafeno + DDT.

O desenvolvimento de inseticidas seletivos foi
abordado por ASHRAFF (1969) e cita que um produto de largo es
pectro teve um custo de 2.918.000 dolares. Estimou-se o mesmno
custo para um inseticida seletivo porém o seu uso € mais res
trito e de menor possibilidade de venda. Enfatiza, entretanto,
que as fabricas que descobrem inseticidas seletivos se adaptam

prontamente &os programas de controle integrado conferinde maior

estabilidade a producdo das fabricas que os possuem.



BOYER (1969) relata que para levantamentos espec
ciais de predadores o exame e contagem dos insetos ou aranhas
encontradas na planta inteira, antes e ap0s as aplicacgoes, € o
mais indicado e eficiente. Qutro método apresentado pelo autor se
refere a rede entomoldgica provida de uma capsula de plastico
na extremidade do saco de coleta no qual se captam os insetos

reunidos, facilitando a transferéncia posterior para frascos de

contagem.

CATE e BOTTRELL (1969) testaram parathion, carbo-
phenothion, endrin, diazinon, a 0,50, 0,50, 0,25, 0,25 kg/ha
e 2 testemunhas, contra 3. graminum., em sorgo de 4-6 folhas. U-
tilizando-se ‘a férmula de Henderson § Tilton, os autores obti
veram 57, 76, 63 e 67% de eficiéncia apos 3 dias e 65, 57,61,
e 73 apds 7 dias, respectivamente. Para plantas com 65% de pa
niculas emergidas as porcentagens de eficién;ia foram 90, 80,
84, 85 e 82% aos 3 dias para parathion, carbophenothion, en
drin, diazinon e mevinphos, nas mesmas dosagens, com excegao do
ultimo que foi a 0,25 kg/ha. Apds o completo florescimento as
eficiéncias conseguidas com os mesmos inseticidas anteriores ,
foram 88, 85, 90, 87 e 86% aos 3 dias e 97, 63, 86, 88 e 093
apos 7 dias, respectivamente. Embora nenhum dos diferentes esta
gios de aplicacao acusasse diferenca significativa na produg®
o parathion foi o que conferiu maior rendimento. Também nao
foi obtido diferencgas entre tratamentos através do peso de

graos e numero de graos por litro nos ensaios do 2° e 3° esta

gios de plantas.
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Un ensaio de KOWALSKA e PRUSZYNSKI (1969) mos -
trou que entre demeton, carbaryl, mevinphos tratados sobre ovos
e larvas de Chrysopa carnea o menos toxico foi demeton, confe

rindo a sua seletividade a neuropteros.

Consta em trabalhos de SCHNEIDER (1969) que ni
cotina ¢ seletiva a ovos e larvas de sirfideos predadores en
quanto que parathion destroi a ambas as formas e demeton SO
seria seletivo se aplicado no tronco. Os mais prejudiciais, se
gundo o autor, sao endosulfan, lindane, carbaryl e parathion e
tratamento de plantas em florescimento afeta sirfideos adultos

como as abelhas pois também procuram nectar para se alimentaren.

Trabalhando com dosagens normais BATISTE et alii
(1970) classificaram methidathion, tetrachlorvinphos, chlordime
form, azinfosmethyl + 0leo e carbofuran na ordem crescente de
toxicidade @ populacdo de aranhas presentes em pomar de pera

em Sao José, na California.

BOITRELL e CATE, Jr. (1970a) aplicaram carbofu
ran, disulfoton, parathion, monocrotofos, demeton, diazinon e
malathion a 0,56, 0,84, 0,56, 0,28, 0,28, 0,56 e 0,94 kg/ha con
tra S. graminum em sorgo. Obtiveram eficiéncia superior a 75%
até 21 dias para os 4 primeiros e diazinon, e maior de 90% pa
ra demeton e malathion até os 14 dias. Monocrotofos foi o ﬁni
co fitotdxico ao hibrido estudado. O nimero miximo de pulgces
encontrados por planta entre 3 e 21 dias foi 296,6. A estimati

va de producao e testes de peso de grzos por volume nao mostrou

aumentos significativos apds os tratamentos.
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BOTTRELL e CATE.Jr.(1970b) efetuaram ensaio visan-
do testar a eficiéncia de sistémicos em aplicacao localizada contra S,
graminum em sorgo. Verificou-se que monocrotofos na semente e
aldicarb a 1 kg/ha no sulco nao foram eficientes. Disulfoton ;z
quido ou granulado a 1,12 kg/ha no sulco de plantio foram tao
efetivos quanto quando combinados na base de 1,12 kg/ha em cobertura
a 0,56 kg/ha no sulco. Nenhum dos produtos foi fitotoxico po

rém nao houve diferenca significativa na producdo face a baixa
populacao de pulgees.

DANIELS (1970a),; por sua vez, afirma que a produ
cao de sorgo foi significativamente aumentada controlando 5.
graminum com disulfoton -15G no sulco ou em cobertura depois do
plantio e a dosagem de 1,12 foi tao efetiva quanto 4,48 kg/ha.
Nesse ensaio o autor observou que o pulgao apresentou um pico
de 11.400/planta e a produgdao ndo aumentou em relacdoc a teste-

munha, embora estatisticamente significativo.

DANIELS (1970b) montou um outro ensaio de sorgo

espacado de 1 m e com parcelas de 180 mZ: As amostragens se basea
ram na contagem de pulgoes por planta em 6 plantas por parcela.
Malathion a 0,56 kg/ha nao controlou S. graminum satisfatoria-
mente chegando a 0% em 21 dias apds, indicando possivel ressur
géncia, obtendo também a menor producdo, inclusive menor do que
a testemunha. Apesar da elevada infestacao de pulgoes na teste
munha (média de 4197/planta) nao houve diferenca significativa

na produgac. Dimetoato (0,56 kg/ha), parathion metilico (0,56)

disulfoton (0,56) e parathion (0,56) controlaram satisfatoria-
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mente o pulgao com eficiéncia acima de 70%. Dimetoato a 0,28kg/

ha nao mostrou-se eficiente, como sub-dosagem

Contrariando os resultados anteriores, PATE (1970),
usando parcelas de 168 mz,(apﬂxenuNﬁo disulfoton a 0,28 kg/ha
contra 1635 pulgoes/planta),alcancou 94% de eficiéncia, ndo evitando worém
perda significativa na producao. Quando aplicado em plantas com 970 pulgoes
em média, parathion a 0,56 kg/ha foi 100% eficiente e evitou perda signifi-

cativa na producao.

SIMMONDS (1970) associou pirimicarb na dosagem
de 50 g de produto comercial por 100 litros de agua contra My
zus persicae € 0 acaro Steneotarsonemus pallidus em morango,

sem afetar o predador deste Ultimo, Phytoseiulus persimilus.

Com o objetivo de testar os produtos utilizados em tri-
go contra S. graminum, WARD et alii (1970) realizaram ensaios em
sorgo contra o mesmo afideo. Os autores empregaram parcelas de 120 m2 e
as amostragens de pulgoes se basearam na quarta folha em 10 plantas ao
acaso por parcela. Os resultados mais importantes referentes a cada - en-
saio, :representados pelos-inseticidas, dosagem em kg porhec
tare e porcentagem de redugao de inimigos naturais, seguem em
ordem decrescente por ensaio:

1° ensaio: parathion (0,56), 86% > disulfoton

(0,56), monocrotofos (0,35) e ethion (0,56), 78% > diazinon

~1

(0,56), 0% > carbophenothion (0,56), 62% > aZlnfosmethyl
(0,56), 46% > demeton (0,28), 49% > endrin (0,22), 41% > me

thidathion (0,56), 35%, para larvas de sirfideos.
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2° ensaio: disulfoton (0,56) aplicado no cartu-
cho teve eficiéncia excepcional tendo apenas o orvalho - como
forma de umidade e foi também o mais seletivo aos inimigos na
turais; malathion foi o menos efetivo e o mais toxico aos ini

migos naturais.

0

3? ensaio: diazinon (0,56), 76% > carbopheno-

R

thion (0,56), 47% > disulfoton (0,56), 44% > demeton (0,28),
11%, para joaninhas; ndo houve diferencas estatisticas para hi
menopteros parasitos e todos os 1inimigos naturais en
conjunto

4° ensaio: malathion testado a 1,12, 0,56 e 0,28
kg/ha em UBV mostrou que 0,56 kg/ha é efetivo contra S. grami-
num pouco afetando os inimigos naturais.

5° ensaio: methidathion (0,28 e 0,56), disulfotm
(0,28 e 0,43), diazinon (0,56 e 0,35) e methamidophos (0,28 )
apos 10 dias da aplicacao mostrou menor populagﬁo de Spodopte-~
ra frugiperda na testemunha correspondendo ao mesmo tempo na
maior populagao de coccinelideos (#.convergens e Secymnus) nes
te tratamento em relacao aos demais,-embora nao acusasse dife-
renca estatistica entre os tratamentos para ambos. Todos 0S
produtos foram eficientes para S. graminum.

6° ensaio: todos os 11 inseticidas testados fo
ram estatisticamente melhores do que a testemunha 2 e 9 dias
ap0s, entretanto ndo houve diferenga na produgao; a infestacao
mais elevada na testemunha nao ultrapassou 400 pulgoes/planta.

Todos os ensaios com monocrotofos acusou fitoto

xicidade deste inseticida sobre o sorgo.
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DINKINS et alii (1971) encontraram que o cocci -
nelidec Seymnus sp ¢ o complexo de aranhas foram de baixa sensi
bilidade a inseticidas aplicados durante o ciclo do algodao em
3 anos consecutivos. (1966, 1967 e 1968). Comparados entre si,
as aranhas mostraram-se mcnos afetadas e os inseticidas utili -
zados foram dimetoato, propoxur, fenthion, trichlorfon e disul

foton.

Pelos estudos de AZAB et alii (1971),oxydemeton
methyl acusou uma mortalidade de 56,5% ao sirfideo Xanthograma
aegyptium Wied., larvas, enquanto que na mesma dosagem 0,125 kyg/
ha, foi 98,7% eficiente no controle de pulgdes, 24 horas apods
a aplicacgao.
seticidas demeton, endosulfan, parathion e malathim
a 0,75, 1,0, 0,5 e 1.0 1/ha, respectivamente, tiveram eficiénci
superior a 98% contra S. graminum em trigo. Com relagao aos in
setos benéficos em conjunto Lysiphlebus testaceipes, Hyppodamia
convergens, Cycloneda sanguinea, Orius insidiosus e Chrysopa
ploribunda a redugao foi de 61%, 68%, 89%, 87% e 77%, respecti
vamente apontando o primeiro como o mais seletivo.

ALEXANDRESCU (1972) estudou os efeitos de dime
toato, mevinphos, parathion e disulfoton sobre Coccinella se
ptempunctata L. recomendando o Ultimo para uso em controle in

tegrado.

VASQUES e CARRILLO (1972) fazem referéncia a



pirimicarb e demeton, na base de 0,125 e 0,75 kg/ha como os in
seticidas de menos efeito sobre microhimenopteros parasitos do

pulgao S. graminum em trigo.

SKINNER (1973) avaliou a eficiéncia de pirimi
carb 50 DP nas dosagens de 0,1, 0,2, 0,3 kg de produto comer-
cial por hectare contra S. graminum ¢ Rhopalosiphum maidis em
sorgo. Aos 8 dias as eficiéncias foram de 97, 91, e 929 respec
tivamente mas aos 23 dias foram de 27, 0 e 46%, com a dosagem in
termediaria totalmente ineficaz. Esse trabalho mostrou que o}
pirimicarb so € fitotdéxico ao sorgo entre 0,50 a 1,50 kg de

p.a. por hectare.

O estabelecimento de uma unidade de amostragem
entomologica deve seguir alguns critérios, conforme recomenda
STERN (1973) ao abordar sobre niveis limiares de controle. (Eco-
nomic Threshold) os quals sao: (1) todas as unidades nas parce
las devem ter igual chance de selegao; (2) a amostragem deve
ter estabilidade; (3) a proporcao de populagao de insetos den
tro da parcela da amostra deve permanecer constante; (4) a uni
dade de amostragem deve possibilitar transformagoes para outras
unidades; (5) a unidade de amostragem deve ser de facil deli
neamento no campo; (6) unidade deve ser de tal magnitude que

forneca razoavel equilibrio entre a variancia e o seu custo.

TAKSDAL (1973) menciona que a populacao de ara
nhas foi baixa apos a aplicagao de azinphosmethyl, oxydemeton-

methyl , DDT, dimetoato, fenthion, malathion e methomyl, em cam
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pos de morango.

TEETES et alii (1973) efetuaram uma selegao de
22 tratamentos com parcé]as de 42 m2 e as amostragens se¢ basearam
em nimero de insetos em 10 plantas ao acaso por parcela antes,
3, 7 e 10 dias ap6s. Entre os inseticidas foram testados dime-
toato (0,22 e 0,56 kg/ha), parathion metilico (0,28 e 0,56)oxy
demetomme thyl (0,15 e 0,28), pirimicarb (0,07, 0,15 e 0,28), fo
nofos G (0,56 e 1,12) e ethoprop G (0,56 e 1,12), sendo os gra
nulados aplicados no cartucho. Os autores empregaram a formula
de Abbott e HENDERSON e TILTON (1955) para calculo de porcenta
gens. A emergencia de L. testaceipes foi avaliada coletando-se
10 pulgoes mumificados por parcela. Pirimicarb nas tres dosa-
gens permitiu a emergéncia de 36,7, 16,7 e 36,7%de L. testacerl
pes e mostrou menor valor pela dosagem intermedidria. Oxydeme -
tormethyl nz menor dosagem proporcionou o maior emergencia: 83,5%.
Dimetoato a 0,22 kg/ha forneceu 60,0% de emergéncia na menor do
sagem e 16,7 na maior. Entre os inseticidas parathion metilico
foi que apresentou a menor emergéncia, na maior concentragao
6,7%. Quanto aos efeitos sobre H. convergens, larvas e adultos,
as mais baixas mortalidades foram obtidas por oxydemetonmethyl,
€6 e 11%, e pirimicarb , 22, 34 e 17%, respectivamente,
para larvas. Destaque-se aqui novamente maior efeito da dosa-
gem intermediaria-do que das extremas. As maiores mortalidades
para larvas foram provenientes do parathion metilico nas duas
dosagens (48 e 40%) e do dimetoato pela maior concentracgao (47%).

No caso de adultos nao houve diferengas significativas embora
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se destaque 42% de mortalidade pelo parathion metilico e 0, 17

e 0% para as 3 concentragoes crescentes de pirimicarb.

DIRIMANGV et alii (1974) constataram que ethio-
phencarb foi somente levemente téxico a Cocecinells septempunc-
tata, adultos, a 0,1% de produto comercial 2 horas apés pulve-
rizado e moderadamente susceptivel a pirimicarb. Vamidethion e
dimetoato, 0,1%, mostraram-se toxicos nos efeitos residuais so
bte ¢. septempunctata | 7 dias ap6s exposigao, causando entre 20

a 60% de mortalidade.

HELGESEN e TAUBER (1974) descreveram o pirimi
carb apresentando acgao de contato, efeito fumigante forte, ati
vidade sistémica translaminar e efeito residual de 2 a 3 dias

em algumas culturas.

Segundo OLMERT e KENNETH (1974), alguns inseti-
cidas sdao forte inibidores do crescimento do fungo entomogeno

Verticillium spp como dichlorvos e chlorpyrifos.

SOPER et alii (1974) verificaram que o fungo Zn
tomophthcra spp tem alta tolerancia a demeton.

Os niveis de danos econdomicos causados por S.
graminum em sorgo, segundo estudos de TEETES e JOHNSON (1974)
sdao 1-427 pulgoes/planta, nao causando dano econdmico; »>1129
pulgoes/planta, perda significativa; <28Z/planta, nao resultou
em tecidos mortos equivalentes a uma folha; 1102 e 1129/planta

resultaram em 2,3 e 2,4 folhas mortas por planta. R.maidZs con

forme os autores, nao afetou a produgdo. A contagem do numero
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de sementes por grama nao mostrou efeito significativo de per-
ga pelo pulgao. Citam Teetes e Johnson (1973) que em 2 anos de
estudos determinaram 1300-1500 pulgdes por planta no estagio de
florescimento, e média acima de 3 folhas mortas por planta co

mo os niveis de danos econdomicos para sorgo granifero.

TYLER et alii (1974) testaram 6 inseticidas sis
témicos grarulados no controle de S. graminum para observar
seus efeitos sabre parasitos e predadores e Pachyneuron Sipho
necphorae (Ashmead). Acephate, .'disulfoton, carbofuran, Counter
e aldicarb foram os principais inseticidas aplicados. Os 3 Ul
timos apresentaram a mais baixa populagao de pulgoes aos 37
dias apos e a mais baixa populacao de pulgces parasitados aos
58 dias ap6s, nao diferindo porém da testemunha.

ZOMOSA (1974) menciona que pirimicarb a 5, 2,5
e 1,2 g/100 1, de p.a., conitrolou Aphiis gossypiz em 103, 95,7 ¢
90% respectivamente 20 horas apds tratamento enquanto que deme
ton nas mesmas concentragdes o fizeram em 98, 95 e 76%. Mala-
thion por sua vez foi 83, 75 e .17% eficiente nas mesmas :condi
coes.

Conforme a literatura técnica da ICI (1975), o
pirimicarb é seletivo aos inimigos naturais, com excecao do

diptero sirfidio Bacha clavata.

CROFT e BROWN (1975) relatam que a aranha Oedo-
therax insecticeps e Lycosa pseudoannulata, adultas, em arroz,

sdo 36 e 8 vezes menos susceptiveis a malathion do que a cigar
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rinha WVephotettix cincipes. Citam também que endosulfan € 25
vezecs menos tOxico a Coccinella septempunctota adultas, do que

a Aphits gossypii adultos.

FEESE e WILDE (1975) realizaram um trabalho no
qual procuraram analisar a interacao de inseticidas sistémicos
de solo com herbicidas e efeitos sobre predadores. Propachlor,
atrazine, terbutryn, propazine e morea + atrazine, aplicados ao
mesmo tempo que disulfoton, phorate e carbofuran nao interagi-
ram e a eficdcia destes Ultimos contra §. graminum nao foi afeta
da. Enquanto que os granulados foram pouco prejudiciais a
Chrysopa spp, larvas de Hippodamia convergens nao foram ' afeta-

das.

Referente ao fungo Nomurea rileyi (Farlow), patod
geno de lagartas da soja, IGNOFFO et alii (1975), apdos testes
"in vitre', observaram que endgsulfan, carbaryl e methomyl ini

biram o seu crescimento mesmo a 1/10 da dosagem recomendada.

KIRKWELL (1975), analisando os efeitos de varios
inseticidas, em condigdes de 1laboratdrio, sobre Coccinella se
ptempunctata (L.) e larvas do sirfideo Metasyrphus corollae
Fabr., constatou que fémeas do coccinelideo foram em geral me
nos sensiveis do que larvas de primeiro e terceiro estagio do
sirfideo. O autor verificou também que a sensibilidade € de
correlagao negativa com o estagio, e o efeito de contato e
mais letal aos insetos estudados. A ordem decrescente de toxi-

cidade para ambas as espécies foi a seguinte: oxXydene tonmethyl

>malathien > parathion > formothion > endosulfan > pirimi-
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carb >» thiometon.

Pelos estudos de KUNDU ¢ SHARMA (1975) dichlor-
vos {0,2%), endosulfan (0,1%) e endrin (0,03%) foram seletivos
a adultos de Cocecinella septempunctata L. enguanto que formo
thion (0,2%) foi seletivo a larvas e adultos. Nenhum dos pro-
dutos testados incluindo-se também malathion, carbaryl e car
bofuran (PM), foi prejudicial a pupa.

SUMMERS et alii (1975), apds fazerem referéncias
a4 ressurgéncia de pragas apoOs destruicio de inimigos naturais
por inseticidas, instalaram experimentos em alfafa para estudarv
os efeitos de varios produtos usades no controle do pulgiao T.
maculata sobre seus inimigos naturais. Os ensaios foram fei
tos em blocos inteiramente casualizados com 4 repetigdoes e par
celas medindo 15,2 x 30,5 m. As amostragens se basearam em 10
redadas por parcela com as contagens transformadas em log x 1.
Methomyl, oxamyl e pirimicarb a 0,56 kg/ha e demeton a 0,14 e
0,28 kg/ha foram moderadamente eficientes no controle do  pul
gao. Chrysopa sp. nio foi afetada e demeton na dosagem mais alta
reduziu a joaninha Hippodamia convergens em 73%. Em conclusao

final methomyl e oxamyl foram mais toxicos do que pirimicarh e
demeton.

TEETES et aliji (1975) fazem mengao de que o
pulgao S. graminum s6 ocorre em populacdes que causam  deno
zconomico em sorgo na sua fase de florescimentc. Nessa fase os
inimigos naturais sao abundantes por ! ou 2 semanas mas o para

sitisme & o principal fator de mortalidade juntamente com ven



tos e chuvas. Normalmente 5. graminum excede o nivel de dano
economic¢o (1.300 a 1.500 pulgoes/planta) durante as duas sema
nas ap6s o inicio do florescimento. Os autores recimendam apli
cagdo de inseticidas antes que atinja tal nivel porém sugerenm

o uso de inseticidas ou subdosagens seletivos para evitar que
a morte dos inimigos naturais provoque ressurgéncia do préprio
pulgio ou pragas sccundarias. Afirmam também que foi demonstra
do que os principios de controle integrado sao aplicaveis a
sorgo assegurando lucros maiores com o minimo de disturbio no

agroecossistema.

TURNIPSEED et alii (1975), trabalhando com soja
verificaram que parathion metilico reduziu significativamente

o nimero de aranhas ap0s a aplicacgao.

VAN RENSBURG e VAN HAMBURG (1975), na Africa-.do
Sul, demonstraram que endosulfan a 1.400 ou 750 ml/ha de produy
to foram eficientes contra $. graminum, seletivo a larvas de
sirfideos e moderadamente toxico a coccinelideos. O mesmo inse

ticida além de seletivo fol eficiente também contra a lagarta Heliothis sp.

GRAVENA e LARA (1976), no Brasil, testaram malathion e
dimetoato contra Chrysopa Sp em citrus e somente o primeiro mostrou-se mo
deradamente toxico a larva de Chrysopa sp, enguanto que o segundo
foi altamente toxico nas dosagens recomendadas.

LASKA (1976) estudou o efeito de pirimicarb e
outros inseticidas sobre adultos de Coceinella septempunctota
L., larvas e pupdrios de Metasyrphus luniger (Mg.), M. corol-

lae (F.) e Episyrphus balteatus (Deg.) em concentragoes 5 ve
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maior do que a normal . Pirimicarb nao foi tédxico a Coccinella,
o mesmo ocorrendo com vamidothion; phosphamidon foi levemente toxi
co; thiometon, demeton, ethoate-methyl e pirimiphos-methyl fo
ram muito toxicos ao coccinelideo; menvinphos e fenitrothion fo
ram extremamente toxicos, mesmo a 1/25 da concentragao mormal.
Os puparios de sirfideos nao foram afetados por nenhum dos pro
dutosy contra larvas, vamidothion foi o menos tdxico de todos
enquanto que thiomethon, fenitrothion e pirimicarb foram muito
toxicos.

Segunido ZUNIGA e SUZUKI (1976), o uso de inseti-
cidas sistéemicos e granulados tem sido tentado no Brasil para
controle de S. graminum em trigo, como tentativa de controle in
tegrado. Pirimicarb a 0,1 kg/ha foi eficiente contra o pulgao,
a 0,2 kg/ha; pirimicarb e ethiophencarb foram melhores do que
os produtos tradicionais com seletividade em aplicagao foliar;
enquanto que ‘outros produtos provocaram ressurgencia devido
a morte de joaninhas e sirfideos. Esses mesmos autores citam Ripa e
Suzuki (1975) encontrando que pirimicarb e ethiophencarb mos-~
traram seletividade satisfatdria a Eriopis conexa em todas as
dosagens. Citam também Ripa e Zuiiga (1975) verificando que os
mesmos produtos anteriores foram seletivos ao 3° instar do sir
fideo Allograpta sp causando no maximo 3% de mortalidade nas
dosagens recomendadas. Os autores recomendam a importagao de
predadores e entre eles se referem a joaninha Scymnus sp. Ha re
feréncia, nesse trabalho, de ocorréncia do fungo Entomophtho-

ra aphidis infectando o pulgdo Metapolophium dirhodum em tri

go.
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No Brasil LICHLER e REIS (1976) estudaram exaus
tivamente a seletividade fisiologica de 22 inseticidas a Cyelo
neda sanguinea e Eriopis conexa, nas fases de ovos, larvas ,
pupas e adultos. As dosagens foram aguelas usadas em trigo em
pulverizagao normal e o trabalho foi desenvolvido em condigocs
de laboratdrioc. Os resultados demonstram que o pirimicarb foi
seletivo a todas as formas das espécies estudadas com excecao
de larvas de Eriopis conexa que foram sensiveis ao aficida. E-
thiophencarb e vamidothion também foram classificados como de¢
baixa toxicidade. Por outro lado malathion e parathion metili-
co foram os mais toxicos aos coccinelideos; demeton mostrou-se
de baixa a média toxicidade a larvas de ambas as espécies po
rém de alta toxicidade a adultos; thiometon foi de média toxi-
cidade a larvas de C. sanguinea porém de baixa a média para esta
e larva e adultos de E. conexa; formothion foi altamente tdxico

a €. sanguinea para todas as fases.

GRAVENA (1977), em bioanalises de laboratorio ,
baseado na seletividade diferencial favorecendo (. sanguinea,
adultos, encontrou que pirimicarb e demeton methyl sao seletives
enquanto que dimetoato e malathion ndo apresentaram seletivida
de. Para alcangar 80% de mertalidade de Brevicoryne brassicae,
foram necessarias dosagens entre: 0,549 e 101607 g/ha para pi
rimicarby 2,7 e 15,9 g/ha para demetony 50,6 e 365,2 g/ha para

dimetoatos e 45,9 e 258,0 g/ha para malathion.



4. MATERIAIS E METODOS

Foram instalados 4 ensaios de campo na area ex
perimental da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
"Campus' de Jaboticabal, UNESP , Sao Paulo, Brasil. A varieds
de de sorgo granifero utilizada foi a Continental Brasil 101,
da ContiBrasil, com excecao do Gltimo experimento cuja varie-
dade foi a AG-1002 da Agrvoceres, face a severa incidencia de
"downy mildew'" na anterior. A variedade da Agroceres € consi-
derada tolerante a doenca citada. Os materiais e métodos uti

lizados para cada experimento estido expressos nos itens que se

seguem.
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4.1.- Flutuacao populacional de 5. graminum e inimigos na=

turais - 19 ensaio de campo

Essa pesquisa foi desenvolvida através de plan
tios quinzenais de faixas com 4 parcelas medindo 3,50 x 5m ca
da, as quais funcionaram como repeticoes.

Foram feitas 18 semeaduras, das quais as 13
primeiras foram aproveitadas, mas as UGltimas 5 foram abandonadas em
virtude da alta incidéncia de '"'downy mildew'". A primeira se
meadura foi realizada em 02/08/76 e as demais a -intervalos
subsequentes de duas semanas.

Foram realizados desbastes aos 20 dias da se
meadura mantendo-se 10 plantas por metro linear. Os tratos
culturais foram aqueles ncrmalmente recomendados incluindo-se
irrigacao manual no periodo que antecedeu o inicio das chu-
vas.

As amostragens de pulgoes foram efetuadas atra
vés da contagem do nimero de insetos presentes na quarta fo
lha a partir do apice em 15 plantas ao acaso por parcela. Os
predadores foram contados mediante observacao de toda a plan
ta na mesma operagao destinada ao pulgao. Paraefeito de monta
gem de graficos tomaram-se as médias por parcela e por plan-

ta. Exemplares dos predadores e parasitos representativos e

mais comuns foram coletados e, apos devidamente preparados, fo



ram enviados a especialistas para 1dent1{1cagao—/
Na Figura 1 observa-se uma colonia de 5. grami-
num em folha de sorgo granifero ¢ na Figura 2, larvas :dos coc

cinelideos Scymnus sp e C.sanguinea.

a/Hymenoptera: Dr. L. De Santis, Facultad de Ciencias Natu-
rales Y Museo, La Plata, Argentina.

Neuroptera, Chrysopidae: O. S. Flint, U. S. National Museum,
U.S.A.

Dermaptera: J.P. Machado Filho, ‘Museu Macional, Quinta da
Boa Vista, Rio de Janeiro, Brasil.

Coleoptera, Coccinellidae: R. D+ Gorden, Systematic Entomo-
logy Laboratory, Beltsville, Maryland, U.S.A.

Diptera, Syrphidae: F. C. Thompson, Systematic Entomology
Laboratory, Beltsville, Maryland, U. S. A.

Pipterag Phoridae: W. W. Wirth, Systematic Entomclogy Labo-
ratory, Beltsville, Maryland, U.S.A.
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FIGURA 1 - Folha de sorgo granifero atacada por Schizaphis
graminum (coldnia de = 960 pulgeces), Jabotica-

bal, S.P., 1976.
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FIGURA 2 - Em cima: larva de Scymnus sp, em baixo: larva de
Cycloneda sanguinea . Jaboticabal, S.P., 1976.
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4.2.~ Segundo ensaio experimental de campo

A finalidade precipua deste ensaio foi testar
a aplicacgao de substancias nutritivas visando a atracgao de
formigas para interferir no controle biologico, e estudar a
agao seletiva de inseticidas na preservagao dos inimigos natu
rais eventualmente presentes.

Utilizou-se para o presente ensaio a variedade
Continental 101 com a semeadura efetuada no dia 13/10/76. A
aplicagao dos produtos foi realizada no dia 19/12/76 com pul
verizador Excelsior munido de 2 bicos D2.13 a 40 1b de pressao.
Os produtos e dosagens foram: sacarose, 5,0 kg/ha; proteina hi
drolizada, 10 1/ha; disulfoton (granulado 2,5%), 1,12 g/ha;
endosulfan, 0,5 kg/hajyparathion, 0,56 kg/ha; e testemunha, que
recebeu somente agua. Disulfoton foi :aplicado no cartucho com
equipamento granuladcr manual. O delineamento estatistico empre
gado foi blocos ao acaso, com 5 repetigoes, sendo que as parce
las mediram 21 metros quadrados (5 x 4,2m). A area Gtil para
efeito de amostragem correspondeu as quatro ruas centrais des
prezando-se 1 metro nas extremidades. Duas ruas laterais ser
viram de bordaduras.

As amostragens se basearam em dois tipos: (1)
contagem de pulgoes vivos e parasitados por planta em 6 plan:
tas ao acaso por parcela e contagem de predadores em 6 metros
lineares por parcela em duas ruas (WHITE et alii, 1969); (2)
contagem de insetos em 50 redadas por parcela utilizando-se
rede entomologica adaptada de BOYER (1969), Figura 3, nas ou

tras duas ruas.
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No presente ensaio contaram-se também o himero
de pulgoes mortos por fungo, nos diversos tratamentos e espe
cimens infectados representativos foram enviados a especialis
ta para identificagﬁoé(

Os dados foram transformados em em “ﬁ?‘ ou
~Jx + 1/2', com excec¢do da produgdo, para efeito de andlise de
variancia e teste Tukey para comparacao de médias.

Neste ensaio coletaram-se 5 puparios de sirfideos
e 15 pulgoes parasitados por parcela, 24 horas ap0s os trata-
mentos com inseticidas, para observagao de emergencia de mos
cas predadoras e parasitos destas e dos pulgoes. A contagem
de insetos emergidos foi feita diariamente até 8 dias apos a
pulverizacgao.

A produgao foi estimada com base na coleta de
10 paniculas ao acase por parcela e secagem em estufa até 114
de umidade. Apds as pesagens a producao foi transformada em
kg/ha conforme a densidade de plantio e espacamento estabele-
cidos: 11 plantas por metro linear e 0,70 m entre ruas. As pa
niculas foram protegidas com sacos plasticos logo apGs a emer

géncia a fim de se evitar ataque da mosca C. sorghicola e pas

saros.

4.3.~- Ensaio de laboratorio com parathion e pirimicarb so=»

bre pulgoes parasitados.

A principal finalidade deste ensaio foi testar
a seletividade de pirimicarb sobre a emergéncia de parasitos

.de pulgoes mumificades.

a/Entomophthorales: G.M.Thomas, Desease Diagnoses Laboratory
University of California, Berkeley, USA.
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Coletaram-se pulgoes parasitados de areas nao
tratadas ¢ procederam-se pulverizacoes de parathion e pirimi-
carb a 6 concentracoes , duas repeticoes e 15 insetos por
repeticao utilizando-se equipamento de pulverizacgao proposto
por GRAVENA (1977). As contagens de parasitos emergidos foi
feita diariamente até 8 dias ap0s, e exemplares foram envia -

dos para identificacgao.

4.4.- Terceliro ensaio experimental de campo

Este ensaio teve por principal finalidade tes
tar a eficiencia € seletividade de pirimicarb em diversas do
sagens para estudo de subdosagens além da inclusao de outros
inseticidas e proteina hidrolizada para comparacdo entre 0s
efeitos.

A semeadura do campo experimental foi feita no
dia 10/02/77 e a aplicacao dos produtos foi realizada no
dia 18/03/77. Foram testados 10 tratamentos em 4 repeticoes
com delineamento estatistico em blocos ao acaso. Os produtos
e dosagens foram: pirimicarb a 0,001, 0,01, 0,02, 0,04 e
0,08 kg/ha; demeton methyl-a 0,15 kg/ha; disulfoton granulado
a 2,5% a 0,56 kg/ha; malathion a 0,4 kg/ha; proteina hidroli-
zada a 4 1/ha e testemunha pulverizada com agua. O tratamento
com disulfoton foi aplicado deixando-se cair os gridos direta-
mente dentro dos cartuchos por meio de equipamento granulador

manual proprio. As pulverizacgoes foram realizadas com pulve-

rizador Exclesior munido de 2 bicos D2.13, a 40 1b de pressao.
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A dimensao da parcela foi de 120Am2, com 15
ruas de 10 metros de comprimento, espacadas de 0,80 m entre si
e mantendo-se 11 plantas por metro linear. As amostragens fo
ram efetuadas nas 7 ruas centrais desprezando-se 1 metro nas
extremidades. Consistiram na contagem de numero de pulgoes cn
contrados na quarta folha a partir do apice em 10 plantas ao
acaso por parcela. Na mesma operacao contou-se o numero de
pulgoes parasitados por microhimenopteros. Para predadores con
tou-se o numero de insetos em todas as:formas de desenvolvi-
mento possiveis, por metro linear, em 10 metros por parcela.Fe
ram efetuadas contagens prévias, 24 horas, 4 dias e 7 ‘dias
apos os tratamentos ndo se considerando aquelas em que a ana
lise estatistica se tornou inviavel face a baixa populacao
existente. Os dados obtidos foram transformados em 1\[x' ou

\/x + 1/2" para fins de analise de variincia e teste de Tukey
para comparagao de médias, com excegao da populagao cujos da
dos utilizados foram os originais sem transformacao.

A estimativa de producao foi feita mediante en
sacamento de 20 paniculas por parcela para evitar o ataque da
mosca C. sorghicola e passaros. Ao mesmo tempo fizeram-se 3
aplicagoes de carbaryl 85PM na base de 2 kg/ha de produto co
mercial a partir de 50% de paniculasemergidas, nas datas 18 |,
21 e 25 de marco de 1977 para prevenir danos da mosca nas de
mais paniculas. Foram coletadas as 20 paniculas por parcela e
foi feita secagem em estufa até 11,4% de umidade. Apos a  de
bulha manual efetuaram-se as pesagens, transformadas posterior

mente em kg/ha com base na densidade de plantio e espagamento.



72

Das sementes provenientes de cada parcela scpararam-se 100
graos para pesagem bem cComo contaram-se o numero de graos em
10 gramas por parcela para verificar possiveis efeitos do ata

que de S. graminum sobre qualidade dos graos.

4.5.- Quarto ensaio experimental de campo

Uma das finalidades deste ensaio foi testar a
seletividade diferencial de pirimicarb e demeton de forma a
favorecer C. sanguinea em condigoes de campo, nas dosagens ja
conhecidas por bioanalise de laboratdrio. Destacou-se também
no ensaio o intGitfo de se estudar a influéncia de ervas dani
nhas na densidade de S. gramZinum e inimigos naturais.

A variedade utilizada neste ensaio foi AG-1002,
fornecida pela Agroceres e tida como tolerante ao 'downy mil-
dew". As sementes €stavam tratadas com diazinon e malathion.
A semeadura foi feita no dia 06/10/77, com espagamento de
0,8m e 11 plantas/metro aproveitando-se a adubacao residual
efetuada no ano anterior. Procedeu-se a aplicacao de sulfato
de amonio em cobertura no dia 23/11/77 na base de 300 kg/ha.

Foram testados 10 tratamentos em blocos ao aca
so com 3 repeticoes dispondo cada bloco duas faixa distintas
sendo uma mantida no limpo com o herbicida Gesatop em préemer
géncia a 2,5 1/ha e capinas manuais. Cada parcela foi dimen-
sionada de forma a abranger 150 m2 de area perfazendo 75m?
mantido no limpo e 75m2 sem qualquer capina.

Un dos tratamentos constituiu-se de aplicacgao

de 2 kg/ha de aldicarb granulado a 10% em cobertura lateral



efetuada em 21/11/77 (36 dias antes das pulverizagoes). Um ou
tro tratamento foi baseado na pulverizacao de uma mistura de
proteina hidrolizada (lHidrolizado Proteico Rhodia) e sacaro-
se (acglicar cristal) na base de 1 e 5 kg/ha, respectivamente.
A utilizagao de aldicarb teve como um dos objetivos manter o
minimo de ataque de S. graminum funcionando assim como uma
testemunha na comparagao de producao; o oufro objetivo foi
comparar sua eficiéncia e seletividade ecologica com os demais
produtos. 0 emprego de proteina + sacarose teve como finalida
de a atragao de formigas doceiras para interferir na acao dos
inimigos naturais e aumentar consequentemente a populagao dos pulgoes, em
situacao oposta ao tratamento anteriory as aplicacces foram r:reéalizadas
nos dias 22/11, 28/11, 06/12, 13/12 e 20/12/1977 e nestas da-
tas procurou-se eliminar manualmente também todos os predado
res encontrados.

Os demais tratamentos constituiram-se dé inseti
cidas considerados seletivos com excecao do malathion utiliza
do como padrao. Os produtos técnicos e suas dosagens foram:pi
rimicarb, 0,0075 kg/ha; demeton methyl, 0,0075 e 0,015 kg/ha;
malathion, 0,115 kg/ha; ethiophencarb, 0,2 e 0,4 kg/ha e vami
dothion, 0,2 kg/ha. As dosagensdos 3 primeiros foram estipula
das com base nos resultados obtidos em laboratorio por GRAVE-
NA (1977), visando testar em condigoes de campo, as dosagens
necessarias para matar 80% de pulgoes sem afetar a joaninha
C. sanguinea. Todos os produtos foram aplicados com pulveri-
zador Jacto costal manual a 80 lb/pol2 de pressao munido de

2 bicos D2.25. Foi mantida uma terceira testemunha sem qual-
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quer tratamento para verificagao do efeito dos inimigos natu-
rais na reducdo do S. graminum, além de servir de comparacdo
para eficiéncia e seletividade dos demais produtos.

As amostragens de pulgoes vivos e parasitados
se basearam na contagem do numero de insetos por planta em 5
plantas ao acaso por sub parcela. A populacao dos predadores
foi avaliada com base no numero de larvas,pupas e/ou adultos
por metro lienar de ruas em 5 locais ao acaso por sub-parcela.
Todas as contagens foram feitas nas 3 ruas centrais de - cada
sub-parcela mantendo-se 2 ruas laterais e 1,5 m nas extremi-
dades, como bordadura.

Neste ensaio as amcstragens dos tratamentos com
aldicarb, proteina + sacarose e testemunha foram iniciadas no
dia 31/10/77, quando surgiram -as primeiras infestacgoes do
pulgao do milho Rhopalosiphum maidis . Prosseguiu-se as con-
tagens semanalmente até o dia 10/01/78 quando os pulgoes 5.
graminum apareceram infectados em mais de 90%. Os dados servi
ram para 'a montagem de flutuagOes populacionais sob as :trés
influéncias estudadas durante o ciclo da cultura. Para esse es
tudo coletaram-se dados de precipitacao diaria e umidade re-
lativa e temperatura média semanais fornecidas pelo posto me
teorologico da FCAVJ.

A producao foi estimada tendo como suporte a
coleta de 20 paniculas sadias ao acaso por sub-parcela com
pesagem dos graos apds secos uniformemente em estufa a 80°C ,

até 8,7% de umidade. 0O peso médio de graos por panicula e



densidade de plantio serviram de base para transformacao em
kg/ha. Efetuou-se também a contagem de numero médio de ramos
secundarios por panicula e peso médio de 100 sementes para es
tudar possiveis efeitos do ataque de S. graminum sobre a qua-
lidade dos graos.

A analise estatistica dos dados apds transfor
mados em "\[x + 1/2 (com excecao dos dados de produgao), foi
feita como dois experimentos distintos, um com ervas daninhas
e outro sem ervas daninhas, aplicando-se os testes:F e Tukey.
Posteriormente, procedeu-se uma analise conjunta de ambos,com
testes F para experimentos e tratamentos, e Tukey para médias

(GOMES, 1976, p. 181, ex. 8.4).



5. RESULTADOS

5.1.- Inimigos Naturais

Pl

No decorrer de todo nsaios realizados £

w
w
w

G

e

ram encontrados os inimigos haturais, associados ao pulgao Schz

zaphis graminum, que estao relacionados na Tabela 1.

5.2.~ Flutuagao populacional de S. graminum e inimigos na-

turais =~ 1¢ ensaio de campo

Na Tabela 2 estao representados os dados de amos
tragens quinzenais de S. graminum, vivos e parasitados por mi
crohimenopteros, Cycloneda sanguinea, Scymnus Sp, Chrysopa
eincta, Araneida e total de predadores. Os dados obtidos foram
plotados em escala logaritmica conforme se observam nas Figu

ras 4, 5 e 6 para melhor visualizagao das flutuagoes populacio



TABELA 1 - Inimigos
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presentes em sorgo
durante 1976/77 e 1977/
S.P., 1977.

CLASSE ORDEM FAMILIA

ESPECIE

PREDADORES

Insccta Coleoptera Coccinellidae
Staphylinidac
.Carabidae
bermaptera Forficulidae
Diptera Syrphidac
Hemiptera Nabidae
Neurcptera Chrysepidae
Arachnida Araneida
PARASITOS 1) criados em_S.graminum
Insecta Hymenoptera Aphidiidae
Encyrtidae

2) criados em Syrphidae

Hymenoptera Encyrtidae
Ichneumonidae
teromalidae

Chalcididae

3) criados em C.sanguinea

Hymenoptera Encyrtidae
Braconidae
Diptera Phoridae

PATOGENO (infectando 5. graminum)

Phycomycetcae FEntomophthorales

Entomophthoracecae

Cyoloreda sanjuinea (L)é,

Scy=inus Spﬁl
Coleomagilla maculeta (l¢ Geer)
0lla abdominalle. (Say)

Eriopis conera (Germar)

Cleothera feesriva Mulsant

Doru lineare Eschs®/

Toxomerus dispar (Fabr.)2
Ocyptamus flavipernts (Wied)i/
O.gastreatactus (Wied)
Aléiograpta exotica (¥ied

Pgeudodorus clavatus (Fzdr.)

Nabis sp
/

Chrysopa cincta?

Chrysopa sp-

Aphvdiug colemani Vierecki/
Disgretiella rapae (M'Intosh)

Aphidencyrtus aphidivorus (Mayr)il

Syrphidencyrtus bacchc: Blanc.
Diplazcn laetatorius (F:br.)
Protolaccus syrphidis {iirault)

Spilocchaleis sp

Homalotylus flaminus (Dalman)i/g/

. , _.ya/c/
Dinoecampus coccirellae {Schrank)®=' -

d/

Phalacrotophora nedae (Mall)-—

Entomophthora aphidisil

8/ espécics mais abuadantes, b/ parasitando larvas; ¢/ parasitando adultos: 4/ parasitando

pupas: ¢/ parasito secundario dc S.graminum
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TABELA 2 - Numeto médio de pulgoes S. graminum, Vvivos e para
sitados por microhimenopteros, por folha, e namero
médio de predadores por planta de sorgo granifero
nas épocas consideradas. Jaboticabal, S.P., 1977.

5. graninun nitnero médio de predadores por planta
DATAS mfdia p/€olha a/ Cycloneda Scymus Chrygova Syrphidae Araneida Predadores
vivos paras, L A L L L A L+ A

06.10.76 3,1 0, 0, 0, 0, o, 0, 0, o,
13.10.76 7.1 0, 0, 0,26 0, 0,008 0, o, 0,27
20.10.76 4.4 0, 0, 0, 0,17 0,011 0,022 0, 0,20
27.10.76 4,6 0,04 O, 0,01 0,07 0,005 0,022 0,025 0,13
03.11.76 7,4 0,07 0,01 0,02 0,23 0, 0,017 0,05 0,33
10.11.76 4.6 0,02 0,003 0,003 0,10 0,003 0,003 0,027 0,14
17.11.76 13,6 0,32 0,01 0.003 0,19 0,01 0,017 0.077 0.31
24.11.76 36,2 0,42 0, 0,033 0,253 0.01 0,013 0,087 0.40
01.12.76 75, 1,58 0,03 0,023 0,299 o, 0,027 0,103 0,48
08.12.76 58, 2,38 0,06 O, 0.43 o, 0.075 0,103 0.67
15.12.76 6,7 0,25 0,02 o0, 0,21 0, 0,037 0,05 0,32
22.12.76 - 5,1 0,17 0,005 0,005 0,042 0,005 0,017 0,105 0,18
05.01.77 0,8 0,01 O, 0, 0, 0,008 0,008 0,016 0,63
12,01.77 0,7 0,00 0, 0, 0, 0, 0, 0,038 0,04
19.01.77 3.2 0,01 O, 0, o, 0,005 0, 0,088 0,09
26.01.77 5,1 0, 0, 0, 0, 0,005 © 0,006 0,1 0,11
02.02.77 1,2 0,01 o0, 0, 0,011 0, 0, 0,095 0,11
09.02.77 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
16.02.77 1,7 0, 0, 0, 0,03 0, 0,006 0,063 0,10
23.02.77 9,2 o, -0, 0, 0,1- 0, 0, 0,150 0,25
02.03.77 3,9 0, 0, 0, 0,063 0, 0,008 0,104 0,18
09.03.77 4.6 0. 0, 0, 0,07 0, 0,013 0,033 0.11
16.03.77 9, 0, v,01 @, 0,12 0,009 0,009 0.0063 0,21
23.05.77 8,2 o, 0, 0, 0,00 0.03 -0, 0,233 0,32
30.03.77 15,2 0, 0,01. O, 0,045 ', 0, 0,028 0,211 0,29

&/ pulgoes presentes na quarta folha a contar do apce.
Y L~ larvas; A~ adulios.
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FIGURA 6 - Flutuacao populacional de Chrysompa sp (larvas),
Syrphidae (larvas) e Araneida (adulto ), em sor
go granifero atacado por S. graminum, durante o
ano agricola 1976/77. Jaboticabal, S.P.,1977.



nais. Na Figura 7 as flutuagoes de S. graminum representadas
por ciclos de plantios quinzenais para efeito de comparagao com
os diversos estagios de desenvolvimento da cultura. No histogra
ma de Figura 8 estao colocadas as populagoes de S. graminum, vi

vos e parasitados e predadores de forma comparativa, por data de

plantio do sorgo, no ano agricola considerado.

5.3.~- Segundo ensaio experimental de campo

Os efeitos dos tratamentos testados sobre o pul
gao S. graminum € O0Ss seus inimigos naturais mais abundantes po
dem ser observados pelos dados constantes das Tabelas 3 a 12.

Na Tabela 13 constam os dados de amostragens por
‘meio de rede de coleta adaptada. Somente foram considerados os
valores encontrados para S. graminum e Seymnus adultos face ao
baixo numero de insetos coletados das demais espécies ou grupos,

por este método.

A Tabela 14 e Figura 9 mostram a influéncia dos
inseticidas sobre a emergéncia de microhimenopteros de pulgoes
mumificados através do nimero de parasitos emergidos e porcenta
gem de emergencia.

Na Tabela 15 constam os dados de emergencia de

sirfideos obtidos de pupdrios coletados diretamente do campo,

24 horas apds tratados com inseticidas. A baixa porcentagem de

emergéncia foi devido ao alto grau de parasitos sobre os pupa-

rios.
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TABELA 10 ~ Efeito de sacarose, proteina e inseticidas sobre 0lla
abdominalis e Staphylinidae 24 horas apos a aplica -

¢ao. Jaboticabal, S.P., 1977.

tratamentos nimero de insetos/6 metros lineares
(dosagem em Olla abdominallis Staphylinidae
kg ou 1/ha) antes 24h ) red.g/ antes 24h
sacarose (50) 1, 1,6 0, 0,6 1,
proteina (10) 0,6 0,4 44,5 0,4 0,
disulfoton (1,12) 1,2 0,8 44,5 0,6 0,
endosulfan (0,5) 0,4 0, 100, 0,2 0,8
parathion (0,56) 0,4 0, 10C, 0, G,
testemunha 1, 1,2 0, 0, 0,6

a/ calculada pela formula de Henderson § Tilton, com excegao da testemu-

nha.
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5.4.- Ensalo de laboratdrio com parathion e pirimicarb sobre

pulgtes parasitados

Nas Tabelas 16 e 17 encontram-se os dados de
emergéncia de microhimenopteros parasitos cujos pulgdes parasi-
tados foram submetidos a 6 concentragces de pirimicarb e para
thion. Os valores obtidos nao possibilitaram analise de re

‘gressao para interpretagéao.

5.5.- Terceiro ensaio experimental de campo

0 efeito de inseticidas seletivos e proteina so
bre a populacao de pulgoes S. graminum e seus predadores, bem
como a estimativa de produgao estao constando nas Tabelas de 18

a 26 conforme se seguem.

5.6.~- Quarto ensaio experimental de campo

5.6.1.~ Flutuacao populacional de 8. graminum e inimi-

gos naturais.

Na Figura 10 estao representadas as flutuacgoes
populacionais de Rhopalosiphum matdis, Schizaphis graminum,pre -
dadores e pulgoes S. graminum infectados pelo fungo Entomophtho
ra aphidis. Na parte referente a testemunha contém as curvas de
umidade relativa e temperatura média semanal bem como histogra
ma diario de precipitacdo pulviométrica. As setas e asteriscos na
parte relativa & proteina + sacarose representam, respectivamen
te, aplicacoes semanais e coleta manual de predadores ativos. A
seta da parte em que as flutuagOes aparecem sob influéncia do

aldicarb indica a- aplicagao granulada em cobertura lateral.
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TABELA 20 -~ Efeito de proteina e inseticidas seletivos sobre a

tesourinha Doru lineare (ninfas e adultos) presen-

tes em sorgo atacado por

graminum € porcentagem

de redugao a 1, 4 e 7 dias apds a aplicacao. Jabo-

ticabal, S.P., 1977.

dosagem dias apds a aplicagio
tratamentos em tesourinhas/;metro lincar porcentagem de reduqﬁo:l/

kg ou 1/ha A 1 4 7 1 4 7
pirimicarb 0,001 0,58 0.45:&’ 0,68 0.6 6,1 0, 0,
pirimicarb 0,01 1,08 0,55zb 0,83 0,35 38,4 o, 0,
pirimicarb 0,02 1, 0,4 a 0,75 0,35 51,6 0, 0,
pirimicarb 0,04 0,85 0.2 a 0,88 0,4 71,6 0, 0,
pirimicarb 0,08 1,38 0,55ab 0,68 0,33 51,8 25,6 1,5
di‘meton‘ 0,15 0,7 0,2.a O,'S . 0,2 65,4 0, 0,
disulfotons/ 0.56 0.43 0.35a 0,41 0,25 1,5 0. 0,
malathion 0,4 1,78 0,25a 0,23 0,13 83, 80,5 . 69.9
proteina 4,0 0,9 0,28a 0,35 0,38 62,4 41,3 o,
testemunha - i, 03 0,85b 0,68 0,25 - - -
analtice de ¥ 2,.61* 1,99 0.87
variincia c.V. 16,0 13,8 15,34

al fonmla de Henderson § Tilton

b/
c/

nédias seguidas da mesma letra

granulado aplicado no cartuche

ndo diferiram a 5% de probabilidade pelo teste Tukey
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TABELA 26 - Efeito de proteina e inseticidas seletivos no ren-

dimento por area, peso de 100 sementes e numero de
sementes em 10 gramas de sorgo previamente atacado
por 160 pulgoes S. graminum por folha em média. Ja
boticabal, S.P., 1977.

dosagem em peso de graos peso de 100 nimero de sementes

tratamentos kg ou 1/ha. em kg/ha. sementes a/ por 10 gramas b
pirimicarb 0,001 4457 1,77 614
pirimicarb 0,01 4454 1,63 620
pirimicarb 0,02 4940 2, 574
pirimicarb 0,04 3532 1,66 627
pirimicarb 0,08 4370 1,76 636

demeton 0,15 4958 1,83 610
disulfoton 0,56 5528 1,79 616
malathion 0,4: 5041 1,80 610
proteina 4.0 4523 1,74 650
testemunha - 5041 1,68 663

anilise de F 1,20 1,45 1,25
variancia C.v. 14,2 9,9 7,1

a/ coletadas ao acaso dos graos obtidos de 10 paniculas

b/ graos obtidos ao acaso das 10 paniculas
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FIGURA 10 - Flutuacao populaciondl de pulgoes Rhopalosiphum

maidis,

goes infectados pelo fungo

Entomophthora
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Schizaphis graminum, predadores e pul

apht

.
com protel-

na + sacarose e tratada com aldicarb, durante o
ciclo da cultura do sorgo AG-1002. Jaboticabal,

S.P.,

1978.
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A Figura 11 mostra as flutugoes populacionais

de larvas e adultos de C. sangutnea e Seymnus sp durante o

ciclo 'de sorgo AG~1002.

5.6.2.- Efeito de proteina + sacarose e inse-

ticidas sobre pulgoes e inimigos naturais.

Nas Tabelas 27A e 27B constam os dados referen
tes aos efeitos de proteina + sacarose e inseticidas seletivos
sobre a populacao de pulgoes. A Tabela 27A mostra separadamen-
te a influéncia da presencga e auséncia de ervas-daninhas sobre
a populagao de pulgoes e tratamentos. A Tabela 27B mostra o)
efeito médio entre os experimentos com e sem ervas daninhas sob
os mesmos tratamentos.

Nas Tabelas 28, 29, 30 e 31 estao os efeitos
dos tratamentos, nos experimentos com e sem ervas-daninhas pa
ra C. sanguinea, . Seymnus sp, coccinelideos e total de preda-
dores. Na Tabela 32 ha comparacao entre as areas com e sem er
vas daninhas tratadas, expresso em numero de pulgdes por pre

dadores. Na Tabela 33 ha os dados de producao em kg/ha, ramos/

panicula e peso de 100 sementes.
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6. DISCUSSAO

6.1. Flutuacao populacional de Sciizaphis graminum € inimi

gos naturais.

6.1.1. S. graminum

Durante todo o ano agrfcola 1976/77 ocorreram 3
picos populacionais de pulgao do sorgo Schizaphis graminum Ron
dani. O primeiro deles foi o maior chegando a uma infestacdo mé
dia de 75 pulgoes por folha no final de novembro e inicio de
dezembro, como se pode observar na Tabela 2 e Figura 4. Os de
mais picos foram de pouca expressao ocorrendo em fins de ja
neiro , fins de fevereiro ¢ fins de marco.

Comparando-se a Flutuacao da populacao de S.gra
minum com -0 estagio de desenvolvimento de sorgo, Figura 7, ve

rifica-se que os plantios realizados entre agosto: e setembro
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apresentaram . maior ataque de pulgbes apbs a emergéncia das pani
culas. Nos plantios efetuados em outubro os picos surgiram du
rante o periodo de emergeéncia. As demais épocas de plantio ,
08/11/76, 22/11/76, 06/12/76, 20/12/76, 03/01/77 e 17/01/77,ti
veram, respectivamente, os picos ocorridos apés, antes, apos, an
tes, durante e apos o periodo de emergéncia das paniculas, mas
as populacgoes foram em geral muito baixas. Parece que houve uma
tendéncia de se antecipar o ataque do pulgdo a medida que se
atrasa a época de plantio, até o final de outubro, variando bas
tante nos meses posteriores, nas condigoes do ensaio de plantics
quinzenais sucessivos na mesma area.

Durante .o ciclo da cultura em ensaio realizado
em 1977/78, figura 10, dois picos de S.graminum ocorreram: o pri
meiro, menor, em meados de novembro; e o segundo, maior,chegan
do atingir mais de 800 pulgées por planta em média, ocorreu no
final de dezembro a inicio de janeiro. Comparando-se com a flu
tuagao no plantio realizado na mesma época do ano anterior, fi
gura 7, 6° plantio, verificou-se que o maior pico surgiu cerca
de um més antes (final de novembro a ‘inicio de dezembro).

Na figura 10 consta a flutuagao populacional de
Rhopalosiphum maidis juntamente com a de S.graminum. O primei
ro atacando no inicio,no interior do cartucho, sem causar dano,
serve de alimento inicial para predadores que continuam atuan
do sobre o segundo que surge mais tarde. Essa observacao tam
bém foi feita por LOPES e TEETES (1976). Estes mesmos autores

verificaram que R. maidis ataca a partir da germinacao atingindo



um pico a cerca de 2 meses apos e S.graminum, embora iniciando
mais tarde, também apresentou um pico menor a cerca de 2 meses
ap0s a germinacao com um segundo, maior, a 4 meses apos. Essa
situagdo & confirmada nas condigbes brasileira como sc pode ob

servar na figura 10.

6.1.2. Predadores

Dos predadores encontrados, identificados e ci
tados nas Tabelas 1 e 2, e representados nas Figuras 5,6 e 11,0s
mais abundantes na ordem decrescente foram Scymnus spp., Ara
neida, Cycloneda sanguinea, Syrphidae e Chrysopa sp. Das espécies
de sirfideos as mais comuns foram Toxomerus dispar e Ocypta-
mus flavipennis. Referem-se as primeiras constatagodes, além de
ambos os sirfideos, Chrysopa cincta (Chrysopidae) e Cleothera
festiva (Coccinellidae). Ji haviam sido citadas no Brasil, por
GONCALVES e GONCALVES (1976) e LEAL et alii (1976) as espécies
de sirfideos pseudodorus clavatus e Octyptamus gastrostactus, to
dos predando Toxoptera citricidus. A tesourinha Doru Llineare,
bastante comum nos ensaios. fol considerada, neste trabalho,comc
um dos predadores de S. graminum, como onivora que & (GUAGLIUMI,
1973 e NEGM e HENSLEY, 1969 (mesmo género)).

Durante o ano agricola 1976/77, os . predadores
tiveram a mesma curva de flutuacao apresentada por S.gramt
num. Dois picos maiores se destacaram sendo o primeiro, maior,

o

no inicio de dezembro e outro menor em meados de marco, Sey

mwus Sp, o predador mais comum, surgiu em 2 picos, um maicr em

dezembro e outro mencr em fevereiro —margo (figura 5). Essa es
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pécie foi referida por COVARRUBIAS (1969), na Costa do Hermosi
llo, México, em algoddo e por LOPEZ e TEETES (1976), Texas, enm
sorgo, como de rara ocorréncia em grandes populacgoes. Todos os
principais predadores ou grupos de predadores diminuiram no fi
nal da estagao com excegao de aranhas que aumentaram ligeiramen
te (figura 6). Isso concorda em parte com COVARRUBIAS et alii
(1969) que também consideraram aranhas como predadoras de 5.gra
minum em trigo nas condigoes mexicanas.

Durante o ciclo da cultura em 1977/78, verifi
ram-se 3 picos populacionais de predadores (Figura 10). O pri
meiro ocorreu sincronizado com o pico de R. maidis; O segundo,
menor, ocorreu na presenca de pulgoes das duas espéciés diminu
indo em seguida com a reducgao de ambas; o terceiro pico acompa
nhou a populagao de S.graminum, cerca de 90 dias apds a germi
nacao. Estes resultados concordaram com os de LOPEZ e TEETES
(1976) que afirmam que o primeiro pico coincidiu com o dos pul
gbes 2 meses ap0s a germinacgao e o segundo 100 dias apos, nas
condicoes de Texas, USA.

Conforme se nota na Figura 11, os picos popula
cionais de Seymnus sp. e C:sanguinea, larvas, siao prececidos
por picos das mesmas espécies na forma adulta, indicando que os
adultos migram de outras culturas para o sorgo. Tanto Seymmus sSp
como C.sanguinea, adultos, apresentaram os primeiros picos na primeira quin
zena de novembro, um més ap0s a germinagdo. Os primeiros picos de larvas de
ambas as espécies, ocorreram na segunda quinzena de novembro a 45 dias

da germinagao e os segundos picos a cerca de 80 dias apds a ger
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minacao. KIEKHEFER e MILLER (1967) ja afirmavam que a populacio
de predadores em cereais depende antes de tudo da migracao de
outras culturas por nao haver correlagao entre adultos e lar
vas em dado local. No caso presente a primeira populagao exclu
sivamente de adultos, sao migrantes de outras culturas ou vege

tagao (Figura 11).

6.1.3. Parasitos

O parasito primdrio mais comum obtido de 5. gra
minum fol Aphidius colemani Viereck (Hymenoptera, Aphidiidae).
Essa espécie ainda nao foi referida na literatura, sendo Apht
dius ( Lysiphlebus)testaceipes a mais citada por inumeros auto
res. O outro parasito primdrio criado em S.graminum foi Digeret:i
ella rapae (M'Intosh) (Hym., Aphidiidae). Embora mais conhecido
como parasito de Brewicoryne brassicae WALKER et alii (1973 )
afirmam ter constatado pela primeira vez parasitando S.graminun
e COSTA LIMA (1962) ja fazia mengao, parasitando este pulgao,na
Argentina. A identificagao de D.rapae no presente estudo, cria
do em S.graminum, foi influenciada pela proximidade de - plan
tas de couve atacadas por B.brassicae altamente parasitados pe
la espécie em questao.

Como parasito secundario, ocorreu em abundancia a
espécie Aphidencyrtus aphidivorus (Mayr) (Hym.,Encyrtidae).COS
TA LIMA (1962) ja citava essa espécie parasitando outros afi
deos como parasito primdrio. JACKSON gt alii (1970) referem-se
a A.aphidivorus como parasito secundario mais comum no Texas e

as vézes se comporta como terciario, parasitando a propria.espécie.
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Segundo WALKER ¢t alii ( 1973), apesar da alta taxa de parasi
tismo de S.graminum por L.testaceipes,baseado em pulgdes mumi
ficados, nao foi possivel a obtencdc do parasito devido o total
hiperparasitismo. O mesmo quase€ ocorreu no presente trabalho
com relagao ao parasito A.colemani e hiperparasito A.aphidiveo
rus, em que a proporgcao do primeiro para o segundo foi -bastan
te baixa.

Ocorreram dois picos de pulgdes parasitados,sen
do um pequeno na primeira quinzena de novembro e outro maior na
primeira quinzena de dezembro (Tabela 2, Figura 4).

As larvas de sirfideos encontravam-se altamente
parasitadas por Syrphidencyrtus bacchae Blanc., Diplazon laeta
torius, Spilocchalecis sp.e Protolaccus syrphidis (Tabela 1).

Os diversos estagios de Cycloneda sanguinea apa
receram parasitadas por duas espécies de himenopteros:Homalotylus
flaminius (Dalman) (em larvas) a Dinocampus coccinellae (Schrank )
(em adultos). O diptero Fhalacrotophora nedae (Mall.) (Phoridae),
apareceu parasitando pupas, observado pela primeira vez em coc

cinelideos.

6.1.4. Patdgeno
Em dois ensaios de campo durante o presente es
tudo ocorreram epizootias pelo fungo Entomophthora aphidis(Tabe
la 5 e Figura 10). Na Figura 10 observa-se nitidamente o feno
meno, destruindo totalmente a populagao de S.graminum. A infec

¢ao coincidiu com alta umidade relativa e uma leve queda na tem

peratura conforme se observa nas curvas de temperatura e UR.Es
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sas condigoes, de um modo geral sao as mclhores para os ficomi
cetos aos quais £. aphidis pertence. Enquantc HAGEN e VAN DEN
BOSCH (1968) afirmaram ser necessario 11,2 mm de chuva por dia e
UR de 81,2%, no presente estudo a epizootia de E.aphidis ocorreu
com 12,1 mm e 87,1% de UR além de ligeira queda na temperatura che
gando a minima a 16,8°C e a maxima a 24,8°C, no periodo de 1 a
5/01/78 durante o qual surgiu a epizootia. A associagao entre
coccinelideos e o fungo foi evidente na manutengdo de S.grami-
num a niveis populacionais subeconomicos (800 puligéGes/planta )
na testemunha, concordandc com a mesma afirmativa de SMITH e

HAGEN (1959) quando trabalharam com o pulgao de alfafa.

6.2. Influéncia de substancias acucaradas e ervas daninhas

na densidade de S. graminwn e inimigos naturais

6.2.1. Influéncia de subsiancias agucaradas.

A pulverizacao de proteina hidrolizada visando
reduzir a populacao do complexo de predadores 1indiretamente.,
por meio de atragao de formigas agressoras , parece ter tido
efeito conforme se observam as reducbes de Z4% um dia apo0s (Ta
bela 12), 59, 38 e 11% aos 1, 4 e 7 dias apo6s (Tabela 25). Com
relagao ao numero de predadores somente 1 dia apos a 4 1/ha
foi significativamente menor a 5% pelo teste Tukey (Tabela 25),
em relagao 3 testemunha.

Com sacarose a 50 kg/ha a reducgao foi ainda maior,
33%, um dia apos a aplicagdo, mesmo assim o nimero de predado

res existentes nao diferem da testemunha. Quando se empregou
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proteina + sacarose (1 + 5 kg/ha), também se obteve reducdo dc

redaderes, 239%, Tabela 31, porém o numero tambéin nio diferiu

o]

da testemunha, 1 dia apds a aplicacgao.

Em qualquer dos casos nao houve diferenca signi-
ficativa na produgao de graos, entretanto a proteina a 10 e a
4 1/ha, tabelas 3 e 25, reduziu a producgao em 424 kg e 518 kg/
ha, respectivamente. O oposto ocorreu nas parcelas tratadas com
sacarose, 50 kg/ha, Tabela 3 , produzindo 135 kg/ha e as trata
das com proteinas + sacarose, Tabela 30, produzindo 333 kg a mais
do que a testemunha. Neste Gltimo caso aliou-se a atracao de
formigas destruigao manual de predadores (Figura 10). As popu
lagGes de pulgoes (maximo de 833 pulgdes por planta em média
(Tabela 27-A) foram insuficientes para a constatacao de diferen
cas significativas na produgao.

O uso de sacarose e proteina nao provou ser efi
ciente como método para avaliar & agao benéfica de inimigos na
turais em sorgo, nas condigoes dos ensaios realizados embora
tivesse apresentado certa redugao no nimero de predadores.

Outros fatores devem ter influido como a atra
cao concomitante dos proprios predadores compensando a agres
sdo de formigas e estas também podem ter sido - insuficientes
dada caracteristicas peculiares da area dos ensaios. Esse fato
contrariou DE BACH et alii (1951) que idealizaram o método pa
ra cochonilhas em citros e afirmavam ser possivel a outras pra
gras em culturas anuais. Por outro lado a reducao de pulges nas

parcelas tratadas com substancias agucaradas nos dois.primeiros
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ensaios pode ser explicada por HAGEN et alii (1970) quando indu
ziram a predacdo de pulgdes em alfafa apos pulverizagdo de ‘"ho
ncydew'" ¢ polem como alimentos para predadores. Conforme compro

vou DOWNES (1974} larvas de Chrysopa sao atraidas por sacarose,
o que pode ter ocorrido trés dias apds, Tabela 7, mostrando si
gnificdncia em relagao a parathion. Sacarose induziu o aumento

do niimero de tesourinhas Doru lineare, também, Tabela 8, em rec

lacdo a testemunha embora s6 diferindo de parathion.

6.2.2.~ Influéncia de ervas daninhas

Pela analise conjunta dos experimentos realiza-
dos na presenca e auséncia de ervas daninhas, a média de pul
goes existentes na parte capinada foi significativamente supe-
rior, a 1%, em relagao a parte nao capinada, 9 dias apos as
pulverizacoes, conforme se observa na Tabela 27 (A e B). Da
mesma forma as médias de predadores existentes na area mantida
isenta de ervas daninhas foi significativamente superior as
médias na area com ervas daninhas presentes, ao nivel de 1% de
probabilidade estatistica, aos 9 dias e a 5% aos 14 dias. Par
tindo-~se do fato de que nao haviam diferencas entre as duas
areas, tanto para o pulgdo como para predadores, antes, um dia e 3
dias ap;s os tratamentos, vindo a diferir apenas aos 9 dias,de
deduziu-se que os inseticidas, sendo todos seletivos {(com exce
gao de malathion) e ervas daninhas interferiram no processo.Es
sa interferéncia se traduziu em maior reducao de pulgdes nas

parcelas com ervas daninhas por inseticidas do que nas sem er

vas daninhas, Isso ocorreu sem a reducao correspondente dos predadores,

diminuindo assim a proporgao presa:predador, o que se pode observar fa
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cilmente pela Tabela 32. Tais efeitos sobie a densidade de inse
tes provocado pela mudan¢a no trato culturaly, mantendo cobertura
vegetal no lugar de cultura no limpo, fol abordado por SMITH
(1971) e GONZALES (1973). LONGWORTH e RUDD (1975) enfatizam a
necessidade de manutencao de vegetacao natural adjacente servin
do para aumentar a participacdao de agentes bidticos para contro

le biologico nos agroecossistemas.

6.3.- Eficiéncia dos inseticidas e producao

6.3.1.~ Segundo ensaio experimental de campo (Tabela 3)

O inseticida sistémico granulado disulfoton na

base de 1,12 kg/ha (Tabela 3) aplicado no cartucho mostrou- sg¢
altamente eficiente contra S. graminum diferindo estatisticamen
te da testemunha um dia apos e aos 15 dias, nao diferindo po
rém do endosulfan e parathion aos 1, 3, & e 15 dias. A c¢ficien
cia do disulfoton fei superior a 90% chegando a 100% aos 15
dias. Endosulfan a 15 kg/ha somente diferiu da testemunha a 1

dia ap0s, porém alcancou acima de 80% de eficiéncia até€ g¢s 8
dias e 79% aos 15 dias. Parathion a 0,56 kg/ha diferiu da teste

munha aos 1 e 3 dias apds com acima de 90% de eficiéencia até
os 15 dias. Face a baixa populacido de pulgdes, maximo de 68,5 /

planta, nac houve diferenca estatistica na producao em relagao a testemunha.

Pelo método de amostragem de BOYER (1969), adap-
tado (Figura 3) disulfoton, endosulfan e parathion também foram
melhores do que a testemunha estatisticamente, 24 horas apos

(Tabela 13), porém, comparados entre si, endosulfan foi infe -
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rior aos outros dois. Pelas porcentagens de eficiéncia a ordem
decrescente de eficiéncia foi a seguinte; disulfoton > para
thion > endosulfan.

CATE e BOTTRELL (1969), nas mesmas condigoes, so
mente conseguiram 57 e 65% de eficiéncia, aos 3 e 7 dias apos,
com parathion. Embora também nao obtivesse diferenga na produ-
g¢ao, o parathion conferiu a maior produgao, ocorrendo o oposto
com o presente ensaio. BOTTRELL e CATE,Jr. (1970a) e DANIELS:
(1979) voltaram a testar parathion a 0,56 kg/ha contra S. gramt
num obtendo desta feita acima de 70% até os 21 dias. Nesse caso
com o maximo de 296,6 pulgdes, dos priméiros autores, e 4197/plan
ta, do segundo autor, também nio causaram diferenca na produgido.
Por outro lado PATE (1970), aplicando parathion a 0,56 kg/ha com
970 pulgdes/planta alcangou 100% de eficiéncia evitando perda significativana
producdo. A eficiéncia de endosulfan contra S. graminum em trigo ja havia - si
do conseguida por VASQUEZ et alii (1970) a 1,0 kg/ha,sendo confirmada na meta
de da dosagem. A excepcional eficiéncia de disulfoton foi coerente com o
resultado encontrado por WARD et alii (1970), na forma de granu

lado no cartucho tendo apenas o orvalho como forma de umidade.

6.3.2.-Terceiro ensaio experimental de campo (Tabela 18)
Disulfoton, reduzido pela metade da dosagem refe

rente ao primeiro ensaio, conferiu acima de 95% de eficiéncia
até 7 dias ap0Os,'e neste caso, proporcionou também a maior pro
dugcao, 5.528 kg/ha. Diferiu estatisticamente da testemunha a
1, 4 e 7 dias , no controle do pulgao, ap6s a aplicagao. Aos 4 e

7 dias equiparou-se a todos os demais inseticidas.
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Demeton a 0,15 kg/ha mostrou-se o mais eficien-
te dos produtos e dosagens embora nao diferindo estatisticamen-
te de nenhum deles aos 7 dias. Igualou-se a pirimicarb a 0,01
0,04 e 0,08 kg/ha, e a disulfoton e malathion a 0,4 kg/ha, a um
dia ap6s. O mesmo ocorreu a 4 dias com excecao das dosagens me
nores de pirimicarb. Demeton apresentou acima de 98% de efi-
ciencia, tal como malathion a 0,4 kg/ha.

Neste ensaio o pirimicarb foi testado em 5 dosa-
gens (pelo menos as 3 primeiras consideradas sub-dosagens visan
do seletividade ecoldgica). Todas as dosagens diferiram da tes
temunha a 1 e 4 dias apos, porém as duas menores (0,001 e 0,01)
equipararam-se a testemunha aos 7 dias, perdendo eficiéncia.Por
outro lado as porcentagens de eficiéncia calculadas pela férmu-
la de Henderson e Tilton foram 79,5, 79.6 e 42% a 0.001 e 90,1,
70,6 e 61,61,6% a0,01, aos 1,4 e 7 dias apos mostrando ainda ra
zoavel controdle aos 7 dias, apesar .das baixas dosagens.

Disulfoton, aplicado no cartucho a 0,56 kg/ ha
confirmou sua eficiencia, obtida por WARD et alii (1970),na*m0§
ma -dosagem. Os resultados obtidos com demeton e malathion foram
semelhantes aos conseguidos por BOTTRELL e CATE,Jr. (1970a), po
rém, estes, com cerca de dobro de dosagens. Por outro 1lado
DANIELS (1970b), wutilizando dosagem ligeiramente superior
(0,56 kg/ha) de malathion nao obteve controle satisfatdrio de
S. sraminum em sorgo chegando a 0% aos 21 dias. Os resultados al
cancados com pirimicarb, nas dosagens 0,02, 0,04 e 0,08 se apro
ximaram dos obtidos por SKINNER (1973), nas dosagens de 0,05,

0,1 e 0,15 kg/ha, com controle acima de 70% até 7 dias apos. A
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eficiéncia do pirimicarb também havia sido abordada por ZUNIGA
e SUZUKI (1976) contra S. graminum em trigo porém a 0,1 kg/ha.
A estimativa de produgao (Tabela 26), analisada
sob 3 aspectos (peso de graos em kg/ha, peso de 100 sementes e
nimero de sementes por 10 gramas), nao apresentaram diferencga

significativa ao nivel de 5%.

6.3.3.~- Quarto ensaio experimental de campo (Tabela 27B)

Vamidothion, ethiophencarb e demeton tiveram com
portamento identico entre si, porém diferiram da testemunha.
Deme ton na menor dosagem, 0.0075 kg/ha, atingiu uma média de
80% de eficiéncia ate 9 dias apos. Esse resultado € excepcional
~tendo-se em vista que a dosagem em questao € aquela suficiente
para a obtencdo de 80% de mortalidade de pulgdes em condicdes
de laboratorio (GRAVENA, 1977). Para que se produza a mesma mor
talidade de C. sanguinea, segundo o autor, seria necessario au
mentar a concentracao referida em cerca de 13 vezes.

O granulado sistémico aldicarb, aplicado em co
bertura , 35 dias antes, embora tivesse o objetivo de se ': com
portar como um tratamento testemunha sem pulgoes, para produ
c¢ao, equiparou-se com vamidothion, ethiophencarb e demeton, no
controle de S. graminum. BOTTRELL e CATE,Jr. (1970b) embora a
1,0 kg/ha no sulco, nao tiveram exito no controle. Por outro
lado, TYLER et alii (1974) observaram a mais baixa populacgao
de S. graminum aos 37 dias, diferindo da testemunha, o que con-

corda com o presente trabalhg.



Pirimicarb, cuja dosagem também foi estipulada
com base em GRAVENA (1977), visando 80% de eficiencia,ndo teve
o objetivo plenamente atingido, porém alcangou 50% de mortalida
de média até 9 dias. Também nao diferiu estatisticamente de de
meton e ethiophencarb a 0,1 kg/ha, aos 1, 3 e 9 dias, os mais
eficientes, porém, nido diferiu da testemunha.

Malathion, utilizado como padrao, também foi
estabelecido com dosagem proposta por GRAVENA (1977). Depois
de atingir 66,4% de eficiéncia, 1 dia apds, caiu para 52,3%, 3
dias e para 23,1%, 9 dias apds. Nao diferiu estatisticamente de
demeton e ethiophencarb a 0,1 kg/ha a um dia apo6s a aplicacgiao.
Tal como pirmicarb, nao diferiu da testemunha até 9 dias apds
"a aplicacgao.

Com dosagem de demeton. 3,7 vezes menos do quc 2
utilizada por STERN e VAN DEN BOSCH(1959) obteve-se eficiéncia
de 80% contra 99%, pelos autores, sobre o pulgao da alfafa.

Os efeitos na produgao, estudada sobre trés as
pectos, Tabela 30, embora evidentes, nao chegaram a causar di
ferengas significativas ao nivel de 5% pelo teste Tukey. A es
timativa de produgao em kg/ha mostrou um aumento de 1.107 kg
nas parcelas tratadas com ethiophencarb a 0,2 kg/ha. Essa pro-
ducao ndo correspondeu,entretanto, ao maior nimero de ramos/pa
nicula, e ao peso médio de 100 sementes. O primeiro valer foi
apresentado pelo vamidothion e o segundo pelo aldicarb. As di
ferengas na produgidc em kg/ha estiveram bem proximas da signi

ficancia na area sem ervas daninhas destacando-se ethiophencarb

e demeton, nas maiores dosagens, como os melhores. O fato tem
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importincia tendc-se em vista que na arca em questao  chegou
-se a 833 pulgoes/planta, concordandov parcialmente com TELTES
e JOHNSON (1974) que afirmam que 1-427 pulgoes/planta nao cau
sam dano economico enquanto que > 1129 ja provocam perda signi
ficativa, na fase de florescimento. Segundo TEETES et alii
(1975) o nivel de dano economico € 1300 a 1500 pulgdes/planta.
Para evitar que se atinja o nivel de dano economico normalmen
te considera-se como nivel de controle o valor da populagao
média encontrada neste ensaio (*580 pulgoes/planta) “no dia
28/12/77. Tendo-se em vista os principios de controle integra-
do todos inseticidas e dosagens tiveram eficiéncia suficiente
para reduzir a populacdo de S. graminum a nivel sub-econdmico

pelo menos até 4 dias aplés a aplicacao.

6.4.- Efeito dos inseticidas sobre os inimigos naturais

6.4.1.- Predadores

6.4.1.1.~ Seymnus sp (Coleoptera,Coccinellidae)

Disulfoton granulado, utilizado como seletivo
ecologico em duas dosagens, 1,12 kg (Tabela 6) e 0,56 kg/ha
(Tabela 19) comportou-se estatisticamente idéntico 3 testemu-
nha quando testado na primeira dosagem, porém, diferiu na do-
sagem menor, reduzindo a populagao de Seymnus sp. Por outro la
do, em termos de porcentagem de redugido, no primeiro caso fo
ram de 57,3 e 93,2% 1 e 3 dias apds, enquanto que no segundo ,
foram de 60, 60,1 e 63,2%, 1, 4 e 7 dias ap65,.respectivamente.

Endosulfan, também nao diferindo estatisticamen

te da testemunha a 1 e-3 dias, reduziu Seymnus sp em 45,8 e 33%
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respectivamente {Tabela 6). Comparativamente a parathion, tan
to disulfoton como endosulfan nao diferiram daquele estatisti-
camente, mas a redugao em porcentagem pela formula de Hender
son e Tilton a 1. dia ap65 foi de 93,4 e a 3 dias foi de 100%,
contrastando com ambos. Parathion diferiu estatisticamente da
testemunha a 1 dia, sendo pois altamente téxico a Seymnus sp,
enquanto que disulfoton e endosulfan foram medianamente toxiccs
a 1 dia e o Gltimo foi de baixa toxicidade a '3 dias. RIDGWAY et
alii (19 7), verificaram que disulfoton no solo nao afetou Secy.
mnus sp em algodac, mas monocrotofos no tronco reduziu a joani
nha em 82%. WARD et alii (1970) consideraram o disulfoton a
0,56 kg/ha no cartucho como o mais seletivo aos inimigos natu

rais.

A populacao de Seymnus sp foi significativamente
mais afetada do que a testemunha por todos os inseticidas e do
sagens, Tabela 19, com excegao de pirimicarb a 0,001, 0,02 e
0,04 kg/ha, 1 dia apds a aplicagao. Pirimicarb na menor . dosa
gen, 0,001 e na dosagem intermediaria, 0,02 kg/ha foi o -mais
seletivo a Scymnus sp 4 dias apds. Sete dias apds as 4 dosa
gens menores de pirimicarb se igualaram a testemunha. Permane-
ceram como os mais toxicos até os 7 dias, os seguintes produtos
e dosagens: pirimicarb (0,08), demeton (0,15) , disulfoton
(0,56) e malathion (0,4). A toxicidade média decrescente em
porcentagem foram: malathion > demeton » disulfoton > pirimi
carb (0,08) > pirimicarb (0,04) > pirimicarb (0,01) > pirimi

carb (0,02) > proteina > pirimicarb (0,001). Pelo efeito apos
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24 horas a sequéncia foi: malathion > demeton > ‘pirimicarb
(0,01) > disulfoton > pirimicarb (0,08) > proteina > pirimi
carb (0,04) > pirimicarb (0,02) > pirimicarb (0,001).

Pelos resultados da Tabela 29, os tratamentos nao
diferiram entre si 24 horas apos a aplicagao. Aos 3 dias as me
nores populagoes de geymmus SP foram encontradas nas parcelas
que receberam aldicarb granulado em cobertura e ethiophencarb
na maior dosagem. Aos 9 dias vamidothion apresentou ainda me
nor populagao de Seymnus sp do que os dois produtos anteriores.
Em ambos os casos foram estatisticamenie dinferiores a testemu-
nha. A sequéncia de toxicidade decrescente dos produtos pulve-
rizados, as 24 horas ap6s, foi: ethiophencarb (0,1) > vamido
thion > malathion > ethiophencarb (0,2) > demeton (0,015) >
proteina. + sacarose > demeton (0,0075) > pirimicarb (0,0075).
Com relagao a aldicarb que foi aplicado 36 dias antes, em .co
bertura, verificou-se maior partcipagao de Seymnus sp baseado
em numero de pulgoes/larva do predador em cerca de 5 vezes mais
do que na testemunha, aos 37 dias apds a aplicacgao.

Os inseticidas malathion, pirimicarb e demeton a
0,115, 0,0075 e 0,0075 kg/ha, yespectivamente, (GRAVENA, 1977) ,cu
jas dosagens foram estipuladas para apresentarem eficiéncia de
80% sobre o pulgao, proporcionaram uma seletividade diferencial
satisfatoria sobre Scymnus sp 24 horas apds a aplicagao: piri
micarb foi 3 vezes e demeton foi 2 vezes mais seletivos do que
malathion.

A destruicao de Scymnus sp por malathion 24 ho

ras apos foil coerente com os resultados obtidos por LASTER e



BRAZZEL (1968) em algodao. Entretanto, a 0,115 kg/ha, a popula
gao de Seymnus Sp se recuperou totalmente a partir dos 3 dias
apds, superando a propria testemunha aos 9 dias (Tabela 29).
Utilizando-se a rede de BOYER (1969), adptada pa
ra o presente estudo (Figura 3), somente se possibilitou ava
liar os efeitos de inseticidas sobre pulgoes e adultos de Secy
mnus sp (Tabela 13), concordando com WHITE et alii (1969). Pe
los resultados extendeu-se a seletividade de endosulfan para
adultos em porcentagem de redugao (22,4% apenas), mas a popula
cao em parcelas tratadas com disulfoton teve a mesma reducgao do
que as de parathion (83,7%). Endosulfan nao diferiu da teste-
munha em numero de adultos presentes em 50 redadas/parcela en
quanto que nas parcelas com parathion foi estatisticamente in

ferior.

6.:4.1.2.- Cyclenede songuinea (Coleoptera, Coc-

cinellidae).

Na analise da Tabela 28, chama a atencao o fato de
inseticidas aplicados na presenca de ervas daninhas nao ‘provo
carem diferenca estatistica significativa mesmo em relagao a
testemunha, sobre larvas de cC. sangutnea. Mesmo assim malathim
foi o mais toxico dos produtos aplicados e pirimicarb junta:
mente com ethiophencarb (0,2 kg/ha) foram os menos toxicos. Os
produtos aldicarb, pirimicarb, demeton, ethiophencarb e vami
dothion tanto nao diferiram estatisticamente da testemunha co

mo de malathion, 24 horas apds a aplicagao, na auséncia de er

vas daninhas, durante todo ociclo. Por outro lado, a maior redu
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¢do de larvas de (. sanguinea, em porcentagem, ocorreu com mi
lathion, diferindo estatisticamente da testemunha, 24 «horas
apos.

Deixando de se considerar a presenca ou ausén
cia de ervas daninhas, nenhum produto diferiu entre si e da
testemunha, 24 horas apds. Aos 3 e 9 dias, apesar de nio dife
rirem da testemunha, estatisticamente, malathion foi signifi-
cativamente inferior a mesma em numero de larvas. Aos 9
dias somente pirimicarb foi mais seletivo do que malathion, es
tatisticamente. A ordem decrescente de toxicidade as 24 horas
foi a seguinte, em porcentagem de reducao: malathion >» vamido-
thion> ethionphencarb (0,2) > ethiophencarb (0,1) > pirimi
carb > demeton (0,0075 e 0,0015). O destaque para pirimicarb
e demeton como seletivos e malathion como nao seletivo, na se
quéncia, vem corroborar, para as condig¢Oes de campo, a clas -~
sificacao de seletividade proposta por GRAVENA (1977), em con
dicOes de laboratorio para adultos de C. sanguinea, 24 horas
apos. Pela média obtida entre as porcentagens a 1, 3 e 9 dias,
a sequéncia fica a seguinte: malathion » ethionphencarb (0,2)>»
vamidothion > ethiophencarb (0,1) > pirimicarb > demeton.Con
siderando-se o aldicarb, verificou-se que a relagao :pulgao-pre
dador foi menor do que na testemunha em cerca de 6, 3 e 6 vezes,
aos 1, 3 e 9 dias apds a aplicacao, evidenciando pois a.sua se
letividade ecologica. A seletividade de campo do pirimicarb con
firma também a seletividade fisiologica encontrada por El
CHLER e REIS (1976), em laboratorio, sobre C. sanguinea. Ethio

phencarb, vamidothion e demeton sao produtos em que os . auto
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res afirmam ser de baixa toxicidade, o que discorda dos resul
tados do presente trabalho apenas no tocante a vamidothion, en

contrado ser de mediana toxicidade.

6.4.1.3.~ Outros predadores

O predador Chrysopa sp (Neuroptera, Chrysopidae),
Tabela 7 forma larval, foi pouco afetado por endosulfan, com mé
dia de reducao de 35% entre 1,3, 8 e 15dias apds a aplicacgao.
Enquanto que parathion reduziu a populacao em 94%, disulfoton
em nada prejudicou Chrysopa sp. As baixas populagoes encontra-
das nos demais ensaios nao permitiram analise estatistica, sen
do incluidos portanto no complexo de predadores. O pouco efei
to de endosulfan sobre larva de Chrysopa sp, contraria a alta to
xicidade atribuida por BARTLETT (1946) e BARTLETT (1968). sobre
C. earnea, em condicoes de laboratdrio, estando de acordo, po
rém, no tocante a alta toxicidade do parathion. No caso de di
sulfoton, o resultado est3d coerente com FEESE e WILDE (1975) ,
que o testaram contra S. graminum em sorgo, nao afetando lar
vas de Chrysopa sp.

Considerando-se os coccinelideos em conjunto,Ta
bela 30, verificou-se que pirimicarb, aos 1 e 3 dias, foi o me
nos toxico nao diferindo estatisticamente da testemunha. A or
dem decrescente de toxicidade as 24 horas, em porcentagem foi:
malathion > ethiophencarb (0,1) » vamidothion > echiophencarb
(0,2) > demeton (0,015) > demeton (0,0075)> pirimicarb> protei
na + sacarose. Aos 3 dias a sequéncia foi: ethiophencarb (0,2)

> vamidothion 5 malathion s ethiophencarb (0,1) > proteina+



sacarose » demeton (0,015) > pirimicarb > demeton (0,0075).
A relagao pulgao:coccinelideo foi cerca de 5 vezes menor nas
parcelas tratadas com aldicarb, em confronto com a testemunha.
indicando seletividade ecologica.

A tesourinha Doru lZineare (Dermaptera, Forficu-
lidae) teve a populagao drasticamente reduzida por endosulfan
e parathion 24 horas apos (Tabela 8). Aos 3, 8 e 15 dias apos
houve total recuperacao nas parcelas tratadas com endosulfan.
Disulfoton aplicado no cartucho causou reducdo de tesourinhas em 43,2
e 61% aos 1 e 3 dias, devido provavelmente ao habito do inseto
em se abrigar no cartucho do sorgo, onde foram depositados os
granulos do inseticida. Parathion também foi toxico aos 3
dias com 61% de mortalidade. Analisando-se a Tabela 20, verifi
ca-se que todos os produtos e dosagens diferiram da testemunha
24 horas ap0s com excecdo de pirimicarb a 0,01 e 0,08 kg/ha. A
ordem de toxicidade decrescente foi a seguinte: malathion > pi
rimicarb (0,04) > demeton > proteina » pirimicarb (0,08) >
pirimicarb (0,02) > pirimicarb (0,01) » pirimicarb (0,001) >
disulfoton. Malathion foi altamente téxico a 1 e 7 dias com
83, 80,5 e 69,9% de redugao na populagao. Disulfoton a 0,56 kg/
ha mostrou-se o mais seletivo dos produtos testados, somente su
perado por pirimicarb a 0,001 e 0,01 kg/ha.

‘ Com relacao aos dipteros dirfideos predadores as
espécies Toxomerus dispar e Ocyptamus spp, foram severamente pre
judicadas por disulfoton, endosulfan e parathion tanto na for

ma de larva como de pupario (Tabela 11). Conforme se observa



143

na Tabela 24, as sequéncias de toxicidade obtidas 24 horas apés
com base na porcentagem de redugao foram: (1) Ocyptamus sp (lar
vas):; pirimicarb (0,02)>» disulfoton(0,56) = pirimicarb {Q,001)
> pirimicarb (0,01) > malathion > pirimicarb (0,08) > proteina = pirimi
carb (0,04) > demeton; (2) Ocyptamus sp(pupdrios):demeton > piri-
micarb (0,08) > disulfoton > pirimicarb (0,02) > pirimicarb
(0,04) > proteina > malathion > pirimicarb (0,01) > pirimi
carb (0,001). Para o complexo de espécies de sirfideos as se
quéncias foram: (1) larvas; - disulfoton > pirimicarb (0,08)
pirimicarb (0,01) > malathion > pirimicarb (0,02)>pirimicarb
(0,001) > proteina > demeton > pirimicarb (0,04); puparios;
demeton ; > pirimicarb (0,08) > malathion > disulfoton > pi
rimicarb (0,02) = (0,04) > pirimicarb (0,01) > pirimicarb
(0,01) > pirimicarb (0,001) > proteina. Ficou evidenciado por
esta relacoes que demeton a 0,115 kg/ha € de baixa toxicidade
a larvas porém de alta a puparios. Em geral todos os produtos
e dosagens vistos na Tabela 24 foram altamente prejudiciais a
puparios com excecao de pirimicarb a 0,001 kg/ha. O efeito de
demeton a 0,15 kg/ha sobre sirfideos causando 38,5% de reducao
para larvascontrasta com os 86% e 80% obtidos por STERN e VAN
DEN BOSCH (1959) com o mesmo produto a 0,08 e 0,02 kg/ha, res
pectivamente, 24 horas apo6s. Pirimicarb, com excegao da dosagem
menor, 0,001 kg/ha, ndao foi seletivo a sirfideos, larvas e pupd-
rios, contrariando o relato de ZUNIGA e SUZUKI (1976).

Apesar da alta taxa de parasitismo de pupdrios

de sirfideos encontrados no campo, disulfoton granulado no car
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tucho foi o inseticida que proporcionou maicr porcentagem de
emergéncia, §,3¢9,conforme se constata na Tabela 15. Endosulian
permitiu 6,9% e parathion, 5,3%. A ordem de toxicidade foi:
parathion > endosulfan > disulfoton.

As aranhas presentes na coldnia dos pulgoes,fo
ram menos afetadas por pirimicarb a 0,01, 0,02 e 0,04 kg/ha,
que se igualaram estatisticamente a testemunha, as 24 horas
apos, Tabela 21. Aos 4 dias todos os tratamentos foram idénti
cos a testemunha com excecao de demeton a 0,15 kg/ha, que foi
o mais toxico. Este Utilmo foi o mais prejudicial juntamente
com pirimicarb a 0,001 e 0,08, disulfoton a 0,56 e malathion a
0,4 kg/ha, as 24 horas apds. As porcentagens de reducao na po
pulacao tiveram asseguinte sequencias decrescentes: (1) 1 dia
apos : - pirimicarb (0,001) > demeton » pirimicarb (0,08) > pi
rimicarb (0,02) > disulfoton (0,56) > malathion > proteina)
pirimicarb (0,01) > pirimicarb (0,04); pela média entre 1, 4
e 7 dias apos: - demeton > pirimicarb (0,001) > pirimicarb
(0,08) > disulfoton > pirimicarb (0,01). De maneira geral de
meton, na dosagem empregada foi o mais toxico e pirimicarb
(0,01) foi o menos toxico as aranhas presentes nas coldnias
dos pulgoes. Disulfoton deve ter afetado as aranhas por atuar
diretamente sobre os pulgoes nas colonias,fato evidenciado pe
la baixa redugao ocorrida nas aranhas presentes fora das colo
nias, visto na Tabela 22. Aos 7 dias, o complexo de -aranhas
foi mais afetado por demeton a 0.15 kg/ha e os demais inseti-

cidas e dosagens se equipararam a testemunha (Tabela 23). A or
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dem decrescente aos 7 dias foi: demeton > pirimicarb > (0,08)
> pirimicarb (0,02) > pirimicarb {0,001) > disulfoton > p1
rimicarb (0,04) > pirimicarb (0,01) > malathion (Tabela 23 ),
mostrando-se este U1ltimo como o menos prejudicial ao complexo.
A toxicidade do demeton a 0,15 kg/ha nao confirmou a seletivi-
dade atribuida por STERN e VAN DEN BOSCH (1959),as aranhas, na
" dosagem de 0,08 kg/ha, em alfafa, contra o pulgao T. maculata.
Ao 'contrario de RIDGWAY et alii (1967), cuja aplicagao de di
sulfoton granulado no solo, em algodao, nao afetou aranhas, o
mesmo produton no cartucho de sorgo no presente estudo, reduziu
em 40% a populacao (Tabela 23). A reduczo da populagao de ara
nhas em 38% (média de 3 contagens) por malathion a 0,4 kg/ha
contrasta com 63% obtida por LASTER e BRAZZELL (1968), em algo
dao, na mesma dosagem. A redugao maior provocada pelo demeton

foi constatada também por TAKSDAL (1974) em campos de morango.

6.4.1.4.- Complexo de predadores

Os predadores considerados como um complexo foram
mais afetados por parathion (Tabela 12) e malathion (Tabela 25
e 31) do que os demais produtos testados. Enquanto que para
thion diferiu da testemunha, disulfoton e endosulfan foram se
letivos a 1 dia apds. Pelas médias de redugao entre 1, 3, 8. e
15 dias a ordem decrescente de toxicidade foi: parathion > pro
teina > disulfoton > endosulfan, destacando-se o Gltimo co
mo o mais seletivo. Na Tabela 25, todos diferiram da .testemu

nha reduzindo o numero de predadores a 24 horas apds,porém aos

7 dias demeton (a 0;15 kg/ha) foi o Unico que diferiu da teste
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munha com o mais baixo numero de predadores presentes. Pela or

ntagem de reducao um dia apes a sequen

[t
(e8]

dem decrescente dé porc
cia obtida, conforme a Tabela 25 foi: demeton (0,15)> malathion
> disulfoton (0,56) > pirimicarb (0,08) > proteina > pirimi-
carb (0,01) > pirimicarb (0,02) > pirimicarb (0,04) > pirimi
carb (0,001): pela média de 1, 4 e 7 dias ap6s, a ordem foi:
malathion >. demeton 3 pirimicarb (0,08) > disulfoton » piri
micarb (0,04) > pirimicarb (0,01) > proteina » pirimicarb
(0,02) > pirimicarb (0,001), destacando-se as trés ultimas do
sagens de pirimicarb como as mais seletivas, e malathion e de
meton como os mais prejudiciais ao complexo.
Na Tabela 31, as dosagens diferenciais de mala-
-thion (nao seletiva), pirimicarb (seletiva) e demeton (seleti-
va) nao diferiram entre si aos 1, 3, 9 e 14 dias em numero de
predadores, porém malathion e demeton diferiram da testemunha
24 horas apb6s enquanto que pirimicarb foi idéntico a testemu:
nha. A sequéncia:de toxicidade decrescente 1 dia apos:.foi: ma
lathion > ethiophencarb (0,1) > vamidothion > ethiophencarE
(0,2) > demetop (0,015) > pirimicarb (0,0075 > demeton:(0,0075)
» proteina+sacarose, destacando-se o malathion como o mais to
xico e pirimicarb e demeton como os mais seletivos., 'nas)condi
goes especiais de dosagem ' seletiva diferencial, proposta por
GRAVENA (1977). Consideradas as médias de 1, 3, 9 e 14 dias a
ordem decrescente foi: ethiophencarb (0,1)> vamidothionpethio
phencarb (0,2) > malathion > demeton (0,015)y proteina+sacaro-
se > demeton (0,0075)> pirimicarb. Com referéncia a relagdo pul

gao:predador verificou-se cerca de 6 vezes maior participagao



de predadores nas parcelas tratadas com aldicarb, 36 dias apos

a aplicagao em cobertura.

6.4.2.~ Parasitos

O numero de pulgoes mumificados foi severamente
reduzido apos a aplicagao de disulfoton (1,12 kg), endosulfan
e parathion (0,56), diferindo da testemunha ao nivel de 5% de
probabilidade 1 dia apos (Tabela 4). Aos 3 e 8 dias apds a
aplicagao de disulfoton,a porcentagem de redugao de pulgoes mu
mificados e porcentagem de parasitismo foram mencres; o mesmo oEoz
rendo com endosulfan aos 15 dias apds e com parathion aos 3
dias. Ressalte-se que o -parasitismo na testemunha foi muito
baixo (6 a 7% apenas).

A emergencia de microhimenopteros de pulgdes mu
mificados coletados no campo 24 horas apds a aplicacao mostrou
que parathion afeta larvas e pupas no interior do corpo do pul
gao. A porcentagem de emergéncia foi significativamente iinfe
rior da testemunha e de parcelas tratadas com endosulfan e
disulfoton a 0,5 e 1,12 kg/ha, conformée se observa na Tabela 14
e na ilustragao da Figura 9. A sequéncia de toxicidade foi a se
guinte, em ordem decrescente: parathion > disulfoton > endosul
fan. Destacaram-se endosulfan e disulfoton granulado no cartu
cho como mais seletivos, a microhimenopteros, na ordem.

Em teste de laboratdrio, dosagens corresponden-
tesa 0,392, 1,176, 1,96, 2,744, 3,528 e 3,92 kg/ha de pi

rimicarb aplicado sobre os pulgoes mumificados e observada a
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emergéncia apds 8 dias da aplicacao, ndo mostrou diferenca si
gnificativa em relagao a testemunha (Tabela 16) e a redugdao foi
muito irregular tendo sido a maxima com a pentltima dosagem e
a minima com a Gltima. Isso demonstra que pirimicarb & indcuo
a microhimenonteros (larvas e pupas no interior do mumificado.
A irregularidade talvéz se prenda ao fato de ter ocorrido alta
taxa de hiverparasitismo por Aphidencyrtus aphidivorus.

Parathion, testado sobre pulgoes mumificados nas
dosagens de 0,0039, 0,043, 0,082, 0,122, 0,161 e 0,2 kg/ha re
velou-se altamente toxico a larvas e/ou pupas no interior do
pulgao acusando 100% na redugao de emergeéncia a partir da  se
gunda dosagem (Tabela 17).

STERN e VAN DEN BOSCH (1959) verificaram que
parathion aplicado sobre pupas de Praon pallitans, parasito do
pulgao da alfafa, nao afetou a emergencia do microhimenoptero.
A emergéncia proporcionada pelo endosulfan sobre parasitos de
5. graminum veio confirmar plenamente os resultados encontra -
dos por SHOREY (1963) sobre D. rapae parasitando o pulgéq da
couve e contraria a classificao geral de BARTLETT (1968) na
qual endosulfan € colocado .ao lado de parathion como de média
a alta toxicididade a microhimenopteros, ressaltando-se que os
dados desse autor se referem a adultos. Os resultados obtidos
com parathion sob condigcoes de campo foram semelhantes aos de
TEETES et alii (1973), quando aplicaram parathion metilico, apon

tamkfesse;nnduﬂncomo<3nmis prejudicial a emergéncia de 5. gramt

num.
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6.4.3.~ Patogeno (Entomophthora aphidis)

Analisando a Tabela 5, verifica-se que todos os
tratamentos reduziram o nimero de pulgoes infectados 24 horas
apos diferindo estatisticamente da testemunha. Endosulfan e
parathion causaram 100% na reducao do nimero de pulgoes com
fungo, 1 dia apés a aplicagao. A redugao de pulgoes infectados,
pela formula de Henderson e Tilton, revelou que endosulfan e
parathion afetaram a atividade do fungo em 100%, 1 dia apds,en
quanto que disulfoton nada interferiu.

Pela Tabela 27 B observou-se gue os inseticidas
e dosagens empregados nao interferiram na epizootia que ocorreu
aos 14 dias apos as pulverizacoes.

HALL e DUNN (1959) afirmaram que demeton, mala
thion e carbophenothion atuaram como fungicidas sobre Entomo
pthora exitialis e E. coronata. Por outro lado OLMERT e KEN
NETH (1974) alertaram que alguns inseticidas sao fortes inibi-
dores do-crescimento do fungo entomdgeno Vertieillium Spp e
exemplificam com dichlorvos e chlorpyrifés; e SOPER et alii
(1974) verificaram que Entomophthora spp tem alta tolerancia a
demeton. Com relagao ao endosulfan, IGNOFFO et alii (1975) ob
servaram que inibiu o crescimento do fungo entomégeno Nomurea
Tileyi, ”?n vitro', mesmo a l(lo‘da dosagem recomendada.

' Muitas pesqu&sas dévem ainda ser feitas abordan
do os efeitos adversos de inseticidas sobre os fungos entomdge
nos, para possibilitar maiores especulacgoes e usos em programas

de controle integrado de pragas.



7. CONCLUSOES

Levando em conta as condigoes de realizagao dos
experimentos,os objetivos tracados, e 2 luz dos resultados ob
tidos visando estabelecer um sistema de controle integrado de
5. graminum em sorgo granifero, para as condigdes brasileiras,

foram feitas as seguintes conclusoes julgadas mais importantes:

7.1.- 0 fungo Entomophthora aphidis, referido pela primei-
ra vez, no Brasil, causando epizootia em pulgoes e sobre S. gra
minum, ocorreu a 87,1% de UR média, 12,1 mm diarios de chuva

e entre 16,8 a 24,89C, no periodo de 1 a 5 de janeiro de 1978.
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7.2.- A maior infestacao de 5. graminum ocorreu entre a sc

gunda quinzena de novembro e primeira quinzena de janeiro, com

um segundo pico em margo.

7.3.- A ocorréncia de Rhopalosiphum maidis logo apds o plan
tio & importante como fonte de alimento inicial para -predado

res de S. graminum.

7.4.~ As populacoes de larvas dos coccinelideos (.sanguinea
e Scymnus sp sao precedidos por popula¢oes de adultos -~ migran

tes de outras areas.

7.5.- Os predadores mais abundantes na cultura de sorgo in
festada por S. graminum foram: Seymnus sp e Cyecloneda  -sangut

nea na ordem decrescente.

7.6.- 0 método de aplicacao de substancias agucaradas em
sorgo nao teve efeito satisfatorio para impedir o controle

biologico através de atracao de formigas agressoras.

7.7.- A presenga de ervas daninhas aumentou a participagao

de predadores, reduzindo a populacao de S. graminum.

7.8.- Todos os inseticidas e dosagens estudados foram sufi
cientes para reduzir a populagao de S. graminum em termos de

controle integrado.



7.9.- 0 granulado sistCmico disulfoton aplicade no cartucho
mostrou-se scletivo a Chrysopa sp, a aranhas fora da colonia, a
microhimenopteros parasitos e¢ ao complexo de predadores porém

afetou Scymnus sp, Deru lineare, sirfideos e aranhas na colonia de

pulgoes.
7.10.- Aldicarb aplicado em cobertura no solo logo apods a
germinagao proporcionou maior participagao de predadores no

controle bioldgico de S. graminum.

7.11.- As dosagens seletivas diferenciais de pirimicarb
(0,0075 kg/ha) e demeton (0,0075 kg/ha) comprovaram a seletivi
dade em condigoes de campo podendo ser recomendadas no contro-

le integrado de S. graminum em sorgo granifero.

7.12.- Endosulfan foi indcuo a microhimenopteros parasitos de
5. graminum nao afetando larvas e/ou pupas no interior do pul

gao.

7.13.- Malathion, na subdosagem de 0,115 kg/ha mostrou-se
altamente toxico. a larvas de (. sanguinea porém pouco afetou

larvas . de Scymnus sp.

7.14.- Demeton a 0,15 kg/ha foi altamente tdxico a aranhas,
puparios de sirfideos e Scymnus sp porém foi mais seletivo aos

demais predadores.
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7.15.- As dosagens de pirimicarb na base de 0,001, 0,01 e
0,02 kg/ha foram seletivos a todos os predadores estudados,com
excecao de sirfideos, larvas e pupdarios, nao afetados apenas a

0,001 kg/ha.

7.16.- Ethiophencarb e vamidothion nas dosagens normais fo
ram promissores como seletivos, necessitando-se de mais pesqui

sas para recomendagao como tais.

7.17.- As estimativas de produgao demonstraram que nao ha-

perda significativa mesmo com cerca de 800 pulgoes por planta,

muito a quem do nivel de dano economico.

7.18.- Tendo como base a manutencgao de populagoes do pulgao
S. graminum a niveis subecondémicos com preservagido dos dois
principais predddores, C. sanguinea e Seymnus sp, os -melhores
produtos foram pirimicarb e demeton, ambos a 0,0075 kg/ha de

principio ativo, assim que amostragens semanais indicarem acima

de 500 pulgoes por planta.



8. SUMMARY

The main purpose of this work was to study the
selectivity as weel as the dosages of some insecticides to
be for used for a program of integrated control of the sor
ghum greenbug SehZzaphis graminum (Rondani). The following
aspects were also studied: (1) population fluctuations of
S. graminum and of its natural enemies: (2) activity of natu-
ral enemies on the control of S. graminum; (3) influence of
weeds in the density of aphids and natural enemies.

Four field experiments and a laboratory test
were done during 1976/77 and 1977/78. The seeding for the
first experiment began on August 2 , 1576 and was repeated
fortnightly until January 17,1977, with four replications.The
other three experiments were set in randomized blocks with S,

4 and 3 replications, respectively. The laboratory test was
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done with 2 replications using 15 aphid mummies collected from
untreated sorghum. These mummies were treated with pirimicarb
and parathion (6 concentrations of each) and then observed for
parasite emergence. Each block of the last field experiment was
divided into two: with and without weeds, under the same treat
ments.

Alive and paratized greenbugs were sampled at
the fourth leaf from the top (1st and 3rd experiments) and on the
whole plant (2nd and 4th) in 15, 6, 10, and 5 at plants/plotat
random, in the same order as the experiments. The predators we
re sampled on 15 plants/plot in the 1st experiment and at 6,
10, and 5 linear meters/plot in the 2nd, 3rd, and 4th experi
ments, respectively. In the 2nd experiment collectings were
done by using a sweeping net. Fifteen aphid mummies and puparia
were collected for observations of hymenopterous parasites and
syrphid flies emergence, one day after application.

From the data obtained the following conclusions
can be drawn: (1)~ The fungus Entomophthora aphidis caused api
zooty in S. graminum at a mean of 87.,1% RH and a daily rainfall
of 12,1mm; (2)- The seasonal abundance showed a major peak of
S. graminum and 1its predators in december and a minor one in
march; (3)~ The occurrence of Rhopalosiphum maidis immediate-
ly after sorghum germination is important as an initial . food
resource for S. graminum predators; (4)- The most common natu
ral enemies were the coccinellids Seymnus sp and Cycloneda san

guinea; (5)- Protein and sucrose had no satisfactory effect
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for the studying of natural enemies activity; (6)- The mainte-
nance of weeds increased natural enemies activity; (7)- Disul
foton in granular formulation and endosulfan applied on the top
of the plants were selective for hymenopterous parasites and the pre-
dator complex; (8)- Aldicarb in sidedress increased the preda-
tor activity; (9)- The differential dosages of pirimicarb and
demeton methyl (0,0075 kg/ha) favored C. sanguinea, showing to
be efficient and selective to this coccinellid as well as to
other predators; (10)- Malathion (sub dosage of 0,115 kg/ha)sho
wed high toxicity to ¢. sanguinea larvae but did not affect Sey
mnus sp. larvae; (11)- There was no significant difference on

yield even with a mean number of 800 aphids by plant.
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