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cancia obtidos pela anédlise da covaridncia do nlmero de
"charutos" (y) em relagao ao "stand", apbés transformacao

para (y + 0,5)1/2 . Blocos ao acaso, com parcelas sub -
subdivididas. (Piracicaba, 1970). .cco.. cccocccccvocoeas

QUADRO 34 : Numero médio de 'charutos" (y), na parte Gutil
das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o "stand" mé-
dio de 55,7 plantas, nos tratamentos de tamanho de bulbi-
nho (Piracicaba, 1970). ccceocooccccsoococooooscoocasocaccaos
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QUADRO 35 : Namero médio de ‘'charutos" (y), na parte 0 -
til das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o "stand"
médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de nivel de umida
de do solo,(Piraoicaba9 1970) c oo e ceccescceeecconsecoss
QUADRO 36 : Numeros médios de "charutos" (y), na parte U
til das subsubparcelas com 3 m2 nao ajustado ("stand"mé

ximo de 60 plantas) e ajustado ("stand” médio de 55,7
plantas ), nos tratamentos de cobertura do solo (Piraci-
caba, 1970)c cocoocosoooncoocoosooosooococonooocosoocococosso

QUADRO 37 : Nuameros médios de "charutos" (y), na parte G
til das subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado ("stand "
méximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7
plantas), nas diversas combinagoes entre nivel de umi-
dade e cobertura do solo (Piracicaba; 1970). cococccccocsco

QUADRO 38 : Valores de F e respectivos niveis de signifi
c&ncia obtidos pela andlise da covarifincia do ntmero de
plantas florescidas (y) em relagao ao "stand",apds trans
formacao para (y + 0,5) l/2 . Blocos ao acaso, com parce-
las subsubdivididas. (Piracicaba, 1970). eccccccocccocococsa

QUADRO 39 : NuUmero médio de plantas de cebola floresci -
das (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 mZ, ajus
tado para o "stand" médio de 55,7 plantas, nos diferen -
tes tratamentos de tamanho de bulbinho (Piracicaba,1970 ).

QUADRO 40 : Numero médio de plantas de cebola floresci -
das (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 m?, ajus
tado para o "stand" médio de 55,7 plantas; nos diferen -
tes tratamentos de umidade do solo (Piracicaba, 1970)...

QUADRO 41 : Numeros médios de plantas florescidas (y)
na parte Util das subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado
("stand" méximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio
de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do so-
lo (Piracicaba, 1970). cccccccocs sececoaan cececccccceco o

QUADRO 42 : Numeros médios de plantas de cebola flore501
das (y), na parte Util das subsubparcelas com 3 m?, n2o
ajustado ("stand" maximo de 60 plantas) e ajustado
("stand" médio de 55,7 plantas), nas diversas combina -~
coes de tamanho de bulbinho e cobertura do solo (Pira-
cicaba,; 1970)c cccoecocccoscococoocacsoacoccooooosoocoassa

QUADRO 43 : Numeros médios de plantas de cebola flore501
das (y), na parte Gtil de subsubparcelas com 3 m2, nao
ajustado ("stand" méximo de 60 plantas) e aJustab(%ﬁand"
médio de 55,7 plantas),nas diversas combinacoes entre ni
vel de umidade do solo e cobertura do solo (Piracicaba ,
1970) ¢ cecocncnssos ceoeoons coceeosane o eooosecesacoasans .
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QUADRO 44 : Valores de F e seus respectivos niveis de sig
nificé&ncia obtidos pela andlise da covari&ncia do nlmero
de plantas com bulbos comerciéveis gy) ems.relagao’ ao
"stand", apés transformagao para yi’2 . Blocos ao acaso,
com parcelas subsubdivididas (Piracicaba, 1970).ccocceccos

QUADRO 45 : Numero médio de plantas com bulbos comercii -
veis (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 me, ajus
tado para o "stand" médio de 59,7 plantas, nos diferentes
tratamentos de tamanho de bulbinho (Piracicaba, 1970)....

QUADRO 46 : Numero médio de plantas com bulbos comercii -
veis (y); na parte atil das subsubparcelas com 3 m2, ajus
tado para o "stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamen -
tos de umidade do solo (Piracicaba, 1970). ccocccoscoccaoos

QUADRO 47 : Numero médio de plantas com bulbos comercia -
veis (y), na parte Util das subsubparcelas com 3 m2, ajus
tado para o "stand" médio de 55,7 plantas, nas diversas
combinagoes entre tamanho de bulbinho e nivel de umidade
do solo (Piracicaba, 1970). .coeco.. e o oo oo ccoceccccsces e e

QUADRO 48 :Numeros médios de plantas com bulbos comerciéd-
veis (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 m2, nao
ajustado ("stand" méximo de 60 plantas) e ajustado("stamd"
médio de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do
solo (Piracicaba, 1970). ccccocooocoaccoccocoosooococcansca

QUADRO 49 : Numeros médios de plantas com bulbos comercis
veis (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 m2, nao
ajustado ("stand" méximo de 60 plantas) e ajustado("stand®
médio de 55,7 plantas), nas diversas combinagoes entre ni
vel de umidade e cobertura do solop(Piracicaba,l970)oegoa

QUADRO 50 : Porcentagem de ocorréncia das varias intensi-
dades de perfilhamento em cada tratamento das principais
causas de variacao, em relacao ao total de plantas com
bulbos comerciédveis, partindo-se das médias ajustadas (Pi
racicaba, 1970). cocoeeococoocococccoooas ceecocceccaccnoo

QUADRO 51 : Valores de F e respectivos niveis de signifi-
céncia obtidos pela andlise da covaridncia do nlumero de
plantas nao perfilhadas (y) em relacao ao "stand", apdbs
transformacao para (y + 0,5)1/2° Blocos ao acaso,com par-
celas subsubdivididas.(Piracicaba, 1970). ccoccoccooccsoos

QUADRO 52 : Nmero médio de plantas nao perfilhadas (y) ,
na parte Util das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para
o "stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de tama-
nho de bulbinho (Piracicaba, 1970). covvoeccoocococoaccoon
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QUADRO 53 : Numero médio de plantas nao perfilhadas (y),
na parte Util das subsubparcelas com 3 m<, ajustado para
0 "stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de umi-
dade do solo (Piracicaba, 1970). cceoccoccccscs coececoccn

QUADRO 54 : Ntumeros médios de plantas nao perfilhadas
(y), na parte Util das subsubparcelas de 3 m2, nao ajus-
tado ("stand" méximo de 60 plantas) e ajustado ("stand "
médio de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do
solo (Piracicaba, 1970. covccocccoecccooococoooocoaconss

QUADRO 55 : Numercs médios de plantas nao perfilhadas
(y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 m2, nao ajus
tado ("stand" méximo de 60 plantas) e ajustado ( "stand"
médio de 55,7 plantas), nas combinagSes entre umidade e
cobertura do solo (Piracicaba, 1970 ).ccccceococcoocoosose

QUADRO 56 : Valores de F e respectivos niveis de signifi
cancia obtidos pela andlise da covarifincia do nuamero de
plantas com 2 bulbos (y) em relacao ao "stand", apds
transformagéo para (y + 095)1/2 . Blocos ao acaso, com
parcelas subsubdivididas. (Piracicaba,; 1970)cccoccocoocoos

QUADRO 57 : Numero médio de plantas com 2 bulbos (y), na
parte Util das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de tama -
nho de bulbinho (Piracicaba, 1970). coccecocoocccos cecnoo

QUADRO 58 : Numero médio de plantas com 2 bulbos (y), na
parte Util das subsubparcelas de 3 m?, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de umida-
de do solo (Piracicaba, 1970). ccoecoccons ceccecec e ce

QUADRO 59 : Numeros médios de plantas com 2 bulbos (v) 5,
na parte Util das subsubparcelas de 3 m2, nao ajustado
("stand" méximo de 60 plantas) e aJustado ("stand" médio
de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do so-
lo (Piracicaba, 1970). coococcococoocosccoococoa e oo ooooe s

QUADRO 60 : Numeros médios de plantas com 2 bulbos (y)
na parte Gtil das subsubparcelas de 3 m2, nao ajustado
("stand" maximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio
de 55,7 plantas), nas combinacOes entre umidade e cober-
tura do solo (Piracicaba, 1970). ccccocccoccccoocaos cecocoas

QUADRO 61 : Valores de F e respectivos niveis de signifi
cancia obtidos pela andlise da covarifincia do ntmero de
plantas com 3 bulbos (y) em relacao ao "stand", apdbs
transformacao para (y + 0, 5)1/2 . Blocos ao acaso, com
parcelas subsubdivididas. (Piracicaba, 1970). ccooeoo o0 e
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QUADRO 62 : Namero médio de plantas com 3 bulbos (y),na
parte Gtil das subsubparcelas de 3 m?, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de tama-

nho de bulbinho (Piracicaba, 1970). ccoccccccocaccococncs

QUADRO 63 : Nuimero médio de plantas com 3 bulbos (y),na
parte Gtil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de umida
de do solo (Piracicaba; 1970)c ccccoccsccoacos coocececoa

QUADRO 64 : Numero médio de plantas com 3 bulbos (y),na
parte Gtil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nas combinagoes entre ta
manho de bulbinhos e nivel de umidade do solo (Piraci
cabay, 1970) . ceveeocooccoooocoooocsoosoocscascoosocooanscsa

QUADRO 65 : Numeros médios de plantas com 3 bulbos (y),
na parte Gtil das subsubparcelas de 3 mZ, nao ajustado
("stand" méaximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" mé -
dio de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do
solo (Piracicaba, 1970). cecococcas coccccceccccoccccc o

QUADRO 66 : Valores de F e respectivos niveis de signi-
ficancia obtidos pela an&lise da covarifincia do numero
de plantas perfilhadas em 4 bulbos (y) em relacao ao
"stand", apds transformagao para (y + O, 5)1/2 Blocos
ao acaso, com parcelas subsubdivididas. (Piracicaba 5

1970)0 © 0 0© 000 0000 OCO 0000 O©COOOO0OOOO®Ss OO O OO 0840 60000 O0O0O0O0 0 &

QUADRO 67 : Namero médio de plantas com 4 bulbos (y),na
parte Gtil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de tama-
nho de bulbinho (Piracicaba, 1970). cceeccccccccccoocans

QUADRO 68 : Nuamero médio de plantas com 4 bulbos (y),na
parte Gtil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de umida
de do solo (Piracicaba, 1970). eccocecoccocoooocococaos oo e

QUADRO 69 : Numero médio de plantas com 4 bulbos (y),na
parte Gtil das subsubparcelas de 3 me, ajustado para o
"stand" médio de 55,7 plantas, nas combinagaes entre ta
manho de bulbinho e nivel de umidade do solo (Piracicg
DAy 1970) . ceesooocecoccecooaooooosooosescocoocssoasoosa

QUADRO 70 : Numeros médios de plantas com 4 bulbos (y),
na parte Util das subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado
("stand" maximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" mé -
dio de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do
solo (Piracicaba, 1970). ccoccos oo cecaceccoccccecesan o
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QUADRO 71 : Valores de F e respectivos niveis de signifi
cAncia, nas andlises da producao comercidvel (y), obti —
dos pelas andlises da varifncia; da covarifncia onde a
varidvel independente era o "stand" (x1); da covaridncia
onde a varidvel independente era o numero de plantas com
bulbos comercidveis (x2); e da covarifincia miltipla para
X1 e Xp. Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas .
(Piracicaba, 1970). cococvoocoscccsaceccscscoes coococoecoone

QUADRO 72 : Produgao média (y), na parte Gtil das subsub
parcelas com 3 m2, nao ajustada, ajustada para o ''stand"
médio de 55,7 plantas (x1), ajustada para o nlmero médio
de plantas com bulbos comerciaveis de 42,5 plantas (x2)e

ajustada duplamente para tstand" (x1) e plantas comer-
ciaveis (xp), nos tratamentos de tamanho de bulbinho (B}
racicaba, 1970). voocoooscacoosan cooscccccana cocsceccnan

QUADRO 73 : Produgao média (y), na parte Util das subsub
parcelas com 3 m?, nzo ajustada, ajustada para o "stand"
médio de 55,7 plantas (x7), ajustada para o numero médio
de plantas com bulbos comerciiveis de 42,5 plantas (x2)e
ajustada duplamente para o "stand" (x7) e plantas comer-
ciaveis (xp), nos tratamentos de umidade do solo (Piraci
cabay; 1970)c ocooococccooacocasanooccoocasanooacoocasscocsa

QUADRO 74 : Produgao média (y), na parte Gtil das subsub
parcelas com 3 me, nao ajustada, ajustada para o "stand"
médio de 55,7 plantas (x71), ajustada para o nGmero médio
de plantas com bulbos comerciédveis de 42,5 plantas (xp)e
ajustada duplamente para o "stand" (x1) e plantas comer-
cidveis (xp), nos tratamentos de cobertura do solo (Pira
cicaba,; 1970). ceccescococcos o o cooeococococaccececcccconoe

QUADRO 75 : Producgao média (y), na parte 0til das subsub
parcelas com 3 m2, nao ajustada, ajustada para o "stand"
médio de 55,7 plantas (x1), ajustada para o nGmero médio
de plantas com bulbos comerciaveis de 42,5 plantas(xp) e
ajustada duplamente para o "stand" (x]1) e plantas comer-
cidveis (Xp), nas combinagoes entre tamanho de bulbinhoe
nivel de umidade do solo (Piracicaba, 1970). c.ococococs

QUADRO 76 : Producao média (y), na parte til das subsub
parcelas de 3 m2, nzo ajustada, ajustada para o "stand *
médio de 55,7 plantas (x1), ajustada para o nlmero médio
de plantas com bulbos comercidveis de 42,5 plantas(xp) e
ajustada duplamente para o "stand" (x1) e plantas comer-
cidveis (xp), nas combinagoes entre nivel de umidade e
coberturas do solo (Piracicaba, 1%70). cccccccccsccsccaa

105

106

106

107

108

109



QUADRO 77 : Valores de F e respectivos niveis de signi-
ficlncia obtidos pela andlise da covarifncia do ntmero

de plantas maduras (y) em relacao ao "stand", apbs
transformagao para y1/2 Blocos ao acaso, com parcelas
subsubdivididas. (Piracicaba, 1970). ceccoococoos coscane

QUADRO 78 : Ntimero médio de plantas maduras (y),na par-
te atil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para 0
"stand" médio de 55,7 plantas, nos diferentes blocos(Pi
racicaba,; 1970). ccoococooccocccocococoocoacccococnanoooosasse

QUADRO 79 : Nimero médio de plantas maduras (y), na par
te atil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para 0
"stand" de 55,7 plantas, nos diferentes tratamentos de
tamanho de bulbinho (Piracicaba, 1970). «.cocecoceccocs

QUADRO 80 : Numero médio de plantas maduras (y),na par-

te til das subsubparcelas de 3 m27 ajustado para o)
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de umida
de do solo (Piracicaba, 1970). ccecceoscococss cecoocoo oo

QUADRO 81 : Numeros médios de plantas maduras (y)5 na
parte util das subsubparcelas com 3 m4 nao ajustado
("stand" miximo de 60 plantas) e aJustado ("stand" mé -
dio de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do
solo (Piracicaba, 1970). evocooocooonos ceccececcnaas ceee

QUADRO 82 : Valores de I e respectivos niveis de signi-
ficlncia obtidos pela analise da varifincia da forma do
bulbo. Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas .
(Piracicaba, 1970). cccccoococacocaass e eecceccaecocconso

QUADRO 83 : Forma média do bulbo, dada pela relacao en-
tre seus difmetros transversal e longitudinal, nos tra-
tamentos de tamanho de bulbinho, partindo-se de uma a-
mostragem de 5 bulbos de cada subsubparcela (Piracica -
bay 1970) . eocoococcosoooonoosoocsooososs Gt e s o ccecesceoe

QUADRO 84 : Forma média do bulbo, dada pela relacao en-
tre seus difmetros transversal e longitudinal, nos tra-
tamentos de umidade do solo, partindo-se de uma amostra

gem de 5 bulbos de cada subsubparcela (Piracicaba, 1976L

QUADRO 85 : Forma média do bulbo, dada pela relagcao en-
tre seus diametros transversal e longitudinal, nos tra-
tamentos de cobertura do solo, partindo-se de uma amos-
tragem de 5 bulbos de cada subsubparcela (Piracicaba
1970 ). cocoocasoooncaanooanco 6600 0so 6 oo0scoo o0 s acobancoo
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FIGURAS

Aspecto da area experimental. ccc.ceecovooon

Curva caracteristica da umidade do solo, sé-
rie "Luiz de Queiroz", na camada O - 45 cm
(PiraCiCabay 1970)0 © 0 0 0 0 0 06 0 06 6 0P © 0 0 06 00 © 0 ©® © 0 o

Equipamento e método de irrigagéo° ceosco oo
GeotermOmetros de mercirio em Vidro. ccccooe

Aspecto de uma subparcela. No primeiro pla -
no, a subsubparcela sem cobertura morta; no
segundo, a subsubparcela com cobertura. ...-.

Cursos das temperaturas méxima, média e mini
ma do ar durante o ensalo, representadas co-
mo médias de periodos de 5 dias, observedas a
1,8 m do solo (Piracicaba, 1970). cocecccoco

Curso das temperaturas méxima e minima do SO
lo a 5 cm de profundidade, durante o ensaio,
representadas como médias de periodos de 5
dias, em solo sem cobertura morta em quatro
niveis de umidade, cultivado com cebola (Pi-
racicaba, 1970). coceccocccoococcocoocoococas

Curso das temperaturas médias do solo a5 cm
de profundidade, durante o ensaio, represen-
tadas como médias de periodos de 5 dias, em
solo sem cobertura morta e em quatro niveis
de umidade, cultivado com cebola (Piracica -
bay 1970) . cocevocooococosocoooscococoscoascas

Curso das temperaturas méaxima e minima do

solo, durante o ensaio, representadas como
7 3 7’ .

medias de periodos de 5 dias, em solo com co

bertura morta de palha de arroz em quatro ni

veis de umidade, cultivado com cebola (Pira-

ClC&ba, 1970)a © 000600 © 000000000000 DO0O0O0CDO0O00O0O0OCO0 O

Curso da temperatura média do solo a 5 cm de
profundidade, durante o ensaio, representada
como média de periodos de 5 dias, em solo
com cobertura morta de palha de arroz em qua
tro niveis de umidade, cultivado com cebola
(Piracicaba, 1970). ccccoccoccocoasnocooacns
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FIGURA 11

FIGURA 12

FIGURA 13

FIGURA 14
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Cursos das temperaturas maxima e minima do
solo, a 5 cm de profundidade; durante o en-
saio, representadas como médias de periodos
de 5 dias, em solo nao irrigado (N1) nos
doils tratamentos de cobertura, cultivadocom
cebola (Piracicaba,; 1970). ccecccccococoococs

Curso da temperatura média do solo, a 5 cm
de profundidade, durante o ensaio, represen
tada como média de periodos de 5 dias,em so
lo nao irrigado (N1) nos dois tratamentosde
cobertura, cultivado com cebola (Piracica -
ba, 1970). ceocccccosocosooasocacssannos oo o

Cursos das temperaturas méxima e minima do
solo, a 5 cm de profundidade, durante o en-
sailo, representadas como médias de periodos
de 5 dias, em solo cujo nivel minimo médio
de umidade era de 60% da Agua disponivel(N2)
nos dois tratamentos de cobertura, cultiva-
do com cebola (Piracicaba, 1970). coccccoss

Curso de temperatura média do solo, a 5 cm
de profundidade, durante o ensaio, represen
tada como média de periodos de 5 dias, em
solo cujo nivel minimo médio de umidade era
de 60% de 4gua disponivel (N2), nos dois tra
tamentos de cobertura, cultivado com cebo-
la (Piracicaba,; 1970). eocooccoooocoocoocos
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1 - INTRODUCAO

A cebola € um dos importantes produtos agricolas do Bra -
sil. Segundo dados do Instituto  Brasileiro dé EBstatistica
(1971), o Brasil produziu, em 1970, 284.603 t de cebola numa &
rea de 51.719 ha, tendo sido o valor ~dessa produgao de
Cr$ 99.724.000,00. Pela mesma fonte e no mesmo ano, observa-se
que o Estado de Sao Paulo ocupa, entre as unidades da Federa -
cao, o segundo lugar como produtor de cebola, com 49.559 % cul
tivadas em 10.224 ha, com o valor da produgao atingindo a soma
de Cr$ 20.444.000,00. Este valor econbmico coloca a cebola na
18a. posigao entre os produtos agropecudrios do Estado de Sao
Paulo.

Verifica-se, contudo, ser a produg¢ao anual que proporciona
tal elevado valor tao desuniforme a ponto de ocasionar um dos
maiores coeficientes de amplitude de variagao estacional de
pregos registrados pela literatura {(PEREIRA, JUNQUEIRA e CAMAR
GO, 1963; HOFFMANN, 1968 e 1970).

HOFFMANN (1968 e 1970), tendo estudado o assunto de 1955 g
1969, verificou que os maiores Indices de pregos sao encontra-
dos nos meses de junho, julho e agosto, depois dos quais vao
caindo, sendo que o0s valores mais baixos se apresentam em no -
vembro e dezembro, época que corresponde, no Estado, ao perio-
do da colheita ou imediatamente posterior & mesma.

Esta grande oscilagao de pregos durante o ano € motivadaype
la igualmente grande variagao de produgao que, por sua vez, &
decorréncia do comportamento da cebola frente as condigdes cli
médticas, principalmente o fotoperiodismo e a temperatura ambi-

ente (KNOTT, 1951; TORRES, 1951; JONES e MANN, 1963). A respei



to de tais condigoes, PRADO (1943), PRADO (1958),CAMPOS(1966),
SIMAO (1961) mencionam ser o perlodo de cultivo da cebola res-
trito, com semeaduras de fevereiro a abril e colheitas de se -
tembro a novembro.

| Isso posto, facil se torna avaliar a importancia de um cul
tivo de cebolas cuja colheita coincida com a entressafra (ju -
nho a agosto), quando os pregos alcangam os maiores indices.

DIAS, IKUTA e VENCOVSKY (1961) e DIAS (1963 e 1966), veri-
flcando a v1ab111dade de semelbante programa para nossas condl
goes, introduziram entre nés a técnica do cultivo de cebola pe
lo processo do bulbinho, por meio de uma variedade, a Baia Pe-
riforme Precbce Pirécicaba; adaptada a tal tipo de cultivo e
estabeleceram normas para a condugao racional da lavoura.

Muito embora o cultivo de cebolas por semelhante processo
ja ﬁossa ser considerado bem sucedido, ‘a. verdade é Gue,
pela falta de maior divulgagao, pela exigéncia de maior tecni-
ficagao e pelo custo de produgao mais elevado que o do cultivo
tradicional, ainda nao chegou a mudar o guadro da.distribuigao
anual do produto e, consedtientemente, a grande variagao esta -
cional de pregos, como mostram os trabalhos de. HOFFMANN ( 1968
e 1970). |

No Estado de Sao Paulo, a cultura de cebola a partir de
bulbinhos é feita num periodo curto e bem detérminado,com plan
tio de fevereiro a margo e colheita de maio a juhhd (DIAS, 1966
CABRAL DO VALE, 1971), quando a ocorréncia de chuvas nao & nor
mal (MORETTI, 1965). Esta situagéo regional traz como conse -
qiéncia a necessidade de irrigagao para uma produgao compensa-
dora de cebolas pelo processo do bulbinho (KLAR, 1967).

Sendo a irrigagao um fator avangado na produgao agricola ,
exigindo capital relgtivamente elevado e tendo um alto custo o
peracional, o presente trabalho foi desenvolvido com a finali-
dade de estudar, através de praticas de baixo custo, a viabili
dade de se eliminar ou reduzir a irrigagao na cultura da cebo-

la, variedade Baia Periforme Precoce Piracicaba, cultivada pe-
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lo processo do bulbinho, nas condigaes de outono da regizo de
Piracicaba.

Desde que o intervalo entre irrigagaes e a quantidade de
dgua a ser aplicada esti na dependéncia da evapotrauspiracgao ,
conceituou-se o presente trabalho de forma a reduzi-la através
da limitacao da disponibilidade de Agua no solo e também pela
reduggo da energia radiante que alcanga o mesmo. Desta forma ,
estudou-se o comportamento da cultura e sua evapotranspira -
¢ao sob diferentes regimes de umidade do solo guando este se a
presentava nu ou, ainda, coberto com uma camada de palha de ar

roz.



2 - REVISAO DA LITERATURA

A suplementagéo de &agua, por irrigagéo, na cultura da cebo
la, tem-se mostrado benéfica. CURRY (1937), citado por KLAR
(1967), encontrou um médximo rendimento nos tratamentos que re-
ceberam pesadas e fre(ttentes irrigagaes sem que estas interfe-
rissem na incid&ncia de defeitos ou anomalias. CURRY (1941l) a-
ponta due, para uma boa produgéo de cebolas, h& necessidade de
se manber, por irrigagao, uma adequada umidade do solo. A fal-
ta d'4gua no solo provocou queda de produgao e indese javeis ta
manho e forma dos bulbos. MCGILLIVRAY (1950), citado por JONES
e MANN (1963), encontrou maiores produgéo e tamanho do bulboem
solos irrigados, mas nao aponta a influgncia dos regimes de ir
rigacao na ocorré&ncia de bulbos nzo comerciidveis. DRINKWATER e
JANES (1955) observaram que, embora a irrigagao tenha propor =~
cionado um aumento da produgao total, favoreceu a incidé&nciade
bulbos defeituosos, resultando numa igualdade de produgéo co -
merciidvel. SINGH e ALDERFER (1Y966) verificaram que a cebola é
sensivel ao deficit de 4gua em qualquer estégio do seu desen -
volvimento, mas a maior redugao de produgao e peso do bulbo o-
correu quando o deficit se deu no periodo de formagéo e desen~-
volvimento do mesmo. Apontam ainda que a redugéo de produgaoqg
megou a se evidenciar quando o potencial matricial da Agua no
solo estava entre - 1 a - 3 bares. Um trabalho realizado por
LIS e outros (1967) confirma também a acentuada queda de produ
¢ao quando a deficilncia d'agua ocorria no inicio da formagao
bulbar. Apdés a formagao de 30% do peso do bulbo, no entanto ,

secas nao produziram apreciaveis efeitos negativos. 0s mesmos
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autores mencionam ainda que deficiéncias d'é&gua durante a fase
de canteiro de formagao de mudas provocaram um adiantamento do
inicio da formagao bulbar. STRYDOM (1967), estudando a influén
cia de varios regimes de irrigagao, verificou que irriga@Sesg@
sadas e espagadas eram as mais econ®micas, pois a manutengao de
altos niveis de umidade do solo, além de exigir freqtientes ir-
rigagaes, nao proporcionava aumento de produgéo e favorecia o
retardamento da maturacao em relacao is pesadas e nao fregtlen-
tes irrigagEes. 0 regime de pesadas e espagadas irrigagaesfbi
conseguido permitindo-se que a umidade do solo atingisse ni -
veis minimos de 40% de sua agua Gtil, correspondendo a um po -
tencial matricial da &4gua do solo de - 1,0 a - 1,2 bares, an -
tes de cada irrigagéo. ROBINSON e MCCOY (1967) observaram que
o florescimento de plantas de cebola foi reduzido em solos mas
secos. KLAR (1967), estudando a influéncia da umidade do solo
sobre a variedade da cebola Baia Periforme Precoce Piracicaba,
cultivada pelo processo do bulbinho nas condigoes de outono,no
municipio de Piracicaba, verificou que a produgéo foi favoreci
da pela manutencao de altos niveis de umidade do solo corres -
pondentes a tensoes superiores a - 0,5 atm. Aponta ainda que
variagoes dentro do intervalo de 4gua disponivel nao afetarama
incidéncia de defeitos ou anomalias nem o ntmero de dias do ci
clo da planta.

VASEKIJ (1971) encontrou qué a produgao de cebolas proveni
entes de bulbinhos foi aumentada em 134% e a gualidade comer -
cial em 13,5% em solos mantidos com teores de umidade acima de
80% da &gua disponivel, em relagao a solos nao irrigados. O DE
PARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS (1972), estudan-
do o comportamento de duas variedades de cebola em solo areno-
so, concluiu que a produgao foi favorecida pela manutengao de
teores de umidade do solo prdéximo & capacidade de campo, sem
que houvesse maiores incidéncias de defeitos ou anomalias.

A concordéncia entre os varios estudiosos do assunto noque
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diz respeito & necessidade de Aagua suplementar nao é acompanha
da das indicagoes guanto ao melhor nivel de umidade do solo pa
ra o bom desenvolvimento da cebola.

RICHARDS (1928), HUNTER e KELLEY (1946), KELLEY e outros
(1946) apontam que a compreensao do problema de disponibilida-
de de agua as plantas se torna mais facil e racional quando a
dgua no solo é colocada em fungéo da energia com yue é retidae
da velocidade de reposigao da Agua utilizada pelas plantas.

LEMON, GLASER e SATTERWHITE (1957) mencionam gque a evapo -
transpiracao é funcao de fatores da planta, do solo e meteoro-
légicos.

GARDNER (1960) afirma que um grande ntumero de questoes con
cernentes & disponibilidade de &gua &s plantas pode ser respon
dido considerando-se o aspecto dinZmico do uso da agua pelas
mesmas . DENMEAD e SHAW (1962) apontam que o comportamento de
uma cultura em relagao & umidade do solo é dependente das ca -
racteristicas de cada vegetal, da natureza do solo e dos fato-
res meteoroldégicos. Quando trabalharam com milho, verificaram
que, sendo a taxa de transpiragéo potencial baixa, da ordem de
1,4 mm/dia, a transpiragao atual s6 era reduzida ao ser a ten-
sao da 4gua no solo de 12 bares. Em contraposigao, sob elevada
demanda atmosférica em ue a transpiragéo potencial se elevou
a 6 -~ 7 mm/dia, a transpiragao atual ji foi reduzida na tensao
de 0,3 bares.

STANHILL (1962), colocando a evapofranspiragéo real em fun
géo da evaporagéo, concluiu que havia grandes diferengas entre
as intensidades de evapotranspiragéo entre diferentes espécies
e localidades, bem como de acordo com o estagio de desenvolvi-
mento de uma dada cultura. Para o mesmo autor, é indispensa -
vel, para projetos de irrigagao, a obtengao de dados experimen
tais "da mais eficiente" irrigagao para cada cultura, localida
de e época do ano, sendo a mesma definida como aguela que, com
menor quantidade de Agua, em menor nGmero de aplicacgoes, conse

gue produzir o minimo de 85% da mais alta produgéo.
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Dentre outras praticas de possivel adogao para se economi-
zar agua do solo citam-se as ligadas & limitagéo da disponibi-
lidade da &gua do solo e das plantas e as que afetam a disponi
bilidade do calor na superficie do solo. A redugéo da evapo -
transpiragao real de uma cultura em fungao da diminuigao do te
or de umidade do solo é assunto tratado por muitos autores em
trabalhos com diversas espécies vegetais, conforme se verifica
em estudos de JAMILSON (1956), LEMON (19%6), BAHRANI e TAYLOR
(1961), DENMEAD e SHAW (1962), EAGLEMAN e DECKER (1965) ,BLACK,
TANNER e GARDNER (1970), SCARDUA (1970), GORNAT, GOLDBERG e
SADAN (1971), SCALOPI (1972). COX e BOERSMA (1967), WALLACE
(1970) e RUTLAND e PALLAS JR. (1972), trabalhando com plantas
diferentes, concluiram que a transpiragao decaia com a diminui
an do teor de umidade do solo. BLACK, TANNER e GARDNER (1970)
apontam que a redugéo da evapotranspiragéo sob baixos teoresde
umidade do solo é motivada pela limitagao do fluxo capilar da
dgua no solo e também pela redugao da transpiragao.

Outra pratica que induz a uma reduczo da evapotranspiragéo
é a utilizagao de coberturas mortas, conforme é evidenciado nos
trabalhos de HARRIS e YAO (1923), BEUTNER e ANDERSON (1943) ,
TURK e PARTRIDGE (1941), MOODY, JONES JR e LILLARD (1963) ,
TURKEY e SCHOFF (1963), ADAMS (1966), BARKLEY, BLASER e SCHMIDT
(1965), GREB, SMIKA e BLACK (1967).

Para WIJK, LARSON e BURROWS (1959), a redugcao da evapora -
¢ao da 4gua do solo promovida pela utilizagao de cobertura mor
ta é devida & redugao da energia gue alcanga o solo pela refle
x20 e baixa condutibilidade térmica da cobertura.TANNER (1960)
afirma que quando todos os fatores relativos & planta sao cong
tantes e favoréveis, a evapotranspiragéo depende de dois gru -
pos deles, ou seja, dagueles que afetam a disponibilidade de
calor na superficie e daqueles que afetam a disponibilidade de
agua para a evapora@go da superficie do solo e das plantas .
HANKS, BOWERS e BARK (1961), estudando a infludncia das condi-

gcoes de superficie do solo sobre a radiagao liquida, temperatu
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ra do solo e evaporagac, nao encontraram um direto relaciona -
mento entre a temperatura do solo e a evaporagéo e entre a ra-
diagéo e a evaporagao.

BAHRANI e TAYLOR (1961), LEONARD e outros (1971) e WIERENGA,
HAGAN e GREGORY (1971) apontam um abaixamento da temperaturado
solo provocado pela elevagéo de seu nivel de umidade cuja prin
cipal causa seria a absorgéo de calor para a evaporagao, BAVER
(1966) cita trabalhos mostrando que o calor especifico do solo
aumenta com o seu teor de umidade.

No que se refere ao abaixamento da temperatura do solo pro
vocado pela cobertura do mesmo com residuos de vegetais, a li-
teratura consultada é concordante (MCCLLA e DULEY, 1946; VAN
WIJK, LARSON e BURROWS, 1959; BURROWS e LARSON, 1962; BARKEY,
BLASER e SCHMIDT, 1965 ; MOODY, JONES JR e LILLARD, 1963 $
LAVEE, 1963; TURKEY e SHOFF, 1963; ADAMS, 1965).

COX e BOERSMA (1967), WALLACE (1970) e RUTLAND e PALLAS JR
(1972) evidenciaram a redug¢ao da transpiracao motivada pelo a-
baixamento da temperatura do solo.

Observando-se o comportamento de algumas culturas face & u-
tilizagao de cobertura morta através dos trabalhos de BEUTNER
e ANDERSON (1943), MCCALLA e DULEY (1946), WILLIS, LARSON e
KIRKHAM (1957), BURROWS e LARSON (1962), MOODY, JONES JR e

LILLARD (1963), ADAMS (1965) e GREB, SMIKA e BLACK (1967), ve-
rifica-se terem as mesmas reagido de maneiras diferentes,o que,
segundo os autores, é causado principalmente pela redugaodatem

peratura do solo.
CRAFTS (1968) afirma que a transpiragao € um importante pro

cesso fisiolégico cuja redugao afetaré, direta ou indiretamen-~
te, outros processos fisiolégicos, com conseqtidncias no cresci
mento, desenvolvimento e produgéo das plantas. Contudo, o mes-
mo autor mostra que, na maioria das vezes, a transpiragao é
maior que a requerida pela planta, o 4ue vem indicar a possibi
lidade de se melhorar sua eficiéncia.

HAGAN e outros (1957) mostraram que os vArios aspectos do

funcionamento da planta sao afetados diferentemente pela ten -
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sao da &gua no solo. Concluiram entao que a necessidade de ir-
rigagao deve ser considerada nao somente em termos de poten -
cial da 4gua no solo, mas também em termos de seus efeitos so-
bre a fisiologia da planta sob determinadas condigoes de solo e
clima.

Com base nos trabalhos expostos até aqui, verifica-se uma
interdependéncia entre fatores da planta, do solo e climaticos
no uso da &agua.

Segundo DIAS, IKUTA e VENCOVSKY (1961), o periodo étimo pa
ra a instalagao da cultura de cebola pelo processo do bulbinho
da variedade Baia Periforme Precoce Piracicaba é muito curto e
varia com as condigoes climéticas locais, sendo a temperaturafa
tor limitante. CABRAL DO VALE (1972) confirmou a estreita fai-
xa de tempo para plantio dos bulbinhos para aquela variedade e
aponta a impossibilidade de se antecipar o plantio devido & o-
corréncia de temperaturas elevadas.

O periodo étimo para cultivo da cebola pelo processo. do
bulbinho corresponde aproximadamente & estaqéo do outono na re
giao de Piracicaba (DIAS, IKUTA e VENCOVSKY, 1961; DIAS, 1966;
CABRAL DO VALE, 1972), onde a precipitacao nao é de ocorréncia
normal e a evapotranspiragao atinge intensidade moderada (MO -
RETTI, 1965).

Segundo KNOTT (1967), a cebola encontra melhores condigoes
de desenvolvimento e produgéo de bulbos quando a temperaturaq@
dia mensal do ar encontra-se entre 12,8 a 23,900, com a média
mensal das méximas nao ultrapassando 29,500 e a média mensal
das minimas nao descendo abaixo de 7,20(3°

THOMPSON e SMITH (1938), HEATH (1Y943), LACKNAN e UPHAM
(1954), JONES e MANN (1963) mencionam que o principal fator es
timulante para o florescimento da cebola é a baixa temperatura
e que plantas provenientes de bulbinhos grandes estao mais su-
jeitas ao estimulo frio que as oriundas de bulbinhos pequenos.
Além deste aspecto, os bulbinhos grandes promovem awnento de

produgao e aumento de perfilhamento (THOMPSON e SMITH, 1938 ;
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LACHMAN e MICHELSON, 1960; DIAS, IKUTA e VENCOVSKY,1961; DIAS,
VENCOVSKY e COSTA, 1964; CAMARGO e VIANA, 1964; DIAS, 19665 CA
BRAL DO VALE, 1972). DIAS (1966) recomenda, para nossas condi
gSes, o emprego de bulbinhos com di&metro transversal variando
de 15 a 25 mm.

THCIPSON e SMITH (1938), TORRES (1951), JONES e MANN(1963)
apontam o fotoperiodo e a temperatura ambiente como os princi-
pais elementos climéticos gue interferem no comportamento da
cebola,

MCCOLLﬁM (1966) menciona gque a forma do bulbo depende de
fatores genéticos e ambientais. Os fatores genéticos determi -
nam principalmente a altura dos bulbos enquanto que os fatores
ambientais agem sobretudo no difmetro transversal.

A literatura consultada nao aponta qualquer trabalho a res
peito do sistema radicular da planta de cebola cultivada pelo
processo do bulbinho. Em plantas provenientes de sementes GOFF
(1887), segundo JONES e MANN (1963), a cebola tem um dos mais
simples sistemas radiculares dentre as hortaligas, aprofundan-
do-se a cerca de 40 - 45 cm. WEAVER e BRUNER (1927) verifica -
ram que plantas adultas possulam wm sistema radicular que se
aprofundava de 45 a 80 cm no solo, ficando, porém, a maior con
centragéo de raizes na camada superior do solo, alcangando de
30 a 60 cm. PRADO (1943) aponta gue o sistema radicular efeti
vo da cebola se encontra até 40 a 50 cm de profundidade. Um nﬁ
mero médio de raizes atinge 70 a 80 cm e algumas chegam a até
90 a 100 cm. DRINKWATER e JANES (1955) observaram que o mais
extenso sistema radicular da cebola foli encontrado sob o regi-
me de pesadas e freqtientes irrigacoes, aprofundando-se a até
75 cm., Referem ainda que a maior concentragao de raizes obser-
vada estava nos primeiros 30 cm de solo. STRYDOM (1964) cons-—
tatou que solos com baixos teores de umidade provocavam uma,
redugéo do sistema radicular. Sob condigges de teores de .4gua
disponivel intermediarias, houve uma tend&ncia de maior apro =

fundamento das raizes em relagao ao verificado sob altos teo =
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res. KNOTT (1967) relata que a profundidade caracteristica do
sistema radicular da cebola é de 45 a 60 cm,
DIAS (1966) apresenta, de modo prético, as instrugges para

a cultura de cebola pelo processo do bulbinho.
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Material

3.1.1 - Localizagao e caracteristicas gerais do cam-

po experimental

0 presente trabalho foli instalado e conduzi-
do na Fazenda Monte Alegre, da Refinaria Paulista S/A, no bair
ro Tadquaral, em Piracicaba, empresa Gue mantinha um convénio
com o Instituto de Genética da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz", da Universidade de Sao Paulo.

. A Area experimental, com cerca de 2.200 m2

I
encontrava-se na parte superior de uma encosta cuja topografia
era bem uniforme, com uma declividade média de 3% voltada para
a face oeste (FIGURA 1). A altitude aproximada do local era de

550 m.

3.102 - SOlO

0 solo da area experimental foi classificado
ao nivel de grande grupo como Terra Roxa Estruturada (COMISSAO
DE SOLOS, 1960) e, ao nivel de série, como "Luiz de Queiroz"

(RANZANI, FREIRE e KINJO, 1966).

As principais caracteristicas relacionadas
diretamente com a &gua do solo, objetivo deste trabalho, acham

-se apontadas no QUADRO 1 e na FIGURA 2.



»

FIGURA 1 - Aspecto da &rea experimental .
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O peso especifico aparente foi determinado a
partir de amostras colhidas no local do ensaio com auxilio do
cilindro de UHLAND 11949) e anéis volumétricos de aluminio de
347,5 m°

. . .0 .
brio térmico de 105 C em estufa e, a seguir, foram pesadas em

. As referidas amostras foram submetidas a um equili -

balanca elétrica de precisao de 0,1 g.

Os resultados das determinagoes,apontados no
QUADRO 1, representam a média de trés determinagoes levadas a
efeito em locais diferentes,; nas profundidades especificadas.

A capacidade méxima de retengéo de Agua pelo
solo, representada pela capacidade de campo, fol determinadaro
local do experimento pelo método convencional, utilizando - se
de um dispositivo retangular de chapa de ferro constituido ape
nas por paredes laterais. Apds a instalagéo do dispositivo no
solo, procedeu-se & sua saturagao, sendo o mesmo, a seguir, pro
tegido com uma grossa camada de serragem fina para se ilmpedira
evaporagéo. Durante 5 dias consecutivos foram coletadas amos -
tras do solo com auxilio de um trado de 3/4" para determinagéo
de sua umidade. As amostras,acondicionadas em recipientes de a
luminio hermeticamente fechados, eram conduzidas ao laboratd -
rio, pesadas em balanca elétrica de precisao de 0,1 g, secadas
até peso constante em estufa a 10500 de temperatura e, a se -
guir, novamente pesadas.

Os valores da umidade do solo, representati-
vos da capacidade de campo, referem-se & média das umidades dos
dias que apresentavam peduenas diferengas entre elas. Os valo-
res da capacidade de campo, contidos no QUADRO 1, representam,
ainda, a média de trés determinagoes em locais distintos, nas
profundidades indicadas.

0 ponto de murchamento permanente foi deter-
minado indiretamente, em laboratdério, com amostras de solo co-
lhidas no local do ensaio, utilizando-se a membrana de pressao
(RICHARDS, 1949). De acordo com RICHARDS e WEAVER (1944), as-

sumiu-se como ponto de murchamento permanente o valor do teor
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de umidade em peso, yue 0 solo retinha quando submetido a unma
pressao diferencial de 15 bares dada pela membrana de pressaoc.

Como nas determinagoes anteriores, os valo -
res obtidos e utilizados no presente trabalho, citados no QUA-
DRO 1, representam a média de 3 determinacoes em locais distin

tos, nas profundidades apontadas.

QUADRO 1 : Valores médios da capacidade de campo (CC), do pon-

to de murchamento permanente (PMP) e do peso especifico aparen

te (B’s) a varias profundidades do solo da série "Luiz de Quei-

roz" (Piracicaba, 1970).

% de Agua em relacao ao
Profundidade eso do solo Seco ° &n
do solo em cm P ® g/cm3
cC PMP
o - 18 24,9 15,5 1,26
18 - 30 25,08 19,0 1,24

A curva caracteristica de umidade do solofoi
determinada em laboratdério, a partir de amostras de solo reti-
radas do local do ensaio, com auxilio da placa e da membranade
pressao (RICHARDS, 1949). Na placa de pressao, as amostras fo-
ram submetidas a pressoes diferenciais de 0,2 , 0,4 , 0,6 e 1
bares, enguanto gue na membrana de pressao foram aplicadas mres
soes diferenciais de 2,0 , 5,0 , 10,0 e 15,0 bares. Os teores
de Agua em peso, correspondentes As pressoes diferendiais apli
cadas, foram determinados gravimetricamente, utilizando-se ba-
lanca elétrica de preciséo, recipientes de aluminio cujas tam—
pas permitiam um fechamento hermético e estufa com temperatura
controlada em 1050C,

A FIGURA 2 representa graficamente a curvac

racteristica de umidade do solo na camada O - 45 cm.
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Fig.2 — Curva caracteristica da umidade do solo,série " LUIZ DE QUEIROZ", na camada O-45 cm (P!-
RACICABA, 1S70)
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3.1.3 - Clima

Segundo RANZANI, FREIRE e KINJO (1966), . 0
clima do municipio de Piracicaba é do tipo mesotérmico, classi
ficade como Cwa, isto é, subtropical Gmido com estiagem no in-
verno; as chuvas do més mais seco nao atingem 30 mm, & tempera
tura média do més mais quente é superior a 2200 enquanto a do
més mais frio é inferior a 18°C.

A anadlise dos dados meteorolégicos de Piraci
caba, segundo CERVELLINI e outros (1966) revela, para os prin-
cipais elementos de clima, as estimativas das médias para osme

ses de margo; abril, maio e anual constantes do QUADRO 2.

QUADRO 2

cipio de Piracicaba referentes aos meses de mar¢o, abril, maio

: Normais de alguns elementos climdticos para o muni-

e anuais, obtidos e analisados pela Cadeira de Fisica e Meteo~
rologia da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz"

em Piracicaba.

Elemento analisado Marco |[Abril | Maio Anual
Temperatura média do ar (OC) 23,1 | 21,2 18,5 20,8
Temperatura minimad ar(°C) 18,1 | 15,2 | 11,9 14,7
Temperatura maxima do ar(°c) 29,7 28,1 26,0 28,0
Precipitacdo (mm) 135,3 | 63,1 47,9 | 1.254,5
Umidade relativa do ar (%) 75 71 72 69
Insolagao ( h/més ) 206,2{208,3 | 215,48 203, 4

3.1.4 - Variedade de cebola utilizada

Utilizaram-se bulbinhos da variedade de cebo
la denominada Baia Periforme Precoce Piracicaba selecionada pa
ra plantio pelo processo do bulbinho e que se constituia no me

lhor material para as condigOes deste trabalho.
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3.1.5 - Cobertura morta

0 material utilizado para cobertura mortafoi

a palha de arroz.

3.1.6 - Umidade do solo

Nas determinagoes da umidade do solo, as a -
mostras foram obtidas com auxilio de um trado de 3/4", acondi-
cionadas em recipientes de aluminio cujas tampas se fechavam
hermeticamente.

As pesagens das amostras Umidas e secas fo-
ram feitas em balanga elétrica de precisao de 0,1 g e a seca -

gem era realizada em estufa a IOSOC de temperatura.

3.1.7 - Reposigao da Agua no solo

A agua de irrigagéo era conduzida aocaﬁpo par
meio de uma tubulacao de aluminio e distribuida com auxilio de
um tubo de borracha munido, numa das extremidades, de um dispo
sitivo crivade (FIGURA 3)-.

A determinagao da vazao foi executada utili-

zando-se um recipiente de volume conhecido e um crondmetro.

3.1.8 - Instrumentos meteoroldgicos

Todos os dados relativos ao microclima rei -
nante durante o ensaio, com excec¢ao da velocidade do vento e
da insolagéo, foram observados no prdéprio campo experimental .
Os dados referentes a velocidade do vento e insolagao foram os

obtidos junto ao Posto Meteoro-Agrario da Escola Superior de
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FIGURA 3 - Equipamento e método de irrigagao.

FIGURA 4 - Geotermdmetros de merctGrio em vidro.
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Agricultura "Luiz de Queiroz", que dista do local do ensaio cer

ca de 6 km.

3.1.8.1 - Precipitacao pluviométrica

As precipitagoes pluviométricas o-
corridas duranteko periodo do ensaio foram medidas em pluviﬁmg
tro tipo Paulista, utilizado na rede de postos meteoroldgicos
da Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo, cuja pre-

cisao era de 0,2 mm.
3.1.8.2 - Temperatura do ar ao nivel padrao

Os dados da temperatura do ar fo -
ram observados em termdmetro de mercirio para as méximas e em
termdmetro de 4lcool para as minimas, ambos com precisao de

O,lOC e instalados num abrigo meteorolégico padrao.

3.1.8.3 - Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar foi deteg
tada por meio de termohigrégrafo de rotagéo semanal previamen-
te aferido, cuja precisao de leitura no gréafico, ao nivel . de
707% da umidade relativa, tinha a correspondéncia de 1% em 0,7
mm. Também este aparelho encontrava-se no abrigo meteoroldgi-

co padrao.
3.1.8.4 - Temperatura do solo

As temperaturas do solo foram ob -
servadas através de geotermdmetros dé mercirio em vidro com di

visoes de 0,2°C (FIGURA 4).

3.1.8.5 - Velocidade do vento

Os dados relativos & velocidade do
vento foram obtidos junto ao Posto Meteoro-Agrario da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz'", encontrando-se seus

valores na TABELA 1 do Apéndice.
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3.1.8.6 - Insolacgaoc

Também este parametro foi obtido junto ao
Posto Meteoro-Agrario da Escola Superior de Agricultura "ILuiz
de Queiroz'", constando os seus valcres na TABELA 1 do Apéndi -

Ce.

3.2 - Métodos

3.2.1 - Tamanhos de bulbinhos utilizados

No presente trabalho foram utilizados bulbi-
nhos de cebola da variedade Baia Periforme Precoce Piracicaba
classificados em grupos correspondentes a 3 tamanhos.

A caracterizacao de cada grupo foi feita a-
través de uma amostragem constituida de 50 bulbinhos pesados e
medidos nos seus diAmetros transversais e longitudinais, estan
do os respectivos valores, para cada grupo, expressos no QUA-

DRO 3.

QUADRO 3 : Valor médio do peso e difmetros transversais e lon-
gitudinais e respectivo desvio-padrao dos 3 tamanhos de bulbi-

nhos utilizados (Piracicaba, 1970).

Tamanho Peso (g) DiZmetros em mm
transversal longitudinal
T 1 8,3 ¥ 1,5 22 1,8 38 3,9
T 2 14,2 £ 3,5 27 2,7 43 4,3
T3 26,2 * 5,6 3% 3,1 48 4,3
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3.2.2 - Niveis de umidade do solo

Os niveis de umidade aqui adotados foram ba-
seados em niveis minimos médios da 4gua disponivel do solo,com
excecao de um deles em que nao foi fixado um limite inferior
do nivel da umidade do solo. |

Conceituou-se como &gua disponivel a existen
te no solo entre os limites da capacidade de campo € O ponto
de murchamento permanente (BAVER, 1966).

Desta forma, estabeleceram-se 4 tratamentos

no que diz respeito ao nivel de umidade do solo:

Nivel 1 (N1) : tratamento nao irrigado.

ss

Nivel 2 (N2)

°a

unidades experimentails 1lrrigadas quando a umida
de do solo atingia 60% da &agua disponivel na ca
mada O - 45 cm,; correspondente a wum potencial

matricial de - 0,7 bar.

Nivel 3 (N3) : unidades experimentais irrigadas quando a umida
de do solo atingia cerca de 70% da 4gua disponi
vel na camada O - 45 cm, correspondente a um po

tencial matricial de - 0,5 bar:

Nivel 4 (N4) : unidades experimentais irrigadas quando a umida
de do solo atingia cerca de 82% da agua disponi
vel na camada O - 45 cm, correspondente a um po

tencial matricial de - 0,35 bar.

A adogao deste critério exigiu uma definicgao
da profundidade de solo a ser estudada. Tendo-se em vista os
trabalhos sobre profundidade do sistema radicular da cebola re
alizados por GOFF, citado por JONES e MANN (1963)% WEAVER e
BRUNNER (1927), PRADO (1943), DRINKWATER e JANES (1955) e
STRYDOM (1964), elegeu-se a profundidade de 45 cm como sendo um
valor representativo da profundidade efetiva do sistema radicu

lar da cebola.
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, Isso posto, a capacidade de campo e o ponto
de murchamento permanente da camada 0 - 45 cm, exXpressos em
porcentagem de agua emn relagéo ao solo seco, assumiram valores
de 26,1 e 17,9% respectivamente. O peso especifico aparente foi
de 1,23 g/cm3° Conseqlientemente, os tratamentos de umidade do

solo, baseados em niveis minimos médios, caracterizavam-se con

'forme mostra o QUADRO 4.

QUADRO 4 : Nivel minimo médio do teor de umidade do solo e res
pectivo potencial matricial na camada O - 45 cm, que caracteri

zavam os diversos tratamentos, em solo da série "Luiz de Quei-

roz" (Piracicaba, 1970).

Nivel minimo de umi | Valor minimo
Tratamento Agua dlspon& dade do soloN(% a- med;o dq pof
vel (%) gua em relagaoceao pe | tencial matri
so do solo seco) cial (barés)
N 1 - - -

N 2 60 22,7 - 0,70

N 3 70 23,6 - 0,50

N 4 82 24—y6 - 0935

3.2.3 ~ Cobertura do solo

Quanto & cobertura do solo, estudaram-se 2
tratamentos: num, o solo foili mantido descoberto e, no outro, e
ra coberto uniformemente por uma camada de cerca de 10-12 cm
de palha de arroz (FIGURA 5).



FIGURA 5 - Aspecto de uma subparcela. No primei
ro plano, a subsubparcela sem cobertura morta ;

no segundo, a subsubparcela com cobertura.

24
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3.2.4 - Conducao da cultura

Cerca de dois meses antes da instalacao do
ensaio, o terreno foi arado, calado com calcario dolomitico na
base de 2 t/ha e gradeado.

Nas proximidades do plantio, o terreno folmo
vamente preparado, procedendo-se a uma aragéo e gradagem. -

A adubagéo fol aplicada em sulcos na base de
70 g por metro linear da férmula 5-12-8, cujas fontes de nitro
génio, fésforo e potéssio eram, respectivamente: sulfato de a-
mdnio, superfosfato simples e cloreto de potassio (DIAS,1966).

Nesta ocasiao, o terreno foi demarcado con -
forme esquema experimental estabelecido e, a 10 de margo, rea-
lizou-se o plantio dos bulbinhos,; segundo orientagéo de DIAS
(1966).

Em 17 de margo, uma semana apdés plantio e an
tes da emergéncia dos bulbinhos, foi realizada a cobertura dos
tratamentos que receberiam a palha seca de arroz.

Com exce¢ao da irrigacao, os demais tratos

culturais seguiram as recomendacoes de DIAS (1966).

3.2.5 = Determinagéo da umidade atual do solo

0 método utilizado para se determinar a umi-
dade atual do solo foi o gravimétrico padréo que a expressa em
porcentagem de Agua em relac¢ao ao peso do solo seco.

As amostras de solo eram obtidas por meio de
um trado de 3/4" e imediatamente transferidas para recipientes
de aluminio cujas tampas proporcionavam um fechamento herméti-
co. A seguir, as amostras eram pesadas, com 0 Que se obtinha o
peso do solo Umido, e levadas para uma estufa & temperatura de
lOSOC, onde permaneciam até peso constante correspondente ao

peso do solo seco, .
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Com esses dados, obtinha-se a umidade atual
do solo em porcentagem de 4gua em relagao ao seu peso seco, pe
la utilizagao da seguinte expressao:

Pu - Ps

U=-‘—'—-'§S——0100 (1)

onde :
U = umidade atual do solo em porcentagem de Agua em re-
lacao ao peso do solo seco;
Pu = peso do solo Gmidosg

Ps = peso do solo seco.

As amostras do solo destinadas 2 determinaggo
de suas umidades atuais eram retiradés do centro da unidade ex
perimental a cerca de 10 a 15 cm das linhas de plantio . e a
trés profundidades (0 a 18, 13 a 30 e 30 a 45 cm).

Os dados referentes & umidade do solo utili-
zados no presente trabalho representam a média de 3 repetigoes
para cada profundidade, nos diversos tratamentos.

Para facilidade de apresentagéo, visando- se
% uniformizacao de todos os dados relativos & &gua, a umidade a
tual do solo, obtida em porcentagem com base em peso seco, foi
transformada em milimetros de &gua total do solo através da se

guinte expressao:

U .ys . H
h = s ; (2)

onde :
h = altura de &4gua total no solo, em milimetros;
U = umidade atual do solo, expressa em porcentagem de &a-
gua em relagao ao peso do solo secoy
3

Xs = peso especifico aparente, em g/cm”;

H = profundidade de solo, considerada em cm.
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3.2.6 - Irrigagao da 4rea experimental

No presente trabalho adotou-se o método de
irrigagao por aspersao (FIGURA 3).

Uma vez atingido nivel minimo médio de umida
de de solo pré-estabelecido, o respectivo tratamento recebia u
ma quantidade de &agua suficiente para elevar sua umidade & ca-
pacidade de campo na camada O ~ 45 cm do solo, estimada pela
seguinte expressao:

(CC - U)ys.H
10‘} ¥

onde:
h = quantidade de agua a ser adicionada no solo, em mm;
CC = Capacidade de campo média, expressa em porcentagem de
4dgua em relacao ao peso do solo seco;
U = umidade atual do solo, expressa em porcentagem de &-
gua em relagao ao peso do solo Seco;
XS = peso especifico aparente médio em g/cm3;

H = profundidade de solo,considerada em cm.

A quantidade de &gua estimada pela expressao
acima era controlada cronometricamente e aplicada com auxilio
de um tubo de borracha, conforme descrito no item 3.1.7, levan
do-se em consideragao a efici&ncia de irrigacao previamente es
timada. A fim de se evitar qualquer perda de &4gua por deflGvio
superficial, além do controle da intensidade de irrigagao, le-
vantou-se nos perimetros de cada unidade experimental um cama-
leao de terra.

O inicio do controle da umidade dos tratamen
tos deu-se no dia 5 de abril. Até esta data, todos os tratamen
tos receberam a mesma quantidade de agua, visando-se & manuten
950 do solo com teor adequado de umidade para proporcionar uma

boa emergéncia das plantas.
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Em 2 de junho, quando cerca de 60% das plan-
tas se apresentavam maduras, deu-se por encerrada a aplicacgao

de agua em todo o ensaio.

3.2.7 - Determinagao da evapotranspiragao real na cul

tura

Para os célculos da evapotranspiragéo real
na cultura, baseou-se na expressao geral abaixo, apontada por

SLATYER (1967):
Etz/—\h‘f'P“O_Ug

onde :

Et = evapotranspiragao ocorrida no periodo considerado;

&h

diferenca entre a umidade inicial e a final do so =

lo, no periodo considerado, por precipitagéo ou ir-

rigagao;

O = deflivio de superficie e subsuperficie, no periodo
considerados;

U = quantidade de &agua percolada abaixo da profundidade

e periodo considerados.

No presente trabalho;, a evapotranspiragéofbi
determinada durante periodos em que nao havia precipitagéo,da-
da a dificuldade de se mensurarem o defluvio e a percola@éo,eg
cegao feita a dois periodos em que ocorreram chuvas de 0,6 e
0,4 mm,

Também a 4gua adicionada por irrigagao  nao
entrou nos céalculos da evapotranspiragéo pela razao de se te -
rem observado variacgoes na efici®ncia de irrigacgao.

Assim sendo, a expressao citada por SLATYER
pdde ser simplificada para :

E;t - &ho
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A Variagﬁo de umidade do solo &h , num pe -
riodo considerado, foi determinada pela diferenca entre a umi-

dade inicial e a final na camada 0 - 45 cm :

o~h = hi - hf

onde:
hi = umidade do solo no inicio do periodo considerado,da
da em mm de &gua total;
hf = umidade do solo no finalﬂdo periodo considerado,da-

da em mm de Aagua total.

Tanto a umidade inicial como a final foram
determinadas conforme descrigao feita no item 3.2.6, com auxi-

lio das expressoes (1) e (2).

3.2.8 - Determinagéo da estimativa da evapotranspl

ragao potencial

Estimou-se a evapotranspiragéo potencial dié
ria, baseando-se em dois métodos: Thornthwaite e Penrﬁan°

CAMARGO (1966), além de concluir que o méto-
do de Thornthwaite é vAlido para as condicoes do Estado de Sao
Paulo para periodos superiores a 10 dias, desenvolveu monogra-
mas e tabelas para resolugéo grafica do método, simplifican -~
do bastante sua aplicacao. Além deste aspecto, ressalta-se que
para sua utilizagéo se necessita apenas da temperatura média
do ar, facilmente disponivel. Para periodos curtos, todavia, o
método de Penman revela-se mais exato e preciso (PELTON, KING
e TANNER, 1960; STANHILL, 1961; DECKER, 19623 VILLA NOVA,1967;
SCALOPI, 1972), embora necessite de dados de disponibilidade
problemdtica e apresente dificuldades praticas de aplicagéo .
VILLA NOVA (1967) contribuiu para maior praticidade do método,

desenvolvendo monogramas para resolugéo grafica da equagao da

evaporacao dada por Penman.
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3.2.8.1 - Método baseado em Thornthwaite

As estimativas das evapotranspira-
coes potenciais didrias baseadas no método de Thornthwaite fo-
ram obtidas conforme trabalho de CAMARGO (1966), utilizando-se
as tabelas constantes do mesmo. As temperaturas médias diarias
empregadas sao as obtidas no local do ensaio. A temperatura mé
dia anual da regiao corresponde & encontrada a partir de dados
obtidos pelo Posto Meteoro-Agrario da Escola Superior de Agri-
cultura "Luiz de Queiroz'" e a latitude utilizada para obtengéo

do fator de correcao foi 22° Sul.

3.2.8.2 - Método baseado em Penman

As estimativas diarias da evapo -
transpiragéo potencial baseadas no método de Penman foram obti

das segundo VILLA NOVA (1967).

Os dados bésicos e necessarios pa-
ra a determinagéo da evapotranspiragéo potencial diaria foram
conseguidos no local do ensaio e Jjunto ao Posto Meteoro-Agra -
rio da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", cons-
tando da TABELA 1 do Apéndice. Quando, para a utilizagéo dos
monogramas, havia necessidade da latitude, o valor utilizadodi

22° sul.

3.2.9 - Relagao entre a evapotranspiracao real na
cultura e a estimativa da evapotranspiragao

potencial

A evapotranspiracao real na cultura foi rela

cionada com as estimativas das evapotranspiragoes potenciais
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baseadas tanto no método de Penman como no de Thornthwaite, a-

través da expressao:

onde :
K = coeficiente de proporcionalidade;
Et = evapotranspiragao real na cultura;
Ep = estimativa da evapotranspiragéo potencial.

A utilizagao deste coeficiente é, para BAVEL
e WILSON (1952) e STANHILL (1962), um dos meios mais racionais
para a elaboracao de um plano de irrigacao. Além disto, o coe-
ficiente indica as variagoes de necessidade de Agua durante o
" ciclo de desenvolvimento da cultura (DENMEAD e SHAW, 1962
SINGH e ALDERFER, 1966; BLACK, TANNER e GARDNER, 1970;SCARDUA,
19705 SCALOPI, 1972; BRUN, KANEMASU e POWERS, 1972) e permite
estimar a influéncia do nivel de umidade do solo na evapotrans

piracao (EAGLEMAN e DECKER, 1965 e GAVANDE e TAYLOR, 1967).

3.2.10 - Determinagao das observacoes meteorolégicas

3.2.10.1 - Precipitacao pluviométrica

As precipitagoes pluviométricas ,
coletadas pelo pluvidmetro colocado a 1,5 m do solo, eram medi
das através de uma proveta graduada cujos valores j4 eram da-
dos em mm.

Foram feitas trés leituras d4dia -
rias, 4s 7 , &4s 1l4 e &s 21 h, sendo que o valor obtido na lei-
tura das 7 h era computado para o dia anterior, conforme crité
‘rio adotado pela rede meteorolégica da Secretaria da Agricultu

ra do Estado de Sao Paulo.
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3.2.10.2 - Temperatura do ar

Os termdmetros utilizados na ob -
tencao da temperatura do ar foram instalados dentro de um abri
go meteoroldégico a uma altura de 1,8 m do solo.

As leituras eram feitas &s 7, l4e
21 h, sendo que &s 14 h lia-se a temperatura minima do dia e ,
&s 21 h, a maxima do dia.

A estimativa da temperatura média
diéria do ar foi obtida pelo emprego da seguinte expressao, u-
tilizada pela rede meteoroldgica da Secretaria da Agricultura
do Estado de Sao Paulo : 5
T Ty T 21

Z 3

Tm =

onde :
Tm = temperatura média didria; |
T7 y Tl4 e Toy = temperatura do ar lyda as 7, 14 e 21

h, respectivamente.

3.2.10.3 - Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar foi de -
tectada continuamente em periodos de uma semana pelo higréggg
fo.

Para o célculo da média diéria,de
terminaram-se, nos graficos, as umidades relativas nos horéd -
rios das 7, 14 e 21 h e tirou-se a média aritmética simples,se
gundo critério adotado pela rede meteoroldgica da Secretaria

da Agricultura do Estado de Sao Paulo.
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3.2.10.4 - Temperatura do solo

As temperaturas do solo foram ob-
servadas sem repetigges, na profundidade de 5 cm, utilizando-
se geotermdmetros de mercurio em vidro cujas leituras eram fel
tas &s 7, 14 e 21 h.

Nessa profundidade, consoante tra
balho de COSTA e GODOY (1962), as temperaturas miximas e mini-
mas didrias ocorrem por volta das 14 e 7 h, respectivamente ,
coincidindo, portanto, com os horarios das leituras feitas. A
estimativa da temperatura média diaria foi calculada como sen-
do a média aritmética das leituras realizadas &s 7 e 14 h, ad-

mitidas como temperaturas minima e maxima do dia.

3.2.11 - Caracteristicas observadas na cultura

Todas as caracteristicas observadas na cultu
ra dizem respeito &s plantas encontradas na parte Gtil de cada
unidade experimental, constituida de duas linhas espacadas de
0,5 m, contendo cada uma 30 plantas espagadas de 0,1 m. Assm,
a parte Gtil da unidade experimental possula uma area de 3 m2,

comportando um nimero maximo de 60 plantas.

3,2.11.1 - Namerode plantas colhidas ou'stand"

Por ocasiao da colheita, procedeu-
se & contagem das plantas existentes em cada unidade experimen
tal, cujo nuimero constitui o "stand" final ou, simplesmente |,

"stand".
3.2.11.2 - Numero de plantas com bulbos nao

comerciiveis

Sob esta denominagéo foram agrupa-
das todas as plantas que nao apresentavam bulbos comercidveis.
Dentro de tal categoria foram observados os tipos de plantaque
em condigoes normais de comércio,ngo sao comercidveis, ou sejg

"ceboloes", "charutos" e plantas florescidas.



3,2.11.2.1 - Namero de "ceboloes™"

Por ocasiao da colhei
ta, observaram-se as plantas que apresentavam mé formagéo bul-
bar e acentuado vigor vegetativo. Tails plantas se mostravamcom
seu pseudo caule ou "pescogo" engrossado ; sem sinal de amadu-
recimento e com as folhas eretas. Essas plantas sao denomina -
das ‘'"ceboloes" e, sob condigges normais, nao sao consideradas

comercidveis.

3.2.11.2.2 - Namero de "charutos"

Sob esta denominagao
foram agrupadas as plantas que se observou nao apresentarem for
magéo bulbar, nao tendo, conseqlientemente, qualquer possibili-

dade de comercializacao.

3.2.11.2.3 - Numero de plantas flo
rescildas prematuramen

te

Muito embora as plan-
tas que apresentam florescimento prematuro se enquadrem como
"ceboloes" ou '"charutos", no presente estudo elas foram anali-
sadas sepéradamenteo Assim sendo, por ocasiao da colheita,pro-
cedeu-se & contagem das plantas que, visualmente, apresentavam
haste floral. Também estas plantas, sob condigoOes normais, nao

sao consideradas comercidveis.

3.2.,11.3 - Numero de plantas com bulbos comer
ciéveis
Considerou-se, neste trabalho,como

planta comerciével a que nao se enquadrava Ccomo nao comercid -

vel, apresentando-se, portanto, com evidentes desenvolvimento
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bulbar e estagio de maturagéog Desde que satisfeitas estas con
digoes, nao se teve grande preocupagao de classificagéo dos
bulbos por tamanho, o0 que permitiu que plantas perfilhadas com
até 4 bulbos fossem consideradas como comercidveis.

Necessario se faz apontar aqui o}
critério usado na classificacao da planta como comercidvel ou
nao comerciédvel no caso em que ocorriam, na mesma planta, bul-
bos com as duas caracteristicas. Tal critério consistiura ané-
lise visual dos bulbos formados na planta, classificando-se co
mo comerciével a que apresentava maior ntmero de bulbos com ca
racteristicas comerciéveis ou ainda a que apresentava bulbos
com boas caracteristicas, embora em menor nlmero.

Dentro desta categoria, estudou-se
a intensidade de perfilhamento, observando-se as plantas que
deram origem a somente um bulbo (nao perfilhadas) e as perfi -

lhadas, com 2, 3 e 4 bulbos.

3.2.11.4 - Produgao comercidvel

A produgao comercidvel foi obtida
pela pesagem dos bulbos provenientes das plantas classificadas
como comerciéveis apés eliminagao da parte aérea e do sistema

radicular.

3.2.11.5 = Precocidade

Em 2 de Jjunho, procedeu-se a uma
contagem das plantas que se apresentavam maduras, observando -
se a flacidez da regiao do "pescogo”. Plantas que se apresenta
vam com a parte aérea tombada ou com evidente murchamento na

regiao do pesco¢o foram consideradas maduras.
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3.2.11.6 - Forma de bulbo

Para a determinagéo da forma do
bulbo, foram tomados, ao acaso, 5 bulbos de cada unidade expe-
rimental. A forma de cada bulbo foi representada pela relacao
dos difimetros transversal e longitudinal. A relacao média em
cada unidade experimental, utilizada para os célculos estatis-
ticos, representa a média das relacoes dos 5 bulbos tomados ao

acaso.

3.2.12 - Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado no presen
te trabalho foi o de parcelas subsubdivididas com 3 repetigoes,
sendo os tamanhos dos bulbinhos dispostos nas parcelas, os ni-
vels de umidade do solo nas subparcelas e os tipos de cobertu-
ras nas subsubparcelas.

Cada unidade experimental ou subsubparcela e-
ra constituida de 6 linhas de plantas de 5,0 m cada uma, sendo
que somente as duas linhas centrais, desprezando-se 1,0 m em
cada extremidade, foram consideradas a parte Util.

Assim sendo, cada unidade experimental, ou
subsubparcela, media 3,0 x 5,0 m = 15,0 m2, comportando exata-
mente 300 plantas, e a parte Gtil, 1,0 x 3,0 m = 3,0 m2, com -

portando exatamente 60 plantas.

3.2.13 ~ Métodos de andlise estatistica

Antes da andlise estatistica, os dados obser-
vados através de contagens (y) foram preparados, seguindo - se

recomendacao de STEEL e TORRIE (1960), sendo transformados em

0,5)1/2

1 . .
(y) /2 quando superiores a 10 ou em (y guando exis -
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tiam dados menores que 1l0. Este critério foi adotado nas andli
ses das seguintes caracteristicas da cultura : "stand", plan -
tas com bulbos nao comerciiveis, "ceboloes", "charutos", flo -
rescimento, plantas com bulbos comercidveis, plantas comercié-
veis nao perfilhadas, plantas perfilhadas em 2, 3 e 4 bulbos e
precocidade.

Nas analises da produgao comerciavel e da for
ma do bulbo, os dados provenientes de pesagens e medigoes nao

sofreram qualquer transformacao.

As anélises estatisticas basearam-se no deli-
neamento experimental de blocos ao acaso com parcelas subsubdi
vididas, cuja distribuig¢ao dos graus de liberdade, baseada em

STEEL e TORRIE (1960), encontra-se no QUADRO 5.

QUADRO 5 : Distribuicao dos graus de liberdade do delineamento
em blocos ao acaso com parcelas subsubdivididas, adotadano pre

sente trabalho (Piracicaba, 1970).

Causa de variagéo Grau de liberdade

Blocos 2
Tamanhos de bulbinhos (T) 2
Residuo (a) 4
(Parcelas) (8)
Niveis de umidade do solo (N) 3
Interacao (T x N) 6
Residuo (b) 18
(Subparcelas) 35
Coberturas do solo (C) 1
Interacao (T x C) 2
Interagao (N x C) 3
Interacao (T x N x C) 6
Residuo (c) 24

Total ou subsubparcelas 71
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Assim sendo, procedeu-se & andlise da varifn-
cia do "stand", baseando-se em STEEL e TORRIE (1960). Os dados
referentes & forma do bulbo foram também submetidos apenas &
andlise da varifncia, Jj& que eram independentes do "stand" por
terem sido tomados de amostras de igual tamanho em cada unida-
de experimental.

As demais caracteristicas do comportamento da
cultura foram submetidas & andlise da covarifincia em relacaoao
"stand". Nestas anilises foram ajustadas, para o efeito do
"stand", todas as fontes de variacao que na anélise da vari8n-
cia do "stand" nao acusaram significéncia. Nas que mostraram
significancia quanto ao efeito do "stand", aplicou—se.o teste
P da an&lise da varifincia e também da covarifineia (VENCOVSKY ,
1972)%., Este procedimento foi adotado para se verificar quanto
do efeito testado numa dada caracteristica era devido ao
"stand" e quanto devido ao efeito propriamente dito.

A metodologia empregada nas anédlises da cova-
rifincia foi baseada em STEEL e TORRIE (1960).

Os coeficientes de variagao, para cada anédli-
se, foram obtidos baseando-se em PIMENTEL GOMES (1966), utili-
zando-se as respectivas varifincias residuais ajustadas. Também
o ajustamento das médias para o efeito foi baseado em PIMENTEL
GOMES (1966).

Quando necesséaria, a comparacao entre médias
corrigidas foi feita através do teste de Tukey. Devido ao nlme
ro de graus de liberdade dos residuos, empregaram-se dois méto
dos para a determinacao do erro padrao necessario para o tes -
te, pois COCHRAN e COX, citados por STEEL e TORRIE (1960),apon
tam que, quando o numero de graus de liberdade do residuo esté
muito abaixo de 20, torna-se necessério o célculo de um erro
padréo para cada contraste. Contudo, se o nimero de graus de

liberdade for maior igual ou maior que 20, pode-se usar, com

# VENCOVSKY, 1972 : comunicacao pessoal.
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boa margem de seguranga, um erro padrao médio, valido para to-
dos os contrastes. Assim sendo, quando se compararam médias
dos tratamentos dispostos nas parcelas para as quais o numero
de graus de liberdade do residuo era menor do que 20, determi-
nou-se 0 erro padréo para cada contraste, utilizando-se a fér-
mula de WISHART, contida em STEEL e TORRIE (1960). Quando os
contrastes a serem testados envolviam tratamentos dispostos
nas sub e subsubparcelas, determinou-se um erro padrao médio
bagseado em FINNEY, citado por STEEL e TORRIE (1960).

Na andlise da produgao comerciivel, j& que a-
fetada por duas varidveis independentes, ou seja, o "stand" e
o ntimero de plantas com bulbos comerciiveis, utilizou-se a co=-
vari@ncia miltipla a fim de se permitir uma melhor interpreta-
¢ao dos resultados.

A anélise da covarifincia mGltipla foi  feita
segundo processo geral dado por STEEL e TORRIE (1960).

0 ajustamento das médias para os efeitos . do
"stand" e do ntmero de plantas com bulbos comerciaveis baseou-
se em STEEL e TORRIE (1960).

Quando necesséria, a comparagao entre médias
corrigidas para as duas varidveis independentes foi feita pelo
teste de Tukey, sendo que, para cada contraste, determinou- se

0 respectivo erro padrao através de equagéo dada por STEEL e

TORRIE (1960).
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4 - RESULTADOS

4.1 - Evapotranspiraczo real na cultura

Os valores referentes & evapotranspiragao real na
cultura da cebola pelo processo do bulbinho, em todas as combi
nagoes entre nivel de umidade e cobertura do solo, sao apresen
tados nos QUADROS 6 a 13,

QUADRO 6 : Evapotranspirag¢ao (Et) na cultura de cebola pelo pro
cesso do bulbinho no tratamento sem irrigagao,em solo sem cO-
bertura morta (N1CO) ,até profundidade de 45 cm, em varios peri
odos, a partir dos registros de umidade do solo (Piracicaba,

1970).

S . Umidade atual | PrecipiIrriga E?/pe~ Et/dia

Periodo |Dias e .(mm) ‘ . tacao | ¢ao {riodo (mm)
iniciall final ( mm ) (mm) (mm)
6/4 a 12/4] 7 | 142,8 | 127,6 0,0 0,0 | 15,2 | 2,17
L 13/4 a 19/4 7 127,6 116,5 0,0 0,0 11,1 1,59
20/4 a 27/4| 8 | 116,5 | 105,4 0,0 0,0 | 11,1 | 1,38
28/4 a 6/5| 9 | 105,4 | 100,0 0,0 0,0 | 5,4 | 0,60
7/5 a 9/5| 3 | 100,0 | 140,3 69,4 0,0 - =

10/5 a 17/5( 8 | 140,3 | 123,9 0,4 0,0 | 16,8 { 2,10
18/5 a 25/5| 8 | 123,9 | 112,5 0,6 0,0 | 12,0 | 1,50
26/5 a 31/5 6 112,5 107,1 0,0 0,0 55 4 0,90
CICLO 53 - - 70,4 0,0 7750 1,45




QUADRO 7

cesso do bulbinho no tratamento sem irrigacao,em solo com

bertura morta de palha de arroz (N1Cl),até a profundidade
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: Evapotranspiragao (Et) na cultura de cebolapelo pro

COo-

de

45 cm,em varios periodos, a partir dos registros de umidade do

solo (Piracicaba,

1970).

Umidade atual

Precipi

Et/pe-

Periodo |Dias (mm) tacao Izgzg% riodo Eféiia
inicial] finall] (mm) (mm) | (mm)

6/4 a 12/4| 7 | 143,7 | 130,8| 0,0 0,0 | 12,9 | 1,34
13/4 a 19/4| 7 | 130,8 | 120,1 0,0 0,0 | 10,7 { 1,53
20/4 a 27/41 8 | 120,1 | 108,23 0,0 0,0 | 11,8 | 1,48
28/4 a 6/5| 9 | 108,3 | 102,6 0,0 0,0 5,7 | 0,63

7/5 a 9/5| 3 | 102,6 | 141,1| 69,4 0,0 - -
10/5 a 17/5| 8 | 141,1 | 125,5 0,4 0,0 | 16,0 | 2,00
18/5 a 25/5| 8 | 125,5 | 114,5 0,6 0,0 | 11,6 | 1,45
26/5 a 31/5| 6 | 114,5 | 109,5| ,0 0,0 | 5,0 | 0,83

CICLO | 53 - - 70,4 0,0 | 73,7 | 1,39
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QUADRO 8 : Evapotranspiracao (Et) na cultura de cebolapelo pro
cesso do bulbinho no tratamento cujo nivel minimo de umidade d
solo era de 60% da Agua disponivel, em solo sem cobertura mor-
ta (N2CO), até a profundidade de 45 cm, em varios periodos, a
partir dos registros de umidade do solo e precipitagéo (Piraci

caba, 1970).

Periodo |Dias Umld?i;)atual Pi:gggi Iggzgé §§é§§~ E?éiia
inicial| final] (mm) | (mm) |(mm)

6/4 a 16/4| 11 | 144,7 | 124,2 0,0 0,0 | 20,5 1,86
17/4 1 | 124,2 | 142,8 0,0 | 30,0 ~ -
18/4 a 24/4| 7 | 142,8 | 123,5 0,0 0,0 | 19,3 2,76
25/4 1 | 123,5 | 134,0 0,0 | 30,0 - -
26/4 a 1/5| 6 | 134,0 | 118,8 0,0 0,0 | 15,2 2,53

2/5 1 | 118,8 | 135,0 0,0 | 30,0 ~ ~
3/5a 9/5| 7 | 135,0 | 145,6| 69,4 | 0,0 - -
10/5 a 16/5{ 7 | 145,6 .| 129,3 0,4 0,0 | 16,7 2,39
17/5 1 | 129,3 | 140,8 0,0 | 30,0 - -
18/5 a 23/5| 6 | 140,8 | 129,2 0,6 0,0 { 12,2 2,03
24/5 1 | 129,2 | 142,0 0,0 | 25,0 - -
25/5 a 31/5| 7 | 142,0 | 128,4 0,0 0,0 | 13,6 1,94
1/6 1 | 128,4 | 137,5 0,0 | 20,0 - -
CICLO 44 ~ - 70,4 |165,0 | 97,5 2,22




- QUADRO 9

cesso do bulbinho no tratamento cujo nivel minimo de

do solo era de 60% da &gua disponivel, em solo com
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: Evapotranspiragao (Et) na cultura & cebola pelo pro
umidade

cobertura

morta de palha de arroz (N2Cl),até a profundidade de 45 cm, em

varios periodos, a partir dos registros de umidade do soclo e

precipitacao (Piracicaba, 1970).

. Umidade atual | Precipi|Irriga E?/pe— Et/dia
Periodo [Dias i .(mm) . tacao | ¢ao |riodo (mm)
inicigl | final (mm) (mm) (mm)

6/4 a 15/4| 10 | 139,5 | 124,1 0,0 0,0 | 15,4 1,54
16/4 1 | 124,1 | 145,3 0,0 30,0 - -
17/4 a 24741 8 | 145,3 | 127,5 0,0 0,0 | 17,8 2,22
25/4 1 |{127,5 | 139,9 0,0 25,0 - -
26/4 a 4/5| 9 | 139,9 | 123,2 0,0 0,0 | 16,7 1,86

5/5 1 |123,2 | 145,4 0,0 30,0 - -

6/5 a 9/5| 4 | 145,4 | 146,0 69,4 0,0 - -
10/5 a 18/5 9 146,0 127,7 0,4 0,0 18,7 2,08

19/5 1 | 127,7 | 143,5 0,0 25,0 - -
20/5 a 30/5| 11 | 143,5 | 128,0 0,6 0,0 | 16,1 | 1,46

31/5 1 | 128,0 | 141,6 0,0 | 20,0 | - -
CICILO 47 - - 70,4 1130,0 | 84,7 | 1,80
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QUADRO 10 : Evapotranspiragao (Et) na cultura de cebola  pelo
processo do bulbinho no tratamento cujo nivel minimo de umida
de do solo era de 70% da agua disponivel,em solo sem cobertura
morta (N3CO), até a profundidade de 45 cm, em vArios periodos,
a partir dos registros de umidade do solo e precipitacgao (Pira

cicaba, 1970).

} . Umidade atual | Precipi |Irriga Ef/pe~ Et/dia
Periodo |Dias - .(mm) . tacao | ¢ao |riodo (mm)
inicial | final (mm) (mm) (mm)

6/4 a 10/4| 5 | 144,3 |132,8 0,0 | 0,0 | 11,5 | 2,30
11/4 1 | 132,8 | 138,2 0,0 | 20,0 - -
12/4 a 14/4] 3 | 138,2 |130,7 0,0 | 0,0 | 7,5 | 2,5
15/4 1 | 130,7 |144,7 0,0 | 25,0 - -
16/4 a 22/4| 7 | 144,7 |126,8 0,0 | 0,0 | 17,9 | 2,56
23/4 1 | 126,8 | 135,6 0,0 | 20,0 - -
24/4 a 26/4 3 135,6 127,9 0,0 0,0 . Ts'T 2,57
27/4 1 |127,9 |137,9 0,0 | 20,0 - -
28/4 a 30/4| 3 |137,9 |130,8 0,0 0,0 | 7,1 2,37

1/5 1 |130,8 |145,0 0,0 | 25,0 - -
2/5 a 6/5| 5 |145,0 |131,7 0,0 | 0,0 | 13,3 | 2,66
7/5 e 9/5| 3 |131,7 |145,5| 69,4 | 0,0 | - -
10/5 a l6/5v 7 145,5 130,5 0,4 0,0 15,4 2,20
17/5 1 130,5 144,4 0,0 25,0 - -
18/5 a 24/5 7 144,4 131,3 0,6 0,0 4 13,7 1,96
25/5 1 131,3 146,0 0,0 25,0 | - -
26/5 a 31/5 6 146,0 133,2 0,0 0,0 12,8 2,13
1/6 1 |133,2 |133,4 0,0 | 20,0 - -
CICLO 46 - - 70,4 {130,0 1106,9 2,32




QUADRO 11

: Evapotranspiraczo (Et) na cultura de cebola

_45._

pelo

processo do bulbinho no tratamento cujo nivel minimo de umida-

de do solo era de 70% da &gua disponivel, em solo com cobertu-

ra morta de palha de arroz (N3Cl), até a profundidade de 45cm,

em varios periodos a partir dos registros de umidade do solo e

precipitacao (Piracicaba, 1970).

) . Umidade atual | Precipi|Irriga Et/pe- Bt /dia
Periodo |Dias (mm) tacao | cao |riodo
inicial| final (mm) (mm) |(mm) (mm)
6/4 a 16/4| 11 | 144,9 | 126,5| 0,0 0,0 | 18,4 | 1,67
17/4 1 126,5 145,3 0,0 30,0 - -
18/4 a 26/4| 9 | 145,3 | 124,9| 0,0 0,0 | 20,4 | 2,27
27/4 1 | 124,9 | 145,4 0,0 30,0 - -
28/4 a 4/5 7 145,4 129,17 0,0 0,0 15,7 2,24
5/5 1 | 129,7 | 142,2 0,0 20,0 - -
6/5 a 9/5| 4 | l42,2 | 144,3| 69,4 0,0 - -
10/5 a 16/5| 7 | 144,3 | 130,9 0,4 0,0 | 13,8 1,97
17/5 1 | 130,9 | 143,2 0,0 20,0 - ~
18/5 a 24/5 7 143,2 131,4 0,6 0,0 | 12,4 1,77
25/5 1 |131,4 | 145,2] 0,0 | 25,0 - -
26/5 a 31/5| 6 | 145,2 | 135,3| 0,0 0,0 | 9,9 | 1,65
1/6 1 135,3 146,1 0,0 15,0 - -
CICLO 47 - - 10,4 140,0 90,6 1,93
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QUADRO 12 : Evapotranspiragéo (Et) na cultura de cebola pelo
processo do bulbinho no tratamento cujo nivel minimo de umida-
de do solo era de 82% da 4gua disponivel,em solo sem cobertura
morta (N4CO), até a profundidade de 45 cm, em vArios periodos,
a partir dos registros de umidade do solo e precipitacgao (Pira

cicaba, 1970).

Umidade atual | Precipi|Irriga|Et/pe-

Periodo |[Dias (mm) tagao ¢ao riodo E?éi%a
inicial| final (mm) (mm) | (mm)
6/4 1 | 141,1 | 144,2 0,0 9,0 - -
7/4 a 9/4| 3 | l44,2 | 137,4 0,0 0,0 | 6,8 2,27 |
10/4 1 | 137,4 | 138,8 0,0 9,0 - -
11/4 a 14/4| 4 | 138,8 | 129,1 0,0 0,0 | 9,7 2,42
15/4 1 | 129,1 | 136,4| 0,0 15,0 - -
16/4 a 17/4| 2 | 136,4 | 130,6 0,0 0,0 | 5,8 2,90
18/4 1 | 130,6 | 143,6 0,0 30,0 - -
19/4 a 21/4| 3 | 143,6 | 132,7| 0,0 0,0 |10,9 3,63
22/4 1 | 132,7 | 138,8 0,0 15,0 - -
23/4 a 24/4{ 2 138,8 132,5 0,0 0,0 | 6,3 3,15
25/4 1 | 132,5 | 138,4 0,0 20,0 - -
26/4 1 | 138,4 | 142,8 0,0 10,0 ~ -
27/4 a 28/4| 2 | 142,8 | 138,8| 0,0 0,0 | 4,0 2,00
29/4 1 | 138,8 | 142,5 0,0 10,0 - -
30/4 1 | 142,5 - 0,0 0,0 ~ =
1/5 1 - 138,0 0,0 10,0 - -
2/5 a 3/5| 2 |138,0 | 133,0 0,0 0,0 | 5,0 2,50
4/5 1 |133,0 | 139,0{ 0,0 15,0 | - =
5/5 a 9/5 5 ~ 145,0| 69,4 0,0 - -
10/5 a 12/5| 3 | 145,0 | 136,8 0,4 0,0 | 8,6 2,87
13/5 1 | 136,8 | 144,3| 0,0 15,0 - -
14/5 a 15/5| 2 | 144,3 | 141,4| 0,0 0,0 | 2,9 1,45




QUADRO 12 (continuagao)
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‘ Umidade atual | Precipi|Irriga|Et/pe- Et/dia
Periodo |Dias e .(mm) . tacao | ¢cao [riodo (1mm)
inicial| final (mm) (mm) | (mm)

16/5 1| 141,4 | 145,6 , 10,0 - -
17/5 a 19/5 3 145,6 136,6 ’ 0,0 9,0 3,00
20/5 1 | 136,6 | 144,2 ,0 15,0 -~ B
21/5 a 22/5| 2 | 144,2 | 141,8 ,6 0,0 | 3,0 1,50
23/5 1 | 141,8 | 143,8 , 10,0 ~ =
24/5 a 25/5| 2 | 143,8 | 140,9 , 0,0 | 2,9 1,45
26/5 1 | 140,9 | 144,4 , 10,0 - =
27/5 a 29/5| 3 | 144,4 | 137,1 , 0,0 | 7,3 2,43
30/5 1 | 137,1 | 143,8 ; 15,0 - =
31/5 1 | 143,8 | 142,0 , 0,0 | 1,8 1,80

1/6 1 | 142,0 | 146,0 , 10,0 | - =
CICLO | 34 - ~ 70,4 |228,0 |84,0 2,47
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QUADRO 13 : Evapotramspiracao (Et) na cultura de cebola  pelo
processo do bulbinho no tratamento cujo nivel minimo de umida-
de do solo era de 82% da 4gua disponivel, em solo com cobertu-
ra morta de palha de arroz (N4Cl), até a profundidade de 45cm,
em varios periodos, a partir dos registros de umidade do solo

e precipitacao (Piracicaba, 1970).

' Umidade atual | PrecipijIrriga Et/pe- Bt /dia
Periodo |Dias _ -(mm) _ tacao | ¢ao |riodo (zm) |
inicial| final | (mm) (mm) (mm)
6/4 a T/4| 2 | 138,5 | 134,7 0,0 0,0 3,8 1,90
8/4 1 | 134,7 | 143,5| 0,0 15,0 - -
9/4 a 13/4| 5 | 143,5 | 130,4| 0,0 0,0 | 13,1 | 2,62
14/4 1 | 130,4 | 143,9 0,0 20,0 - ~
15/4 a 22/4| 8 | 143,9 | 126,0 | 0,0 0,0 | 17,9 | 2,24
23/4 1 | 126,0 | 140,4 0,0 25,0 - -
24/4 a 25/41 2 | 140,4 | 135,5 0,0 0,0 4,9 2,45
26/4 1 | 135,5 | 144,7 0,0 15,0 - -
27/4 a 28/4) 2 | 144,7 | 139,7 0,0 0,0 5,0 2,50
29/4 1 | 139,7 | 145,0 0,0 10,0 - -
30/4 a 3/5| 4 | 145,0 | 137,9 0,0 0,0 751 1,78
4/5 1 | 137,9 | 146,6 0,0 20,0 - -
5/5 a 9/5| 5 | 146,6 | 144,2 | 69,4 0,0 - -
10/5 a 13/5{ 4 | 144,2 | 135,6 0,4 0,0 9,0 2,25
14/5 1 | 135,6 | 145,8| 0,0 | 20,0 - -
15/5 a 17/5{ 3 | 145,8 | 140,3 0,0 0,0 555 1,83
18/5 1 | 140,3 | 144,7 0,0 10,0 - -
19/5 a 23/5 5 144,7 135,5 0,6 0,0 9,8 { 1,96
24/5 1 135,5 144,5 0,0 15,0 - -
25/5 a 26/5 2 144,5 140,6 0,0 0,0 3,9 1,95
27/5 1 | 140,6 | 145,4 0,0 10,0 - -
28/5 a 29/5| 2 | 145,4 | 141,6 0,0 0,0 3,8 1,90
30/5 1 | 41,6 | 147,0 0,0 10,0 - -
CICIO | 39 ~ - 70,4 | 170,0 | 83,8 2,15
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Os niveis minimos médios de umidade do solo e os respecti-

vos potenciais matriciais observados nos varios tratamentos du

rante o transcorrer do ensaio estao expressos no QUADRO 14.

o

QUADRO 14

: Nivel minimo médio de umidade do solo expresso em

termos de % de Agua disponivel e respectivo potencial matrici-

al expresso em bares, entre parénteses, observado nos

tratamentos durante o ensaio (Pracicaba, 1970).

vérios

Tratamento

N1

N 2

N 3

N 4

9,9 (-6,30)
1514 (‘57OO>

5895 (_0970)

8275 (”0935)
81r8 (‘0935)

N1, N2, N3eN 4

: nao irrigado, irrigado quando o nivel de

umidade do solo atingia 60, 70 e 82% da &gua disponivel, res -

pectivamente.
CO e C1:

solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

No QUADRO 15 sao apresentadas, de forma resumida, as evapo

transpiracoes médias ocorridas na cultura de cebola nos diver-

sos tratamentos estudados.

QUADRO 15

: Evapotranspiracao média didria real em milimetros,

na camada O - 45 cm de solo, em diversos tratamentos, na cultu

ra de cebola pelo processo do bulbinho (Piracicaba, 1970).

Tratamento N 1 N 2 N 3 N 4 Média
1,45 5,22 2,32 2,47 2,12
1,39 1,80 1,93 2,15 1,82
Média 1,42 2,01 2,12 2,31

N1, N2, N 3eN4:

nao irrigado, irrigado quando o nivel mi

nimo médio de Agua Gtil do solo atingia 60, 70 e 82%, respecti

vamente.
COeC 1:

solo sem e com cobertura morta,

respectivamente.
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4.2 - Estimativa da evapotranspiracao potencial

4,2,1 - Método de Thornthwaite

A estimativa da evapotranspiracao diéria ba-
seada no método de Thornthwaite, durante o periodo de observa-

¢ao da cultura, encontra-se na TABELA 2 do Ap&ndice.

4.2,2 - Método de Penman

Na TABELA 2, no Apéndice, constam os valores
obtidos da estimativa da evapotranspiracao potencial diéria ,

baseada no método de Penman.

4,3 - Relagéo entre a evapotranspiracao real na cultura e

a estimativa da evapotranspiracao potencial

No «UADRO 16 sao apresentados es coeficientes
médios de proporcionalidade, obtido pelo relacionamento entre
a evapotranspiracao real com a cstimativa da evapotranspira
cao potencial basecada no método de Penman, para dois estigios
de desenvolvimento e para o total do ciclo . No GQUADRO 17,
apresentam-se os mesmos dados do QUADRO 16, relacionando-secom
a estimativa da evapotranspiracao potencial baseada no método .

de Thornthwaite.
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QUADRO 16 : Relagao média (K), em diversos tratamentos, entre
a evapotranspiracao média didria real (Et) na cultura de cebo-
la pelo processo do bulbinhc e a evapotransplragao média diéd -
ria potencial (Ep), obtida pelo método baseado em Penman, no
total do ciclo e em 2 esthgios de crescimento da cultura (Pira
cicaba, 1970).

. Estagio de Et/dia Ep/dia 3
Tratamento desenvolvimento | mm/dia mm/dia K=E%/Ep
N1CO 29 1,55 2,12 0,73

Total 1,45 2,55 0,57

N1C¢C 1 29 1,48 2,12 0,70
Total 1,39 2,55 0,55

1o 2,29 2,93 0,78

N2CO 209 2,12 2,14 0,99
Total 2,22 2,58 0,86

10 1,85 2,87 0,64

N2C 1 29 1,74 2,09 0,83
Total 1,80 2,54 0,71

1o 2,50 2,84 0,088

N 3ICO 29 2,10 2,14 0,98
Total 2,32 ' 2,54 0,91

| 10 2,02 2,87 0,70

N 3¢ 1 20 1,80 2,14 0,84
Total 1793 2956 0975

10 2,69 2,94 0,91

N 4CoO 20 2,22 2,13 1,04
Total 2947 2;56 Oy96

10 2,25 2,95 0,76

N 4C 1 29 2,00 2,15 0,93
Total 2,15 2,62 0,82

N 1l, N2, N 3 e N 4 : sem irrigacao, irrigado quando o nivel
de umidade do solo atingia 60, 70 e 82% da Agua disponivel,res
pectivamente. C O e ¢ 1 : solo sem e com cobertura morta,res-
pectivamente.
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QUADRO 17 : Relacao média (X), em diversos tratamentos,entre a
evapotranspiracao média didria real (Et), na cultura de cebo-
la pelo processo do bulbinho, e a evapotranspiragéo média dia~-
ria potencial (Ep), obtida pelo método baseado em Thornthwaite,
no total do ciclo e em dois estégios de crescimento da cul -
tura (Piracicaba, 1970).

Estagio de Et/dia Ep/dia

Tratamento desenvolvimento | mm/dia mm/dis K
v 10 1,38 2,55 0,54
N1¢CO 20 1,55 1,96 0,79
Total 1,45 2,31 0,63
10 1,33 2,55 0,52
N1lc1 20 1,48 1,96 0,76
Total 1,39 2,31 0,60
1@ 2,29 2,45 0,83
N2CO 29 2,12 1,99 1,07
Total 2422 2,24 0,99
1¢ 1,85 2,51 0,74
N2C1 2o 1,64 1,96 0,84
Total 1,76 2,27 " 0,78
19- 2950 2954 0998
N13CoO 20 2,10 1,98 1,06
Total 2,32 2,30 1,01
10 2,02 2,51 0,80
N3C1 20 1,80 1,98 0,91
| Total 1,93 2,29 0,84
1o 2,69 2,49 1,08
N 4CO 29 2,22 1,98 1,12
Total 2,47 2,25 1,10
10 2,25 2,53 0,89
N 4 C 1 29 2,00 2,06 0,97
Total 2,15 2,34 0,92

N1l N2, N 3 eN 4 : sem irrigacao, irrigado quando o nivelde
umidade do solo atingia 60, 70 e 82% da Agua disponivel, res -
pectivamente. C 0 eC 1l : solo sem e com cobertura morta,res
pectivamente. -
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4.4 - Observacoes meteorolbdgicas

4.4.1 - Precipitacao pluviométrica

Os dados relativos &s precipitagoes pluviomé

tricas encontram-se na TABELA 1 do Apéndice.

4,4.2 - Temperatura do ar

Os dados relativos &s observacoes didrias das
temperaturas média, méxima e minima do ar, medidas a 1,8 m, en
contram-se na TABELA 1 do Apéndice.

Na FIGURA 6 sao mostrados oS cursos dessas

temperaturas representadas como médias de periodos de 5 dias.

4.4.3 - Umidade relativa do ar

Os dados relativos & umidade média diéria do

ar encontram-se na TABELA 1 do Apéndice.

4.4.4 - Temperatura do solo

Os valores obtidos no tocante & temperatu -
ra do solo, na profundidade de 5 cm, nos diversos tratamentos,
estao representados, como médias de periodos de 5 dias, nas
FIGURAS 7 a 14. No QUADRO 18 constam, para cada tratamento ob-
servado, as médias das méximas, das minimas e das médias ocor-
ridas durante todo o periodo do ensaio.

Nas FIGURAS 7 e 8 pode-se observar o0s cursos

da temperatura em solo sem cobertura morta nos quatro niveisde
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umidade; &s 7 e &s 14 h, cujos valores se presume serem a mini
ma e a méxima, assim como o curso da temperatura média, .

Nas FIGURAS 9 e 10 representam-se oS mesmos
cursos das temperaturas, mas em solo com cobertura morta.

Nas FIGURAS 11 e 12 representam-se o curso da
temperatura &s 7 e bs 14 h e a média em solo nao irrigado (Ni-
vel 1) com e sem cobertura morta.

Para se representar o curso da temperaturaem
solo irrigado com e sem cobertura morta, escolheu-se aquele
cujo teor minimo médio de umidade tinha como limite inferior
60% da Agua disponivel (N 2).

Na FIGURA 13 constam os cursos das tempera -
turas maxima e minima do solo e, na FIGURA 14, o curso da tem-

peratura média do solo.
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QUADRO 18 : Média das temperaturas méxima, minima e média & so
lo, a 5 cm de profundidade, durante a execucao do ensaio, em a
bril de maio de 1970, nos tratamentos e combinagoes de umidade

e cobertura do solo, cultivado com cebola (Piracicaba, 1970).

Tratamento Temperatura em OC ;
7 h 14 h Média

N1CO 19,7 29,6 24,7
‘N1l¢C 1 20,0 22,9 21,5
N2CO 19,0 26,7 22,8
NZ2(C 1 20,4 22,9 21,6
N3CO 13,8 26,6 22,7
N 3C1 20,1 22,8 21,5
N 4¢CO0 18,3 26,2 22,2
N4C1 20,3 22,8 21,6

| N 1 19,8 26,2 23,1
N 2 19,7 24,8 22,2

N 3 19,4 24,57 22,1
N 4 19,3 24,5 21,9

¢ o | 19,0 27,3 23,1

c 1 20,2 22,8 21,6

N 1l, N2, N3eN 4 : nao irrigado, irrigado quando e nivel de
umidade do solo atingia 60, 70 e 82% da 4gua disponivel, res -
pectivamente.

C0eC 1l : solo sem e com cobertura morta, respectivamente.
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4,5 - Caracteristicas observadas na cultura

4.5.1 - NAmero de plantas colhidas ou "stand"

Os dados de contagem referentes ao "stand",
ou ntmero de plantas de cebola colhidas na parte Gtil de cada
unidade experimental, para cada tratamento nos trés blocos, en
contram-se na TABELA 3 do Apé&ndice.

| A anélise da variéncia do "stand" para as
causas de variacao estudadas forneceu, para o .teste F, os valo

res constantes do QUADRO 19.

QUADRO 19 : Valores de F e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela andlise da varifncia do "stand", apds transforma-
¢ao para yl/Zo Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas_,'

Piracicaba, 1970).

Causa de variacao Valor.de P e respectivo
nivel de significéncia

Blocos 0,14 n.s.

Tamanhos dos bulbinhos (T) 2,47 n.s.

Niveis de umidade do solo (N) 2,60 n.s.

Interacao (T x N) 0,38 n.s.

Coberturas do solo (C) 5,10%

Interacao (T x C) 0,57 n.s.

Interacao (N x C) 0,97 n.s.

Interacao (T x N x C) 0,74 n.s.

n.s. : nao significativo;
% : significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

C.V.(a)= 2,5% ; C.V.(b) = 2,2% ; C.V.(c) = 2,2%
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As médias obtidas para as principais causas

de variacao encontram-se no QUADRO 20.

QUADRO 20 : Numero médio de plantas de cebola colhigas ai'"stand"
(y), na parte Util das subsubparcelas com 3 mg} comportando um
méximo de 60 plantas, nos tratamentos -das principais causas de

variacao (Piracicaba, 1970).

Tratamento y

T 1 54,7 a (1

55,7 a

3 56,5 a

N 1 55,6 a

N 2 56,7 a

N 3 55,9 a

N 4 54,5 a

C 55,0 a

C 1 56,3 b

T 1, T 2 e T 3 : bulbinhc com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.
N 1l, N2, N 3 e N 4 : nao irrigado, irrigado quando o nivel de
umidade do solo atingia 60, 70 e 82% da
dgua disponivel, respectivamente.

CO0OeC 1l : solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Para cada causa de variaggo, letras iguais indicam nao
haver diferenca significativa entre as médias ao nivel &

5% de probabilidade.
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4.5.2 - NGmero de plantas com bulbos nao comercidveis

Os dados referentes ao nlmero de plantas nao
comerciéveis acham-se na TABELA 4 do Apéndice.
A andlise da covariéncia do ndmero de plan-

tas com bulbos nao comercidveis forneceu os valores contidos no

QUADRO 21.

QUADRO 21 : Valores de F e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela an&lise da covariéncia do numerode plantascom bul
bos nao comercidveis(y) em relagdo ao "stand", apbs transforma

)1/2

géo para (y + 0,5 . Blocos ao acaso, com parcelas subsubdi-

vididas. (Piracicaba, 1970).

L~ Valor de F e respective
Causa de variacao ¢ g
nivel de gignifiecéncia
Blocos 2,32 n.s.
Tamanhos dos bulbinhos (T) 0,45 n.s.
Niveis de umidade do solo (N) 25, 2%
Interacao (T x N)  4,06%
N em T1 4,83%
N em T2 T, 51
N em T3 ‘_ 21, 36%% (1)
Coberturas do solo (C) 1,70 n.s. (0,30 n.s.)
Interacao (T x C) 0,16 n.s.
Interacao (N x C) 5, 9 5% ,
C em N1 16,72%% (16,01#%* )
C em N2 1,53 n.s. (2,78 n.s.)
C em N3 1,20 n.s. (0,18 n.s.)
C em N4 1,15 n.s. (2,78 n.s.)
' Interagao (T x N x C) 0,82 n.s.

Tl, T2 e T3 : Bulbinhos com di8metro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente.

N1, NZ? N3 e N4 : nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
o dade do solo atingia 60, 70 e 82% da aguadis
ponivel, respectivamente.

n.s. : nao significativo.

% e %%: significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade
respectivamente.

(1) : 0 valor entre parénteses foi obtido pela an&lise da vari
&ncia: C.V.(a)=19,4% 5 C.V.(b)=14,0% 3 C.V.(c)=13,0% .
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As médias,; ajustadas para o "stand" médio ,
das plantas que apresentaram bulbos nao comerciéveis nos trata

mentos de tamanho do bulbinho szo apresentadas no QUADRO 22,

QUADRO 22 : NGmero médio de plantas com bulbos nao comercid -
veis (y) na parte Gtil das subsubparcelas com 3m2, ajustado pa
ra o "stand" médio de 55,7 plantas, nos diferentes tratamentos

de tamanho do bulbinho (Piracicaba, 1970).

Tratamento v
T 1 12,3 a (1)
T 2 11,9 a
T 3 13,4 a

T1l, T2 e T3 : Bulbinhos com di&metro médio transversal de 22,

27 e 35 mm, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao h& diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade.
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No QUADRO 23 szo apresentadas as médias ajus

tadas nos tratamentos de umidade do solo.

QUADRO 23 : Ntmero médio de plantas com bulbos nao comercid -
veis (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 m2, ajustado
para o "stand" médio de 55,7 plantas,nos tratamentos de umida-~

de do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento v
N 1 19,6 a (1)
N 2 9,7 b
N 3 9,7 b
N 4 12,2 b

N1, N2, N 3 e N 4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel
de umidade do solo atingig 60, 70 e 082%

da 4gua disponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé& diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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As médias ajustadas nas diversas combinagaes
entre tamanhos de bulbinhos e niveis de umidade do solo estao

no QUADRO 24.

QUADRO 24 : Numero médio de plantas com bulbos nao comercid -
veis (y), na parte Util das subsabparcelas\com 3 m2, ajusta -
do para o "stand" de 55,7 plantas, nas diversas combinagSes en
tre tamanho dd bulbinho e nivel de umidade do solo (Piracica-

ba, 1970).

Tratamento y
N1 16,5 a (1)
N 2 12,5 ab
Ty 9,0 b
N 4 10,2 b
N 1 17,7 a
N 2 9,7 b
T2 n3 8,2 b
N 4 13,1 ab
N 1 25,2 a
N 2 7,1 Db
T3 N 3 12,1 be
N 4 13,4 ¢

T 1, T 2 e T 3 : Bulbinhos com difmetro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N 3e N 4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de
umidade do solo atingia 60, 70 e 32% da
dgua disponivel, respectivamente.

(1) : Para cada tamanho do bulbinho, letras iguais indicam que
nao hé diferenga significativa ao nivel de 5% de probabi
lidade; pelo teste de Tukey.
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No QUADRO 25 acham-se as médias corrigidas

e nao corrigidas para o "stand" médio, nos tratamentos de co-

bertura do solo.

QUADRO 25 : NUmeros médios de plantas com bulbos nao comercié-

veis (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 m2, nao ajus-

tado ("stand" méximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio

de 55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do solo (Piraci

caba, 1970).

Tratamento y vy ajﬁstado
12,7 a (1) 13,1 a
12,3 a 1199 a

C 0OeC 1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) :Letras iguais indicam que nao hA diferenca significativa

ao nivel de 5% de wrobabilidade.



- 72 -

No QUADRO 26 encontram-se as médias nao ajus
tadas e ajustadas para o "stand".médio nas diversas combina-

goes entre nivel de umidade e cobertura do solo.

QUADRO 26 : Ntmeros médios de plantas com bulbos nao comercié-
veis (y), na parte Gtil das subsubparcelas com 3 m2, nao ajus-—
tado ("stand" maximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio
de 55,7 plantas), nas diversas combinagoes entre nivel de umi-

dade e cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento | N y ajustado
¢ o 24,0 a (*) 23,9 a
N1 c 1 15,6 b 15,8 b
C o 8,6 a 8,5 a
N 2
c 1 11,1 a 10,3 a
¢ o0 10,1 a 10,5 a
N 3
¢ 1 9,4 a 3,8 a
co 10,6 a 11,7 a
Nv4 c1 ' 13,3 a | 13,5 a

N1, N2, N 3 e N 4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel
de umidade do solo atingia 60, 70 e 82%

da agua disponivel, respectivamente.

CO0OeC 1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Para cada nivel de umidade do solo, letras iguais indi -
cam que nao ha diferenca significativa ao nivel de 5% de

probabilidade.
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No QUADRO 27 szo apresentadas as porcenta -
gens de ocorréncia dos varios tipos de plantas que nao apresen
taram bulbos comercidveis nos diferentes tratamentos das prin-

cipais causas de variacgao.

QUADRO 27 : Porcentagens de "cebolao", "charuto" e plantas flo
rescidas nos diversos tratamentos das principais causas de va-
riacao em relacao ao total de plantas com bulbos nao comercié-

veis de cada tipo, a partir das médias ajustadas (Piracicaba,

1970).

Plantas com bulbos nao comerciéveis
Tratamento (%)

WCebolao™ "Charuto"  Plorescidas

1 34,46 32,87 2,99

T 32,92 32,23 15,84

T 3 32,62 34,90 81,17

Total 100,00 100,00 100,00

45,08 36,64 5,78

15,86 21,53 9,14

16,44 19,60 34,59

22,62 22,23 50, 49

Total 100,00 100,00 100,00

(1) ¢ o 50, 36 53,62 11,98

c 1 49,64 46,38 88,02

Total 100,00 100,00 100,00

T 1, T 2 e T 3 : Bulbinhos com di&metro médio transversal
22, 27 e 35 mm, respectiivamente.

N 1l, N2, N 3eN 4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de
umidade do solo .atingia 60, 70 e 82% da
dgua disponivel, respectivamente.

CO0OeC1:

(1) 0 cidlculo das porcentagens para os tratamentos de cobertu—
ra morta baseou-se nas médias nao ajustadas.

Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.
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4.5,2.1 - Namero de "ceboloes"

0 nGmero de "ceboloes" observados em cada
unidade experimental estd na TABELA 5 do Apéndice.

Os valores de F obtidos pela analise da
covariéncia para o ntmero de "ceboloes" estao expressos no QUA

DRO 28.

QUADRO 28 : Valores de F e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela andlise da covariéncia do numero de "ceboloes"(y)
em relagao ao "stand", apbés transformacao para (y + 0,5)1/2

Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas. (Piracicaba 9

1970).

L~ Valor de F e respectivo
Causa de variacao p R S
nivel de significéncia
Blocos 0,14 n.s.
Tamanho dos bulbinhos (7) 0,02 n.s.
Niveis de umidade do solo (N) | 21,23 %%
Interacao (T x N) 3,27
NemnmT 1 3,60 #*
N emT 2 5,25 %
N em T 3 19, 46 %
Cobertura do solo (C) 0,34 n.s.(0,01 n.s.) (1)
Interacao (T x C) 0,48 n.s.
Interacao (N x C) 0,22 n.s.
Interacao (T x N x C) 0,39 n.s.

T 1, T2 e T 3 : bulbinhos com difmetro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.
n.s. : nao significativo.
# e #% ; significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,res
pectivamente.

(1) 0 valor entre parénteses foi obtido pela andlise da varian
cia.
C.Vo(a) = 31,6% 3 C.V.(b) = 21,3% e C.V.(c) = 26,1% .
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As médias ajustadas para o "stand" mé -
dio de 55,7 plantas, para os diversos tratamentos das causas
de variacao estudadas, sao apresentadas nos QUADROS 29 a 32
No QUADRO 32 encontram-se ainda as médias nao ajustadas para o

nimero de fceboloes'" nos tratamentos de cobertura do solo.

QUADRO 29: Numero médio de"ceboloes" (y),na parte Util das sub
subparcelas com 3 m2, ajustado para o "stand" médio de 55,7
plantas ;nos tratamentos de tamanho de bulbinho (Piracicaba ,
1970).

Tratamento vy
T 1 4,7 a (1)
T 2 4,5 a
T 3 495 a
T 1, T 2 e T 3 : bulbinho com difmetro médio transversal de

22, 27 e 35 mm, respectivamente.

(1) : Letras iguails indicam que nao hd diferenga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 30 : NMimero médio de "ceboloes" (y), na parte dtil das
subsubparcelas de 3 mz, ajustado para o "stand" médio de 55,7
plantas;nos tratamentos de nivel de umidade do solo (Piraci-
caba, 1970).

Tratamento Ng
N 1 8,6 a (1)
N 2 3,0 b
N 3 3,10
N 4 4,3 b

N1, N2, N3 e N4 : sem irrigacao, irrigado quando o nivel de u-
midade do solo atingia 60, 70 e 82% da &gua
disponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam gque nao héd diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 31 : Niumero médio de "ceboloes" (y), na parte util das
subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o "stand" médio de 55,7
plantas, nas diversas combinacoes entre tamanho de bulbinho e

nivel de umidade do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y
N1 7,1 a (1)
N2 4,8 ab
Tl w3 2,9 b
N4 4,9 ab
N1 7,8 a
N2 3,4 b
T2 w3 2,9 b
N4 4,5 ab
N1 11,1 a
N2 1,3 o
T3y 3,6 b
N4 3,6 b

Tl, T2 e T3 : bulbinho com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4 : nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% dadgia dis
ponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
QUADRO 32 : Nimeros médios de "ceboloes" (y), na parte utl das
subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado ("stand" mdximo de 60
plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas), nos trata

mentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y ¥y ajustado
cC o 4,6 a (1) 4,8 a
c 1 495 a 494 a

COe C1l : solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) ¢ Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.5.2.2 - Numero de '"charutos"

0 mimero de '"charutos" na parte util de
cada subsubparcela, nos diversos tratamentos dos 3 blocos, é
apresentado na TABELA 6 do Apéndice.

Os valores de F, obtidos pela andliseda
covarifncia do nimero de "charutos" estao expressos no QUA -
DRO 33.

QUADRO 33 : Valores de F e respectivos niveis de significéncia,
obtidos pela andlise da covarifincia do mimero de "charutos'"(y)
em relagao ao "stand", apds transformacgao para (y + 0,5)1/2 .

Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas. (Piracicaba 5

1970).

Causa de variacgao V%lor de F e respectivo
nivel de significéncia

Blocos 4,07 n.s.

Tamanhos de bulbinho (T) 0,11 n.s.

Niveis de umidade do solo (N) 12,79«

Interacao (T x N) 1,91 n.s.

Coberturas do solo (C) 5,66%% (2,81 n.s.) (1)

Interagao (T x C) 1,77 n.s.

Interacao (N x C) 8, 47%%

C em N1 24,13%% (22,94%%)

C em N2 1,87 n.s. (3,23 n.s.)

C em N3 5,65" (3,01 n.s.)

C em N4 0,61 n.s. (1,88 n.s.)

Interacao (T x N x C) 1,88 n.s.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da  dgua
disponivel, respectivamente.

n.s. : nao significativo.

¥ e ¥¢, significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,res-—

pectivamente.

(1) : 0 valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va -

TIE0CIE: o v (a)=24,4% 5 C.V.(b)=16,60 ¢ C.V.(c)=16,3% .
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As médias, ajustadas para o "stand" mé-
dio de 55,7 plantas, dos varios tratamentosg das causas de va -
riagao estudadas sao apresentadas nos QUADROS 34 a 37. Nos QUA
DROS 36 e 37 encontram-se ainda as médias, sem ajustamento,dos
tratamentos de cobertura do solo e nas combinacoes de nivel de

umidade e cobertura do solo, respectivamente.

QUADRO 34 : Numero médio de "charutos" (y), na parte dtil das
subsubparcelas com 3 mz, ajustado para o "stand" médio de 55,7
plantas, nos tratamentos de tamanho de bulbinho (Piracicaba

1970).

Tratamento y
T 1 | 7,1 a (1)
6,9 a
7,6 a

T1l, T2 e T3 ¢ Bulbinho com didmetro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente.
(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 35 : Numero médio de "charutos" (y), na parte Util das
subsubparcelas com 3m2, ajustado para o "stand" médio de 55,7
plantas, nos tratamentos de nivel de umidade do solo (Piracica
ba, 1970).

Tratamento vy
N 1 10,7 a (1)
N 2 6,3 b
N 3 5,7 b
N 4 6,5 Db

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 3dguadis
ponivel, respectivamente. -

(1) : Letras iguais indicam gue nao hé diferenca significativa

20 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 36 : Numeros médios de "charutos" (y), na parte udtildas
subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado ("stand" mdximo de 60
plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas), nos trata

mentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y y ajustado
7,7 a (1) 8,0 a
6,7 a 6,4 b

C Oe C1 : solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 37 : Numeros médios de *"charutos" (y), na parte dtil dss
subsubparcelas com 3 mz, nao ajustado ("stand" mdximo de 60
plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas), nas diver
sas combinacoes entre nivel de umidade e cobertura do solo (Pi

racicaba, 1970).

Tratamento vy y ajustado
N 1 cC o0 14,5 a (1) 14,5 a
c 1 T4 b 7,5 D
cCo 5,3 & 5,2 a
N2 Cl 794‘8. 697a
N 3 co 6,7 a 7,1 a
c 1 4,8 a 4,4 0
C o0 5,7 a 6,5 a
N4 o1 7,3 & 7,4 a

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dsuadis
ponivel, respectivamente.

C O0Oe C1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) ¢ Em cada nivel de umidade do solo, letras iguais indicam
gue nao hd diferenca significativa ao nivel de 5% de pro
babilidade.
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4.5.2.3 - Ndmero de plantas florescidas prematu -

ramente

Os dados referentes ao numero de plan -
tas florescidas prematuramente, na parte Util de cada subsub -
parcela, nos diversos tratamentos dos 3 blocos, encontram - se
na TABELA 7 do Apéndice.

A andlise da covarifdncia para as causas
de variagﬁo estudadas e a andlise da variéncia para a cobertu-
ra. do solo, no gque diz respeito ao florescimento das plantas
de cebola, forneceram, para o teste F, os valores constantes

do QUADRO 38.

QUADRO 38 ¢ Valores de F e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela andlise da covaridncia do nmimero de plantas flo -
rescidas (y) em relacgao ao "stand", apds transformacao para

(y + 0,5)1/2. Blocos a0 acaso, com parcelas subsubdivididas .
(Piracicaba, 1970).

Causa de variagao Valor de F e respectivo
nivel de significéncig

Blocos 2,41 n.s.
Tamanhos dos bulbinhos (T) 10,79%
Niveis de umidade do solo (N) 6,15 %%
Interagao (T x N) 2,20 n.s.
Coberturas do solo (C) 33,05%¢ (30,30%%) (1)
Interacao (T x C) 11,68 %
Cem Tl 1,69 n.s.
Cem T2 3,45 n.s.
C em T3 56,54 %

| Interagao (N x C) 5,41 %
C em N1 0,82 n.s. (0,94 n.s.)
C em N2 2,28 n.s. (1,33 n.s.)
C em N3 33,01 %% (29,89%%)
C em N4 14,40%% (11,68 3%%)
Interagao (T x N x C) 4,82

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com diémetro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dgua d&s
ponivel, respectivamente.

n.s. ¢ nao significativo.

¥ g ¥ gignificativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,res-

pectivamente.

(1) ¢ 0 valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va -

rifncias C.V.(a)=27,1% : C.V.(b)=26,2% ;5 C.V.(c)=23,0%.
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As médias, ajustadas para o "stand" mé-
dio, do mimero de plantas florescidas, para os tratamentos de

tamanho de bulbinho, sao apresentadas no QUADRO 39.

QUADRO 39 : NMimero médio de plantas de cebola florescidas (¥),
na parte Util das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o}
"stand" médio de 55,7 plantas, nos diferentes tratamentos de ta
manho de bulbinho (Piracicaba, 1970).

Tratamento

(1)

HHEa 3
w N
loNoNe]
DN O <
T o

9
9
9

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com diémetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.
(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
a0 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
As médias ajustadas para os tratamentos

de nivel de umidade do solo sao apresentadas no QUADRO 40.

QUADRO 40 : Numero médio de plantas de cebola florescidas (¥),
na parte udtil das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para 0
"stand" médio de 55,7 plantas, nos diferentes tratamentos de u

midade do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y
N 1 0,1 a (1)
N 2 0,1 ab
N 3 094 abc
N 4 0,7 c

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da agua
disponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferencga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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No QUADRO 41 acham-se as médias, nao a-
justadas e ajustadas, do numero de plantas florescidas nos tra

tamentos de cobertura do solo.

QUADRO 41 : Ndmeros médios de plantas florescidas (y), na par-
te Util das subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado ("stand" mé-
ximo de 60 plantas) e ajustado ("stand” médio de 55,7 plantas)
nos tratamentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento N y ajustado
C o 0,1 a (1) 0,1 a
] c1 0,6 b 0,6 b
CO0ecCl1l Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos QUADROS 42 e 43 estao as médias nao a-

justadas e ajustadas para as interacoes: tamanho de bulbinho

e coberturs do solo e nivel de umidade do so0lo e cobertura

do solo, respectivamente.

QUADRO 42 : Numeros médios de plantas de cebola florescidas(y),
na parte ¥til das subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado ("stand
méximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plan-
tas), nas diversas combinagdes de tamanho de bulbinho e cober-
tura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y y ajustado
71 CO 0,1 a (1) 0,0 a
Cc 1 0,2 a 0,2 a
T o cC o 0,1 a 0,0 a
c 1 .93 a 093 a
T 3 Cc o0 0,1 a 0,1 a
cC 1 ' 1,5 b 1,6 b |

Tl, T2 e T3 ¢ bulbinho com difmetro médioc transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.
C Oe C 1l ¢ Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.
(1) ¢ Letras iguais indicam que nao hé diferenga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 43 : Nimeros médios de plantas de cebola florescidas(y),
na parte Util de subsubparcelas com 3 m2,nao ajustado ("stand"
maximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plan -
tas), nas diversas combinagdes entre nivel de umidade do solo
e cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

l Tratamento _ y y ajustado
N 1 cC o0 0,0 a (1) 0,0 a
c 1 0,1 a 0,1 a
N 2 CoO 0,1 a 0,1 a
c1 0,3 a 0,4 a
N 3 cC o 0,0 a 0,0 a
c 1l 1,1 b 1,2 ©
N 4 C o0 0,2 a 0,2 a
c1 0,9 b 0,9 b

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82 % da  dgua
digponivel, respectivamente.

COe C1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferenga significativa
ao nivel de 5% de probabiligade.

4.5.3 - Mimero de plantas com bulbos comercidveis

Na TABELA 8 do Apéndice sao apresentados os
dados relativos ao numero de plantas com bulbos comercidveis ,
na parte dtil de cada subsubparcela, nos véarios tratamentos
dos 3 blocos.

A andlise da covariféincia do ndmero de plan-
tas com bulbos comercidveis forneceu os valores de F contidos

no QUADRO 44.
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QUADRO 44 : Valores de F e seus respectivog niveis de signifi-
cdncia obtidos pela endlise da covarifncia do numero de plan-
tas com bulbos comercidveis (y) em relacgao ao "stand", apbs
transformacgao para yl/2 . Blocos ao acaso, com parcelas sub -

subdivididas (Piracicaba, 1970).

Causa de variacgao Vglor de. ¥ 2 rgspectiyo
nivel de significéncia
Blocos 2,62 n.s.
Tamanhos de bulbinhos (T) 0,90 n.s.
Niveis de umidade do solo (N) 34,90%*
Interacao (T x N) 5,30%%
Nem T 1 5,82%.%
NemT?2 8,56%%
NemT 3 31,139
Coberturas do solo (C) 3,69 n.s. (8,16 ¥ (1)
Interagao (T x C) 0,15 n.s.
Interacgao- (N x C) 9,39
Cem N 1 30,54 % (26,25 %)
Cem N 2 1,60 n.s. (0,58 n.s.)
Cem N 3 ' 1,07 n.s. (3,18 n.s.)
Cem N 4 1,12 n.s. (0,19 n.s.)
Interagao (T x N x C) 0,62 n.s.

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com didmetro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da  &gua
disponivel, respectivamente.

n.s, ¢ nao significativo.

¥ et ; gignificativo ao nivel de 5 e 1% de probabiligade,res-~
pectivamente,

(1) : 0 valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va-
riéncia.

CaVa(a)=575% s CoVa (b)=491% 3 CoVo(C)=399%'
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As médias ajustadas do numero de plantas com bulbos
comercidveis, para os diferentes tamanhos de bulbinhos, sao a-

presentadas no QUADRO 45.

QUADRO 45 : Numero médio de plantas com bulbos comercigveis(y),
na parte Util das subsubparcelas com 3 mz, ajustado para 0
"stand" médio de 55,7 plantas, nos diferentes tratamentos de
tamanho de bulbinho (Piracicaba, 1970).

Tratamento y
T 1 42,8 a (1)
T 2 43,0 a
T 3 41,0 a

Tl, T2 e T3 ¢ Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.
(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
a0 nivel de 5% de probabilidade.

As médias ajustadas para os tratamentos de umidade do

solo estao no QUADRO 46,

QUADRO 46 : Nimero médio de plantas com bulbos canercidveis (y), .
na parte Util das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o}
"stand" médio de 55,7 plantas, nos tratamentos de umidade do
solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y
N 1 35,3 a (1)
N 2 45,0 b
N 3 45,6 ©
N 4 43,6 b

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dguadis
ponivel, respectivamente.

(1) ¢ Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabiligade, pelo teste de Tukey.
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No QUADRO 47 acham-se as médias ajustadas nas diver-
sas combinacoes entre tamanho de bulbinho e nivel de umidade do

solo.

QUADRO 47 ¢ Numero médiode plantas com bulbos comercidveis(y),
na parte Uutil das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o}
"stand" médio de 55,7 plantas, nas diversas combinagoes entre
tamanho de bulbinho e nivel de umidade do solo (Piracicaba 5
1970).

Tratamento v
N 1 38,8 a (1) -
N 2 4295 ab
Ty 46,3 b
N 4 45,7 b
N 1 37,4 a
N 2 45,0 b
T2 y3 47,3 b
N 4 4274 ab
N 1 30,1 a
N 2 47,6 b
T3 w3 43,1 b
N 4 42,5 b

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com didmetro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente,

N1, N2, N3 e N4 :Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi-
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dgua dis
ponivel, respectivamente.

(1) s Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
a0 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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No QUADRO 48 sao apresentadas as médias nao ajusta-
das e as ajustadas para o '"stand" médio , do nmimero de plan-
tas com bulbos comercidveis, nos tratamentos de cobertura do

solo,

QUADRO 48 : Numeros médios de plantas com bulbos comercidveis
(y), na parte dtil das subsubparcelas com 3 m2, nsao ajustado
("stand" mdximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de
55,7 plantas), nos tratamentos de cobertura do solo (Piraci-

caba, 1970).

Tratamento ¥y ¥y ajustado
co 41,1 a (1) 41,4 a
c 1 43,4 b 43,1 a

CO0Oe C1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade.

As médias nao ajustadas e ajustadas, nas diversas
combinacgoes entre nivel de umidade e cobertura do solo, sao a-

presentadas no QUADRO 49.



QUADRO 49 : Mimeros médios de plantas
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com bulbos comercid -

veis (y), na parte dtil das subsubparcelas com 3 m2, nao ajus-

tado ("stand" mdximo de 60 plantas) e ajustado ("stand® mdédio

de 55,7 plantas), nas diversas combinacoes entre nivel de umi-

dade e cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento v vy ajustado

C O 31,6 a (1) 31,5 a

1
¥l ogs 39,2 b 39,3 b
cC o 7 46,7 a 46,6 =

N 2
c 1 4594 a 4475 a
44,3 a 44,8 a

N 3
c 1 47,3 = 46,6 a
C o 42,7 a 43,8 a
N4 o1 | 12,04 42,1 a

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado gquando o nivel de umi

dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dgua dis

ponivel, respectivamente.

C Oe C1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa

a0 nivel de 5% de probabilidade.
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No QUADRO 50 encontram-se as porcentagens de ocorrén
cia das vdarias intensidades de perfilhamento para cada tratas -

mento das principais causas de variagao.

QUADRO 50 : Porcentagem de ocorréncia das varias intensidades
de perfilhamento em cada tratamento das principais causas de
variacao, em relagao ao total de plantas com bulbos comercid -

veis, partindo-se das médias ajustadas (Piracicaba, 1970).

% em relagao ao totalde plantas comhilbos comercidveis
ratamento
1 bul/planta|?2 bul/planta|3 bul/plantald4 bul/planta|total

T1 64,60 33,76 1,36 0,28 100,00
22,80 58,52 17,23 1,45 100,00
T 5413 40,22 44,20 10,45 100,00
N1 31,95 50,31 15,08 2,66 100,00
N 2 27,33 48,66 19,17 4,84 100,00
N 3 29,67 48,31 18,71 3,31 100,00
N 4 27,73 48,97 20,24 3,06 100,00
cC O 29,00 48,13 18,98 3,89 100,00
(1) ¢ 29,20 49,97 17,75 3,08 |100,00

T ot al 29971 47943 19919 3967

Tl, T2 e T3 ¢ Bulbinho com dif&metro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente,

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado gquando o nivel de umi
~ dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 4dgua
disponivel, respectivamente.

C Oe C1 :: Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : As porcentagens obtidas nos tratamentos de cobertura do
solo foram conseguidas a partir de médias nao corrigi -
das. ‘
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4,5.3.1 - Niimero de plantas nao perfilhadas

Os dadcs referentes ao numero de plantas
com bulbos comercidveis nao perfilhados sao apresentados na TA
BELA 9 do Apéndice,

A andlise da covarifincia forneceu os valo-

res de F que constam do QUADRO 51.

QUADRO 51 : Valores de F e respectivos niveis de significéncis
obtidos pela andlise da covaridncia do nmimero de plantas nao
perfilhadas (y) em relacgio "stand", apds transformacao para
(y + 0,5)1/2° Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas .
(Piracicaba, 1970).

Causa de variacgao Vglor de ¥ S r?S?eCtiYO
‘ nivel de gignificédncia
Blocos 1,41 nis.
Tamanhos dos bulbinhos (T) 47 ,87%%
Niveis de umidade do solo (N) 1,14 n.s.

Interagao (T x N) 1,28 n.s.
Coberturas do solo (C) 0,07 n.s.(2,13 n.s.) (1)
Interacao (T x C) 1,16 n.s.

Interagao (N x C) 3,46%
C em N1 0,55 n.s. (0,24 n.s.)
C em N2 | 0,68 n.s. (1,96 n.s.)
C em N3 2,17 n.s. (5,72%)
C em N4 6,06% (1,85 n.s.)
Interagcao (T x N x C) 0,46 n.s.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingig 60, 70 e 82% da dgua
disponivel, respectivamente. :

n.s. : nao significativo.

% e #¢ ¢ Significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,res-
pectivamente.
(1) ¢ 0 valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va -

rifneia.. v (5)-06,1%; C.V.(b)=12,8% e C.V.(c)=8,4%.
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No QUADRO 52 estao as médias,ajustadas pa-

ra o "stand" médio, nos tratamentos de tamanho de bulbinho.

QUADRO 52 : NUmero médio de plantas nao perfilhadas (y),na par
te Ytil das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o "stand"né
dio de 55,7 plantas, nos tratamentos de tamanho de bulbinho.
(Piracicaba, 1970).

Tratamento vy
T 1 27,3 a (1)
T 2 9,6 b
T3 2,1 b

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

(1) ¢ Letras iguais indicam que nao hd diferenga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
As médias ajustadas nos tratamentos de umi

dade do solo sao apresentadas no QUADRO 53.

QUADRO 53 : Numero médio de plantas nao perfilhadas (y),na par
te ¥til das subsubparcelas com 3 m2, ajustado para o "stan&'mé
dio de 55,7 plantas, nos tratamentos de umidade do solo (Pira-
cicaba, 1970).

Tratamento y
N 1 10,1 a (1)
N 2 10,8 a
N 3 11,8 a

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 3gua
disponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferencga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

No QUADRO 54 estzao as médias ajustadas e

neo ajustadas dos tratamentos de cobertura do solo.
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QUADRO 54 : Numeros médios de plantas néo verfilhadas (y), na
parte Ytil das subsubparcelas de 3 m?, nao ajustado ("stand'mg
ximo de 60 plantes) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas),
nos tratamentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970)

Tratamento y v ajustado
C 0 10,4 a (1) 10,7 a
c 1 11,1 a 10,8 a

CO0OeC1l : 30lo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca 51gn1f1cat1va
ao nivel de 5% de probabilidade.

As médias nao ajustadas e ajustadas nas di
versas combinagoes entre nivel de umidade e cobertura do solo

acham-se no QUADRO 55.

QUADRO 55 : Numeros médios de plantas nao perfilhadas (y), na
parte Util das subsubparcelas com 3 m2, nao ajustado ("stand"
méximo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plan -
tas), nas combinagoes entre umidade e cobertura do solo (Pira-
cicaba, 1970).

Tratamento N y ajustado
N1 C0O 9,8 a (1) 9,8 a
c1 10,3 a 10,4 a
N 2 Cc o 10,2 a 10,0 a
cC1l 11,6 a 10,8 a
N 3 C O 10,6 & 11,0 a
c1 13,1 b 12,4 a
N 4 co 10,9 a 12,0 a
c1 9,6 a 9,7 b

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 4gua
disponivel, respectivamente.

C0OeC 1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) ¢ Para cada nivel de umidade, letras iguais indicam que
nao hd diferenca significativa ao nivel de 5% de probabi
lidade.
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4.5.3.2 - Numero de plantas com 2 bulbos

Os dados referentes ao numero de plantascom
dois bulbos sao apresentados na TABELA 10 do Apéndice.
Os valores de F, obtidos pela andlise da

covarifincia, sao mostrados no QUADRO 56.

QUADRO 56 : Valores de F e respectivos niveis de significélncia
pbtidos pela andlise da covarifncia do numero de plantas com
2 bulbos (y) em relacgao ao "stand", apbés  transformacao para
(y + 0,5)1/2

. Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas .
(Piracicaba, 1970). "

Causa de variagdo Valor de F e respectivo
nivel de significéncia

Blocos 0,12 n.s.
Tamanhos de bulbinhos (T) 32,48%x%
Niveis de umidade do solo (N) 3,69%

Interagao (T x N) 0,12 n.s.

Coberturas do solo (C) 3,61 n.s. (6,03% ) (1)
Interagao (T x C) 0,07 n.s.

Interagao (N x C) 4,81
Cem N 1 20,20%%  (20,25%¢ )
Cem N 2 0,04 n.s. (0,01 n.s.)
Cem N 3 : 0,00 n.s. (0,08 n.s.)
Cem N 4 0,00 n.s. (0,05 n.s.)
Interacao (T x N x C) 0,74 n.s.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado guando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dgua
disponivel, respectivamente.

n.s. : nao significativo.

*e¥% ¥ : gignificativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,res
pectivamente.

(1) : O valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va -
riéncia.

C.V.(a)=12,3% ; C.V.(b)=9,4% e C.V.(c)=8,6%.
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As médias, ajustadas para o "stand" médio
de 55,7 plantas, nos vdrios tratamentos das causas de variacgao
estudadas, sao apresentadas nos QUADROS 57 a 60. Nos  QUADROS
59 e 60 encontram-se ainda as médias nao ajustadas do mnimero
de plantas com dois bulbos, nos tratamentos de cobertura do so
lo e nas combinagdes entre nivel de umidade e cobertura do so-

lo, respectivamente.

QUADRO 57 : Numero médio de plantas com 2 bulbos (y), na parte
Util das subsubparcelas de 3 mg, ajustado para o “stand" médio
de 55,7 plantas, dos tratamentos de tamanho de bulbinho (Pira-
cicaba, 1970).

Tratamento y
T 1 14,3 a (1)
T 2 24,7 b
T 3 16,1 a

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,

27 e 35 mm, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferenga significativa

ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 58 : NMimero médio de plantas com 2 bulbos (y), na parte
dtil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o "stand" médio
de 55,7 plantas, dos tratamentos de umidade do solo (Piracica-
ba, 1970).

Tratamento Yy
N 1 15,8 a (l)
N 2 1992 a
N 3 1992 a
N 4 18,3 a

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 4gua
disponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

QUADRO 59 : Numeros médios de plantas com 2 bulbos (y), na par
te Util das subsubparcelas de 3 m2, nao ajustado ("stand" médxi
mo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas) ,

nos tratamentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y ¥y ajustado
cCoO 17,2 a (1) 17,3 a
c1 19,0 b 18,9 a

CO0OeC1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) ¢ Letras iguais indicam que nao hé diferenca significativa
a0 nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 60 : Numeros médios de plantas com 2 bulbos (y), na par
te Util das subsubparcelas de 3 m2, nao ajustado ("stand" maxi
mo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas) ,

nas combinagoes entre umidade e cobertura do solo (Piracicaba,

1970).

Tratamento ¥ y ajustado
¥ 1 C o0 12,8 a (1) 12,8 s
c1 19,1 b 19,1 b
C o0 19,9 a 19,8 a
N 2
c 1 19,7 a 19,3 a
19,1 a 19,3 a
N3 19,5 a 19,3 a
C O : 17,5 a 17,9 a
N 4
C1 17,8 a 17,9 a

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigédo, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 4gua
disponivel, respectivamente.

CO0Oe C1: Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) ¢ Em cada nivel de umidade do solo, letras iguais indicam
que nao hd diferenca significativa ao nivel de 5% de pTro
babilidade.

4.5.,3.3 -~ Nimero de plantas com 3 bulbos

Os dados referentes ao mimero de plantas
com 3 bulbos, nos diversos tratamentos dos 3 blocos, encontram
-se na TABELA 11 do Apéndice.

Os valores de F,obtidos pela andlise da co

varifncisg, estao expressos no QUADRO 61.
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QUADRO 61 : Valores de F e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela andlise da covariéncia do mimero de plantas com 3
bulbos (y) em relacao ao "stand", apbés transformacao para
(y + 0,5)1/2. Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas .

(Piracicaba, 1970).

- Valor de F e respectivo
Cause de variagao nivel de significéncia
Blocos 0,50 n.s.
Tamanhos de bulbinhos (T) 86 ,83%%
Niveis de umidade do solo (N) T,81%%
Interagao (T x N) 3,91%
Nem T 1 0,37 n.s.
Nem T 2 1,48 n.s.
Nem T 3 13,7373
Coberturas do solo (C) 0,20 n.s. (0,0019 n.s.)
Interacao (T x C) 0,08 n.s.
Interacao (N x C) 1,40 n.s.
Interacao (T x N x C) 0,13 n.s.

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com didmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

n.s. : nao significativo.

¥ e ¥ ; Significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,res
pectivamente.

(1) : 0 valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va -
riéncia.

C.V.(a)=21,0% ; C.V.(b)=15,2% e C.V.(c)=16,9%.

As médias ajustadas para o "stand" médiode
55,7 pleantas, nos tratamentos das causas de variagao estuda -
das, sao apresentadas nos QUADROS 62 a 65. No QUADRO 65 encon-
tram-se ainda as médias nao ajustadas para os tratamentos de

cobertura do solo,
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QUADRO 62 : Numero médio de plantas com 3 bulbos (y), na parte
Util das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o '"stand" médio

de 55,7 plantas, nos tratamentos de tamanho de bulbinho.(Pira-
cicaba, 1970).

Tratamento v
T 1 0,6 a (1)

7,3 b

17,7 ¢

T1, T2 e T3 : Bulbinho com didmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferenga significativa
a0 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

QUADRO 63 : NUmero médio de plantas com 3 bulbos (y), na parte
fo s 2 . .

Uutil das subsubparcelas de 3 m , ajustado para o "stand" médio
de 55,7 plantas, nos tratamentos de umidade do solo (Piracica-

ba, 1970).

Tratamento N
N1 4,7 a (1)
N 2 7,6 b
N3 T:4 b
N 4 7,6 b

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo gtingia 60, 70 e 82% da 4dgua
disponivel, respectivamente,

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferenga significativa

a0 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 64 : Numero médio de plantas com 3 bulbos (y)yna parte
Util das subsubparcelas de 3 m29 ajustado para o "stand" médio
de 55,7 plantas, nas combinacoes entre tamanho de bulbinhos e

nivel de umidade do solo. (Piracicaba, 1970).

Tratamento y
N 1 0,6 a (1)
N 2 0,5 a
T N 3 0,6 a
N 4 1,0 a
N 1 ,0 a
7 N 2 0 a
N 3 a
N 4 7,3 a
N1 10,4 a
N 2 21,4 ©
T3 N 3 18,9 b
N 4 19,8 b

Tl, T2 e T3 ¢ Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dgua
disponivel, respectivamente.

(1):Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativasap

nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 65 : Numeros médios de plantas com 3 bulbos (y), na par
te ¥til das subsubparcelas de 3 m?, nao ajustado ("stand" méxi
mo de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas) ,

nos tratamentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y y ajustado
cCo 6,8 a (1) 6,6 a
c1 6,8 a 6,9 a

CO0Oe C1: Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.
(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade.

4.5.,3.4 - Ndmero de plantas com 4 bulbos

Os dados referentes ao mimero de  plantas
com 4 bulbos, nos diversos tratamentos dos 3 blocos, encontranm

-se na TABELA 12 do Apéndice.
A andlise da covaridncia do mimero de plan

tas com 4 bulbos forneceu os valores de P constantes do QUADRO

66.
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QUADRO 66 : Valores de F e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela andlise da covaridncia do mimero de plantas perfi
lhadas em 4 bulbo§ (v) em relagao ao "stand", apds transforma
géo para (y + 0,5) . Blocos ao acagso, com parcelas subsubdi-

vididas. (Piracicaba, 1970).

Causa de variacao valor de F e respectivo
nivel de significéncia
Blocos 4,01 n.s.
Tamanhos de bulbinhos (T) 277,87 **
Niveis de umidade do solo (N) 5,96 %%
Interacao (T x N) 3,39 %
Nem T 1 0,12 n.s.
Nem T2 5,21 F
Nem T 3 7,64 %%
Coberturas do solo (C) 0,13 n.s. (0,68 n.s.) (1)
Interagao (T x C) 0,10 n.s.
Interacao (N x C) 1,32 n.s.
Interacao (T x N x C) 0,50 n.s.

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

n.s. ¢ nao significativo.

% €% : significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,res
pectivamente.

(1) : 0 valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va -
ridncia,
C.V.(a)=11,7% ; C.V.(b)=20,04 e C.V.(c)=32,0%.

As médias, ajustadas para o "stand" médio
de 55,7 plantas, nos tratamentos das causas de variacgao estuda
das,sao apresentadas nos QUADROS 67 a 70. No QUADRO 70 acham -
se ainda as médias nao ajustadas, nos tratamentos de cobertura

do solo.
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QUADRO 67 : Numero médio de plantas com 4 bulbos (y), na parte
dtil das subsubparcelas de 3 w2, ajustado para o "stand" médio
de 55,7 plantas, nos tratamentos de tamanho de bulbinho (Pira-
cicaba, 1970).

Tratamento y
T 1 0,1 a (1)
T 2 0,6 b
T 3 4,2 ¢

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao héd diferencga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

QUADRO 68 : Numero médio de plantas com 4 bulbos (y), na parte
dtil das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o "stand" médio
de 55,7 plantas, nos tratamentos de umidade do solo (Piracica-
ba, 1970).

Tratamento y
N 1 0,8 a (1)
N 2 1,9 b
N 3 1,3 abe
N 4 1,1 ac

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 4gua
disponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 69 : NUmero médio de plantas com 4 bulbos (y), na parte
Util das subsubparcelas de 3 m2, ajustado para o "stand" médio
de 55,7 plantas, nas combinagoes entre tamanho de bulbinho e

nivel de umidade do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento y
N 1 0,0a(l)
N 2 0,0 &

Tl N 3 0928
N 4 0,0 a
N 1 0,4 a
N 2 1,5 b

Te N 3 0,6 abc
N 4 0,2 ac
N1 2,7 a
N 2 5,8 b

T

3 N 3 4,3 ab

N 4 4,7 b

Tl, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingi 60, 70 e 82% da &dgua
disponivel, respectivamente.

(1) ¢ Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa

a0 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 70 : Numeros médios de plantas com 4 bulbos (y), na par
te Util das subsubparcelas com 3 m29 nao ajustado ("stand" mé-
ximo de 60 plantas) e ajustado ("stand” médio de 55,7 plantas),

nos tratamentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento NG v ajustado
1,4 a (1) 1,3 a
¢ 1 _ 1,2 a 1,2 a

C O0Oe C 1l : S0lo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras igyais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.

4.5.4 - Produgao comercidvel

Os dados relativos ao peso da produgao comer
cidvel em todos os tratamentos, nos 3 blocos, sao apresentados
na TABELA 13 do Apéndice.

No QUADRO 71 constam os valores de F obtidos
peias seguintes andlises: de varifdncia; da covariéncia, cuja
varidvel independente era o "stand'"; da covaridncia, com o nmi-
mero de plantas com bulbos comercidveig como varidvel indepen-
dente, e de covariédncia miltipla, com o "stand" e o mimero de

plantas com bulbos comercidveis como varidveis independentes.

No QUADRO 72 encontram-se as producoes mé -
dias, em cada subsubparcela com 3 m2, ajustadas ou nao, segun-

a andlise utilizada, nos tratamentos de tamanho de bulbinho.

Nos QUADROS 73 a 76, de maneira semelhante
3 do QUADRO 84, sao apresentadas as produgoes médias no trata
mento- de umidade do so0lo, no de cobertura do. solo, bem como
nas combinagdes entre umidade e cobertura do solo e entre tama

nho de bulbinho e umidade do solo.
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Valores de F e respectivos niveis de significéneia, nas a-

“ndlises da producao comercidvel (y), obtidos pelas andlises da varifin-

‘cia; da covarifincia onde a varidvel independente era o "stand" (xl);da

_covariféncia onde a varidvel independente era o mimero de plantas

bulbos comercidveis (xz);

com

e da covarifncia miltipla para Xj € X,. Blo-

cos ao acaso, com parcelas subsubdivididas. (Piracicaba, 1970).

Valor de F e respectivo nivel de sig-

nificéncia
L. . . Covariin-
Causa de variagao Variéncia ggvarlag gg;arlQE'Cia ' pa
de y (1) 2 ¥ Ia Y P2y X1 e Xp
rax (2)] raxy (3) (4)

Blocos 1,88n.8.| 3,29n.s.| 1l,41ln.s.| 14,06n.s.

Tamanhos de bulbinhos (T) 22,34%F  120,41% 22,04% 100,94%*

Niveis de umidadedosolo (N) G8,55 %% 98, 67#* 28,30 ¥x* 14,52%k
Interagao (T x N) 4,7 4% 4,7 0%* 2,08n.s. 1,83n,s.

N em T1 22,55%% 22 ,87* - -

N em T2 37,57 %% 35, 14 - -

N em T3 47,91 %¢ 48,41 - -
Coberturas do solo (C) 34,16%¢ |G 37k 20, 54%* 28, 643%%
Interagao (T x C) 1,91n.s.| 1,90n.s.| 2,04n.s. 2,74n.s.
Interagao (N x C) 3,59% 3,10% 5, 71k 7, 29%%

C em N1 19,13%%  118,201%* 1,62n.s. 0,38n.s.

C em N2 21965%% 20972*% 39916%% 52’04*%

C em N3 3,5ln.s.,| 3,5Tn.s.| 0,70n.s. 2,11n.s.

C em N4 0,62n.s.| 0,78n.s.| 1,78n.s. 3,89n.s.
Interagao (T x N x C) 0,84n.s.| 0,76n.s.| 1,62n.s. 1,79n.s,

Tl, T2 e T3 : bulbinho com didmetro médio transversal de 22 ,

27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4

¢ ngo irrigado, irrigado quando o nivel de umi

dade do solo atingi2 60, 70 e 82% da éguadig
ponivel, respectivamente.

noSO :
¥ @ax ¢
pectivamente.

C.V.(a)=21,6% ;
c.V.(a)=18,5% ;
C.V.(a)=21,9% ;
C.V.(a)= 8,6% ;

(1)

(2)
(3)
(4) :

nao significativo.
significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, res-

C.V.(b)=14,8%
C.V.(b)=14,8%
C.V.(b)=12,3%
C.V.(b)=12,5%

;s CoVo(c)=11,0% .
. C.V.(c)=11,2% .
s C.V.(c)= 8,9% .
3 C.V.(c)= 8,1% .
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: Producao média (y), na parte dtil das subsubparce-
de

QUADRO 72
las com 3 m2, nao ajustada, ajustada para o "stand" médio
55,7 plantas (xl), ajustada para o mimero médio de plantas com
bulbos comercidveis de 42,5 plantas (x2) e ajustada duplamente
para "stand" (Xl) e plantas comercidveis (xz), nos tratamentos

de tamanho de bulbinho (Piracicaba, 1970).

Tratamento y y ajust XY ajust x2 y ajust X 8%
T 1 4,85 a (1) 4,55 a 4,85 a 4,46 a
T 2 6,45 b 6,47 ab 6,33 ab 6,30 b
T3 7,43 b 7,71 b 7455 Db 7,97 ¢

T1, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,

27 e 35 mm, respectivamente.

Letras iguais indicam que nao héd diferencga significativa
ao nivel de 5% de probabilidaede, pelo teste de Tukey.

(1) ¢

Produgao média (y), na parte dtil das subsubparce-
de

QUADRO 73 :
las com 3 m2, nao ajustada, ajustada para o “"stand" médio
55,7 plantas (xl)9 ajustada para o nimero médio de plantas com
bulbos comercidveis de 42,5 plantas (xz) e ajustada duplamente
para o “stand" (xl) e plantas comercidveis (X2)9 nos tratamen-

tos de umidade do solo (Piracicaba, 1970).

Tratawmento y y ajust x| ¥ ajust Xo |y ajust Xy e %o
N 1 2,99 a(l) 3,00 a 3,93 a 4,03 a
N 2 7,28 b 7,18 b 6,78 b 6,77 b
N 3 1,37 b 7,35 b 6,92 b 6,88 v
N 4 7,33 b 7544 Do 7,34 7,29 b

N&o irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dguadis
ponivel, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4 :

Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
a0 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

(1)



QUADRO 74
las com 3 m2, nao ajustada, ajustada para o "stand" médio de
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Producao média (y), na parte Util das subsubparce-

55,7 plantas (xl), ajustada para o mimero médio de plantas com

bulbog comercidveis de 42,5 plantas (x2) e ajustada duplamente

para o '"stand" (xl) e plantas comercidveis (x2), nos tratamen-

tos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento

y ajust x

¥y ajust x

y ajust X eXx

1 2 2
CoO 5,77 a(l)] 5,75 a 5,90 a 5,86 a
Cc 1 6,71 b 6,73 b 6,58 b 6,62 b
C Oe C 1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1)

Letras iguais indicam que nao hd diferenga significativa

ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 75 : Producgao média (y), na parte Util das subsubparce-

las

com 3 m2, nao ajustada, ajustada para o "stand" médio de

55,7 plantas (xl), ajustada para o nimero médio de plantas com

bulbos comercidveis de 42,5 plantas (x2) e ajustada duplamente

para o “stand" (xl) e plantas comercidveis (x2)7 nas combina -

goes entre tamanho de bulbinho e nivel de umidade do solo (Pi-

racicaba, 1970).

Tratamento vy y ajust Xy ¥ ajust x2 y ajust xq e X,
N1 (2,35 a(l) 2,44 a 2,95 a(? 2,97 a(2)
- N2 |4,95 D 5,00 b 5,00 a 4,98 a
N 3 (5,53 b 5,57 © 5,08 a 5,00 a
N 4 |6,56 b 6,72 b 6,36 a 6,26 a
N1 3,09 a 3,14 & 3,80 & 3,86 a
. N2 |7,67TD 7,55 b 7,14 a 7,14 a
2 w3 8,230 8,22 b 7,57 & 7,50 &
N 4 |6,81 0D 6,87 b 6,90 a 6,87 a
N 1 3954 a 3942 a 5703 a 5927 a
N2 (9,22 Db 9,00 b 8,19 a 8,19 a
T 3
N 3 (8,34 b 8,25 b 8,12 a 8,14 a
N 4 {8,611 8,72 b 8,76 a 8,72 a
Tl, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22,

N1,

(1)

(2)

27 e 35 mm, respectivamente.

N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da  dgua
disponivel, respectivamente.

: Letras iguais indicam que nao hd diferenga significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

o teste

Para y ajustado para x_. e y ajustado para X, e X

2 2’
F nao acusou significéncia ao nivel de 5% de probabilida -

de.
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Producgao média (y), na parte Util das subsubparce-

de

QUADRO 76
las de 3 m , nao ajustada, ajustada para o "stand" médio
55,7 plantas (x7), ajustada para o mimero médio de plantas com
bulbos comercidveis de 42,5 plantas (xz) e ajustada duplamente
para o "stand" (xl) e plantas comercidveis (xg)7 nas combina -
goes entre nivel de umidade e coberturas do solo (Piracicaba ,
1970).

Tratamento y y ajust X1 | ¥ ajust X5 | Y ajust X 8%y
N1 €0 |2,29 a(l) 2,29 a 3,63 a 3,95 a
c1 3,70 b 3,69 D 4,09 4,16 a
N 2 6353 a 6754 a 5999 a 5589 a
8,03 b 8,08 b 7,64 b 7,74 b
X3 coO0 | 7,06 a 7,04 g 6,84 a 6,69 a
Cc 1 7,67 a 7971 a 7,07 a 7)07 a
- 7,20 a 7,14 a 7,16 a 6,93 a
c 1 7,45 a 7,45 a 7,52 a 7,50 a

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi

dade do solo atingia 60, 70 e 82% da 4gua

disponivel, respectivamente.

CO0OeC1: respectivamente.

Solo sem e com cobertura morta,

(1) : Para cada nivel de umidade, letras iguais indicam que n&o

5% de probabi-

hd diferencge significativa ao nivel de

lidade.,
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4.5.5 - Precocidade

Os dados referentes ao nimero de plantas ma-
duras, aos 84 dias apdés plantio, nos vdrios tratamentos dos 3
blocos, sao apresentados na TABELA 14 do Apéndice.

A andlise da covaridncia para o nimero de
plantas maduras forneceu os valores de F constantes no QUADRO
e

QUADRO 77 : Valores de I e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela andlise da covariféncia do mimero de plantas madu-
ras (y) em relagado ao "stand", apbs transformacao para yl/2 .
Blocos ao acaso, com parcelas subsubdivididas. (Piracicaba ,

1970).

Causa de variacao Valor de F e respectivo
nivel de significéncia
Blocos 10,19%
Tamanhos de bulbinhos (T) 2,11 n.s.
Niveis de umidade do solo (N) T 5 4535
Interagao (T x N) 1,88 n.s.
Coberturas do solo (C) 1,52 n.s. (1,33 n.s.)(1)
Interagao (T x C) 3,41 n.s.
Interagao (N x C) 2,39 n.s.
Interagao (T x N x €) 0,18 n.s.

n.s. : nao significativo.

% e ¥ ¢ significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade, res
Pectivamente.

(1) ¢ O valor entre parénteses foi obtido pela andlise da va -
riéncia.
C.V.(a)=7,4% ; C.V.(b)=8,4% ¢ C.V.(c)=9,3% .
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As médias ajustadas para o "stand" médio,dos
tratamentos das principais causas de variagao, sao mostradsnos
QUADROS 78 a 81. No QUADRO 81 consta ainda o mimero de plantas

maduras nao ajustado, nos tratamentos de cobertura do solo.

QUADRO 78 : Numero médio de plantas maduras (y), na parte udtil
das subsubparcelas de 3 me, ajustado para o "stand" médio de

55,7 plantas, nos diferentes blocos (Piracicaba, 1970).

Bloco y
I 30,4 & <l>
11 36,0 a
IIT 36,2 a

(1) : Letras iguais indicam gque nao hd diferencga significativa
20 nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

QUADRO 79 : Numero médio de plantas maduras (y), na parte dtil
das subsubparcelas de 3 m29 ajustado para o "stand" de 55,7
plantas, nos diferentes tratamentos de tamanho de bulbi -
nho (Piracicaba, 1970).

Tratamento y
T 1 36,5 a (1)
32,9 a
33,1 a

T1, T2 e T3 : Bulbinho com difmetro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente. ¢

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenga significativa
20 nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 80 : Numero médio de plantas maduras (y), na parte dtil
das subsubparcelas de 3 m?, ajustado para o "stand" médio de
55,7 plantas, nos tratementos de umidade do solo (Piracica -

ba, 1970).

Tratamento y-
N1 29,0 a (1)
N 2 37,6 b
N 3 35,5 b
N 4 34,8 b

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingi 60, 70 e 82% da 4gua
disponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

QUADRO 81 : Numeros médios de plantas maduras (y), na parte u-
til das substbparcelas com 3 m2, nao ajustado ("stand" méximo
de 60 plantas) e ajustado ("stand" médio de 55,7 plantas), nos

tratamentos de cobertura do solo (Piracicaba, 1970).

Tratamento vy y ajustado

33,3 a (1) 33,1 a
3590 a 3571 a

COe C 1l : Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hé diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.5.6 - Forma do bulbo

Os dados referentes & forma média do bulbo,
para cada tratamento, nos 3 blocos, sao mostrados na TABELA 15
do Apéndice. ‘

A andlise da variféincia da forma do bulbo for

neceu os valores de F expressos no QUADRO 82.

QUADRO 82 : Valores de T e respectivos niveis de significéncia
obtidos pela andlise da varifncia da forma do bulbo. Blocos ao

acaso, com parcelas subsubdivididas. (Piracicaba, 1970).

Causa de variacgao Valor de T e respectivo
nivel de significéncia
Blocos 1,45 n.s.
Tamanhos de bulbinhos (T) 0,05 n.s.
Niveis de umidade do solo (N) 21, 17%*
Interagao (T x N) 2,07 n.s.
Coberturas do solo (C) 62,90
Interacao (T x C) 0,95 n.s.
Interagao (N x C) 1,95 n.s.
Interagao (T x N x C) 0,73 n.s.

n.s. : nao significativo.

¥ % 3 significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Nos QUADROS 83 a 85 estao as médias da for-
ma do bulbo nos tratamentos das principals causas de va-

riageao.
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QUADRO 83 : Forma média do bulbo, dada pela relagao entre seus
difmetros transversal e longitudinal, nos tratamentos de tama-
nho de bulbinho, partindo-se de uma amcstragem de 5 bulbos de

cada subsubparcela (Piracicaba, 1970).

Tratamento Forma do bulbo

0,6 a (1)
0,6 a
0,6 a

T1l, T2 e T3 ¢ Bulbinho com diémetro médio transversal de 22 ,
27 e 35 mm, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa
ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 84 : Forma média do bulbo, dada pela relagao entre seus
difmetros transversal e longitudinal, nos tratamentos de umidg
de do solo, partindo-se de uma amostragem de 5 bulbos de cadsg

subsubparcela (Piracicaba, 1970).

Tratamento Forma 4o bulbo
N 1 0,5 a (l)
N 2 0,6 b
N 3 0,7 b
N 4 0,7 b

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigedo, irrigedo quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 82% da dgua
aisponivel, respectivamente.

(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenga significativa

ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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QUADRO 85 ; Forma média do bulbo, dada pela relacao entre seus
difmetros transversal e longitudinal, nos tratamentos de cobexr
tura do solo, partindo-se de uma amostragem de 5 bulbos de ca-

da subsubparcela (Piracicaba, 1970).

Tratamento Foyma do bulbo

0,7 a (1)

COe C1l s Solo sem e com cobertura morta, respectivamente.
(1) : Letras iguais indicam que nao hd diferenca significativa

ao nivel de 5% de probabilidade.
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5 — DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5.1 - Evapotranspiracao real na cultura da cebola

Influéncia do nivel de umidade do solo

Os resultados da evapotranspiragéo ocorrida na cultu
ra da cebola, nos quatro niveis de umidade do solo estudados ,
revelam que a evapotranspiracao foi influenciada pelos trata -
mentos empregados. Observando-se o0s valores obtidos da evapo -
transpiracao média didria durante o ciclo da cultura (QUADRO
15), verifica-se que o aumento do nivel de umidade do solo
condicionou um aumento da evapotranspiragéoo Considerando - se
como 1007 a evapotranspiragéo real no solo mais Umido, cujo ni
vel minimo médio foi de 82% da Agua Gtil (N4), obtém-se os va-
lores de 91,8 , 87,0 e 61,5% para os tratamentos que receberam
irrigacao quando o nivel minimo médio atingia 70 e 60% da &gua
disponivel (N3 e N2) e em solo nao irrigado (N1), respectiva -
mente.Este fato constitui-se numa das razoes da menor necessi-
dade de aplicagéo de 4gua nos tratamentos em que se permitia
maior decréscimo da agua disponivel. Pelos dados da quantidade
total de 4gua adicionada & cultura por irrigacoes (QUADROS 8 a
13), observa-se que, para manter o solo com um nivel minimo mé
dio de 82% da &gua disponivel, foram necessérios 199 mm, en -
quanto que no nivel de 70% adicionaram-se 160 mm e no nivel de
60/ incorporaram-se 147,5 mm.

Analisando-se a rela@éo da evapotranspiragéoxeal com
a potencial, dada pelo coeficiente de proporcionalidade K, che

ga-se & mesma conclusao obtida na anélise da evapotranspiragao
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real. Assim, tomando-se o valor médio de K durante o ciclo da
cultura (QUADRO 16), verifica-se que, em solos nao irrigados ,
a evapotranspiragéo média foi de apenas 56% da potencial basea
da em Penman. Nos tratamentos irrigados, quando o nivel minimo
médio atingia 60, 70 e 82% da agua disponivel, ocorreram evapo
transpiragoes reais de 78 , 83 e 89% em relagao & potencial .
Quando se utilizou o coeficiente K relacionado com a evapo -
transpiraggo potencial baseada em Thornthwaite (QUADRO 17),0b-
tiveram-se valores mails elevados que quando relacionado com a
evapotranspiragéo potencial baseada em Penman. Assim, em solo
nao irrigado e irrigado, quando o nivel minimo médio atingia
60, 70 e 82% da agua disponivel, os valores do coeficiente K
foram, respectivamente, 0,62 , 0,88 , 0,92 e 1,01.

0 fen®meno da reducao da evapotranspiracao real em
fungéo da diminuig¢ao do teor de umidade do solo, observado no

presente trabalho, concorda com varios outros estudos com dife

rentes espécies vegetais, dentre os quais os realizados por
JAMILSON (1956), LEMON (1956), BAHRANI e TAYLOR (1961),DENMEAD
e SHAW (1962), EAGLEMAN e DECKER (1965), BLACK, TANNER e

GARDNER (1970), SCARDUA (1970), SCARDUA (1970),GORNAT,GOLDBERG
e SADAN (1971) e SCALOPI (1972). GAVANDE e TAYLOR (1967) en - -
contraram que as perdas por transpiragéo foram influenciadas e
la demanda evaporativa da atmosfera e pelo potencial da agua
no solo. COX e BOERSMA (1967) verificaram, em plantas de 2{3—

- folium repens, que a transpiragéo foi reduzida pelo abaixamen-

to do potencial da &gua no solo. O mesmo fendmeno foi apontado

por WALLACE (1970), utilizando plantas de Salcola kali, e por

RUTLAND e PALLAS JR. (1972), trabalhando com Antirrhinum ma jus
L. . BLACK, TANNER e GARDNER (1970) apontam que a redugao da

evapotranspirag¢ao sob condigoes de baixos teores de umidade no
solo é motivada pela limitagao do fluxo capilar da agua no so-
lo e também pela redugao da transpiracgao.

Uma maior evidéncia do fenOmeno pode ser observada a

companhando-se o curso do coeficiente de proporcionalidade nos
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tratamentos nao irrigados, calculado com auxilio dos dados con
tidos nos QUADROS 6 e 7 e na TABELA 2 do Ap&ndice.

Nestes tratamentos, em duas ocasices, o teor de umi-
dade do solo, inicialmente prdéximo & capacidade de campo, de-
caiu,atingindo um valor préximo ao ponto de murchamento perma-
nente. Analisando-se o curso do coeficiente K numa daguelas o-
casioes, em solo sem cobertura morta, por exemplo, verifica-se
que K assumiu o valor médio de 0,76 no periodo de 6 a 12 de
abril, quando a umidade total do solo, na camada 0 - 45 cm, de
cresceu de 142,8 para 127,6 mm (- 0,25 a - 0,62 bar ). No pe-
riodo seguinte, de 13 a 19 de abril, com a umidade total do so
lo caindo de 127,6 a 11l6,5 mm (- 0,62 a - 1,60 bares), o valor
médio de K foi 0,50. A seguir, K assumiu o valor médio de 0,45
quando a umidade do solo variou de 116,5 a 105,4 (- 1,60 a
- 5,30 bares). Por fim, no periodo de 28 de abril a 6 de maio,
quando o solo teve sua umidade variando de 105,4 a 100,00 mm
(- 5,30 a -11,0 bares), bem préxima, portanto, do ponto de mur
chamento permanente, o coeficiente K assumiu um valor médio de
0,25. |

Esta queda de valor do coeficiente de proporcionali-
dade de acordo com o abaixamento de agua no solo vem indicar
que & medida que o solo vail se tornando mais seco, a evapo -
transpiracao real distancia-se da evapotranspiracao potencial
que, por definigao, é aguela que ocorre quando nao existe limi

tagao de Agua no solo.

Influéncia da cobertura morta

Analisando-se comparativamente a evapotranspira@éoqé
dia diéria ocorrida na cultura da cebola em s0lo sem e com CO-
bertura morta, conforme QUADRO 15, depreende-se que a cobertu-
ra morta proporcionou uma redu¢ao na evapotranspiracao de cer-

ca de 1l4%, englobando-se todos os niveis de umidade do  solo.
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Observando-se individualmente czda nivel de umidade do solo
verifica-se que as maiores redugoes, de 19 , 17 e 13%, ocorre-
ram nos niveis N2, N3 e N4, cujas irrigagEes Se processaram no
momento em gue o nivel minimo médio de umidade do solo atingiu
60, 70 e 82% da Agua disponivel. Nos tratamentos sem irrigacao
(N1), a redugao foi de apenas 4p. Esta minimizacao do  efeito
da cobertura morta sob prolongadas estiagens concorda com re -
sultados obtidos por outros autores. RUSSEL (1940) nao encon -
trou boa eficiéncia da cobertura morta na redugao da evapora -
cao sob condicoes de poucas e irregulares chuvas. JACKS,BRINDe
SMITH, citados por HANKS, BOWERS e BARK (1961), observaram que
coberturas mortas reduziram a evaporagao quando a superficie do
solo foi mantida com altos niveis de umidade, mas teve pou -
co efeito em solos menos tmidos. WALLACE (1970), trabalhanboom

Salcola kali, concluiu que a transpiragéo e a evapotranspira -

géo foram mais influenciadas pela temperatura do solo que pela
sua umidade. Acrescenta ainda que, sob elevados potenciais de
4dgua no solo, a transpiracgao aumentou com a elevagéo da tempe-
ratura, mas a - 14,0 bares, este fato nao ocorreu.

A redu@éo da evapotranspiragéo na cultura, provocada
pela cobertura morta, trouxe como conseqtidncia uma diminuicgao
do ntmero de irrigagoes necess&rias para manter o solo na umi-
dade desejada. Assim, nc tratamentc cujo nivel minimo médio
de umidade no solo foi de 60% da &4gua Gtil (N2) foram necessé-
rias, em solo nu, 6 irrigacoes, totalizando 165 mm, enguanto
que no coberto, o mesmo nivel de umidade foi mantido irrigan -
do-se 5 vezes, totalizando 130 mm. No ‘tratamento N3, cujo ni
vel minimo médio foi de 70% da agua Gtil, utilizaram-se 180 mm
de 4gua em 8 irrigacoes em solo descoberto contra 140 mm em 6
irrigagaes em solo sob cobertura morta. No nivel 4, cujo nivel
minimo médio de agua Gtil foi de 82%, gastaram-se 228 mm em 17
irrigacoes em solc descoberto enguanto que, sob cobertura mor-

ta, aquele valor caiu para 170 mm em 1l irrigagoes.
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A eficiéncia do uso de coberturas mortas na manuten-
¢ao da umidade do solo é assunto amplamente comprovado, como
mostram os trabalhos de HARRIS e YAO (1923), BEUTNER e ANDERSON
(1943), TURK e PARTRIDGE (1947), MOODY, JONES JR e LILLARD
(1963), TURKEY e SCHOFF (1963), ADAMS (1966), BARKLEY, BLASERe
SCHMIDT (1965), GREB, SMIKA e BLACK (1967).

WIJK, LARSON e BURROWS (1959) apontam que a redugao
da evaporagao da agua em solo é devida & redugao da energia
que alcanga o solo pela reflexao e pela baixa condutibilidade
térmica da cobertura.

TANNER (1960) refere que, quando todos os fatores re
lativos & planta sao constantes e favoriveis, a evapotranspira
¢ao depende de dois grupos de fatores: os que afetam a disponi
bilidade de calor na superficie e¢ os que afetam a disponibili~
dade de 4gua para a evaporagao da superficie do solo e dos te-
cidos das plantas.

HANKS, BOWERS e BARK (1961), estudando a influéncia
das condigSes de superficie do solo sobre a radiagao liquida ,
temperatura do solo e evaporagao, nao encontraram um direto re
lacionamento entre a temperatura e a evaporacao nem entre a ra
diacao e a evaporagao.

No gque se refere & transpiragao de 4gua pelas plan -
tas, h& evidentes resultados da sua diminuigéo pelo abaixamen-
to da temperatura do solo, conforme trabalhos de COX e BOERSMA
(1967), WALLACE (1970), RUTLAND e PALLAS JR. (1972).

Influéncia do estégio de desenvolvimento da cultura

A influ8ncia do estigio de desenvolvimento da cultu-
ra na evapotranspiragac pdde ser bem observada pelo emprego do
coeficiente de proporcionalidade que relacionava a evapotrans-—

piracao real com a potencial.
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Pela observagao dos cursos dos coeficientes K nos @i
versos tratamentos, dividiu-se o ciclo da cultura em dois esté
gios de desenvolvimento com distintas exigéncias de agua: o)
primeiro, de 6 de abril a 6 de maic, corresponde & fase de cres
cimento da cultura, e o segundo, & fase de bulbificagao, ini -
ciando-se a 10 de maio e terminando em 2 de Jjunho, com 607 das
plantas maduras. Esta divisao mostrou que durante a bulbifica-
an a cultura absorve agua com mais intensidade que na fase
de crescimento vegetativo, pois o coeficiente K assumiu valo -
res médios maiores durante a bulbificagéo gue na fase de cres-
cimento, conforme pode ser observado nos QUADROS 16 e 17.

MORTENSEN e HAWTHORN (1933) também observaram que &
dese javel incrementar a irrigagao quando a cultura da cebola
se aproxima‘da maturidade.

Alguns trabalhos, como os de SIGH e ALDERFER (1966),
LIS e outros (1l967), embora nao indiquem maior intensidade de
absorcao de 4gua no estagio dé bulbifica¢ao, relatam que neste
estdgio a cebola é mais sensivel & seca, a qual reduz a produ-

cao significativamente.

5.2 - Observagaes meteoroldgicas

A comparagao dos valores das observagaes meteorolégi
cas ocorridas durante a realizacao do trabalho (TABELA 1 do A~
péndice) com as normais de Piracicaba, contidas no QUADRQ 2 ,
permite admitir que o ensaio fol realizado sob condigses climé
ticas bem prdéximas das normais, com excecao da precipitagéop@g
viométrica. Em abril as chuvas representaram apenas 507 da nor
mal e em maio, 146%. Em ambos os meses, contudo, as chuvas se
concentraram em dois ou tr8&s dias, o que beneficiou sobremanei
ra o presente estudo.

Quanto & temperatura do solo, observou-se que esta

foi modificada pelos tratamentos empregados. Na andlise da in=
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fluéncia do nivel de umidade do solo, observaram-se duas res -
postas distintas: uma em sole sem cobertura morta e outra em
solo com cobertura morta.

Em solo sem cobertura morta, nas condigges do presen
te trabalho, verificou-se uma marcada influéncia do nivel de
umnidade do solo na sua temperatura medida a 5 cm de profundida
de. Conforme pode ser observado nas FIGURAS 7 e 8, onde estao
representados os cursos das temperaturas maxima, minima e mé -
dia, nos quatro niveis de umidade do solo, as maiores tempera-
turas deste sao encontradas no nivel mais baixo de umidade. XA
medida que se elevou o teor de dgua no solo, sua temperatura de
cresceu. Com uma andlise de maneira mais genérica, a partirdas
temperaturas médias ocorridas durante o ensaio, conforme mos -
tra o QUADRO 18, verificou-se que os solos irrigados apresenta
ram uma reducao de cerca de 300 na média das maximas em compa-—
ragéo com o 80lo nao irrigado. Em solo sem irriga@éo, a média
das méximas foi de 29,600 contra 26,700, 26,6OC e 26,200 nos
irrigados esuando o nivel minimo médio atingiu 60, 70 e 82% da
dgua disponivel, respectivamente.

Na observacao das médias das minimas, embora se te -
nham constatado as menores temperaturas em solos mais Gmidos ,
as diferencgas nao foram marcantes como ocorreu com as mAximas.
Obteve-se, como valor médio das temperaturas minimas, em so0lo
nao irrigado, 19,700 contra 19,000, 18,800 e 18,300 nos irriga
dos quando a agua disponivel atingia os valores médios de 60 ,
70 e 82%, respéctivamente. Desta forma, a maior diferenga en -
tre as médias das minimas foi de 1,400 entre solo nao irrigado
e o mais Umido deles. Por conseguinte, a média das médias teve
comportamento semelhante, com amplitudes de temperatura inter-
medidrias.

0 comportamento da temperatura do solo observado no
presente estudo concorda com os estudos realizados por BAHRANI
e TAYLOR (1961), LEONARD e outros (1971) e WIERENGA, HAGAN e
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GREGORY (1971) que apontam a absorgao de calor para a evapora-
¢do como a principal causa do abaixamento da temperatura em S0
los mais Umidos. BAVER (1966) refere que a temperatura do solo
depende, dentre outros fatores, de seu calor especifico que ,
por sua vez, esta ligado & composicao quimica e ao teor de umi
dade do solo. Este autor cita trabalhos realizados por ULRICH,
cujas determinaqSes do calor especifico do solo e de seus va -
rios constituintes apresentaram valores sempre menores que 0
calor especifico da &gua. Assim sendo, sob condigoes de igual-
dade de energia calorifica, os solos Umidos apresentam-se mais
frios e sofrem menores variagoes de temperatura que os solos se
CoS.

Estas teorias explicam também a razao da ocorréncia
de maiores amplitudes de variagao didria da temperatura em so-
los sem irrigacao, com baixos teores de umidade. No presente es
tudo encontrou-se uma amplitude média de variagao didria da tem
peratura do solo de 9,900 em solo nao irrigado contra 7,8OCIDS
solos irrigados.

Por outro lado, em solo com cobertura morta, a tempe
ratura nao foi afetada pelos diferentes niveis de umidade, co-
mo pode ser verificado nas FIGURAS 9 e 10 e no QUADRO 18. Nes-
te QUADRO, onde estao representadas as médias de cada tratamen
to ocorridas durante todo o ensaio, verifica-se que as médias
das méximas foram praticamente iguais em todos os tratamentos:
22,900 em solo nao irrigado; 22,9OC ’ 22,800 e 22,800 nos irri
gados quando a 4agua disponivel atingiu os valores de 60, 70 e
82%, respectivamente. O mesmo fendmeno ocorreu quando se examil
nou a média das médias e a média das minimas.

Na literatura consultada nao se encontra qualquer re
feréncia sobre o assunto. Para explicar este fendmeno, admitiu
-se que as camadas de palha possuiam diferentes condutibilida-
des térmicas de acordo com seus teores de umidade. Assim, a
manutengéo do tratamento cujo nivel minimo médio foi de 82»(N4)

exigiu 11 irrigacoes com uma freqt®ncia média de 5 dias, oca -
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sionando como conseqtidncia uma elevagao do teor de umidade da
respectiva cobertura. Em contraposigéo, 0s irrigados com menos
freqtténcia ou o nao irrigado tinham suas coberturas mais secas
e apresentavam uma maior condutibilidade térmica. Assim sendo,
a maior incidé&ncia de energia nos solos mais tGmidos compensa -
ria o maior calor especifico sue apresentam e a maior absorgéo
de energia para a evaporagao.

A temperatura do solo também foi modificada pelo uso
da cobertura morta. Observando-se as FIGURAS 1l a 14, verifica
-se 0 grande poder moderador da cobertura de palha de arroz .
As mais drésticas redugOes ocorreram nas temperaturas maximas.
Em solo nao irrigado a média das méximas ocorrida durante o en
saio foi reduzida em 6,7OC (QUADRO 18).Em solos irrigados, a
redugao também foi acentuada, porém nzo tao dréstica como acon
teceu em solos mais secos. Assim, em solos irrigados, quando o
nivel minimo médio foi 60% (N2), tomado como exemplo de solos
irrigados em virtude de apresentarem eles comportamentos seme-
lhantes, a reducgao foi de 3,800.

Todavia, observando-se o curso das temperaturas miql
mas em solo sem irrigagao (FIGURA 11), verificam=-se inversoesde
comportamentos. Quando houve elevagéo da temperatura minima,eg
ta foli mais intensa em solo nu que no coberto, proporcionando
as menores temperaturas no solo coberto. Quando houve, porém ,
um abaixamento da temperatura minima, a cobertura morta provo-
cou uma diminuigao de intensidade,; permanecendo com temperatu-
ras minimas mais elevadas 4ue as encontradas em solo nu. Em so
los irrigados, as temperaturas minimas, sob coberturé, foram
sempre superiores &s encontradas em solo descoberto. Numa ané-
lise mais genérica, observando-se as médias das minimas ocorri
das durante o ensaio (QUADRO 18), verifica-se que a cobertura
morta proporcionou maiores temperaturas minimas, com diferen -
gas de 0,300 em solo nao irrigado e de 1,400 no irrigado.

As temperaturas médias dos solos irrigados e nao ir-

rigados permaneceram mais baixas sob cobertura morta, conforme
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pode ser observado nas FIGURAS 12 e 14 e no QUADRO 18. Este fa
to fol motivado principalmente pelas intensas redugaes das tem
peraturas maximas.

Outro aspecto que salienta o grande poder moderador
da cobertura de palha de arroz diz respeito & amplitude de va-
riacao diidria da temperatura do solo. Esta, em solo nao irriga
do, tomada como média de todo o ensaio, foi de 9,900 em solo
nu contra somente 2,9OC em solo coberto. Em solos irrigados, a
amplitude de Variagao, embora menor, foi também evidente, assu
mindo o valor médio de 7,700 no solo nu contra 2,500 no soloqg
berto. |

0 comportamento da temperatura do solo, sob a influég
cia da cobertura morta, verificado no presente estudo, concor-
da com os resultados obtidos por outros autores que trabalha -
ram com material semelhante. Assim, McCALLA e DULEY (1946) g
WIJK, LARSON e BURROWS (1959) e BURROWS e LARSON (1962), utili
zando residuos de culturas, apontam redugaes na temperatura do
solo. BARKLEY, BLASER e SCHMIDT (1965) apontam resultados seme
lhantes aos asui mencionados, trabalhando com palha de cevada.
MOODY, JONES JR e LILLARD (1Y63) e ADAMS (1965) obtiveram re -
sultados condizentes com os obtidos no presente trabalho guan-
do utilizaram palha de trigo. LAVEE (1963), utilizando palha

de uma planta da familia Compositae, constatou que a temperatu

ra do solo a 5 cm de profundidade foi reduzida em até 11° C .
TURKEY e SCHOFF (1963) compararam vArios materiais para cober-
tura morta sobre o ambiente do solo e verificaram gque seus e -

feitos sao mais parecidos que diferentes.

5.3 — Comportamento da cultura

Conforme discutido nos itens anteriores, tanto o ni-
vel de umidade do solo como a cobertura morta influenciaram a
evapotranspiragao e a temperatura do solo. Todavia, como 0 ob-

jetivo deste estudo visava ao relacionamento desses diferentes
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ambientes no comportamento da cultura de cebola pelo processo
do bulbinho, discutir-se-ao alguumas reagoes da cultura fren -
te &s trés varidveis estudadas: tamanho do bulbinho, nivel de

umidade do solo e cobertura do solo.

5.3.1 = Influéncia do tamanho do bulbinho

A andlise dos resultados relativos ao compor
tamento da cultura frente aos 3 tamanhos de bulbinhos utiliza-
dos mostra que somente o florescimento prematuro, o perfilha -
mento dos bulbos e a produgazo foram afetados.

Embora a literatura aponte gue outras carac-
teristicas do comportamento da cebola podem ser afetadas pela
utilizagao de bulbinhos de diferentes tamanhos (PRADO, 1958 ;
DIAS, IKUTA e VENCOVSKY, 1961; CAMARGO e VIANA, 1904, DIAS ,
1966), nas condigoes do presente estudo nao se constataram di-
ferengas significativas nas seguintes caracteristicas da cultg
ra: "stand" (QUADROS 19 e 20); '""cebolCes" (QUADROS 28 e 29)
"charutos" (QUADROS 33 e 34); ntmero de plantas com bulbos nao
comerciéveis (QUADROS 21 e 22); nUmero de plantas com bulbosco
mercidveis (QUADROS 44 e 45); precocidade (QUADROS 77 e 79) e
forma do bulbo (QUADROS 82 e 83). Semelhante fato pode ter si-
do ocasionado por dois motivos: utilizaczo dos 3 tamanhos ‘ de
bulbinho com difmetros relativamente grandes (22 , 27 e 35 mm
de di&metro transversal) e emprego de um delineamento estatis-
tico que proporcionava baixa precisao nas parcelas em due eram
testados.

Assim sendo, somente as caracteristicas mais
sensiveis ao emprego de bulbinhos grandes foram detectadas.

No yue se refere & produgao comerciavel, ob-
servou-se que ela aumentou com o aumento do tamanho do bulbi -
nho plantado (QUADROS 71 e 72). Tendo-se em vista que o tama -

nho do bulbinho nao interferiu no "stand" e no ntimero de plan-
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tas com bulbos comerciiveis, cs valores médios da producao fo-
ram corrigidos para essas variaveis, conforme consta do QUADRO
72. Transformadas essas médias corrigidas em kg/ha, obtiveram-
se as seguintes produgaes para os tamanhos 1, 2 e 3 : 14.867 ,
21.000 e 26.567. Bstatisticamente diferentes entre si, por pro
virem de um mesmo ntmero de plantas, tais médias indicam que
o aumento da produgao total foi provocado pelo aumento do peso
médio por planta com os valores de 105, 148 e 188 g/planta pa~-
ra os tamanhos 1, 2 e 3, respectivamente.

Analisando-se agora as plantas com bulbos co
merciaveis que deram origem & produgéo comerciavel, constata -
se que, embora os tamanhos de bulbinhos utilizados nao tenham
afetado o nlmero total dessas plantas (QUADROS 44 e 45), influ
enciaram o perfilhamento, conforme QUADROS 51, 52, 56, 57, 61,
62, 66 e 67.

A intensidade de perfilhamento modificou- se
de acordo com o tamanho do bulbinho. Pelo QUADRO 50, observa -
se que o emprego de bulbinhos do tamanho 1 (22 mm de di&metro
transversal) favoreceu o nao perfilhamento, pois cerca de 65 %
das plantas oriundas desse tamanho produziram um sé bulbo por
planta. Seguiu-se a ocorréncia de 2 bulbos por planta, repre -
sentando cerca de 34% do total das plantas enquanto que perfi-
lhamentos mais intensos foram praticamente despreziveis.

Quando se utilizaram bulbinhos do tamanho 2
(27 mm de di&metro transversal), predominou a ocorréncia de 2
bhulbos por planta, com cerca de 59% do total das plantas sendo
provenientes desse tamanho. Neste caso ja houve incid&ncia de
perfilhamentos mais intensos (3 e 4 bulbos por planta), repre-
sentando cerca de 19% das plantas oriundas do tamanho de bulbi
nho em tela.

0 emprego do maior tamanho de bulbinho (35mm
de diametro transversal) favoreceu perfilhamentos mais inten -
sos de ocorréncia predominante (56% do total das plantas prove

nientes do tamanho 3). Plantas nao perfilhadas ocorreram somen
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te em 5% do total das plantas oriundas dos bulbinhos de maior
tamanho.

Esta situagéo sugere que o aumento do peso
médio por planta é devido principalmente ao perfilhamento dos
bulbos.

Respostas semelhantes &s encontradas nestetra
balho, tanto no que diz respeito & produgao, como no concernen
te ao perfilhamento dos bulbos, sao apontados por THOMPSON e
SMITH (1938), LACHMAN e MICHELSON (1960), DIAS, IKUTA e VEN -
COVSKY (1961), DIAS, VENCOVSKY e COSTA (1964), CAMARGO e VIANA
(1964),; DIAS (1966), DIAS, COSTA e VENCOVSKY (1971) e CABRAL
DO VALE (1972). Nestes trabalhos os autores szao unfnimes em in
cluir também como causa do maior ou menor perfilhamento o cul-
tivar utilizado.

Outra caracteristica da cultura que foi in -
fluenciada de maneira significativa pela utilizacao de bulbi -
nhos de diferentes tamanhos foi o florescimento prematuro (QUA
DRO 38). Conforme resultados expostos no CUADRO 39, o ntmerod
plantas florescidas aumentou com o aumento do bulbinho. Embora
a literatura aponte gque o principal fator estimulante para o}
florescimento da cebola seja a temperatura (THOMPSON e SMITH
(1938), HEATH (1943), LACHMAN e UPHAM (1954), JONES e MANN
(1963) e BEECKOM, citado por JONES e MANN (1963), existe con -
cordancia em que plantas provenientes de bulbinhos grandes es-
tao mais sujeitas & indugao ao florescimento.

Do total das plantas florescidas, cerca de
81% provinham do plantio de bulbinhos do tamanho 3 (35 mm de
difimetro transversal) e somente 3% eram provenientes do menor
bulbinho utilizado (22 mm de difAmetro transversal), como mos -
tra o QUADRO 27.

Apesar da influéncia significativa do tama -
nho do bulbinho no nimero de plantas florescidas, quando se a-
nalisou o ntmero de plantas com bulbos nao comerciéveis, que in

cluia também o numero de plantas florescidas, nao se constatou
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qualquer agéo do tamanho do bulbinho. Este fato, aparentemente
contraditério, é explicado pela baixa incid&ncia de plantas
florescidas no ensaio,; conforme pode ser constatado pela TABE-
LA 7 do Apé€ndice.

Numa an&lise geral do comportamento da cultu
ra frente aos 3 tamanhos de bulbinhos estudados, verifica - se
uma maior potencialidade de florescimento pelo uso de bulbi -~
nhos grandes; o que podera provocar um aumento do nimero de
plantas nao comerciéveis com conseqiiente queda da produgao co-
merciavel.

Outro aspecto que poderd tornar-se negativo
na utilizacao de bulbinhos de grandes difimetros é o fato de fa
vorecer o perfilhamento em detrimento da aparéncia comercial
dos bulbos. Atualmente, pela escassez de produgéo.na época da
colheita da cebola pelo processo do bulbinho, os bulbos perfi-
lhados s20 enquadrados dentre os comerciiveis, o que vem justi

ficando sua utilizagao.

5.3.2 - Influéncia do nivel de umidade do solo

A cultura da cebola se comportou diferente -
mente sob as diferentes tensoes de umidade do solo estudadas
neste trabalho. Das caracteristicas observadas, somente o}
"stand" final (QUADROS 19 e 20), o numero de plantas nao perfi
lhadas (QUADROS 51 e 52) e o ntmero de plantas que apresenta -
vam 2 bulbos (QUADRO 56) nao foram influenciados significativa
mente pelos niveis de umidade do solo.

Analisando-se inicialmente a influéncia da u
midade do solo na produgao comerciéavel, verificou-se gue houve
interferéncia daquele fator (QUADRO 71). Observando-se as mé -
dias das produgaes proporcionadas pelos diversos tratamentos em
pregados (QUADRO 73), verificou-se a baixa produgao encontrada

no tratamento sem irrigag%o (N1) que diferiu de todos os &mais
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niveis de umidade empregados. Contudo, entre esses niveis, que
eram irrigados quando o teor médio da &gua disponivel atingia

60, 70 e 82%, nao se constataram diferencas de produgoes.

i

As produgoes, transformadas em kg/ha, refe
rentes aos quatro niveis de umidade empregados foram : para o
tratamento sem irrigacgao, 9.967; para os irrigados guando 0
teor de 4gua disponivel atingia 60, 70 e 82%, 24.267 ,24.567 e
24.433, respectivamente.

Nao se constatando diferencgas de produ@éo en
tre os 3 niveis irrigados, pode-se deduzir que a irrigagéo pro
porcionou um agumento médio de produgéo de cerca de 145% em re-
lacao ao tratamento nfo irrigado.

Guando se procedeu aos ajustamentos das mé-
dias de produgao para o "stand" médio, para o ntGmero médio de
plantas com bulbos comerciédveis e para estas duas varidveis con
juntamente (QUADRO 73), verificou-se que o aumento de produgao
foi motivado principalmente pelo aumento do peso médio por
planta, contribuindo com cerca de 677 do total do aumento. A
contribuig¢ao do numero de plantas com bulbos comerciiveis tam-—
bém foi sensivel, pois representou cerca de 30% do aumento de
produgao.

Este Gltimo fato se comprova pela influéncia
da umidade do solo na incid&ncia do numero de plantas com bul-
bos comercidveis (QUADROS 44 e 46), cuja reducao em solos nao
irrigados é sensivel. Examinando-se a reciproca do caso, ou se
ja, a influéncia da umidade do solo na incidéncia de plantas com
bulbos nao comercidveis (QUADROS 21 e 23), verifica-se que em
solos nao irrigados (N1) houve uma acentuada ocorréncia dessas
plantas, diferindo, de forma altamente significativa, dos de-
mais niveis de umidade mantidos sob irrigac;éo° Contudo, entre
estes niveis (N2, N3 e N4), que eram irrigados guando a A&gua
Gtil atingia 60, 70 e 82%, nao se constatou qualquer diferenca
na incidéncia de plantas nao comerciéveis. Analisando-se sepa-

radamente os varios tipos de plantas que deram origem &s plan-
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tas nao comerciaveis, verifica-se um comportamento semelhante
de "ceboloes" e "charutos" no que se refere & umidade do solo
(QUADROS 28, 30, 33 e 35). O ntmero dessas duas categorias de
plantas foi sensivelmente aumentado no mais baixo nivel de umi
dade do solo (N1). Nao houve, todavia, diferencas, tanto no
ntmero de '"ceboldes" como no de '"charutos'" quando comparados
nos trés niveis irrigados. Por outro lado, o florescimento se
comportou de maneira inversa, pois & medida que se aumentou o
nivel de umidade do solo, houve aumento no namero de plantas
florescidas (QUADROS 38 e 40). Pelo QUADRO 27 observa-se Qque,
do total de plantas florescidas, cerca de 50 estavam em solo
mantido no mais alto nivel de umidade em contraposiczo a somen
te cerca de 6% em solos nao irrigados. Este fato parece corre-
lacionado com o abaixamento da temperatura do solo provocada
pelo aumento da sua umidade, conforme visto em item anterior.

MORTENSEN e HAWTHORN (1933), estudando o com
portamento da cebola Yellow Bermuda sob varios regimes de irri
gagao, concluiram que a produgao foi aumentada com poucas e be
sadas irrigagaes em relagéo 4 obtida com leves e freqtlentes ir
rigacoes. CURRY (1941) encontrou resultados semelhantes traba-
lhando com a variedade White Grano pelo método de mudas, afir-
mando que solos mantidos com altos teores de umidade proporcio
navam mais produgao e melhor gualidade aos bulbos. MACGILILIVRAY
e DONNEN (1947), trabalhando com quatro tratamentos distintos
de irrigacao, nao encontraram diferenca na qualidade dos bul -
bos.

DRINKWATER e JANES (1955) observaram que em-
bora tenha havido um aumento de produgéo nos tratamentos irri-
gados, a alta incidéncia de defeitos nesses tratamentos provo-
cou produgaes comerciéveis iguais, o0 que se opae aos resulta -
dos do presente estudo. Os mesmos autores verificaram ainda qe
freqUentes irrigacgoes provocavam maior porcentagem de perfilha
mento que irrigacoes mais espacgadas. MACGILLIVRAY, citado por

JONES e MANN (1963), encontrou maiores produg¢ao e tamanho do
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bulbo em solos irrigados, mas nao aponta a influéncia dos regi
mes de irrigagao empregados no numero de plantas com bulbos nao
comerciéveis. SINGH e ALDERFER (1466) verificaram que a cebola
é sensivel ao deficit de &gua em qualquer estagio de seu desen
volvimento, mas a maior redugcao na produgao e peso do bulbo o-
correu quando a deficiéncia d'agua se deu no periodo de forma-
cao e desenvolvimento do mesmo. LIS e outros (1967) também mos
traram que quando a deficiéncia d'agua ocorre no inicio da for
magéo bulbar h& uma acentuada queda de produgéo. Contudo, se -
cas apds a formagéo de 30, do peso bulbar nao produziram apre-
cibveis efeitos negativos. STRYDOM (1967), estudando a influén
cia de varios regimes de irrigagao na cultura da cebola, veri-
ficou que irrigagaes pesadas e mals espacadas eram as mais ecQo
ndmicas, pois a manutenc¢zo de altos niveis de umidade no solo,
além de exigir freqlientes irrigagaes, que a tornavam imprati
cavel, nao aumentava a producao. ROBINSON e MCCOY (1967) en -
contraram que o florescimento de plantas de cebolas foi reduzi
do em solos mais secos. KLAR (1967), estudando a influéncia da
umidade do solo sobre a variedade de cebola Baia Periforme Pre
coce Piracicaba cultivada pelo processo do bulbinho, concluiu
que a incidéncia do ntmero de plantas com bulbos nao comercid-
veis ("ceboloes" e "charutos”) nao foi influenciada dentro do
intervalo de 4gua disponivel. No que se refere & produgéo, es
ta foi favorecida pela manutencao de altos teores de umidadero
solo. Afirma também o autor nao haver encontrado influéncia do
nivel de umidade do solo na porcentagem de perfilhamento. VASE
KIJ (1971) referiu que a produgao de bulbinhos foi aumentadaem
134% e a qualidade comercial em 13,5% em solos mantidos com te
ores de umidade acima de 80% da &gua disponivel, em relagéo a
solos nao irrigados. O DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS
SECAS (1972), estudando o comportamento de duas variedades de
cebola, Baia Periforme do Rio Grande do Sul e Texas Grano 502,
em solo arenoso, concluiu que nao surgiram defeitos ou anoma -

lias ("ceboloes" e perfilhamento) pelas variagoes de umidade
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do solo dentro do intervalo de agua disponivel. Contudo, a pro
dugao foi favorecida pela manutencao de altos teores de umida-
de do solo.

No presente trabalho observou-se a influén-
cia dos niveis de umidade do solo somente na incidéncia dos
perfilhamentos mais intensos, ou seja, com 3 e 4 bulbos por
planta (QUADROS 61, 63, 66 e 68). A incidéncia de 3 bulbos por
planta foi favorecida nos trés regimes de irriga@éo empregados
quando comparados com o nao irrigado. H4 de se notar, contudo,
que tal fato sé ocorreu quando se utilizou o maior bulbinho (35
mm de di&metro transversal), conforme QUADRO 69.

A formag%o de 4 bulbos por planta sé foi fa-
vorecida pela agao de baixas tensoces de umidade do solo guando
se utilizaram os bulbinhos de tamanho 2 e 3 (27 e 35 mm de di&
metro transversal) (QUADRO 69).

Assim sendo, tais dados parecem sugerir que
a acao do nivel de umidade do solo na incidéncia de intensos
perfilhamentos sé se fez presente quando se utilizaram bulbi -
nhos maiores que os indicados por DIAS (1966).

Outra caracteristica da cultura influenciada
pelos niveis de umidade do solo foi a precocidade (QUADRO 77).
Nas condigSes do presente estudo verificou-se que em solos nao
irrigados a maturaga@ao foi retardada (QUADRO 80) ou mesmo inibi
da, consoante ja foi observado pelo aumento do numero de plan-
tas com bulbos nao comercidveis. Contudo, observando-se o nﬁmg
ro de plantas maduras nos outros 3 niveis de umidade do solo ,
mantidos sob irrigag509 verificaram-se comportamentos iguais .
DRINKWATER e JANES (1955) verificaram, em culturas através de
mudas, que pesadas irrigagoes provocaram um retardamento na na
turagao dos bulbos e que pesadas e freqiilentes irrigagaes manti
nham as plantas em estado vegetativo. Trabalhando com a varie-
dade Valenciana pelo processo de mudas, LIS e outros (1967) ve
rificaram que havia um adiantamento no inicio da formagao bul-

bar quando ocorria seca nos canteiros de formagao de mudas.
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KLAR (1967), trabalhando com a mesma varieda
de utilizada no presente estudo, nao encontrou influéncia dos
niveis de umidade do solo no ciclo da planta.

STRYDOM (1967) observou que plantas do culti
var Early Cape Flat amadureciam primeiro nos tratamentos que
proporcionavam menores niveis de umidade do solo.

Por fim, observaram-se modificagoes no forma
to do bulbo de acordo com os niveis de umidade do solo (QUADRO
82). Verificando-se, no entanto, os valores médios da relagao
entre o difimetro transversal pelo longitudinal (QUADRO 84) en-
tre os tratamentos, observa-se que a diferencga de formato sé
existe entre solo nao irrigado e os demais niveis mantidos sob
irriga@éon Em solo nao irrigado a cebola apresentou-se com um
formato mais alongado (r = 0,53) que em solos irrigados (r=0,65).
McCOLLUM (1966) aponta que o formato do bulbo é varidvel de a-
cordo com fatores genéticos e ambientais. Cita ainda que a al-
tura do bulbo é determinada por fatores genéticos enquanto que
seu diametro transversal depende mais dos fatores ambientais.

Analisando-se em conjunto as vAarias caracte-
risticas do comportamento da cultura frente aos niveis de umi-
dade do solo, verifica-se que, nas condicoes do presente traba
lho, a irrigagao favoreceu todos os aspectos dese javeis na cul
tura, com excegao do florescimento prematuro que foi mais inci
dente nos maiores niveis de umidade do solo. Observou-se ainda
que o comportamento da cultura nao foi modificado frente aos
3 niveis de umidade do solo mantidos sob irrigaggo cujos regi-
mes eram ditados pelo teor minimo médio de agua Gtil na camada
0 - 45 cm, |

Este fato pode parecer estranho, tendo-se em
vista que no nivel 2 o solo sb6 era irrigado quando atingia um
nivel minimo médio de 60» da Agua Util, o que proporcionou uma
freqtidncia média de irrigagao de 10 dias com uma incorporagéo
média de 27 mm por irrigagao em comparacao com o nivel 4, cujo

limite minimo médio de agua Gtil foi 82% com uma freqtiéncia de
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irrigagao de 4 dias, incorporando-se uma média de 14 mm a cada
irrigagao.

Contudo, h& evidéncias de maior racionalida-
de quando se encara o problema solo-agua-planta em termos de
tensao de umidade do solo que em termos de quantidade de agua
(RICHARDS, 1928; HUNTER e KELLY, 1946; RICHARDS e WADLEIGH,
1952). Assim sendo, pela curva caracteristica de umidade do so
lo, o fendmeno pode ser melhor interpretado tendo-se em vista
a pequena amplitude entre os potenciais matriciais da &gua no
solo, cujos valores médios minimos foram - 0,7 bar para o ni
vel 2, - 0,5 bar  para o nivel 3 e - 0,35 bar para o mnivel
4. SINGH e ALDERFER (1966) apontam que a redugao na produgao &
cebola comegou a aparecer quando o potencial matricial da Aagua
do solo estava entre - 1 a - 3 bares.

KLAR (1967) encontrou as melhores produgoes
de cebola pelo processo do bulbinho nos tratamentos em que 0
limite minimo do potencial matricialda dgua d solo foi-de 0,5
pbar. Quando este limite minimo foi de - 1,0 bar , a produgao,
embora tenha sofrido uma gueda, mostrou-se significativamentese
melhante & encontrada em solos a - 0,5 bar . STRYDOM (1367 )
aponta que as melhores produgaes foram obtidas quando se permi
tiu que a umidade do solo fosse reduzida a 40% de sua 4gua dis
ponivel correspondente a um potencial matricial da &gua no so-~
lo de - 1,0 a - 1, 2 bares.

DENMEAD e SHAW (1962) referem que o aprovei-
tamento da 4gua, no intervalo de &gua disponivel, nao depende
somente do solo, mas também das condigOes climdticas e da pré-
pria planta. Assim sendo, nao se deve esperar a definigéo de
um limite minimo fixo do potencial matricial da agua no solo
para uma cultura, visto que este pode ser modificado de acordo
com a demanda atmosférica.

Contudo e principalmente pelas condigoes pre
valentes no presente ensaio, as quals se aproximaram bastante

das normais do municipio, pode-se admitir que o limite minimo
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do potencial matricial da Agua no solo para a cultura da cebo-
la deva estar abaixo de - 0,7 bar-

Em resumo, observou-se que a cultura da cebg
la comportou~se diferentemente em solos irrigados e em solos
sem irrigacao. Nas condigoes do presente trabalho nao foi vié-
vel conduzir a cultura sem irrigagao, visto que a defici8ncia
d'agua no solo proporcionou bulbos pequenos, menor numero de
bulbos comerciidveis e, conseqUentemente, menor produgéo total.
Embora nao tenha havido diferencgas entre os 3 regimes de irri-
gagéo no tocante ao comportamento da cultura, observou-se que
0 nivel 2 (irrigado quando o teor de &gua disponivel atingia
60%) apresentou a maior eficiéncia de utilizagao da 4gua evapo
transpirada, pois foram obtidas as seguintes produgaes por li-
tro de 4gua evapotranspirada: 8,5 , 14,3 , 13,9 e 12,9 g/1 ,
para os tratamentos sem irrigagao e irrigados quando o nivel
minimo médio atingia 60, 70 e 82% da &gua disponivel, respecti
vamente. No tratamento sem irrigag@o, a intensa redugao da pro
dugao (QUADRO 73) nao compensou o abaixamento da evapotranspi-
ragéo (QUADRO 16), proporcionando entao a menor taxa de efici-
8ncia de utilizagao de &4gua. Em solos irrigados, entretanto, a
redugéo da evapotranspiragéo provocada por menores teores de é
gua no solo e nao acompanhada por diminuigao da produgao, pro-
porcionou ao nivel 2 a maior taxa de efici&ncia de utilizagao
da 4gua,

Este fato vem evidenciar a importéncia de se
colocar a produgao em fungao da evapotranspiragao a fim de se
detectar o ponto de maior eficiéncia na utilizagao da agua. Se
gundo STANHILL (1962), a determinagéo "da mais eficiente irri-
gagao" para cada cultura em cada regiao é indispensével no pla
ne jamento da irrigagao.

Alémedeste aspecto positivo, a manutencao da
umidade do solo .em niveis intermedidrios da &gua disponivel mo
porcionou menor gasto de 4gua e menor nGmero de irrigagaes,cog

forme discutido em item anterior. Outra vantagem da aplicagao
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de poucas e pesadas irrigagaes, 4 semelhanca do nivel 2 deste
estudo, é apontada por GARDNER e GARDNER (1960), dque encontra-
ram maiores perdas por evaporagéo guando as adigoes de &gua no

solo foram freqtientes e pequenas.

5.3.3 - Influéncia da cobertura do solo

A cultura de cebola pelogprocesso do bulbi -
nho teve seu comportamento alterado pelo uso da cobertura mor-
ta de palha de arroz em comparagao com a cultivada em solo nu.

Em primeiro lugar observou-se que 0 uso da
cobertura morta proporcionou um melhor "stand'" final & cultu
ra (QUADROS 19 e 20).

No que se refere & produgéo comerciével,veri
ficou-se um aumento significativo de produgao pelo uso da co -
bertura (QUADROS 71 e 74). As producgoes médias em quilos  por
hectare, obtidas a partir dos valores apontados no QUADRO 74 ,
sem ajustamento para os efeitos do "stand", devido & interfe -
réncia da cobertura no ‘'stand", foram: 19.233 para o solo nu e
22.367 para o solo coberto. Utilizando-se a covarifincia e cor-
rigindo-se as médias da produgéo para o "stand" médio, obser -
va-se que as produgoes se mantinham significativamente diferen
tes, o qQue vem indicar que o0 aumento de produ(;éo provocado pe-
la cobertura morta foi devido a sua agao direta e nao por pro-
porcionar melhor "stand". Pelas anédlises da covarif@incia da pro
dugao em relagao ao ntmero médio de plantas com bulbos comer -
cidveis e da qovariéncia maltipla da produgao para o numero de
plantas comergiéveis e "stand", verifica-se que as produggescg
merciaveis do tratamento com cobertura morta se mantiveram ain
da em niveis mais altos que em solo nu. Deste fato se conclui
due a maior produgéo encontrada em solo coberto foi motivada
principalmente pelo aumento do peso médio por planta que con -

tribuiu com cerca de 81% da diferenca de produgao, cabendo os
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19% restantes & ocorréncia de maiores ‘"stand" e ntmero de
plantas comerciéveis.

Analisando-se, porém, a agao da coberturamr
ta frente aos vArios niveis de umidade utilizados, verifica-se
que sua influéncia foi benéfica,no que diz respeito & producgao
comercidvel, nos dois niveis mais baixos de umidade do soloj,ou
seja, no nao irrigado (N1) e no irrigado quando o teor de 4gua
atingia 60% (N2), conforme se pode observar no QUADRO 76. No
tratamento sem irriga@éo, a maior produgéo proporcionada pela
cobertura morta deveu~se principalmente & ocorréncia de um
maior ntmero de plantas comerciéveis, pois quando se corrigi -
ram as médias para o ntmero médio daquelas plantas nao mais se
constatou a diferenga de produgao. J& no tratamento que foi ir
rigado quando o teor minimo médio atingia 607 da Agua disponi-
vel, apesar da corregéo para ¢ numero médio de plantas comer -
cidveis, a diferenga entre as produgoes ainda se mostrou esta-
tisticamente diferente; o que vem indicar que o aumento de pro
dugao, neste caso, foi proporcionado principalmente pelo aumen
to do peso médio por planta.

Pelo QUADRO 76, pode-se ainda notar que, em-
bora a cobertura morta, em solos nao irrigados, tenha propor -
cionado um aumento de produgao de cerca de 62% em relacgao ao
solo nu, a sua utilizagéo nao dispensa a irriga@éo para a ob -
tengao de boas produgoes, pois no tratamento nao irrigado a
producao média em kg/ha foi de 12.333 contra uma média d 26.367
nos tratamentos irrigados,; representando, pois, somente cerca
de 47% das melhores produgoes.

Observando-se o ntmero de plantas com bulbos
comerci&veis que deu origem & referida produgao comercigvel
verificou-se que o uso d& cobertura morta proporcionou uma
incid&ncia maior daquelas plantas (QUADROS 44 e 48). Corrigin-
do-se, porém, as médias obtidas para o "stand" médio, a dife -
renga entre os tratamentos nao mais se verificou (QUADRO 54) ,

indicando ter sido aquela diferenga devida ao maior "stand"pro
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porcionado pela cobertura e nao & sua agao direta. Observando-
se, contudo, a agao das coberturas em cada nivel de umidade no
que se refere ao numero de plantas com bulbos comerciéveis(QUé
DRO 56), verificou=-se Gue somente em solos nao irrigados (N1)
houve uma queda sensivel do nlmero dessas plantas em solo sem
cobertura morta.

A produggo de vegetais sob cobertura morta ,
em muitos casos, é assunto controvertido. BEUTNER e ANDERSON
(1943), trabalhando com forragens, observaram o efeito benéfi-
co da cobertura. MCCALLA e DULEY (1946) observaram que a cober
tura morta nao afetou o desenvolvimento do milho. WILLIS 9
LARSON e KIRKHAM (1957) encontraram que o milho teve um pobre
crescimento e produgéo em solo'coberto e apontam como causa
principal a redugéo da temperatura do solo provocada pela co -
bertura. Enfatizam entao a importfncia de se considerar a in -
fluéncia da cobertura do solo na temperatura e nas relagoes com
a planta. BURROWS e LARSON {1962) concluiram gue a redugac do
crescimento do milho é causada pelo abaixamento da temperatura
do solo provocada pela cobertura morta. MOODY, JONES JR e
LILLARD (1963) indicam que a cobertura morta retardou tempora-—
riamente o crescimento do milho na sua primeira estagao de
crescimento devido ao abaixamento da temperatura do solo. Con-
tudo, a produgao final foi beneficiada pelo uso da cobertura .
ADANS (1965) refere que a produgao do sorgo foi reduzida pelo
uso de coberturas mortas devido principalmente & deficiéncia
de nitrogénio nas plantas que se encontravam nos tratamentosoom
cobertura morta. GREB, SMIKA e BLACK (1967) afirmaram que a
consistente conservagéo_d'égua em solos cobertos promoveria um
ganho de 120 a 140 kg/ha de gréos, se outros fatores, como ni-
tratos e temperatura do solo, nao fossem limitantes.

A literatura consultada a respeito da influgp
cia das coberturas mortas no comportamento das culturas é con-
sistente em afirmar que as discordé&ncias encontradas dizem res

peito & temperatura do solo. Os resultados deste trabalho,como



- 140 -

ja& foi discutido, mostraram claramente a redugéo da temperatu-
ra do solo provocada pela utilizagéo da cobertura morta. Assim
sendo e como é lbégico, o bom comportamento de uma cultura é u-
ma fungao do interrelacionamento planta-temperatura do solo .
WIJK, LARSON e BURROWS (1959) concordam com a hipétese de que
nos estados do Norte dos Estados Unidos, onde a primeira esta-
an de crescimento tem a temperatura do solo perto da minima
necessaria para o crescimento do milho, um decrézcimo dessa tem
peratura causa decréscimo do crescimento. Em regices onde a
temperatura do solo estd acima da 6tima para o crescimento, a
utilizagao da cobertura torna-se benéfica.

No presente ensaio, a utilizaggo da cobertu-
ra morta mostrou-se eficiente para a cultura da gebola cultiva
da no outono na regiao de Piracicaba, propor~ionsndo maiores
"stand" final, nGmero de plantas com bulbos comerciéveis e pe-
so médio por planta que, no conjunto, provocaram um aumento da
produgao comerciédvel da ordem de 16% em relagao & producao ob-
tida em solo nu.

Este resultado parece indicar que a cultura
por bulbinhos do cultivar Baia Periforme Precoce Piracicaba en
controu melhores condigses para producao em temperaturas mé -
dias do solo mais baixas e com menores amplitudes de variagao
didria que as encontradas em solo nu nas condigaes normais de
outono da regizao de Piracicaba. Este fato torna-se mais eviden
te se for verificada a produgao por unidade de Agua utilizada
na evapotranspiragéo. Manipulando-se os dados da evapotranspi-
ragcao média didria ocorrida na cultura da cebola (QUADRO 15) e
da produgao nos 2 tratamentos de cobertura do solo (QUADRO T4),
observa~se que a agua evapotranspirada foi melhor utilizada em
solo coberto. A produgéo por unidade de agua evapotranspira -
da foi de 10,9 g/1 em solo nu contra 14,8 g/1 em solo coberto.
Este fato foi motivado pela redugéo da evapotranﬁpiragao acom-
panhada de um aumento de produgéo nos solos cobertos com palha

de arroz.
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Este melhor comportamento da cultura pela mo
deragao da temperatura do solo provocada pela cobertura morta
parece indicar que existe uma possibilidade de se ampliar o pe
riodo de plantio de bulbinhos, pois segundo DIAS, IKUTA e
VENCOVSKY (1961) e CABRAL DO VALE (1972), a temperatura eleva-
da é o principal fator que impede a antecipagao do plantio por
causar redugoes na produgao.

Analisando-se agora o lado negativo propor -
cionado pelo uso da cobertura morta, observa-se que,nas condi-
gSes do presente trabalho, esse aspecto foli de pequena impor -
t&ncia. No que diz respeito ao nlmero de plantas perfilhadas ,
verifica-se que somente na intensidade de 2 bulbos por planta
houve influéﬂcia das coberturas, com maior incidéncia das plan
tas perfilhadas em solo coberto (QUADROS 56 e 59). Contudo, pe-
la anilise da covari#&ncia, corrigindo-se o numero de plantas
com 2 bulbos para o "stand" médio, observou-se que a palha, em
si, nao teve influéncia no perfilhamento: sua agéo foi indire-
ta, por proporcionar maior "stand" (QUADROS 56 e 59). Além dis
to, ao se analisar o efeito dos tratamentos de cobertura em ca
da nivel de umidade, verifica-se que a diferencga sé existiu em
solo nao irrigado (N1) motivada por uma reducao do namero de
plantas com 2 bulbos no tratamento sem cobertura morta e nao
por uma elevacao pelo uso da cobertura (QUADRO 60).

OQutro fato constatado gue parece ter um leve
efeito negativo para @ variedade empregada é a modificagéo do
formato do bulbo que se tornou mais alongado pela utilizagao
da cobertura (QUADROS 82 e 85). Conforme visto, 81% do total
do aumento da produgao no tratamento com cobertura morta foi
provocado pelo aumento do peso médio do bulbo, o gue resulta -
ria, se a altura permanecesse constante, em bulbos mais redon-
dos. Contudo, os resultados deste ensaio apontam justamente o
contrario, sugerindo entao que o desenvolvimento do difmetro

longitudinal ou altura do bulbo foi mais pronunciado que o de-
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senvolvimento no sentido do diametro transversal. Este fato pa
rece discordar de McCOLLUM (1966), que aponta que a altura do
bulbo é determinada principalmente por fatores genéticos em
contraposicao com o difimetro transversal que é influenciado
principalmente, por fatores ambientais.

Entretanto, pelos resultados experimentaisob
tidos, a maior ocorréncia de florescimento prematuro no trata-
mento com cobertura morta (QUADROS 38 e 41) constitui-se no
mais grave defeito apresentado pela cobertura morta. Pelo QUA-
DRO 27, pode-se observar que,do total das plantas florescidas,
cerca de 88% eram provenientes do tratamento com cobertura moxr
ta. 0 abaixamento da temperatura do solo provocado pela cober-
tura morta, segundo j& discutido, parece explicar este fendme-
no. Contudo, quando se examinou o florescimento prematuro nos
dois tratamentos de cobertura do solo frente aos 3 tamanhos de
bulbihhos empregados (QUADROS 38 e 42), constatou-se que dife-
rengas significativas sé ocorriam no maior tamanho de bulbi-
nho (T3 : 35 mm de difmetro médio transversal), confirmando ,
mais uma vez, a maior suceptibilidade das plantas provenientes
de bulbinhos grandes, que floresceram pelo estimulo de tempera
turas baixas.

Quanto ao ntmero total de plantas comerciéd -
veis, ntmero de "ceboloes", ntmero de "charutos", perfilhamen-
to (com excecao do caso de 2 bulbos/planta, j& discutido)e pre
cocidade, nao se constataram diferencgas em relagao aos dois tra
tamentos de cobertura.

Analisando-se em conjunto as vArias caracte-
risticas do comportamento da cultura frente aos dois tratamen-
tos de cobertura do solo, verifica-se que, nas condigaes do
presente ensaio, o uso de cobertura morta de palha de arroz fa
voreceu os mais importantes aspectos dese jédveis da cultura,mui
to embora sua utilizagao nao dispense a irrigagzo.

Soma-se ainda ao bom comportamento da cultu-

ra em solo coberto a redugao da evapotranspiragao com conse ~
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qtientes diminuigBes de guantidade de 4gua utilizada e do ntme-
ro de irrigagoes, consoante j4 discutido anteriormente.

De maneira andloga ao que se fez quando se
abordou a eficiéncia da utilizagéo da 4gua evapotranspiraia nos
varios niveis de umidade do solo e nos dois tratamentos de co-
bertura, verifica-se, ao se analisarem as efici8ncias nas va -
rias combinagSes de umidade e cobertura do solo, que eram ob-
tidos os mais altos valores nos niveis intermediédrios de umida
de do solo guando estes se encontravam protegidos com cobertu-
ra morta. Assim, no nivel 2 (irrigado quando o teor de &agua G-
til atingia 60%) com cobertura morta, houve uma produgao de 18
g para cada litro de 4gua evapotranspirada, contra 11,8 g no
tratamento sem cobertura morta. No nivel 3 de umidade (irriga-
do quando o teor de 4gua Util atingia 70%), obtiveram-se valo-
res de 12,2 e 16,0 g/l nos tratamentos sem e com cobertura mor
ta, respectivamente. No nivel 4 (irrigado quando o teor minimo
médio atingia 82% da 4gua Util), a eficiéncia encontrada foi
de 11,6 g/l em soloc nu contra 13,9 g/l em solo coberto. No tra
tamento sem irrigacao, obtiveram-se as mais baixas eficiéncias
de utilizagao da 4gua evapotranspirada com os valores de 6,3 e
10,7 g/1 para solo nu e coberto, respectivamente.

Assim sendo, para as condigSes prevalentesno
presente trabalho, destacou-se como a mais eficiente irrigacao
aquela em que se permitiu que o teor minimo médio de Agua dis-
ponivel do solo atingisse 60%, correspondente a um potencialma
tricial da &4gua no solo de - 0,7 bares. Com a utilizagao de co
bertura morta, a eficiéncia foi ainda aumentada por reduzir a
evapotranspiragcao e proporcionar um aumento de producgao.

Este regime de irrigacao, que pode ser clas-
sificado como de pesadas e espacgadas aplicagoes de 4gua, soma-
do & utilizagéo de cobertura morta, reduziu as perdas por eva-
potranspiracao em cerca de 27% em relagéo ao regime em que se

procurou manter o solo em condigoes de alta umidade e sem co -
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bertura morta. Em termos de gquantidade de Agua aplicada, a eco
nomia foi de 43% e, no que se refere ao nGmero de irrigacoesne
cessérias; o regime eleito exigiu somente 5 aplicacoes contra

17 no freqtientemente irrigade e sem cobertura.
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6 - CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas condigaes do presente trabalho

possibilitam as seguintes conclusoes:

6‘1

6.2

6.3

6.4

6.6

6.7

A evapotranspiragéo diminuiu com o decréscimo do te-
or de umidade do solo e com a utilizagao da cobertu-
ra morta. Em solos nao irrigados, com baixos teores
de umidade, a cobertura morta teve pouca influéncia
na redugéo da evapotranspiragéo°

A intensidade da evapotranspiragéo mostrou-se dife -
rente durante o ciclo da planta, atingindo os maio -
res valores durante a bulbificag:ao°

As temperaturas méxima, média e minima do solo nu fo
ram reduzidas pelo aumento do nivel de umidade do so
lo, enquanto que em solo coberto nao foram afetadas
pelos niveis de umidade.

A cobertura morta mostrou-se altamente eficiente co-
mo moderadora da temperatura do solo. Reduziu drasti
camente as maximas e elevou levemente as minimas,Tag
bém a amplitude de variacao diéria da temperatura do
solo fol sensivelmente reduzida nos solos cobertos.
A producgao comerciédvel de cebola aumentou com o au -
mento do tamanho dos bulbinhos, motivada principal -
mente pelo aumento de perfilhamento.

0 florescimento prematuro foi mais incidente em plan
tas provenientes do malior tamanho de bulbinho.

0s trés tamanhos de bulbinhos estudados nao influen-
ciaram as seguintes caracteristicas da cultura :

"stand", ntmero de *ceboloes", ntimero de '"charutos",
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6.10

6.11

6.12

6.13
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ntmero de plantas com bulbos comerciéveis e nao co -
merciéveis, precocidade e forma do bulbo.

A produgao comerciivel foi sensivelmente reduzidasob
elevadas tensoes da dgua no solo, ocorridas em solos
nao irrigados. Contudo, nao houve diferenga de produ
Qaes entre os outros 3 niveis de umidade do solo man
tidos sob diferentes regimes de irrigacgao, cujas ten
soes minimas médias foram de 0,70, 0,5 e 0,35
bar . A producao média obtida nos tratamentos irri-
gados foi 145% superior & encontrada em solos nao ir
rigados. O aumento de produgéo foi, em parte (70%) ,
devido ao aumento de peso por planta e, emparte(30%),
4 maior ocorréncia do ntmero de plantas comerciéaveis.
0 ntmero de plantas com bulbos nao comercidveis foi
sensivelmente aumentado, em solos nao irrigados,pelo
aumento de incidéncia de ‘iceboloes" e '"charutos".

A incidéncia de florescimento prematuro foi favoreci
da nos mais altos niveis de umidade do solo.

0 ntimero de plantas com bulbos nav perfilhados ou per
filhadas em dois bulbos nao foi afetado pelos dife -
rentes tratamentos de umidade do solo. Perfilhamen -
tos mais intensos (3 e 4 bulbos/planta) foram favore
cidos pelos 3 regimes de irrigagéo, mas somente na
presenga dos dois maiores tamanhos de bulbinhos uti=-
lizados.

0 ciclo da planta nao foi afetado quando comparado
nos 3 regimes de irrigagéoo Contudo, em solos nao ir
rigados a maturacao foi pre judicada.

0O formato do bulbo fol semelhante nos 3 regimes de
irrigagéo, mas apresentou-se mais alongado em solos
nao irrigados.

0 "stand" final nao foi afetado pelos tratamentos de
umidade do solo.

A maior eficiéncia de utilizacao  de adgua
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ocorreu- - no . tratamento em que se permitia queo
teor de 4gua disponivel atingisse 60%, corresponden
te a um potencial matricial de - 0,70 bares.

A produgac comerciivel foi 16% superior em solo com
cobertura morta em relagao ao solo nu. O aumento do
peso médio por planta foi responsével por 81% do to-
tal do aumento de produgéo, sendo os 19% restantes &
vidos aos maiores "stand" e numero de plantascom bul
bos comerciéveis. Todavia, a influéncia da cobertura
morta s6 foi significativa nos dois menores niveisde
umidade do solo. Em solos nao irrigados, a produgao
foi 62% mais alta em rela@go'ao solo nu, mas repre -
sentou somente cerca de 50% das produggescbtidas nos
tratamentos irrigados.

0 florescimento prematuro foi mais incidente em so-
los cobertos, mas sua agao sb foi significativa fren
te ao maior tamanho de bulbinho testado e em solos
com altos niveis de umidade.

0 "stand" final foi favorecido pela utilizagao da co
bertura morta.

0 bulbo tornou-se mais alongado em solos cobertos.

A cobertura morts nao afetou as seguintes caracterig
ticas da cultura: ntmero de "ceboloes", nlUmero de
"'charutos", numero de plantas com bulbos nao comer -
cidveis, perfilhamento e precocidade.

A cobertura morta proporcionou melhor eficiéncia na
utilizagao da &agua-

A cultura de cebola se comportou melhor em solos co-
bertos devido a moderagéo da temperatura do solo.
Apesar dog efeitos favoriveis da cobertura morta no
comportamento da cultura, sua utilizagao nao dispen-
sou a irrigagao.

A méxima eficidncia de utilizagao de dgua

ocorreu no nivel 2 de umidade do solo (- 0,70
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bares) sob cobertura morta.

A tensazo minima média da umidade do solo, de - 0,70
bar, foi obtida pelo regime de espagadas e pesadas
aplicagoes de Agua. Este regime, em solos cobertos ,
comparado com o de freqilentes e leves aplicagoes, em
solos nus,; contribuiu para:

a - reduzir a evapotranspiracao em cerca de 27%;

b - proporcionar uma economia na quantidade de Agua

aplicada da ordem de 43% e

¢ - reduzir o numero de irrigacoes de 17 para 5.
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7 - RESUMO

O presente estudo teve por objetivo determinar o comporta-
mento da variedade de cebola Baia Periforme Precoce Piracica -
ba, cultivada pelo processo do bulbinho, frente & utilizacao
de praticas de baixo custo que poderiam promover a reducao de
irrigagéo e, conseqttentemente, contribuir para diminuir 0s
custos de produgao° As praticas utilizadas na pesquisa foram a
guelas que induziriam a diminuigéo da evapotranspiragao por a-
fetar: a disponibilidade da Agua para evaporagao no solo e nas
plantas; a quantidade de energia radiante na superficie do so-
lo e a difusao do vapor d'agua da superficie evaporante para a .
atmosfera.

Utilizaram-se entzo 4 regimes de umidade do solo, sendoque
em cada regime o solo se apresentava nu e coberto por uma cama
da de 10 a 12 cm de palha de arroz. A manutengao dos regimes
de umidade do solo era feita mediante irrigagéo guando o teor
minimo médio, determinado pelo método gravimétrico padrao,cor-
respondia a 82% (- 0,35 bar), 70% (- 0,50 bar) e 60% ( - 0,70
bar) da &4gua disponivel para os tratamentos N4, N3 e N2, res -
pectivamente. Um dos tratamentos (N1) foi conduzido sem irriga
gao.

Estudou-se ainda a influéncia de trés tamanhos de Dbulbi -
nhos (di&metros médios transversais de 22, 27 e 35 mm) e as
respectivas interagoes com os tratamentos de umidade e cobertu
ra do solo no comportamento da cultura.

O trabalho assim conceituado foi instalado em margode 1970
e conduzido através do outono no municipio de Piracicaba, Esta
do de Sao Paulo, em solo classiricado ao nivel de Grande Gru -
po como Terra Roxa Estruturada e ao nivel de série como "Luiz
de Queiroz". As principais caracteristicas relacionadas com a

dgua do solo eram: capacidade de campo, 26,1 , ponto de mur-
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chament¢ permanente 17,9% de &gua relacionud com 0 peso do so=
lo seco; peso especifico aparente 1,23 g/cmB.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao a-
caso com parcelas subsubdivididas em que os tamanhos dos bulbi
nhos eram dispostos nas parcelas, os niveis de umidade nas sub
parcelas e as coberturas nas subsubparcelas.

Os resultados obtidos nas condigoes do presente trabalho ,

permitiram as seguintes conclusoes:

1 - A evapotranspiracao foi diminuida pelo aumento da ten-
sao da Agua no solo e pela utilizagao da cobertura morta. Em
baixos teores de umidade, a cobertura morta teve pouco efeito

na reducao da evapotranspiracao.

2 — As temperaturas do solo, nos tratamentos descobertos ,
foram reduzidas pelo aumento do nivel de umidade do solo. Nos
tratamentos cobertos,; as temperaturas mostraram-se indiferen -

tes aos tratamentos de umidade.

3 - A cobertura morta mostrou-se altamente eficiente como

moderadora da temperatura do solo.

4 - A evapotranspiragéo na cultura foi mais intensa duran-

te a bulbificacao.

5 - A utilizagao de tamanhos crescentes de bulbinhos pro -

porcionou:

a - maior produgao comercidvel;
b - maior numero de plantas perfilhadas;

¢ - maior incidéncia de florescimento prematuro.

6 - 0 comportamento da cultura, sob as diferentes tensoes

de umidade do solo, apresentou os seguintes aspectos:

a - Nao houve diferenca de produgao entre os 3 regimes
de irrigacgao, cujas tensoes minimas médias da &gua no solo fo-

ram de 0,70 , 0,50 e 0,35 bar.

b - A produgao média obtida nos tratamentos irrigados,
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descritos em (a), foi 145% superior & encontrada no nao irriga
do, cuja tensao de umidade atingia valores mais elevados.

¢ - 0 florescimento prematuro foili mails incidente nos
tratamentos com altos teores de umidade.

d - 0 ciclo da planta, o nimero de '“cebolOes', '"charu-
tos?, plantas comrbulbos nao comerciéveis, e a forma do bulbo
nao foram afetados gquando comparados nos 3 regimes de irriga -
géo° Contudo, quando estas caracteristicas foram comparadas
com o tratamento nao irrigado, observou-se que: a maturagéofbi
pre judicada, houve maior incidéncia de "ceboloes", ‘'"charutos"
e plantas com bulbos nao comerciaveis,; menor ocorréncia de
plantas com bulbos comerciiveis e o formato do bulbo tornou-se

mais alongado.

7 - A maior eficiéncia de utilizacgao de Agua ocorreu no
tratamento em que se permitia que o teor de Agua disponivel a-
tingisse 607 correspondente a um potencial matricial de - 0,70

bar.

8 - A utilizagéo da cobertura morta proporcionou:

- aumento de produgao global da ordem de 16%;

—~ aumento de produgao da ordem de 62% no tratamen -
to nao irrigado. Contudo, esta producao foi somen-
te 505 da obtida nos tratamentos irrigados.

- maior incidéncia de florescimento prematuro;

c
d - maior "stand" final;

e - formato mais alongado do bulbo;
f - melhor eficidncia na utilizacgao de &gua.
9 - 0 ntmero de ‘"ceboloes®, "charutos", plantas com bul

bos nao comercidveis, o perfilhamento e a precocidade nao fo-

ram afetados pela utilizagao da cobertura morta.

10 - Apesar dos efeitos favoréveis da cobertura morta, sua

utilizagao nao dispensou a irrigagao.
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11 - A méxima eficidncia de utilizagao de &gua ocorreu no
nivel 2 de umidade do solo (tenszao minima médiad& -0,70 barsob
cobertura morta.

1l2 - 0 regime em que se permitia que a tensao da agua noso
lo atingisse 0,70 bar, em solos cobertos, comparado com o de
0,35 bar, em solos descobertos, contribuiu para :

a - reduzir a evapotranspiragéo em cerca de 27%;
b - reduzir a quantidade de agua aplicada em cerca de
43%;

¢ - reduzir o ntmero de irrigacoes de 17 para 5.
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8 - SUMMARY

The objective of the present study was to determine the
behavior of the onion variety, "Baia Periforme Precoce Piraci-
caba", grown from sets, when practices of low cost were
utilized wich would promote a reduction 1in irrigation and
conseduently contribute to reduce the cost of production. The
practices utilized on this study were those wich 1induced a
decrease in evapoctranspiration by: limiting the availability
of water for evaporation at the soil surface and in the plants;
reducing the energy availability at the soil surface and
increasing the path to water vapor diffusion.

Four levels of soil moisture were studied. For each 1level
the soil was kept bare and mulched with a layer of 10 - 12 cm
of rice straw. The soil moisture was measured by the gravime -
tric method. When the moisture levels of 82 (-0.35 bar) , 70
(-0.50 bar) and 60% (-0.70 bar) available water were reached
measured amounts of water were added to the respective treatments
to bring them back to fieid capacity. The fourth treatment was
not irrigated.

In addition was studied the influence of three sizes of
onion sets (mean transversal diameters of 22, 27 and 35 mm) and
its interrelations with moisture levels and mulching on the
behavior of the culture.

The experiment was installed in march 1970 and conducted
throughout Autumn in Piracicaba, State of Sao Paulo, in a
soil classified as "Terra Roxa Estruturada" at the Great Group
level and as “Luiz de Queiroz'" at series level. Some physicals

properties in the O - 4% cm layer of this soil weres: field
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capacity 26.1 , permanent wilting point 17.9% , on a dry
weight basis and bulk density of 1.23 g/cmB.

The statistical design was a randomized blocks with split-
split plots. The size of sets were disposed in the plots, the
moisture levels in the split—plﬁts and the mulch in the split-
split plots.

The following conclusions could be drawn from the results

obtained, under the conditions of this experiment:

1l - The evapotranspiration was reduced by increase of
soll water tension and by the mulch. Under low moisture content
the mulch had little effect on the reduction of evapotranspi -

ration.

2 -~ The bare soil temperature was reduced by increasing the
so0il moisture content. In mulched soil the temperature was not

affected by the soil moisture content.

3 - The rice straw mulch showed to be highly efficient as

a soll temperature moderator.

4 - The rate of evapotranspiration was increased in the

bulb formation.

5 - The increase in the onion sets size results in an
increase of
a —~ the yield of commercial bulbsjg
b - the number of splitted plants;

¢ - the incidence of early flowering.

6 ~ The behavior of the culture, under the different soil
moisture tensions, showed the following aspects:

a - there was no difference in yield among irrigated

treatments;
b - the mean yield obtained in irrigated treatments
was 145% higher than that obtained in the non -

irrigated treatment, with relatively high valuesof

the so0il moisture tension;
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¢ - the incidence of the early flowering was increased

with the soil moisture content;

the cycle of the plant, the number of commercial
and non-commercial bulbs and the shape of the
bulbs were not affected by the three regimes of
irrigation. However, in the non-irrigated treatment
the maturation was impaired, the number of non -
commercial bulbs was increased and was observed
reduction in the rate of transversal to longitudinal

diameters of the bulbs.

7T — The greatest efficiency in the use of water ocurred

when the available water content was allowed to reach 60%.

8 - The utilization of rice straw mulch showed:

an increase of about 16% in the yields;

b - the yield was increased about 62% in the non -
irrigated treatment. However, this yield was only
about 50% of those obtained in the irrigated
treatments;

- higher incidence of early flowering;

d - higher final stand;

e - reduction in the rate of transversaltolongitudinal
diameters of the bulbsjg

f - higher efficiency in the use of water.

9 - The number of non-commercial bulbs, splitting and

precocity was not affected by mulching.

10 - The mulch did not prevent the irrigation.

1l -~ The maximum efficiency in the use of water was founded

in treatment with minimum soil moisture tension of 0.70 bar ,

under mulching.

12 - The soil moisture tension depletion to 0.70 bar, in

mulched soil, compared to the 0.35 bar, in bare soil,contributed



to

a - reduce the evapotranspiration in about 27%:
b = reduce the amount of water applied in about

¢ - reduce the number of irrigations from 17 to
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43%;
5.
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TABELA 1 ¢

Dados meteoroldégicos didrios, referentes ao més
abril, colhidos nc local do ensaio, Fazenda Monte Alegre, e no

Posto Meteoro-Agréario da Escola Superior de Agricultura
de Queiroz" (Piracicaba, 1970).

Tempe~|Tempe—~ Umida~ .

pa |Faturs|ratura| S0CC \de re- |Insola | ool pite '

maxima|minima nédia lativa| c¢ao n/s om0 mm

do arjdo ar do ar h
o) .
% O C (média%

1 26,6 17,4 20,9 87 6,4 2,1 0:0
2 30,6 | 17,5 | 21,1 91 6,3 1,9 6,0
3 26,9 | 19,4 | 22,8 84 0,0 2,2 | 10,6
4 28,5 19,3 22,7 81 2,4 2,0 15,0
5 28,2 20,1 22,1 83 4,8 1,9 0,0
6 27,8 15,9 20,5 80 6,5 2,2 0,0
7 27,8 | 15,0 | 19,7 81 745 2,0 0,0
8 26,8 14,6 19,2 73 Ty3 1,9 0,0
9 27,0 | 12,8 | 19,1 70 9,6 2,1 0,0
10 29,0 12,7 20,6 70 10,1 2,2 0,0
11 28,7 13,4 20,8 75 6,3 1,9 0,0
12 27,6 13,4 19,9 75 9,5 2,0 0,0
13 29,0 | 11,8 | 18,8 65 9,9 2,1 0,0
14 29,8 11,8 19,2 58 10,4 2,0 0,0
15 29,9 11,9 19,4 62 10,0 2,0 0,0
16 28,8 | 14,3 | 20,9 72 8,9 3,1 0,0
17 30,3 14,1 22,3 70 10,0 2,0 0,0
18 31,4 13,5 21,9 67 T, 4 2,0 0,0
19 31,2 16,2 22,7 5 3,9 1,9 0,0
20 30,6 14,4 20,7 77 3,5 2,0 0,0
21 30,8 14,5 20,3 69 9,8 1,5 0,0
22 30,6 14,0 20,5 62 10,0 2,0 0,0
23 30,8 13,3 22,0 60 10,2 2,1 0,0
24 31,4 14,3 21,0 67 10,0 1,9 0,0
25 30,8 16,7 22,0 62 9,7 1,7 0,0
26 30,0 | 16,1 | 20,9 60 7,8 1,0 0,0
27 29,4 14,4 20,7 80 9,0 2,3 0,0
28 30,4 14,6 22,2 65 6,7 1,5 0,0
29 26,0 18,9 20,5 83 0,4 351 0,0
30 28,4 14,6 20,0 77 8,0 2,2 0,0
Mensal| 29,2 15,0 20,8 73 232,3 2,0 31,6
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TABELA 1 : Dados meteorolégicos diérios, referentes ao més de
maio, colhidos no local do ensaio, Fazenda Monte Alegre, e no
Posto Meteoro-Agrario da Escola Superior de Agricultura "Luilz
de Queiroz" (Piracicaba, 1970).

| Tempe— Tempe- Umida-

Tempe- Preci-
ratura ratura de re-|Insola .
. s . ratura . ~ - pita -
Dia maxima minima . lativa| g¢ao Vento| "~
média ¢ao mm
do ar do ar o do ar! h m/s
og % C |média %

1 30,6 14,0 | 22,0 71 9,4 2,0 0,0
2 30,2 18,0 | 22,2 81 6,6 1,8 0,0
3 30,8 16,1] 22,6 74 6,7 1,5 0,0
4 32,0 15,81 22,5 75 6,5 2,3 0,0
5 31,4 18,7 23,0 69 8,1 35,2 0,0
6 26,6 17,6 20,8 33 1,5 2,3 3,8
7 20,0 17,81 18,6 93 0,0 2,1 | 65,0
8 26,4 17,6 20,9 84 251 3,2 0,0
9 27,2 19,1 21,3 84 3,3 2,6 0,6
10 30,0 17,1} 22,5 7 T2 2,2 0,4
11 30,2 17,3} 22,0 79 6,4 2,2 0,0
12 - - 20,6 81 6,5 2,5 0,0
13 28,2 15,91 20,7 T3 9,1 2,1 0,0
14 27,6 15,21 19,4 77 9,5 251 0,0
15 23,4 13,6 19,5 75 9y1 2,1 0,50
16 23,6 17,7 19,6 76 9,3 2,1 0,0
17 30,6 13,8 20,0 72 Ty1 1,3 0,0
18 28,4 12,6} 18,8 77 9,1 1,9 0,0
19 29,6 15,2 21,0 60 8,7 3,6 0,0
20 28,8  13,3] 20,5 79 0,0 3,1 0,0
21 20,6 15,31 17,0 83 0,0 2,9 0,6
22 25,4 11,6 16,9 78 8,4 2,0 0,0
23 25,0 11,71 17,1 75 9,0 1,9 0,0
24 26,2 3,01} 15,9 78 753 2,0 0,0
25 27,2 9,6} 16,5 69 3,1 1,7 0,0
26 28,2 10,0 | 18,0 68 8,2 2,3 0,0
27 28,8 10,61{ 17,9 67 9,4 2,1 0,0
28 29,2 12,1} 18,1 63 8,7 2,4 0,0
29 28,8 12,2 13,9 66 3,6 2,5 0,0
30 28,6 9,71 17,1 67 3,9 2,5 0,0
31 23,0 9,8 17,6 67 9,2 1,9 0,0
Mensal 27,9 14,2 19,7 75 211,9 253 09,8
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N1, N2, N3 e N4

22, 27 e 35 mm, respectivamente.

dade do solo atingia 60, 70 e 82% da

desponivel, respectivamente.

mente.

TARBELA 3 : NUmero de plantas colhidas ou "stand" em cada sub-
subparcela de 3 m2 da area Util, comportando um maximo de 60
plantas (Piracicaba, 1970).
Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco III
T1 N1 CO 52 59 54
T1 N1 Cl 59 52 52
T1 N2 CO 54 55 56
T1 N2 C1 55 56 55
T1 N3 CO 57 53 49
71 N3 C1 56 60 56
Tl N4 CO 53 52 57
Tl N4 C1l 56 53 53
T2 N1 CO 55 58 52
T2 N1 Cl 57 56 53
T2 N2 CO 53 55 59
T2 N2 C1l 58 57 60
T2 N3 CO 56 55 55
T2 N3 Cl 57 58 54
T2 N4 CO 50 57 51
T2 N4 C1l 57 58 57
T3 N1 CO 56 56 60
T3 N1 C1l 57 54 59
T3 N2 CO 59 55 58
T3 N2 C1 57 60 59
T3 N3 CO 55 57 56
T3 N3 Cl 59 55 53
T3 N4 CO 51 54 57
T3 N4 C1 54 57 54
g
Tl , T2 e T3 : Bulbinhc com difmetro médio transversal de

: Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi

7

agua

¢ Solo sem e com cobertura morta, respectiva ~
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: Nimero de plantas com bulbos nao comercidveis em ca

2 , s poi
da subsubparcela de 3 m de area Util, comportando um mé&ximode

60 plantas (Piracicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco III
T1 N1 CO 20 24 19
T1L N1 C1l 14 15 8
T1 N2 CO 18 15 6
T1 N2 C1 21 10 8
T1 N3 CO 16 8 4
Tl N3 C1l 10 12 6
T1 N4 CO 9 7 11
T1 N4 C1l 12 12 9
T2 N1 CO 24 21 23
T2 N1 C1 13 18 9
T2 N2 CO 7 4 10
T2 N2 C1 12 20 10
T2 N3 CO 12 6 10
T2 N3 C1 7 8 7
T2 N4 CO 8 9 16
T2 N4 C1l 18 15 13
T3 N1 CO 29 30 27
T3 N1 C1 24 23 21
T3 N2 CO 10 7 5
T3 N2 C1 6 15 4
T3 N3 CO 16 10 12
T3 N3 C1 15 8 14
T3 N4 CO 14 10 13
T3 N4 Cl 15 14 13

T1, T2 e

T3

Nl, N2, N3 e N4

C

o
°

Bulbinho com difimetro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.

Nao irrigado, irrigado quando o nivel de u
midade do solo atingia 60, 70 e 82% da &-
gua disponivel, respectivamente.

Solo sem e com cobertura morta, respectiva

mente.



TABELA
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, ~ 2
s Namero de "ceboloes" em cada subsubparcela de 3 m

de area Util, comportando um maximo de 60 plantas (Piracicaba,

1970) .

Tratamentos

Bloco I

Bloco II

Bloco III

Tl
Tl
T1
Tl
T1
Tl
Tl
Ti

T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2

T3
T3
T3
T3
T3
I3
T3
T3

N1l
N1l
N2
N2
N3
N3
N4
N4

N1
N1
N2
N2
N3
N3
N4
N4

N1
N1l
N2
N2
N3
N3
N4
N4

Co
Ccl
CO
Ci
CO
cl
CO
cl

CO
Ccl
CO
cl
Cco
cl
CoO
cl

Co
Ccl
Cco
cl
Co
Cl
CO
Cl

-
NOVO VWO B OV

M w RN O

wwwps Ow > @

o
no

o]
ORrU OO

SO NN NDOU

WA PURH OODHFWR P -]

Ul iw N O =W

T1 ,

T2

e

T3

N1, N2, N3 e N4

¢ Bulbinho com tamanho médio transversal
22, 27 e 35 mm, respectivamente.

de

: Nao irrigado, irrigado quando o nivel de u-

midade do solo atingia 60, 70 e 82% da &agua

disponivel, respectivamente.

Solo sem e com cobertura morta, respectiva-

mente.
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TABELA 6 : NGmero de ‘‘charutos™ em cada subsubparcela de 3 m2
de 4rea Gtil, comportando um méximo de 60 pluntas (Piracica -

ba, 1970).

Tratamentos " Bloco I Bloco II Bloco III
T1 N1 CO 15 12 12
T1 N1 C1 8 5 4
T1 N2 CO 14 9 2
Tl N2 C1 12 6 4
T1 N3 CO 10 4 3
T1 N3 C1 9 6 2
T1 N4 CO 2 3 5
T1 N4 C1 10 6 3
T2 N1 CO 13 14 12
T2 N1 Cl 7 9 5
T2 N2 CO 2 2 5
T2 N2 C1l 10 16 6
T2 N3 CO 38 4 6
T2 N3 C1 4 6 4
T2 N4 CO 4 9 8
T2 N4 C1 12 6 6
T3 N1 CO 21 15 18
T3 N1 C1 10 10 10
T3 N2 CO g 6 5
T3 N2 C1 5 10 2
T3 N3 CO 12 g 9
T3 N3 C1 6 2 6
T3 N4 CO 11 7 5
T3 N4 C1 11 8 6

T1 , T2 e T3 : Bulbinho com difimetro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.

N1l, N2, N3 e N4 ¢ Nao irrigado, irrigado quando o nivel de umi
dade do solo atingia 60, 70 e 32% da dgua
disponivel, respectivamente.

coO e c 1 : Solo sem e com cobertura morta, respectiva -—_
mente.



TABELA 7
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: Nimero de plantas florescidas em cada subsubparcela

de 3 m2 de 4rea Uitil, comportando um méximo de 60 plantas (Pi-

racicaba, 1970).

Tratamentos

Bloco I

Bloco II

Bloco III

T1
Tl
Tl
71
T1
Tl
Tl
T1

T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2
T2

T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3
T3

N1l
N1l
N2
N2
N3
N3
N4
N4

N1
N1
N2
N2
N3
N3
N4
N4

N1
N1
N2
N2
N3
N3
N4
N4

CO
cl
Co
cl
Co
Cl
co
Ccl

CO
Ccl
Co
cl
Co
cl
CO
Ccl

Co
cl
Co
cl
Co
cl
co
cl

O OO0 OO O HEFHOOOOC

O OWNO O OO

OO OO C OO

NOOOCOOOOo

WMhNhwoO RO MNO

HOOOOOOO COOCORrHOOO

NO NDOOO OO

T1

§

T2

e

T3

¢ Bulbinho com difmetro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.

Nl , N2 , N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de u
midade do solo atingia 60, 70 e 82% da A&-
gua disponivel, respectivamente.

¢ Solo sem e com cobertura morta, respectiva

mente
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: Nimero de plantas com bulbos comercidveis em cada

2
subsubparcela de 3 m de é4rea Util, comportando um mé&ximo de

60 plantas (Piracicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco III
Tl N1 CO 32 35 35
T1 N1 C1 45 37 44
T1 N2 CO 36 40 50
T1 N2 C1 34 46 47
T1 N3 CO 41 45 45
Tl N3 C1l 46 43 50
T1 N4 CO 44 45 46
Tl N4 C1 44 41 44
T2 N1 CO 31 37 29
T2 N1 Cl1 44 38 44
T2 N2 CO 46 51 49
T2 N2 C1 46 37 50
T2 N3 CO 44 49 45
T2 N3 C1 50 50 a7
T2 N4 CO 42 48 35
T2 N4 C1 39 43 44
T3 N1 CO 27 26 33
T3 N1 C1 33 31 33
T3 N2 CO 49 48 53
T3 N2 C1 51 45 55
T3 N3 CO 39 47 44
T3 N3 C1 44 . 47 44
T3 N4 CO 37 44 ' 44
T3 N4 Cl 39 ; 43 41

|

T, , T2 e T3 : Bulbinho com difimetro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2 , N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado guando o nivel de u
midade do solo atingia 60, 72 ¢ 824 da &-
gua disponivel, respectivamente.

C O e c 1 : Solo sem e com cobertura morta, respectiva

mente.
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TABELA 9 : Numero de plantas com bulbos nao perfilhados em ca-
da subsubparcela de 3 m2 de 4area Gtil, comportando wm maximode

60 plantas (Piracicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco ITII
T1 N1 CO 22 20 27
T1 N1 C1 31 20 30
T1 N2 CO 23 25 30
Tl N2 C1l 23 28 30
T1 N3 CO 29 26 29
T1 N3 C1 32 29 38
Tl N4 CO 26 33 31
T1 N4 C1 26 29 30
T2 N1 CO 7 11 10
T2 N1 Cl 10 6 9
T2 N2 CO 3 12 13
T2 N2 C1 6 S 15
T2 N3 CO 5 10 15
T2 N3 C1l 7 16 14
T2 N4 CO 9 12 11
T2 N4 C1 7 7 14
T3 N1 CO 2 1 2
T3 N1 C1l 2 2 3
T3 N2 CO 4 1 2
T3 N2 C1l 3 3 5
T3 N3 CO 2 1 2
T3 N3 C1 2 2 4
T3 N4 CO 2 2 0
T3 N4 C1 i 1 0]

T2 , T2 e T3 : Bulbinho com di&metro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.

Nl , N2 ;, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado guando o nivel de
umidade do solo atingia 60, 70 e 82%» da
4gua disponivel, respectivamente.

Cc o e c 1 ¢ Solo sem e com cobertura morta, respecti-
vamente.
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TABELA 10 : NGmero de plantas comerciéveis perfilhadas em 2

bulbos em cada subsubparcela de 3 mg de Area Util, comportando

um méximo de 60 plantas (Piracicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloco IT Bloco III
T1 N1 CO 9 9 8
TL N1 C1 14 15 13
T1 N2 CO 12 14 20
T1 N2 C1 11 18 16
T N3 CO 11 17 15
Tl N3 C1 14 19 11
T1 N4 CO 13 10 14
T1 N4 C1 16 12 13
T2 N1 CO 15 22 15
T2 N1 C1 27 24 - 29
T2 N2 CO 28 32 26
T2 N2 C1 28 19 29
T2 N3 CO 28 260 24
T2 N3 C1 33 26 24
T2 N4 CO 28 24 N Y
T2 N4 Cl 25 28 24
73 N1 CO 12 14 14
T3 N1 Cl1 17 17 19
T3 N2 CO 19 11 22
T3 N2 C1 15 20 25
T3 N3 CO 16 17 21
T3 N3 C1 15 19 19
T3 N4 CO 12 19 19
T3 N4 C1l 16 11 14

7L , T2 e T3 : Bulbinho com di&imetro médio transversal de
’ 22, 27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2 , N3 e N4: Nao irrigado, irrigado quando o nivel de u
midade do solo atingia 60, 70 e 82% da &a-
gua disponivel, respectivamente.

Cc O e C : Solo sem e com cobertura morta, respectiva

mente.
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TABELA 11 : Namero de plantas comercidveis perfilhadas em 3
bulbos em cada subsubparcela de 3 m2 de &rea Util, comportando

um maximo de 60 plantas (Piracicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloceo II Bloco III
T1 N1 CO 1 0 0
T1 N1 Cl 0 2 1
T1 N2 CO 1 1 0
71 N2 C1 0 0 1
T1 N3 CO 0 2 1
T1 N3 C1 0 0 1
T1 N4 CO 0 2 1
T1 N4 Cl 2 0 1
T2 N1 CO 7 3 4
T2 Ni C1l 7 8 6
T2 N2 CO 14 6 8
T2 N2 C1 10 7 4
T2 N3 CO 11 11 6
T2 N3 C1 10 o 6
T2 N4 CO 4 12 7
T2 N4 C1l 7 8 6
T3 N1 CO 9 3 11
T3 N1 C1 12 10 15
T3 N2 CO 20 31 21
T3 N2 C1 25 18 19
T3 N3 CO 12 26 19
T3 N3 C1 24 21 15
T3 N4 CO 17 21 20
T3 N4 C1l 20 19 20

71 , T2 e T3 : Bulbinho com di&imetro médio transversal de

22, 27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado guando o nivel de u
midade do solo atingia 60, 70 e 82% da a-
gua disponivel, respectivamente.

co e c 1 : Solo sem e com cobertura morta, respectiva
mente.
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TABELA 12 : Ntmero de plantas comercidveis perfilhadas em 4 bul
bos em cada subsubparcela de 3 m2 de Aarea Util, comportando um

méaximo de 60 plantas (Piracicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco IIX
Tl N1 CO 0 0 0
T1 N1 C1 0 0 0
T1 N2 CO 0 0 0
T1 N2 C1 0 0 0
T1 N3 CO 1 0 0
T1L N3 C1 0 0 ¢
T1 N4 CO 0 0 0
T1 N4 C1 0 0 0
T2 N1 CO 2 1 0
T2 N1 C1 0 0 0
T2 N2 CO 1 1 2
T2 N2 C1 2 2 2
T2 N3 €O 0 2 0
T2 N3 C1 0 0 3
T2 N4 CO 1 0 0
T2 N4 C1 0 0 0
T3 N1 CC 4 3 6
T3 N1 C1 2 2 1
T3 N2 CO 6 5 8
T3 N2 C1l 8 4 )
T3 N3 CO 9 3 2
T3 N3 C1 3 5 6
T3 N4 CO 6 2 5
T3 N4 C1 2 7 7

71 , T2 e T3 : Bulbinho com difimetro médio transversal de 22,
27 e 35 mm, respectivamente.

N1, N2, N3 e N4: Nao irrigado, irrigado quando ormivel de umida-
de do solo atingia 60, 70 e 82% da agua dispo-
nivel, respectivamente.

CO0O e €1 : Solo sem e com cobertura morta, respectivamen-
te.
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Produgao comerciével, em kg, em cada subsubparcela

de 3 m2 de area UGtil, comportando um méximo de 60 plantas (Pi-

racicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco III
71 N1 CO 1,46 1,96 1,66
T1 N1 Cl 3,02 3,01 2,99
ml N2 CO 2,94 3,55 4,46
T1 N2 C1 4,49 6,06 8,21
T1 N3 CO 4,31 5,32 6,12
T1 N3 C1 4,61 6,20 6,60
T1 N4 CO 6,34 6,72 5,56
T1 N4 C1 6,00 Ty42 Ty 34
T2 N1 CO 2,34 2.56 1,84

2 nNlcl 4,03 3,53 4,24
T2 N2 CO 6,86 7,56 6,65
T2 N2 C1l 8,72 7,26 8,97
T2 N3 CO 7,95 8,14 7,65
T2 N3 C1l 8,93 8,41 8,32
T2 N4 CO 6,63 8,31 4,88
T2 N4 C1l 6,40 7,61 7,02
T3 N1 CO 3,10 2,57 3,10
T3 N1 C1 4,34 3,89 4,26
T3 N2 CO 7,48 11,05 8,20
T3 N2 C1 9,71 9,84 9,02
T3 N3 CO 6,69 9,52 7,88
T3 N3 Cl 8,04 10, 30 7,62
T3 N4 CO 8,63 9,06 8,66
T3 N4 C1 7590 9,21 8,18

T1 T2 T3 : Bulbinho com difimetro médio transversal de

N1 , N2 , N3 e N4: Nao irrigado, irrigado guando o nivel de u

22, 27 e 35 mm, respectivamente.

4

midade do solo atingia 60, 70 e 82% da
gua disponivel, respectivamente.

: Solo sem e com cobertura morta, respectiva
mente.
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NGmero de plantas maduras, aos 84 dias apds plan -

tio;, em cada subsubparcela dei 3 m2 de area Gtil, comportardo um

maximo de 60 plantas (Piracicaba, 1970).

Tratamentos Bloco I Bloco II "Bloco III
T1 N1 CO 23 34 29
T1 N1 C1 43 37 43
T1 N2 CO 29 35 49
Tl N2 C1 32 37 47
T1 N3 CO 33 41 44
Tl N3 C1l 37 34 39
T1 N4 CO 34 40 - 30
T1 N4 C1 48 40 30
T2 N1 CO 29 31 25
T2 N1 C1 24 34 34
T2 N2 CO 26 46 41
T2 N2 C1 36 26 45
T2 N3 CO 34 43 38
T2 N3 C1l 25 31 34
T2 N4 CO 40 33 37
T2 N4 Cl 17 34 36
T3 N1 CO 18 16 22
T3 N1 Cl 26 30 31
T3 N2 CO 30 47 41
T3 N2 C1 46 41 40
T3 N3 CO 31 38 33
T3 N3 C1 26 46 38
T3 N4 CO 24 40 32
T3 N4 Cl 31 37 38

TL , T2 e T3 : Bulbinho com di&metro médio transversal de

N1l, N2, N3 e N4

C

22, 27 e 35 mm, respectivamente.

: Nao irrigado, irrigado quando o nivel de u-

midade do solo atingia 60, 70 e 82% da &gua
disponivel, respectivamente.

: Solo sem e com cobertura morta, respectiva-

mente.
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Forma média do bulbo da cebola, em cada subsubpar-

cela, obtida de uma amostragem de 5 bulbos e expressa pela re-

lagao entre os difimetros transversal e longitudinal (Piracica-

ba, 1970).
Tratamentos Bloco I Bloco II Bloco IIT
T1 N1 CO 0,59 0,58 0,56
Tl N1 Cl 0,47 0,56 0,50
T1 N2 CO 0,61 0,70 0,68
Tl N2 C1 0,50 0,59 0,61
T1 N3 CO 0,77 0,67 0,64
T1 N3 C1 0,57 0,58 0,57
T1 N4 CO 0,74 0,85 0,69
T1 N4 C1 0,62 0,62 0,59
T2 N1 CO 0,52 0,52 0,62
T2 N1 C1l 0,55 0,47 0,47
T2 N2 CO 0,56 0,61 0,67
T2 N2 Cl 0,56 0,57 0,63
T2 N3 CO 0,79 0,87 0,67
T2 N3 C1 0,62 0,061 0,61
T2 N4 CO 0,69 0,70 - 0,75
T2 N4 Cl 0,58 0,59 0,58
T3 N1 CO 0,59 0,54 0,51
T3 N1 C1 0,47 0,54 - 0,47
T3 N2 CO 0,61 0,76 0,67
T3 N2 C1 0,50 0,61 0,66
T3 N3 CO 0,77 0,66 - 0,69
T3 N3 C1 0,57 0,64 0,62
T3 N4 CO 0,74 0,62 0,72
T3 N4 C1 0,62 0,61 0,65
TL , T2 e T3 : Bulbinho com difimetro médio transversal de
22, 27 e 35 mm, respectivamente.
N1 , N2 , N3 e N4 : Nao irrigado, irrigado quando o nivel de u
4 midade do solo atingia 60, 70 e 824 da &=
gua disponivel, respectivamente.
Cc O e c 1 : Solo sem e com cobertura morta, respectiva

mente.





