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1. INTRODUCAS®

A mancha angular do algodoeiro, causada por Xan-
thomonas malvacearum (E.F.Smith) Dowson, & umaidoenga muito
comum no Estado de Sao Paulo, ocorrendo de forma generalizada
em todas as regides produtoras de algodao. " Dependendo das
condigdes de ambiente a bacteriose pdde ocorrer com maior ou
menor severidade, segundo BASTOS CRUZ e colab. (3) e BAZAN DE
SEGURA (4).

Embora os prejuizos de ordem economica nas cultu-
ras algodoeiras do Estado de Sao Paulo nao tenham sido ava-
liados, foi relatado por CIA e colab. (19), que, em épocas
favoraveis, e com o plantio de variedades suscetiveis, o a-
gente causador da mancha angular pode destruir boa parte das
folhas e hagas do algodoeiro. Em alguns paises a ocorréncia
da mancha angular em condigdes favoraveis a bactéria ja cau-
sou grandes preju{zos na cultura do algodoeiro, segundo BIRD
e BLANK (7), CARVALHO (16) e CROSS (21).

As lesCes causadas por X.malvacearum sdo observa-
das principalmente nas folhas e magas, podendo ainda incidir
nas hastes, bracteas e ponteiros das plantas. A presenga da
bactéria contribui para aumentar os danos de fungos causado-
res de podridces em magds, como ocorre por exemplo com o Col-
letotrichum gossypii South, diminuindo o valor comercial do
produto conforme foi verificado por BAZAN DE SEGURA (4),
WEINDLING e MILLER (41). E interessante notar que C.gos~-
syptt foi o fungo isolado mais frequentemente de lesdes em ma
gas de algodoeiro no Estado de Sdao Paulo, segundo BALMER e
colab.(2). _

No tocante a patogenicidade, a variabilidade de
X.mdlvacearum & conhecida em muitos paises produtores de al-
godao, conforme BRINKERHOFF (8, 9, 10), BRODIE e COOPER (14),
CHEW e colab. (20), CROSS (21, 22), CROSS e HAYWARD (23), HUN
ter e BLANK (29), MILLER (34), NAYUDU (35), SCHNATHORST (36),
SMITH (38) e VERMA e SING (40). Para o Estado de Sao Paulo
ainda n3o existem relatos sobre a ocorrancia de ragas fisiolg
gicas de X.malvacearum.

0 conhecimento de ragas fisioldgicas & de primor-



‘'dial importancia para o melhoramento do algodoeiro. Desse
modo poderiam ser orientados os trabalhos de melhoramento vi-
sando a obtengdo de material resistente ds ragas de maior im-
portancia.

O presente trabalho teve como principal objetivo
estudar a variabilidade de X.malvacearum no Estado de S3o Pau
lo e a reagdo de algumas variedades e linhagens de algodoeiro
a este agente patogénico.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os principais testes culturais, morfoldgicos e fi
sioldégicas para identificagdo de X.malvacearum, foram relata-
dos em "BERGEY'S manual of determinative bacteriology"
(BERGEY'S)(5). DYE (24), realizando estudos morfoldgicos
e fisioloégicos para diferentes espécies do genero Xanthomonas
encontrou caracteristicas semelhantes para as varias espécies
testadas, tais como: nao produgéo de esporo, reagio gram-nega
tiva, forma de bastonete com um unico flagelo, col®nia de co-
loragao amarelada, produgdo de acidos em determinados carboi=-
dratos, nd3o produgido de acido no leite.

BURKHOLDER e STARR (15) procuraram caracterizar
os geéneros Xanthomonas e Pseudomonas, de acordo com a morfolp
gia e comportamento em diferentes meios de cultura. Foram
determinadas diferengas no tocante ao numero de flagelos, pro
dugdo de H,S e utilizagdo de asparagina como unica fonte de
carboidrato.

No tocante a estabilidade da resisténcia do hospe
deiro ao agente patogenico, LOGAN (33) ndo conseguiu alterar
a patogenicidade de X.malvacearum, mediante passagens seria-
das do patdgeno pelo hospedeiro resistente. Por outro lado,
SCHNATHORST (36), inoculando bacterias da raga 1 na variedade
Stoneville 20 e fazendo reisolamentos apds 14 dias, verificou
que todos os reisolados apresentaram reagoes caracteristicas
para a raga 1, enquanto 77% dos reisolados obtidos 56 dias a=-
POs a inoculagdo apresentaram reagdes caracteristicas para a
raga 2. A alteragao na especificidade do patdgeno, observa-
da por SCHNATHORST (36), foi associada a presenga do gene B7,
na variedade Stoneville 20.

A variabilidade de X.malvacearum foi estudada em

diferentes partes do mundo, por varios pesquisadores. A

maioria deles usou o termo raga fisioldgica, como BIRD (6),
BRINKERHOFF (8, 9), BRODIE e COOPER (1l4), CHEW e colab. (20)
HUNTER e BLANK (29), MILLER (34), NAYUDU (35), SCHNATHORST
(36), SMITH (38) e VERMA e SING (40); alguns empregaram o ter



mo bidtipo, comoHUNTER e BLANK (29) e NAYUDU (35), e outros,
"variant" como BIRD (6), CHEW e colab. (20) e SMITH (38). Nes
te trabalho foi adotado o termo raga fisioldgica para a varia
gao na patogenicidade de X.malvacearum.

Até o momento, foram descritas 17 ragas fisiolegi
cas de X.malvacearum. 0 inicio dos estudos para identifica-
cdo de ragas foi baseado em tres variedades diferenciais:
Stoneville 2B (suscetivel a todas as ragas), Stoneville 20

(resistente a raga 1 e suscetivel a raga 2) e Mebane B-1 (re-

sistente as ragas 1 e 2). Utilizando estas tres variedades,
varios pesquisadores como BRINKERHOFF (10), BRODIE e COOPER
(14), CHEW e colab. (20), SCHNATHORST e colab. (37), SMITH

(38), relataram a ocorréencia das ragas 1 ou 2, juntas ou iso-
ladamente numa mesma lavoura. Em 1961, BIRD e colab., cita
dos por HUNTER e colab. (30), relataram a ocorrencia de cinco
ragas fisioldgicas, baseadas em reagdes de cinco linhagens de
Gossypium hirsutum L..

Em 1963, BRINKERHOFF (9) relatou a ocorrencia de
12 racas fisiolégicas de X.malvacearum, utilizando para isso
cinco linhagens de G.hirsutum e tres linhagens de G.barba-
dense L.. Posteriormente, HUNTER e colab. (30) relataram a
ocorrencia de 15 ragas fisioldgicas, baseados nas reagdes dos
seguintes hospedeiros diferenciais: Acala 44, Stoneville 2B-
S9, Stoneville 20, Mebane B~1, 1-10B, 20~3, 101-102B e Gregg.
Em 1970, VERMA e SING (40), utilizando estes mesmos hospedei-
ros diferenciais, relataram a ocorrencia de mais duas ragas
fisiologicas, completando-se assim as 17 ragas fisioldgicas
de X.malvacearum atualmente identificadas.

Paralelamente, 16 genes "B" ou maiores, assim de-
nominados por KNIGHT segundo BRINKERHOFF (11), para resisfég
cia a X.malvacearum, tem sido descritos no algodoeiro. Estes
genes foram encontrados em diferentes espécies de algodoeiro,
principalmente em G.hirsutum, G.barbadense, G.arboreum L..

HUNTER e BLANK (29), trabalhando com a variedade
de algodoeiro Acala, possuidora do gene B, para resistencia a
X.malvacearum,detectaram dois isolados que foram patogenicos
a esta variedade. Estes mesmos autores concluiram que a o-
corréncia de "biGtipo" patogénico poderia representar uma a-
meaga ao programa de melhoramento que vinha sendo conduzido,

visando resisténcia a& mancha angular.
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BRINKERHOFF (8) evidenciou a variabilidade de
X.malvacearum, inoculando isolados provenientes de algumas re
gides dos EE.UU. e da Africa em 12 variedades de algodoeiro,
portadoras de diferentes genes para resistencia, mostrando
que os isolados de diferentes origens variaram em sua patoge
nicidade.

SCHNATHORST e colab. (37) estudaram 11 isolados
da bactéria causadora da mancha angular do algodoeiro, na Cali
fornia, EE.UU., sendo que a inoculagdo em trés hospedeiros di
ferenciais permitiu identificar somente a raga 1.

BRODIE e COOPER (1l4) testaram 16 isolados de
X.malvacearum, provenientes das principais regides algodoei-
ras da Carolina do Norte, EE.UU., em tres variedades de algo-
doeiro, diferenciais de ragas fisioldgicas, e observaram que
todos os isolados reagiram como a raga 1, tendo havido entre-
tanto uma variag¢ao na patogenicidade dos isolados que pareceu
ser mais quantitativa que qualitativa.

SMITH (38) isolou X.malvacearum de material prove
niente da variedade Mebane B~1l, possuidora de gene para re-
sistencia as ragas 1 e 2 e inoculou os cotiledones de plan-
tas de algodoeiro 1517BR 1, Mebane B-1, N,M. 8373, N.M. 9136,
Okla. 17-3-4 e Stoneville 20, mostrando a ocorrencia de um
isolado que sz comportou diferentemente das ragas 1 e 2. 0
autor denominou este isolado de "New Mexico Variant 1'.

BRINKERHOFF (9) descreveu 10 novas ragas com ba-
se nas reacgoes em olto linhagens diferenciais de algodao, em
acréscimo as duas racas ja identificadas e obteve também no-
vas racas fisioldgicas na variedade de algodoeiro Acala e na
espécie G.barbadense, portadoras de vdrios genes "B" para re-
sistencia a X.malvacearum.

CROSS (21), estudando a patogenicidade de 10 popu
lagoes de X.malvacearum provenientes da regiao de Tanganyika,
em 18 variedades de algodoeiro, observou diferengas marcantes
entre os isolados testados.

NAYUDU (35) identificou quatro racas fisioldgicas
de X.malvacearum baseado na reagao de patogenicidade observa-
da em 4 espécies de Gossypium cultivadas na India. Detec~-
tou ainda, dentro de uma das quatro racas, reacao diferente
entre os isolados, que denominou de "biotipo".

CROSS e HAYWARD (23), estudando isolados de X.mal



vacearum, mostraram diferengas distintas em patogenicidade en
tre os mesmos. CROSS (22) comparou a patogenicidade de duas
populag6es de X.malvacearum, em condigoes de campo, constatan
do comportamento diferente entre as mesmas. Nenhuma das va-
riedades de algodoeirc testadas, portadoras de apenas um gene
de resistencia, mostrou boa resistencia para as populagoes da
bactéria estudada. As variedades Bar 11/9 e Reba W-296,
portadoras de mais de um gene "B" de resistencia foram alta-
mente resistentes para as duas populagoes estudadas.
BRINKERHOFF (10J) testou 13 culturas de X.malvacea-
rum, provenientes da Austrdalia. isoladas de variedades de al-
godoeiro suscetiveis e resistentes, mostrando que todas per-
tenciam a raga 1, embora algumas culturas fossem isoladas de
plantas de variedades resistentes. Analisando os resulta=-
dos obtidos, sugeriu que as variedades resistentes utiliza-
das poderiam estar contaminadas, ou que as condigdes locais
de ambiente permitiram a infecgao de plantas resistentes.
HUNTER e colab. (30) relataram a ocorrencia de
mals tres ragas 13, 1% e 1% de ¥.malvacearum, baseadas nas 1i
nhagens de algodoeiro diferenciais para ragas: Acala 44, Sto-
neville 2B~-S%, Stoneville 20, Mebane B-1, 1-10B, 20-3, 101-

102B e Gregg. Esta ultima fol considerada diferencial tempo
rariamente, porque apregentou maior variagdo na reagao aos
isolados. Estas linhagens foram reconhecidas como diferen

ciais para ragas de X.malwacearum, pelo "Cotton Disease Coun-
cil".

MILLER (343, em Migsouri, EE.UU., isclou X.malva-
cearum de 16 amostras de folhas de algodoeirc em 1866, e de
46 amostras em 1967, e inoculando nas linhagens diferenciais,
detectou em 1966 a seguinte ocorrencia: nove isolados perten-
ciam a raga 11, um isolado pertencia a cada uma das seguintes
ragas: 1, 3, 4, 12 e 15 e dois isolados nao puderam ser enqua
drados entre as 15 ragas conhecidas. Em 1857, nove 1isola-
dos foram identificados <«omo pertencentes a raga 1, dezoito
isolados como sendo da raga 11l e dezesseis isolados da raga
12, e os isolados restantes tambem ndao puderam ser identifica
dos.

CHEW e colab. (20}, em trabalhos feitos anualmen-
te para determinar a presenga e a distribuigao das ragas de

X.malvacearum nas areas produtoras cde algoddo no Novo México



e oeste do Texas, detectaram a ocorrencia das ragas 1 e 2 co-
mo também ocasionalmente '"variants" das mesmas.

VERMA e SINGH (40), mostraram, na India, a ocor-
rencia das racgas 16 e 17 de X.malvacearum, baseando-se nas
reagoes das linhagens diferenciais reconhecidas pelo "Cotton
Disease Council',

Nas condigoes do Estado de Sao Paulo, foi observa
do, preliminarmente, por CIA (18), que dois isolados de X.mal
vacearum comportaram-se diferentemente em duas variedades de

algodoeiro testadas.

Com relagaoc ao comportamento de variedades culti-
vadas em condigoes de campo ou em casa de vegetagao, em pre-
senga de X.malvacearum, no Estado de Sdao Paulo, foram poucos
os trabalhos publicados.

BASTOS CRUZ e colab. (3), estudando o comportamen
to de variedades de algodoeiro cultivadas no Estado de Sao
Paulo em condigoes de campo, concluiram que as variedades RM?2
IAC 8 e IAC RM3 foram consideravelmente resistentes ao agente
causador da mancha angular, durante todo o ciclo da planta,
enquanto gque as variedades RM-1 e IAG-61/60 foram mais susce-
tiveis.

CIA e celab. (18) estudaram o comportamento das
variédades de algodoeiro Stoneville 20, Nu-16, Gregg, Mebane,
RM-2 e IAC 12 em condigces de casa de vegetagao e das varieda
des Stoneville 20, Nu-16, RM-4 e RM-2 em condigoes de campo.
Os dados revelaram que as variedades Nu-16 e Stoneville 20,
tanto em casa de vegetagao como em condigoes de campo, foram
resistentes ao isolado testado, enquanto que as variedades
Gregg, Mebane e IAC 12, em casa de vegetagao, e a variedade

RM-4, em condigCes de campo, mostraram-se suscetiveis.

No tocante aos efeitos da concentragao de indculo
e condigoes de ambiente ao desenvolvimento dos sintomas, va-
rios pesquisadores mostraram a importancia do controle destes
fatores no estudo da interagdo patdgeno-hospedeiro.

GUNN e INNES (27) mostraram a influencia da con-



iacerltr'agio do indculo na incidencia da mancha angular. As con
centragdes de inoculo utilizadas variaram de 3-4 x 108 a 3-4x
xlO2 bactérias/ml. As variedades portadoras dos genes de
resistencia B,> B,B; ou By mostraram resposta linear para o
efeito da concentragao de inoculo, enquanto que na variedade
possuidora dos genes B,B,B, houve pouca variagdo.
INNES e LAST (32) tambem mostraram a importancia
da concentragdo de indculo. Testaram diferentes variedades
de algodoeiro resistentes e suscetiveis a X.malvacearum, a con

centragbes de 2-3 X 10% e 2-3 x 102 bactérias/ml. A avalia

gdo dos sintomas foi feita mediante o uso de uma escala de no
tas que variou de 0 a 12. A incidencia da bacteriose variou
em fungdo da concentragao de inoculo. Quando utilizada a
maior concentragdo, a média alcangada para todas as varieda-
des foi de 5,3/, caindo para 3,3 na menor concentragao.

BRINKERHOFF e PRESLEY (13) estudaram a influencia
de temperaturas diurna e noturna no aparecimento dos sintomas
em variedades de algodoeiro imune, resistente e suscetivel.
Os regimes de temperatura utilizados foram 199C e 26,5°C, 19<C
e 36,59C, 26,5°C e 26,5°C, 26,59C e 36,50C. Os autores mos-
traram que a variedade Im2-4.4 permaneceu imune para todos os
regimes de temperatura estudados. Por outro lado, a varieda
de Acala 44, suscetivel, apresentou sintomas mais severos
quando foi utilizada a temperatura noturna mais baixa. Os
mesmos autores mostraram que no regime de temperatura noturna
de 199C e diurna de 36,50C houve quebra de resisténcia das 1li
nhagens diferenciais Acala 1517-BR-1 e 20-3 x 4 Ac.hu.

ARNOLD e BROWN (1) estudaram a relagio hospedeiro
patogeno, utilizando diferentes isolados de X.malvacearum em
varias condigdes de ambiente. Procuraram elucidar a impor-
tancia relativa dos trés componentes principais de variagdes:
gendtipo do hospedeiro, gendtipo do agente patogenico e condi
goes do ambiente. Foi demonstrado que o grau de resistencia
do hospedeiro variou para os isolados testados e condigdes do
meio ambiente. Tambem foi demonstrado que o agente patogéni
co apresentou uma variagdo continua na sua patogenicidade, di

ficultando a determinagdo das ragas fisioldgicas.



Nos estudos das relagoes X.maZvacearum e plantas
de algodoeiro realizados pelos diferentes pesquisadores, fo-
ram utilizados varios métodos de inoculagdo e avaliagdo dos
sintomas, como também parte diferente das plantas a serem ino
culadas.

BIRD e BLANK (7), nos trabalhos de melhoramento
do algodoeiro visando resisténcia a X.malvaeearum, inocularam
em condi¢des de casa de vegetagdo, os cotilédones do algodoei
ro, avaliando os sintomas por intermédio de uma escala de no-
tas que variou de 0 a-%#.  Os mesmos autores fizeram inocu-
lagdes por ferimentos e por pulverizagdes a alta press@o, em
casa de vegetagdo e em condigdes de campe.  Utilizando  va-
rias escalas para avaliagdo dos sintomas concluiram, para as
condigdes do Texas, EE.UU., que a escala mais adequada foi a-
quela cujas nctas variaram de 1 a 7.

INNES €31), no estudo de transferencia de genes
de resistencia Bem e BEBBm ac agente da mancha angular, optou
pela inocdulagdo de ¥.malvacearum na nervura principal das fo-
lhas mais novas, em condigdes de casa de vegetagao, pbr consi
derar este método sujeito & menor erro na inoculagdo, e por
ser uma técnica mencs cansativa.

GUNN (26) eptou pela inoculag¢@o no inicio ao de~
senvolvimento da primeira folha definitiva na qual foram colo
cadas gotas de uma suspensdc de bactéria. As plantas inocu-
ladas que se mostravam resistentes por esta teécnica, confirma
ram o seu estado de resisténcia quando testadas pela técnica
de inoculagdo na nervura principal da folha. A avaliagao
dos sintomas foi feita de acerdo éom uma escala de notas que
variaram de 0 a 4.

CARVALHO (16} estudou o comportamento de varieda-
des de algodoeirwu, em condigdes de campo, inocuiandq-as arti-
ficialmente por pulverizacdo com uma suspensido bacteriana nas
folhas ou per ferimento dos frutos, através de picadas. A es
cala para avaliagio da resistencia variou de 0 a 12 e permi-
tiu detectar variedades’ que foram classificadas de praticamen
te imunes até suscetiveis. Trabalhando em diferentes - re-
gices 0 ‘autor verificou que a severidade da doenga variou, o
qﬁe poderia estar correlacionado com as condigbOes ecologicas
locais. |

FERRAZ (25) estudou em condigoes de campo a rea-
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gao de 10 variedades, inoculando X.malvacearum por meio de fe
rimentos provocados por palito e carborundo. Concluiu que a

inoculagao por meio de palito apresentou melhores resultados.

Com relaéao aos prejuizos causados por X.malvacea

rum quando associada a outros microorganismos, BAZAN DE SEGU-
RA (4) mostrou que houve redugdo no comprimento da fibra e no
tipo do algoddo produzido. ,
' CAUQUIL e FOLLIN (17) demonstraram que as magas
~das variedades de algodoeiro, possuidoras dos genes de resis-
tencia 82830u B2BSBSm’ foram menos afetadas pelos fungos cau-
sadores de podridao das magas, tais como Colletotrichum gossy
pti South., Botryodiplodia theobromae Pat. e Aspergillus ni-
ger V.Tigh. ; '

BRINKERHOFF e HUNTER (12) estudaram o comportamen
to de linhagens de G.hirsutum e G.barbadense, resistentes e
suscetiveis ao agente causador da mancha angular, em condi-
goes 'de campo infestado com Fusarium oxysporum f. vasinfectum
(Atk.) Snyder e Hansen e Meloidogyne incognita acrita (Kafoid)
Chitwood. Os autores mostraram que varias das linhagens re
sistentes ; bactéria apresentaram maior porcentagem de plan-
tas resistentes aos agentes causadores da "murcha" qQue as 1li-
“nhagens suscetiveis.

BIRD (6) demonstrou a existéncia de correlagdes
entre resistencia a X.malvacedrum ¢ resistencia as principais
doengas do algodoeiro. 0 autor =oncluiu que as plantas re-
sistentes aos isolados das ragas 1 e "variant" 3 apresentaram
melhores correlagoes que aquelas resistentes aos isolados da
raga 2 e das "variants" 4 e 6.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Hospedeiros.utilizados e

obtengao das plantaé‘para os testes

No presentg‘ﬁfabalho foram utilizadas preliminar-
mente as variedades e Iinhagéﬂs/>de algodoeiro existentes na
colegao da Segdo de Algodao dé. Instituto Agronomico, Estado
de S3ao Paulo (IAC). Posteriormente, para a identificacgao
das ragas fisioldgicas de X.malvacearum foram empregadas as
linhagens diferenciais, reconhecidas pelo "Cotton Disease
Council"” e provenientes de "Texas College Station, EE.UU". A
linhagem diferencial Gregg nao foi introduzida nos estudos
em razao do baixo poder germinativo das sementes fornecidas.
O0s hospedeiros utilizados, -varies portadores de genes de re-
sistencia a X.malvacearum, sdao apresentados no quadro 1.

Inicialmente foi feito o deslintamento quimico
das sementes em acido sulfdrico comercial, a 66CBe, e seguido
de lavagem das mesmas em agua, até completa remogdo do acido.
As sementes foram semeadas em vasos de barro, com capacidade
aproximada de 1 litro, contendo substrato constituido de cin-
co partes de areia lavada de rio, quatro partes de solo latos

solo roxo e duas partes de &sterco de curral seco e peneira-

do.

i

3.2. O pat6gen6 e sua manutengao
3.2.1. Origem dos isolados

Os isolados de X.malvacearum foram obtidos de fo
lhas de algodoeiro apresentando lesoces angulosas, provenien-
tes de diferentes regices do Estado de Sao Paulo, nos anos
agricolas de 1967/68 e 1968/69. Os diferentes isolados uti-

lizados neste trabalho sao apresentados nos quadros 2 e 3.



Quadro 1. Material genético da Segdo de Algodd3o do Instituto
Agronomico (IAC) e linhagens diferenciais introduzidas,
utilizados no estudo de variabilidade de &X.malvacearum no

Estado de Sao Paulo

Genes ‘para Variedades ou Procedéncia
Resistencia .
Linhagens
Mebane B-1l IAC
Gregg Gr-1 "
37 Stoneville 20 "
. - "
BZB3B6 95 96AyBu 61
. "
BZB3 101-102B Bu 61
"
BQLBIOL REBA B-50
(Acala 61/60xNu-16)70/H-37 "
IAC RM3-4123 70/H-=4 "
IAC RM2-2160 70/H-24 "
IAC RM3-4133 71/523 "
(Acala x Nu-16) 71/213 "o
IAC 12-2 71/170 "
IAC RM3 "
IAC 13-1 "
IAC 12-2 "
nenhum Acala 44 Texas—-EE.UU.
{
poligens - Stoneville 2B-S9 " "
B, + poligenes Stoneville 20 " "
B, + poligenes Mebane B-1 " "
BIn + poligenes 1-10B ‘
By * poligenes 20-3 " "
B,B, + desconhecido 101-102B " "

273
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Quadro 2. Origem dos isolados de X.malvacearum obtidos a par-
 tir de variedades ou linhagens IAC.

conhecido "

N9 do v
isolado Origem dos Local Pata
obtide de - isolados do
material isolamento
IAC (hospedeiro)
3 Rex Cotton 68/303 - Campinas 19- 6-68
4 St.41-Ston.20 68/443 e “
5 IAC RM3-4133 68/201 | " .
7 "IAC RM3 o . Tatui "
9 IAC 12-2 " Agual "
11 IAC 12~2 Jad "
17 IAC 13 - Yiradouro - "
18 FAC 12-2 - ‘'Votuporanga "
20 IAC RM2-2173 Fernaudoyolic "
23 IAC RM2~-2173- Guaragal "
25 IAC "12-2 Osvaldo Crus "
28 IAC RM2-2173 - Pres.Bernardes "
30 TIAC 12-2 . Taquarituba 25- 3-69
31 IAC 13-1 Agual 21-11-69
34 IAC RM3 Tiete "
36 . IAC RM4 - Mococa 8- 1-70
38 IAC RM4 . Coroados "
40 IAC RM4 Jales "
42 IAC 13-1 " Orléndia "
43 IAC RM3 Pres.Bernardea "
46 : IAC 12'2 i : St.A_nt.Po.le "
52 nao conhécido . Leme _ 14- 1-70
54 ~IAC RM3. .. . Florida Ptas. "
55 IAC. 13-62/83 ‘Osvaldo Crux "
57 IAC RM3 - ‘Sto.Anastacio "
60 . IAC RM3 - Pres. Betnatdea 20- 1-70
61 IAC RM4-SMS5 - Pirigui E "o
66 nao conhecido .~ Sto.Ant,.Posae 23- 2-70
70 IAC 12-2 Sao Simao "
71 nao conhecido = Ituverava "
72 IAC 13~1 Viradouro P "
75 ‘nao "Ribeirao Preto 2- 3-70




Quadro 3. Isolados de X.malvacearum e seus respectivos reiso-

lados obtidos apos a "passagem" pelos hospedeiros diferen-

~cilais.

N2 o reiso

lado' obtido HN® do isoclado Hospedeiro Data do
de hespedei obtido de . . reisolamen-
= diferencial
ro diferen- material to
cial IAC
101 5 Stoneville 2B-S9 18- 8-1971
102 7 1-10B "
103 20 1-10B "
104 23 Stoneville 2B-S9 "
105 25 1-10B "
106 34 1-10B "
107 36 1-10B "
108 36 Mebane B-1 "
109 38 1-10B "
110 42 1-10B "
111 43 1-10B "
112 46 ’ 1-10B "
113 46 20-3 "
114 52 Mebane B-1 "
115 ‘ 54 Mebane B-1 "
116 55 1-10B ‘ "
117 57 Mebane B-1 "
118 60 1-10B "
119 66 .~ Stoneville 2B-S9 "
120 71 20-3 "
121 71 Stoneville 2B-S9 "
122 75 Stoneville 2B~-S9 "

123 36 Stoneville 2B-S9
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3.2.2. Isolamento do material

As folhas de algodoeiro com lesGes angulosas fo-
ram primeiramente herborizadas. Posteriormente,  foi feito
isolamento do patdgeno na Segdao de Microbiologia Fitotécnica

(IAC), adotando-se a seguinte tecnica:

1) Corte de pedagos de parte lesada do tecido fo-
liar, na regido de transigdo para a area sadia da folha.

2) Imersao dos pedagos do limbo foliar cortados
em alcool 96° G.L., durante um minuto.

3) Imersao dos pedagos de limbo foliar em uma so-
lugao contendo 1,7% de hipoclorito de sodio, durante dois mi-
nutos. ‘ ‘ S :

4) Lavagem dos pedagos de limbo foliar em agua

esterilizada, por aproximadamente meio minuto.
5) Os pedagos de limbo foliar foram em seguida

triturados em uma caixa de petri esterilizada, contendo apro-

ximadamente 0,5 ml. de dgua esterilizada.
6) A suspensdo bacteriana assim obtida foi trans-

ferida e plaqueada, pelo metodo de "riscas" em caixa de petri
contendo o meio de cultura, utilizando-se para isto alga cir-
cular,

7) As caixas foram em seguida colocadas em estufa

incubadora regulada para 28°C.

Depois de 40 horas, foi possivel repicar coldonias
individuais para tubos de ensaio contendo meio de cultura in-
clinado. De cada isolado procurou-se repicar de 3 a 4 co-
1l8nias. Constatada a uniformidade das mesmas, ~ foi tomada
uma ao acaso para posterior purificagdo, apds teste de patoge
nicidade em variedades de algodoeiro.

A purificagio dos isolados foi feita pela técnica
de diluigao por "riscas" em meio de cultura, sendo o processo

repetido 3 vezes.
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3.2.3. Meios de cultura utilizados

Inicialmente, foi utilizado o meio de cultura pep
tona, extrato de levedura, grigefina e agar (P.E.G.A.), adota
do por HAYWARD (28), com a seguinte composigao:

peptona =e===s=e-eeemeeea- 5g
extrato de levedura ------ 3g
glicerina ====-c-c-ccce--- 20g
agar ==--ceccecccece-- e 15g
dgua destilada --------- ~- 1,000 ml

0 meio foi ajustado para pH 7,2.
Posteriormente, por facilidade na obtengao, foi
utilizado o meio de batata-dextrose-agar (B.D.A.), com a se-

guinte composigao:

dextrose -—====ccececcceeaao log
batata --==--cccccccccaa-- 200g
Agay =—=—--—-—---cccc---- ---=- 15g
agua destilada =-=-======--- 1,000.mf

3.2.4. Manutengdo de bacterias em meio de cultura e preserva-

g3o do patdogeno em folhas herborizadas

A manutengdo das culturas de bacterias foi feita
mediante repicagens espagadas de 20 a 30 dias, para tubos de
ensaios contendo meio de cultura inclinado.  Apds cada repi-
cagem, os tubos foram colocados em estufa incubadora, regula-
da para 2890, durante 7 dias, e posteriormente trénsferidos
para as condigoes de ambiente, no laboratdrio.

Varios isolados foram repicados para tubos de en-
saio contendo meio de cultura "em pé", sendo, depois de trés
dias, adicionado 6leo mineral "nujol", previamente esteriliza
do. ot

Folhas com lesdes angulares, causadas por X.malva
cearum, foram previamente secas e preservadas em herbario, con
tendo assim material para isolamento do patdgeno, sempre que

necessario.
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3.2.5. Identificagdo do patdgeno

A determinagdo dos caracteres culturais, morfold-
gicos e fisioldgicos para a identificagdo de  X. malvacearum
fdiffeita conforme recomendag&@ldo‘"Manual of microbiological
methods" .(39), aplicada a 4 reisolados do referido patdgeno.

Os caracteres culturais e morfologicos observados
foram: desenvblvimento, coloragao, mobilidade, reagdo de gram,
presenga de flagelos e capsulas.

0 estudo morfologico para tamanho e forma da bac-
teria bem como do tamanho do flagelo foi feito ao microsco-
pio eletranico,(IAC). As bactérias foram suspensas em agua
destilada, transferidas para as telinhas porta especime pre
‘viamente cobertas com pelicula de colddio e carbono, contras-
tadas negativamente com acetato de uranila e examinadas ao mi
croscépio eletrdnico ELMISKOP I da Siemens. A calibragao da
magnificagdo do aparelho foi feita com réplica de grade de di
fragéo (2.160 linhas/mm), o que dia erros da ordem de 5%.

Os testes fisioldgicos foram baseados nas carac-
teristicas da bacteria relatadas em BERGEY'S (5), DYE (24) e
feitos de acordo com o material disponivel no laboratorio. Os
testes realizados foram os seguintes:

1) Liquefagioﬁde gelatina

2) Redugao de Nitratos

3) Produgao de st

4) Agao sobre o .leite -

) Utilizagdo de dcidos a partir de acido 1latico

e oxalico L

7) Produqié de acidos e gases a partir dos seguin

tes substratos: glicose, sacarose; maltose, arabinose, galac-

tose, manitol, salicina, lactose, manose, dulcita, fructose,

B )

rafinose e xilose:

Para a identificagdo das ragas fisiologicas de X.
malvaeearum, no Estado de Sao Paulb, foram feitos seis testes
de patogenicidade (nhmerados de 1 a 6) e um experimento (deno
minado experimento n9'1).

Foi feito também um estudo do comportamento de va

riedades e linhagens de algodoeiro em presenga de ragas fisio
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légicas do patdgeno em um segundo experimento (experimento ni
mero 2),.

3.2.6. Obtencdo e preparo do indculo

Na obtengdo do inéculp, tomou-se para cada isola
do, uma cultura de bactéria que foi repicada para tubo de en
saio, contendo meio de c¢yltura inclinado. 0 tubo de en-
saio foi mantido em estufa incubadora, na temperatura aproxi-
mada de 28°C, por 4 dias. Posteriormente foram adicionados
5ml. de agua esterilizada por tubo de ensaio, obtendo-se uma

- suspensdo de bactérias contendo aproximadamente 7x108 bacte-
rias/ml. A técnica para obtengdo de indculo foi a mesma nos
6 testes de patogenicidade. Para os dois experimentos a tec
nica desenvolvida na obtengdo do indculo foi semelhante, sen-
do posteriormente diluido o indculo em agua destllada, na pro

porgao de 1:7.
Durante o desenvolver dos trabalhos, quando neces

sario, foram feitos reisolamentos de plantas de algodoeiro, pa

ra obtengdo de culturas novas do isolado original.

3.3. Metodo de inoculagao

A inoculagao dos isolados foi feita na pagina in-
ferior das folhas, nos cotiledones ou nas primeiras folhas de
finitivas do algodoeiro, atraves de ferimentos, mediante le-

ve pressao de um palito.
Nos testes ‘de patogenicidade, dependendo do nime-

rd de plantas disponiveis para cada hospedeiro, foram inocula
dos, separadamente, até um maximo de quatro isolados por coti
_1édone ou folha nova. Estes isolados foram inoculados me-
"diante ferimentos feitos com um palito de bambq, previamente

mergulhado na suspensdo bacteriana.
Para a avaliagao da patogenicidade dos isolados,

foi estabelecido o numero de quatro plantas, com pelo menos
oito inoculagdes por isolado, para cada uma das variedades ou

linhagens testadas.
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Para os experimentos 1 e 2 a técnica usad§ na ino
culagao foi a mesma descrita anteriormente, sendo que as ino-
culagbes obedeceram delineamento estatistico.

Foi incluido-um tratamento testemunha, para cada
uma das variedades ou linhagens testadas, onde a suspensao de

bacterlas fei substituida por agua esterilizada.

3.4. Meétodosde avaliagdo dos sintomas

A avaliagdao dos sintomas causados por X.malvacea
rum foi realizada, nos seis testes de patogenicidade e nos
dois experimentos, quinze dias apds a inoculagdo, mediante
uma escala de notas, na fase denomlnada de encharcamento das
lesdes.

Para a avaliagao dos sintomas nos seis testes de
patogenicidade, foi adotada uma escala de notas que variou de

0 a 3 como segue:

0 = risco sem encharcamento, seco

risco encharcado, verde-oleoso, em alguns pon
tos apresentando infcio de lesces redondas,

pequenas
risco encharcade, verde-oleoso, com lesdes pe

quenas em aprox1madamente 50% do risco, e a-
presentando o inicio de lesdes angulosas.

i

N
3]

3 = lesoes angulosas, verde-oleosas bem desenvol-
vidas ao longe de todo o risco.

& nota atribuida a cada isolado foi representada
pela media das lesdes obtidas nas folhas das plantas inocula
das.

As plantas com as notas 0 e.l foram consideradas
resistentes (R) e aquelas cujas notas foram 2 e 3, susceti-

veis (8).
A figura 1 ilustra os sintomas de mancha angular

em folhas de algodoeiro na escala adotada.
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El&!!é_%; Escala de notas utilizadas para avalia

Gao dos gintomas de mancha angular, em folhas
defimitivas de algodoe1ro. Da esquerda para a
direita a sequencia de notas de 0 a 3, de acor-
do com o grau de severidade dos sintomas.

Para avaliagao dos sintomas nos experimentos 1 e
2 foi adotada outra escala, cujas notas variaram de 1 a 5.
Esta escala de notas € semelhante aquela adotada por BRINKER-
HOFF (9), para condigdes de casa de vegetagao, sendo apresen-

tada a seguir:

risco sem encharcamento, seco

2 = risco encharcado, verde-oleoso, com algumas
lesces pequenas, arredondadas, nunca angulo-
sas (

3 = rlsco encharcado, verde-oleoso, com varias le
sGes pequenas, arredondadas e algumas angulo-
sas

4 = prisco mostrando lesoes angulosas, verde-n&na-
sas, nao ultrapassando:3mm.

5 = risco mostrando lesces angulosas, verde-oleo-
sas maiores que 3mnm.

Nos experimentos 1 e 2 as notas da escala de 1 a
65 para:avaliagao, dos sintomas, foram dadas para cada risco
~ de inoculagao.
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Como critério de avaliagao, para a reagao apresen
tada pelos hospedeiros diferenciais no experimento n? 1, con-
sidersu~-se como resistentes (R) as linhagens que apresentaram
nota media maxima de 1,9 e suscetiveis (S), as linhagens com
nota média acima de 3. As linhagens cujas notas variaram de
2 a 2,9 foram consideradas de reagdes intermediarias (1). A
utilizac3do do presente critério de avaliagdo permite uma me-
lhor visualizagao das reagoes dos hospedeiros diferenciais e
comparagao com o quadro citado por BRINKERHOFF (ll),‘onde sao

apresentadas as reagoes das linhagens diferenciais para as 17

racas fisioldgicas identificadas até a presente data.

3.5. Condigoes de ambiente reinantes por ocasiao da realiza-

gao dos testes de patogenicidade e experimentos

Todos os testes de patogenicidade e experimentos
foram estudados em casa de vegetag¢ao, onde a temperatura me -
dia variou de 22 a 30°C e a umidade relativa do ar foi supe-

rior a 70%.

3.6. Identificacdo das racas fisioldgicas

3.6.1. Teste de patogenicidade n% 1l:- Estudo de patogenicida-
de de isolados de X.malvacearum, procedentes de varias lo
calidades, em variedades de algodoeiro com diferentes ge-

nes de resistencia.

0s isolados 3, 4, 7, 9, 11, 17, 18, 20, 23, 25,
28, 30 e 31, apresentados no quadro 2, foram escolhidos entre

31 culturas de X.malvacearum levando-se em consideragao os
graus de patogenicidade quando inoculados na variedade IAC
12‘”‘2¢

Os treze isolados mencionados foram festados nas
variedades de algodceiro: Mebane B-1l, Stoneville 20, 95-96A
Bu 61, 101-102B Bu 61, REBA B-50 e IAC 12-2.

A inoculagao dos isolados e a avaliagdo dos sinto

mas foram feitas segundo tecnica descrita respectivamente nos
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itens 3.3 e 3.4.

3.6.2. Teste de patogehicidéde n? 2:- Estudo da patogenici-
dade para os isolados de X.malvaaearuh, pertencentes a di
ferentes grupos de patogenicidade, em variedades de algo-
dOeiro‘portadores de ‘genes de resistencia e linhagens IAC.

Dentre os treze isolados utilizados no teste de
patogenicidade n? 1, os isolados n%s 3, 4, 7, 20 e 25 apre-
sentaram diferengas em patogenicidade e foram selecionados e
inoculados nas linhagens de algodoeiro: (Acala 61/60 x Nu-16)
70/H-37, IAC RM3-4123 70/H-4%, IAC RM2-2160 70/H-24 e nas va-
riedades 101-102B Bu®61, Stoneville 20 e IAC 12-2.

A inoculagdo dos isolados e a avaliagdo dos sinto
mas foram feitas segundo técnica descrita respectivamente nos
ftens 3.3 e 3.4,

3.6.3. Teste de patogenicidade_ﬁ? 3:- Estudo;da- patogenici-
dade para isolados pertencentes a diferentes grupos, em
variedades de algodoeiro ﬁQrtadotas de genes de resis-

tEhcia‘eflinhagens‘kIAC.

Os isolados 3, 5, 7, 20, 23, 25, 34, 36, 38, 40,
42, 43, 46, 66, 70, 71 e 72, apﬁéséntados no quadro 2, foram
selecionados para este feste}‘kp5s ﬁﬁrificagsq' fe, avaliagao
do grau de patogenicidade dos mesmos na variedade IAC 12-2.

No presente teste,foram‘inbculadds as variedades
de algodoeiro 101-102B Bu 61, Stoneville 20 e IAC 12-2 e as
linhagens (Acala 61/60 x Nu=16) 70/H-37, IAC RM3-4123 70/H-Y4
e TAC RM2-2160 70/H-2W. o o o

A inoculagdo dos isolados e a avaliagdo dos sinto
mas foram feitas segundo técnica descrita respectivamente nos
ftens 3.3 e 3.4
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3.6.4, Teste de patogenicidade n? 4:- Estudo da patogenicida-
de para isolados de diferentes grupos, em hospedeiros di-

ferenciais, para identificagao de ragas fisiologicas.

No presente estudo foram utilizados os isolados
3, 5, 7, 20, 23, 25, 34, 36, 38, 40, 42, 43, 46, 66, 70 e 71,
selecionados de acordo com a patogenicidade apresentada nos
testes anteriores e os isolados 52, 54, 55.1, 55.2: 57, 60,
61 e 75 previamente testados para patogenicidade na varieda-
de JAC 12-2. Os vinte e quatro isolados foram inoculados
nas linhagens diferenciais Acala 44, Stoneville 2%789, Stone-
ville 20, Mebane B-1, 1-10B, 20-3 e 101-102B.

A inoculagdo dos isolados e a avaliagdo dos sinto
mas foram feitas éegundo técnica descrita respectivamente nos

itens 3.3 e 3.4,

3.6.5. Teste de patogenicidade n9 5:- Comparagao de patogeni-
cidade entre isolados mantidos em laboratorio e os respec
tivos reisolados obtidos apos a "passagem'" pela varieda-

de IAC 12~2.

Neste teste de patogenicidade foram utilizados os
isolados n9g 3, 5, 7, 20, 23, 25, 34, 36, 38, 40, 42, 43, U6,
52, 54, 55.1, 55.2, 57, 60, 61, 66, 70, 71 e 75, mantidos em
laboratério mediante tres a quatro repicagens suscessivas, e
os respectivos reisolados, oriundos de reisolamentos obtidos
a partir da variedade IAC 12-2.

Oito folhas da variedade IAC 12-2 foram inocula-
das para cada isolado, sendo que em uma mesma folha foram ino
culados os dois tipos de cultura (nova e mantida por repica-
gens).

A inoculagao dos isolados e a avaliagdo dos sin-
tomas foram feitas segundo técnica descrita respectivamente

nos itens 3.3 e 3.4,



24

3.6.6. Teste de patogenicidade n? 6:- Teste de patogenicidade
para isolados e reisolados obtidos apos a "passagem" pe-
los hospedeiros diferenciais nas linhagens de algodoeiro

diferenciais para ragas de X.malvacearum.

Os reisolados n9s 101 a 123, utilizados no presen
te teste, foram obtidos atraves dos reisolamentos feitos para
dezenove isolados de X.malvacearum utilizados no teste de pa-
togenicidade n? 4. Os reisolados foram obtidos.a partir. de
folhas dos hospedeiros diferenciais que apresentavam maior
grau de severidade de sintomas.

Neste estudo, foi testada a patogenicidade dos
isolados de n¢s 3, 7, 25, 40, 42, 43, 46, 52, 54, 57, 60, 61,
70 e 71, mantidos mediante seils repicagnes, e dos reisolados
de n?s 101 a 123.

As suspensdes de bactérias obtidas para as dife-
rentes culturas foram inoculadas, separadamente, seguindo a
técnica descrita no Item 3.3., nos hospedeiros diferenciais
de ragas fisioldgicas de X.malvacearum.

A avaliagdo dos sintomas foi feita segundo a tec-

. . *
nica descrita no i1tem 3.4.

3.6.7. Expefimento n? l:- Estudo da patogenicidade de reisola
dos de X.malvacearum pertencentes a diferentes grupos de
patogenicidade, inoculados nos cotiledones e folha nova
de hospedeiros diferenciais para identificagao de ragas

fisiologicas.

O isolado 40 e os reisolados 101, 107, 112, 115
e 118, denominados daqui para a frente de reisolados, foram
inoculados separadamente nas linhagens diferenciais Acala Uubu,
Stoneville 2B-S9, Stoneville 20, Mebane B-1, 1-10B, 20-3 e
101-102B. |

Neste experimentd, foram utilizadas plantas obti
das de semeaduras feitas em duas épocas de plantio, espagadas
entre si de vinte dias. A inoculagao foi feita simultanea-
mente nos cotiledones e folha nova quando as plantas tinham

sete e vinte e sete dias, respectivamente, apos a germinagdo.
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As plantas com inoculagdes feitas nos cotiledones
foram mantidas nas casas de vegetagao das Segdes de Algodio
e Microbiologia Fitotécnica (IAC); enquanto que as plantas
mais velhas foram mantidas nas casas de vegetagdo das SegoOes
de Algodao e Microbiologia Fitotécnica (IAC) e do Departamen
to de Fitopatologia (ESALQ). |

Para cada um dos hospedeiros diferenciais foram
semeados cinco vasos, deixando-se apés a germinagdao um ndmero
de tres plantas por vaso. Em cada uma das plantas foi feita
a inoculagdo dos reisolados e o ferimento testemunha.

A avaliagao da patogenicidade por reisolado, foi
baseada na média das notas atribuidas a cada reisolado nas
tres plantas do vaso, segundo método descrito no item 3.4.

Neste experimento procurou-se verificar a eficien
cia da inoculagdo feita no cotilédone ou na folha nova do al-

godoeiro.

3.7. Experimento n? 2:~ (omportamento de algumas variedades e
linhagens paulistas de algodoeiro, em presenga de dife-
rentes ragas fisiologicas de X.malvacearum.

Este experimento teve por objetivo testar as rea-
goes das variedades paulistas IAC RM3, IAC 13-1 e IAC 12-2 e
das linhagens IAC RM3-4133 71/523, (Acala x Nu-lé) 71/213,
IAC 12-2 71/170 aos reisolados de X.malvacearum 101,107, 112
e 115.

No experimento foi adotado o delineamento estatI§
tico de blocos casualizados, com parcelas subdivididas, com
oito repétig5es. Quatro repetigoes. foram mantidas na casa
de vegetagdo da Segdo de Algod3o (IAC) e as demais na casa de
vegetagdo da Segdo de Microbiologia Fitotécnica.

As parcelas foram representadas pelas tres varie-
dades e tres linhagens. As subparcelas pelos diferentes rei-
solados e testemunha.

Cada variedade ou linhagem foi semeada em oito va
sos, sendo deixadas trés plantas por vaso. A inoculagao dos
reisolados foi feita separadamente, nos cotilédones de cada

“uma das plantas, juntamente com o ferimento testemunha. Em
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A

cada repetigdo, foi tomada a média das notas obtidas por iso-
lado, nas tres plantas eontidas no vaso. ' _

Na analise estatistica deste experimento, nio en-
traram a linhagem (Acala x Nu»16) ?%1/213 e a testemunha, por
nao apresentarem variincia.

Utilizou-se o teste de Tukey ao nivel de 1% de
probabilidade para a comparacdo entre as medias dos tratamen-
tos. . '

Neste experimento foi feito um estudo do possivel
efeito de ambiente na severidade dos sintomas. Para tal fo-
ram comparadas as medias das repetigdes obtidas nas duas ca-
sas de vegetagao, anteriormente mencionadas, utilizando-se o
teste de Scheffé a 1% de probabilidade.
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4. RESULTADOS

De acordo com os dados obtidos, os resultados fo-
ram grupados em tres itens: identificagdo do pat5geno, identi
ficagdo das racas fisioldgicas de X.malvacearum, e comporta-
mento de algumas variedades e linhagené de algodoeiro em pre-

senga de diferentes ragas fisiologicas do patdgeno.

4.1, Identificagdo do patogeno

As pesquisas para caracteristicas culturais e as-
pectos morfologicos revelaram que a bactéria apresenta uma
reagdo gram negativa, € movel e ndo produz capsulas. A bac-
téria desenvolve-se bem em meio de cultura, apresentando co~
lonia viscosa, em forma circular ou levemente irregular, e de
coloragao amarelada.

As fotomicrografias eletronicas revelaram que a
bactéria tem a forma de bastonete, com as extremidades arre-
dondadas, e um flagelo polar. Estas caracteristicas podem
ser observadas na figura 2.

As mensuragoes de 98 talos bacterianos, feitas
nos aumentos que variavam de 7.950X a 36.000X, mostraram que
o comprimento da bacteria variou de 1,51 a 1,97/Lm e a lar
gura de 0,48 a 0,76 um.

O comprimento do flagelo de dez talos bacterianos
 foi em média de 5,62 um e a largura de 0,016¢m. Em media,
o comprimento dos flagelos foi tres vezes maior que o compri-

mento da bacteéria.
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Figura 2. Fotomicrografia eletronica de um talg bacteria-
no. de X.malvacearum. ;

Os resultados obtidos para os testes fisiologicos
sdao apresentados no quadro U4.

Os resultados obtidos no estudo das caracteristi
cas fisioldgicas, quadro 4, n3o mostraram diferencas entre os
reisolados, com excegao do reisolado 101, que liquefez a ge-
latina mais rapidamente.

Os testes para observacao dos caracteres fisiold-
gicos mostraram que: a bacteria liquefez a gelatina; ndao redu
ziu o nitrato; produziu H2S; hidrolisou o amido; produziu rea
gdo alcalina em meio contendo acido oxalico; e ndo produziu
reagao alcalina no meio contendo o dcido latico; ndo produziu
gés em meios contendo os substratos:xglicose, sacarose, malto
se, arabinose, galactose, manitol e salitina; acidificou o
meio a partir dos seguintes substratos: glicose, sacarose, mal
tose e galactose e nao. produziu dcido a partir de: arabinose,
manitol e salicina. _

A agao dos reisolados sobre o leite foi negativa,

'nao havendo a coagulagao do mesmo.
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Quadro 4. Caracteristicas fisiologicas apresentadas por Qqua-
tro reisolados de X.malvacearum em diferentes meios de
cultura
MEIOS DE CULTURA RETSOLADOS
101 107 112 115
Liquefagao de gelatina A+ A A A
Redugao de nitratos - - - -
Produggo de HZS A A A A
Hidrolise do amido A A A A
-~ -~ - 1ati B B
Acae sobre acidos [1atlco B B
oxalico - - -
Aggo sobre o leite - - b -
Utilizagao - glicose c C ¢ ¢
do's sacarose C C C C
maltose C c C C
substratos arabinose - - - -
(1) { galactose C C C C
manitol - = - -
_ salicina - - - -
A = liquefez a gelatina, produziu HZS’ e hidrolizou o amido.
A+= liquefez a gelatina mais rapidamente,
B produziu reagao alcalina no meio contendo acido latico.
C produziu reagao acida nos substratos.

(]

nao reduziu o n1trato,
meio de a01do oxalico,

nao produzlu reagao alcalina
nao agiu sobre o leite e nao pro
duziu reagao acida nos substratos.

no

Identificacdo das racas fisiolodgicas

(1)= em nenhum dos substratos houve produgao de gis,
b.2.
4.2.1. Teste de patogenicidade n?% 1:-

de de isolados de X.malvacearum,

calidades,

Estudo da patogenicida

procedentes de varias lo

em variedades de algodoeiro com diferentes ge-

nes de resistencia.

Os resultados da inoculacao dos 13 isolados

de

X.malvacearum em seis variedades de algodoeiro sao apresenta-

dos no apendice, quadro I.

As reagdes, resistentes (R) e suscetivel (8),

presentadas pelas
no quadro 5.

a-a

variedades aos isolados testados sao vistas
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Quadro 5. Teste de patogenicidade n? 1l:- Reagdes, resisten-
tes (R) e suscetivel (S}, apresentadas pelas variedades,

dos 13 isolados de X.malvacearum.

VARIEDADES
1SOLADOS 95-96A 101-102B Ston.20 Mebane REBA  IAC
Bu 61 Bu 61 B-1 B-50 12-2
3 R R R S R S
4 R R R S R S
9 R R R S R S
11 R R R S R S
17 R R R S R S
18 R R R S R S
20 R R R S R S
23 ® R R S R S
28 R K R S "R S
30 R R R S R S
31 R R R S R S
7 R R S S R S
25 R 4 S S R S
Test. - " - - - -

Os resultados desve teste mostraram que somente
os isolados 7 e 25 foram patogenicos para a variedade Stone-
ville 20. Nenhum dos 13 isolados testados foi patogenico nas
variedades 1Ci~102B Bu 61- e REBA B~50. As variedades Meba
ne B-1 e JAC 1Z-? apresentaram reagao de suscetibilidade a to
dos os isclados testados. A variedade 95-96A Bu 61 mostrou
certa variagdc na resisténcia aos isolados 4, 9, 18, 25 e 31,

conforme quadro 1 de apendice, embora sendo considerada como

resistente para todes os isoiados.

4.2.2. Teste de patogenicidade n? 2:- Estudo da patogenicida
de para os isclades de X.malvacearum, pertencentes a dife
rentes grupes de patcgenicidade, em variedades de algodoei

ro portadoras de genes de resistencia e linhagens IAC.

Os resultados deste teste de patogenicidade para
os cinco isolados, quando inoculados nas variedades e linha-
gens de algodoeiro, sac apresentados no quadro II, do apendi-

ce.
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As reagdes, resistente (R) e suscetivel (S), apre
sentadas pelas variedades e linhagens aos cinco isolados tes=
tados, sao mostradas no quadro 6.

Quadro 6. Teste de patogenicidade n9 2:- Reagdes, resisten
te (R) e suscetivel (S), apresentadas pelas variedades e
linhagens, aos 5 isolados de X.malvacearum.

% Nu=16) 4123 2160 20 12-2

70/H=37 T70/H=4  70/H=24 Bu 61

&

L
b o
b
LTS
PO U O
t m Ul e gn s

Tast,

08 resultados obtidos neste teste mostraram  que
houve dois grupos de isolados que foram patogénicos ds varie-
dades ¢ linhagens testadas. 0 primeiro grupo, formado pelos
isolados 3, 4 e 20, provocou sintomas de suscetibilidade so-
menite na variedade [AC 192, snquanto que os isolados 7 e 25
provocaram reagdc de suscetibilidade nas linhagens IAC RM3
4123 70/H=4 & IAC RM2~2160 70/H=24 @& nas variedades Stonevil
le 20 e IAC 12«2, Az reagdes apresentadas pelas variedades
101=102B Bu 61, Stoneville 20 e IAC 12-2 aos vinco  isolados
testados confirmaram os mesmos resultados obtidos no teste de
patogenicidade n¢ 1.

A variedade 101-102B Bu 61 e a linhagem  (Acala
61/60 % Nu=16) 70/H-37 apresentaram reagdo de resistencia se-
melhante para todos es isolados tastados, havendo uma excegdo
para esta linhagem onde mostrou certa variagdo ao isolado 25,
eonforme quadry II do apdndice, As linhagens IAC RM3-4123
70/H=4 e IAC RM2=2160 70/H-24 mostraram um grau de resistén-
¢la semelhante a variedade Stoneville 20, gendo gonsideradas
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resistentes aos isolados 3, 4 e 20 e suscetiveis aos isolados
7 e 25, | '

A figura 3 mostra a incidencia da mancha angular
provocada nas folhas de algodoeiro da linhagem IAC RM2-2160
~70/H=-24, pelos isolados 7, 20 e 25,

de genes de resisténcia

Os vesultados obtidos pela inoculagde dos 17 iso-
lados de X,malvacearum, pertencentes a diferentes grupos de
patogenicidade, nas seis variedades e linhagens de algodoeiro
sdo apresentados no quadro III, do apéndice. ‘

As reagfes, resistenta (R) e auaoctival(S). apre-
sentadas pelas variedades e linhagens aos isolados, sdo vis-
© tas no quadro 7,
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Quadro 7. Teste de patogenicidade n?® 3:- ReagCes, resistente
(R) e suscetivel (S), apresentadas pelas variedades e 1li-
nhagens aos isolados de X.malvacearum, pertencentes a di=-

ferentes grupos de patogenicidade.

VARIEDADES E LINHAGENS

LSOLADOS (ac.61/60 1aC RM3 IAC RM2 101-102B Ston.  IAC

x Nu-16) - 4123 2160 20 12-2
T0/H~37 7G/H-4  70/H-2Y4 Bu 61

5 R R S R R S
40 R R 3 R R )
42 R R S R R S
25 R 8 8 R S S
36 R 8 8 R S S
70 E S 5 R 5 S
71 R § 5 R S s
38 & ] 8 R S S
43 5 8 R 5 S
3 R R R R R S
20 R R R R R S
23 R R R R R S
66 R K R R K S
34 S R R 3 R ]
7 R R R R S R
46 R R i R R R
72 R R B R R R
Test. - - - - - =

0 teste de patogenicidade revelou que os isolados
5, b0 e 42 foram patogénicos a variedade IAC 12-2 e a linha-
gem IAC RM2-2160 70/H-24, enquanto que os isoladecs 25, 36, 70
e 71 provocaram reagoes de suscetibilidade nas variedades IAC
12-2 e Stoneville 20 e nas linhagens IAC RM2-2160 70/H-24 e
TAC RM3-4123 70/H-4. Us isclados 28 e 43 provocaram rea-
goes de suscetibilidade em todas as variedades e linhagens
testadas, com excegac da variedade 101-102B Bu 61, enquanto
que os isolados 3, 20, 23 e 66 provocaram reagac de suscetibi
lidade semente na variedade IAC 12-2. O isolado 34 provo-
cou sinfgﬁggude suscetibilidade na variedade IAC 12-2 e na 1i
nhagem (Acala 61/60 x Nu-16} 70/H-37. O isolado 7 sd provo-
cou reacac de suscetibilidade na variedade Stoneville 20, en-
quanto que os isolados 46 e 72 nao provocaram sintomas de sus

cetibilidade em nenhuma das variedades.
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A variedade 101-102B Bu 61 comportou-se como re-

sistente a todos os isolados testados. 0O mesmo ocorreu com
'a linhagem (Acala 61/60 x Nu-16) 70/H-37, com excegdo para os
isolados 34, 38 e 43, As linhagens IAC RM3-4123 70/H-u e

IAC RM2-2160 70/H-24 apresentaram em média reagdes semelhante
d variedade Stoneville 20 para os isolados 3, 20, 23, 25, 34,
36, 38, 43, 66, 70 e 71. A variedade IAC 12-2 foi susceti-

vel a todos os isolados com excegao dos isolados 7, 46 e 72.

4.2.4, Teste de patogenicidade n?® U4:- Estudo da patogenicida-
de para isolados de diferentes grupos, em hospedeiros di-

ferenciais, para identificagEO'de ragas fisiologicas.

A media das leituras daiiﬁoculégéd dos 24 1isola-
dos de X.malvacearum nos hospedeiros diferenciais sdo apresen
tadas no quadro IV, do apendice.

As reagoes, resistente (R) e suscetivel (S), apre
sentadds pelcocs hospedeiros diferenciais, aos isolados de dife
rentes grupos de patogenicidade, s3ao vistas no quadro 8.

Este teste revelou uma grande variagao da patoge-
nicidade dos isolados nas linhagens diferenciais.

Os isolados 5, 42, 55.2, 60, 71 e 75 provocaram
sintomas de suscetibilidade nasnlinhagens Acala 44, Stonevil-
le 2B-S9 e 1~10B, enquanto que os isolados 23, 40 e 66 provo-
caram reagao de suscetibilidade nas linhagens: Acala 44 e Sto
neville 2B-S9. As linhagens Acala 44 e 1-10B apresentaram
reagao de suscetibilidade aos isolados 3 e 52. Os isolados
43 e 57 provocaram reagao de suscetibilidade nas linhagens
Acala 44, Stoneville 2B-S9, Stoneville 20 e 1-10B enquanto
que os isolados 7 2 61 foram patogenicos somente para a 1li-
nhagem 1~10B. Os isclados 25, 38, 54, 70 e 34 mostraram di-
ferengas em patogenicidade nos hospedeiros diferenciais, nao
sende possivel grupa-lecs.  Ocorreu o mesmo com os  isolados
36 e 46, 0 isolado 46 sG ndao foi patogenico na linhagem 101
-102B, enquanto que o isolado 36 ndo foi patogenico nas linha
gens 101-102B e 20-3. Os isolados 20 e 55.1 nao foram pato-
genicos em nenhuma das linhagens.

A linhagem 101-102B foi resistente a todos os iso

lados testados. A linhagem 20-3 foi suscetivel somente aos
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Quadro 8. Teste de patogenicidade n? u4:- Reagoes, resistente
(R) e suscetivel (S), apresentadas pelos hospedeiros dife-
renciais, ans isoladces de X.malvaceaqrum, de diferentes gru

pos de patogenicidade.

HOSPEDEIROS DIFERENCIAIS E GENES DE RESISTENCIA

ISOLA pc 4y Ston. Ston.20 Mebane 1-10B  20-3  101-102B
DOS 2B-59 B-1

(ge~) (pol.*) (B, + (B, + (By, * (By + (B,Bgy +
naum + pol.) + pol.) + pol.) +pol.) +desc.*¥)

5 S S R R S R R
42 S S R R S R R
55.2 S S R R S R R
60 S S R R S R R
71 S 5 R R b R R
75 S 8 R R 8 R R
23 S 5 R R R R R
40 S 3 24 R i RS R
66 S 8 " K K 5 R
3 S a3 ® R s R R
52 S R 4 E & R R
43 S & g A 5 ® R
57 S o 5 R 5 R R
7 R R ¥ 2 3 2 R
61 e o 23 A s 2 R
25 5 5 g i g 8 R
38 S ] R & ) 5 R
54 S ) K K R R
70 R ® @ s 8 R R
34 S x R S S S R
36 S 8 g 8 S R R
46 S S S S S ) R
20 R R R R 13 R R
55.1 R R R R 4 R R
Test. o - - - - - -

poligenes
desconhecido

* = pol.
*% desc.

isolados 25, 38, 34 e 46, enquanto que a linhagem Mebane B-1
foi suscetivel aos isolados 38, 70, 34, 36 e 46. A linhagem
Stoneville 20 foi suscetivel aos isolados 43, 57, 25, 5.4, 70;
36 e 46 e resistentes aos outros isolados testados. A linha
gem 1-10B foi resistente somente aos isolados 23, 40, 66 e 5U,

enquanto que a linhagem Stoneville 2B-S9 foi resistente aos
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isolados 3, 52, 7, 61, 70 e 34. A linhagem Acala 44 foi sus
cetivel a todos os isolados com excegdo dos isolados 7 e 61.

A figura 4 em uma Unica folha inoculada ilustra a rea-
gdao da linhagem diferencial Stoneville 2B-S9 aos isolados 3 e
5, inoculados numa mesma folha, sendo o hospedeiro resistente

ao isolado 3 e suscetivel ao isolado 5.

Figura 4. Reagao da linhagem diferencial Stomevil
le 2B-S9 a isolados de X.malvacearum. Esquer-
da: (11) isolado 3 = reagao resistente. Direi-
ta: (l11)isolado 5 = reag;o suscetivel.

4.2.5, Teste de patogenicidade n? 5:- Comparagao de patogeni-
cidade entre isolados mantidos em laboratorio e os respec
tivos reisolados obtidos apos a "passagem" pela variedade

IAC 12-2.

Os resultados obtidos para este teste sao apresentados
no quadro V, do apendice.

- Os resultados para verificar a possivel perda de
"patogenicidade mostraram, que nao ocorreu diferenga na severi
‘dade da doenga, na variedade IAC 12-2, quando inoculada pelos
iisolados mantidos em laboratério e os reisolados (culturas no-
|vas) de nos 3, 61, 34, 36, 38, 40, 42, 43, 57, 70, 71, 75, S,

¢ s
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23, 60 e 66. 0s isolados 7, 25 e 55.2, mantidos em laboratd
rio, causaram uma maior severidade de doenga, quando compara-

vos reiscladeos, enquanto que o inverso foi

}Je

dos ccm os respeat

j#1]

seiados 4€, 52 e 54, Foi verificado que

ke
,

observadoc para ©s

os isolados 20 e 55.1 perderam a patogenicidade.

4.2.6, Teste de patogenicidade n? 6:- Teste de patogenicidade
para isolados e reisolados obtidos apos a '"passagem" pe-
los hospedeiros diferenciais nas linhagens de algodoeiro

diferenciais para ragas de JX.malvacearum.

0s resultados da inoculagdao nos hospedeiros dife-
renciais para os 23 reisclados obtidos apds "passagem" pelos

hcspedeiros diferenciais, e os 14 isolados mantidos em labora

0

Cr

agen

(7]

torio mediante seis repi sdo apresentados no quadro VI,
do apendice.,

As reagoes, resistente (R) e suscetivel (S), apre
sentada pelos hospedeiros diferenciais aos 23 reisolados e 14
isolados de X.malvacearum, Sao mdétradas no quadro 9,

Os resultados deste teste mogtraram que os reiso-
lados 101, 1:6, 1i%, 120 e 121 prevecaram sintomas de susceti
bilidade nas linhagens Acala 4%, Stoneville 2B-59 e 1-10B, en
quantc que os relsolados LIceé, 110 e 119 mostraram—-se mais pa-
togenicos nas linhage cala 44 e Stoneville 2B-S9.  Os rei
solados 107, 103

-

e
ros com excecas das iinhagens 20-23 e 101-102B, enquanto = que
e

osreisolados 1172 113 foram patogénicos para todas as linha

gens, com excecdac feita a linhagem 101-102B. 0 reisolado
115 provocou reacgdao de suscetibilidade nas linhagens Acala 4y,
Stoneville 2B-S4 e Stoneville 20, Az linhagens 20-3 e 101-
~102B foram resistentes zos reisolados 102, 103, 104, 105,109,
111, 114, 117 e 122. '

Os resultados deo-guadre.9 mostram, também, que as
reagoes das linhagens diferenciais foram semelhantes para os
reisolados 107, 108 e 123, obtidos respectivamente das linha
gens 1-10B, Mebane B-1 e Stoneville 2B-S9. Também o compor-
tamento dos reisolados 120 e 121, obtidos respectivamente das
linhagens 20~3 e Stoneville 2B-S9, foi semelhante. Finalmen

te, para os reisolades 112 e 113 obtidos respectivamente das
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Quadro 9. Teste de patogenicidade n? 6:- ReagOes, resistente
{R), e suscetivel (S), apresentadaspelos hospedeiros dife-

renciais aos reisclados e isolados de X.malvacearum.

HOSPEDETROS DIFERENCIAIS E GENES DE RESISTENCIA

“Ac L iy Ston. Ston,20 Mebane 1-10B 20-3 101-102B
DOS 2B-89 B

(B & )
(pol.*) “87 + (B? + (B + (BN + B2B3 +

ipel.) +pol.) 4 pol.) + pol.) +dese.**)

"
RN

101 b ® J 5 |
116 5 4 1o i’
118 s 5 R
120 S i R b R
121 s B R o R
106 S i |54 I R
119 8 R 3 z R
107 S ) 2] ] 13
108 ) B 5 = 1
123 ] o & it R
115 & b J # R
112 S o a g 5
113 g o R & &
102 S g # B =
103 L K [ 5

104 K R i 2

105 R 18 i

109
110

o]
oS

111 3 é

ilé £ I

117 5 R

122 g
42 R R
60 5 R g
71 R g
40 5 ; : B
52 R B
43 B e o 7
57 s R | R

AN I

R i

osiies]
3O

61
25
S4
70

& et
OB

W B wmwmET e Nt BN O UMW ANWLNN NRNWLLNLWNNWN WELEe
W e
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linhagens 1~10B e 20-3, houve também mesma resposta.

A linhagem diferencial 101-102B foi resistente a
todos os reisolados testados, enquanto que a linhagem 20~-3,
foi suscetivel somente aos reisolados 112 e 113. As outras
linhagens diferenciais apresentaram diferentes reagoes aos
reisolados testados.

A perda de patogenicidade pode ser observada, pe-
lo quadro $, comparando-se as reagoes dos hospedeiros diferen
ciais. Os reigsolados 110, 118, 111, 102, 105, 112 e 113 fo-
ram respectivamente mais patogenicos que os isolados origi-
nais 42, 60, 43, 7, 25 e 46, mantidos apds seis repicagens.
Os reisolados 120, 121 e 115 provocaram nos hospedeiros dife-
renciais sintomas semelhantes aos isolados originais 71 e 54,
mantidos por seis repicagens. Ja o reisolado’ 114 e o ori-
ginal 52 ndao provocaram sintomas de suscetibilidade em nenhu-

ma das linhagens testadas.

4.2.7. Experimento n? 1l:- Estudo de patogenicidade de reiso-
lado de X.malvacearum, pertencentes a diferentes grupos
de patogenicidade, inoculados nos cotilédones e folha no-
va definitiva de hospedeiros diferenciais para identifi-

cagao de ragas fisiologicas.

Os resultados obtidos pela inoculagao dos reisola
dos e tratamento testemunha, nos hospedeiros diferenciais pa-
ra identificagdo de ragas fisioldgicas,sdo apresentados no
quadro VII e VIII do apendice.

Os dados apresentados no quadro VIII do apendice,
mostram que houve, na média geral obtida para cada reisolado,
diferenga para reisolados e variedades. 0 reisdlado 112 foi
o mais patogenicc. As linhagens Acala 44, Stoneville 2B-S9,
e 1-10B foram, em média, mais suscetiveis. 7

As reagSes, resistente (R) , suscetivel (S) e in-
termedidria (I),apresentadas pelas linhagens diferenciais &

X.malvacearum, s3o vistas no quadro 10.
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Quadro 10. Experimento n?® 1l:- Reagdes, resistente (R), susce-
tivel (S) e intermedidria (I), apresentadas pelas linha-

gens diferenciais & X.malvacearum.

HOSPEDEIROS DIFERENCIAIS E GENES DE RESISTENCIA

REISO  Ac.yy Ston. Ston.20 Mebane 1-10B 20-3 101-102B
LADOS 2B-S9 B-1
ﬁﬁim) B, + (B, + (BIn + (B + (8283 +

(pol.*) + pol.) + pol.) + pol.) +pol.) +desc.##)
101 S s R R s R R
107 s I I I s R R
40 s S R R S R R
112 s s s I s s R
115 3 I I I 1 R R
118 s s R R s R R
Test. P - - - - - -

*¥ pol., = poligenes
*% desc.= desconhecido

O0s dados apresentados no quadro 10 mostram que oOs
reisolados 101, 40 e 118 provocaram reagao de suscetibilidade
nas linhagens Acala 44, Stoneville 2B-S9 e 1-10B. Os reiso-
lados 107 e 115 provocaram reagdes semelhantes de suscetibili
dade nas linhagens Acala 44 e intermedidria nas linhagens Sto
neville 2B-S9, Stoneville 20 e Mebane B-1l. + No- estudo da li-
nhagem 1-10B o reisolado 107 provocou reagdo de suscetibilida
de enquanto que o reisolado 115 provocou reacgdo intermediaria.
0 reisolado 112 somente ndo foi patogenico na linhagem 101-
102B. |

Nos quadros IX e X, do apendice, sdo apresentados
os resultados das andlises de variéncia obtidos nos estudos
comparativos da inoculagao feita na folha definitiva e nos
cotiledones do algodoeiro, respectivamente para as casas de
vegetagdo da Segdo de Microbiologia Fitotécnica (IAC) e da Se
gao de Algodao (IAC).

As medias das notas obtidas em casa de vegetagdo

da Segdo de Microbiologia Fitotécnica (IAC), pela inoculagao
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da folha definitiva e nos cotilédones foram respectivaMente
3,05 e 3,38, e em casa de vegetagdo da Secgdo de AlgOdéo (IAC)
foram respectivamente 2,87 e 3,19, nio foram diferentes esta-
tisticamente. :

A figura 5 ilustra a reagdao obtida, por linhagem
diferencial, numa Unica folha, pela inoculégio dos reisolados

e da testemunha-

4.3, Experimento n¢® 2:- Comportamento de algumas variedades e
linhagens paulistas de algodoeiro em presenca de diferen-

tes ragas fisiclogicas de Xanthomonas malvacearum.

4

resultades obtidos pela inoculagao de quatro
reisolados e a testemunha em seis variedades e linhagens de
algodoeiro, sac encontrados no guadro XI do apéndice.
Para ¢ anadlise da variancia foi eliminado o trata
mento de incculacdo com dgua destilada, por nao apreséntar
qualquer sintoma., Também nace foi computada a linhagem (Aca-
la x Nu-16) 71/213, por razao identica. ‘ A

A andlise da variancia, para os dados obtidos e a
presentados nc quadro XII do apendice, revelou um valor F sig
nificativo ao nivel de 1% de probabilidads, para variedades e
linhagens, repetigdes, reisolacdos, interaggés reisolados x>v§
riedades e linhagens. S

Os dados apresentados no quadro XIII do.. apendice,
mostraram que nao houve diferengas significativas entre os
reisolados 101 e 112, snquanto que o reisolado 101 diferiu
dos reisolados 167 e 115.

Os dados relativos as medias das variedades e 1li-
nhagens mostraram que & iinhagem IAC 12-2 71/170 foi mais re-
sistente, diferindc estatisticamente das variedades IAC RM3,
IAC 13-1 e IAC 12-2 e da linhagem IAC RM3 71/523.

0 estudo dos reisolados dentro de variedades e 1i
nhagens, quadrc Xill do apendice, (d.m.s. = 0,38) mostrou que
para a variedade IAC RM3, o reisolado 101 foi-o mais patogeni
co diferindo dos reisclados 107 e 115. Para as variedades
IAC 13-1 e IAC 12-% ¢ reisclado 101 foi o mais patogénico di-

ferindo estatisticamente dos reisolados 107, 112 e 115. Na
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linhagem IAC RM3 71/523 o reisolado 101 foi o menos patogeni-
co, enquanto que para a linhagem IAC 12-2 71/170 nao houve di
ferenga estatiIstica entre os quatro reisolados testados.

O estudo das variedades e linhagens para o reiso-
lado 101 (d.m.s.=1,12) mostrou que as variedades IAC RM3, IAC
13-1 e TAC 12-2 foram iguais estatisticamente, diferindo das
iinhagens IAC RM3 71/523 e IAC 12-2 71/170. As variedades
IAC RM3, IAC 13-1 e IAC 12-2 e a linhagem IAC RM3 71/523 fo-
ram estatisticamente iguais entre si para os reisolados 107 e
115, diferindo somente da linhagem IAC 12-2 71/170. A linha
gem 71/170 foi a mais resistente ao reisolado 112.

As reagdes, resistente (R), suscetivel (S) e in-
termedigria (I), apresentadas pelas variedades e linhagens

aos quatro reisolados testados sao mostradas no quadro 11.

Quadro 11:- Experimento n? 2:- Reagoes, resistente (R), susce
tivel (S) e intermediaria (I), apresentadas pelas varieda-

des e linhagens aos reisolados de X.malvacearum.

VARIEDADES E LINHAGENS

REISO  1ac RM3 IAC 13-1 IAC 12-2 IAC RM3 (Acala x IAC 12-2

LADOS 71/523 x Nu-16) 71/170
71/213

101 S S S R R R

107 I I I S R R

112 S I I S R R

115 I I I I R R

Test. - - - - - -

As reagdes das variedades observadas no quadro 11,
foram,em média, semelhantes as observadas no quadro XIII do
apendice, obtidas pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

A linhagem (Acala x Nu-16) 71/213 mostrou-se jun-
tamente com a linhagem IAC 12-2 71/170 resistente a todos os
reisolados testados. Em nenhum dos riscos de inoculagao pa-
ra a linhagem (Acala x Nu-16) 71/213 houve aparecimento de

sintomas tipicos de X.malvacearum.
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Comparando-se as médias das quatro repetigces marn
tidas na casa de vegetagdo da Segao de Microbiologia Fitotéec-
nica (IAC) com as médias das quatro repetigGes mantidas na ca
sa de vegetacao da Segao de Algodao (IAC), foi verificado pe-
lo teste de Scheffé& que houve variagdo estatistica entre os
dois locais. A ‘ncidencia de X.malvacearum, foi menor na ca

sa de vegetacdo pertencente & Secdo de Algodao.
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5. DISCUSSAQ

Os resultados obtidos para as caracteristicas cul
turais, morfolégicas e fisioldgicas, nos diferentes testes
efetuados no presente trabalho, foram semelhantes aos citados
em BERGEY'S (§) e DYE (24), o que leva a conclusao de que a
bactéria estudada pertence ao género Xanthomonas, tratando-se
no caso de X.malvacearum. Os quatro isolados estudados apre
sentaram respostas semelhantes para todos os testes feitos,
embora o reisolado 101 tenha liquefeito o meio de gelatina
mais rapidamente que os demais.

As caracteristicas observadas, ndo produgao de es
poros, forma de bastonete com um flagelo polar, reagao  gram
negativa, crescimento viscoso com coloragdo amarelada e produ
gao de H,S, foram semelhantes as descritas pelos autores aci-
ma mencionados. Os resultados conseguidos para a liquefagao
de gelatina, na hidrdlise do amido, na reagdo alcalina em
meio contendc acido latico e redugio de nitratos, foram seme-
lhantes aos descritos em BERGEY'S (5).

Nenhum dos reiscladeos testados produziu reagdo a-

cida no meic de cultura contendo o aglicar arabinose, estando

este fato em concerdancia com as caracteristicas citadas em
BERGEY'S (5). Este fatw contraria, por outro lado, os resul
tados encontrados por DYE (24), que obteve uma reagao d&cida
para todas as especies de Xanthomonas testadas, quando culti-
vadas no meio de cultura contendo arabincse.

Diferentemente do mencionado pelos dois autores
citados, ndo foi observada coagulagic no leite de "litmus" pa
ra os reisolados testados.

A comparagas da patogenicidade dos isolados manti
dos em laboratdéric apds tres ou quatro repicagens sucessivas,
e os reisolados obtidos apds a passagem pela variedade  IAC
12-2, no teste de patogenicidade n? 5, apresentou de um modo
geral respostas semelhantes. Tal fato sugere que durante eg
te perfodo nao houve mudanga brusca de patogenicidade para
osisolados, como resultadc de uma selegio de bidtipos ndo pa-
togenicos, condicionados pelo meio de cultura utilizado. Pa-

ra a maioria dos isolados testados o grau de patogenicidade



obtide para os is®¢lados mantidos em laboratdrio, apds seis re
picagens, foi meno» quando comparado com os respectivos rei-
solados obtidos dos hospedeiros diferenciais. Para o 1isola
do 25 a perda de patogenicidade foi praticamente total. Us
dados relativos aos testes de patogenicidade n%s 4 e 6, con=-
forme quadros IV e VI do apendice, sugerem perda da patogeni
cidade para isolados mantidos mediante seis repicagens suces
sivas em laboratdrio, para a maioria dos isolados testados.
0 fato de ocorrer perda de patogenicidade para culturas man-
tidas por repicagens sucessivas salienta a 1mpcr*an ia da
frequente passagem dos isolados pelos hospedeiras, a fim de
serem eliminados os bidtipos ndo patogénicos.

Com relagao a um possfvel efeito de selegaoc por
hospedeiros diferenciais sobre um isoclado, foi obserwvads que
os reisolados obtidos a partir de diferentes hospedeiraos di-
ferenciais quando inoculados com um mesmo isclado, nao apre-
sentaram diferengas em patogenicidade, quando inoculados no
conjunto de hospedeiros diferenciais. Iste de certo mado
mostra & pureza do isolado utilizado, como raga, na inocula-
¢ao das diferentes linhagens diferenciais.

A diferenga na intensidade da doenga constatada

foi motivada pelas condigOes de ambiente, coms fol demonst
do por ARNOLD e BROWN (1), BRINKERHCFF (9, 10), BRI
e PRESLEY (13).

No tocante a severidade dos sintomas para inoou-
lagdes feitas em cotilédones ou folhas novas, ndo houve dife

rencas nas leituras aos quinze dias apés a inonulacis do  a=-
G p .

gente patogenico, embora a media das notas fosse maior para

as inoculagoes nos cotilédones. A inoculagado nos cotiledo-
nes do algodoeiro tem a vantagem de permitir a cbtencao de
resultados numa idade menor das plantas. Entretanto, deve

-se levar em conta que os cotilédones permanecemn no algodoel
ro menos tempo que as primeiras folhas definitivas exigi
que a avaliagao dos sintomas seja feita dentro de um prazo
menor do que no caso destas. Portanto a identificagac das
ragas fisioldgicas pode ser feita com seguranga tanto em CoO-
tilédones como em folhas novas.

No estudo para identificagde das racas fisioldgi

cas de X.malvacearum que ocorrem no Estado de Sac Paulo, foi




u7

observada certa variabilidade entre os diferentes isolados
testados.

Nos testes de nimero 1, 2 e 3, com relagdo a pato
genicidade dos isolados, foi observado que os isolados 7 e 25
causaram sintomas de susretibilidade quando inoculados na va-
riedade Stoneville 20, portadora do gene B,. Nos tres tes-
tes acima mencionados, os isolados 3 e 20 nao foram patogeni-
cos para a variedade Stoneville 20, sendo porem patogénicos,
para as variedades Mebane B-~1l e IAC 12-2.

Deve-se salientar que foram utilizadas neste estu
do sementes do hospedeiro Mebane B=1 de duas origens. Pri-
meiramente no teste n? 1, foi utilizada semente introduzida a
diversos anos. Neste caso a variedade foi susceptivel a to-
dos os isolados. J& nos demais testes, onde foi utilizado
material Mebane B=~l recentemente introduzido, houve reagao de
resistencia para diversos dos isolados testados. Isto leva
a crer que o primeiro material testado, haviavperdido a pure-
za genétima, nao sendo apropriado para testar ragas de X.mal-
vacearum.

Nenhum dos isolados testados produziu reagao de
suscetibilidade nos testes de patogenicidade 1, 2 e 3, na va-
‘riedade 101~102B Bu 61, portadora dos genes 8283“ No tes-
te n? 1 a variedade REBA B-50, portadora dos genes BSLBIOL’
também ndo apresentou reagdo de suscetibilidade. Tal fato
mostra que os isolados testados nao foram patogenicos para as
plantas possuidoras dos genes 8283 ou BQLBlOL’

Os isolados apresentaram, no geral, diferentes
reagoes de resistencia e suscetibilidade nos hospedeiros dife
renciais. Convém salientar que no teste n? 4, os isolados
3 e 52 provocaram reagao de suscetibilidade nas linhagens'ACQ
la 44 e 1-10B, deixando entrever a possibilidade da existéﬂ
cia de outros grupos ou ragas patogenicas de X.malvacearumn,
cuja identificagdo ndo foi possivel no presente trabalho, uma
vez que os isclados mencionados perdéram a patogenicidade quan
do testados posteriormente.

Os resultados do experimento n® 1 mostraram a o-
correncia de tres grupos de reagoes apresentadas pelos reiso-
lados, quando inoculados nos hospedeiros diferenciais para
identificagdo de ragas fisioldgicas. Comparando-se ©s resul

tados com os do quadro apresentado por BRINKERHOFF (11) e con




siderando como suscetivel a reacac intermedidria, verificou-

-se que ©s reisolades 101, 40 e 118 se enquadram como repre-
sentantes da raga 3, os reisolados 107 e 115 comc represen-

tantes da raga 8 e ¢ reisoladc 112 como representante da raca
10.

Embora fosse determinada a existencia de 3 ragas
fisioldgicas, nac foi possivel determinar a distribuicdo das
mesmas no Estade de S3o Paulo. Seria de grande interesse a
determinacdo das areas de distribuicdo das diferentes ragas
fisiolGgicas existentes.

A verificacdo da ocorréncia da raca 10 € de suma
importancia, pols entre as linhagens diferenciais apenas a

101-102B, possuidora dos genes de resisténcia B.B.+ gene des-

I

~3
conhecido, foi resistente. Eate fato evidencia a necessida-

nag variedades &

serem distribuidas, no Estado de Sac Paulo, evitando-se no fu
- « " » r—

turc possivels problemas na cot A wariedade RE~

BA B-50, possuidora dos genes de presistencia BQLBIOL* tambem

foi resistente aos isolados tastados no taste n? 1, sendo as-
sim uma outra fonte genetica de interesse para ¢ melhoramen=-
to do algodoeiro, A utilizagdo de variedades possuidoras do

gene B., a semelhanga da Stonevilie 20, fica de certo modo

‘7,
comprometida, uma vez que j& ocorre nas condicdes do Estado
de Sao Paulo, isolados que podem induzir reagdes de suscetibi
lidade nas mesmas.

Os resultados, do experimento n? 2, sobre ¢ com-
portamento das variedades e linhagens paulistas de algodoeiro,
em presenca das ragas 3, 8 e 10 foram de muito interesse. A
linhagem TAC RM3 71/823 foi resistente a raca 3, mostrando
reagao semelhante a Stoneville 20, enquanto que as linhagers
(Acala x Nu-16) 71/213 e IAC 12-2 71/170, que foram resisten
tes aos isolados testados e identificados como ragas 3, 8 e
10, apresentaram uma reagdo semelhante ao hospedeiro diferen
cial 101-102B.

0 comentdrio feito acima para semelhanga nas rea-
¢oes apresentadas pelas linhagens, nao implica na semelhanga
genética dos hospedeiros discutidos.

As duas Ultimas linhagens sdc de grande interes-

se para os srogramas de melhoramento wisando controle da man-
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cha angular, uma vez que apresentam fontes de resistencia a
tres racas fisioldgicas no minimo.

As wariedades IAC RM3, IAC 13-1 e IAC 12-2 todas
consideradas suscetiveis, ndoc apresentaram reagdes diferentes
entre si para as treés racas testadas. A variedade IAC RM3,
embora estatisticamente nac tenha sido diferente das demais,
para a raga 3, apresentou notas meédias menores, dando a indi-
cagcao de uma possivel resisténcia no campo a essa raca, O que
explicaria os resultados obtidos por BASTOS CRUZ e colab.(3),
onde a variedade IAC RM3 fuol mais resistente que a IAG 61/60
(TAC 13-1).

De maneira geral, comparando-se os resultados ob-
tidos no experimento n9 7, foi verificado que as linhagens
IAC RM3 71/523 e IAC 12-2 717170, selecionadas a partir das
variedades paulistas IAC RM3 e IAC 12-2, apresentaram reagoes
de resistencia nao encontrada nas variedades originais. Isto
mostra a existencia de variabilidade na peopulagdo do hospedei
ro, quanto a reagdes para diferentes ragas de XY.malvaczearum.

No tocante a estabilidade de resistencia a X.mal-
vacearum, BRINKERHOFF (%), CHEW ¢ colab. (20), HUNTER e BLANK
(29) e MILLER (34), mostraram que com ¢ plantioc de wvarieda-
des possuidoras de um Unico gene B, &€ possivel a ocorrencia

de outras racas fisiolcgicas de X.malvacearum, ainda naoc de-
3

tectadas. Este fato deve ser encarado com toda & seriedade
nos programas de melhoramento visando resistencia a mancha
angular.

Os trabalhos para obtencgao de variedades resisten
tes a X.malvacearum apresentam uma maior importancia quando
se levado em considepaggo o fato de gque, em wertons casos, jé
foi encontrada uma maior resistencia & outros patdgencs,  em
plantas resistentes a X.malwvacearum,conforme relatos de BIRD
(8), BRINKERHOFY e HUNTER (17) e CAUQUIL e FOLLIN 7.



. CONCLUSOES

Dos resultados obtidos no presente trabalho, pode
-se concluir:

1) Foram identificadas as ragas fisioldgicas de
X.malvacearum 3, 8 e 10, baseando-se na patogenicidade das
mesmas nos hospedeires diferenciais, reconhecidos pelo "Cot
ton Bisease Council". '

2) Nao houve diferenga nas reagbes das plantas pa
ra as inoculagdes feitas em cotilédones ou nas primeiras fo-
lhas do algodoeiro, quando os sintomas foram observados aos
quinze dias apGs a inoculacgao.

3) Em 16 dos 22 isolados testados nao foi observa
do diferenga para a patogenicidade entre os isolados mantidos

em laboratorio mediante trés ou quatro repicagens e 0s respec

tivos reisolados quando testados na variedade IAC 1%7-7. Foi,
no entanto, constatada a perda de patogenicidade para a

maioria dos isolados testados e mantidos em laboratério por
um perjodo de seis repicagens sucessivas, quando comparadocs

com os respectivos reisolados obtidos das linhagens diferen-
ciails para ragas de X.malvacearum.

4) A linhagem de algedoeiro IAC RM3 71/523 foi re
sistente a raca fisioldgica 3, enquanto que as linhagens {(Aca
la x Nu-16) 71/213 e IAC 12-2 71/170 foram resistentes as ra-
gas 3, 8 e 10.

5) A variedade REBA B-50, possuidopé dos genes
Bq1,By g7, @presentou reagac de resistencia a X.malvacearum seme
lhante a da linhagem 101-102B Bu 61, possuidora dos genes B,
BS"

6) As variedades IAC RM3, IAC 13-1 e IAC 12-2,
consideradas suscetiveis, ndo diferiram estatisticamente quan

do inoculadas com as ragas fisiologicas 3, 8 e 10.




7. RESUMO

Foi realizado um estudo sobre a variabilidade de

Kanthomonas malvacearum (E.F.Smith) Dowson, em
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&

casa de vegatagdo, utilizando-se 76 isolados provenientes

principais Pegiiag algondoeiras do Estado de Sao Paulo.
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primeiras folhas.

Na avaliacao dos sintomas fol adotada uma

de notas que inicialmente variou de 0 a 3 e posterior

1L a b As leituras foram feitas quinze diasg apos a ir

B

Foi detectads a ocorrencia das ragas

de X.malvacearum 3, 8 e 10, baseando-~se nag reagtes
deiros diferenciais.
A linhagem TAC RM3 71/523 fol resistente
fisioldgica 3, enquanto que as linhagens (Acala x
/213 & IAC 12-2 71/170 foram resistentes as ragas 1,
As variedades de algodoelrn TAC RM3, IAC

IAC 12-2, susmetfvais,acusayam diferengas pequenas d&

tamento, estatisticamente nae significativas, para os

dog tegtados.
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8. SUMMARY

VARIABILITY OF Xanthomonas malvacearum (E.F.Smith) Dowson IN
THE STATE OF SAO PAULO

The variability of Xanthomonas malvacearum (E.F.
Smith) Dowson was studied under greenhouse conditions as a
preliminary step for further work on breeding cotton varieties
resistant to this microorganism. Isolates obtained from the
principal cotton growing regions of the State of Sao Paulo
were studied for the cultural, morphological and physiologi-
cal characteristics as well as for their pathogenicity to dif
ferential hosts.

In preliminary tests, varieties and lines coming
from the collection of the Cotton Department of the Instituto
Agronomico do Estado de Sdo Paulo were used and in the final
tests, differantial lines, recognized by the Cotton Disease
Council, were employed.

The isclates were introduced into the tissues of
leaves or cotyledons by scratch made on the lower surface
with a bamboo pick previously dipped into bacterial suspen-
sion.

For the evaluation of the symptoms a scale was
adopted based on four infection types in the preliminary test,
and on five types in the final tests.

As a result of these tests the isolates were
grouped into three races of X.malvacearum respectively races
3, 8, and 10. The possibility that other races might also
occur, however, was not excluded.

The IAC RM3 71/523 line showed resistance to race
3 and (Acala x Nu=~16) 71/213 and IAC 12-2 71/170 lines showed
resistance to races 3, 8, and 10.

The susceptible cotton varieties IAC RM3, TAC 13-1
and IAC 12-2 cultivated in Sao Paulo, were statistically equal

in behavior to these races.
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Juadro I« Teste de patogenicidade n% 1l:- Estudo da patogeni=
cidade de isolados de X.malvacearum, procedentes de varias
localidades, em variedades de algodoeiro com diferentes ge

nes de vesistencia.

VARIEDADES

ISOLADOS 95~-96A 101-102B Ston. 20 Mewan REBA IAC

Bu ®1 Bu 61 B-1 B-50 12-2

st

~
Semsf

)
o
O k= O O O O kO O = o o
O O O O O O O O o o o o o
w W = 0O 0O 0O 0O O O O = o o
O O O O O O 0O O o O o o o
w

L e W W N

i
i
H
¥
H
i

Test.

(i) Media das notas obtidas para cada isolado, no minimo
de oito riscos de inoculag¢ao e em quatro plantas de
uma mesma variedade,.

As notas 0 e 1 corresponderam a uma feagga resistente,
enquanto que as notas 2 & 3 corresponderam a fea@;o

suscetivel.




I

vuadro Il:~ Teste de patogenicidade n® 2:~ Estudo de patogeni
E gel p gent

cidade para os isolados de XY.malvacearum, pertencentes a
diferentes grupos de patogenicidade, em variedades de algo

doeiro portadoras de genes de resistencia e linhagens IAC,

VARIEDADES E LINHAGENS

TSOLADOS  (Ac.61/60 IAC RM3 TAC EMZ 101-187B  Ston. TAC
% Nu-16) 5173 2160 20 172
70/ H-37 70/H-%  70/H~74 Bu 61
3 o (5 0 1 o 0 3
4 0 1 0 0 0 2
20 0 0 0 0 0 3
7 0 5 3 0 3 3
25 1 9 3 0 2 3
Test, - . - - » -

1 - . ; 7o
(") Media das notas obtidas para c¢ada isclado, no winimo
de oito riscos de inoculacao e em quatre plantas de

uma mesma wvariedade ou linhagem.

As notas 0 e 1 corresponderam a uma reacgao resistente,

ne W &
engquanto que as notas 2 e 3 a uma reacas suscetivel.



ITI

Quadro IIT~ Teste de patogenicidade n® 3:~ Fstudo de patogeni
cvidade para isolados pertencentes a diferentes grupos, em
variedades de algodoeiro portadoras de genes de resisten-

cia e linhagens IAC.

VARIEDADES E LINHAGENS

ISOLADOS ~(nc 51760 TAC RM3 TAC RM2? 101-102B  Ston. IAC
x Nu-16) 4123 2160 20 122
T70/H-37 70/ H=u YO/ H-2Y Bu 61

1. -
5 0(") 0 3 0 0 3
40 0 0 2 0 0 3
42 0 0 2 0 0 3
25 i 2 3 3 3
36 0 3 3 0 3 3
70 0 3 2 0 2 3
71 0 2 3 0 2 3
38 3 2 3 0 2 3
43 2 3 3 0 3 3
3 0 0 1 0 0 2
20 0 0 0 0 0 3
23 0 0 1 0 0 3
66 1 0 i 0 1 3
34 2 0 1 0 0 3
7 0 0 1 0 2 1
46 0 0 i 0 0 1
72 0 0 0 0 0 0
Test. - - e - - -

(1) Media das notas obtidas para cada isolado no minimo de
oito riscos de inoculagao e em quatro plantas de uma
mesma variedade ou linhagem.

As notas 0 e 1 corresponderam a uma reagao resistente, en

quanto que as notas 2 e 3 a uma reacgao suscetivel.



Quadroe IV- Teste de patogenicidade n% 4:~ Estudo da patogeni-

cidade para isclados de diferentes grupos, em hospedeiros

diferenciais, para identificacao de racas fisiologicas.

HOSPEDEIROS DIFERENCIAIS E CGENES DE RESISTENCIA
TSOLA
nog Ac.ud  Ston. Ston.20 Mebane 1-10B  20-3  101-1028
Z2B=-59 B
3 - F L : B
(ne- ' (por.wy By * Byt (B v (By o (ByBy v

R + pold 4 polld +pol ) 4 pol.d rdese % %)
5 3¢ty 2 0 0 3 0 0
437 3 2 0 1 2 0 0
55.2 3 3 0 iy 3 Q0 0
60 3 2 0 0 3 0 0
71 2 2 Y 0- 2 1 0
75 3 3 9] By 3 #] 8
23 2 3 {3 4 a 0 0
40 3 3 0 0 i i 0
66 3 2 G 0 1 0 ¢
3 3 0 & { 2 0 t
52 2 0 0 1 2 0 {2
43 3 2 3 i 2 0 0
57 2 3 3 ! 2 0 G
7 1 0 ! 0 2 0 0
61 1 0 { i 2 0 0
25 3 3 2 0 2 2 O
38 3 3 G 2 3 2 0
54 2 3 3 { 1 0 0
70 i 0 3 Z A i 0
34 3 0 { Z 3 2 §]
36 2 3 3 2 3 ¢ 0
46 3 2 2 2 2 2 0
20 1 i 0 4] i 0 4]
55.1 0 ¢ 0 ] 0 0 0
Test, - - - - - - -

(1) Média das notas obtidas para cada isolade, no minimo de
oito riscos de inoculagao e em quatro plantas de uma
mesma linhagem.

As notas de 0 e 1 corresponderam a ums reagZ@ resistente,

Iy ®
enquanto que as notas 2 & 3 a uma reacado suscetivel.

* pol, = poligenes

*#% desg, ® desconhecido



Quadro V. Teste de patogenicidade n¢ 5:- Comparagao de patege
nicidade entre isolados mantidos em laboratdorio e os res=
pectivos reisolados obtidos apos a "passagem' pela varieda

de IAC 12-2

Isolados mantidos :
- e ° 3 S
TSOLADOS em laboratorio por REIS0LADO »
tres ou quatro re- (culturas novas)
picagens

o
Fumad
L

61
34
36
38
40
42
43
57
70
71
75

23
60
66
20
55.1

25
55.2
46
52
54
Test.

(9,
P =l RN O C OWiwWw W WRNRNRNONRNONNNRNNRNRN b

1 ey . .

(") A media das notas foram obtidas para cada isolado,
em oito riscos de inoculagao, e em quatro plantas
da variedade TIAL 12=-2
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Quadro VI- Teste de patogenicidade n% 6:- Teste de patogentcm
dade para isolados e reisolados obtidos apos a "passagem"
pelos hospedeiros diferenciais nmas linhagens de algodoeiro
diferenciais para ragas de X.malvacearun,

REISO HOSPEDEIROS DIFERENCIAIS E GFENES DE RESISTENCT
LADOS ;

e Ac.44  Ston. - Ston.Z20 Mekb an 1-310B . 20- 101-102ZB
‘ISOLé .. 2B-S9 B-1
DOS éﬁi;) ol #) (87 + (B? + (B;r + {BN + <8283 +
~ ; + pol.) + pol) + pol.) + pol.) +desc,®%)
101 »3(1) 2 0 0 2 0 0
116 3 3 0 0 2 0 0
118 3 2 0 1 3 0 0
120 2 2 0 1 2 0 0
121 2 2 0 1 2 0 0
106 2 2 0 0 1 1 0
119 3 3 0 0 0 0 0
107 2 2 2 2 2 0 0
108 3 2 2 2 2 0 0
123 2 2 2 Z 2 0 0
115 2 2 2 1 i 0 0
112 3 2 2 2 2 2 0
113 3 2 2 2 2 2 0
102 3 2 1 0 1 0 0
103 2 0 0 0 2 0 0
104 3 0 0 0 i 0 0
105 2 1 1 0 i 0 0
109 2 1 0 0 0 0 0
110 3 2 0 0 1 0 0
111 2 2 2 i 1 0 0
114 1 1 0 0 1 0 0
117 1 2 1 6 0 0 0
122 3 2 0 0 1 0 0
42 2 1 0 0 1 0 0
60 3 2 0 0 1 0 0
71 2 2 0 0 2 0 0
40 3 2 0 -0 i 0 0
3 1 0 0 0 0 0 0
52 1 0 0 0 1 0 0
43 2 1 1 0 0 0 0
57 2 2 1 0 1 0 0
7 1 1 1 1 0 0 0
61 1 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0
54 2 2 2 0 1 0 0
70 1 1 0 1 1 0 0
46 2 1 1 1 2 1 0
Test. - - - - - - -

( ) Media das notas obtidas para cada isolado em 8 riscos
de inoculagao, e em quatro plantas de uma mesma linha-
gem.

As notas 0 e 1 corresponderam a uma reagao resistente,

enquanto que as notas 2 e 3 a uma reacao suscetivel,
* pol. = poligenes ®#% desc,= deqconhec1do
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.Quadro VII- Experimento n? 1l:-

HOSPEDEI-
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107

TOTAL

-111,4
b.IAC-104,6

~

definitiva-Algodao

-112,4
-104,6

IAc~ 97,8

IAC
IAC

~

107
definitiva~ESALQ-

Test.

ao nos cotiledones-Microb.
-

101- 101
5- inoculagao nos cotiledones-Algodao

102B

1- inoculagéo na folha
2- inoculagao na folha definitiva-Micro
3- inoculagao na folha

~

4- inoculag

Test.
(1) Rep.

ne
B~1
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Quadro VIII- Experimento n? 1:- Medias das notas obtidas, do
quadro VII, para o estudo dos Treisolados de X.malvacea-
rum, nos hospedeiros diferenciais para identificacao de ra

cas fisiologicas

HOSPEDEIROS DIFERENCIAIS E GENES DE RESISTENCIA

ISOLA Ac 4y Ston. Ston.20 Mebane 1-10B  20-3  101-102B
DOS 2B-S9 B-1 MEDIA
(ne" (pOl.*) (B7 + (B2 + (BID + (BN + (BQBS +
nhum) + pol.) +pol.) + pol.) + pol.) +desc.*%*)
101 5,00 4,32 1,00 1,48 4,88 1,00 1,00 2,67
107 3,66 2,56 2,74 1,90 3,18 1,66 1,00 2,39
40 5,00 4,20 1,00 1,00 3,08 1,00 1,00 2,33
112 4,10 3,66 3,60 2,78 4,18 3,84 1,00 3,31
115 2,98 2,34 2,74 1,88 2,90 1,20 1,00 2,15
118 4,40 3,60 1,00 1,26 4,04 1,00 1,00 2,33
Test. hual - - - - o - - -
Media 4,19 3,45 2,01 1,72 3,71 1,62 1,00

* pol. = poligenes -

**% desc.= desconhecido

As notas medias de 1 a 1,9 corresponderam a uma reagao
resistente, de 2 a 2,9 a uma reaggo intermediaria e

de 3 a 5 a uma reagao suscetivel.
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Quadro IX- Experimento n9 1l:- Analise da variancia dés medias
das notas obtidas pela inoculagao de reisolados de X.malvg
cearum, na folha definitiva e nos cotiledones do algodoei-
ro, em condigoes de casa de vegetagao da Segao de Microbig

logia Fitotecnica (IAC)

FONTES DE VARIACAO  G.L. Q. QM. F
Inoculagdes 1 1,0779 1,0779 3,97 ns.
Reisolados 18 24,9806 1,3878 5,11 %%
Erro 18 4,8921 0,2718

TOTAL 37 30,9506

**% significativo ao nivel de 17 de probabilidade

C.V. = 16,2 7

Quadro X~ Experimento n® 1l:~ Analise da variancia das medias
das notas obtidas pela inoculagao de reisolados de X.malva
cearum, na folha definitivae nos cotiledones do algodoeiro,

em condigoes de casa de vegetagao da Segao de Algodao (IAC)

FONTES DE VARIAGCAO G.L. SQ. QM. F
Inoculagoes 1 1,0116 1,0116 2,18 ns.
Reisolados 18 42,9522 2,3862 5,14%%
Erro 18 8,3584 0,4643

TOTAL 37 52,3222 1,4141

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
C.V. = 22,57
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Quadro XI- Experimento n? 2:- Medias de notas por subparcela,

¢ao de quatro reisolados de X

rum no cotiledone de seis variedades e linhagens de algodo

obtida pela inocula

eiro.

REPETICOES (1)

REISO
LADOS

VARIEDADES E

1

LINHAGENS

NN O

"N a & o

T AN M

SO O~

TN N

NININOM

NAN~N

ORNIKNINS

ne o

’

’

’
2,0

101
107
112
115

IAC RM3

Test.

IAC 13-1

Test.

IAC 12-2

71/523

IAC RM3-4133

Test.

101
107
112
115

(Acala x Nu-16)
71/213

101

IAC 12-2 71/170

46,6 41,8 37,5 44,7 74,6 58,9 64,7 64,3

TOTAL

ao (IAC)

oes 1 a 4 = Segao de Algodao

) Repetigo

(1

écnica

i

5 a 8 = Segao de Microbiologia Fitot

~

Repetigoes

(1IAC)
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Quadro XII- Experimento n? 2:-~ Analise de variancia das me-
dias das notas obtidas pela inoculagao no cotiledone de

seipivariedades e linhagens de algodoeiro.

FONTES DE VARIAGAO G.L. 5Q. Q. F

Variedades.e Linha ™ . .. 52,1027 13,0257 13,96%%

gens (VL);gv3[:‘>

Repetigoes (R) 7 61,5569 8,7938 9,42%%
ResIduo (a) 28 26,1253 0,9330

TOTAL . - . - 39 139,7849

Reisolados (I) 3° 9,2536 3,0845 11,33%%
Interagao I x VL 12 54,8148 4,5679 16,78%%
Interagao I x R 21 10,9599 0,5219 1,92%
Residuo (b) 84 22,8692 0,2723

TOTAL 159 237,6824

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
C.V. (a) = 38,52
c.V. (b) = 20,8%
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Quadro XIII- Experimento n? 2:- Media das notas atribuidas
aos quatfoireisolados de X.malvacearum em tres variedades

e duas linhagens de algodoeiro.

VARIEDADES E LINHAGENS

REISO- -
‘ TT— . Media
LADOS . IAC RM3 IAC 13-1 IAC 12-2 IAC RM3 IAC 12-2
S 71/523 71/70
101 3,59a  4,00a 3,71, 1,04c 1,76a 2,82a
107 2,51b 2,38b 2,54b 3,18ab 1,20a 2,36bc
112 2,91ab 2,75b 2,50b 3,64a 1,43a 2,65ab
115 2,26b 2,30b 2,59b 2,75b 1,11a . 2,20c
MEDIA 2,82a 2,86a 2,83a 2,65a 1,38b

As notas medias de 1 a 1,9 corresponderam a uma reagao
resistente, de 2 a 2,9 a uma reagao intermediaria

e de 3 a 5 a uma reagao suscetivel.

abc = teste de Tukey a 17 de probabilidade.





