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A cultura do milho ocupa o segundo lugar no Estado de S Paulo,com'
ralaga » Ho total da area cultivada, conforma dados publieadbs pala Divi- '
sao de Boononmia Rural, da Secretaria da Agricultura 9, s am)rdo com
os referidos dados foram plante.ﬂos no ano ag*ricola de 1958/ 59 um tctal,
de 987 300 hectares com milho, com produgao estimada em 25 1OD OOO sacos
de 60 kg,

Entz‘e os munic{pios gue mais plantam milho no Est&do figura ode
Ribeirn I‘%‘éto, constituido pela Sede o tres distritos, Guatapara,Bomfﬁmb
Pauligta o Dumnnd, que totalizam uma, suparf{cie de 1 150 Ian® ou sejam
115 000 hectares. A area correspondente a zona rural do munic{pia e de |
108 300 hectares e nesta a parte cultivada 6 de 2.9 040 hectares, segundo
dados forne¢idds pela Case da Lavoura de Ribeirao Preto. De acordo com
essa mesma fonte de informagao, as culturas sao distribuidas pelas areas

seguintes:

Culturas Lrea pla,fntéda\ |
Cafe —-m=--mmmmmcmomeoo- 9 680
Wilho oociocoooioio o L, 840
Kigodao secemiiiiiiooiio . 35
Beebn Becocio ol L 3630
Cana de agoar ---------——-- 3 630
Outras cultwras ------------ 4 11_4 '

Ve-se, por a{, que no municipio de Ribeirao Prato o milho tambamk' |
ocupa o segundo lugar, em relagao a area cultivada.

A produgao estimada para os 4 840 hectares com milho foi para 0 a
no 1958-59, de 110 000 sacos de 60 kg,ou 1 363 kg por hectare, que se a-
prom da média do Es*t.ado (1 525 kg por hectare) para o referido ano
agricola. :
A produga.o media do mum.cip:x,o de Ribeirdo Preto, levando-se _em
conta os ultimos dez anos 6 de 1 355 kg por hectare, oonforme dados co -
lhidos tambem na Casa da Lavouz:'a local, ou seja inferior a media geral
de todo o Bgtado. ‘ ‘ ‘

Ora, considerando~ss a decantada fortilidade da. terra roxa, e ain
da, que o munmcipio de Ribeirdo Preto poasui grande area deste tipa ﬂa .
solo, nao ge justifica, a nao ser pela queda | de fertilidade, a baixa pro :
dugao constatada nos dez Ultimos anos. PAIVA NETTO o outras (21) ohama,
rem a ‘atengao para a gueda lenta, mas progressiva da fertilidade das tep
ras roxas, o que oles atribuem a pobreza em minerais prima¥ios, port: .




,_5da Lavoura local, apresantaﬁos‘a sal

Quadro 1- Sacos de samante de milho nibrido vendidos pela Casa da Lawog,:
rade Rabeirao Préto aos agricultores do'muniaipio . .

Mo agrfoola  Mmero do sacos de 50 kg

11950 - 1951
1951 - 1952
1952-- 1953

11953 - 1954
1954 - .1955
1955 - 1956
1956 - 1957
1957 - 1958

1958 1955

ml s

efémta da queda da fartilldade do solo sobre 8 produgao por
_-raa, nma ultimma daz anos. A produgao unitaria seria, aam
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, bridos o variedades de milhﬂ, 1nsta1ados na Estagao Exparimental de. Ribei~

mica um dos‘melos indicad03, oonsidérandonse as otimas prﬂpriedadesifmsicas
das terras roxas e o seu apreoiavel teor“ém.materia organica;“'““

' L area adubada na cultura do milho e muito pequena, desprezlvel meﬁ'
mo, em ooﬁirom?” com a area total plantada cam este‘cereal, no munic{pio
em aprego. o atual elevado prego dos fertilizantes e o0 valor relativameg
te baixo do milho, par ocasiao da colheita, impedem o incremento na aplicg
gao de adubos. Ebr outro lado, o] elevado valor das terras, em media,

‘Cr$80 000 00 por alqueire, obriga o 1avrador a tirar maior rendimento para’
| compensar o juro do capital invertido. '

A despeito da necessidade de adubagazo, o uso de adubos minerais na
lavoura do milho so podera ser oonoretizado quando 56 dispu&erﬂnzos dados
experimsntais sufieientes, para orientar segur “ente as aduhagoes, obtendo
0 maximm rendimento por unidade de superf{cie, oom os demais fatores de;am
du§ao num valor proximo do otlmo. ‘ : ‘ -

Os experimentos Ja lnstalados em terra roxa, da Estagao Experimen -
tal de Ribeirdo Preto (29, 30) em numaro reduzido, revelaram boas reagnes
para o potassio, para o estorco, para o nitroganio na foxma protaica (tor*
tas oleaginosas) @ nenhums, pratlcamante para o fosforo. A reagao para o
, potassio até certo ponto 50 explica pelo mapa do distribuigao dos elemen -
tos qunmicos nas terras da refeorida Estagao, foito ha aﬁos atras pela Se =
gao de Agrogeologia, o qualmostra ser baxxo o teor deste elenmnto na area
ezperimental utilizada. Analises qulmieas rocentes das terras onde se s&
tuavam estas experiencias, comprovaram.plenamente a ind;aagao obtida atra—

ves do raferido mapa. ‘ ,
‘ "fao fosforo, a baixa reagao pode ser explicada pelo alto teor
doste elsmento no solo, conforme acusam as‘anéyises qu{micas. A baa rea-
gac @o nitraganio na forma organica prot‘mca 6 pr ' o mula para  as
formas nitregenadas minerais, aplicadas no sulco 4 plan ﬁo como adukagao

fundamental, abriu um.campo novo para o estudo’da aplicakaa om c@bertura e

parcelada deste elemento nas formas minerais, om 1sﬂre’ultados das an&

.elevadas quando cemparados aos das demais terras dn”Estaﬁo.

’ Gom o obaetivn de obter dados que pudessem melhor orientar a aduba~




2, REVISEO DE LITEBATJA A
Os resultados de enaaios de aéubagao de ml ‘, realimdos enm ncaso

maio, ,)a publicados, mdlcam efeito no geral ‘muito e;j 'va&o para. o i‘osi‘g, .

Lﬁfiavel para o nitrc:gen:.o s O despz*&zfvel ou meamo dg

ro, menor e muito var
pressmo om alguns casos para. o patassio. _ ‘ : ;
(CAMARGO o HERMANN (3), em experimentos instalados ha mais de 30 g
nos, em terra roxa misturada de Campmas Y mostraram qua o fosi‘oro combi
nado com NK dobrou a produgao enm relagao ao tratamento cém NK apenas

(1 620 kg/ha, para IK e 3215 ha para NPK),

KIEHL (16) e KIEHL o PMTEL GOMES (1'7), estudando o afei'ho de di
versos adubos fosfatados sobre a produgao de milho, em terra roxa de P;L
! racicaba, concluiram que a farinha de ossos e o hlperfosfato a.presan*t«a»
ram maiores efeitos que o superfosfato e fosfato de rocha,, No se“*"”"'do &
no, estudando o efeito da readubagéo com os mesmos adubos fosfatados,vg_
rificaram que o fosfato de rocha foi inferior aos dema.is tipos de adubo
fosfatado.’ A dose de P 05 utilizada foi de 83 k:g por. heo'bare.

MALAVOLTA e outros (18) ; estudando também o efeito da adubagao fug
fatada para o milho, em terra roxa atenosa (formaga.o Gorumbatai) s do P4
racicaba, concluiram que o8 adubos mais soluveis foram os que apresentg
ram maiores efoitos. A dose de P205 utilizada foi de 20. kg por 'hﬂﬁtﬁ

I'e.

MALAVOLTA e outros (19) estudaraxn novamente o ofeito dﬁ. aﬁubagao .
fosfatada sobré a produg,ao de milho, usando desta vez tros fomas difo=
rentes, hlperfosfato, fosfato americano e superfosfato, com duas doses,:
83 kg @ 200 kg do P 05 por hectare, usadas nos experimsntes anteriores
(16 18) na presenca de 200 kg de N, 200 kg de K O ol tone?"f‘ ;
cario por ha, A conclusgo final foi a de que todos o8 trat
ram superlores a tostemunha, nao houve diferenga entre as
para os tres adubos; o fosfato da Florida nao diferiu do ; ,
_sendo amhos superz.ores ao hiperfosfato. ﬁ f‘lless resultados nao ooafirm&,
ram os encontrados por KIEHL ¢ PIMENTEL GOME’S, atras mancio‘naﬂoa (16),0
que pode ser atribuido as doses diferentes e:’f;regadas. .

V]ﬁGAS (32) apresen'bou o8 resultados de experimnw& da adubaca

mentos foi empregado na forma de sa.litre do Chile y O fosfero‘fna de supe:



.
. Hilrtw

. fosfato e o potassio na de cloreto, todos aplicados nos sulcos de plantlo.

VIEGAS o CATANI (33) dao os resultados de um experlmento conduzido
por tres anos consecutivos om terra roxa misturada de Campinas, visando o8
tudar o efeito da adubagfio mineral sobre a produgao dé*milhoVGOndldifém o-
les que, apenas a adubagao fosfatada dou efeitos s1gniflcat1vos, enquanto
_que o nltrogenio e o pota551o mostraram efeitos dasprezlveis. 0 n1troge~
nio, na forna de salitre do Chile, o fosforo ns de superfosfato 60 potas«
sio na de cloreto, fbram aplicados nos sulcos de plantio.

VIﬁGAﬁ e FREIRE (29) estudaram o efeito da torta de algodao aplica-
da isolada e em combinagao com cinzas de café e farinha de ossos sobre a
produgao ¢o milho, atraves de 10 experimentos instalados no per{odo entre
oS anos agricolas 1943~44 e 1951-52, em sete diferentes estagoes experimen
tais do Estado de S.Paulo, inclusive a de Ribeirao Preto. Enquanto a fari
nha de ossos 56 aumentou a produgao em uma delas, as 01nzas de cafe&mxduaﬁ

a torta provocou aumentos de produgao em guatro.

VIﬁGAS o FREIRE (30) estudaram tambem o efeito da aplicagao de es -
térco o adubos minerais no milho, através de tros experimentos instalados
em Campines, Ribeirao Preto e Engenheiro Haermilo., No‘experimentb‘dewﬂémﬁ
pinas, situado em terra roxa misturada, as tres adubaQGQS’aumentéram oxtre
ordin&riamente a produgao: a adubagao organo—mineral foi a de maior ofoi-
to, v1ndo a soguir a com osterco 6, por ultlmo) a mlneral. Em R@beirao
Preto, situsdo em terra roxa leg1t1ma, o milho nao reagiu a.adubagao fosfa
tada, mas tanto o potéssio quanto o estorco elevaram considerav@lmente‘ a
produgﬁo. Em Engenheiro Hermilo, situado em terreno arenésé do glacial,
estorco e a farinha de 0ssos mostraram efeltos elevados, enquanto o potas~

vsio nao reagiu,

GATANI GALLO o GARGANTINI (4), num estudo sobre a disponibllidade
de nitrogenio am. diversos fertllizantes nitrogenados, fazem iniclalmente
consideragoos a respelbo do pouco exito em nossa experimentagao do campo
com uso desses fertilizantes, a ndo ser quando sa0 aplicados n& forma or-
/ganica, tortas de sementes oleaginosas e outros residuos organlcos vegetas
o animais. Admitem que a baixa reagao com as formas ‘amoniacais e nitri -
cas'éejazdevida‘a sua solubilidade em agua,‘&,falta de retengao no solo a

consequente lavagem.

Doixou-se por ltimo a citagao de 1iteratura sobre aplicagao de adu
bos nitrogenados em cobertura, na cultura do milho. O primeiro a chamar
a atengao para oste estudo e a apresentar resultados de seus experimentos
entre nds foi MENDES (20) ﬁle demonstrou, atraves de experimentos instg



lados em terra roxs de Piracicaba, qpe'enquanto 0 azato aplicado no plan~
tio ou logo apos o nascimento do milho néo deu resultados favoraveis ,a sus
apllcagao em cobertura 40-50 dlas apos a germlnagao completa aumentou ex~

 traordinariamente a prodﬁ%ao.

,Pbsterlormenta, w@fGAS CATANI o FREIRE (34} estudaram o efeito do
fragionamento e aplicaggo em cobertura,do,azoto, em terra roxaymlsturada
de Campinas., Ghegaram 8 conclusﬁdvde que Quanto mais fracionada a dose

total e menor a porgao aplicada nos sulcos de plantlo, tanto malor fol a
resposta do milho ao azoto. O aumento de produgao por gles constatado

foi por@m bem menor que o observado por MENDES (20),

AEA@JO (1) estudou o efeito da adubagao nltrogenada sobre a eultu~
ra do milho, no Estado de Minas Gerais. Ele apresenta os resulﬁados de
9 experimentos instalados em diferentas estagoes exyermmen%&is procurando
estudar a forma (salitre do Chile, sulfato de amonio) e o fracionamento
da dose empregada (50 kg de N por ha). A conclusao final fol a de que
am nenhum dos experimentos analisados a adubaggo azotada gonsegulu aumen-

tar a producao do milho.

0 uso de fertilizantes nos Estados Unidos elevou-se de 2,2 milhoes
de toneladas em 1900, para 18,3 milhGes em 1950, O decenio em que se rg
gistrou maior consumo foi o de 1940-1950s 7,8 milh%es_para l?éQ;véfsusu
18,3 para 1950, Nota-se um&‘variaggo grande no consum de adubos mine -
rais pelos diversos estados americanos, em funggo do nivel de fertilidade
do suas terras, distribuigao de chuvas, tipo de cultura, o grau do educa-
¢ao dos fazendeiros (26). |

 Para o milho a adubacao nitrogenada ocupa @specialydestaque;'prinm
cipalmente nos ultimos anes. Ahpibui-se o maiér‘COASamﬁkdas ad&béggés'
niﬁrogenadas ac crescoento plantio de sementes hibnidas, mais exigénﬁes en

fertilidade, ¢ ao uso de espacamentos mais cerrados (26),

SAYRE (24) oxocutou meticuloso trabalho, procurando estuﬁar a nutr;
ﬂao mineral do milho atravas da determinagao do actmilo progresaivm de elg
montos minera;s nas diforentes partes e idade da planta.d‘ 1o f@z as de -
t@fM1nagoes om g de olemontos por planta, que depoms foram transformadas an
libras da elemento por aore, em fﬁngao da densidads de plamtas com a qual
trabalhou. Os resultedos destes seus estuﬁos, obrigatorlamente citados em
todos os trabalhos a rospeito, estao raproduzidos nokgrafioo da figura l.
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Figura l.wProporga.o de nutrientes absorv:.dos pelo milho em difarentes‘ |
o idades ; (Grafico apresentado por THOMPSON segundo dados de SAYRE)

,} A absorgao do nitrogenio pelo milho ate ] primeira mas de idada ”
| foi de apenas 3,5 kg por hactare , enquanto a de potassio foi de 4,9,%*
se, agsim, que o milho nacessitou mais de potaasio que de ni‘brogenia -
'nasta primeﬁ.ra fasa do seu crescmnto‘ Duran’be o per{edo de mxime
’;creseimenﬁo a ahaorgao diarj.a de m‘hrageni«: fo:i de 4 kg pcr he'
30 dias para dlanta o acumulo, ou melhor, a f:ermagao de materﬁ.a J'safza eﬁ_
ta mtimaznente ligada & absorgao de nitrogenim . ' |

,D'Qs '

Outros trabalhcs execu'badaa por divarsos paag
inclusive europeus s citadoa por VIﬁX}AS GATANI
: ksultados concoréantes com os de. SAXRE fevelanda ua «
"'rot;war do solo, em escala apreciavel, o mtroganic de qua naeessi;ha pa
ra 0 seu desenvolvimanto dos 40 eu:s 50 dias apos a germinagao‘ ‘

DUMENIL (8) mostrou o afaito amplamen'be favcravel da adubagao nitrg,_:
gena&a do milho, om Iowa. As ras;:oatas variaram de &ceréa com o t.ipa{
do solo, sendo a dose de 40 kg de N por hectare, apl:.eada en caberimn
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ra, a que deu melhores resultados. Em todos os experimentos por ele ang

1isados no periodo de 1943 a 1946 encontrou um aumento medlo de 400 kg de
| graos por hectare, com a apllcagao da referida dose de nitroganlo. Ble mps
tra tambam.neste trabalho que o efeito do nltrogenio 6 tanto malor quanto

maior for a densidade de plantas.

-Vﬁrios,oﬁtros trabalhos (15, 25) reaiizados'em diferentes estados

americanos revelam a possibilidade de aumento de producéo do milho atraves
do aumento do mimero de plantéS'e de-a&ubaggovpor unidade de area. Aumen -
tando a densidade de plantas notou-se que era necessaria maior dose de ni-
trag@n10¢~ S

RHOADES o outros (23) estudaram o efeite da adubagdo associada a ir
rigagaoﬁ na pradugao do milho no Estado de Nebraska. Concluiram que o ni
troggnio o doficionte na maioria dos solos da r@g1503 g 0 fésfar@ apenas
em algung tipos, Recomendam a aplicagao do nitrogenio na dose de 80 a 120
kg por hectare,

TISDALE (27) e outres fizeram uma‘étima revisao de trabalhos publi-
cados nos Bstados Unidos sobre a adubacao nitrdgenada en diversas culturas
inclusive a do milho. Citam trabalhos nos quais fel demonstrada a possibj
lidade de plantas novas de milho usarem diretamente o nitrog&nio na forma

amoniacal.

3. MATERIAL E METODOS

Foram instalados, em terras rozas do municfpio‘de Ribeirao Préto;
nos anos agricolas de 1957-58 ¢'l958w59, 27 experimentos fatoriais 3x3x3 ,
para N, P, K, visando estudar a’possibilidade do uso da adubaggo mineral
cemo meio de elevar a produgao do milho ng citada regiso. Cada égperimﬁg
to tinha apenas wa repetigao, com 27 parcelas, dadas pelas diferentes com
binagges dos elﬁmentos’qufmicos, Oz experimontos foram disﬁribuidqs’“ da
‘modo a dobrir a'érea com bterra roXa do municfpio, procurando~se, assim, ob

ter informagoes mals gerais sobre a reageo dos adubos neste tipo de berra,

Os niveis de elementos fertilizant@s foram O, 40 e 80 ke por hecta-
re para 0s tres elementos, N, 2 5 © K 0. O nltrogenio foi apllcado na
forma de sulfato de ammnio, )i ceh@rtwra apenas, &0s 30 e 60 dias ast a
~germina§ao, apiicaﬁdOwse a metade da dose em cédda epoca. A aplicagao era
feita dos doils lados da linha de plantas; numa faixa da‘aprOXimaéamenta 50
cm de largura, 45 de cada lado da linha. 0 fosforo foi aplic&ﬁe na forma
de smperfosfato simples & o potasamo na de cloreto ds pﬁta551o, anbos apxi
cados nos suleos por ocasiso do plantlo. fstes dois adubos eram apli@& -



;dns no funderdosnsulco;
dns, tandawse semaad"' ; Qo | , )
sjvco primitf}o, com. esta'operagao ccbriamsa o aduba gom uma leve camada
de terra, evitando 0 contacto direta dsste com as sementes, o qpe poderia
_afetar a germdnagao (7, 31) ; . .
A daciaae de se aplicar o nitrogenio apanas em cobartura fai tomada,

em vista do teor relativamante alto desta alemsnto ne, terra roxa @ dos trg
balhos publicados, examinaﬁus no cap{tulo anterior, mostrando que & absor»y
gao do nltrngenio pelo milho o muito intensa dos 30 aos 110 dies apos a
garminagao, e qus 6 muito paquens, menos da 3% da quantidade total axigh*%
nos primeir03 trinta dmas apos a germlnagao.

A instalagao das epo i cias foi foita conaiderande»sa 9 tratamentos
apenas, dados pelas combinagoas 333, para P, K com 3 blocos.

;n

Tratamentos iniciais: 3x3 para PK

O o o 5 o o

1(40)' B
(80) o

o Para a exscugao deate& tratamantoa foram faitas apenas 3 misturas dos
dois aéubcs, 12,2, (ll + 22), sendo os damaia tratamantes aonsﬁituidas ,
pela aplicagao de adubos aimplas, em doses diferantaa.’, .
Utilzzaramﬁae canteiros com 4 linhas de 10 m de comprimanto, espaga -
das da 1 m, para colher apenas as. duas centrais. 0 _espagi

plantas par cova, no ano de 1958»59, j No plantio foram celoeadga samantes
en dpbre en ralagao a0 mumero de planta& que se dasejawa obter, 2 sementes
80,20m 6 4 o 0,40 m, com auxflio de ripes do madetra convenientemente
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trivufdas | par ocasifo do pl&ﬁulﬂ (veriflcar aa&Da de dmatribuigaa de chu-~
Na ana da 1958~-59 nag axpsriamcxas plan-

va, apreseﬁtadaa no Quadro 2.

tadas na segurda qulnzana de outubro se consegu&u.ctxmﬂ germ;nagao e as
plantadas no mes de navambro foram pr@judicadas por falta de ehuve} mes es
gim mesmo onnaagumuwsaraufxclant@ uniformidade no stand final.

Quadrm 2 = Chuv&s,l@m mn por éacadas, no parmo&o da quubro a abril, para
Dados fomnecidos pelo E@g

08 anos agricolaa 1957-58 o 1958~590
to M@t@@ra}og&ca«da,Est&gaa,ﬁxparlmanﬁal dafﬁxbeirﬁo Brato.

oo e st

S

. : . Ano agricola .
Mes Decadas - , S —
‘ i 195758 ! 1958-59
mm
1«10 0,0 37,9
Outubro 11 =~ 20 16,4 51,3
21 = 30 98,5 95,3
1-10 48,0 11,2
Novembro 11 - 20 60,8 9,3
21 - 30 20,4, 45,6
1-10 68,7 17,3
Dﬁzambrﬂ ll hes 2{3 ’?'?,2 .1»15;9
| °1 - 31 8,8 .
1 - 10 0,2 |  deg
Janaire 11 - 20 e | 268,6
, 21 - 30 146,5 70,1
Faveraire 11 ~ 20 2,6 | S B
‘ 21 - 28 129,3 | B8
o 1 =10 9%sd | . 43,8
Marco , 11 = 20 85,5 . 32.5
{ 2131 14,5 123,9
e | ‘b ‘ 391? 61
Avrly 1 - 20 78,9 8,0
o 21 = 30 0,0 35,&
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Em alguns experimantos instalados no ano agriccia 1967«5$ foram ne-
:ﬁess&rias duas aplicagoes de DDT, a lﬂ do produto ccmercial, para comb&ter
a lagarta dos milharais (Laphygma frugiperda}

Nos experimentos de numero lao9, instalados no ano agrioola 1957 =~
58, foi foita somente a primsira aplicagao do nitrogenio om cobertura, com
metade das doses (20, 40 kg do N/ha). A segunda aplicagio nao foi feita
naﬁtes experimantos pmr coincidir com.um.periodo de intensa saca, apresen-
tando as plantas visiveis sintomas de falta d‘agua no solo. Em 4 outros L
perimentos instalados naste ano os de numero 9 al3, que se mnstravam me =
nos senﬁidos, foi feita a segunda apllcagao do nitrogenio em cob@rtura.

As posagens das colheitas dos exp@rimantos foram execumadas direta-
mente no campo, apos a contagem do "stand" final e do numero de espigas de
cada parcela. No ano agricola l958~59 foram.aproveitadas as produgaes de
8 canteiros (esquema fatorial Exﬁxz, NPK) de diversos experimentos,para ve
rificar o efeito das adubagbes sobre o rendimento om graos.

~ As amostras de terra para as analises qufmicas foram tomadas ; pro-
fundidadé de 0 a 20 cm, por ocasizo do desbaste. De cada experimémto re-
tiravamuse amostras dm 10 pontog, nos caminhos de 1 m de largura, consti -
tuindo uma amostra tnica para analise.

Cada experimento aonstava de 3 blocos de 9'canteiros, com confundi-
manta de 2 graus de liberdade da interagao tripla. Os‘blocos'foram‘colo»
cados um em seguida ao outro no campo, ocupando a area total de (16 x 100)
ma do conformidade com 0 esquema anexo.

- 0Os tratos culturais foram aqueles que se devem dar a esta cultura.
ums, aapina de enxada, visando princ;palmente ¢ mato da linha, exacutada na
operagﬁo do desbaste, mais ima ou duas capinas com carpideira puxada & bug
ro, no per{odo restante do ciclo vegetativo. »

Os exparimentoufforam todos instalados dentra dos masas de outubro e
nnvembro, com excagao de dois do ano de 1958~59, ntmeros 11 o 13, que foram
plantados no infcio do més de dezembro.



T R T e R R R

xxosxxoakxboxx
1010 m xx 020 xx 100 11l x x
: X x

l xxooxxooxxou
1,0m I’ T 00
00 :
221 Bloco 1
00 S
00
XX0O0OXXO0O0DXXOO0XX - B
XX0 XXo0 %£x X X
xxz000 xx 102 x 022 xx
X X X x b'd b's
LEGENDA EE B X —
; XX % x X
= g xx X X b'd
ki B i i xx 121 x 212 200 x  Blooo 2
S X x x
= % carreadoras % % %
x X 4
X x x
x 110 011 220 x
x X
X x :
b3 x T T o oTonom
L x
x 002 222 021 =x
b'q X
P S S E I I L RS o
x x
x x
x 010 112 211 x Bloco 3
X X
X x
X ‘ X
b'd : X
x 101 120 200  x
x : b d
B R

|

Fig.?  Esquema de um experimento indicando os 3 blocos de 9 canteiros;
apresentam-se 0g detalhes de dimensces e numaro de linhaa.



i3
4 RESULTADOS OBTIDOS B ANALISES ESTATISTICAS

wxﬁmmmumwmm

4.1 EFEITO DA ADUBAGO MINER

Pava Julgumento do efeito da adubagaﬁ quimica sobre a produgao de mi-
lho paaaram~se as prudu@oes dms aanteiros, em espigas despalhadas.

ﬁates resultaﬁos sao apresentados e analisadas separadamente, pare 08
anos agrlcolas 1957-58 ¢ 1958-59.

A.l.l RESULTADOS @BTKE@S>NG'ANO AcrfcoLa 1957-58

Naﬁté aha foram colhides 13 experimentos e como ja foi mencionado mno
cepftui@ 39 deles somente receberan a primeira adubagan em cobertura,com
nltroganio. ‘ ‘

; No quadro 3 880 apresenﬁades os regultados em produgoes de milho em eg
pigas, por canteiro (20 nf), separadamente para os tres elementos N, PeK
0 valor correspondente a cada dose de elemento representa a media de 9 can
teiros. - |
Quadxo 3~ Pradugoes médias de mzlho am kg de espigas, par canteiro de 20
n°, referentes aos tres niveis de cada elemento @ obtidas em

13 experimentos fatoriais N P K (3x3x3), instalados em terra o
xa do muniefpio de Ribeir&o Preto no ano agricols 1957-58.

¢ a0 &

e e et O R L SN

; Geeneanan kk; W 6)71 5;59 5;56 5;62 5,99 5;47 5
AVﬂ*pww»ﬁnn‘ : ;'ﬂ "9,561 8,16 8 54 8 ‘9',8 73_ 8,78 ‘8f
9,25 9,51] 9,30 9,11 9,78/ 9,35 9,9 8
11,50 11,78 10, o715 12,14 11

46] 6,63 6,92 7, 46 6;90 7,08 7,03
7 % ;L@ 13 8,% 3.0,29 54

5~ﬁyﬂopaﬁh“f‘ /.
- 6'*u$puhpd»7

lQ W i s | oL
11 mM*memn?
12 el




, fhz»ae a analise esﬁaﬁistica de ca&a exparzmanto, tumandonsa como orro .
axparimantal a intsragao N P K, com 6 graus de libardade, aeresciﬁa da par
te ndo linaﬂv das inﬁeragoes de dois fatoras com 9 graus de liberdade.

Un resumo destas analises, &praaentanda os qﬂadradoa madios residuais
@ o8 componentes lincares o qnadr&ticms dog trﬂs ~elementes, g aarasanﬁado
po quadro 4. Neste quadro 6 assxnala&a com astarisooa a signifinanciaekw
valores de F, para 1 e 15 graus de liberdade,

Quadra b - Quadradcs mé&ioa dos componsntes linsares para N, P, K e respeg
tivos residucs, dos experlmentas instalados no ane agricola
1957-58

Numero dos |
- experimentos

1 e 0 9 o o 20,16 G 23 ! 0?03‘ )
2 W O . 5. 9 O o e 15 96** o 18 0}42

5 A . o BRI OV . G o
6 ot b B X X F R

v’? 0 G A e TR R 0 I .

8 cicmmueaen 23,69** 0,7 0,76

9 mommmmmnn 15,31** 1,15 | 0,68

10 mmmmmmnen (75 234 10,200 6.9

11 wmemeaman 70 2T g on%x | 5 2
1
.

12 meeeeen |5 18007 27,
5,25 0,29 |32,

13 O 0 i S

i
3
3
- Sl

Verifica~se que o nitrogenio mostrou efeitc positivo altamente signi-
ficgﬁivé”&m‘n¢Va experimentos; o fosforo em dois e o potassic tembem em
dois. Dos 9 exparimmntas que responderam pars N, 4 satao no grupe que rg
_ cabeu duas aplicacoes em cobertura.

Vbrifieadas as raspostas individuais dos uxparimmntas/fesmaa uma ange
lise conjunta (6,10) cujo resultado e apresentado mo quadra 5.



v195?~58 em terra roxa do mnnicfpia‘de E@heirao Proto

Quadrados médios

o ~ | Graus de - , , .
dabe | B B e A
Experimentos =--- 12 18 35‘,“ 18,35 18,35

Tratanentos =---- 2 13,53 2417 o8
Linear ---e==-=--| 1 25,82 4,60 0,06
Quadratics =----- 1 1,24 | 0,17 0,10
Interagao =------ 24 0,64 0,22 . om”
Baﬁiduﬂ o : 0’19 : : 0319 : 0119

Pelo resultado desta analise ohserva»sa que tanto ° nitrcgania qpan—
to o fosforc apresentaran efeltos altam&nte significativos, anqpanto o pe
tassio nio mostrou ofeito, Os componantea lin&ares de N s P, altamﬂnxe
significativos, indicam que a resposta do milhm a ostes elementos e pro -
poraional a dose ampragaéa. :

haleR RESULTADGS OBTIDOS NO ANO AGRICOLA 1958-59

Neste ano foram colhidos 14 axparimantas euaaa resultados axprasses
an pradugass nedias (9 canteiraa) de milho em espigas, por area de 20 m?,
a0 reunidos no quadro 60
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Quadro 6 - Produgaes nédias de milhﬁ em espigas, por canteiro de 20 m?,

referentes aos tres niveis de cada elemento a obtidas em 14
experlmsntos fatoriais N, P, K (BXBXB), instalados em terra
roxa do munmcipio de Ribeirao Preto, no ano agricola 1958-59

=16-

Nimero do N kg/ha L
experimento | —

8,61 9,841 7,51 7 84 8,39 7,66 7,70 8,32

l o T

R mmmmmmmen 8,29 9,30| 6,68 8,39 9,30| 7,51 8,00 884
3 sermirucs 5,82 6,88] 5,42 5,46 6,691 5,13 6,48 5,9
L oo 10,50 11,64] 9,81 10,50 11,16/10,18 10,59 10,70
5 memmmmna 11,27 10,12{ 9,98 9 91 10,231 9,17 10,33 10, 2
6 mmmmommnn 63, 6,9 5,98 6,3 6,14] 6,6 6,03 6,27
7. ot 8,30 8.7l 69, 7,08 8,13 71,00 7,79 7,42
8 haveinan 12,33 14,69111,57 11,43 12,34111,95 11,64 11,76
9 =mmmmmmen 11,29 12,20 9,81 10,74 10 73 10, ,86 10,12 10,30
10 wosmenicn 10,3:»: 11,92| 9,75 1%9‘9' 9,12 10,68 9,184‘9,35' |
11 feveeao 70 7l 611 701 7,28 6,83 6,86 6,7
12 mmcmncom 9,3, 10,291 8,66 9,24 9,33| 8,88 9’,'16 91’20 4
13 memmmenn 7,06 8,26 6,99 6,89 7,12 7,00 6,98 7,01
1] wsmmcnne 10,66 12,01}10,50 10,22 10,70/10,64 10,76 10,02
Modiag ~~=- 9,10 10,01| 8,26 8,72 9,05| 8,55 8,73 8,75

Fez-se a anslise individual dos axperimantos e 08 resultados,
apresentando 08 componantes linear e quadratico de cada elemento 8 0 re-
s;dun, sa0 apresantadcs no Quadro 7.



Qnadrva 7 - Quadrados medios dos componen’aes linear e quadmtico para N
P Koe mspeétzvos rasidues, dos axperimenms mﬁtalados no

ano agricola 1958*59

l etbond e i X Bk ok

lo e e o0 ey 6 o
11 30 o e 0 o om0

I2 . oo o e N o o v -

13 u»-;’;mnnm-’-’~
1 =mmmmmeen

- ‘ .

Verifica-se que o mtrogenu.o reagiu signifiea.‘oivamante . a.umen
tando a produgdo em todos os oxperimentos instalados neste ano. 0 fos-
foro reagiu signiﬂicativmnte, aumentando tambem 8 predugae o 6 experi
"mentos, 00 po’oassio nao reagiu om X wn dos experimentas.

A analise canjunt.a dos 1 experimantos 6 apreaamada no Qua -
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Qua&ra 8 - Analise da variancia do congunto de ﬂados de produgao de milho
~ em espigas, por caateira de 2! m s cerraspcndsnt&s a 14 oxperi
~ mentos fatorlals 3x3x3 (N P K) instalados no ano agrlcola

1958-59 em.terra Toxa aa munxc;p:o ée Rihairaa PrSuGe

_ Fonte de Variagao

EXP%rﬁmenﬁos 8
Tratamentos ----=
Linear =e-mesmm==
,Quadratica meewmif
vIn‘teragao S

10,61 -
0,17
0,28
0,06
0,20

e 0 o e O s

Esta analise revela efeitos altamente 51gnificat1vos para o nj

<trogenio 6 para o fosforo, nao tendo reagido o potassio, cama s cansta -

tou nos experimentos do ano anterlor.

A 31gnif1cancla do componente quadratico, alem do linaar? para

o nmtrogenio, nostra que a resposta do milho a este elemento no ano sm g -

prego & melhor Ainterpretada através de uma curva do segundo grau. No caso

presente, em que se verifica que a dose 80 pouco difere da 40, ‘havendo uma

tendéncia de se estabilizar a agdo deste elemento sobre a produgao de mi-

lho, s melhor intarpréﬁaQQO'érobtida atravésfda;curva de Mitscherlich,

4.1.3 ANALISE CONJUNTA DOS EXPERTMENTOS INSTALADOS NOS DOIS ANOS

# > SEs ) Z S % kd & : 1
As analises feitas para cada ano em separado foram muito concordantes,

e . .
revelando alta resposta para nitrogenio, menor para fosforo e nerhuma pa=~

£ : : dag® g e 5 - - 3 . e s
ra potassio. As variancias residuais tambem nao diferiram significativa-

mente., Em vista disto, foz-se uma anélise conjunta para os dados dos 27
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Neste caso foi pos31vel o uso da equagao de Mitscherlich (12,11) que
6 a seguinte: :

Lo

Y - bl 1w 0,545)] e

Calculou-se, a partir desta curva, a dose mais economica de N segun
do PIMENTEL GOMES (13): |

]
I

1. |
= U X, + 1/c logwu/ xu'b

o)
u

-%-; 80 + 1/0,931 log 4,50 x 1 036 / 80 x 45

x = 40 +2H2230 T 50 kg/he
0,931 -

onde

= dose do nutriente em kg/ha

prago do kg do elemento

= prSgo do kg de milho, no oampo

: kM
oo =
1

= aumento de produgdo em kg/ha

Para o fosforo sao as seguintes as doses e respectlvas produgaes em
kg de graos por hectare:

—— g 3

Doses de P205 Produgoes de graos

kg/ta —g'/'_'"“"'

0 crniimnnaraii 3 174
i orcnerie s 3 364

O 3 502

Y

Como se Vo a resposta foi bem menor, sendo 1inear a relagao dose -
,,produgao.

Pesquisou-se a existéncia de interagoes de fatores. ,Para tai,con
siderou~se apenas a parte~linear destas interagoes, que 6 a qué{teﬁ sen
tido prético. Os dados correspondentes aos valores destas interagoas
sa0 apresehtadbs no Quadro 10,
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' Qua.dro 10 Imeragaes dos fatores N, P e componente 11:39&:' x linaar
 para os 27 experimentos analiaadca

Numcam do exparimef gL | PIK!

1957“53 -
l e & 2,60 & 2,80
B o emanmnmemcmameenneme . * 2 15 + 2,45
3 .nwﬁg,wn-nﬂ"hnn-"éﬁuﬂﬁ‘ + 2 '?Q ’+ 3,00
: 4 *‘!w'nnvﬂbmununbuuﬂu.‘ o 1’65 " 3’30
5 ﬂunu-mmmmﬂw-n.ﬂ—ﬂ‘nﬁ L 3’00 4 Q’so
b mmemememem e + 1,16 v 1,39
e + 4,09 = 1yh4
8 500 o 10 e 040 0 o R O o 4 0 0 o 60 a 3,50 o 7,&
9 —-ﬁnnnonrogh;-u»a-muunqi - o 38 el ‘5 5'2
10 n]n-mmv_unuﬂﬂ--m,nnnn" - 6,80 + 5:1’5
e ‘1o + 230
B vdiniciciiiios - 3,45 - 0,60
13 mreiernenan caae - 2,70 | + 0,10
- e 1 - .
it mememen - 3,85 .o | -810
2 -um-i'm"w-ny‘hnnvnavnmnuuu + 2’95 - 0’45 4 -_8"40
3 5 0m o 95  o  o n m  n  nn + 4,85 ,’ . 5 95 & 5,50
e | % | * 2,05 + 3,35
2 ””””””””””””””””” * 2369 = 0,40
6 ~-mmm mmmmammnmnnn - 1,35 + 1,25
g e - + 3,40 + 1,05
0 0 G 0 o 1 o 3’32 : fet 5,89
lo uuh'—b'nnnmp’-ﬁu-unﬁub_' - 2;56 ,  o 3:16
i i ‘5s
+ 1,17 + 3,73
13 rreeseseecaie s - ~ 2,00 + 8,05
14 ~mees wrcden + 1,60 - 2,10

~ As analisos ostat{sticas dostes rasultadcsf séo dadas ne guadro 11.



Quaarw 11 - Analxsas da varian@ia des valores ourraspondenﬁas as 1ﬁtaragoas
dos fatores N P K, para o total de 27 amporimsntcs analisados

wpr

" ‘F‘v;

Intaragao mmememasmmeae 1 32,68 | w;?,é& 2,20
Res{dup =mmmemommmmem=e| 26 386,49 | 14,86

F. V. G.L, |  S.Q. ‘ ”6;EL . ¥  ﬁ

; 0319 ‘ 0)19 ‘ . (E )
Resfduc ”—*””""”"*f“”} _6 245,64,f o 9445

<+
o
5
J?
©
O
i
4
]
1}
i
L]
]
1
:
§
3
¥
)
‘.—l

Total wcvmsememescten) 27| 25,83

PIK!

Intaraggﬂ «.‘”.";'-,‘_ o S e e 9
 Bealoin - icsmncnienne

: Por estas analises pode-se admitir que nao existiram interagoes entre
o8 tres fatores. ‘ ‘
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4s2 EFEITO Di ADUBAGO NINERAL SOBRE 0 PSO MEDIO DAS ESPIGAS

A agao dos adubos aumanﬁando a produgao do mmlho e explicada em gran-
de parte pelo acréscimo no peso das espmgas.

| Proaurourse estimar o efeito da adubagaa qu{mica'sgbre o peso  medio
das espigas despalhadas nos axparmmentos em aprego. 05 dados ‘refarentes
a 10 experimentos instalados no ano agrloola l958~59 sdo apresantados no
Quadro 12,

Quadro 12 - Péso medio das espigas despalhadas, em gramas, determinado em
9 parcelas para cada nivel de elemento quimico; em experimen~
tos instalados em terra roxa do municipio de Ribeirfo Préto,

" no ano agricola 1958-59 |

 Numero dos | N kg/ha P205 kg/ha K20 kg/ha
experimentos ™ o R BT
o W0 g0 0 40 80 0O 0 g0

ponts . ” - W o o

1 =memmem=e-f 73 106 116 | 96 98 102 1 93 96 106
% Licewsenas!| 86 98 107 { 8 105 105 { 90 96 106
3 basbnwinan! 66 78 83 | 74 72 80 | 68 8 76

6 —ewaceceen| 80 84 9, ) 8 90 87| 86 8 &
8 =emecmee-a| 119 153 180 | 151 146 156 | 47 149 157

O chemesnsou| 123158 162 | 125 150 158 34 U6 185
10 meccemeew| 142 151 168 | 147 160 153 | 158 159 154
12 —-eeeeeem| 111 136 148 | 129 139 135 {137 133 125
1), =memme=a=| 128 142 148 | 135 131 150 | 144 136 139

 Modims ---—-1100 120 131 112 117 122 | 115 18 118

As andlises estatisticas destes resultados mbstraram ser altamente sjg
nificativos os efeitos devidos ac nitrngénio o fosforo sobre o péso médio
das espigas. O efeito do potéssio néo foi significativo.
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OﬁSarva*se‘que o'nitragénib, em concordancia com os resultados de
produgao atras manaionados, foi o elemento que mogtrou major efaito, au-

mentando sensivelmente o péso médio das espiges. Rste fato podia sarq@,muJ

servado no campo, por oaaﬂmaa da conﬁagam 8 pesagem das espigas, qua sen
pre se mcstravam maiores nos canteiros gue haviam racebido nitraganio.

_ aumento no peso da espiga, prcporcionado pela aplicagao da dose de 80 kg
de N por ha, foi de 31%.

4+3 EFEITO DA ADUBAGKO MINERAL SOBRE O {NDICE DE ESPIGAS

Procurou-se também estimer o efeito da adubagdo quimica sobre o in-
dice da}aSPigas, que 6 usado para expresaar © numero de eSpmgas por 100
pléntaa; Os dados correspondentes aos trea niveis de cada elamenmo sa0
apresentados no Quadro 13.

, Quadra 13 - Indice de espigas (mimero de espigas por 100 plantas) deter-
' ‘minado em 10 experimentos 3x3x3, instalados em terra roxa do
mumici{pio de Ribeirdo Preto no ano agrioola 1958-59, Os re -
sultados sao apresentados para os tres niveis de cada elemep

: to. =
ﬂg&gmnWs “Q‘k"4°'ﬂk3°,““°“k  10 N8@w ?Q, ;W ;
] secsccman -1 86 97 ‘101 P 92 ’ 95
2 hnnipd-;-mmw-ﬂ ; 86 : 92 96 86 93
3 oememeeel O %8 04| 95 »
bessemecsy 93 97 9 | 100 78
B -sercanioel Q3 103 103 | 98 94
9. iiiil & 100 1 G 97
10 eweemewe=! 90 105 118 | 106 2 100
12 wocamosos 107 109 . 102 ‘ :1'05
Y =m=eanme- 100 124 '1&3;\ 117 114
Medias \-g»---“’ . . 0 106 | 98 , ” 98




ot - 'Em?ﬁm DA Anum.gz.o MINERAL 363&}2’: 0 RENDIMENTO IE GRACS

 Em oito axyerimantos instaladoa no ano agr{oola 1958-59 foram dater -
‘ndnados o8 xandimsntos am graoa, obtidos atrawaa do aalculc

(pesa de grios / péso de espigas &espalhadas) % 100

Para oste estudo tomaram-ge apenaa g tratamentoa de cada axperimento, de a
cordo com eaquema fatorial  2x2x2, para, N P, K, O resultada desta de-
tarminagao 6 apresentado no quadro 14.‘{ o

Quadro 14 Determinagao do randimﬁnto em graos en 5 exparimentos instala-
' dos no ano agr;eola 1958~59. Os tratamentos escolhiﬁca eow -
respondem ao asquema fatorial 2x2x2, para N P K -

~ Tratamentas
N P K

Numsro doa experimentos -
9'_,]j1‘ 10 .

3
'
i
1

80,7 80,5 79,0
809 81,2 83,8

89 M2 80
@3 s m 1
81,5 80,9 80 6
Bz 8, 79,7
8,0 Wb 80,2

e B

o

- -

oy o 0

,nﬂ-'

o s 0 o

DDV ODOOO
MNVOMONOD
w0mmo¢wq

e
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Ve*se que & re]agao peso de graos para. peso de espigas nao fol inflg _
enciada pelo uso dos diferentes adubos qu?é{?j icos, conforme outros resul‘ba-

dos ja cb‘bidos por VIEGAS (32).

4.5 RAESULTADOS DE OUTROS EXPERIMENTOS INSTALADOS EM TERRA ROXA
LEGITIMA DA ESTAGAO EXPERIMENTAL DE RIEEIRIO PRETO

Aos resultadbs de experimentos de adubagao de milho jé publicados por
VI£GAS e FREIRE (29,30), instalados na Estagao Experimental de Ribeirao Be
to, serdo acresoentados os obtidos mais recentemente por ARRUDA (2) e os
referentes a um experimento de rotagao - adubagao, em andamento, cuja exe-

cugio é feita em colaboragao com a Segao de Conservagao de Solos, do Insti

tuto Agronomico de Campinase

ARRUDA (2) estudou em 1956-57, atraves de dois experimentos instala~
dos em parcelas diferentes da Estagao Experimantal de Ribeiraca Fz‘eto sy 08
feito da aplicagaa de dois adubos azotados, salitre do Chile e su.lfa‘ho de
amonio s sobre a produgao do milho. Estes adubes foram aplicados, em duas
doées', 80 o 160 kg/ha do N, em cobertura, aos 30, 60 ¢ 80 dias apos a ger-
minagao » ha presenca de P K, nas doses de 100 kg/ha de P2 5 a K 0 aplica ~
dos no suleo de plantio. ‘

Os resultados déstos dois experimentos sao apresentados no Quadro 15.



P

2 mentos do adubagec nimgama em mi
d ":s m‘a:a agricala 1956-5'7, na Estagao Experimep
tal de Ri‘beirao Prato, em dais 1aoais diferontes. Produgoes
de milho om espigas, por 40 m do area.

Tratementos L ocails
¢ '

Parcels nf 65 Parcela n? 22
 Tostemunha =---n=-nun=-] - egm | 11,46
P K (100,100) =-mncnen] 15,39 | 16,25
Ny P K emocmmoocm oo 19,91 23,02
N2 PK 0 0 s e 0 8 20,73 ‘ 23:41
‘ NB P K wocreanacnn it 1 20,42 21,63
N, P Eoaccomimamnines 18,56 21,36

‘ (*) Nl’ 132, respectivamen‘ha 80 o 160 kg de N por ha, na fcrma da Salitre '
_do Chile; N 3, 4, 80 o 160 kg de N por he, na forma de sulfato de

»
amonio,

‘ A analise eatat{stica revelou ser altamen‘ta sign!.ticativo o efelto do
nitrogonio, em medie 33%, pera os dois axpermantcs : nao havendo diferenga

entre os tipos e doses de adu’boa nitrogans,dos usadoa. | 0 ofeito do P K
foi tam‘bem altamento significativc, comparado com a testemunha 0Os resul-

~ tados das mMaes das terras dogtes dois experimeam 880 a@resanos kit o)

tamnte cam oa referentes 208 experimentaa ;ja apresentados, com o8 nmneros
28, 29, rempectivamente: pare as parcelas 22 6 65. :

. ’A‘_,ébguix" séo dados os resultados de um @;:périmento . de rotagéo de



s eram do 25,
: iﬁ ara azal:.cado

i de :L958~5€} elevou-se 8 dosa de N par fx'p@ kg per ha, apliocap
,&o—se 1/3 no plantia o 2/3 am cobartura, aas 40 dias agos a germinagéo.

Os resultadas dps 1ltimos cin‘feai anos s%’;a_ apregséﬁtﬁﬂus no Quadro 16,
~ para as 8 combinagoes do adubos e média de duas repetigoes.

Qﬁadro 16 - Resultados em kg de graos ‘pozfl@:af.ﬁﬂ;girfo de 42 n° do area, refg
. rentes so experimento de rotagao - adubagio, instalado na Es-
. tagao Exporimental de Ribeirdio Proto

‘ Anas agrfcelaa/ . \ ‘ . : . :
| 195455 | 1955-56 | 1956—5'? | 195?-53: | 195859

13,20
16,70
17;50.

Tostomumha --| 22,95 | 3,2
Noomemmecneee| 935 | 3,52 |
1:‘......:.....".;“;;; 8,40 I 3,70
/Nf-';";’"“'ff"_’f'”":, 7552 | 3 51 ;

K shiscaisanan] 15,00 9,15 :
B e L 7554 |
LPK memmmemmwee| 18,00 e |
16,40 | 6,83 |

v

15,20
118,20
16,70
20




"'"29"‘ : % A :
Neste 'esc’pefmento, bem como em outros publicados por VISGAS o FREIRE
(29, 30), instalados na mesma area experimﬁntal, vnrlflbouﬁse um efeito dg
'GlSlVO do potassio, de3prez1VGl para N apllcado no sulco, 8 n&nhum para o

' fosforo, ate o ano agricola 1957-58. CGom a apllcagao do nltrogenio _en

cobertura e elevagao da dose de 25 para 40 kg de N por ha, feita no  ano
1958-59, os resultados mostraram efeito tambem para o) nltroganio, conti ~
nnuando,o fosforo sem_reagao. 0 efeito medio do nitrogenlo f01 de 45%,do
potégsio’de’BQ%he do’fésforolapenas 2% neste tltimo angyagrlcola.

A anélise da terra déste experimento é apresentada em conjunto com as

. o ’
demais analises, com o numero 30,

' 4.6 RESULTADO DE ANALISES QUIMICAS DAS TERRAS CNDE FORAM INSTALADOS
03 EXPERIMENTOS ‘ ,

As analises quimicas foram feitas no laboratério'de Quimica Agricola,

da Gooperatlva dos Usineiros do Oeste do Estado de Se Paulo, de R&belrao
f Proto. '
Deve-se lembrar aqui que a solugao extratora do p*  foi ade
‘ HQSOAV 0,06 N, 4 interpretagap‘da grandeza dos teores dos diversos elg

mentos foi foita segundo CATANI o outros (5).

~ 0s resultados destas analises s&o apresentados no Quadro 17.
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As respostas ao;,poj;éss:io 5 ‘constatadas e alguns experimentos instalg
dos na Estagﬁo Exp“e‘rimental‘de' Ribeirao Preto s prindipalmente"é alta res-
- posta verificada no ensaio de rotagao - adubagao . Ja mencionado e lg
bcfalizado na parcela 65, ficam explicadas pelo tero mais baimo deste ele -
menmk nask terras em; aprego, con rela;gao a.s dema.is terras roxas da regigp.

. Assim, observou-se que as respostas ao potaasio verifiaadas em tais
experimentas ndo se confirmram na serie de experimentos ana.l:.sa:dos ® nem
mesmo em outros localizados dentro da propria Estagao , on area com mals
alto teor em potass:.o.

Com relagao ao fosforo, verificou-se que a pequena reagao encontrada
om experimentos anteriores instalados na Estag'io Experimental de  Ribei~-
rao Preto se comprovou na série de exper:.mentos analisados, na qual o f.'og
foro mostrou tambem pequena reagao,

As analises de terra dos experimentcs de um modo geral revalaram al?
'tos teores em fosforo. Encontraram-se, no entanto, reagoes mais ac,entua
das em diversos experimentos (Nes 10, 12, 13 do amo 1.95’?-58; 2, 3, 74d0
ano 1958~59). Esta diferenga nas reagoes ao féstro ficam kexpliéadas;am‘
parte, atraves des historicos das terras que mosbraram qu:e as maiores rea«
goes se deram em terras que nunca receberam adubagces‘

E interessante notar que', embora o teor de N, nos solos ana‘lisados 5
seja considerado elevado (maior de 0,14%), a reagao do milho a aduha.gao a
zotada foi muito grande,



5. DISCUSSAO

A alta o consistente resposta a adgb&@go nitrogenada demonstrada pe-
1o milho, em terras roxas,»dO'mﬂnicipiqué'Ribeirgo,Prétb,~Estado do Sao
Paulo, atraves de uma série de 27 experimentos instalados nos anos agri
colas 1957-58, 1958~59,'gonstitui4a principal con¢;us§9'fornqcidaf _ pelo
presente trabalho. Com a aplicagao da dose de”80 kg de N por hectare con
seguiu-se um aumento madio de 1 030 kg de graos por hectare. 'Nﬁb obstan=
te, a dose mais economica 6 a de 50 kg de N por hectare, devido ao alto pmi
¢o do fertilizante usado, sulfato de amonio. Com a dose de 40 kg de N
por hectare, conseguiu-se um aumento medio de 724 kg, /

Okfésfqro também mostrou reagao, embora bem menor que o nitrogenio,0
aumento meximo conseguido foi de 328 kg por hectare com a aplioagéd’de'ao
kg de P 05 por hectare. Bste aumento nao foi suficiente para pagar o adu
bo empregado. Sendo o fosforo um,fertilizant@ de grande efeito residual,
sua apreaiagao sconomica demanda maiores estudos.

o potassio julgado pelas medlas dos experlmentos,nao mostrou efelto.
Beagiu favoravelmente em.alguns experimentos, principalmente nos 1nstala-
dos anteriormsnte, em areas pobres doste elemento, da Eﬁtagao Experimental
de Ribeirao Proto.

0 aumento de produgao propor01onado pelo nltrogenio o em grande parte
devido ao aumento no peso medio das espigas. 0 1ndice de espigas, embora
em menor proporgao, foi tambem aumentado com a aplicagao do nitrogenio.
rendimento em graos nao se alterou com o Uso € nenhum dos fertllizantes.

0 efeito acentuado do nitrogénio vem reforcar a necessidade de se es-
taboelecer um programa de rotagao‘de‘culturas para a‘regiaofgm:aprégo, in~-
cluindo neste uma leguminosa fixadora do nitrogénio,atmosfériqo., ESta'vi«
ria elevar o toor déste elemento no solo, e por conseguinte diminuir a quan
tidade a ser aplicada na forma mineral na cultura do milho., A apliéagao
do fosforo poderia ser feita na leguminosa, planta mais exigente neste elg
mento. Uma leguminosa que talvez possa ser aproveitada na regiao e a so-
Ja. Alem de soja e milho poder-se-ia incluir no programa de rotagao a cul
tura da memona, largamente plantada na regiao.
A exlquibilidade de gualquer programa de rotagao esta, porem, na de -
pendencia, entre outros fatores, de se ter assegurado w prego min;mq;para
 cada produto agricola,‘com a.devida;antecedéngia dp plantio.




6. FESUMO E CONCLUSOES

As terras roxas do mgnic{pio:de_Ribeir§o~Pr§to, Estado de S.Paulo,
sao conhecidas como as mais férteis do referido Estado. A‘granﬂe for-
tllldade destas terras,aosrtadamente proolamada en tempos passados, nao
mais se Justifica nos dias atuais., A prova disto osta em que a produ-~
gao média de milho nestas ‘terras mal se aproxima da media do Estado, a
despeito do uso relativamente grande de sementes h{bridas.'

Nos Estados Unidos o consumo de adubos aumentou com o progresso no
~ plantio do milho h{brido, que exige terras mais ferteis.

No Estado e no mnnlciplo em aprsgo,lsto nao vem ocorrendo, o que
em parte se justifica pelo alto prago,dos fertilizantes no mercado. &
necessario que se aumente o numero de experimentos de adubagao para se

poder indicar uma adubagao mais segura, que propicie maior awmento por
unidade de fertilizantes empregados.

Com este objetivo foram instalados no minioipio de Ribeirao Préto,
em terra roxa, 27 experimdntos fatoriais N P K , 3x3x3, de cujos resul
tados podem ser tiradas as seguintes conclusdes:

a) 6 o nitrogenio o elemento que propiciou maior aumento na proag
gao do milho, nos experimentos analisados. 4 ‘dose mais economicy 6 a
de 50 kg de N por hectare com um aumento medio de 730 kg de graos, omhg
ra a dose de 80 kg tenha dado um aumento de 1 036 kg por heotare. O ni-

trogenio reaggu favoravelmente em 23 dos 27 experimentos 1nstalaﬁos;

b) o fosforo mostrou reagao bem menor e mais oscllante do que o ni
trogenio. Para a medla dos experimentos constatou-se un aumsnto maxi-
mo de 328 ke de graos por hectare, com a aplicagao da dose de 80 kg de

2 o fste aumento nao paga o adubo utilizado, ao prsgo de Gr$4.470 00
a tonelada de superfosfato, colooada em Ribeirao Preto. Sendo o fosfg
ro um elemento de grande efeito residual, o lado economioo de sua apli-

cagao demanda outros estudos,

a) ofpotassio naw mostrou,efeito sobre a%produgaondo'milhog na mé—k
dia dos experimentos analisados, mas reagiu em determinada ares da Esta
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¢ao ,M~jrimenta1 dé‘RibeirEov B&gto;

d) na analise conjunta dos exparimenhos nao se encontraram efeitos
s:.gnificativos de interagoes de adubos; : ‘

@) o nitrogenio em concordancia com.os‘resultados de produgao, foi
0 elemento que mostrou maior afelto sobre o peso medio das espigas; este
valor para os tratementos sem N foi de 100 g, enquanto que para os tra-
~ tamentos que receberam 80 kg de N por hectare foi de 131 g. o) fosforo
‘mostrou efe;to bem menox, enquanto o potaasio nao mostrou efelto,

f) sobre o indice de espigas foi o nitrogénio 0 tnico elemento que
mostrou efeito: 91 para a media dos tratamentos sem N versus 106 para
a média dos tratamentos com 80 kg de N por hectare.

g) sobre o rendimento em grios, dado pela relagho = - w L ./

(?éso de graos / poso de~espigaé)x 100

nao se verificou efeito de nenhum dos aduboss

h) as anélises’quimicas das terras dos experimentOS revelaram teb~
res considerados altos e pouco variam@is para N e P, enquanto. qua parao
potassio encontraramrse alguns valores baixos; a resposta ao potassio )
em alguns experimentos anteriores instalados na Estagga Experimantal e
citados neste trabalho,'ficOu explicada pelo baixo teor déste~elemanto
nas terras dos referidOS‘experimentos. '



7. SUMMARY AND CONCLUSIONS

Thls work deals w1th the results of twenty seven experiments, oarried
5 o n the State of’ Sao‘Paulo,‘ in order
) n, These experlments

dif erent farms of thls region.

- were located on red s01l ("terra roxa") ‘

The deslgn of these expermments 1s of the faotorlal type, 3x3x3 with

| one replicat1on in each location, being th 7dreselngs of N P K, the follgw
1ng~ 0 40 and 80 kg per hectare. The nlt ogen was applled in the form
,of ammenlum sulphate, phosphorus as superphosphate, and potash as poteSSium
‘ ohlorlde. Nitrogen was applied only as s1de~dressing, 3‘ d 60 days after,
germinatlon. Phosphorus and potesh were applied at plan _g:yime, in the
efurrow, taking care to av01d contact of the fertllizers with the seed.

E&om the results obtalned the followlng conclu31ons ware drown'

a) Nltrogen is the prineipel nutrient to 1norease corn productlon;the
appllcation of 80 kg of N per hectare 1ncreases the yleld by 1036 kg.

_ b) Phosphorus showed a spaller effect than nltrogen. , The maxlmum
increase due to phosphorus was 328" kg per hectare,‘aﬁ the level of 80 kgcf

;Ik 05 per hectare.”

¢) Pbtash in gomeral did not show any effect in the yleld, but response
WOE obtalnod in some Jocatlons where the leveW of thls element 1n the soxl

_ was low.

a) S:gnifioant interactions among the fertilizers was not~found.

: e) Nltrogen and phosphorus increased the weight of ears, 31;0f$$z'oent
for the former and 8,9 for the 1atter. o -

£) The ear lndex (nuMber of ears per 100 plants) was inefeasedk by
‘nitrogen only 91 for level 0 and 106 for level 80 kg per heotare of N.

g) The ratio of weight of seeds to welght of ears was not effected hy
any of the fe#tilizers used.
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