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1 < INTRODUCAO

: Desde hamulto tempo, o feijdo (Phaseolus vulgarls L ),

'Vem éendo con81derado como alirmenito de alto valor proteico para
a allmentagao da populacdo bragileira, que o consome diariamen-
te mna sua dieta allmentar. - A cultura, portanfd, se reVeste ' de
grande 1mportan01a para o Bra81l, que € o maior produtor e consu-
mldor deSSa legumlnosa, tendo atingido no ano de 1970 a prodUgéé
de 2.211. 449 toneladas, segundo dados do ANUARIO ESTATESTICO DO
BRASIL(1971). ' No entanto, essa produgdo tem &ido alcangada mais
em-cénsequénciavda grande area plantadé, do que devido a obtengao
de bons rendimentos advindos da utlllzagao de tecnlca agronomicasg
rac1pnals° 0 rendimento medlo atual glﬁa em torno de 600 kg/ha ,

considerado ba1x1881mo, quando se sabe que h; Variedades capazes
de'produzir trés ou quatro vezes mais, dependendo das condigaes em
que € cultivada.. A cultura se desenvolve na maioria das vezes de
forma intercalar ou é.destinada 3s scbras de terrenos com a fina~-
lidade de sustehto paré as poépulagoes rurais._ Efn que pese o ca-
rater subsidiario da‘cultura, algumas regides ja alcancaram um ni-
vel mais elevado quanto 3 sua tecnificagdo, cultivando grandes
areas e utilizando praticas agrfcolas modernas . Entrentanto vg—
rios fatores ainda ‘tem sido considerados como causa de obtengao de
baixos rendlmentos, tais como: plantio em pegloes inadequadas ,fer--
tilidade dos solos, susceptibilidade das variedades a moléstias e
pragas, ma qualidade das sementes, que rna maioria dos casos se con

funde com o produto destinado a’ allmentagao,.

A qualldade das sementes, por sua vez, ndo depende so-
mente da pureza genética, e pode ser afetada por ataque de moles— f
tias e insetos, misturas varietais, armdsdenamento inadequado e’
também devido a ocorréncia de danficagoes Iﬁécgnica_s° Essas dani-r
ficagOes sao.provocadas por impactos e abrasdes que ocorrem duJ '
rante o processamento, principalmente na operagao de trllhagem par

ra separagao das sementes da parte vegetatlva.,

No Estado de Sao Paulo, bem como em outras regides do
pals, nota-se grande interesse pafa o uso de trilhadeiras mecani=-
cas em substituigao ao método inadequado de batecdo através de va-
ras flexiveis. Desta maneira, assume grande importancia a uti-
lizacdo adequada das trilhadeiras.a fim de que se possa diminuir

os riscos advindos de danificagles mecanicas.

Os estudos sdbre efeitos.de danificagles em sementes



de feijoeiro no Brasil sd3o bastante escassos, bem ¢omo a existén-
cia de dados sObre teores de umidade mais favoraveis para colhei-
ta e trilhagem das plantas. Igualmente, pouco se sabe acerca das
‘melHores condigOes em que devem ser armazenadas. as sementes dessa

importante leguminosa.

Por esses motivos e devido ao incremento na ‘utilizacao
de maquinas trilhadeiras, resolveu-se estudar alguns pontos vrela-

tivos aos efeitos de danificagles mecanicas em sementes de feijdo.

Os principais objetivos do trabalho aqui proposto sao:
determinar'ds efeitos de danificacdes mecanicas em sementes ~ de
feijao, quandovéStas sdo colhidas em diferentes teores de umidade -
e submetidas a trilhagem com rotagdes diversas no cilindro bate=
dor, e, determinar as melhores condigles para o seu armazenamento.

Para esse estudo programou-se uma.série de ensaios de

germinagdo e vigor que foram levados a efeito nos laboratdérios do

‘Instituto Agrondmico de Campinas.



2 - REVISAQ BIBLIOG?KPICA
2.1 - GERMINAGAO E VIGOR

ISELYl(19£7),‘défine vigor como a soma total de todos.
atributos das sementes, os quais favorecem o estabelecimento de
‘"stand", em condigdes ndo favoraveis de campo. A resposta de um
lote de sementes no campo, pode ser. rigorosamente correlacionada

com o teste de vigor ou com o teste comum de laboratdrio,dependen-

do das condigdes do campo em que € plantado. Un teste de vigor
- € entdo um exame sob condig¢des ambientais especificas, as quais
fornecem um meio de descobrir diferengas que nao sao percebidas

num teste comum de laboratdrio.

Segundo CALDWELL (1960), uma das principais  conside-
ragbes de qualidade € a germinagao. -‘Uma_sementé deve ser = capaz
de germinar ou fica invdlida como semente. Esta capacidade de
germinar & medida pelos testes padrdes de germinagéo,'que revela-
rao o maximo'potencial de um. lote de sementes quando semeadas em
condi¢Bes muito favoraveis. 0 autor observa airda que dois lotes.
de sementes podem mostrar um comportamento igual num teste . pddrdo
de germinag&g, mas no campo, em condigdes desfavoraveis, pode ha-
ver comportamento diferente entre um e outro. Essa diferenga na
habilidade de‘germinar em condigoes desfavoréveis & conhecida como

vigor.

DELOUCHE e CALDWELL (1960), observam que, ultimamente,
o teste padrao de germinacdo tem sido con81derado por multos ana -
listas e pesquls=dores, como inadequados ou irreais porque sao fel'“

tos em condlgoes muito favoraveis e, portanto, nao avallam a. 'POfi

tencialidade real das sementes. ‘Todavia, os meSmos autores aflr—-’

mam que os testes de germinagao nao deven ser subestlmadosgmas‘ ha'
necessidade de estabelecer um outro teste, que nos revele' alguma
coisa .sdbre a perfomance das sementes, gob condlgoes nao favora-
vels, aSSLm como 08 testes de germlnagao revelam o que acontece
-sob condigoes favoraveis. . Afirmam ainda que todo Lrabalho bem
planejado de armazenamento, bem como aqueles sObre danos mécénico%
quimicos e por insetos, deve incluir testes de vigor, pOis do con-=
' trario seria incompleto. Comentam ainda que multos fatores en-
- tre a colheita e o novo plantlo, podem causar queda no vigor das

sementes.



Varios tipos de testes tem sido utilizados para ava-
liar as qualidades das sementes, tais como aqueles propostos por
ISELY (1957), DELOUCHE e CALDWELL (1960) e BASKIN (1968).

Ultimamente, alguns pesquisadores brasileiros vem se
dedicando ao estudo dos testes de vigor, entre eles os que sdo men

cionados abaixo.

ABRAHAO é TOLEDO (1969), para testar o vigor de semen-

tes de trés variedades de feijdo, utilizaram.o método de "envelhe-

cimento rapido", que consiste 'em proporcionar as sementes condi=-
goes de alta temperatura (40° C) e alta umidade relativa © (90 a
100%), por periodos variaveis de tempo. Concluiram que essas con

.« o~ o - . .
digoes se mostraram satisfatorias para avaliar o vigor das semem-
tes, quando o tempo de permanéncia na camara de envelhecimento era
de 48 horas. Observatram ainda que as variedades se comportaram

diferentemente nos testes de envelhecimento.

SARTORI (1971), utilizou varios testes de vigor para
avaliar a deterioracdo de feijoes e concluiu que, dos testes usa-
dos, a aceleracdo da idade foi o mais eficiente para predizer o
armazenamento e advertir sobre o progresso.da deterioracdo. 0
teste de desenvolvimento da raiz foi falho para predizer as condi-
goes de armazenamento. 0 teste de Tetvazolio foi mais efetivo na
identificag@o do local, da intensidade e progresso da deterioragdo
durante o armazenamento. 0 teste padrao de germinagao foi a mais

pobre medida de deterioracao.

TOLEDO e colaboradores (1972), em trés ensaios efe-
tuados, utilizaram dez variedades de feijdo para estudar o vigor
das sementes pelo método de "envelhecimento rapido", com trés pe-
riodos de permanéncia na cimara de envelhecimento. Observaran que
o tempo de 48 horas ndo afetou as sementes e que o tempo de 72 ho-
ras nao apresentou resultados consistentes. Conclufram'que o tem
po de 96 horas mostrou-se promissor para avaliar diferencas de vi-
gor entre lotes de sementes de feijao, porque agiu energicamente

sobre as sementes e mostrou resultados correspondentes nos tres
ensaios.

2.2, - UMIDADE NA COLHEITA

\Técnicos da ASGROW INCORPORATED (1949)., estudaram va-



rios aspectos ligados a danificagdes mecanicas em sementes de fei-

j3o, entre os quais, o teor de umidade das sementes na época da
colheita e trilhagem. Utilizaram duas variedades que foram co-
lhidas e trilhadas com diferentes teores de umidade. Concluiram

para as duas variedades que quanto menor o teor de umidade nas se-
mentes, maior a porcentagem de anormalidade e, consequentemente ,
mais baixa germinagdo. Observdram ainda que dependendo da umida-
de no momento da colheita, deve-+se aumentar ou diminuir a veloci~-

dade do cilindro da trilhadeira.

ATKIN (1958), preocupou-se com o baixo poder germina-
tivo de diversos lotes de sementes de feijao, e dava como causa a
mudanga das regides produtoras de sementes para a regifo semi-ari-
da do oceste dos Estados Unidos, e isto era provavelmente devido a
mais baixa umidade na colheita, além da utilizacdo de novas varie-

dades e aumento na mecanizagdd.

-BUNCH (1960), cita que sementes de milho processadas
com 14% de umidade mostraram apenas 3 a 4% de danos mecanicos, en-
quanto que com-8% de umidade a porcentagem de danos subiu a 70-80%.
Comenta ainda que resultados semelhantes foram encontrados para se

mentes de soja.x

BARRIGA (1961), tomou amostras de diversas variedades
de feijdo branco, a trés niveis de umidade e trilhou-as mecanica-

mente para verificar se existiam diferencas de susceptibilidade a

injaria. Observou que ocorriam tanto danos visiveis como ocul-
.tos, e que com umidade abaixo de 12,3% as sementes sofreram danos
visiveis consideraveis. As suas conclusdes foram que/havia dife-
renca significativa entre as variedades na susceptibilidade aos

danos, e que quanto maior a umidade da semente menor a ocorréncia

de danos.

FARIS e SMITH (1964), estudaram o efeito da maturacao
na época da colheita, sdbre a qualidade de feijdes. Usaram duas
variedades e observaram que quanto mais cedo se fazia a colheita,
maior era a resisténcia dos feijdes a injuria mecdnica, porém, no
caso da colheita mais precoce, a producdo e-o tamanho das sementes

eram bastante reduzidos,

GREEN e colaboradores (1966), utilizaram duas varieda

des de soja para verificar efeitos do teor de umidade na colheita



sobre a qualidade das sementes. Estas foram colhidas em trés a-
'nos seguidos, de maneira que apresehtassem teores de umidade acima
de 1u4%, entre 1li4 a 12% e abaixo de 12%. Observou-se que as semen
tes colhidas mais tarde apresentavam menor porcéntagem de plantu-
las normais, tanto nos testes de campo como ﬁoside laboratério, a-
1ém de maior porcentagem de quebras nos tegumehfbs, Verificou,
ainda, que colhendo-se com umidade acima de 13,5% pode haver pou-
cos danos visiveis paré as sementes, mas isso pode causar injuria

‘interna e resultar em mais baixa viabilidade.

DEXTER (1966), comenta que em alguns anos, em cértoslg

_cais dos Estados Unidos, as sementes de feijdao se tornam muito se-
cas para serem trilhadas por combinadas sem ddnos para o tegumen-
to. Para estudar o assunto, pulverizou as plaﬁtas com‘égua antes
da operagdao de trilhagem. A quantidade de sgua utilizada era de
25 a &0 galdes por acre, mantendo as hastes e vagens Umidas , cOnSg
guindo um alto teor de umidade relativa ao redor das sementes, o
que fazia com que o tegumento ficasse umidecido sem aumentar o con
telildo de dgua na semente. Com esta operagdo foilpossivel dimi-

‘nuir a porcentagem de sementes danificadas.

HARTWIG (1966), observou que quanto mais baixo o teor
de umidade da semente na.colheita, maior & a possibilidade de ocor
réncia de injiria na trilhagem, e mostrou através de dados obtidos,
que quando a colheita foi efetuada com 8,1% de umidade a  porcen=
tagem de germinacdo foi de 87% e havia 13% de sementes quebradas
durante a trilhagem, enquanto que sementes colhidas com 16,1% de
umidade tinham germinacdo de 94% e apresentavam somente 1% de se-
mentes quebradas. Observou ainda que mesmo com cuidadoso  ajus-
tamento da combinada, era diffcil fugir a injiria da semente

quando o teor de umidade estava abaixo de 8%.

KANTOR e WEBSTER (1967), trabalharam com sementes de
sorgo para verificar o efeito da injiria meca@nica na  viabilidade
das mesmas. Utilizéram sementes com‘vérios teores de umidade e
diferentes rotagdes no cilindro batedor. Verificaram que semen-
tes debulhadas com 10 a 15% de umidade mantinham maior porcentagém
"de viabilidade do que aquelas debulhadas com 20% de umidade: Con-
cluirdi que as sementes mais endurecidas devido a secagem, isto €,
com menor teor de umidade, eram mais protegidas contra injﬁfias'ig

ternas, porém as mais Umidas eram mais sujeitas a esse tipo de in-



jﬁria;

| RENA e VIEIRA.(1971), utilizaram duas variedades  de
feljao para estudar o efeito da colheita em varios estadios de ma-
turagao, sobre a producdo e qualidade das sementes. Colheram em
quatro épocas, caractériéando‘uma colheita muito precoce, uma pre-
coce, uma normal e uma tardia. Concluiram que a colhéita' muito
precoce tende a diminuir a produgdo e o indice de germimacdo, fi-
cando as sementes menores e de pior qualidade. - ‘Nas demais coihei
tas a produtividade e a qualidade dos grdos foram semeihahtes5 po-
rém o retardamento da colheita provocou aumento no ataque de inse-

tos.
2.3. - TRILHAGEM E DANOS MECANICOS/

) QATHOUT (1928),_utilizou sementes de soja para verifi-
car os efeitos da trilhagem sobre o vigor e longevidade das semen-
tes. Apas a trilhagem classificou as sementes em seis tipos
"a) sem injuria; b) rachaduras na casca; c) duebraduras nos cotilé-
dones; d) sementes com embrido danificado ; e) pequenos pedacgos
de graos e f) sementes com hilo completamente removido. As duas

Ultimas classes ndo foram utlllzadas porque era evidente que néo

'> serviam para sementes., Dois lotes foram estudados: um com umida-

de de 11,3% e o outro com 18,4%. O efeito da injdria ndo foigran
de na umidade mais baixa, sendo que somente a classe que possula in
jiria no embrifo sofreu perdas na germinacdo. No caso da umida-
de mais alta, o efeito da injuria foi mafcante, fazendo-se ‘Sentir
n3o so na porcentagem de germinacido, mas- também no vigor das plan-
tas. .. Quando havia injuria no embriao, nenhuma semente germinava.
?ntre rachaduras na casca e quebra nos cotlledones verificou- seque

este Ultimo era mais prejudicial.

WHITNEY (1930), refere-se ao verdo de 1929 quando hou-
ve alarmantes qﬁedas de "stand" em certos lotes de feijdo de lima,
provenientes da Califérnia° 0 exame das sementes revelou a pre-
senga de 50 a 80% de sementes com tegumento e cotilédones racha-
dos. LotesISSbre os quais néo'havia reclamagbes, mostraram 5 a
11% de rachaduras. Concluiu que a trilhagem era a responsavel pe
la danificagdo das sementes, resultando em mad formagdo das plantu-

las e na pobreza do "stand" de certos lotes. Afirma ainda o . au-



tor, que as condigles de alta temperatura e baixa umidade na regi-
o de onde provinham as sementes, no tempo da maturacdd e colhei-
ta, resultavam em eéxtrema fragilidade das sementes tornando-as
mais susceptiveis a injuria durante a trilhagem. Sugere, entao,
que maior atencdo deve ser dada a velocidade da maquina trilhadei-

ra a fim de eliminar a‘alta,porcentageﬁ de perdas.

HARTER (1930), procurou estudar a ocorréneia 'de anor-
malidades has plantulas de feijéo, que consistiam na auséncia to-
tal da pldmula ou na permanéncia de apenas vesffgios{da plimula.
Essa anormalidade era ja conhecida pelo nome de "baldhead" (cabega
calva), mas pensava-se que eta causada por fungos e | bactérias.
0 autor conduziu expérimentos e verificou que 'sementes tratadas
contra o ataque de microorganismos apresentavam pléﬁ%ulas com aque
la anormalidade. Em outro estudo colheu vagens provenientes de
plantas que haviam mostrado aquela anormalidade e debulhou-as ma-
nualmente, semeando no campo e em germinador. A nao ocorréncia
de plantulas anormais levou-o a conciuséo de que ndo se tratava de
carater genético° Finalmente, comparou sementes debulhadds a mdo
com aquelas trilhadas mecanicamente. Observou, entdo; que  havia
alta porcentagem de ocorréncia de plantulas "baldhead" no lote que
fora debulhado’ por trilhadeira, e praticamente nenhuma ocorréncia

naquelas. debulhadas & mdo..

~ﬂ‘BORTHWICK (1932), descreve outros tipos de injurias en
contradas em feijdo de lima e que foram constatados em plantu -
las pfovenientes de sementes debulhadas mecanicamente° Constatou
plantulas com‘cotilédOnes quebrados e auséncia de um ou- dos dois
cotilédones.  Outras vezes os cotilédones permaneciam ligados as’
plantulas por uma pequena porgao e, neste caso, ndo havia eficien-
'te translocagao de nutrientes; no local formavam-se calos ou apa-
reciam raizes adventfcias. Observou ainda plantulas com auséncia
total, ou mgffonmagéo de raizes, e quebraduras no Hipocdtilo. Es-
sas anormalidades eram encontradas em lotes de seméntes debulhadas
mecanicamente,. enquanto que naquelas debulhadas manualmente, nao

eram observadas. -’

Procurando comprovar seus estudos, o autor provocou in
- ) . e . . o
jurias nas sementes, pressionando-as contra uma superficie rigida
ou golpeando-as com lamina de barbear, obtendo os mesmos tipos de

anormalidade nas plantulas.



CROISIER (1942), trabalhou com dlgumas variedades de
feijdo para verificar a ocorréncia de "baldhead" e sua influéncia
na producio. Mostrou que, em condigdes normais, a emergéncia no
campo € consideravelmente mais baixa que a porceritagem de emergén-
cia no laboratorio ou em casa de vegetacgao. Verificou que plan
tas do tipo "baldhead" podem produzir vagens, mas em menor numero,
mais tardias e menos pesadas que as provénientes de plantas nor-
mais.

NUTILE (1946), conduziu dois experimentds, sendo que
no primeiro as plantas "baldhead" desenvolveram-se em plantio co-
mercial em competicdo com plantas normais. Os resultados mostra
ram que -as plantas "baldhead" n3o podiam competit com o mais rapi-
do desenvolvimento das normais, que produzikam 5 a 7,5 vezes mais
vagens que as plantas "baldhead". No outrb experimento as plan-
tas"baldhead" desenvolveram-se em vasos em tasa e vegetacao,e fo-
ram transplantadas para o campo com 10 dias de 1dade e espacadas
de trés pés, eliminando-se a competigdo com as plantas normais.
Neste caso, as plantas normais produziam 1,4 a i,8 vezes mais va-
gens que as "baldhead". Concluiu que as plantas "baldhead", em
plantios comerciais, além de produzirem menos, amadurecem tardia-
mente e produzem plantas menores, -portanto, sao de pouco ou ne-

nhum valor.

DRAKE (1946), trabalhando com duas dmostras de semen-
tes de feijao, classificou as anormalidades em diferentes tipos
e comparou suas produgoes com as das plantas normais . Verificou
que em todos os casos as plantas normais produziram mais que as
anormais. Observou, também, que as plantas anormais melhoravam a
sua producao quando o espacamento era maior, pois igsto evitava a

competicao com as normais.

INGALLS (1946), trabalhou com diversas dmostras de fei

jdo para estudar a ocorréncia de "baldhead" e coﬁpaﬁar a producao -

no campo entre plantas normais e anormais. Verifidou-se que em

amostras comerciais de feij3o, a ocorréncia de "baldhead" variou
-’ o o . .

de 0 (zero) ate 17%. Verificou-se ainda que 80% das plantas que

tinham esse tipo de anormalidade, produziram plaritas menores e tar

dias, além de menos produtivas que as normais. -

HARDENBURG e ETO (1948), testaram a producao de plan-
tas "snakehead'" em feijao. Plantou as sementes, e, quando elas



- 10 -
germinaram, pfovocou artificialmente o aparecimento de anormalida-
des amputando diversas partes das plantulas. Concluiu que dos di
versos tipos de anormalidades testadas, somente a perda das duas
folhas primarias ¢ suficiente para causar redugéb significativa na
produgao, sendo Que neste caso as plantas amadureceram sempre tar-
diamente. 0 autor cita ainda que DRAKE (1943), havia chegado a
resultados seme}hantes quando comparou a produg%o de plantas nor=-

mais com plantas "snakehead" (sem as duas folhas primarias).

Técnicds da ASGROW INCORPORATED (1949) ,provocaram in-
jurias artificialmente em.sementes de feijdo, deixando;as cair de
diversas alturas e por diversas vezes sObre uma placa dura de alu-
minio. Utilizaram sementes que praticamente.ngo apresentavam da-
nos mecanicos, cuja umidade foi ajustada para 8%, 10% e 12%. A
altura da queda, qué variou de 6 polegadas a 6 pés, era ajustada‘
para cada lote. Apds essas operagdes verificaram que a porcenta-
gem de sementes quebradas variava de 1 a 31% e essa. quebra depen=-
dia da umidade das sementes, da altura e nimero de quedas. Pelos
dados de germinagdo observaram que muitas quedas de‘pequena altura
causaram menos danos Que uma ou duas quedas de grande altura. Ob-
servaram ainda que sementes com 8% e 10% de umidade sofreram dani-
ficagoes quandé deixadas cair um determinado nimero de vezes da
altura de 1 pé, enquanto que aquelas com 12% ndo foram danificadas
quando deixadas cair 17 vezes da mesma altura. Concluiram disso
que os danos eram cumulativos, pois aumentavam com o nimero de que

das e com a diminuigdo da umidade das sementes.

Ainda os técnicos da ASGROW INCORPORATED (1949),comen-
tando o efeito da trilhagem na germindgdo, mostraram que oS maio«l
res danos as sementes sdo causados pela operacgdo de trilhagem e
sdao cumulativos em cada operagao subsequente. Os dados revelaram
que Quanto maior a velocidade do cilihdro, maiores os danos a ger-
minagao. Mostraram ainda que a reducdo na germinacdo, causada pe
"lo impacto devido"a velocidade com que as sementes caem de deter-
minada altura, ndo seria a mesma para uma velocidade semelhante de
um cilindro de trilhadeira, e isto pode ser explicado pelo fato de
que na trilhagem nem todas as sementes baterdo contra os dentes do
cilindro e, também, porque as hastes e vagens protegerdo as semen-

tes contra os impactos do cilindro.

TOOLE e colaboradores (1951), estudaram em diversas va

riedades de feijao, danificagdes causadas durante a trilhagem e
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processamento das sementes. Observaram que & operagao de trilha-
gem, em alguns casos, resultava em perdas acima de 20% ocasionadas
por quebras nas sementes. Em outros casos, sementes aparentemen-
te livres de injUrias mecdnicas apresentavam, apos a germinagdo,

plantulas anormais.

ATKIN (1958), estudando danificagSes mecanicas causa-
das artificialmente em sementes de diversas variedades de feijao,
concluiu que havia diferenga entre as variedades, sendo as semen -
tes brancas as mais susceptfveis. Observou que o tegumento das
sementes das variedades resistentes, era geralmente muito mais a-
derente aos cotilé&dones que os das variedades susceptiveis. Esta
caracteristica reduz ou previne a movimentagdo dos cotilédones,

protegendo o embrido da danificacdo.

BUNCH (1960), comenta que sdo muitos os tipos de inja-
rias que podem ocorrer nas sementes, tais como aqueles provocados
por insetos, moléstias, agentes fisicos, quimicos, etc. As inja-
rias mecanicas sdo quase sempre resultado de abrasdes e impactos,
sendo que estes causam maiores prejuizos. Os feijoes, bem como
todas as sementes de leguminosas sdo muito sensfveis aos impactos,
pois tem o mesmo tipo de estrutura interna. ,Observa. ainda o. au-
tor que de todas as operagbes, da colheita ao ensacamento, a que
causa maior quantidade de estragos & a trilHagem. A rapi@ez de
rotacdo dos cilindros provoca maiores oportunidades para ocorren-
cia de impactos, e a pior consequéncia & a morte das sementes.pois
quando severamente danificadas ndao germinardao, e numa estocagem.. a

~ ~ . ~
longo prazo, nao manterao o vigor.

WEBSTER e DEXTER (1961), submeteram  sementes de feijao
gom 9 e 13% de umidade, a danificagdes por um cilindro gitando a
1.000 RPM, e_verificaram que as sementes mais Umidas sao menos sen

d . o~ . . ~ .
sivels aquelas danificacgoes, que as mals secas.

KANNENBERG e ALLARD (1964), estudando a associagdo en-
tre a pigmentacdo e a formacdo de lignina em tegumentos de feijao
de lima, concluiram que as sementes de tegumento branco apresentam
menor protecdo-ao embrido do que as de tegumento colorido. Esta-
beleceram ainda que sementes com tegumento branco: 1) sao mais- fa-
cilmente danificadas; 2) possuem tegumento mais finoj; 3) possuem
células menores, mais longas e em menor nimero por unidade de area

na camada paligadica; 4) absorvem e perdem agua mais rapidamente;
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Si s3o infériores em emergéncia. Porém, a mais notavel diferenca
entre os dois tipos de sementes & o menor conteldo de lignina das
sementes brancas, sugerindo ser esta a causa de sua maior susceti-
bilidade & danificacdo.

) CLARK e KLINE (1965), verificaram que sementes de fei-
jao provenlentes de colheita manual, de tres diferentes procedén-
cias, perderam depois de cinco meses de armazenamento, 1% de ger-
minagao (96% ~ 95%), enquanto que sementes colhidas mecanicamente

. : ~ . . . - .
das mesmas procedencias, depols do mesmo periodo de tempo, haviam

perdido 5% de seu poder'germinativo (89% - 8u4%).
ZINK (1966) estudou em sementes de soja os ~efeitos
imediatos e latentes de danlflcagoes mecanlcas. Estudou primei-

ramente o efeito de 1mpactos das sementes contra uma superflcle rl
gida de metal depois, 0s impac¢tos Sofrldos por sementes batendo
contra outras sementes; e, flnalmentes o efelto do local do 1mpac—
to na semente. No prlmelro caso, utlllzou sementes com teores de
umidade que variavam de 8 até 19%.  Essas semehtes foram deixadas
cair uma, duas e quatro vezes de aituras de”5 10 e 20 pes. Deste
estudo concluiu que sementes com 8% de umidéae eramvmals suﬂeitas
3 injdria, e que .4 quedas de 10 pés de alfd;é pfOVOCavam maiores
danos que os demais tratamentos. Observou que tanto danos ime-
diatos como latentes ocorreram em consequen01a de 1njur1a mecéﬁi—
ca. A 11% de umidade ou menos houve maior ocorren01a de’ danos
imediatos e a 12% ou mais, a germinagdo decresceu com armazenamen-
to por 24 semanas a 20° C e 75% de umidadé'feiativa, ou em con-
digdes de armazém. Para o estudo do local do impacto, foram uti-
lizadas sementes com 8% de umidade que eram deixadas cair de 20
pés de altura. Neste estudo verificou que os locais de impacto
que ‘mais prejudicavam a germinagdo eram o eixo embriondrio, a re-
giao superior das sementes proxima do eixo embrionario .e as partes

opostas a radlcula°

GREEN e colaboradores (1966) trabalhando com sementes
de soja, utilizaram tres velocidades no cilindro batedor 500, 700
e 900 RPM, além da colheita ﬁanual, para verificar o efeito de ve-
locidade do cilindro na qualidade da semente. Em quase todos os-
casos, oOs lotés colhidos manualmente apresentavam maior viabilida-
de. Dos lotes colhidos mecanicamente, os que o foram com- menor

rotacdo mostraram maior porcentagem de plantulas normais e ' menor



- 13 -

numero de semehtes danificadds.

KANTOR e WEBSTER (1967), submeteram sementes de sorgo
a diferentes rotagdes no cilindro batedor, para observar a ocor-
réncia de dahos mecanicos. Usaram sementes -com varios teores de
umidade e verificaram que, dentro da mesma ﬁﬁiﬁade dos graos, con-
forme aumentava-se a rotacdd do cilindré, h&dvia um aumento na por-
centagem de sementes quebradas e severa redﬁgié na viabilidade.,
Também, conforme se aumentava a velocidade d4 trilhagem, verifica-
va-se um aumento na ocorréncia de.pléntﬁlas ancrmais. Em alguns
casos, a ocorréncia de anormalidade foi de 50%, enqﬁanto que na
debulha manual a maior ocorréncia de pléntulas:anormais foi de 5%.
Esses resultados indicam qué a quantidade de séfentes quebradas re
flete a severidade da trilhagem, mas que um& pequena quantidade de

las ndo significa que ndo hbuve danificacdes interna.

DORRELL e ADAMS (1969), induziram drtifiecialmente in-

juria mecinica a sementes de feijdo tipo "Navy". As sementes fo-
rafi débulhadas manualmentej padronizadas quarnto ao tamanhho e equi-
libradas a um teor de umidade de 12 0,3%. As amostras foram

entdo danificadas por trilhagem simulada, sefido batidds por uma pa
de metdl girandd a aproximeadamente 900 RPM. A aﬁglisé'dos‘ dados
indicou que a tolerdncia a injdria mecdnicd diminuia conforme o)
peso das sementes aumentava. Concluiram ainda gque as rachaduras
da casca aumentavam conforfne a forma da sementé de tornava mais ip
regular, e que aumentando-se a densidade das sementes, a quebrads
cotilédones aumentava enquanto a rachadura na casca diminuia.

CARVALHO (1969), trabalhou com cow-pea (Vigna sinensis

L.) para verificar os efeitos imediatos de injiria mecinica s&bre
algumas caracteristicas fisioldogicas das seméntes, influenciadas
pelo teor de umidade no momento do impacto, pela velocidade e lo-
cal do impacto. No primeiro estudo, sementes com 10, 13 e 16% de
umidade sofreram impactos nas partes denominadas: eixo hipocdtilo-
radicula; parte posterior ao eixo e partes laterais dos cotilédo-
nes. Os impactos foram causados por uma haste de plastico giran-
do a velocidade de 1920, 2560 e 3200 pés por minuto. Os resulta-
dos mostraram que os efeitos imediatos de danificagdes dependiam:
do teor de umidade da semente no momento do impacto; da velocidade
do corpo que colide com a semente e do local do impacto. Obser-

vou ainda que a combinacdo de baixa umidade (10% ), impacto sobre
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o eixo hipocdtilo-radicula, a uma velocidade de 3,200“pés por  mi=-
nuto, sempre causou maiores danos. No seguﬁdo experimento,semenf
tes com os mesmos teores de umidade acima, foram deixadas cair saf
bre uma superficie de metal, de alturas de0, 7, 1k, 21'e 28 pés.
Neste caso, os efeitos imediatos dependiam do teor de umidade " da
semente e da altura de queda. Conforme esta aumentava,havia au-,
mento nos dahos ocorridos. Entretanto, aumentando-se o teor de
umidade das sementes, podia-se diminuir os efeitos causados pela
altura de queda. De um modo geral verificou-se que sementes com
teores de umidade relativamente altos, podem ter os danos conside-

ravelmente reduzidos. .

_ ABRAHAO - (1971), estudou o efeito de danificagdes meca-
riicas em sementes de feijoeiro. ~ Utilizou trés variedades que fo-
ram submetidas a zero, um, dois e trés choques mecinicos, deixan-

do as sementes cairem de uma altura de 2,5 metros sObre uma placa

de ferro. ApCs esses tratamentos as sementes foram  armazenadas
em tres ambientes de conservagdo. A extensdo dos danos foi ava-
liada através de testes de germinagdo e vigor. Verificou que

houve efeito imediato das danificagGes sobre a éerminagéo e vigor
- das trés variedades estudadas. Conclﬁiu ainda quélq‘efeito das
danificacdes dependeu da variedade e para cada variedade foi fun-
¢do do nimero de choques. Os niveis de umidade relativa influen-

ciaram o vigor e a germinagéo das variedades estudadas.
2.4 - SECAGEM E ARMAZENAMENTO

BARTON (1941), esfudou réiééB@s entre temperatura - e
umidade do ar para a viabilidade de sementes-de alface, cebola,to-
mate, linho, amendoim e pinus. Para o estudo de armazenamento u-
sou quatro temperaturas: SOC, lO?C, 20°C e 30°C e trés umidades re
lativas: 35%, 55% e 76%. Verificou qué; no comego do teste, se-
mentes do mesmo lote possuiam a mesma viabilidade em todas as con-
digoes de armazenamenrto, mas conforme foi-se aumentando o tempo de
armazenagem, a perda da viabilidade progrediu mais rapidamente sob
condicoes de alta umidade e temperatura. Obéervou ainda que o
teor de umidade das sementes no verao, era aproximadamente o dobro
daquele registrado no inverno, acreditando que essas flutuagdes cm
tribuem para a deterioracao das sementes armazenadas em ambiente

aberto.
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AKAMINE (1944), estudando efeitos de temperatura e umi
dade na viabilidade das sementes, observou que no Hawai, muitas se
mentes sofriam deterioragdo quando conservadas em armazéns do tipo
comum, em sacos ou pacotes, e isto era devido a temperatura e umi-
dade atmosférica muito elevadas. Relata que experiéncias com di-
versas espécies, durante 5 anos, mostraram que umidades relativas
entre 15% e 45% e temperatura entre 7°C e 10°C ddo éxcelentes con-

dicOoes para armazenagem.

TOOLE e TOOLE (1946), estudaram as relacOes existentes
entre temperatura e umidade dg semente para viabilidade de soja
armazenada. Utilizaram duas variedades cujas sementes foramajus-
tadas para quatro diferentes teores de umidade e armazenadas . em
5 (cinco) condigbes de temperatura. Verificaram que sementes com .
alto teor de umidade, armazenadas a temperaturas mais altas, isto
e, 30°C e ZOOC,'estavam-mortas em i a 3 meses e 5 a 9 meses res-
pectivamente. Sementes com teor de umidade natural, isto &,13,5%
e armazenadas a 3QOC estavam mortas apos 5 meses, porém, quando a
ZOOC, moFrreram apés 2 anos. Nas demais temperaturas essas semen-
tes erail viiveis por trés anos ou mais. Sementes com 9% de umi-
dade mostravam pequena ou nenhuma perda de gérminagéo a 30°C por
1 (um) ario de armdzenamento. Nas demais temperaturas as sementes
germinavam acima de 90% por 5 ands ou mais. Observaram, também,
que semehtes quando secas de 13,5% paraVS%, em 44.h0ras, mostra-

e e . . ~ ) .
vam 1njurla na germinacao quando estocadas a baixas temperaturas.

HOPKINS e colaboradores (1947)5‘fa2eﬁdo" investigacgoes
sdbre armazenamento de Sementes diversas, em Porto Rico, observa-
ram que as piores condigOes para armazendr sementes de feijao eram
aquelas com altas temperaturas e umidades (26,7OC e 80% U.R.). No-
taram, também, que o teor de umidade da semente em torno de 13%
parece ser o ponto critico para o tempo de 7,5 meses'de armazena-
mento, isto &, abaixo de 13% héd boa germinagdo, e acima, a germi-
nacao decresce com o aumento da umidade.  Em outro experimento mos
traram que a secagem das sementes ¢ um meio efetivo de preservé-
las, se elas sao armazenadas em conteldos hermeticamente fechados
ou deixadas a baixa‘ umidade relativa . Concluiram, finalmente,
que as melhores condigdes para manter a viabilidade das sementes

sdo uma baixa umidade relativa combinada com baixa temperatura.

TOOLE e colaboradores (1948), trabalharam com diversas
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espécies, inclusive f_eijéo3 cujas sementes foram armazenadas . em
varias condicdes de temperatura e umidadé,por 36 semanas, sendo os
testes efetuados a cada tres semanas. Verificaram que nenhuma
das espécies decresceu em germinacdo nas condicgdes de'10°C e 50%
de umidade relativa, porém,:todas as espécies mostraram alguma per
da de viabilidade e quase todas.mostraram completa perda a 26,7OC
e 80% de umidade relativa. - Semerites fechadas em recipientes de
vidro, geralmente mantinham sua viabilidade t30 bem ou melhor que

sementes com teores de umidade semelhantes aos do ar livre.

! DEXTER e colaboradores (1955), estudaram o comporta-
mento de feijdo branco a varias umidades e temperaturas de armaze-
namento. Usaram amostras com 14% e 20% de umidade, armazenando-
-as a temperaturas desde 10°C até 55°C e umidades fe;ativas de 55%
até 85%.. Verificaram que amostras mantidas a altas temperaturas,
especiaimenfe quando em altas umidades relativas,; mostravam seve-
ra descolofagéo e deterioracao quimica° Os ataques de fungos eram
bastante severos quando as sementes eram mantidas a umidades rela-

tivas acima de 75% ; entre as temperaturas de 21°¢ e 38°C.

TOOLE e colaboradores (1957), estudaram o crescimento
e a produgao de feljoes armazenados em condlgoes dlferen'tes° Trés
variedades foram armazenadas por. .47 meses nas condlgoes de 19°C e
57% de umidade relativa (condigdes nac favéraveis) no Texas, e em
condicdes de armazém seco em Idaho (condlgoes favoravels) Apos
o} perlodo de armazenamento, as sementes foram plantadas em Vasos,
em condigGes especiais de luz e temperatura. Notaram que dife-
rencas no vigor das plgntulas eram evidentes logd apos a emergén-
cia. Plantas de sementes armazenadas em bondlgoes desfavoraveis
tinham internddios mais curtos e em menor numero, ao passo que
as de condicoes favoraveis desenVolviam-se_mais rapidamente e
atingiam o estdgio de maximo florescimento bem antesque & de condi-
. gOes desfavoréveis° Além disso, tinham produgdo, numero e peso
de vagens significativamente maiores. Concluiram que diferencas
no vigor das plantulas de feijao, resultanteé de diferentes condi-
¢Oes de armazenamento, refletem em todas as caracteristicas medi-
das, inclusive na producao.
. WARD (1958), observou que alguns experimentos foram

feitos com diversas espécies vegetais, para estudar relagdes entre
umidade da semente e umidade relativa do ar. 08 resultados mos-



traram que a manutencao da viabilidade durante o armazenamento, da
colheita ao novo plantio, € determinada pela relacao estudada. A

germinacao era mantida acima de 90% se a umidade da semente fosse 83 
ficientemente baixa para causar ao ar em sua volta, uma umidade re-
lativa menor que 65%. A umidade relativa de 65% ou mais, ao redor
cas sementes, causa desenvolvimento de fungos e torna mais rapido o

"declinio na viabilidade.

SORENSON (1958), comentava que a secagem dos graos e
sementes com ventiiégéo forcada estava se tornando uma pratica roti-
“neira nos Estados Unidos. Observou que a secagem trazia vantagens
tais como: possibilidade de uma colheita precoce, reduzindo as chan-
ces de perdas no c¢ampo; redugao de perdas no afmaZehamento devidas

a alta umidade, e perdas devidas a esmagamentos.

| BUNCH (1959), afirma que as melhores condigoes de ar-
mazenamento sao daquelas que mantém a atividade metabdlica da semente
reduzida ao minimo, isto & éonseéuido‘mantendo%Se baixa temperatura
e baixa umidadé na area do armazénamento. Paba se obter tempera-
turas e umidades baixas, com a finalidade de prolorigar a germinacdo
e o vigor das sementes,devem-se armazenar em: regides secas; refrige
radores; cimaras desumidificadas; contelidos & prova de umidade, po-
rém, neste casogydevem=-se secar convenientemente as sementes antes de

armazena-las.

Ainda BUNCH (1960), fazendo observagées sobre  condi-
goes de armazenamento, cita que feijSes‘com 14% de umidade podem ser
manuseados relativamente bem, mas ndo estardo bons para semente por
um periodo maior do Que trés meses a 29;50C; Entretanto o mesmo
lote, seco até 9% de unmidade, sera valioso para semente durante anos,
armazenado a mesma temperatura. Observa‘ainda que se Os feijoes
sdo secos até 9%, antes do transporte e limpeza, ficam.sujeitos as
danlrlcagoes mecaﬂlcas, a menos que sejam manuseadas com muito cui-
dado. : | :

* WEBSTER e DEXTER (1961), submeteram sementes de feijao
a armazenamento em altas umidades relatlvas (75% e 86%) ,durante 7 a
19 semanas para verificar a ocorrehc1a de danificacodes. Utilizaram
sementes com 9% e 13% de umldade,entre\putras, e concluiram que aque
las armazenadas as altas umidades relativas sbfrem,um decréscimo na
porcentagem cde germinacdo, na rapidez de germinacdo e no peso médio

das plantas. Sementes armazenadas por 19 semanas a 75% U.R. esta-
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vam em melhores condicdes que aquelas armazenadas. durante 7 semanas
3 86% de umidade relativa.

LOPES (1963/64), trabalhou com variedades de feijao pa
ve verificar a influéncia do teor de umidade, microflora e tempo . de
armazenamento, sObre a viabilidade e aspecto exterior das sementes.
Amostras foram armazenadas com teores de umidade que variavam entre
11,5% e 16,5% e todas foram inoculadas com suspenséb de esporos- de
fungos. Observou que teores de umldade llgelramente a01ma de 1lu%,
comecavam a ser favoraveis ao ataque de fungos, e, a medlda que a
umidade se aproximava de 15%, a germinacdao e-o vigor das plarntulas
réduziam consideravelmente. 0s resultados do trabalho demonstraram
que no feijdo armazenado, os teores de umidade entre 12% e 1u% as-

seguram boa conservacdo por um pebiodo igual ou pouco maior que 7

- eses.,

~ MARQUES (1966), trabalhou com sementes de milho - para
verificar a sua viabilidade em condlgoes ‘ambientes. As sementes
~tinham 1, 2 e 3 anos de 1dade e estavam armazenadas em condicdes con
troladas de temperatura e umidade. - APOS essa operagao, as sementes‘
foram retiradas e colocadas em condig¢des aibientais. Dos resulfg
dos observou-se que na estagao seca as: sementes permarieciam com O

mesmo 1ndlce de germinacao, porem na estagao mida havia uma perda

‘gradual na germlnagao° Concluiu qu@ a perda de germlnagao nessas se
mentes deu-se nao em funcao da 1dade, mas em funcdo da umidade do
ambiente. ' .

RICHER (1966), estudou a conSerVagéo de feijao em ﬁeio
ambiente e em condicgdes controladas, durante 2 anos e concluiu que
nZo ha perda significativa na germlnagao, durante o primeiro ano, in-
dependente do ambiente. Somente ap6s um ano & que se comega a sen-
tir a diferenca em favor do ambiente controlado, que mantem alto in-

dice de germinacado.

\,

Y'ZINK e ALMEIDA (1970), estudando a conservagido de se-
mentes de feijoeiro com teores de umidade de 14%, 9,3% e 6,7%, acon-
dicionadas em sacos de aniagem e sacos plasticos grosso e fino, ve-
rificaram que as sementes se conservaram muito bem em ambientes de
temperatUra e umidade normal de armazém, quando apresentavam teores
de umidade inferiores « 10%, e acondicionadas em sacos plasticos. Os
lotes mantidos em sacos plasticos, mas com elevado teor de umidade,

terderam rapidamente a capacidade germinativa.
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SARTORI (1971), estudou a deterioracido de sementes de
feijdo, trabalhando com duas variedades, as quais foram armazenadas
em condigbes ambientais de 30°C e 75% U.R. por 8 meses e 20°C e TBUR.
por 12 meses. Utilizou diversos tipos de testes para avaliar o
progresso da deterioracao. Verificou qué esta era caracterizada por
decréscimo no .comprimento médio da raiz, aumento na susceptibilidade
a aceleracdo da idade, aumento na permeabilidade das membranas celu-
lares, redugdo na atividade enzimética e decréscimb na viabilidade.
Concluiu ainda que as consequéncias do plantio de semente de feijdo
de baixa qualidade sao: emergéncia vagaroéa e desenvolvimento preco-
ce da plantula, stand reduzido, desuniformidade no desenvolvimento

da planta, florescimento tardio e decréscimo de producéo.



" .3 - MATERIAL.E METODO

Trés variedades de feijéo'(Phaseoius vulgaris L.),

‘provenientes de bampos de Multiplicacdo de Sementes da Segdo de Le-
guminosas do Instituto Agbonamico do Estado de Sdo Paulo, _foram uti- -
lizadas para estudo, seguindo esquema fatorial da germinagaos—do—vi-
gor e da velocidade.de germinacio das sementes, quando estas eram co
lhidas com.dois“tgores)dewy@idade-(Ul e U2)’ debulhadas manualmen-
te (TO) ou trilhadas com trés diferentes rotagdes no c:ilinc:lr*o(Tl;,rT‘2

e T3), submetidas ou ndo a secagem (Sl e S,) e conservadas em di-
LT

. 2
‘ferentes condigOes de armazenamento (Al e Aé), em quatro wwépg%as
.(EO, El’ E, e E3)°

2

3.1 - VARIEDADES

As variedades utilizadas neste trabalho: Goiano pre-

coce, Rosinha G-2 e Carioca, foram escolhidas porQue apresentam gran

. . - . - . -~ .
~de interesse comercial, alem de possulrem caracteristicas botanicas

diversas.

Goiand Precoce apresenta hibito de crescimento deter-
minado, de porte baixo, com a haste das plantas terminando .numa in=-
florescéncia. Ciclo vegetativo ao redor de 70 dias. Esta varie-
dade apresenta boa uniformidade na abertura das flores e, portanto,
na méturagao das  vagens. Flores jovens de ¢toloragdo 1lilas - claro,
As vagens sao largas, possuindo em média quatro sementes, as quais
sdo graidas (Indice de sementes - 30 a 3S'gramas), de forma oval ar-
rendondada, coloracdo creme com um halo marrom escuro circundando o

hilo.

Rosinha G-2, possui plantas com habito ~de crescimento
indeterminado, com desenvolvimento de longd penddo. Ciclo vegeta-
tivo de aproximadamente 90 dias. A abertura -das flores & desuni-
forme e, portanté, encontram-se na mesmna planta fanto flores como va -
gens desenvolwldas. As flores sdo brancas e as vagens mais estrei-
tas e compridas que as anteriores, possuindo em média 6 sementes ca-

da uma. As sementes sdo de tamanho médi¢ (indice de sementes = 24

gramas), de forma reniforme. . Tegumento de coloragdo rosa=-claro,que

vai se intensificando quanto mais proximo do hilo, formando um halo

avermelhado ao redor.
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Carioca possuindo plantas com habito de crescimento in
determinado, também com desenvclvimento de um longo pendéo. 0 ci-
clo vegetativo desta variedade & de 90 dias aproximadamente. As

flores aparecem na planta toda de forma desuniforme, o mesmo acon-

tecendo com a maturacao das vagens. Flores jovens de coloracdo
branca. Vagens estreitas com média de 6 sementes, qle sao de tama-
nho médio (indice de sementes = 25 gramas). Sementes de forma ci=-

lindrica, levemente achatada lateralmente e extremidades truncadas.
Tegumento listrado, de fundo castanho-claro com listras de colora-

gdao havana, e halo alaranjado ao redor do hilo.

A descricgdo dessas variedades tem por base os traba-
lhos de ALMEIDA e colaboradores (1971) e GODOY (1971).

As sementes das variedades utilizadas heste estudo fo-
ram produzidas nas EstagOes Experimentais do Instituto Agrondmico do
Estado de S3o Péulo, sendo Goiano Precoce em Ribeirdo Preto, Rosinha
G-2 e Carioca em Tieté. As colheitas foram efetuadas em novembro
de 1971.

3.2 - UMIDADES. DE COLHEITA

Os ¢ampos que continham as trés variedades apresenta-
vam-se uniformes em desenvolvimento e foram divididos de forma que

para cada umidade de colheita(U, e U2), fossem utilizados 50% das

plantaé. A primeira colheita %oi efetuada quando as plantas se
apresentavam com a grande maioria das folhas ja cafdas e as hastes
com uma coloracao verde amarelada. As plaritas podiam ser arranca-
das com as mdos, porém, apresentando alguma resisténcia. As va-
gens estavam ja em fase de secamento, mas com boa resisténcia a pres
sdo dos dedos, devido a umidade. Durante 6 arrancamento e manejo
das plantas ndo houve debulha natural no campo. As sementes, nesta
primeira colheita, apresentavam-se bem umidas, com teor médio de u-
midade ao redor de 18% nas variedades Goiano Precoce e Rosinha G-2,
porém, na Carioca esse teor era de 16,5%, tendo os resultados si-
do determinadospeld método de estufa a 105°C de acordo com as REGRAS
PARA ANALISE DE SEMENTES (1967).

Procedeu-se a segunda colheita cerca de 10 dias apés,
gquando as plantas ja se mostravam completamente desprovidas de fo-
lhas e, praticamente, nao apresentavam resisténc¢ia ao arrancamento
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. . ~ i - . .
manual. Ag hastes bem secas, tinham a coloragao -caracteristica,is-
to &, amarelo palha. As vageng encontravam-se secas e nao resis-
tiam a pressdo dos dedos, debulhando facilmente. Durante .0 arran-

camento e manejo das plantas houve alguma debulha no campo. As se-
mentes, neste caso, mostravam ag caracteristicas tfpiCas da varieda-
de e continham um teor médio de umidade ao redor de 12,0%, determi-

nado pelo mesmo método citado a¢ima.
3.3 - TRILHAGENS

Imediatamente abas a colheita das plantas, dividiu-se
o lote em quatro partes iguais para proceder-se a trilhagem mecani-=
ca. Utllizou-se para esta operagdo a méquina trilhadeira denomina-
da "Batedeira Especial de FeijZe" (modelo BEL 007), da marca LAREDO,
que funcionou acoplada ao hidriulico do trator, o que permitia uma

facil mudanca na rotagdo do cilindro batedor.

Um dos quatro lotes foi transportado para um galpao,
procedendo-g8e a debulha manual das vagens (TO) para evitar qualquer
tipo de danificagdo mecahica. Os outros trés lotes foram submeti-
dos a trilhagem pela maduina batedeira, utilizando-se trés diferen-
tes rotagdes: 500 (Ty), 750 (T2) e 1000 (T3)’ rotagdes -por minu-
to.

Durante a trilhagem foram retiradas cinco amostras de
cada lote e colocadas em latas hermeticamente fechadas para poste-

rior homogenizacdo e determinacdo dos teores de umidade.

Cada lote sofreu minuciosa escolha manual,separandd-se
as sementes que mostravam defeitos aparentes e os meio grdos, isto
&, aquel~s que pelo impacto foram partidos do meio ho sentido longi-
tudinal. Conservou-se, porém, no lote de sementes puras, aquelas
que apresentavam quebraduras menores que a metade do tamanho origi-
nal da semente,‘confbrme as REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES (1967).
Com os meio graos estabeleceu-se a porcentagem de sementes quebradas

pela trilhadeira em cada rotagao utilizada.

3.4 - SECAGEM

Depois da escolha manual de cada um dos quatro lotes

de sementes, foram eles divididos pela metade, sendo uma.delas colo-
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cada em secadeira "FABBE" (médelo 330/E.S.P.); com circulagdo forga
da de ar, usando-se temperatura constante de 38OC, obtendo-se ﬁm lo-
te uniformé, cujo teor de {midade era de 10% (Sl) determinado pelo
método -de ebtufa a 105°C, He &cdrdo com as REGRAS PARA ANALISE DE
SEMENTES (1967).. A outba metade de cada um dos lotes permaneceu com

a umidade original de colheita (82), para posterior armazenamento:
3.5 = ARMAZENAMENTO

Tanto os lotes submetidos a secagem como aqueles que
permanecerdm.com a umidade original, foram divididos em duas partes
iguais, colocados em sacos brancos de tecido de algbdao e levados pa
ra armazenamento em dois ambientes distintos: armazenamento em"Cama-
ra seca', .com temperatura constante de 12°C e umidade relativa de
38%'(Al); e armazehamento em ambiente de laboratdrio, sem conitrole
de temperatura e umidade (Azj° - Cada recipiente continha aproxima-

damente 4 kg de sementes.

3.6 - EPOCAS DE ANALISES

Os testes de germinacao, vigor e velocidade de germina
cdo, para avaliagdc das condikdes das sementes, foram efetuados em
quatro épocas distintas: Inicial (EO), logo apds a operacdo de tri-
lhagem, portanto, sem influéncia da secagem e armazénamento; 75 dias
(El); 150 dias (E2) e 225 dias (E3) apos © armazenamento das se-

mentes.
3.7 - TESTES DE GERMINAGCZAO

Os testes de germinacdo foram efetuados conforme a tég
nica descrita nas REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES (1967), com uma
modificagdo quanto as contagens,em virtude da utilizacdo do  mesmo
teste para verificac8o da velocidade de germinacdo das sementes. A
contagem das plantulas foi feita diariamente a partir do terceiro
dia até o oitavo e ndo no quarto e oitavo dias.  Utilizaram-se qua-
tro repeticdes de .100 sementes para cada tratamento, colocando-se as
sementes entre folhas de papel toalha, de procedéncia norte-america-
na, medindo 37,5 cm de comprimento x 25 cm de largura, € levando-as

a germinar em germinador tipo camara, com alternancia de temperatura
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entre ZOOC e SOOCd

3.8 - TESTES DE VIGOR

Para os testes de vigor utilizou~se o método do "Enve-
lhecimento Rapido™, seguindo a técnica descrita abaixo,testada pre-
liminarmente por ZINK (comunicagdao pessoal). As amostras eram coO-
locadas em caixas de plastico com tampas, para evitar que a agua ,
condensada na pafte superior da c¢amara, entrasse em contato com as
sementes. Como cimara de envelhecimento, utilizou-se um germinador
comum de camara, com temperatura constante de 42°%¢, Na parte infe-
rior da camara colocou-se Agua para obtencdo de um ambiente de apro-
ximadamente 100% de umidade relativa. As caixas de plastico com as
amostras eram colocadas -num estrado e ficavam 10 cm acima da super-
ficie da dgua. Apds 5 dias de permanéncia neste ambiente, as amos-
tras eram retiradas e imediatamente submetidas a um teste padrdo de
germindagao, conforme as REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES (1967).

3.9 - TESTES DE VELOCIDADE DE GERMINACAO

Para o teste de velocidade de germinacdo foi utilizado
o proprio teste ﬁéﬁ{ﬁo de germinacad, fazendo-se as contagens dia=
riamente & partir do terceiro dia apos a semeadura, e considerando-
se como normais as plantulas que mostravam todas as estruturas es=
senciais presentes e com um comprimento minimo de 8 cm de raiz e 2
cm no minimo acima deste ponto. Este método estd de acordo com o
descrito em BASKIN (1968). Para o calculo do indice de vigor, uti-

lizou-se o método descrito pelo autor acima referido.

3.10 -~ UMIDADE DAS SEMENTES

Em todas as épocas de analise foram retiradas amostras.
para verificar o teor de umidade das sementes no arhmazenamento. As
determinagdes foram - feitas pelo metodo da estufa a 105°C con-
forme as REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES (1967).

3.11 - METODOS ESTATISTICOS

Os dados de germinacgao e vigor (Envelhecimento rapi
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do),; transformados em arc sen \/%: conforme SNEDECOR (1956), e
os dados de velocidade de germinacdo,foram submetidos & analise es-
tatistica, seguindo esquema fatorial segundo PIMENTEL GOMES (1953)m
Pata comparacao das médias dos tratamentos foi utilizado o teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os esquemas‘utilizados sd@o en
contrados nos quadros 1, 2 e 3, respectivamente, para analise iﬂi-
cial, andlise de cada uma das épocas e analise éonjuntao

Segue Qﬁadnos,,,
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Quadro n? 1 - Esquema da analise da variancia para ger
- minacdo, vigor e velocidade de germina-

cdo. na época inicial (Ej)-

FONTES DE VARIAGAO | | G. L.
Umidades de Colheita (U) , 1
Velocidades de Trilhagem (T) ' 3
U x T | 3
R e s i du o : . 24
T 0 T A L 31

Quadro n? 2 - Esquema da andlise da variincia para ger

minagao, vigor & velocidade de germina-

cdo para cada época. (E;s E, e E)).-
FONTES DE VARIACAO G, L.
Umidades de = Colheita .'(U)_ o 1
Velocidades de  Trilhagem (T) 3
Secagens | () o 1
Armazenamentos .(A)~ : 1
9] X T 3
0] X S 1
U x A 1
T X S 3
T X A 3
S x | A 1
R e s + al u o 109

T o T A L | ' 127
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Quadro n? 3 - Esquema da andlise da variancia nas trés.

épocas em conjunto.

él

FON’TES DE VARIAQAO G:. L.
Umidades de Colheita QD) 1
Velocidades de | Trilhagem (T) 3
Secagens | | (s) 1
Armazenamentos (A) 1
Epocas (E) 2
| U x T 3
U x S '.l
U x A 1
T x §° 3
T x A 3
S x A B 1
E x U 2
E x T 6
E x S 2

E x A 2\‘
ResIduo 351
T 0 + A L '383
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4 - RESULTADOS

4.1 - PORCENTAGEM Dﬁ SEMENTES QUEBRADAS PELA TRILHADEIRA

Os dados aqui comentados ndo sofreram anilise estatis-
tica, pois nao houve repetigdo para os tratamentos, e foram cal-
culados como porcentagem do peso total de sementes que sofreram
trilhagem mecanica, em cada umidade de colheita. Pode-se veri-
ficar, pelos dados inseridos no quadro n? 4, que .para as trés va-
riedades, houve um aumento na porcentagem de sementes quebradas,
conforme se aumentava a velocidade do cilindro da trilhadeira.Quan
to a influéncia da umidade de colheita, nota-se que a porcentagem
de sementes quebradas foi maior quando se procedeu & colheita com

‘'um teor mdis baixo de umidade nas sementes.

~ ‘ - . rs
Embora nao sendo comparaveis os dados para as tres va-
riedades, verifica-se que Rosinha G=-2, mesmo colhida com umidade
mais baixa que as demails’, apresentou uma menor porcentagem de se-

- mentes quebradas.

Quadro n@ 4 a‘Poroentagem de sementes quebradas pe-
la trilhadeira, nas diferentes. velo-
cidades de trilhagem, e em cada uma

das umidades de c¢colheita

GOIANO~PRECOCE ROSINHA G - 2 CARIOCA

Ul U2.' Ul ' U2 Ul U2

12,5% 17,9% - 11,0% 18,4% 12,0% 16,5%

Tl % % % % % %
SQO R.P.M. 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
T2 \ . . ‘
3,3 1,5 1.8 0,4 2,1 ) 0,5
750 R.P.M,
T3 , ' : .
12,2 6,0 6,5 1,5 9,5 2,1

1000 R.P.M.
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4.2 - GERMINACAO, VIGOR,E VELOCIDADE DE GERMINACAD

4.2.1 - Epoca Inicial (E,)

4.2.1.1. - Variedade Goiano Précoce
4.2.1.1.1 - Germinacao

A andlise da variancia, mostrou valores de F significa-
tivos ao nivel de 1% de probabilidade,‘para,umidades de colheita,
trilhagens e para a interacao desses fatores. As médias para a
referida interacao sao mostradas no quadro 5, onde tambem se en-
contram a diferenca minima significativa e o coeficiente de varia-
cdo. ‘ |

Verifica~se que na umidade mais alta de colheita (U2),
a germinagéo'para debulha manual (TO), foi significativamente su-
perior és demais velocidades de trilhagem, enquanto que na umidade
mais baixa (Ul)5 a germinagéb‘para Tl foi significativamente supe-

rior a T, e T Para a mesma velocidade de trilhagem, a germi-

. 3"
na¢ao das sementes colhidas com umidade mais baixa (Ul) foi signi-
ficativamente superior a das colhidas com uniddde mais alta (Uzk

quando as plantas foram trilhadas com velocidade mais baixa (T)).

Quédro n® 5 - Epoca Inicial (EO) - Germinagao-Goia
‘ no Precoce - Mé&dias obtidas para
‘a interagdo umidades de colheita x

velocidades de trilhagei.

Velocidades de Trilhagem °

T T T T

0 ] 2 3
‘Umidades de Uy 83,07 85,70 78,94 78,02
Colheita U, 83,78 75,53 77,55 75,28
, Entre velocidades de trilhagem -e¢+:-+ 5,32
2 ’ .
D.M.S. (Tukey 5%) p.i/c umidades de colheita «.«---- .es 3,98




4.2.1.1.2 - Vigor

1 "U
A analise da variancia, ndo revelou valores significa-
tivos para o teste F, indicando que os fatores estudados influen-

ciaram da mesma maneira ¢ vigor da referida variedade.

4.2.1.1.3 - Velociddde de Germinagao
. A anilise da varidncia revelou valores de F sighifica-
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para umidades de colheita e
para trilhagens. As médias obtidas para esses efeitos éncontram-
: . . ) £ 4 :
-se no quadro 6, bem como as diferencas minimas significativas e o

coeficiente de variacao.

_ O exame do quadro de médias reiativas a uwhidades de co-
lheita ‘mostra que a veldcidade de germinagao foi maior quando as
sementes foram colhidas com umidade mais baixa (U0 Com relagdo
as velocidades de trilhagem, nota-se que a debulha manual (Toj,su—

perou as trilhagens média (T,) e alta (T,).

Quadro n? 6 - Epoca Inicial (EO) - Velocidade de Ger
minacao ~ Goiano Precoce - Médias'obti
das para Umidades -de colheita € Velo-

cidades de trilhagem.

Umidades de Colheita

Ul . U2

26,07 25,26

Velocidades de Trilhagem

T T T : T

0 1 2 _ °3
26 ,64. 25,63 25,50 24,90
D. Mo S. (TUKEY 5%) tveveornurneescooonocsnoannass 1,13




4,2.1.2 - Variedade Résinha G-2

4.2.1.2.1 - Germinacgao

Os resultados da andlise da variancia revelaram um va-
lor de F significativo ao nivel de 5% de probabilidade, apenas pa-
ra umidades de colheita. As médias obtidds e coeficiente de va-

riagdao acham-se no quadro 7.

Examinando o quadro, vé-se que a germinagdo foi maior

para a colheita com umidade mais alta (U2)°

Quadro n9 7 - Epoca Inicial (EO) - Germinagao - Ro-
sinha G-2 =~ Médiag obtidas para Umi

dades de colheita.

Umidades de Colheita

4.2.1.2.2 - Vigor

A andlise da varidncia acusou valores de F significati-
vos ao nivel de 1% de probabilidade para umidades de colheita e pa
ra trilhagens. As médias obtidas para esses efeitos, .as diferen-
cas minimas significativas e o coeficiente de.variagéo, sao mostra -

.dos no quadro 8.

. Verifica-se, que em relagao a umidade de colheita, o vi
gor das sementes foi maior para a umidade mais alta (U2)° . Para

trilhagens, o vigor decresceu significativamente, somente para TS“

Segue quadro 8 ...



Quadro n® 8 - Epoca Inicial (EO) - Vigor - Rosinha
G-2 =~ Meédias obtidas para Umidades
" de colheita e Velocidadés de trilha-

gem,  '

Umidades de Colheita

Uy , U,

79,38 ’ 84,69

Velocidades de Trilhagem

B B 2 | T

83,84 83,61 83,02 , 77,66
D. M. S: (Tukey 5%) +iteivennrcooonocnanas R 4,94
C. VD OOOOOO h'ﬂo.ﬂ..tll" ...... .Il..ﬂal'a....'.kb".. » LL535

4.2.1.2.3 = Velocidade de germinacgao

A andlise da variancia ndo acuscu valores de F signifi
cativos para os efeitos dos tratamentos, portanto, a velocidade de
germinagdo de Rosinha G-2 nesta época, foi influenciada de modo se

3

melhante pelas varidveis testadas.
4.2.1.3 - Variedade Carioca

4.2.1.3.1 - Germinagao

A,anglise'da variancia revelou valores de F signhifica-
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para trilhagens e para a in-
teragio umidades de colheita x trilhagens. As médias obtidas pa-
ra a referida interacdoc bem como as diferencas minimas significa-
tivas e o coeficiente de variacao encontram-se no quadro 9.

Verifica~se que dentro da umidade mais alta de colheita
(Uz), as médias de trilhagem n3o diferiram entre si, enquanto que
na umidade mais baixa (Ul), a debulha manual (TO) e a velocidade
mais baixa (Tl) foram significativamente superiores as demais. Den

tro da mesma velocidade de trilhagem,T. germinou melhor com  umi-

1

foi superior na umidade mais

dade mais baixa de d¢olheita (Ul) e T3
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alta (U2)°

Quadro n? 9 - Epoca Inicial (EO) - Germinagdo - Ca-
' rioca - Médias obtidas para a inte-
ragao Umidades de colheita  x Veloci-.

dades de trilhageth.

Velocidades de Trilhagem

T T
Umidades de Uy 83,78 85,82 ?7;id 69, 8u
Colheita U, 82,72 79,01 78,62 80,56
. Co ;i.- J woy

Entré velocidides de triihégém ce. 6,21

‘ 2 E -
D.M.S.(Tukey 5%) Entre umidades de colheita i:..... 4,65

C.

Ve © 9 0 00 000 e e e e e e 0 O o0 e 0 0 0 ¢ 0 e 0060000080 e 00 e e PO IR )

3,99

4.2.1.3.2 - Vigor

A analise da variancia mostrou valor de F significativo

46 nivel de 1% de probabilidade apenas para umidades de colheita.

As médids obtidas e o coeficiente de variacdo acham-se no quadro

10.

. . . ) . . 4
- Verifica-se que 6 vigor da variedade Carioca fol menor

na umidade'mais baixa de colheita (Ul).

Quadro n? 10 - Epoca Inicial (EO) - Vigor- Carioca
Médias obtidas para Umidades de co-

lheita

Umidades de Colheita *

Uy U,
| 73,78 79,69
C, V; ooooooooooooooo @ 4 o0 00 e 0 0000 o0 e ° o 55”'2
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L,2.1.3.3 - Velocidade de Germinacgao

Os dados da andlise da variancia fevelaram valores de
F significativos ao nivel de 1% de probabilidade para. velocidades
de trilhagem e para a interacdo umidades de colheita x trilhagens.
No quadro 11 encontram-se as médias obtidas para a referida inte-
ragdo, bem como as diferencas minimas significativas e o coefi ~

ciente de variacao.

Observa-se que na umidade mais alta de colheita (U )

rHao houve diferenca estatistica entre as médias das diferentes tri

lhagens, Por sua vez5 ha umidade mais baixa (U ), a debulha ma-
riual (T ) mostrou-se 81gn1f1cat1vamente superlor a T2 e T3 Para
a mesma ve1001dade de trllhagem, Tl foi melhor na umidade mais ba1

xa de colhelta (U ) enquantd que T
dade mais alta (U )

3 apresentou medla mdior na umi-

Quadro n® 11 - ﬁpoc aIn101al (E ) - Veloc1dade . de
Germlnagao - Carloca - Medlas ob=
tidas para a interacgao Unldades de
colheitd P Ve1001dades de trllhagem

Velocidades de_Tfilhagem

T Ty Tz Ta
Umidades Ui 28,95 . 28,48 26,66 34,82
de ' .
Colheita U, 28,63 26,57 26,51 28,01
Entre velocidades de trilhagem ..... 2,24
D.M:iS(Tukey 5%)

Entre umidades de colheita 4....... 1,68

Co V. eeooneneo'wel.ooictolace-eeudooeo;oo.b-o.o.leo. 4521




4.2.2 - Primeira Epoca (El)“

4,2.2.1 - Variedade Goiano Precoce

4.2.2.1.1 - Germinagao

A andlise da variancia revelou valores de F significa-
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para os efeitos .de umidades
de colheita e trilhagens. No quadrd 12, acham-se as médias obti-
das para esses efeitos, bem como a diferenca minima significativa e °

o coeficiente de variagao.

Pode-se observar que a germinag¢do desta variedade foi
maior quarido a colheita foi feita cém umidade mais baixa (Ul).Quag
to as velocidades de trilhagem, a germinagéo para debulha  manual
(TO),'foi significativamente maior que para as velocidades de tri-

lhagem média (T,) e alta (T,).

Quadro n? 12 - Primeira Epoca (E)) - - Germinac3o
Goiano Precoce =~ M&dias obtidas pa
ra Umidades de colheita e Velocida-

des de trilhagem.

Umidades de Colheita

Uy ' U,

82,62 . 79,25

Velocidades de Trilhagem

To. T Ty » T3
83,11 82,55 80 429 77,78

D. M. S. (Tukey 5%) «evvvrneeenn Cieeeeeees Ceeeeeeee. 2,70

Cc Vo< 56 cc o0 e s o .,,,a;uécteeoocoooo'u-ovoo-qo‘ 5913
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4,2.2.,1.2 - Vigor

A andlise da variancia, revelou valores de F significa-
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para trilhdgens e armazena-
mentos, e ao nivel de 5% para as interacgo€s umidades de colheita X
trilhagens, umidades de colheita X armazernamentos, trilhagens X se
cagens e trilhagens X armazenamentos. As médias obtidas para as
referidas interagdes, as diferencgas minimas significativas e o coe-

ficiente de variagdo dcham-se no quadro 13.

Examinando-se as médias obtidas para a interacdo  umi-
dades de colheita x trilhagens, verifica-se que na umidade mais al

ta de colheita (UZ)’ a maior média obtida foi pard a debulha ma-

nual (TO)’ que foi superior a T3.\ Quando as sementes foram  co-
lhidas com umidade mais baixa (U,), obteve-se a maior média para
Tl’ que superou 'TO e T3. Para a mesma velocidade de trilha-

gem, T0 mostrou-se com vigor maior na umidade mais alta de colhei
ta (U2).

No caso da interacao trilhagens x secagens, as médias
indicam que quando as sementes nao foram secas (82)’ o vigor obti-
do para Tl foi maior que aqueles obtidos para TO e T3. Entre-~
tanto, quando as sementes sofreram secagem (Sl)s a maior média de

vigor foi obtida por T, que superou T Considerando-se a mesma ve

0 37 ..
locidade de trilhagem, as sementes debulhadas manualmente (TO),mog
traram-se mais vigorosasquando sofreram secagem (Sl),eananto que
aquelas trilhadas com velocidade baixa (Tl)siépresentaram melhor

vigor quando nao sofreram secagem (85).

Para a interacdo trilhagens X armazenamentos observa-se
que sementes trilhadas com velocidade alta (T3), mostraram um de-
crésciro significativo no vigor, nos dois tipod de armazenamento u
tilizados. Para a mesma velocidade de trilhagem, O armazena-
mento em camara seca (Al) mostrou~se superior ao armazernamento em

laboratorio (Az), apenas no caso das sementes trilhadas com velo-

cidade baixa(Tl).

Quanto a interacao umidades de colheita x armazenamentos,
pode-se verificar que no caso de sementes colhidas com umidade al-
ta (UZ)’ o armazenamento em camara seca (Al) apresentou maior vi-
gor, enquanto que sementes colhidas com umidade mais baixa (Ul) R
ndo mostraram diferenca entre as médias para os dois tipos de ar-
mazenamento usados. Dentro do mesmo tipo de armazenamento, semen
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tes colhidas .com umidade alta (Uz)’ mostraram-se mais vigordsas
guando armazehadas em camara seca (Al)° Para o armazenamento em

ambiente de laboratdrio as médias ndo mostraram diferencas.

Segue quadro 13 ...
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Quadro n® 13 - Primeira Epoca (E;) - Vigor - Goiano Precoce - Mé
dias. obtidas para as intetagdes Umidades de colhei-
ta x Velocidades de trilhagem; Velocidades de tri-
lhagem x Secagens;4VelocidadQ§ de'trilhagem x Arma-
zenamentos e Umnidades de colheita x Armazenamentos.

ol

Velocidades de Trilhagem

T T ' T T

0 1 2 3
Umidades de U, 75,53 79,68 77 42 74,15
colheita U, 79,68 78,08 79,06 73,30 : .
] Entre velocidades de trilhagem ... 3,58
D.M.S. (" % . .
.(Tukey 5%) Entre umidades de colheita ..csvsss 2,69
Velocidades de"Trilhagem
T0 Tl T2 T3
5, 79,01 77,28 77,71 74,27
.Secagens S, 76,21 80,18 78,77 73,17
: Entre velocidades de trilhagem ... 3,58
D.M.5. (Tukey 5%) ENtre SECAZENS +vvsecrerneenceaens 2,69
Velocidades de Trilhagem
TO Tl T_2 B T3
| A, 78,38 - 81,91 79,42 74,31
 Armazenamentos . A, 76,84 75,85 77,06 73,14
Entre velocidades de trilhagem ... 3,58
D.MjS._(quey 5%) Entre armazenamentos :............ 2,69
Armazenamentos
A; | A,
Unidades de Ul' 77441 ' 75,98
colheita U2 - 79,60 ‘ 75,46

Entre armazenamentos e entre
umidade de colheita .........oes . 1,92




4.2.2.1.3 - Velocidade de Germinagao

A analise da variancia acusou valores de F significa-
tivos para todas as variaveis estudadas, bem como para suas inte-
ragdes, ao nivel de 1% de probabilidade, cém excegdao da trilhagem
e da interacdo trilhagens X armazenamentos em que & significancia

foi ao nivel de 5%.

As médias obtidas para as interacgdes trilhagens x umida
des de colheita, trilhagens x armazenamentos e trilhagens x seca-
gens acham-se no quadro 14, e as interagoes umidades de .colheita x
secagens y armazenamehtos x secagens e umidades de colheita x arma-

zenamentos encontram-se no quadro 15.

Os dados referentes a interagao trilhagens x umidades de
colheita mostram que na umidade mais alta (UZ), houve ‘decréscimo
na velocidade de germinacgdao apenas para Tl’ enquanto que na umi -
dade mais baixa (Ul), a maior média foi obtida por Tl que superou
a debulha manual (TO) e a velocidade mais alta de trilhagem (T3) .
Na mesma velocidade de trilhagem , nota ~-se uma vantagem para a co
lheita com umidade mais baixa (Ul) quando a trilhagem foi feita com

a velocidade mais baixa (Tl)’

Para o caso de interacdo trilhagens x armazenamentos ve
rifica-se que para os dois tipog de armazenamento utilizados,as mé
dias nao diferiram estatisticamente nas diversas velocidade de tri
lhagem. Para a mesma*' velocidade de trilhagem houve sempre um
decréscimo significativo na velocidade de germihagéo quando as se~-
mentes foram armazenadas em camara seca (Al)’ exceptuando-se a tri
lhagem com velocidade mais alta (T3) em que as médias ndo diferi-

ram estatisticamente.

As médias obtidas para a interagdo trilhagens x seca- .
gens, mostram que quando as sementes nao sofreram secagem (82) ape
nas T3 apresentou uma velocidade de germinacao inferior, enquanto
que para sementes secas (Sl)j nao houve diferencas entre ag velo-
cidades de trilhagem. Para a mesma velocidade de trilhagem, se-
mentes sem secagem (S,) superaram sementes secas (Sl), quando a
velocidade de trilhagem foi baixa (T;) e média (T,).

A interacao umidades de colheita x secagens mostrou que
quando as sementes nao sofreram secagem (82), as médias para umi-
dades de colheita, nao diferiram estatisticamente, entretanto ,
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quando'secas (Sl) a velocidade de germinagao foi significativamen
te superior para & colheita com menor umidade (Ul)f Dentro da
mesma umidade de colheita, sementes sem secagem (82) foram signi-
ficativamente superiores para a colheita com teor de umidade mais
alto.

No caso da interagdo secagens X armazenamentos verifi-
ca-se que as sementes que sofreram secagem (Sl) comportaram-se me
lhor quando armazenadas em ambiente de laboratdrio (AZ)’ enquanto
que aquelas que nao sofreram secagem (82), ndo diferiram estatis-
ticamente nos dois tipos de armazenamento. As sementes quando pos
tas em clmara seca (Al),‘apresentaram melhor velocidade de germi-
nacao, quando nao foram secas (82). No caso do armazenamento em

laboratério (A2)9 as médias para secagens ndo mostraram diferenca.

Com relagdo a interacgdo umidades de c¢olheita x armaze-
namentos pode-se notar que o armazenamento em laboratdrio (A2) R
superou significativamente o armazenamento em cimara seca (Al)snas
duas umidgdes de colheita. Para o mesmo tipo de armazenamento,as
médias para umidades de colheita ndo diferiram quando em camara se
ca (Al), porémsquando armazenadas em labopatério (A2)9 a veloci-
dade de germinacdo para colheita com menor umidade (Ul), mostrou-

-se superior.

Seguem quadros 14% e 15 ...
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Quadro n® 1% - Primeira Epoca (El) - Velocidade de Germinagdo-Goia
no Precoce - Médias obtidas para as interag¢des Umi-
dades de colheita,k Velocidades de trilhagem; Velo-
cidades de trilhagem‘x Armazenamentos ; Velocidades

de trilhagem x Secagens

Velocidades de Trilhagem

T T T T

0 1 2. 3
Unidades de N 26,80 28,08 27,17 26,13
colheita U, 26,69 25,29 26,81 25,91
Entre velocidades de trilhagem ... 1,17
D.M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 0,88
Velocidades de Trilhagem
TO Tl T2 ‘T3
A, 25,84 25,91 26,13 25,98
firnazeramentos 4. 27,855 27,146 27,84 26,06
. : Entre velocidades de trilhagem ... 1,17
D.M.5. (Tukey 5%) Entre armazenamentoS «escieeecceas 0,88
Velocidades de Trilhagem
T
TO Tl T2 : 3
N 26,49 25,53 26,45 26,09
Secagens s, 27,00 ' 27,84 27,53 25,94

{erimandoamani

Entre velocidades de trilhagem ... 1,17

S %
D.M.S. (Tukey 5%) Entre Secagens :..coscoeososse «... 0,88
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Quadro n® 15 - Primeira Epoca (El)‘— Velocidade de germinagdo Goia
no Precoce - MEdias obtidas para as interagdes U
midades de colheita x Secagens; Secagens X Armaze-

v ‘ namentos e Umidades dé colheita X Armazenamentos.

Umidades de colheita -

U U

1 . 2.
o S, 26,90 25,38
ccagens s, 27,18 ' 26,97
Entre umidades de colheita e entre
D.M.S. (Tukey 5%) -
secagens ....... R R 0,63
Secagens
51 -5
Ay 25,01 . 26,97
Armazenamentos A2 27,27 27,19
' ' Entre secagers e entre
( ; £ .
}D‘M°S' (Tukey 5°) armazenamentos ......... ceseccaans . 0,63
Armazenamenfbs
| | Ay Ay
Unidades de ’Ul 26,12 27,97
colheita U, 25,86 26,49
o _ Entre armazenamentos e entre
oy % . .
D°¥°S° FTukey 5°)' Umidades de ‘colhelta ...ciceecss oo 0,63




4,2.2.2 - Variedade Rosinha G-2

4.2.2.2.1 - Germinacgao

A anidlise da variincia dos dados obtidos para a germi-
nacao da referida variedade nesta época, mostrou valores de F sig-
nificativos ao nivel de 1% de probabilidade, para umidades de co-
lheita, trilhagens e para a interacdo dessas varidveis, e ao nivel
de 5% para a interacdao umidades de colheita x armazenamentos. As
meédias obtidas para as duas interagdes, as diferencas minimas sig-

nificativas e o coeficiente de variacao, acham-se no quadro 16.

Quanto a interagdo umidades de colheita x trilhagens po
de-se verificar que na umidade mais alta de colheita (U,), as me
dias para as quatro trilhagens nao diferiram estatisticamente, po-
rém,na umidade mais baixa (Ul)5 as sementes debulhadas manualmen-
te (TO) ou trilhadas comtbaixa velocidade (Tl), tiveram germinacao
significativamente superior a das demais. Deritro da mesma velo-
cidade de trilhagem, as sementes ‘colhidas com dlto teor de umida-
de (Uz), Mostraram-se bem superiorés aquelas colhidasﬂcom umidade
baixa (Ul), quando se procedelU a trilhagem com velocidades media
(T2) e alta (T3)°

Quanto a interac¢do umidades de colhéita x armazenamen-
tos, nota=se que nao houve efeito do armazenamento para as duas
umidades de colheita, sendo as médias semelhantes. Nos dois ti-
pos de armniazenamentos utilizados, as sementes colhidas com umida-
de mais alta (U2), germinaram significativamente melhor que aque-

las colhidas com umidade m&is baixa (Ul)°

Segue quadro 16 ...
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Quadro n¢ 16 - Primeira Epoca (E, ) - Germinagdo - Rosinha G-2 - ME
dias obtidas para as interacoes Umldadea de colhei=-
ta x Velocidades de trilhagem e Umidades de colhei-
ta X Armdzenamentos.

~ Velocidades de trilhagem

T T T T

0 "1 2 3

Umidades de U1’ 83,81 81,72 71,45 69,70
colheita U, 84,94 84 ,40 84,62 8k ,94

o Entre velocidades de trilhagem -+ 3,65
D.M.5. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 2,75

Armazenamentos
A )
Umidades de Ul 75,75 77,59
colheita . U2 85,44 84,02
Entre armazenamentos e

D.1M.S entre umidades de colheita ....... 1,96
C. VQ. &io‘u0“‘00000.‘.‘la'.h‘.ﬂ...ﬂ.ﬂ DDDDDD 0 © 9 o ¢ © o & » 0 % O o 4386

4.2.2.2.2 - Vigor

A andlise da variancia revelou valores de. F .significa-
tivos ao nivel de 1% de probabiliddde para umidades de colheita,
trilhagens, armazenamentos e para as interagdes umidades de colhei
ta x trilhagens e umidades de colheita x armazenamentos e ao nivel
de 5% para a interacao trilhagens x secagens. As medias obtidas

. . -~ . . -~ . . . . .
para as referidas interagoes, as diferencas minimas significati-
vas, e o coeficiente de variagao encontram-se no quadro 17.

] Examinando-se os dados obtidos para a interacdo umida-
des de colheita x trilhagens, observa-se que na umidade mais alta
de colheita (U2), holive um comportamento diverso no vigor das se-
mentes, nas diferentes trilhagens, com as velocidades baixa (Tl) e
média (T2) superando significativamente a debulha manual (TO). Na

umidade mais baixa de colheita (Ul)5 tanto a debulha manual, como
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a trilhagem com velocidade baixa supéraram em vigor as duas outras
velocidades de trilhagem. Dentro dé mesma velodidade de trilha-
gem, as sementes colhidas com umidade mais baixa (Ul) mostraram
maior vigor quando as plantas foram debulhadas fmdnualmente, enquan
to que nas trilhagens média (T2) e alta (TS), as sementes colhidas
com umidade alta (Uz), foram significativamente mais vigorosas que

aquelas colhidas com umidade mais baixa (Ul).

Quanto a interacdo trilhagens x secagens, nota-se que
houve decréscimo no vigor para as velocidades de trilhagem média
(T2) e alta (TSI9 quando as sementes nao sofreram secagem, enquan-
to aquelas que foram seécas tiverdm um mehor vigor quando trilha-
das com a velocidade mais alta (Tg). Dehntro da mesma velocidade
de trilhagem,ndo houve para nenhum caso, influéncia da secagem,

gsendo as medias eéstatisticamente semelhantes.

Com relagdo a interagdo umidades de colheitas x arma-
zenamentos, vé-se que houve influéncia do armazénamento somente na
colheita com umidade mais alta (U,), onde a média para camara seca
(Ai) foi superior ac armazenamento em laboratorio (Ag). Dentro
do mesmo tipo de arfazenamento, a ¢olheita com umiddde alta '(UZ)

mostrou sementes mais vigorosas

Segue quadro 17 ..
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Quadro n? 17 - Primeira Epoca (El) - Vigor =~ Rosinha G-2 - Mé&dias
obtidas para as interagoes Umidades de colheita  x.
Velocidades de trilhagem; Velocidades de trilhagem x-
Secagens e Umidades de colheita x Armazenamentos.

Velocidades de trilhagem

T - T T T

0 1 2 3
Umidades de U, 83,42 80,76 73,35 67,54
colheita o U, 79,22 82,08 82,94 81,93
: : Entre velocidades de trilhagem ... 2,80
9
D.M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 2,11
Velocidades de trilhagem
TO Tl T2 T3
: N 80,73 " 80,56 79,05 75 , 36
Secagens s, 81,91 82,27 77,23 74,11
Entre velocidades de trilhagem ... 2,80
D.M.S.(Tukey 5%) Entre secagens .....ceceveececnnns 2,11
Armazenamentos
A By
Umidades de Ul 76,83 75,71
colheita U, 83,89 79,19
A Entre armazenamentos e
D.M.S. (Tukey 5%) entre umidades de colheita ....... 1,50
C- V. e« o0 e 000 0 0 & ° . o e o0 e e o 0 06 0 86 0.6 060 600000 00 ° 3981
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%.2.2.2.3 - Velocidade de Germinacdo

A andlise da varidncia mostrou valores de F significad
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para umidades de colheita 5
trilhagens e para a interacdo desses fatores. As médias para es=
ta interacdo, a diferenca minima significativa, e o coeficiente de

- variacdo encontram-se no quadro 18.

O exame do referido quadro, mostra que na umidade mais
alta de colheita (U2), nao houve influéncia das velocidades de tri
lhagem, porém,na umidade mais baixa (Ul)3 a média obtida para debu
lha manual foi significativamente superior aquelas das trilhagehs
com velocidades média (T2) e alta (Ts)o Dentro da mesma veloci
dade de trilhagem, as sementes colhidas com umidades mais alta(Uz)
apresentaram maior velocidade de germiracdo em todas as trilhagens,
com excecao da debulha mahual, onde as medias ndo diferiram eéta¥

tisticamente.

Quadro n?® 18 ~ Primeira Epoca (El) - Velocidade de Germinagao = Ro
sinha G-2 - Mé&dias oBtidas para a interacado- Umi-
dades de colheita x Velocidades de %rilhagem.

Velocidades de trilhagem

T | T T S

0 1 2 3.

Umidades de Uy 25,42 24,69 22,88 22,08
colheita U2 - 25,35° 25,67 - 25,82 25,50
: Entre velocidades de trilhagem ... 1,04

D.M.S. (Tukey.Sﬁ) Entre umidades de colheita ....... 0,78
Co Vo e o0 c o000 o ..ouuéocccl‘nn. -------- e.ueuuououoevoalo'eocbc. 4,55

4.2.2.3 =~ Variedade Carioca
4.2.2.3.1 - Germinacao

A anidlise da variahcia mostrou valores de F significa-
. * 9 . . ) . :
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para umldades de colheita e

trilhagens, e ao nivel de 5% para a interacdo umidades de colhei-
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ta x trflhagens. No quadro 19 est3o as médias obtidas para a re
'fefida'interagéo,vbem como a diferenca ninima significativa, e o©
coeficiente de vafiagéo,. Nota-se que para as duas umidades de <o
lheita, houve uma influéncia decisiva das velocidades de trilhagem,

A média de debulha manual mostrou-se superior a das velocidades
média e alta de trilhagem, ou seja (T,) e (T,), na umidade mais al
"~ ta de colheita (U2)5 eAsuperior as demais trilhagens, quando a co-
lheita foi feita com umidade mais baixa (Ul)' - Dentro da mesma ve

locidade de trilhagem, as sementes colhidas com umidade mais baixa
(Ul3, apresentaram gérminagéo.significatiVamente inferior para to-
das as trilhagens com excegcao da debulha manual, onde as médias

foram semelhantes.

Quadro n? 19 - Primeira Epoca (EI) - Germinacdo- Ca
rioca =~ Médias obtidas-para a in-
teracado Umidades de colheita x Velo-

cidades de trilhagem.

- Veloclidades de trilhagem

" commalinin, L e

T, T, T, T,
Unidades de Ui 82,95 78,20 76,83 69,55
colheita U, 85,49 82,66 80,75 78,61
‘ ‘ Entre velocidades de trilhagem ... h,12

D.M.S. (Tukey 5%)

Entre umidade de colheita .....-. 3,10
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4.2.2.3.2 - Vigor

A andlise da varidncia acusou valores significativos de
F, ao nivel de 1% de probabilidade, para umidades de colheita,tri-
lhagens, armazenamentos e para a interaggo umidades de colheita x
trilhagens. As médias obtidas para o efeito de armazenamentos e
para a referida interacao acham-se no quadro 20, onde também’ ge
encontram as diferencas minimas significativas e o coeficiente de

variagao.

Verificando-se o quadro citado, pode-se observar ¢ eféi
to do armazenamento no vigor das sementes, com a média obtida para-
armazenamento em camara seca (Al) superando a armazenagem em labo-
ratorio (4,). A ' '

Quanto a interacdo umidades de colheita x trilhagens,ve
rifica-se que'as médias obtidas para as diferentes - velocidades
de trilhagem ndo diferiram entre si, quando a colheita foi feita -
com umidade mais alta (U2), entretanto, na umidade mais baixa(Ul),
a velocidade de trilhagem mais alta (T3), mostrou-se - significati-
vamente inferior as demais. Na mesma velocidade de trilhagem,hou
ve sempre uma queda significativa no vigor, quando as sementes fo-

ram colhidas com umidade mais baixa (Ul)

Quadro n?® 20 - Primeira Epoca (E)) - Vigor - Carioca - Médias obti
das para Armazenamentos e para a interacdo Umidades
de colheita x Velocidades de trilhagem. ’

ArmaZenamentos

Al A2

80,00 : | 76,23

Velocidades de trilhagem

T , Tl_ T, T
Umidades de U, 77,69 76 ,46 74,60 67,19
colheita : U2 82,59 81,86 83,44 81,07
7 . Entre velocidades de trilhagem ... 3,18
D.M.5. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 2,40
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4.2.2.3.3 - Velociddde de Germinacgdo

A andiise de varidncia neste céso mostrou valores de
F significativos ao nivel de 1% de probabilidade; para umidades de
colheita e trilhagetis e ao nivel de 5% pard armazehamento e para a
interagdo umidades de colhe€ita x ‘trilhagens. As médias obtidas
‘para efeitos de armazenamento e para a referida interacao , acham-
se no quddro 21, onde também se encontram a’ dlferenga mlnlma signi

ficativa e o coeficiente de variacao.

As médias obtidas para armazehamentosg indicam que para
as sementes armazénadas em camara seca (A ), a velocidade de ger-

minagdo decresceu em relagdo ao armazenamento em laboratdrio (A ).

Com relagdo a interacdo umidades de colheita x trilha-
gens, verifica-se que na umidade mais alta (U ), a média obtida
para debulha manual (T ), foi 81gn1flcat1vamente superior aquelas

obtidas para T2 e T3. No caso da colheita .com umidade mais bai-«
xa (Ul), somente T3 prQVocou significativo decréscimo na velocida-
de de germinagac. Dentro da mestma velocidade de trilhagem houve
sempre vantagem para a colheita com umidade alta (U2)3 cujas mé -
dias foram superiores aquelas obtidas para colheita com umidade
mais baixa (Uy ).

Quddro n® 21 ? Primeira Epoca (E ) - Ve1001dade de Germinacgdo- Cd=

pioca - Médias obtldas para Armazenamentos'e para
interacao Umidades de colheita x Velocidades de
trilhagem.
- Armazenamentos
25,60 , ' 26,04
. Velocidades de trilhagem
Th Ty T 3
Umidades de Ul - 26,35 25,87 25,28 22,77
colheita U, 27,65 26,94 26,27 - 25,43
o . Entre velocidades de trilhagem ... 1,07
D.M.S. (Tukey 5%) "Entre umidades de colheita ....... 0,81

Co Ve o eeivvnnocons . G reeeivrenaaes R e e 4,47
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4.2.3 = Segundalﬁpoca (E2)

4,2.3.1 - Variedade Goiano Precoce
4.2,3.1.1 - Germinacgdo

A andlise da variancia revelou valores de F significa-
tivos ao nivel de 1% de probabilidade para umidades de colheita,
trilhagens, e para a interacdo umidades de colheita X armazenamen=-
tos, e ao nivel de 5% para secagens e para a interacao umidades de
colheita x trilhagens. As médias para as referidas interacdes e
para o efeito de secagem, bem como as diferencas minima significa-

tivas e o coeficiente de variagdao acham-se no quadro 22.

Com relacao ao efeito da secagem, pode-se notar que
quando as semefites sofreram secagem (Sl),'a sua germinacao foi su-
perior a 82.

Com relacdo a interacdo umidades de colheita x trilha-
gens, verifica«se que na umidade mais alta (U2), a debulha manual
mostrou uma germinacdo sigrificativamenté maior que as demais velo-
cidades de trilhagem, enquanto que na .umidade mdis baixa (Ul) hou-
ve decréscimo significativo para T2 e TS“ Para uma mesma veloci-
dade de trilhagem, sementes colhidas com umidades mais baixa (Ul),
rostraram germinagdo malor para todas as velocidades de trilhagem,
com excecdo da debulha manual, em que as médias ndo diferiram .nas

duas umidades de colheita.

Pata a interacdao umidades de colheita x armazenamentos,
observa-se que quando as sementes foram colhidas com umidade mais
alta (Uz), sua germinacdo foi superior no armazenamento em camara
seca (Al), enquanto que na umidade mais baixa (Ul), n3ao houve di-
ferenca entre armazenamentos. Quando se tratd do mesmo tipo de
armazena::ento, a colheita com umidade mais baika (Ul) apresentou
sementes com melhor germinagde quando armazenadas no ambiente de

laboratorio eAz)°

Segue quadro 18...
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Quadro n? 22 - Segunda Epoca (E25 - Germina¢do - Goiahd Precoce-Me
' dias obtidas para Secagens e para as interagoes Umi
dades de colheita x Velocidades de ‘trilhagem e Umi

dades de colheita % Armazenamentos.

Secagens
Sl . 82
80,10 | 78,32
Velocidades de trilliagem
. o T T3
Umidades de Uy 82,99 84,07 78,68 78,30
colheita U, 82,47 78,68 75,60 72,89
" Entre velocidades de trilhagem ... 3,59
Entre umidades de colheita ideeoes 2,71
Armazenamentos
Al A2
Unidades de Uy 80,71 81,32
colheita U, 78,93 | 75,88
| , Entre armazenamentos e |
D.M.S. (Tukey 5%) entre umidades de colheita ..... .. 1,83
C v OOOOOOO ® 0. ¢ 0 0 e o L] ¢ o ® o & 0 o . o ° © & 0 o 6 0 & o e & 0 0o 0 0 o L+988

4.2,3.1.2 - Vigor S

A andlise da varidncia acusou valores de F significati-
vos ao nivel de 1% de probabilidade para umidades de colheita,tri-
lhagens, secagens, armazenamehtos, e para a interacao trilhagens X
secagens. As médias obtidas para umidades de colheita, armazena-
mentos, e para a referida interacgao, encontram-se no quadro 23, on
de estdo também as diferencas minimas signifieativas e o coeficien

te de variacgao.

Com relacdo as umidades de colheita nota-se que o vigor
das sementes foi significativamente maior na umidade mais baixa -
(u,). | ‘ |

1
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Com relagdo ao armazenamento, verifica-se que o  Vigor
das sementes em cdmara seca (Al)'foi significativamente maior que

aquele das semerites armazenadas em laboratdorio (Az).

Quarito a interagdo trilHagens x secagens,observa-se que

. ~ v . T . A .
quando as sementes nao sofreram secagens‘(sz), houve decrescimo sig

nificativo no vigor, no caso da trilhagem com velocidade - média
(T2)° Quando as sementes sofreram secagem (Sl), as médias para
trilhagem nao diferiram estatisticamente. Dentro da mesma veloci.

dade de trilhagem, sementes secas (Sl) mostraram maiopy vigor para

a velocidade media de trilhagemy(T2),'

Quadro n? 23 - Segunda Epoca (EZ) - Vigor - Goiano Precoce- M&dias
obtidas para Umidades de colheita, Armazenamentos e
para a interacao Velocidades de trilhagem x Secagas

Umidades dé colheita

1 2
79,29 73,63
Armazenamentos |
Ay A

77,53 | 75,39

: Velocidades.de trilhagem

T T T . T

0 1 2 . 73
s, 78,72 79,39 77,67 76,43
Secagens s, 77,41 76 ,75 70,54 74,78
Entre velocidades de tfilhagem ce 3,54
ke )
D.M.5. (Tukey 5%) Entre SECAgens .coccococeeeeeasecas 2,67

Co Vo tieveeennnn. et ee et e e 4,98




4.2.3.1.3 - Velocidades de Germinagao

- -_ « . .
Os dados da analise da variaricia acusaram valores de F
- o o~ . ‘l‘x N .
significativos ao nivel de 1% de probabilidade para umidades de co
lheita, trilhagens, armazenamentos e paba as interacoes trilhagens
X secagens, trilhagehs x armazenamentos e secagens x armazenamen -
tos; e ao nivel de 5% para a interacdo umidades de colheita x .ar-
marzenamentos. No quadro 24 encontram-se as medias para as refe-
. . ~ . T . . o ~ o .
ridas interacgoes, as diferencas minima significativas e a coefi-

¢iente de variacdo.

As médias obtidas para a interagdo trilhagens x seca-
gens mostram que nao sofrendo secagem, as sementes tem maior ve-
locidade de germinagdo quando debulhadas manualmente, cuja média
foi significativamente superior as demais. No caso de sementes
secas (Sl), somente T3 apresentou velocidade de germinacao infe-
rior. Para a mesma velocidade de trilhagem, sementes sem seca-
gem (82) foram superiores quando debulhadas manualmente, enquanto
que para Tl e T2, as médias para sementes secas (Sl), foram sig=
nificativamente maiores.

Examinando-se os dadosg da interacao trilhagens x armaze
namentos, pode-se notar que dentro de camara seca (Al),‘as velo-
cidades de trilhagem T2 e T3 apresentaram medias inferiores as
demais. No armazenamento em laboratdrio (A2)° T0 foi significati
vamente superior as demais trilhagens. Para a mesma velocidade
de trilhagem, Al mostrou média significativamente superior a Ay s

quando as plantas foram trilhadas com velocidade baixa le).

A interacao umidades de colheita x armazenamentos mos-
tra que sementes colhidas com umidades mais alta (U2) tiveram
maior velocidade de germinacdao no armazenamento Al5 enquanto que
aquelas colhidas com umidade mais baixa (Ul) nao mostraram dife-
renca entre as médias para A1 e A2. Dentro de armazenamentossUl
foi significativamente superibr a Uy, no armazenamento em ambiente

de laboratorio (A2)°

Quanto a interagdo armazenamentos X secagens verifica-
-se que em camara seca (Al), as médias para secagem nao foram es-
‘tatisticamente diferentes: Né armazenamento em laboratorio (AZ),se-
mentes secas (Sl) foram significativamente superiores a 82. Den-
tro de secagens,Al foi supeflor a AQ quando as sementes nao sofre-

ram secagem (82)°
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Quadro n® 24 -~ Segunda Epoca (EQ) - Velocidade de Germinagdo=- Goia

no Precoce . - Médias obtidas para as interagdes Ve
locidades de trilhagem x Seécagens; Velocidades  de
trilhagem x Armazenamentos; Umidades de colheita x

Armazenamentos e Armazenamentos x Secagens.

Velocidades de trilhagem

oo T Ty T3
84 21,29 21,36 21,03 120,56
Secagens s, 22,02 20,84 20,38 © 20,40

D.M.S. (Tukey 5%)

Entre velocidades de trilhagem ... 0,78

Entre secagens ..... B 0,59

Velocidades de trilhagem

Ty I Ty . T3
A 21,82 21,84 20,91 20,56
Armazenamentos A, 21,49 20,36 20,50 20,40
Entre velocidades de trilhagem ... 0,78
DfM°S‘ (Tukey 5%) Entre armazenamentos ...... ceossss 0459
Armazenamentos
By . By
Umidades de U, 21,46 21,22
colheita U2 21,10 20,16
T ' ‘ Entre armazenamentos e :
% , .
D.M.S. (Tukey 5%) entre umidades de colheita ....... 0,42
Armazenamentos
! £a
S, 21,13 20,99
S, o 2L,un . 20,38
Entre armazenamentos e
9

D.M.S. (Tukey 5%) entye SECAZENS cccoovesssssosnsans 0,42
C.' V ....... L} . LI 3 . ¢ & 0o © ¢ o L] o © e o L L] e o ¢ LL?OO




4.2.3.2 = Variedade Rosinha G=2

4.2.3.2.1 - Germinagdo
Valores significativos de F, no nivel de 1% de probabi-
lidade, foram encontrados para umidades de colheita,trilhagens e
para interagdo desses fatores. 0 quadro 25 mostra as médias obti
das para a interacdo citada, bem como a diferenga minima sigrifica-

tiva e o coeficiente de variacao.

0 exame dos dados inseridos no referido quadro, indica

que na umidade mais alta de colheita (Uz), as médias para trilha

gens nao diferiram estatisticamente, enquanto que na colheita com
umidade mais baixa (Ul),a germinagao de T2 e T3 foi significativa
mente inferior & germinagdo de T, € T;- Dentro da mesma velocida

‘de de trilhagem, U; e U mostraram germinacdo semelhante para a
debulha manual (T ), enquanto que nas demais velocidades de tri=
lhagem, a germlnagao foi significativamente superlor para colhei~

ta com umidade mais alta (U2).

Quadro n9 25 - Seguhda Epoca (E,) - Germinacdo - Rosinha G-2 - M&
dias obtidas para a interacdo Umidades de colheita

x Velocidades de trilhagem.

Velocidades de trilhagem

' T

To Tl T2 3
Unidades de U 82,57 81,63 70,17 . 67,97
" colheita u, 82,50 85,60 84,19 83,75
Entre velocidades de trilhagem --- 3,81

i c 2 o

D.M.5. (Tukey 5%)  piive umidades de colheita +eerver 2,87
C V' e s 8 a & v 0 LI ° e o o . : .. 5513




4.2.3.2.2 - Vigor

Os dados da analise da variancia revelaram valores de
F significativos ac nivel de 1% de probabilidade para umidades de
colheita, trilhagens, armazenamentos e para as interacdOes umidades
de colheita x trilhagens e armazenamentos x trilhagens. As mé-
dias obtidas para essas interagdes bem como as diferencas minimas

significativas e o coeficiente de variacdo estdo no quadro 26.

Observando-se a interagdo umidades de colheita x trilha
gens,\pode~se notar que na umidade mais alta de colheita (Uz), o)
vigor para T2 foi superior ao das demais trilhagens, entretanto,
quando as sementes foram colhidas com umidade mais baixa (Ul), a
debulha manual (TO) mostrou média de vigor significativamente supe

rior a das demais. Dentro da mesma velocidade de trilhagem, U2

1
com excegdo da debulha manual onde as médias ndo diferiram estatis

mostrou-se bem superior a U/ em todas as velocidades de trilhagem,

ticamente.

Com relagdo a interatdo armazenamentos x trilhagens,ve-

rifica-se que em camara seca (A.), a trilhagem com velocidade bai=

xa (Tl) superou significativameite as demais. No  armazenamento
em ambiente de laboratdrio (A,), a maior média foi obtida para a
debulha manual (TO) que mostrou sementes mais vigorosas que as das
demais trilhagens., Para a mesma velocidade de trilhagem, o arma-
zenamento em camara seca, mostrou medias de vigor significativamen

te superiores em todas as velocidades de trilhagem.

- Segue quadro 26...
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Quadro n?® 26 - Segunda Epoca (Ezj - Vigor =~ ROsinha G-2 - Médias
obtidas para as interagbes Velocidades de trilha
gem x Umidades de colheita e Yelocidades de trilhg

gem x Armazenameritos.

. Velocidades de trilhagem

T T T T

0 1 2 13
Umidades de Uy 72,18 68,03 62,45 62,07
colheita U, 73,63 72,65 78,13 73,00
S Entre velocidades de trilhagem ... 3,30
D.M.5. (Tukey 5% - Entre umidades de colheita ....... 2,49
- Velocidades de trilhagem
TO Tl T2 T3
| Ay 74,70 79,45 74,13 70,13
Armazenamentos A2 71,11 61,22 66 ,U45 64,94
Entre velocidades de trilhagem ... 3,30
9 v
D.M.S. (Tukey 5%) Entre dbmdzenamentos ...... ceeeee. 2,49
C. Vv e s os o oasassoeen a0 a0 o . sos oo s s eosaena 5,06

" 4,2.3.2.3 -~ Velocidade de Getminagd@o

- Foram observados valoves de F significativos ao nivel de
1% de probabilidade para umidades de colheita, trilhagens e para a
interacdo desses fatores, e ao nivel de 5% para armazenamentos e
para a interacao trilhagens X armazenamentos. No quadro 27, en=-
contram-se as médias relativas as duas interagdes citadas,bem como

as diferencas minimas significativas e o coeficiente de variacdo.

Com relagdo a interacdo umidades de colheita x trilha-
gens, as médias indicam que as diferentes trilhagens influenciaram
de modo semelhante a velocidade de germinagao, na colheita com umi -
dade mais alta (Ué). '~ Na umidade mais baixa (Ul), houve decrésci-
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mo na velocidade de germinacdo para T, e T,, cujas médias foram sig

nificativamente inferiores as demais. Dentro da mesma velocida-
de de trilhagem, a colheita com umidade mais alta (Uz),mostbéu-se
significativamente superior a mais baixa (Ui), para as trilhagens

T2-e T3°

~ . o e
Quanto a interacao trilhagens x ariazenamentos, verlfi

casse que em camara seca (Al) a maior média foi obtida por t que

lﬂ

superou significativamente T, e TS’ enquanto que no armazehamento

S tg © ‘
em ambiente de laboratdrio (Az), a debulha manual (TO) mostrou ve=,
locidade de germinacdo significativamente superior E‘Tz e T3° Na

mesma velocidade de trilhagem, as médias para Al levaram vantagem

nas trilhagens com velocidades baixa (Ti) e média (TQ)Q

\Quadro n? 27 - Segunda Epoca éEZ) - Velocidade de Germinagdo Ro .

sinha G~2 - M&dias obtidas para as interagdes Umi
dade de colheita x Velocidades de trilhagem e Arma+

zenaheritos % Velocidades de trilhagem.

' Velocidades de trilhagem

L

T T T T

0 1 2 3

Unidades de Uy 26,00 26,68 23,43 22,41
colheita U, 26,08 26,24 26,03 26,42
Entre velocidades de trilhagem ... 1,34

D.M.5. (Tukey 56)‘ Entre umidades‘de colheita ....... 1,01

i e, i,

L Lok

Velocidades de trilhagem

T T T T

0 1 2 3
Al 25,97 27,25 25,27 24,41
Armazenamentos  , 26,11 25 .67 24,18 24,46
Entre velocidades de trilhagem «es 1,34
. . :
D.M.S. (Tukey 5%) Entre armazenamentoS .....e.e.s0... 1,01

-

7/
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4,2.3.3 - Variedade Carioca

4.2.3.3.1 - Gefminacdo
A angliée_da varidncia revelou valores de F sighifica«
tivos ao hivel de 1% de probabilidade para umidades de  colheita,
trilhagens e pdra a interagdo desses fatores. As médias obtidas
para esta interagdoc, a diferenca minima significativa e o coefi=

ciente de varia¢do encontram-se no quadro 28.

Pelo exame desses dadOS,hpode—sé,observar que para -a’
colheita com umidade alta (U ), Houve significativo decréscimo na
germlnagao, apenas para a ve1001dade mais alta de trilhagem (T ).
No caso da umidade fmais baixa (Ul) as medias para TO e Tl supera—,
ram significativamente as das outras velocidades de trilhagem. Den
tro dos tratamentos T, e Tl,_as_médias de germinacao para as duas
umidades de colheita n&o diferiram estatisticamente, entretanto,pa

raT, eT houve significativo decréscimo na germinagdo das semen

2 3?
tes colhldas com umidade mais baixa (U ).

Quadro n® 28 - Segunda Epoca (E ) - Germlnagao - Carioca = Médias
obtidas para a 1nteragao Umidades de colheita X

Velocidades de trllhagem.

Velocidddes de trilhagem

e - -

T T T T

0 . ) 1 1 : 3
Umidades U, - 80,49 80,82 76,45 68,79
de , :
colheita u, 84,0 82,36 82,66 79,99
, : Entre velocidades de trilhagem ... 3,62
D.M.S. (Tukey 5%)

Entre umidades de colheita ..... ee 2,72
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4.2.3.3.2 - Vigor

Para o Vigbr da variedade Carioca nesta época, a ang-
lise da variancia acusou valores de F significativos ao nivel de
1% de pfobabilidadej géra umidades de cOlheifa, trilhagens e arma- .
zenamentos, e a6 nivel de 5% pdra a interagéb umidades de colheita
x Velocidades de trilhagem. As médias obtidas para esta intera-
cdo e para efeito de armazenamentos, acham-$e no quadro 29, onde
também estdo a diferenga minima significativa e o coeficiente de

- variacao.

Com felagéo'ao efeito de armazenamentos, observa-se que
o vigor das sementes armazenadads em camara seca (Allfoi significa=~
. tivamente maior que para o armazenamento em ambiente de ‘laboratd-
rio (AZ)' '

‘ Quanto & interacdao umidade de cblheita’x trilhagens ,ve-
rifica-se que na umidade mais alta (Uz), apenas‘T3 provocou queda
no vigor das sementes, enquanto que na umidade mais baixa (U ), a
queda de vigor se deu para T e T3 Dentro da mesma ve1001dakade
trilhagem, houve efeito marcante da umidade de colheltd comas mé-.
dias de U2 significativamente superiores a U1 em todas aé trilha

gens utilizadas.

Quadro n? 29 - Segunda Epocd (E ) - Vigor - Carioca - Mé&dias ob-
tidas para Armazenamentos e para a 1nteragao Umida-

" des de colhelta X Velocidades de trilhagem

Armazenamentos -

Ay | A,

76,57 | , 72,60

Velocidades de trilhagem

To T Ty T3
Unidades de Uy 73,58 73,93 69,05 64,69
colheita | U, 80,19 80,45 79,39 75,42
. Entre velocidades de trilhagem ... 3,17 :
D.M.5. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ,...;.. 2,39




= B2 =

4.2.3.3.3 - Velocidade de Germinacdo

A anilise da variancia revelou valores de F significa-
tivos ao nivel de 1% de probabllldade para umidades de. colheita ,
trilhagens e para a 1nteragao desses fatores: As médias para es-
sa interacdo, a diferenca nfnima significativd e o coeficiente de

variacdo acham-se no quadro 30.

0 refer’do quadro mostra que nao houve diferenca entre
as médias das trilhagens, quando ds sementes faram colhidas com
umidade mais alta (U2), entretant05 na colheita com umidade mais
baixa (U ), nota-se significativa superioridade para a debulha ma-

nual (T ) e para trilhagem com velocidade bdlxa (T.) em relagao as

1
demais. Dentro da mesma veldcidade de trllhagem Ul foi signifi-

cativamente inferisik a U,, no caso das trilhagens com velocidades

média(Tz) e alta (Ta).

2

" Quadro n? 30 - Segunda fpoca‘(Eé) - Velocidade de Germihacdo - Ca-
rioca - Médias obtidas para a interacdo Umidades de

colheita x Velocidades de trilhagem.

Velocidades de trilhagem

0 1 2 3
Umidades Uy 23,44 23,24 22,49 19,99
de '
colheitas U, 23,87 23,67 23,55 23,17
Entre veloc¢idades de trilhagem ... 0,73
D.M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 0,55
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4.2.4 - Terceira Epoca (335

4.2.4.1 - Variedade Goiaho Precoce
4.2.4.1.1 - Germinagdo

Os dddos da analise da variancid revelaram valores de
F significativos ao nivel de 1% de probabilidade para trilhagens,
armazenamentos, e para a interacdo umidades de colheita x armazena
mentos, e ao nivel de 5% para umidades de colheita. As médias pa
ra a referida ihteragéo, para o efeito de trilhagens, as diferen-
cas minimas significativas ¢ o coeficiente de variagdo encontram-
-se no quadro 31.

Neste quadro pode«se verificar que as médias de germiﬁg
gdo-obtidas para T, e T, foram significativamente superiores a T,
e T,.

3 I3

Quanto a interacdo umidades de colheita 'x armazenamen-
tos pode-se notar que a germinagao para a colheita com umidade
mais alta (U ), nao revelod dlferenga entre as medlas nos dois ar
mazenamentos utlllzados.. Entretantos na umidade mais balxa (U ),

0 armazenamento em camata seca (A ) mostrou média de germinacao ag
nificativamente superior. Quando as sementes foram armazehadas
em camara secar(Al), a média de Uy foi superior a de U,

Quadro n? 31 - Terceira Epoda (E3) - Germinagdo - Goiano Precoce
' Médias obtidas para velocidades de trilhagem e para
a interacdo Umidades de colheita x Armazenamentos .

T

Velocidades de trilhagem

TO ‘ Tl . T2 '.v T3v

83,57 | 81,40 78,77 75,00
D.M.S. (TUKEY 5%) vvvenrneronencesonoooanonanennenone 2,45

Armazenamentos
Ay A,
Umidades de U, 82,88 | . 78,07
colheita Uy 78,85 78,93
‘ Entre armazenamentos e

D.M.S. (Tukey 5%). entre umidades de colheita....... 1,89
PR T &




4,2.4.1.2 - Viger

A andlise dos dados para vigor de Goiano Precoce nes-
ta época, acusou valores de F significativos ao nivel de 1% de pro
babilidade para umidades de colheita, trilhagens, e armazenamen-
tos, e ao nivel de 5%, para as interagOes trilhagens X armazenamen
tos e secagens Xarmazenamentos. As médias obtidas para ds inte-
ragoes citadas e para umidades de colheita, bem como as diferencas
minimas significativas e o coeficiente de varlagao, acham~se no

quadro 32.

Para umidades de colheita, vé-se que o vigor das semen-

tes foi 81gn1flcat1vamente maior na umidade mais baixa (U ).

Com relagao a 1nteragao trilhagens x armazenamentos, ve

rifica-se que dentro de A, as sementes provenientes da{debulha ma-

‘nual (TO) e da trilhagem iom velocidade mais baixa (Tl)éforam mais
vigorosas que nas demais trilhagens, enquanto que no armdzenamen-
to er ambiente de laboratdrio (A ), o vigor das sementes da debu-
lha manual (T ) foi 81gn1flcat1vamente superior a todas as demais
trilhagens. Dentro da mesma velocidade de trilhagem, Al‘ mostrou

vigor significativamente superior a A,emtodas as trilhagenhs utili-

2
zadas.

Quanto a interacdo armazenamentos x secagens; verifica-
-se que dentro do mesmo tipo de armazenamento, as sementes que so-~
~freram secagem (S )foram mais v1gorosas quando armazenadas em am-
biente de laboratorlo (Az)c Denttro de secagens, as medlas pbti—

das para camara seca (Al). foram significativamente superiores.

Segue quadro 32 ...
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Quadro n? 32 - Terceira Epoca (E3) - Vigor ~ Goiano Precoce = Mé—
’ dias obtidas para Umidades de colheita, para as in-
teracdes Velocidades de trilhagem x Armazenamentos e

Armazenamentos X Secagens.

Umidades de colheita

Yy Y,

76,50 ' : 73,84

Velocidades de trilhagem

Ty B L T3
A 79,8k 80,80 76,54, 75,20
firmazenamentos 5 75,07 71,62 71,51 70,80
Entre velocidades de trilhagem ... 3,29
%
D.M.5, (Tukey 5%) Entre armazeriamentos ............. 2,48
Armazenamentos
A1 Ay
Sl 77,99 : 73,58
Secagens 5, 78,19 70,92
Entre armazenamentos e
9 .
D.M.5. (Tukey 5%) entre SeCdgEeNS ...oceennn.. e 1,77
CovVl ooooo :oonou:otnunou‘u-.-'uaoea-tudnon ------------ a e L*'370

4.,2.4.1,3 - Velocidade de Germinacao

Valores de F sighificafivos ao nivel de 1% de probabi-
lidade foram encontrados para umidades de colheita, trilhagens, ar
mazenamentos e para as interagoes umidades de colheita x secagens
e armazenamentos X secagens. As médias para as referidas intera-
¢Ses e para trilhagens estdo no quadro 33, onde também se encon-
tram as diferencas minimas significativas e o coeficiente de varia

cdo.
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0 exame do$% dados inseridvs no referido quadro indican
para velocidades de trilhagem um efeito negativo e significative

de T, e T, em relagdo as demais trilhagens.

Comn relagdo a interagdo umidades ‘de colheita x seca
gehs, nota-se que sementes secas mostraram uma velocidade de germi
naggo'superiOr a das nao secas, quando colhidas na umidade °  mais
baixa (Ul)' Dentro .do mésmo tratahmento de secagem, Ul mos4¢rou -

se superior a U2, guando se procede a secagem nas BSementes.

Para.a interacao secagens X armazenameﬁtos vé-se que
sementes em camara seca (Al),,apresentaram velocidade de germi-
nagao significativamente maior que aquelas de Aj, nos dois trata-
mentos de secagem. Dentro do mesmo tipo de armazenamento, houve
um compbttamento ihverso para secagem, assim € que no caso da cémgf
ra seca (Al), sementes sem secégem (82) superaramh o tratamento que
sofreu secagem (Sl), e para armazenamento em laeratSPio (A2), a

media para sementes secas, foi significativamente superior.

.

Quadro n? 33 - Terceira Epocd (E3) -  Velocidade de Germinagéo
Goiano Precoce - Médias obtidas para Velocidades de
trilhagem, pata as interacdes Umidades de dblheita
X Secagens eISecagens X Armazenathentos.

Velocidades de trilhagem

To Ty Ty T3
20,12 19,94 19,31 18,39
D.M.S. (Tukey 5%) ...vvevvennnnn e FE 0,47
- Secagens
L o1 %
Umidades de oy -~ 20,01 o 19,55
colheita U, . 18,93 . 19,26
DM.S. (Tukev 53) ‘Entre secagens e : .
e uKey 9% entre umidades de colheita ...... 0,36
Secagens
. Sl » 82
| | A 20,03 - 20,43
Armazenamentos A2 18,92 18,38

Entre secagens e
D.M.S. (Tukey 5%)

entre armazenamentosS ......c..0.. 0,36
Co Vi eeeenennnnanns e reeneenes iy 3,69




4.2.4.2 ~ Variedade Rosinha G-2

4.2.4.2.1 - Germihagao

, A andlise da variancia mostrou valores de.F significa-
tivos ao nlvel de 1% de probabllldade para umidades de colhelta 5
trilhagens e para a 1nteragao desses fatores, e ao nivel de 5% pa-
ra armazenamentos. As médias obtidas para a interagdo e para ar-
mazenamento acham=-se no quadro 34, ondé também se encontram a di-
ferenca minima significativa e o coeficiente de variacdo.

Quanto ao armazenamento, as médias apresentadas indicam

maior germinagdo para o armazenamento em camara seca tAl),

, Para a interacdo umidades de colheita x trilhagens, as
médias mostram que na umidade .mais alta de colheita_&Uz), nao houve
diferenca de germinagaovéntré as diferentes velocidades de trilhas
gem, enquanto que as médias de T, e T, foram significativamente su

0 1. , ‘
periores a T, e T, na umidade mais baixa de colhelta (Ui). Dantro

da mesma velgcidage de trilhagem, sementes colhidas com umidade
mais alta (U ), germlnaram 91gn1flcat1vamente melhor que aquelas
colhidas com umldade mais baixa (U ), quando as pldantas foram tri
lhadas nas velocidades média (T ) e alta (TS)

Quadro n? 34 - Terceira Epoca (E5) - Germlnagao - Rosinha 6~2 - ME
dias obtidas para armazenamentos e para 4 1nteragao

Unidades de colheita x Velocidades de trilhagem

Armazenamentos

Al C . A2

80,18 : 78,46

Velocidades de triilhagem

To T1 Ty T3
Umidades de Uy 81,46 80,72 71,29 66,95
colheita U, 82,50 83,70 84,21 83,70
" Entre velocidades de trilhagem ... 3,68
( O/ - R .
D.M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 2,77
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4.2.4.2.2 - Vigor

A analise da varidncia revelou valores significativos de
F, ao nivel de 1% de probabilidade, para unidades de colheita, tri
lhagens, armazenameritos, para as interacgoes de colheita x trilha-
gens e armazenamentos x trilhagens, e ao nivel de 5% de probabili-
dade para as interagdes trilhagens x secagens e umidades de colhei
ta x secagens. As médias para as interacles referidas bem  como
as diferengas minimas significativas e o coeficiente de variagao

sao encontrados no quadro 35,

Com relagdo a interagdo umidades de colheita x trilha-
gens, observa-se interessantemente, jue dentro da umidade mais al-
ta de colheita (Uz), a média obtida para a trilhagem com velogida~
de mais altas(TS), foi sigﬁificativamentg superior & debulha ma-
nual (TO) e d velocidade média (T2), entretanto, na umidade  maais
baixa (Ul), o vigor foi inversamente proporcional @ intensidade de

trilhagem,

Para a interagdo trilhagens x secagens, pode-se ‘obser-
var que quando as sementes nao sofreram .secagem (82), as médias ob
tidas para qualquer das trilhagens com maquina (T1; T2 e T3) foram
inferiores aquela obtida para debulha manual (TO). . Quando as se-
mentes foram secas (Sl)q a debulha manual superou significativamen
te T2
cas (Sl) tiveram vigor maior na trilhagem com velocidade mais bai=-

e TS' Dentro da mesma velocidade de trilhagem,sementes se-

xa (Tl)'

Os dados da interagdo armazenamentos x trilhagens, indi
cam que a média obtida por T, foi significativamente superior a
T2 e TS’ quando em armazenamento em camara seca (Al). Por sua
vez, no armazenamento em ambiente de laboratorio (A,), a média ob-
tida pela Zebulha manual (TO), mostra que o vigor das sementes nes
ta condigdo foi bastante superior ao das demais velocidades de tri
lhagem. Dentro das trilhagens, as médias para Al superaram sig-

nificativamente aquelas obtidas para A23 nas trilhagens Tl‘e T3.

No caso da interacdo umidades de colheita x secagens,ve
rifica-se que sementes colhidas com umidade mais alta (Uz).mostra—
ram-se mais vigorosas que as de umidade mais baixa (Ul)gindependeg
te da secagem ou nao. Dentro das umidades de colheita, sementes

secas (Sl), foram mais vigorosas que as ndo submetidas a secagem
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(Sé), quando foram colhidas com uﬁidade mais alta'(Uz).

Quadro n? 35 - Terceira Epoca <E3) - Vigor - Rosinha-G2 -

obtidas para as interagoes Umidades de colheita

Medias

X

Velocidades de trilhagem; Secagens x Velocidades de

trilhagem; Armazenamentos x Velocidades de trilha-

. gém e Umidades de colheita x Secagens

Velocidades de trilhagem

T, T T T

B 0o 1 2 3
Unidades de U 75,23 67,91 63,14 58,49
colheita U, 70,18 70,96 73,92 74,52
DMLS. (Tucew sgy  Entre velocidades de trilhagem ... 3,34

P ukey ow Entre umidades de colheita ....... 2,51

) N —

Velocidades de trilhagem

T T T T

0 1 2 3
S, 72,49 71,87 68,65 66,73
Secagens s, 72,92 66,99 68,41 66,28
‘ Entre velocidades de trilhagem ... 3,34
;5%
D.M.S. (Tukey 5%) Entre $ecagens ..ceceees.. e 2,51
Velocidades de trilhagem
T0 Tl T2 T3
| A 72,94 75,29 69,70 68,98
frmazenamentos  p 72,47 63,57 67,36 514,04
%) Entre .velocidades de frilhagem oso 3,34
D.M.S. (Tukey 5% Entre armazenamentosS .e..eeeeeceo. 2,51
Secagens
| 54 | 5,
Umidades de Ul 66,06 66,32
‘colheita u, 73,81 70,98
Entre umidades de colheita e
D.M.S. (Tukey 5%)
, entre SeCagensS .c.ovececessaronns coo 1,79




4.2.4.2.3 ~ Velocidade de Germinagao

A analise da variancia mostrou significativos valores
de F, ao nivel de 1% de probabilidade para umidades de colheita ,
trilhagens, armazenamentos, e para as interagOes umidades de co-
lheita x trilhagens e secagens X armazenamentos, e ao nivel de 5%
para a interacdo trilhagens k% armazenamentos. As médias obtidasspa
ra as interagOes acima mencionadas, as diferencas minimas signifi-

cativas e o coeficiente de variagad® acham-se no quadro 36.

A médias referentes a interagdo umidades de colheita X
trilhagens mostram que dentro da umidade mais alta (U2), as tri-
lhagens nao diferiram entre si, significativamente. Na umidade
mais baixa (Ul)’ a velociddde de germinacdao para debulha manual
(TO) foi significativamente superior aquelas obtidas para T2 e T3.
Dentro de trilhagens, a colheita com umidade mais baixa (Ul)9 foi

inferior a U,, nas trilhagens média (T,) e alta (Ty).

Com relacdo a interacdo trilhagens x armazenamentos, no
ta-se um comportamento semelhante para os efeitos de trilhagens jios
dois tipos de armazenamentos utilizados com as médias obtidas para
debulha manual (TO) tendo superado significativamente aquelas de
T2 e T3' Dentro de trilhagens, nota-se o efeito de armazenamentg
em todas as velocidades de trilhagem, sendo as médias obtidas para
camara seca (Al)3 significativamente superiores aquelas da armaze-

nagem em ambiente de laboratorio (4,).

A interacdo secagens x armazenamentss, indica que quan-
do as sementes ndao sofrem secagem (82), sua velocidade de germina-
cdo é significativamente superior, se armazenadas em camara seca
(Al) e quando secas (Sl) suas médias nao diferem entre si nos dis
armazenamentos. Dentro da camara seca (Al), sementes sem secagem’

(82), foram superiores em velocidade de germinacdo.

Segue quadro n? 36...



- 71 -

Quadro n? 36 - Terceira Epoca (E;) - Velocidade dévGerminagao - Ro
| sinha G-2 - M&dias obtidas para as interagdes Ve
locidades de trilhagem x Umidades de colheita; Velg

cidades de trilhagem x Armazenamentos e Secagens X

Armazenamentos.

Velocidades de trilhagem

| Ty Ty T2 Ty
Umidades de Uy 23,92 23,15 21,44 20,00
colheita u, 23,59 . 23,48 23,62 23,24
\ Entre velocidades de trilhagem ce. 0,82
5 : .
D.M.5. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 0,62
‘ Velocidddes. de trilhagem
TO Tl T2 T3
A 24,31 24,21 23,00 22,63
frmazenamentos  » 23,20 22,42 22,06 20,61
. Entre velocidades de trilhagem ... 0,82
M g :
D.M.5. (Tukey 5%)  Entre armazenamentos ...........i. 0,62
‘Secagens
54 : -5
Ay 23,29 ’ 23,78
Armazenamentos A 22,2 ‘ 21,91

2 » -
Entre secagens e

. .
D.M.S. (Tukey 5%) errtre armazenamentosS «..cccoseeaas 0,4k




4.2.4,3 - Variedade Carioca

4,2.4.3.1 - Germinagdo

Para a gefminagao da referida variedade nesta época, os
dados da analise da varidncia indicarahm significarcia para os valo
res de F, ao nivel de 1% de probabilidade, para umidades de colhei
ta, trilhagens e para a interacao desses fatores. " No quadro 37,
encontram-se as médias obtidas para a referida interagdo, a diferen

Ll . . . . . . : . . . ~
ca minimd significativa e o coeficiente de variacgao.

Nota-se que na umidade mais alta (U2), nao houve dife~-
renca significativa entre as médias de trilhagem, entretanto, na
colheita com umidade mais baixa (Ulj a debulha manual (To) foi su~
perior a trilhagem com velocidade alta (T3)° Dentro de trilhagas,

U, foi significativamente superior a U com excegdo da trilhagem

2 1°?
com baixa velocidade (Tl).

Quadro n® 37 - Terceira Epoca (E5) - Germinagdo - Carioca - Médias
obtidas para a interacdo Umidades de colheita X
Velocidades de trilhagem

Velocidades de frilhagem

sl

y | T T T E T

0 1 2 3
Unidades de Uy 79,89 77,55 75,53 66,17
colheita U, 83,51 80,70 82,35 80,11

- Entre velocidades de trilhagem oo 4,65

D.M.S. (?ukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 3,50

4.2.4.3.2 - Vigor

A analise da variéncia acusou valores significativos pa
ra F, ao nivel de 1% de probabilidade, para umidades de colheita,
trilhagens, armazenamentos, e para as interagdes umidades de co-
lheita x trilhagens, umidades de colheita x armazenamentos e tri -
lhagens x armazenamentos, e ao nivel de 5% de probabilidade para
a interacao umidades de colheita x secagehs, As médias obtidas pa
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' . . ~ . i . . e . .
ra as referidas interagoes, as diferencas minimas sighificativas e

o coeficiente de variagdao acham-se no quadro 38.

A interagéb umidades de colheita x trilhagens mostra que
o efeito das trilhagens foi semelhante nas duas umidades de co-
lheita, sendo T, significativamente igual a Tl e ambos superiores

0

a Té e Tg.' Denttro das trilhdgens, U2 mostrou médias de vigor sig

nificativamente maiores que Ul,,nas trilhagens T2 e T3,

Para a interacao trilhagens X armazenamentos, pode-se w

Rt JUNRI

rificar que a trilhagem com qualquer velocidade provocou decrésci-
mo significativo no vigor, sendo bastante superior a média obtida

para T em camara seca (Al)9 entretanto, no armazenamento em am-

09
biente de laboratério (AZ)’ a média da trilhagem com baixa veloci-
dade (Tl), superou significativemente as demais. Dentro de tri-
lhagens, Al foi superior a A2 em todos os casos, com excegao da

trilhagem T onde as médias para armazenamentos foram semelhantes.

19
No caso da interagao umidades de colheita x secagem, a
colheita com umidade mais alta (Uz), mos‘trou médias significativa-

mente superiores a U nos dois tratamentos de secagem, Dentro

l‘)
da mesma umidade de colheita,Sl e Szlnéo diferiram significativa-

mente.

Quanto a interacdo umidades %X armazenamentos, verifica-
~se que sementes armazenadas em camara seca (Alj, mostram maior vi
gor que aquelas armazenadas em laboratdrio (AZ)’ independente da
-umidade de colheita. . Para os dois tipos de armazenamentos . houve
significativo decréscimo no vigor quando se procedeu a colheitacam

umidade mais baixa (Ul).

Segue quadro n? 38...
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Quadro n? 38 - Terceira Epoca CE3) - Vigor - Carioca - Médias ob-

tidas pard ds interacdés Velocidades de trilhagem x
Umidades de colheita; Velocidades de trilhagem x Ar
mazenamentos; Secagens x Umidades de colheita e Ar

mazenamentos x Umidades de colheita.

PR

Velocidades de trilhagem

T T T T

0 1 2 3
Umidades de Uy 73,46 73,46 65,84 59,16
colheita 'U2 75,65 74,85 69,45 70,78
b M.S. (Tuk 53y Entre veiocidades de trilhagem ... 3,52
e UKeey > ~ Entre umidades de colheita ....... 2,65
. Velocidades de trilhagem
T e T3
Ay 79,19 73,70 72,82 68,09
frmazenamentos 69,93 74,80 62,47 61,86
. Entre velocidades de trilhagem ... 3,52
D.M.S. (Tukey 5%) Entre armazeriamentos visenerereans 2,65
o Secagens - |
o 7 ;
Umidades de Uy 68,90 67,16
colheita U, 71,95 73,42
D.M.S. (Tuk 5o Entre secagens & }
o Ueey 9% entre umidades de colheita ....... 1,89 .
Armazendhentos
Al \ A2
Unidades de Uy 70,03 66,03
colheita U, 76,87 68,51
Entre armazenamentos e
I'D/ -
D.M.5. (Tukey 5%) entre umidades de colheita ..... 1,89
Co Ve teeveennnnenns e ettt e 5,38




4.2.4.3.3 ~ Velocidade' de germinacdo
Os dados da ahdlise da variancia acusaram valores de
F sighificativos a 1% de probabilidade, para umidades de colheita,
trilhagens, afmazenamentos, para a interacdo umidades de colheita
x trilhagens e a 5% para a interacdo secagens X armazenamentos. No
quadro 39 acham-se as mé@iaS'ﬁara essas duas interacdes bem como as

. . ° . . . . . . . . ~
diferengas minimas 51gn1f1cat1vas e o coeficiente de variacao.

Para a interacgio umidades x trilhagens, as médias para
as diversas trilhagens ndo diferiram significativamente na umidade
mais alta de colheita (U2>, entretanto, na umidade mais»baika(Ul),
a média de TO foi superiof;a de T2 e qu Dentro de trilhagens,as
medias obtidas para colheita com umidade mais baixa-(Ul),mostraram
vigor significativamerte inferior aquelas obtidas para U,.

No caso da interacao armazenamentos x secagens,sementes
armazenadas em camara seca (Al) foram mais vigorosas que “aquelas
de A2 , quando ndo sofreram secagem. Quando secas,as sementes
mostraram médias équivalentes nos doisvarmazenamentgsa Dentro de-
armazehametos, os tratamentos de secagem se comﬁortaram de manei-

ra semelhante.,

Quadro n? 39 - Terceira Epoca (E3) - Velocidade de Germihagdo - Ca
rioca - Médias obtidas para as interagSes Umidades
de colheita x Velocidades de trilhagem e Secageris x

Armazenamentos. - | '
VeIOCidades de trilhagem
| Tg ) Ty T Ty
Unidades de U 121,36 20,93 20,25 17,60
colheita U, 22,17 21,66 21,78 21,44
Entre velbcidad;é de tfiihagem ... 0,92
D.M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 0,69
- ‘Secagens.
= - S,
_ A 20,97 21,32
Armazenamentos Z 20,86 ‘ 20,44
A Entre secagens e |
D.M.5. (Tukey 5%)_ entre armazenamentos .:.....}..... 0,50".




FIa .
4.2.5 = Amalise conljunta

4,2.5.1 - Variedade Goiano Precoce

4.2.5.1.1 - Germinagdo

.0s dados da analise da variancia, revelaram valores sig
nificativos de F, a 1% de probabilidade, para épocas, umidades de
colheita, trilhagens, armazenamentos e para a interacdo wumidades
‘de colheita x trllhagens As médias obtidas para efeito de épo—
cas, armazenamentos e para a referida interagao, estdo no quadro
40, onde se encontram -também as diferencas minimas significativas

e o coeficiente de variacgao.

Com relagéo as épocas de analise nota=se que a germina-
gao caiu de E para as demais, entretanto, a germinacdo da Gltima

epoca subiu em relacdo a anterior, sem diferir 81gn1f1cat1vamente

Quanto ao efeito de armazehamento, este se fez sentir

mais acentuadamente para A,, cuja média foi inferior E'Al.

Para a interacdo umidades de colheita x trilhagens, ve-
rlflca -se que na umidade méis alta (U ), a germlnagao f01 invetsa=
mente proporcional a intensidade de trllhagem - No caso da umida-
de maiskixa (Ul), os efeitos de T, e T, foram praticamente iguais

0 1

e superiores a T2 e T3. Para qualquer das trilhagens, a germina-
cdo para a colheita com umidade mais baixa (Ul), foi sempre me-

lhor.

Segue quadro n? 40.
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Quadro n? 40 - Andlise Conjunta (3 épocas) - Germinacdo -~ Goiano
Precoce - Médias obtidas para épocads,armazenamentos
e para a interagao Velocidades de trilhagem x Umida
des de colheita.

fpocas
.El . Ez Eq
60,93 79,21 79,68
D.M.S._(Tukey I 1,17
Armazenamentos
Ay A,
80,61 | | 79,28

Velocidades de'friihagem

T T T T

0 ' 1 2 3
Unidades de . U; 83,34 84,22 80, 3k 77,57
colheita v, 82,93 79,33 77,13 74,67
Entre velocidades de trilhagem ... 2,07
T [ . ' . ’ .
D.M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de c¢olheita «...... 1,60
C. V co s ecsaces et es e eeeanaes s eessasone et 4,99

4.2.5.1.2 - Vigor

A analise da variincia revelou valores significativos pa
ra F, ao nivel de 1% de probabilidade, para épocas, umidades de
colheita, trilhagens, secagens, armézepamentos, para as interacoes
trilhagens x armazenamentos, eépocas x umidades de colheita, epo-
cas x trilhagens, épocas x secagens e Epocas X armazenamentos, e
ao nivel de 5% para a interagdo secagens x armazenamentos. As
- médias obtidas para as referidas interacdes - acham-se nos quadros
41 e 42, bem como as diferengas minimas significativas e o coefi

ciente de variacao.

A interagdo- trilhagens x armazenamentos, mostra que Tl,
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apresentou maior vigor que as demais, em cdmara seca (Al), entre-
tanto, para ambiente de laboratdrio (A2),-o vigor caiu gradativa

mente de T, para T Para todas as trilhagens, o vigor foi menor

0 3°

para A2.

A interagEo secagens X armazenamentos, mostra também
que as sementes foram mais vigorosas quando armazenadas em camara
seca (Al), independente da secagem ou nao. Para o mesmo armazena
mento, sementes secas (Sl), superaram em vigor as que nao sofre-

ram secagem (82)°

.

A interacao épocas x unidades de colheita,evidencia que

para U,, o vigor da primeira época (El) foi superior ao das outras

2°? ‘
duas, e estas nao foram diferentes. Para Ul’ o vigor para a -se-
gunda época (E,) subiu em relagdo a primeira e caiu na Glt}ma épo-
ca (Es). Na segunda e ’terceira épocas, o vigor foi maior para a

colheita com umidade mais baixa (Ul)°

Na interacdo épocas x trilhagens,-observa—se que na pri
meira época a frilhagem com velocidade alta (Tg) mostrouzse infe-
rior as demais trilhagens; na segunda &poca houve decréscimo no
.vigor para velocidades média (Tz) e alta (TS), enquantQ que na ter
ceira éepoca, T, foi semelhante a T,» e superou T,'e T,. Para a
mesma trilhagem, T0 mostrou médias semelhantes nas'trés épocés; pa
ra Tl,o vigor da primeira epoca foi maior que na terceira; no ca-
so de T2,
o vigor da segunda €poca ndo diferiu da primeira e superou ao dater

o vigor caiu para a segunda e terceira e€pocas; para T3 5

ceira época.

A interacdo epocas x secagens, mostra gue na primeira e
terceira épocas, o vigor foi influenciado de forma semelhante pe-
los tratamentos de secagem, enquanto que na segunda'o vigor foi
menor para sementes sem secagem (82). Dentro de Sl’ o vigor na
segunda épnca nao diferiu do vigor na primeira, e superouaoda ter
celra, e dentro de 82, o vigor da primeira foi maior que nas  de-
mais.

Os dados referentes a interagéo épocas x armazenamentos
mostram claramente que sementes em camara seca (Al), foram mais vi
gorosas nas trés épocas. No mesmo armazenamento, as médias para
camara séca (A)), foram semelhantes nas trés Spocas, porém, para
o ambiente de laboratdrio (A2), o vigor foi inferior na terceira

época.
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Quadro n? 41 - Andlise Conjunta (3 épocas) - Vigor - Goiano Preco
ce - Médias obtidas para as interagdes Velocida-
des de trilhagem x Armazenamentos, Secagens x Arma-

zenamentos.

i

Velocidades de trilhagem

ol ittt

T T T T

0 1 2 3
Aq 78,61 80,83 77,27 75,46
Armazenamentos ' ‘ ’
A2 76,80 - 74,61 73,64 72,76
' Entre velocidade de trilhagem .... 2,01
Q
D.-M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 1,55
Secagens
51 | Sz
A 78,36 ‘ 77,72
Armazenamentos
: A2 75,57 73,34

Entre secagens e

D’M'S' (Tukey 5%) entre Armazenamentos . .....ii..... 1,08
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Quadro n% 42 - Anidlise Conjunta (3 épocas) = Vigor =~ Goiano Preco
ce - Médias obtidas para as interagSes Epocas x Umi
de de colheita; Epocas x Velocidades de trllhagem 5

Epocas x secagens e Epocas x Armazenamentos.

Umidades de colheita

U U

1 2
E; 76,70 3 77,53
Epocas E, . 79,29 : 73,63
Eq 76, 50 | 73,83
' Entre umldades de colhelta cevees - 1,35
D.M.S. (Tukey 5%) : ’
Entre epocas ...,,;..1.‘.....¢... 1,62
Velocidades de trllhagem
TQ : Tl | ?2‘ | T3~
Eq 77,61 78,88 78,24 73,72
Epocas E, 78,06 78,08 74,10 75,61
128 77 ,45 76,21 74,02 73,00
. Entre velocidades de trilhagem Pe s 2,47
D.M.5. (Tukey 5%) Entre épocas ..... Y ve. 2,28
Secagens ‘
Sl ' _‘ 82
El ' 77,07 77,16
Epocas A E, 78,05 74,87
Eq 75,78 74,55
Entre secagens...... .,..,...,.;‘;. 1,35
D.M.S. (Tukey 5%) - Secagens ’
Entre epocas ..ccecioossooessasaas . 1,62
Armazenamentos
-Al' . A2
| Eq 78,50 75,72
Epocas E, 77,53 75,39
E, - 78,09 72,25
. Entre armazenamentos .......c.0... 1,35
M 2 - : .
D.M.S. (Tukey 5%) Entre €POCAS +eveosvvaerannnaaaans 1,62




4.2.5.1.3 = Velocidade de Germinacao

A andlise da variancia revelou valores de F significa-
tivos a 1% de probabilidade para epocas, umidades de colheita, tri
lhagens, armazenamentos, para as interacOes umidades de colheita x
trilhagens, secagens X armazendmentos, éPOCas X trilhagens, épocas
X secagens e épocas X armazenaﬁentos, e ao nivel de 5% para seca-
gens e para as interagGes umidades de colheita x secagens e triha
‘gens X secagens. As médias obtidas para as interagles acima men-
cionadas, as diferencas minimas significativas e coeficiente de va

riacao acham-se nos quadros 43 e 44,

A interacao umidades de colheita x trilhagens, mostra
que na umidade mais alta, a debulha manual mostrou uma velocidade
de germinacdo maior que as demais trilhagens, entretdnto, para a
umidade mais Baixa, a média de trilhagem com velocidade baixa(Tl),
ndo diferiu da média de debulha manual (TO), e superou as demais.
Entre umidades de colheita, Ul,mostrou maior velocidade de germi-

nacao em todas as trilhagens.

Para a interacdo umidades de colheita x secagens, veri-
fica-se, na umidade mais baixa (Ul), que as meédias para secagenm

foram semelhantes, entretanto na mais alta (Uz), sementes sem se-

cagem mostraram maior velocidade de germinacao. Dentro dos tra-
tamentos de secagem, U1 superou U2 nos dois tratamentos.
As médias da interacdo trilhagens x secagens mostram

que para a trilhagem com baixa velocidade (Ul), as sementes sem se
cagem tiveram maior velocidade de germinacdao, e para as demais tri
lhagens as médias foram semelhantes. Quando as sementes nao fo-
ram secas, as’ velocidades de trilhagem média (Tz) e alta (T3), fo-

ram inferiores a TO, e quando secas, somente T3 mostrou-se inferior.

Da ‘interagdo secagens x armazenamentos, pode-se deduzir
que sementes que foram secas, tiveram maior velocidade de germina-
cao quando armazenadas em ambiente de laboratdrio, enquanto que em
camara seca, a secagem prejudicou mais a velocidade de germinacdo.

Quanto a interacdo épocas x trilhagens, vé-se claramen-
te, que a velocidade de germinacgdo, para todas as trilhagens, foi
maior na primeira €poca, sendo ainda a da segunda maior que a ter
ceira., Dentro da primeira éepoca, T2 foi a de maior velocidade de
germinagdo e superou apenas. T3; para a segunda e terceira epocgas,

T, foi maior que T2 e T

0 3°
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. - .
Na interagao €pocas x secdgens, verifica-se uma queda
gradativa na velocidade de germinacdo, decrescendo com as é&pocas,
nos dois tratamentos de secagem. Na pbimeira época, 82 . superou

S1
ra secagem.

e na segunda e terceira, ni3o houve diferenca entre as médias pa

No caso da‘interagéo épocas X armazenamentos, nota-setam
bém a influéncia das épocas na velocidade de germinagdo, que vdai
diminuindo conforme se aumentd o tempo de armazéndmento. Na pri-
meira época, A2 foli superior a Al’ e nas outras duas ocorreu o con

trario, com as médias de A, maiores que as de A2.

1

h =

=2

Seguem quadros n®s u43 e il



Quadro n9 43 - Analise Conjunta (3 épocas) - Velocidades de germi
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nacao - Goiano Precoce -~ Médias obtidas para as

tefagaes Velocidades de trilhagem x Umidades de

in

co

lheita; Secagens X Umidades de colheitajVelocidades

de trilhagem x Secagens e Secagehs x Armazenamentos.

Velocidades de trilhaéem

T T T

T

0 1 2 3
Umidades de Uy 22,91 23,38 22,63 21,95
colheita U, 22,77 21,76 22,03 21,31
Entre velocidades de trilhagem ... 0,56
9’ X ’ ; . ‘ .
D.M.S. FTukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 0,43
Secagens
51 5
Unidades de U, 22,74 22,70
colheita u, 21371 22,22
o . Entre umidades de colheita e
D.M.S. (Tukey 5%) entre SeCafeNS .ococoiosisesonsa .+ 0,30
Velocidades de trilhagem
o 0N Ty s
cH 22,65 22,24 22,29 21,71
Secagens 5, 23,03 22,90 22,37 21,55
> ( %) Entre velocidades de trilhagem 0,56
M5, (Tukey 5%) Entre SECAgens .oecesoeserann. eee. 0,43
Secagens
A 22,06 22,94
Armazenamentos A2 22,39 21,98
Entre armazenamentos e
9
D.M.5. (Tukey 5%) entre secagens ..c..... cetereeness 0,30
C V - % e ®» 0 0 6 0 O O O & & @ @ & o O & ¢ O O & o ° ® & & 0 o . L ¢ ® 5 0 & ® & & & 0 @




Quadro n? 44 - Anilise Conjunta (3 &pocas) - velocidades de ger-
‘minagcdo - Goiano Preccce - Médias obtidas para as
interacoes Velocidades de tpilhagem x Epocas; Seca

gens x Epocas e Armazenamentos x Epocas.

Velocidades de trilhagem

| T[J Tl T2 T3
) E, 26,74 26,69 26,99 26,02
Epocas E, 21,66 21,10 20,70 20,48
E3 20,12 | 19,94' ) 19,31 - 18,39
' ‘ Entre velocidades de triihagem e 0,69
< o - : e
D.M.S. (Tukey 5%) Entre €poCaS cocoocostisssccasosoeas 0,64
Secagens
51 | Sy
E, 28,15 27,08
Epocas E, B 21,06 E 20,91
Ey 19,47 , 19,40
Entre secagens ...... i 0,38
‘ % -
D.M.S. (Tukey 5°) Entre €POCES :ccieeoooesisocesascns - 0,45
Armazenamentos
E; 25,99 27,23
Epocas - E, - 21,28 20,69
| E, 20,23 18,65
Entre armazenamentos .« .......... .. 0,38

. 2 _
D.M.S. (TUkey‘5°) Entre €pOCas ..ceoocaasnsanoansan . 0,u5

C-.:V- .‘.ieo‘ooBoo-!--gn-.e‘-l00‘000'.!00000Bﬂilloﬂ..ill-on 4383




4,2.5,2 - Variedade Rosinha G-2 .

4.2.5.2.1 - Germinagdo
A anilise da variancia revelou valores de F significa-
tivos a 1% de probabilidade para umidades de colheita, trilhagens,
e para'a interacdo desses fatores, e ao nivel de 5% para =~ épocas.
As médias obtidas para épocas, e para a interacdo referida,acham -
-se no quadro 45, bem como as diferencas minimas significativas e

o coeficiente de variacao.

Com relacdo ao efeito de épocas, & germinagdo caiu  da
primeira para a terceira, cujas médias diferiram significativamen-

te.

Para a interagaoAumidades de colheita x trilhagens, ob-
serva-se que a germinacdo permaneceu estdvel para a colheita  com
umidade mais alta (Uz), porém, para a umidade mais baixa (Ul)’ hou
ve influéncia das trilhagens, sendo'TO e T1 superiores as demais.

Dentro de trilhagens, U, mostrou melhor germinagdo em todas as tri-

2
lhagens, com excecao da debulha manual (TO).

Quadro n? 45 - Analise Conjurita (3 épocas) - Germinagdo Rosinha G-2
Medias obtidas para épocas e para a interagio Velo

cidades de trilhagem x Umidades de colheita.

Epocas
_ . —
By | o B o 3
80,70 79,80 79,32
D.M.S. (Tukey 5%) ..... et et b e e 1,16

Veldcidades de trilhagem

T

| T, T, T, 3
Umidades de U 82,61 81,36 70,97 68,21

colheita Uz ‘83,31 . 84,57 84,35 84,13
) ' Entre velocidades de trilhagem - -- 2,08
5% . .

D.M.S.A(Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 1560
Cr Ve e 4,99




4.2.5.2,2 = Vigor

Valdres significativos de F foram obtidos na andlise de
varidncia, ao nivel de 1% de probabilidéde, para umidades de co-
lheita, trilhagens, armazenamefitos, €potas e para as interacSes u
midades de colheita x trilhagehs, armazenamentos x trilhagens e &
pocas x armazenamentoss; e a 5% para as intéragSes umidades de co-
lheita x secagens, épocas x umidades de colheita e épocas X trilhi
gens. As médias para as reféridas interac¢des, as diferencas mini
mas significativas e o coeficilente de variagdo estéolncsquadroé—MB
e {7,

Os dados da interagdo umidades de colheita x trilhagens
mostram que para a colheita com umidade mais alta (U2), o vigor
para a velocidade media (Tz). superou TO e Tl’ entretanto, para a
umidade mais baixa CUl), o vigor foi inversamente proporcional a
intensidade de trilhagem. Dentro das trilhagens, o vigor para
U2 o o
mostrou maior vigor.

foi maior em todas as trilhagens, excetuando-se TO’ em que Ul

A interagdo umidades de colheita x secagens, mostra mé
dias bem superiores para a umidade mais alta de qo;heita (Uz),.zn-
dependente de secagem ou nao das sementes., Dentro da umidade mais
baixa (Ul), as médias de secagem se equivaleram; e na mais - alta

(U2), o vigor foi maior para sementes secds.

' Com relagdo a interacdd trilhagens x armazenamentos,no=
‘ta-se que as médias para camara seca (Al)3 foram superiofes aque-
las de A2
gem com velocidade baixa (Tl), equivaleu-se a debulha manual (TO),

nas quatro trilhagens. Em.camara seca (Al)’ a trilha-

e superou as demais trilhagens, enquanto que em ambiente de labora

tSrio, o vigor para T, superou o dos demdis .

- . . -~ - . . .
As medias para a i1nteragao epocas x umidades de colhei-

ta, mostram que o vigor das sementes colhidas com umidade mais al

ta, foi maior nas trés epocas estudadas. Dentro da umidade mais
alta (UZ)’ o vigor decresceu com as épocas, enquanto que para Ul,a,

primeira epoca teve melhor media, superando as outras duas.

No caso da interacdo épocas x trilhagens, observa-se que
o vigor para todas as trilhagens, decresceu bastantée de El para

E,, porem desta para E, a tendéncia foi de estabilizagdo. .Na

3

primeira época, a queda de vigor se deu somente para T2 e T en-

¢ 3’
uanto que na segunda e terceira epocas, T. obteve medias superio
q s 10 D o



res as demais trilhagens.

Quanto EAinteragéo épocas X armazenamentos, verifica-se
que o vigor das sementes armazenadas em camara seca (Al) foi sem=-
pre maior nas trés gpocas estudadas. Dentro do armazenamento em
camara seca, o vigor foi decrescendo significativamente de El pafa
E3,

nuiu bastante da.primeira para a segunda época, e esta ndo diferiu

e no armazenamento em ambiente de laboratorio, o vigor  dimi-

da terceira.

Quadro n? 46 - -Andlise Conjunta (3 épocas) - Vigor - Rosinha  G-2
Médias obtidas para as interagdes Velocidades . de
- ‘trilhagem x Umidddes de colheita; Secagens x Umida-

des de colheita e Velocidades de trilhagem X Armaze

namentos.
Velocidades de trilhagem
T0 Tl : T2 . T3'
Umidade de Uy 76,94 72,23 . 66,31 62,70
colheita U, 74,34 75,23 78,33 76 ;48
|  Entre velocidades de trilhagem ... 2,0l
D.M.5. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 1,57
Secagens
51 S
Umnidades de u 69,34 ' 69,75 -
colheita u, . 76,71 : 75,48

Entre umidades de colheita e

D.M.5. (Tukey 5%) entre SeCagensS ..occoesescecns ..., 1,10

Velocidades de trilhagem

TO Tl  T2 T3
77,09 79,03 - TH,ET 71,46
Armazenamentos 74,20 68,43 69,97 67,72
Entre velocidades de trilhagem ... 2,04
5 2
D.M.5. (Tukey 5%) Entre armazenamentos .....ceecoo.. 1,57
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Quadro n® 47 - Andlise Conjunta (3 épocas) - Vigor - Rosinha  G=2
Médias obtidas para as interacdes Umidades de co-
lheita x Epocas; Velocidades de trilhagem x Epocas

e Armazenamentos x Epocas.

Umidades de colheita

U . §)

1 ) 2
| E, 76,27 , 81,54
Epocas E, 66,18 o 74,35
E, | 66,19 72 440
, Entre umidades de colheita .+..... 1,38
D.M.S. (Tukey 5%) Entre €pOCAS ..ovivereecoennn vev.. 1,65
Velocidades de trilhagem
T T L T3
Eq 81,32 81,42 78,1h T4, 74
Epocas E, 72,91 70,34 70,29 67,54
E, 72,71 69,43 68,53 66,51
Entre velocidades de trilhagem ... 2,51
D.M.S. (T % - '
D.M.S. (Tukey 5/)’ Entre epocas ...ccccceonsreeess e 2,32
Armazenamentos
Ay Ay
| E, 80,36 77,45
Epocas E, 74,60 _ 65,93
Eq \ 71,72 66,86
: Entre armazenamentos ......ccc000.. 1,38
D.M.S. (Tukey 5%) ENtre €POCAS .ovvooeervoonnnannnns 1,65




4.2.5.2.3 -~ Velocidade de Germinagéo

Os dados da analise da variancia mostraram valores sig-
nificativos de F, ao nfvél de 1% de probabilidade para umidades de
colheita, trilhagens, armazenaméﬁtos, éPOCaé e interacdes umidades
de colheita x trilhagens e épocas X arimazenamentos, e ao nivel de
5% para as interacg®es trilhagens x secagens, trilhagens x armazena
mentos e secagens X armazenameﬂtos, Nos quadros.48 e 49 encon-
tram-se as médias para estas jnteragdes, as diferencas minimas sig

nificativas e o coeficiente de variagao.

Na interagdo umidddes de colheita x trilhagens a veloci
dade de germinagdo para a umidade mais alta foi semelhante nas qua
tro trilhagens, porém, para 4 mais baixa, diminuiu aCehtuadamen&apg
ra T, e T3. .Dentro de tr'ﬁhagens, as umidades ndo diferiram pafa
debulha manual (TO) e para/a velocidade mais baixa (Tl),-mas para
as trilhagens média (T2) 7 alta (T3)5 a umidade mais alta deu me-

lhores resultados. /

/
Quanto a intefagéo secagens x trilhagens, médias seme-
lhantes foram encontradas para T
e T3,
médias de secagem somente diferiram para T,, onde sementes sem se-

0 © Tl’ que foram superiores a T2

nos dois tratamenﬁos de secagem. Dentro das trilhagens as

cagem tiveram maior vai001dade de germinacao.

Da interagao trilhagens x armazenamentos pode-ée notar

que as médias para A, s3o maiores em todas as trilhagens, porém,di

1
ferenca significativa foi obtida somente para Tl' Em camdra seca
a debulha manual(TO) e a velocidade baixa (Tl)’ foram maiores que
T2 e T35

outras tres trilhagens.

e em ambiente de laboratorio, a debulha manual superou as

Para a interacéo armazenamentos x secagens a ve1001da~

de de germlnagao para A, foi maior, independente da secagem ou nao

1
das sementes. Dentro de armazenamentos, sementes sem secagem(Szh
mostraram-se superiores em camara seca (Al)° Para o ambiente de

laboratorio (Az), as médias nao diferiram.

A interacao epocas X armazenamentos mostra claramente
que as médias para armazenamentos sdo semelhantes na primeira épo

ca, porem nas outras duas, as medias de A, foram bem superiores.

1
Nos dois armazenamentos, a velocidade de germinacao subiu da pri-

meira para a segunda epoca e caiu desta para a terceira.
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Quadro n¢ 48 - Analise Conjunta (3 épocas) - Velocidades de germi
nagao - Rosinha G-2 = Médias obtidas para as inte-
‘ragoes Umidades de colheita x Velocidades de  tri-
lhagem; Secagens x Velocidades de triihagemc |

Velocidades de trilhagem

T STo T T

_ 0 1 2 3
Unidades de U, 25,11 24,84 22,58 21,51
colheita U, 25,01 25,13 25,16 25,05
‘ , Entre velocidades de trilhagem ... 0,54

o)
D.M.S. (Tukey Sé) Entre umidades de colheita ....... 0,42
Velocidades de trilhagem

To Ty T, T3
S, 214,93 25,06 24,01 22,98
Secagens s, 25,18 24,91 23,73 23,58

Entre velocidades de trilhagem ... 0,54

o . |
D.M.S. (Tukey 5%) Entre secagens .....civeviveaeesos 0,42
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Quadro n? 49 - Analise Conjunta (3 épocas) - Velocidades de germi
nagdo - Rosinha G-2 - Médias obtidas para as intera
gSes.Velocidades de trilhagem x A rmamentes ;Secagens

- X Armazenamentos e fpocas % Armazenamentos.

Velocidades de trilhagem

' T o T3
A 25,19 25,58 24,1y 23,49
Armazenamentos A, 24,92 24,39 23,60 23,07
Entre velocidades de trilhagem ... 0,54
D.M.5. (Tukey 5%) Entre armazenamentos .i.oeeeeioes .. 0,u42
Secagens
. Sl S2
| | 'Al 24,42 24,79
Armazenamentos | A2 24,07 23,91
Entre secagens e
,D°M'S° (Tukey 5%) entre armazenamentos. ...i...... ... 0,29
Armazenamentos
A Ay
E; 24,54 24,81
Epocas E, 25,72 25,11
E, 23,54 22,07
Entre armazenamentos ceeo e 0,36
;5% - \
:5. (Tukey 5%) ENtre EPOCAS cococorosssssasasonns 0,44
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4.2.5.3 -~ Variedade Carioca

4.2.5.3.1 - Germinagao .

Os dados da andlise da varidncia mostraram significati~
yos'Valores de  F a 1% de probabilidade para épocas, umidades de co
lheita, trilhagens e para a interagao destes dois ultimos fatores.
No quadro 50, estdo as médias para a referida interagdo e para o
efeito de épocas, bem como as diferencas mfnimas significativas e

o coeficiente de variacdo.

As médias obtidas para épocas mostram que a germinagdo

foi semelhante, nas trées épocas.

A interacao umidades de colheita x trilhagens mostraque
as médias da debulha manual (TUj foram mdiores nas duas umidades
de colheita, sendo que na mais alta superou todas as demais tri=-
lhagens e na mais baixa foi semelhante o Tl e sﬁperou T2 e T3, Em

todas as trilhagens, U2 apresentou melhor germinagdao que Uia

Quadro n? 50 - Anilise Conjunta (3 &pocas) - Germinagdo CariocawMé
‘dias obtidas para épocas e para a interacido Veloci~ _

dades de trilhagem x Umidades de colheita.

Epocas
El E2 » E3
79,39 ’ 79,45 78,23

D.M.S.(Tukey 5%) .ocueeusvnn Ceseesae i oe e B 1,30

0 1 2 3
Umidades de Ul 81,11 78,87 76,27 68,17
colheita U, 84,36 81,91 81,92 79,57
. Entre velocidades de trilhagem ... 2,33
D.M.S. (Tukey 5%)

Entre umidades de colheita ..... ‘e ‘1,79

C. V. T N R




4,2,5.3.2 - Vigor

A anilise da varidncia acusou valores de F,significati-
vos a 1% de probabilidade, para épocas, umidades de colheité, tri-
lhagens, armazenamentos, para as interacOes umidades de colheita x
trilhagens, armazenamentos x trilhagens, épocas x umidades de co-
lheita, epocas x trilhagens e ao nivel de 5% para a interacao épg
cas x armazenamentos. As médias para as referidas interacdes es-
tdo nos quadros 51 e 52, onde se ericontram também as diferengas mi

nimas significativas e o coeficiente de variagao.

Os dados da interacdo umidades de colheita x trilhagens
revelam que nas duas umidades as médias dd .debulha manual (TO) e
da. trilhagem com velocidade baixa (Tl) fordm semelhantes e maio

res que T

e T3, Dentro das trilhagené, 02 foi superior S-Ul em

todos os iasos,

Com relagdo a interagdo trilhdgehs x armazendmentos ve
rifica-se que em todas as trilhagens, o vigor das seémentes armaze-
nadas em camara seca (Al), foi superior aqueles das sementes arma-
zenadas em ambiente de laboratorio (A2)° Em camara seca, a debu-
lha manual (TO) foi superior as demais trilhagens, enqtianto que em

ambiente de laboratorio, T, e Tg;mostrafam menor vigor qle T,

A interagdo épocas x umidades de colheita, mostra cla-

e?l,

ramente a queda do vigor nas épocas, pata as duas umidades de co-

lheita. Dentro das &pocas, U, foi sempre superior a Ui'

2

Quanto a interagdo épocas x trilhagens, o vigor para to
das as trilhagens foi decrescendo conforme as épocas, isto €&, o
da primeira, maior que a segunda e, este, maior que o da terceira.Den
tro da primeira época a trilhagem codm velocidade alta (T3),m05trou
vigor inferior a das demais trilhagehs ao passo que para a segunda

e terceira épocas TO e Tl equivaldpam~se e superaram T2 e T3‘

A interacdo épocas X armazenamentos também mostra a que
da gradativa do vigor em cada épocd, nos dois armazenamentos. Den
tro de épocas, sempre foi maior ¢ vigor das sementes armazenadas em

camara seca (Al);

Seguem quadros n%s.51 e 52..
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Quadro n? 51 - Analise Conjuntd (3 épocas) - Vigor - Carioca - ME
‘ dias obtidas para as interagdes Umidades de colhei
ta x Velocidades de trilhagem; Armazenamentos x Ve-

locidades de trilhagem e Epocas x Umidades de co-

-lheita.
Velocidades de trilhagem
- Te Ty 2 T3
Unidades de Up 74,95 74,68 69,83 - 63,68
colheita U, . 79,48 79,05 77,42 75,76
Entre Velocidades de trilhagem ... 1,99

9
D.M.S. (Tukey 5%) Entre umidades de colheita ....... 1,53

ik

Velocidades de trilhagem

T T. . T - T

0 1 2 ‘ 3
| A 79,88 77,82 76,55 72,43
. Armazenamentos 74,51 75,91 70,70 67,01
- Entre velocidades de trilhagem ... 1,98
D.M.S. (Tukey 5%) Entre armazenamentosS ............. 1,53
"~ Umidades de colheita
Ul U2

E, 73,99 82,24

Epocas E, 70,31 78,86

Ey 68,03 72,68
Entre umidades de colheita ..... . 1,34

D.M.S. (Tukey 5%) . ,

: Entre epoCas .eeeovccaceacns ceaonn 1,60
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Quadro n® 52 ~ Analise Conjunta (3 épo¢as) - Vigor - Carioca - Mé
dias obtidas para as interagdes fpocas % Velocida
des de trilhagem @ Epocas x Armazenamentos.

Velocidades de trilhagem

ST, T
T Ty T

0 2 ' 3
E, 80,14 79,16 79,03 . 74,13
Epocas ' E, 76,88 77,19 74,22 70,06
E, 74,56 74,25 . 67,65 64,97
‘ : : . Entre velocidadeé de trilhagem coe 2,45
D.MUS.‘(Tukey 5%) Entre épooas S 2,25
.~ Armazenamentos
'Ai | A2
Eq 80,00 76,23
Epocas E, 76 ,57 72,60
E, 73,45 67,26
Entre armazenamentos~,. ........... 1,34
% - ) N !
D.M.S. (Tukey 5%) Entre epocas .:c.coeeveceneasacineee 1,60
C V ® o o o © 0 o o . L] * © e o o e e © o ° ° ® & o 0 0 o ¢ 0 & ¢ & 0 591|+

4.2.5.3.3 - Velocidade de Germinagao

A analise da varidncia revelou valores sighificatims de
F, ao nivel de 1% de probabilidade, para umidades de colheita, tri
lhégens, ~ épocas, e para as intéragGes umidades de colheita x
trilhagens, secagens x armazenamentos e épocas x armazenamentos.QOs
dados de médias para estas interagdes encontram-se no quadro 53 ,
onde também estdo as diferencas minimas significativas.e o coefi-

ciente de variacao.

A interacao umidade de colheita x trilhagens mostra pe
las médias obtidas nas duas umidades, que a velocidade de germina
cdo & semelhante para T, e T, e inferior para T, e Tj. Dentro

_ ... 0 1 . .
das trilhagens, as medias para umidade mais alta de colheita (Uz)



foram maiores em todas as trilhagens

Ds resultados da interacdo secagens X armazenamentos
mostram que, em camara seca (Al), sementes sem secagem,tiVeramlmﬁor.
velocidade de germinagdo, enquanto que. em ambiente de laboratd-
rio(Az), sementes secas mostraram velocidade de germinagao maior.

A5 médias da interagdo eépocas 'x armazenamenNtos indicam
que para as duas primeiras é&pocas ndo ha diferenca entre armazena-
, foi maior que A

mentos, porém,na terceira, A Dentro de drmaze

, 1 2°
namentos, a velocidade de germinagao foi diminuindo da - primeira

para a segunda e desta para a ultima epoca.

Quadro n® 53 - Analise Conjunta (3 epocas) - Velocidade de germi-
na nacao - Carioca - Médias obtidas para as interagaes
Velocidades de trilhagem x Umidades de colheita, Se

cagens x Armazenamentos e Epocas X Armazehamentos.

Velocidades de trilhagem
T T T T

0 1 2 3
Umidades de  U; 23,72 23,35 . 27,67 20,12
colheita U, 24,56 24,09 23,87 23,34
bM.S. (T ;) Entre velocidades de trilhagem ... 0,51
M.S. (Tukey 5% Entre umidades de colheita ....... 0,39
Secagens
°1 ) S) N
Aq 23,10 23,43
Armazenamentos A2 23,33 23,00
53 ) Entngsecagens e '
D.M.S. (Tukey 5% entre armazenamentos ............. 0,27
o Armazenamentos
Ay | A
. Eq 25,60 26,04
Epocas E, 23,04 - 22,81
Eg 21,15 , 20,65
Entre armazenamentos .........000.. 0,34
% Ll
D.M.S. (Tukey 5%) Entre epoCas ..ccesosooessesascaccns 0,41
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-5 = DISCUSSAO

A revisdo bibiografica mostrou a existéncia de diversos
trabalhos estrangeiros sobre dahificagaes mecanicas em’seméntes de
feijoeiro. Entretanto, a grande maioria desses estudos foi efe
tuada em condigoOes artificiais, provocando-se a queda das sementes
de alturas pré-estabelecidas, contra uma placa de material rigido,
‘para verificar a ocorréncia de danificacdes. Entre esses traba
lhos pode-se destacar aqueles efetuados por técnicos da ASGROW
INCORPORATED (1949) e ATKIN (1958), que trabalharam com sementes
de feijdo. \No Brasil, trabalho pioneiro no assunto foi efetuado
por ABRAHAO (1971), utilizando técnica semelhante i dos autores a
cimz”citados e, concluindo, entre outras, que o problema de danifi- -
cagbes mecanicas em sementes, constitui um dos principais fatores
que condicionam a produtividade do feijoeiro.

No presente estudo, procurou-se avaliar os efeitos de da
_Qificag§§s_megénicas, nao por meios artificiaigs mas procedendo-se
& trilhagem das plantas com trilhadeira utiliégda normalmente pa-

ra esta finalidade.

As trés variedades estudadas s3o_de grande importdncia

econdomica, principalmente no Estado de Sao Paulo. As caracteris-

‘ticas das suas sementes, conforme descrito em 3.1, mostraram-se in
teressantes para a finali”ade deste trabalho, em virtude dos es-
tudos de ATKIN (1958) e de KANNENBERG e ALLARD (1964), pois, o pri-+
meiro. concluiu que ha diferenca de susceptibilidade as danifica-
goes, entre as varledades, e ambos concluiram que sementes de tegu
mento branco sdo mais sensiveis as danlflcagoes que as de tegumen-

- to colorido.

0 teor de umidade ao redor de 12% foi escolhido paraca

racterizar a umidade mais baixa de colheita, porque nesta operagdo _ _

as plantas sao arrancadas e deixadas ao sol, para completar a se-
cagem até atingirem um teor de umidade entre 12 a 14%, para ‘entdo,
proceder—*a a trilhagem. O teor de 18% de umidade foi escolhido
.para caracterizar a umidade mais alta de colhelta, por duas ‘ra-
z0es: primeiro, porque nesta umidade ainda se pode trilhar, razoa
~vélmente bem, as plantas de feijao e, segundo, para que se tivesse

uma diferenca marcante entre os dois teores de umidade.

" A velocidade de 750 rotagdes por minuto no cilindro da



trilhadeira utilizada & recomendada como ideal para trilhagem de
plantas de feijdo e foi entao colocada para representar o termo mé
dio. Utilizou-se ainda as velocidades‘de 500 e 1.000 rotagoes por
minuto, em virtude de se recomendar que a velocidade ideal seja
. alterada, para mais ou para menc¢s, conforme a umidade das Semente& 
A debulha manual das vagens  foi introduzida para’que se tivesse

um lote dé sementes completamente livre de danificagGes,

0 tratamento da secagem foi introduzido devido a énfase
dada por SORENSON (1958) e BUNCH (1960), para as vantagens da seca
gem das sementes antes de armazeni-las é, também, pelo pouco conhe
cimento sdbre os ‘efeitos da secagem em sementes de feijoeiro no Bra
sil. A secagem até o teor de 10% de umidade foi utilizada,tendo-
-se em vista o trabalho de ZINK e ALMEIDA (1970), que concluiram
'quevsementes com teores de umidade de 10% ou menos, se conservaram

muito bem em condic¢des de laboratério.

, Para armazenamento das sementes, utilizou-se dois tipos
de ambientes,. quais sejam: o de laboratdrio, porque se aproxggidgg
condigdes de armazenamento encontradas na pratica e o de cimara sg\
ca, com temperatura:e umidade relativa baixas, em virtude dos tra
balhos de BUNCH (1959) e RICHER (1966)$.pois ambos afirmam que a
conservagdo do feijdo € melhor em ambiente controlado, onde se po

de ter temperatura e umidade relativa baixas.

As trés variedades foram estudadas separadamente & hao
incluidas no esquema fatorial, em virtude das pequenas diferehcas
observadas nos teores de umidade de colheita.

Nao se discutira, aqui, a eficidnecia ou nic das rota-
cdes ‘utilizadas no cilindro da trilhadeira na obtencdo das danifi
cagBes, pois ndo se procurou forgar o seu aparecimento, mas sim ve
rificar a sua ocorréncia em condigdes reais de trilhagem. Desta
maneira, também ndo foi possivel a identificagdo do local de impac
. to nas sementes, embora ZINK (1966)'e CARVALHO (1969), tenham dado

importancia ao fato.

Observagoes feitas por ocasiao da trilhagem das plantas
mostraram que é velocidade de 500 R.P.M. no cilindro da trilhadei-~
ra nao ofereceu boa limpeza para as semehtes, além de ter'rendimeg
to baixo, principalmente na umidade mais alta de colheita. Entrg

tanto, esta rotacao provocou uma porcentagem muito pequena de que
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bras de sementes. A vélocidade de 750 R.P.M. mostrou muito bom
rendimento e otima limpeza para as semenﬁes, nas duas ﬁmidades de
colheita, porém, na mais alta, ocorreu maior pocentagem de semen-
tes quebradas. A velocidade de 1.000 RQP}M.‘ apresentou excelen=~
te rendimento, obtendo-se sementes complefamente livres de impﬁre—
za . Entretanto, nesta rotacao, a porcentagem de semehtes Juebra~"

das foi grande, prindipalmente na umidade mais baixa de cdélheita.-

Como se viu, houve ocorréncia'dé quebra -de Se@éntesjmf
trés rotacdes utilizadas e a porcentagem de quebra foi inversa -
mente proporcional a velocidade de trilhagem; isto €, quanto maior
o nimero de rotagaeé por minuto, maior a porcentagem de quebra de
sementes. Este resultado concorda com aQueles~obtidos por GREEN
e colaboradores (1966), e KANTOR e WEBSTER (1967), pois eles con-
cluiram que conforme se aumentava a velocidade do ciiindrb, havia

maior porcentagem de sementes quebradas.’

_Quanto-a umidade de colheita verificou-se que a'porceg
tagem de québra de sementes foi maior na umidade mais baika,‘para
as trés variedades, e isto acha-se de acordo com os resultadbs ob=-
tidos por técnicos da ASGROW INCORPORATED (1949) e BARRIGA (1961L 
para feijao, e por HARTWIG (1966), para soja. Esses autores afié
mam que quanto maior a umidade das sementes, menor a ocorréncia de
quebra. pela trilhadeira. 0O fato da Variedadedgggigpé'G-Z ter
mostrado menor porcentagem de”sementés'Quebfédas, embora colhida
com umidade semelhante a das demais, pode‘servexplicado pelos re-
sultados obtidos por KANNENBERG e ALLARD (1964), que afirmam se--
rem as sementes coloridas menos susceptiveis as danificacdes, de~

vido ao maior -teor de lignina no seu tegumento.

‘ Os testes de germinagdo, vigor e velocidade de germina-
cdo, foram utilizados para avaliar as condigoes das sementes, logo
apos a trilhagem (efeitos imediatos) e ao longo do periodo de ar-
mézenamento (efeitos latentes). O teste de germinacéo, aplicada
conforme -as REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES (1967), tem sido consi
derado inadequado_ou_irreal, segundé DELOUCHE e CALDWELL(1960( por .
‘que & feito em condigoes muito favordveis. Os mesmos autores su-
- gerem que todo trabalho sobre armazenamento, danos mecanicos e ou-
tros, devem incluir testes de'vigor. Empregou;se/neste trabalho,
como testes de vigor, o método de "envelhecimento rapido", que ja
havia sido utilizado entre nés por ABRAHAD e TOLEDO (1969) ,ABRAHAQ
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(1971), " e mais recehtements por TOLEDO e colaboraddres(1972),

os quais obtiveram sucesso. A técnica utilizada, ja descritaan
teriormente, foi testada c¢om sucesso por ZINK (comunicagéo pes=
soal), com sementes de feijdo. 0 outro teste utilizado para ava-=

liacdo do vigor foi a "wvelocidade de germinacdo"™, que fornece wum
indice de wvigor®. A técnica empregada. esta de acordo com aquela
encontrada em BASKIN (1958). | |

A utilizacao dos testes de vigor e velocidade de germi-
nacao permitiu que se avaliasse mais seguramente os efeitos das

variaveis testadas.

As plantulas foram minuciosamente examinadas por oca-
sido dos testes de germinacdo, podendo-se constatar para os trata-
mentos de trilhagem a maquina, alguns tipos de anorﬁalidades, tais
como: auséncia de plﬁmulas, formacdo de rafzes na jungdo do hipocd
tilo com os cotilédones, plﬁmulaé danificadas, rachaduras no hipé
cStilo, Que praticamente nao foram constatadds'para sementes de-
bulhadas ménuaimente. Estes resultados mostram-ge de acordo com
équeles observados por HARTER (1930) e BORTWICK (1932), que encon-
traram diversos tipos de anormalidadés ocorrendo em semenhtes de
feijdo trilhadas mecanicamente, que ndo foram notados em semen-
tes debulhadas manualmente‘ A analise inicial dtravés dos tes-
 tes de germinacdo, vigor, e velocidade de germlnagao mostrou efei
to imediato. de danificacles, para as trés variedades, variando de
acordo com a umidade de colheita, e com a velocidade de trilhagem.
As variedades Rosinha G-2 e Carioca foram mais sensiveis as dani-
ficagdes, na umidade mais baixa de colheita, enqdaﬁtd que  Goiano
Precoce mostrou maior sensibiTidade ‘ria’ umidace mais alta. | Os
resultados aqui obtidos, para Rosinha G=-2 e Carioca, acham-se con-
forme aqueles relatados por ATKIN (1958) e BARRIGA (1961), com se-
mentes de feijao, e por WEBSTER e DEXTER (1961), para diversas es
pécies de sementes. Esses autores concluiram que sementes trilha
das com umidade mais baixa sio mais sensiveis s danificagoes. En
fretanto, os resultados pafa Goiano Precoce mostram-se contrarios
~aos obtidos pelos autores acima citados, mas, aparentemente concor
dam com aqueles relatados por OATHOUT (1928), para sojé e por
KANTOR e WEBSTER (1967), para sorgo, pois eles obtiveram que semen
tes com umidade mais alta, foram sensiveis as danificacgdes mecéni

cas.
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- 0 fato da variedade Goiano Précoce ter mostrado mais al
ta porcentagéﬁrde sementes quebradas, logo ap5s a operacgao de tri-
lhagem, confirmou sua malor susceptlbllldade as danlflcagoes, em
vista dos trabalhos de ATKIN (1958) e KANNENBERG e ALLARD (1964
Esta maior susceptlbllldadg fez cém que na -umidade mais baixa de
colheita houvesse mais queBra de sémentesi permanecendo inteiras
apenas as sementes que nao receberan. choques e aquelas que os rece
beram com menos intensidade, acarretando uma menor ocorren01a de
efeltos latentes de danificagodes. Ao contriario, na umldade mais

lta, as sementes se quebraram menos, permanecendo 1nte1ras mes-~"
mo aquelas que receberam choques mais fortes, o que acarrétoulﬂébr
apéfecimento de efeitos latentes de danificacgoes. Estes fatos pg
dem explicar a aparente discordancia dos resultados obtidos . para
esta variedade, com aqneies citados por ATKIN (1958), BARRIGACBGD,
WEBSTER e DEXTER (1961), e outros. | -

. Quanto ao efeito da trilhagem, os resultados mosframk3E 
. houve uma tendéncia para decréscimo na germinagao, Vigob'é‘%éibéi—'
dade de germinacao, principalmente‘quando se efetuou a - trilhagem
gom _velocidades de 750 e 1.000 rotagdes por minuto no cilindfé-'ﬂé
trilhadeira. Os resultados sobre o efeito‘da‘tfilhagem, estio de
acordo com aqueles obtidos por técnicos da ASGROW INCORPORATED
(1949) e por GREEN e colaboradores (1866), os quals mostraram que

quanto maior a velocidade de trilhagem, malores serao os danos as

. Sementes,

Nas demais épocas de ahdlise, os resultados .mostraram
de modo claro, os efeitos latentes de danificacdes mecﬁnicas,fend@
~ocorrido com frequencia, efeitos de umidade de colheita, de veloci
dades de trilhagem, ¢ da interagdo entre esses fatores, e que vie-
ram confirmar os resultados obtidos na época inicial qual seja,as
ve1001dades de 750 e 1.000 rotagdes por mlnuto, provocaram maxx*de
créscimo na germlnagao, vigor e velocidade ‘de germinacao, pr1n01-
palmente na umidade mais baixa de colheita para as variedades Rosi.

- nha G-2 e Carioca, e na umidade mais alta para Goiano Precoce.

A secagem, de um modo geral, ndo influenciou a germina-
géo e o vigor das trés variedades, entretanto, ocorreram intera-"-
gdes significativas entre secagem e os demais tratamentos, prinpi~
palmante na ultima época de andlises. Esses resultados  mostram

que os testes /de germinacdo e vigor por "envelhecimento répido“,fg
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ram menos eficientes para detectar os efeitos da secagem. 0 tes
te de velocidade de germinagdo mostrou-se bem ‘mais eficiente para
apontar os efeitos da sécqgem, principalmente para a variedade Gaia.
no Precoce, nas trés épocas estudadas, quando ocorreram com fre-
quéncia interagles signifiéativas entre secagem e os demais trata-
- mentos. Para as variedades Rosinha G-2 e Caridca, a veloc¢idade de
germinagéo mostrou-se influencigda pela secagem, apenas na Ultima
époéa de anéliées9 tendo ocorrido nesta época, interacdo significa
tiva entre secagem e armazenamento. A variedade Goiano Precoce
mosfrou—se sensivel ao tratamento de secagem, e a influéncié‘deSta
variou com o ambiente de armazenamento. Assim é,_Que em = camara
seca, as sementes que ndao sofreram secagem mostraram maior Velocif!
dade de germinagao, enquanto que no ambiente de labotratdrio,o com-
portamento foi inverso, isto &, sementes secas mostraram maior ve

locidade de germinacao. |

Com relagdao ao armazenamento, verificou-se que a germi-
nagdo das trés variedades ndo diferiu nos dois ambientes de conser
vagao, ate 150 dias de armazenamento. J3 aos 225 dias, as varie-
dades Goiano Precoce e‘Rosinha G-2 mostraram-se mais sensiveis
ao armazenamento em ambiente ndo controlado de laboratdrio, onde

-a germinacdao foi menor. Esges resultados mostram-se de acordo
com aqueles obtidos por BARTON (1941) e.RICHER (1966), os quais
afirmam que no infcio dos testes, a germinagdonac einfluenciada pe .
las condigoes de armazenamentd;mas que com o aumento do tempo, h&

uma vantagem para o ambiente controlado.

. . . : . .
Quanto ao vigor, verificou-se desde O 1nicio, que as se
mentes armazenadas em ambiente de camara seca, com temperatura e
umidade relativa baixas, comportaram-se melhor que aquelas atmaze-

%

nadas em ambiente de laboratério.

No caso da velocidadé_de germinacdo, ate 75 dias, as se-
mentes armazenadas no ambiente de laboratorio mostraram um indice
de vigor um pouco maior, porém; de 150 dias para frente houve  uma
inversdo; e as sementes de camara seca passaram a mostrar um maior
Indice de vigor. ‘

'0s resultados obtidos para vigor acham-se de acordo com
BUNCH (1959), o qual afirma que para melhor preservar o vigor das
sementes € necessario armazena-las em locaig com baixa temgeratura

‘e baixa umidade relativa. Mostram-se ainda, de acdrdo com BARTON
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(1941), que apontou as flutuagoes de umidade das sementes, em am-

biente aberto, como responsavéis pela sua mais rapida deterioracio

A andlise conjunta mostrou efeito deépocas -sObre a ger
minagdo e vigor das trés variedades, com tendéncia a queda da pri-
- meira para a terceira época, entretanto, para a germinagdo ndo o-
correu interagles entre épocas e os fatores estudadOS, ° que indi-
- ca que estes comportaram-se de modo semelhante dentro das epocas.
. Para o teste de v1gors ocorreu de modo geral, 1nteragogs entre epg
cas e todos os fatores, com excegdo da secagem. Com relacdo a
velocidade de germinagdo, observou-se com frequéncia a  interagdo
entre épocas e armazenamentos, indicando que a velocidade de germi
nagdo depende mais das condigbes de armazenaménto, do que dos de-

mals tratamentos utilizados.

‘ Os resultados obtidos mostram que b teste de "envelhe=
'CLmento rapldo foi mais eficiente que a_veloc1dade de germinagéoe
que o teste padrdo de germinagéd, na medida dos efeitos negatiVOé
dos. fatores estudados, com excegao: da secagem, em que o teste de

velocidade de germinagdo mostrou-se mais eficiente.

Embora os danos causados pela trilhadeira tenham preju-
‘dlcado a germinacado e o vigor das sementes das trés varledadesﬁ‘~“6
autor considera, contrariamente ao observado por ABRAHAO (lgfisiue
seus efeitos sdo menores que os provocados art1f1c1almente péia
- queda livre das sementes de alturas-pre-estabele01das. Este fato,
talvez ocorra em virtude de que na trilhagem mecanica, as vagens e
hastes ddo alguma protecao as sementes e também porque nem todas
as sementes sofreram 1mpactos v1olentoss conforme ja observado por.

técnicos da ASGROW INCORPORATED (19u9),

v Os resultados obtidos mostram que o problema de danifi-
cagSes mecanicas em sementes de feijoeiro & realmente de grande im

_portancia, como foi observado por ABRAHAO (1971).

Em virtude do presente trabalho ter sido efetuado em
condigoes nao artificiais, o problema de danificagdes mecanicas de
ve ser levado em consideracao, principalmente pelos . agricultores,

uma vez que estes ignoram que o uso inadequado de trilhadeiras po-
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. -~ . ~ . e~
de trazer grandes prejulzos as sementez de feijao.

\ . B
Diante dos resultados obtidos, o autor sugere que se de
ve dar continuidade aos estudos sobre danificacdes mecanicas em se
mentes, ja que em nosso pais existem poucos trabalhos a esse res-

peito.
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- . . ~ 1 ‘ .
As analises e interpretagoes dos resultados, nas condi-

presente estudo, permitiram as seguintés conclusoes:

A trilhagem mecanica de plantas de feijdo provocou gue
bras nas sementes, que aumentaram com a velocidade do
cilindro e com a diminuigdo no teor de umidade das se-

mentes.

)

A variedade Rosinha G-2 mostrou menor porcentagem de se
mentes quebradas que Goiano Precoce e Carioca,mesmo ten

do sido colhida com umidade mais baixa.

Os testes de germinagdo e vigor mostraram a ocorrencia
de efeitos imediatos e latentes de danificagdes mecani

cas provocadas pela trilhadeira. ,

Sementes trilhadas mecanicamente mostraram nos testes -

de germinagdo, o aparecimento de anormalidades que ndo

foram constatadas para sementes debulhadas manualmente.

As velocidades de 750 e 1.000 rotagdes por minuto no-ci

lindro da trilhadeira  provocaram queda acentuada na
germinagdo e no vigor das sementes das trés variedades,

quando foram colhidas com o teor mais baixo de - umidade

nas sementes.

Para as condigbes de umidade em que foram efetuadas as

colheitas, deve-se utilizar a velocidade de 750 R. P.M.-

no cilindro da trilhadeira, para sementes mais umidas,
e 500 R.P.M. para sementes mais secas, embora tenham
causado algum prejuizo a germinacdo e ao vigor das se-

mentes.

As variedades Rosinha G-2 e Carioca mostraram-se mais

sensiveis aos efeitos de danificagdes mecanicas, quando
colhidas com a umidade mais baixa enquanto que . Goiano

Precoce foi mais sensivel na umidade mais alta.

<



-
o

11

12

- 106 -

- A variedade Goiano Precoce mostrou, através do teste de

. . LA .
velocidade de germina¢aoc, que suas sementes necessitam

de secagem para armazenamento em ambiente de laboratario.

A germinacdo da variedade Carioca ndo foi afetada pelos
ambientes de conservagao, enguanto que para Goiano Pre
coce e Rosinha G-2 a germinacao foi melhor em ambiente

controlado, a partir de 150 dias de armazenamento.

Para as trés variedades estudadas, o vigor fol  sempre
maior quando as sementes foram armazenadas em camara se
ca com temperatura e umidade relativa baixas.

!
Os testes de vigor mostraram-se mais eficientes que o
teste padrdo de germinacdo, para avaliar os efeitos das

variaveis testadas.

O teste de "velocidade de germinagéoh mostrou-se mais
eficiente 'que os demais para detectar os efeitos da se

cagem.



7 ~ RESUMO

Com o objetivo de verificar os efeitos de danificagdes

mecanicas em sementes de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), e de

terminar as melhores condi¢Oes para seu armazenamento ,instalou-se,
nos laboratorios do Instituto Agrondmico de Campinas, um experimen

to envolvendo as variedades Goiano Precoce, Rosinha G-2 e Carioca.

O experimento constou da determinagao, segundo esquema
fatorial, da germinacdo, vigor (envelhecimento rapido), e velocida
de de germinacdo das sementes, em quatro €pocas, a saber: no ini-

cio'e aos 75, 150 e 225 dias de armdzenamento.

As plantas foram colhidas com dois teores de umidade nas

sementes, que variaram para cada variedade. ‘Goiano Precoce foi
colhida com 17,9% e 12,5% de umidade; Rosinha G-2 com 18,4% e 11,0%
de umidade; Carioca com 16,5% e 12,0% de umidade. As plantas pro

venientes das duas colheitas foram entdo submetidas a  trilhagem
mécénica com velocidades de 500, 750 e 1.000 rétag5és por - minuto
no cilindro da trilhadeira, além da debulha manual das vagens. Em
seguida é-operagéo de trilhageh parte de cada lote de sementes so
.freu secagem artificial até atingir o ‘teor de 10% de umidade, per
manecendo a outra parte com a umidade original de colheita. As
sementes foram3 a seguir, armazenadas em camara seca, com tempera-
tura de 12°C e umidade relativa de 38%; e, em ambiente de laboraté

rio, sem contrdle de temperaturd e umidade.

As andlises e interprefagSes dos resultados do presen-

te estudo permitiram as seguintes conclusdes principais:

a) A trilhagem mecdnica de plantas de feijdo provocou
quebra mnas sementes, que aumentaram com & velocidade do cilindro

e com a diminuicdo no teor de umidade das sementes.
b) A variedade Rosinha G-2 mostrou menor porcentagem
.de sementes quebradas que Goiano Precoce e Carioca, mesmo tendo si

do colhida com umidade mais baixa.

c) Houve efeltos 1med1atos e latentes de danlflcagoesne

canicas provocados pela trilhadeira.

d) Sementes trilhadas mecanicamente acusaram nos tes-
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tes de germinacdo o aparecimento de anormalidades que nao foram

constatadas nas sementes debulhadas manualm&nte.

. e) Para as condic¢des em que foram efetuadas as colhei-
tas, deve=-se utilizar a velocidade de 750 R.P.M. no cilindro - da
trilhadeira, para sementes mdis umidas, e 500 R.P.M. para sementes
"mais secas, embora‘tenham causado algum prejuizo 3 germinacao e ao

vigor das sementes,

f) A variedade Goidho Precoce mostrou através do teste
de velocidade de germinacdo, que suas sementes necessitam secagem

para armdzenamento em ambiente aberto de laboratdrio.

g) Para as trés variedades o vigor foi sempre maior pa
ra semenhtes armazenadas em camara seca, com temperatura e umidade

relativa baixas.
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8 = SUMMARY
The principal object of this study was to verify the

effects of mechanical damage to dry bean (Phaseolus wvulgaris L. )

seed and to determine the best conditions for its storage.

A factorial experiment was installed in the Legume
ﬁepartament Laboratory of Instituto Agronomico, Campinas, using
Goiano Precoce, Rosinha G-2 and Carioca varieties. '

Determinations were made on the germination’, seed vigor
("rapid aging") and speed of germination of seeds, at the fdlowing
four periods: (a) initially; (b) 75 days; (c) 150 days-and (d) 225

days after storage.

The plants were harvested with the foilowing two seed
humidities for each variety: Goiano Precoce with 17,9% and 12,5%;
Rosinha G-2 with 18,4% and 11,0%; Carioca with 16,5% and 12,0%.

"Pldnts with seeds at the above mentioned humidities
were threshed mechanically with 500; 7503 and 1.000 R.P.M.and were
also hand threshed.

After threshing a part of the seed lots was dried
artificially to 10% humidity and the rest kept at the = original
humidity.

The seeds were stored in two enviroments: (1) natural

laboratory conditions; and (2) cold storage room, where tte conditins

of l2oC and 38% R.H. were maintained.

Al

From the above investigations the following pPrincipal

conclusions can be drawn

a) Mechanical threshing caused seed cracking ~ which
increased with increasing velocity (R.P.M.) and decreasing in

humidity.

b) Rosinha G-2 variety showed least breakage,even whem

harvested at a lower humidity, than Goiano Precoce and Carioca.

c) Immediate and latent effects of demage with mechanical

threshing were observed.

d) Mechanical threshing showed in germination tests
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abnormalities in éeedlings which were not observ d when the seeds

were hand threshed.

e) The velocity of 750 R. P. M. 1is recommendedf‘ for
mechanical threshing of seeds with high humidity and 500 R.P.M.for
seeds with lower humidity in spite of sligth damage being caused

in vigor and germination.’

f) Goiano Preéoce variety showed in speed germination
test that the seeds require drying before being s$tored in laboratory

conditions.

~ g) For the varieties under study, it was observed that
storage conditions of controlled temperature and humidity gave the

best results.
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FIGURA 1 - Desenvolvimento da temperatura nos ambientes

de armarzenamento (médias semanais)
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FIGURA 2 - Desenvolvimento da umidade relativa nos ambien

tes de armazenamento (médias semanais)
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FIGURA 3 - Desenvolvimento do teor de umidade nas semen
tes de feijdo Goiano Precoce, colhidas com
17,9% de umidade (U2).
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FIGURA 4 -~ Desenvolvimento do teor de umidade nas semen
tes de feijdo Goiano Precoce, colhidas com
12,5% de umidade (Ul).
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FIGURA 5 - Desenvolvimento do teor de umidade nas sementes
de feijao Rosinha G-2, colhidas com 18,4% de
umidade (UZ)' ‘
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FIGURA 6 - Desenvolvimento do teor de umidade nas. sementes

de feijdo Rosinha G-2, colhidas com 11,0% de
umidade (Ui)'
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