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1 - INTRODUGZO

O conhecimento do consumo de Agua pelas plan
tas &, para o técnico ou para quem vai fager uso da irri-
gagdo, um dado fundamental na elaboragdo de projetos, consg
tituindo ainda, um subsidio valioso no estudo das previsdes
de reserva de agua ou quantidade de 4gua a aplicar na agri
cultura irrigada,

Com o propbésito de atender aqueles gue necesg
sitam de dados a respeito, quase sem»nre desconhecidos nas
nossas condig¢des de clima e solo, nos propusemos a desen
volver &ste trabalho, que se fundamenta na determinagfo do
consumo de &4gua nela cultura do milho.

Dado as caracteristicas climdticas das re-
giB%es Gmidas, a irrigacio nZo tem constituido uma pratica
rotineira como fator de produgdo, como atribuigfo &s pou
cas pesquisas que tem se desenvolvido no aspecto em causa,

% notdria, entretanto, a irregularidade de
distribui¢io anual das precipitacgBes pluviométricas, e des
pertado o interesse ao conhecimento da eXigéncia particular
em 4gua das culturas que apresentam valor econdmico ao
pais, ao lado dos progressos téenicos de nossa agricultura,
temos notado que o emprego da irrigagio estd ganhando novo



impulso.

Atualmente, é patente a necessidade dos estu
dos aqui formulados, bem como a aplicagio de seus resulta—
dos, Assim é que nos damos por satisfeitos em determi-
nar, sob base experimental, com observagdo de campo, o con
sumo de dgua fazendo uso de fdérmulas especificamente pre
conizadas, com precisdo de resultados gque dependem das con
dig®es locais de solo e clima,

Pesquisas desta natureza nos permitem, ain-
da, fazer um confronto com os resultados das fdérmulas exig
tentes, confirmando ou ndo a sua validade para as nossas
latitudes ou introduzindo fatdbres de corregdo, para o ajus
te aos resultados sob nossas condig®es de campo.

Ultimamente t@m-se intensificado o emprégo
dos dados de evaporagdo obtidos pelo tanque Classe A, re-
comendado velo U.S., Weather Bureau, para auxiliar na esti-
mativa do consumo de 4dgua das plantas. 0 equipamento, a-
1ém de prdtico e econdmico na sua confecgfo, é um disposi-
tivo adequado aos métodos meteoroldgicos de determinagio
da evapotransviragfo,

No presente trabalho, além do estudo da eva
potranspiragdo real de uma cultura de milho tomada como re
feréncia, pretendemos ter verificado a importincia da in-
formag8o obtida pelo tanque de evaporagdo Classe ‘A padrio,
na estimativa das necessidades de dgua de irrigacgfo pela
referida cultura,



2 — REVISAC BIBLINGRAFICA

No estudo do consumo de agua pelas plantas
cultivadas, esta caracteristica constitui um parfimetro fun
damental no desenvolvimento de projetos de irrigag¢@o, no
que tange principalmente, as previsdes das reais necessi-
dades em Agua exigidas pelas culturas ou vegetagfo nati-
va., Dpara estabelecer o balango hidrico de uma determina
da 4rea em cultivo.

De acdrdo com BLANEY (1952), define-se como
"uso consuntivo'" a soma dos volumes de agua consumida na
transpiragg8o e formagBo dos tecidos da planta,mais aguela
evaporada do solo adjacente, durante algum tempo especifi
cado, dividida pela &rea cultivada.

Frequentemente, o uso consuntivo é expresso
em milimetros de altura d'4gua, relativamente a area  em

cultivo, por ciclo de produgdo.

Desde que a definig8o envolve a 4gua evapo-
rada da suvnerficie do solo, bem como a &gua fixada e trans
pirada pela olanta, o térmo "evapotranspiragfo" é conside
rado como sin®nimo de "uso consuntivo".

Segundo Van BAVEL (1961), "evapotranspiragéo"
significa o processo do movimento da dgua da superficie
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terrestre para a atmosfera, na forma de vapor, Inclui as
sim, a evaporag@io da agua da superficie do solo e da plan
ta, bem como a transpiragfo da Agua pelas fOlhas e o flu
x0 liquido do vapor de &4gua, através da interface  liqui
do-ar no espago poroso livre do solo.

THORNTHWAITE (1948) define '"evapotranspira
¢80 potencial” (ZP) como a perda de Agua resultante da
evaporagéo e transpiragfo,em uma superficie natural, reu
nindo duas condigOes: a) a superficie deve estar total-
mente coberta vor vegetagdo em fase ativa de crescimentos
b) o tedr de umidade do solo deve estar préximo & capaci-
dade de cammo. Na austncia de algum déstes fatdres, a
evapotransniragdo observada é denominada de "evapotranspi
racdo real" (ER),

VArios métodos teém sido usados para determi
nar a evapotranspiragdao, os quais s8o divididos em trés
grupos principais:

1., métodos de campo;
2. métodos climatoldgicos;
3. métodos baseados em férmulas empiri-

cas,

2¢ 1, Métodos de campo

S80 métodos que implicam na determina-
¢80 da evapotranspiracdo diretamente no campo (solo e plan
ta) e compreendem as modalidades que se seguem:

2,1,1 =~Determinag8o das variagBes do teor de

umidade do perfil natural do solo

Historicamente, é o método mais antigo
e largamente emnregado, Baseia-se na variag¢do média do
teor de umidade do solo através do nerfil, sendo que a di-
ferenga dos dados de umidade, medidos de tempo em tempo,
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permitem o cdlculo da 4gua evapotranspirada. A validade
dos resultados déste método se coaduna melhor para perio-
dos de véarios dias consecutivos, devido aos &rros de amog
tragem e de instrumental na determinagfo da umidade do sQ
lo. ¥ um método de empreégo mais fadcil e seguro em Tre-
gides Aridas.

2.1,2 ~ Emprégo do lisimetro

Implica em confinarmos amostras de so
lo em tanques que se colocam sdbre a vlataforma de uma ba
langa mecfnica ou hidrAulica, vpara contrdle acurado da ver

da de dgua nor evavotranspiragdo real ou notencial, dada
pela variag8c didria de m&so. Avpesar da vrecisgo do mé
todo, poderid oc(rrer incorre¢des, em virtude do solo se

apresentar com estrutura deformdvel, nois que a umidade -e
sua retengl8o, a infiltrag8o e a distribuigio de raizes no
solo podem ser bem diferentes daquelas do solo em seu per-
fil natural. Se o objetivo é determinar a evapotranspi-
ragdo mdxima ou potencial, as condig®es fisicas do ' solo
n3o t&8m muito significado, de ac®rdo com Van BAVEL (1961),

Todavia, pode-se atenuar agu&les in-
convenientes, desde que a construgdo e a operagdo -dos lisi
metros obedegam a certos requisitos. Por exemplo, os 1i
simetros devem ser de grande capacidade, profundos e assen
tados em locais que permitam circundi-los pelas condigdes
naturais da cultura e vegetagfo, no solo natural, Com os
registros acurados de chuva, de irrigagdo e de percolagio
podemps calcular a evapotranspiragdo real com relativa pre
cisdo,

2.1,3 = Pela entrada e saida de agua de uma

bacia hidrogrifica em determinado Dpe-

riodo
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Para a aplicag8o deste método na deter-
minagdo da evapotranspiragfo, necessitamos do registro de
tdda a 4gua que entra e que drena da bacia em estudo, bem
como também, do registro da variagfo do nivel do lengol freé
tico, no inicio e fim do periodo em estudo,

As diferencgas entre a entrada e a sai-
da de Agua,medidas, respectivamente, no inicio e no final
do periodo mais a diferenga algébrica da variagdo do lengol
fredtico no mesmo pericdo, poderdo representar a evapotrang
piragdo numa dada &rea.

2, 2. M8todos Climatoldgicos

® sabido gue as condigdes climdticas s&o
os fatdres mais immortantes responsdveis mnela perda de dgua
vor evapotransmiragédo. VArios nrccessos sdo sugeridos ao
cdlculo da evapctransviragdo a martir de dados climaticos.
Tais processos variam em sua proposigio, desde cédlculos com
plexos baseados em fendmenos fisicos de evaporag8o que exi
gem acuradas mensuragdes microclimédticas, até &s aproxima-
¢O0es geralmente empiricas, apoiadas na correlagdo entre a
evapotranspiragéo medida e a temperatura do ar,

Dos métodos climatoldégicos podemos enume
rar os que Se seguem:

2,2,1 - Métodos baseados em andlise de fendme

nos fisicos

Embora um grande niUmero de processos
tenham sido oreconizados, somente um d@les tem larga aceita
¢80 e aplicac3c pratica, que é o descrito por PENMAN (1956)
e verificado exverimentalmente por STANHILL (1961),. E um
método que estabelece uma equagdo mista, resultante da com-
binag8o do balango de energia com férmulas aerodin&micas,vi
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sando eliminar as dificuldades que as medidas de -superfi-
cie apresentam, e dar uma estimativa da evaporagdo de uma
extensa superficie de Agua, . Para estimar a evapotranspi-
ragéo potencial, Penman, na Inglaterra, estabeleceu um fa
tor empirico, derivado da evaporagido de lago, para expres
sar a natureza da cobertura vegetal. Acontece gque pouco
se conhece sdbre o coeficiente de reflexéo das cultu
ras, nos seus estidgios de desenvolvimento, para latitudes
diferentes daquela estudada por Penman, isto é, a da In-
glaterra,

2.,2.,2 =~ Métodos baseados na evaporacdo de agua

livre de tanques

Virias pesquisas foram conduzidas no
sentido de estabelecer uma correlag@o entre a evapotranspi-
rag8o potencial e a evaporagdo de dgua livre em  tangues.
PRUITT (1960) determinou a evaporagio através de varios tan
ques, o0s quais diferiam em tamanho, verificando que o coe-
ficiente dado nela relagdo da evaporagio mnara a evapotrans—
piracédo, devendia do tipo, tamanho e ambiente em que o}
tanque era colocado,

STANHILL (1961) concluiu que o tanque
de evaporagio padrio, usado pelo U.S. WEATHER BUREAU (1919)
Classe A é mais prdtico e representa um método climatoldgi-
co acurado, de aplicag@o pouco dispendiosa, para estimar a
evapotranspiragdo potencial em Israel. Em estudos poste
riores STANHILL (1962) mostrou que a evapotranspiragdo Qe
tual foi altamente correlacionada com a quantidade de evapg
racdo dada pelo tanque Classe A,

2+3, Métodos baseados em fé4rmulas empiricas

Grande nGmero de férmulas empiricas t&m
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sido desenvclvidas com o pProvdsito de estimar a évapotransg
piragdo, tddas elas baseadas na correlagdo com os parimg
tros climatolégicos. Entre as fdérmulas de uso mais cor-
rente, podemos citar as seguintes:

2,3,1 =~ Férmula de THORNTHWAITE (1948)

A evapotranspiragfo potencial é estima
da por uma fungfo logaritwica complexa, correlacionada com

a temperatura do ar e comprimento do dia, em horas de lumino

sidade, :
2.3,2 = Pbrmula de BLANEY e CRIDDIE (1950)

B um método similar ao de Thornthwaite,
em que somente os dados de temperatura do ar e comprimento
dp dia s8o envolvidos mas, com uma diferenga, em que entra
um fator de corregdo varidvel com o periodo vegetativo da
cultura,

2;3,3 ~ Pérmula de MARKINK (1957)

fiste método difere dos anteriores, pois,
se baseia nas medidas de radiag8oc solar e da temmeratura do
ar,

Como pode ser observado, VArios s&o os
processos usados para a determinag8c da evapotranspiragdo pg

tencial e real. Assim, vdrios pesquisadores t8m-se preocu
pado com &stes estudos, e a maioria déles, fazendo uso de um
dos métodos diretos para posteriormente, estabelecer cor-

relagdes com um ou mais fatbres meteoroldgicos, com o propd-
sito de estimar a evapotranspiracgio.

Em virtude das dificuldades de medigdes
diretas da evapotranspiragfo, os métodos empiricos tém sido
largamente usados para estimativas, Sob condigbes de -¥ebr -
elevado de umidade no so0ld, pois, quando 6 suprimento de
dgua € amplo, a evapotranspiracd8o de wume cultura atinge
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um valor méximo, gue depende Unicamente de clima, THORNTHWAI
TE (1948),

Varios pesquisadores t8m se dedicado
ao estudo da evapotranspiragfo, envolvendo um ou varios fa
tores meteoroldgicos, Citamos por exemplo: PRUITT e
JENSEN (1955), LEMON e outros (1957), TANNEBR (1960)e(1962),
PRUITT (1960), PRITSCHEN e SHAW (1961), STANHILL (1961),
MARLAT (1961), DECKER (1964), DOSS e - outros (1964), NAMKEM
(1968), SKIDMCRE e outros (1969).

STANHILL (1961) vrocedendo a uma com-
paragfo de métodos de cdlculo de evapotranspirac8o poten
cial a partir de dados climdticos, concluiu que agueles bag
seados na evaporagio de Agua em tanques (Classe A) ou es-
timados pelo método de Penman sio os melhores.

Estudos de evapotranspirag8o baseados
especificamente na evaporagdo de tangues t&8m sido realizg
dos com sucessos8 por vdrios autfres,

STANHILL (1962) conduzindo medigdes
durante dois anos consecutivos;verificou uma alta correla-
g8o entre a quantidade de evapotranspirag@o da cultura gque
recebia um tratamento 6timo de irrigacfo, e a evaporagao
do tanque Classe A padrdo, instalado no campo experimental,
Déstes estudos obteve uma equagdo empirica ET = 0,69 Eo -
- 232 (onde ET e Eo sfo evapotranspiracio e evaporagéo,res-
pectivamente, em milimetros), relacionando valdres acumula-
dos &e evavotransmirag8io e evaporagéo.

FRITSCHEN e SHAW (1961) concluiram que
a relagdo entra a evavotranspiragdo do milho e evaporagio
do tanque Classe A vodia ser usada vara determinar a guanti
dade de irrigacdo.

DOSS e outros (1962), comparando a eva
potranspiragdo do milho com a evaporagdo do tanque, encon-
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traram uma relacdo de 0,38 no inicio da cultura e de 1,12
durante o estagio de maximo desenvolvimento, para decli-
nar a 0,95 na maturagdo dos graos.

DENMEAD e SHAW (1959), determinando
a evapotranspiracdo do milho durante o seu desenvolvimen-

to, encontraram uma relagdo com a evaporag8o do tanque
Classe A de 0,36, no inficio da cultura, vara 0,81 no maxi
mo desenvolvimento foliar., H£ste valor permaneceu por 16

diasg, declinando avds, indicando que o aumento da relagéo
era devidc ao aumento da 4drea foliar e o declinio, & gque-
da da atividade fisiolégica,

SLATYER (1967), na Austrilia, mediu,
~ para culturas anuais irrigadas, a variagdo do quociente
da evapotranspiragfo sbbre a evaporag#io ao longo do ciclo
vegetativo, encontrando valores de 0,40 para a semeadura,
0,95 no madximo estédgio de desemvolvimento, e ctreca de 0,20
depois da maturag&o.

Outros pesquisadores desenvolveram es
tudos de evapotranspiragfio, relacionando-a com a evapora-
¢80, para vérias culturas. PRUITT e JANSEN (1955), STA-
NHILL (1964), EKERN (1966), todos &les evidencjsram a cor-
relac8o entre a evapotranspiracfio e evaporagdo,

Bvidentemente, &sses estudos se condi -
c¢ionaram a determinados tipos de solo, ¢lima e, principal-
mente, as condig¢des de umidade do solo durante o desenvol-
vimento das culturas, gque estavam recebendo, experimental-
mente, determinadcs tratamentos 6timos de irrigagao.

Na determinac8o da evapotranspiragéo
das culturas envelvendo fatdres meteorolégicos, deve-se
levar em ccnta o estdgio vegetativo da cultura, pois, as
mesmas nfc avresentam o mesmo consumo de Agua durante o
seu cliclo vegetativo. STANHIIL (1962) e DENMZAD e SHAW
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(1959), DOSS e outros (1962), observaram que a Trelag#o
evapotranspiragido para a evaporag#o apresentava gréﬁi‘

camente uma forma sigmoidal, indicando uma baixa e
lagdo durante os estagios vegetativos, inicial e final
da cultura. No estagio inicial, a maior perda de 4&-

gua era devida & evaporagdo de agua do solo, durante o}
Gltimo estidgio, a relagdo declinava em fungdo da queda
de atividade fisiolégica. DENMSAD e SHAW (1959) indi-
caram que o crescimento ativo e a cchbertura completa do
solo, vara um neriodo e 2 a 3 semanas, é o momento para
o gqual se deve estimar a evapotransviragdo.

0 conceito da evapotranspiragdo ©Po
tencial admite um crescimento comnleto e ativo das cultu
ras, com O6timo sunrimento de agua ao solo, Se a cobertu-
ra vegetal é incompleta e, ainda, se as plantas nfo cres
cem ativamente ou que a umidade do solo &as vezes é limi-
tada, tudo isso podera influenciar no ccnsumo de &gua,
Indubitavelmente, a densidade de plantas t8m infludncia
marcante no consumo de agua,

O consumo de dgua pelas plantas e o©
rendimento destas poder&o ser afetados pelo tedr de umi-
dade (fase liquida) do solo, no contexto din&mico do sis
tema solo-planta-atmosfera, o qual segundo GARDNER(1965)
nunca estd em equilibrio enquanto a planta transpira,

Um grupo de investigadores argumen-
ta que a dgua ¢é prontamente disponivel ks plantas desde
0 limite dado mnela cavacidade de campo até ao ponto de
murchamento permarente, conforme VAIHMEYER e HENDRICKSCN
(1950).

Por outro lado. outros afirmam que a
dgua se torna, vrogressivamente, mancs disvonivel &s vlan
tas, & medida que ¢ teor de umidade decresce, e a planta
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comega a se ressentir da falta de dgua, antes gue a umida
de do solosabinja o ponto de murchamento permanente, segun
do RICHARDS e WADLEIGH (1952).

Ambos 0s grupos argumentam com base
experimental para defender seus pontos de vista,

B sabido que a disponibilidade de 4-
gua &s plantas devende da capacidade de a»sor¢&8o do siste
ma radicular e da condutibilidade hidrdulica do solo,

Em pesquisas, DENMZIAD e SHAW (1962)
verificaram em cultura de milho, que vpara uma baixa trang
pirag8io votencial a transpiragfio atual cafa para abaixo da
poteneial quando a tens@o de umidade do solo era de 12 at
mosferas, correspondendo a uma umidade volumétrica de 23%.
Por outro lado, quando a transpirag8o potencial era alta,
o declinio da transpiragso atual se dava quando a tens&o
de umidade do solo acusava 0,3 atmosfera, com 36% de umi-
dade volumétrica, |

Isto evidencia, claramente, gue o concei
to sdbre a disponibilidade de dgua as plantas pode assu-
mir aspectos diversos, dando margem & varias interpretagbes,
que dependem da intensidade de evapotranspiragfo potencial,

GARDNER (1965), considerando o sistema
solo-planta, afirma que a quantidade de Agua que se movimen
ta através das plantas, e aquela transpirada, s8o influen-
ciadas wmais pelas condigles atmosféricas do que pela plan
ta em si e fatdres de solo,



3 - MATERIAL E METODOS

Para a condugBo do presente trabalho foram
empregados os materiais e métodos que se descrevem a sg

guir,
3.1 - Material

Agruvamos aqui os materiais utilizados e assim
disvostos,

3.1 1 - Campo experimental

0 experimento foili instalado e conduzido
no campo experimental do Departamentogde BEngenharia Rural
da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", Pira
cicaba, localidade que tem como coordenadas geograficas:
Latitude 22° 42' 30" Sul e Longitude 47° 38' 00"  Oeste,
com altitude de 576 metros. A drea envolvida na siste
matizacho dos trabalhos foi de 20,000 m?, incluindo-se as

parcelas de tratamento experimental e bordaduras (PFig.l).

3,1.2 - Solo

Segundo as amostragens efetuadas pudemos
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admiti-lo como uniferme, quanto &s caracteristicas fisicas.
Pela Fig 1 verifica-se apreasentar declividade praticamente
uniforme "a 4rea em causa,

3 1.2,1 - Caracteristicas T{sicas

0 solo se enquadra na  Série
"Luiz de Queiroz" (RANZANI e outros, 1966). O relsdvo &
normal, suavemente ondulado, e o material de origem é erup
tivas bdsicas.

0 estudo do perfil modal, rea-
lizado pelo Departamento de Solos e Geologia desta Escola,
apresentou as seguintes caracteristicas morfoldgicas:

Ap O - 15 cm; Pardo avermelhado escuro (5 YR 3/3 seco,
3/4 Gmido argila; granular e blocos sub an
gular, vequena, moderada, ligeiramente du
ro, fridvel, pléastico e pegajoso; agrega-
dos pequenos, moderado, comum; raizes pou
cas; transicgio suave, abrupta,

let 15 - 45em; narde avermelhado (2,5 YR 4/4 stco) pardo
avermelhado escuro (2,5 YR 3/4 tmido) argi
la; blocos subangular, média forte; ligei-
ramente duro, firme, muito pléstico e mui-
to vegajoso; verosidade revestindo as fa-
ces horizontais e verticals do agregado, a
proximadamente 40%; fragmentos de rocha 2
marelo pardacento (10 YR 6/8), pouco; frag
mento de guartzo, forma irregular, tamanho
variavel, normalmente inferior a 1 cm, pou
co; concregdes prétas, muitp pequenas, c¢g
mum; transigdo suave, clara,
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vermelho e scuro (2,5 YR 3/6 stco Gmido);
argila; blocos subangulares, pequena, mQ
derada; ligeiramente duro, fridvel, vlds
tico e vegajoso; fragmentos de rocha amg
relo vardacento (10 YR 6/8) pouco; frag-
mentos de quartzo, forma irregular, tama
nho varidvel com difimetro miximo de 2cm

comum; concre¢des, pouco; cerosidade re
vestindo aproximadamente 10% das  faces
do agregado, ,

A anédlise mechnica do perfil desta série
¢ a que se segue:

Horizonte Profundidade(cm] Componentes
Areia | Limo | Argila
Ap 0 - 15 40,9 15,9 | 43,2
Byt 15 - 45 26, 4 9,5 | 64,1

QUADRO 1 - Andlise mecé@nica do verfil do solo da édrea expe
rimental

Amostra | Profund.

Argila | Limo | Arsia |Classe Text.

1 0 -~ 69
2 0 - 60

54,16 |10,00 | 35,84 Argila
66,16 6,00 | 27, 84 Argila

O peso especifico aparente mé

dio foi determinado com @ &uXill® do cilindro de UELAND, com
anéis volumétricos de aluminio (347,5 em’) conforme ilus-—
tra a Fig. 2. Os resultados désses ensaios se encontram

nos QUADROS 2 e 3

e gse referem aos anos de experimento, ig

to é, de 1966 a 1968, Entre as véarias determinagBes hou
ve uma variagfio entre 1.29 e 1,67 g/bm3.
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3.1.2.2 - Umidade do solo

A cavacidade de campo fol dg
terminada diretamente no camvo com o auxilio de um dispo
sitivo retangular de chana de ferro cravado na superficie
do solo delimitando uma 4rea de 1 m? conforme Fig. 3. ©
solo foi vreviamente saturado, recsbendo apbs uma nrotegido
vara impedir a evaporagdo. Durante cinco dias consecuti-
vos determinamos as umidades do solo, gravimetricamente,com
o auxilio do tubo amostrador de 3/4" de Veihmeyer (Fig.4),
A umidade média que estabeleceu o valor da capacidade de
campo, utilizada nos cdlculos das irrigagdes resultou das
amostras que apresentavam variacgles insignificantes entre
as coletadas durante os 5 dias (QUADROS 2 e 3),

Determinamos o potenecial da
dgua do solo a 15 atmosferas, pelo uso da placa de pressdo
( RICHARDS, 1947), e o teor de umidade correspondente, cale
‘culado gravimétricamente com base em p&so sco, indica-
tivo do ponto de murchamento permanente.. Os resultados
dessas andlises podem ser observados nos QUADROS 2 e 3.

QUADRC 2 - Valores da capacidade de campo, ponto de murcha
mento vermanente e péso esvecifico aparente.,
Ano de 1966,

Profundidade C. campo PP 2{8
om % % g.cm™>
0 - 30 22,48 14,00 1,45
30 -~ 60 » 25, 32 16,33 1,50




L ad

18 -

QUADRO 3 - Valdres da capacidade de campo, ponto de murcha

mento permanente e peso especifico aparente .
Anos de 1967 e 1968,

Profundidade | C.Campo PMP (st
cm % % g.em*3
0 - 20 21,10 12,60 | 1,45
20 = 40 25,19 15, 80 1,48
40 - 60 27,57 18, 50 1,48

Os valores dos QUADRCS apresen

tam a média de um nGmero suficiente de amostras retiradas

de 7 locais diferentes, da drea experimental,

3.1.3 -

Caracteristicas guimicas

0 resultado da andlise quimica

fornecida pelo Departamento de Solos e Geologia da ESALQ,
pode ser observado no QUADRO 4,

QUADRO 4 - Analise guimica do solo

Matér. | Nitrog. {Teor trocidvel em m/g de terra
Ano pH org total e
: | T0STQ | POVAS |oa10io | DE8DE
ro sio sio
1966 6,0 {1,341 | 0,126 0,107 {0,300 | 3,60 1,20
médio{baixo | médio | baixo |médio | médio alto
1967
1968] 6.0 {3.07 | 0,154 0,134 |0,39 3,72 1,20
médio| alto } alto | médio lalto médio | alto

3,1.4 - Cultura - Zea mays, L,

A variedade de milho utilizada no ex

perimento foi o hibrido 6999 da Secretaria da. Agricultura,
Verficamos ser de 93% o seu poder germinativo,



PIGURA 2 -~ Cilindro de
UHLAND com 0s respec-
tivos anéis de alumi-

nio

FIGURA 3 - Dispositivo de chapa de ferro para
determinag8o da capacidade de campo

do solo.



3.1.5 - Equipamento de irrigacio

A reposig&o de 4dgua perdida por evapo
transpiragdo. &s parcelas irrigadas foi procedida por bom
beamento, sob alta pressdo, canalizag®es de ago zincado e
distribuigéo por aspersores, rotativos e setoriais. Os
aspersores rotatives forneciam, avroximadawente, 6,5 mm/h
de vrecinitagfo, com uma pressfo de servigo de 30 metros
de coluna d'dgua Foram emnregados no exverimento de
1966.

Quanto aos s2tcriais, utilizados nos eXx
nerimentos de 1967 e 1968, segundo novo esquema experimen
tal (Pig. 6), mantivemos a mesma »ressfo de servigo para a
precipitagdo, agora .de 12 mm/h, aproximadamente,

Os aspersores setoriais foram submetidos,
previamente, a vdrios testes de efici®ncia para determi-
nar o coeficiente de uniformidade de distribuigio de &gua,

Cu = 100 (1,00 - —E¥H~) onde x é o desvio padrio da média,
"m" a altura média de precipitagdo fornecida pelos asperso
res em milimetros e "n" o numero de pluvidmetros caracteris
ticos desta determinacgio. Assim é que, para o espagamen-
to de 12 x 12 metros, o coeficiente de uniformidade foi aci
ma de 85%, para .a velocidade do vento entre 0,5 - 1,0 me-

tro. por segundo,

Com os aspersores rotativos, obtivemos um
coeficiente de uniformidade da ordem de 80%, com os mesmos
limites de velocidade de yento (0,5 - 1,0 m/s), relativa-
mente % 4drea exverimental,

3.1.6 - Instrumentos meteoroldgicos

Os instrumentos meteorcldgicos utilizados
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foram aqu%les existentes no Pbsto fvaporimétrico do Depar-
tamento de fdngenharia Rural da ESALQ, que, por sinal, se
localiza bem prdéximo do campo experimental (Figs. 1l e 6 ).
Pudemos, assim, colher dados referentes & temperatura mé-
dia, umidade relativa do ar, insolagdo, precipitacgdo, velo
cidade do vento e evaporagdo (tanque Classe A). Nos QUA-
DRCS 5 a 16, constam &sses dados didrios, referentes aos

meses de agdsto a dezembro de 1966, 1967 e 1968,

Os dados de evaporagdo foram determing-
dos velo tanque wadrdo Classe A recomendado pelo U.s,
Weather Bureau (1919), cuja instalag8o obedeceu &s normas
recomendadas mer ajuela entidade, Consta de um tanque
circular medindc 1,20 m de difmetro vor 0,25 m de altura,
construido dz cha~a galvanizada n? 22, suwortado por meio
de vigotas de 0,15 m de altura, que se assentam sObre a
superficie do solo, coberto por um gramado., O tangue é
mantido cheio de dgua e a variagfo da superficie de nivel
didrio é avaliada, micrométricamente, por uma ponta de me-
dida adequada. dxiste para tal, um dispositivo constitui
do de um "pogo tranquilizador", suportado por um tripé ni-
velador, Este pogo mantém o nivel de Agua calmo, para
o0 rigor indicado &s leituras. A Pig, 5 ilustra a insta-
lagdo e detalhes do tanque Classe A.

Devido &s grandes diferengas de massa e-
xistentes entre tanques de evaporagdo e lagos naturais, os
tanques superestimam as medidas, exigindo por isso, uma
corre¢do que varia nas diversas latitudes.

31,7 - Acessdrios

Utilizamo-nos de trados convencionais pa

ra amostragem de solo, relativamente & determinagdo da umi
dade Esta determinag8o exigiu o emonrgégo de balanga de
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de precisio e estufa 105-110°C,
No contrdle da aplicag@o da cultura calcula-
da de 4gua de irrigac¢do, instalamos para cada area efetiva
da parcela experimental, quatro pluvidmetros tipo Casella.

Tubos de Pitot serviram para a verificag@o
da ~ressfo de servigo recomendada no bocal dos aspersores,

3.2 - Métodos

Apresentamos os métodos utilizados, para facili-
dade de explanagdo, na ordem gque se segue,

3,2.1 - Delineamento experimental

Adotamos o método de blocos casualisados,
com 5 tratamentos e 4 repetigBes (Figs. 1 e 6), Desta for-
ma o experimento foi mantido durante 3 anos, 1966-1968,

Os tratamentos numerados de 1 a 5 com
quatro repeti¢®es A, B, C e D se constituiram em 5 dife-
rentes niveis de umidade no solo. Foram os seguintes os
niveis de umidade:

Tratamento 1: 80% As parcelas eram irrigadas para

repor a umidade quando o solo atingia
o nivel de 80% de sua Agua disponivel,
Significa que houvera uma evapotranspi
ragio de 20% do intervalo de Agua dis-
ponivel,

Com base na conceituagio do Tratamento 1, caracterizamos

os demais:

Tratamento 2: 70% (ou evapotranspiracio de 30%)
Tratamento 3: 60% (ou evapotranspiracio de 40%)
Tratamento 4: 50% (ou evapotranspiracio de 50%)

5

Tratamento 5: parcelas n3o irrigadas.



FIGURA 4 —~ Tubo amostra-
dor de VEIHMEYER

FIGURAkS - Instalagéé do ténque Classe A



-

CONVENCAO

.

64'm)

PARCELA EXPERIMENTAL (818 =

-——pluvidmeTro

-
B

e

180° Colcance 12m)

- ASPERSOR BHLTORIAL

S

CLASEA
-
3
.
R
%]
}‘).
R 4
[8]
o
»
ESCALA 121000
~~
&
o
3
L 9
o
9
K>
o
o
& w
g. 0 .
g -i
5 2 "
(V4 ") i
g5 i
t
Q7 = »!
£ I 1Y) I BT
,\2 1wl (O !
€« g v i
¥ Lo i
R
;i d w > 119
6 - o f
.3 1 §
=)
- (T4 O
TN
[ oY
I <Y 'Q,
A

£

o \ TANGUE |POSTO DB DBGEAY. METEOROLOGICAS g

"FIGURA 6 — Flanta do campo experimental, sistematizado

para o ano de 1967 (para 1968, sistematiza~
cao idéntica, variando apenas a numeragaodas
parcelas expérimentais).

A e




- 05

3.2.2 - Instalacdo do experimento

O =o0lo fora, inicialments, arado e gra-
deado convenciocnalmente, Im seguida, sulcado e adubado,
de acdrdo com a andlise quimica, com 60 kg de sulfato de
amdnio, 450 kg de suverfosfato e 170 kg de cloreto de po-
tdssio por hectare, liarttivemos tal procedimento para ca
da um dos trés anos de experimento.

0 adubo fora distribuido no fundo de sul
cos de 10 cm de profundidade,

Procedemos, apds, a demarcagfo das parce
las dos tratamentos conforme os esguemas, da Fig, 1 Para
1966 e da Fig, 2 ©para 1967-1968,

O milho féra . semeado em sulcos com espaga
mento de 1 metro. Distribuimos 5 sementes por metro 1li-
near de sulco,

As épocas de semeadura, nos tre&s anos de
experimento foram as seguintes:

1966 - 30 de agbdsto;
1967 - 18 de agdstoy
1968 -~ 30 de agdsto,

3.2,3 - Conducio da irrigacgio

Para complectar a instalagZo dO experimen
to, tddas as parcelas de Tratamento foram colocadas em
igualdade de condig¢Ges de umidade do solo. Apbs o plan
tio houve uma irrigacgido geral para jue a germinagfo ocor-
resse em t0das as parcelas, Até aos PO dias apds o plan-
tiotio tddas as parcelas tiveram a mesma guantidade de 1ir
rigacio.

No experimento de 1966 foram empregados

aspersores rotativos, colocadeos no centro das parcelas a
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irrigar, com difimetro de cobertura de 24 metros. A drea
efetiva de cada parcela era aqguela compreendida.entre os
raios de 2 e 4 metros, perfazendo pois, 9,42 mg. No
anel de 4drea efetiva foram colocados 4 pluvidmetros dia-
metralmente opostos (Fig., 1) mara o contréle da
precipitagido fornecida pelos aspersores, A quantidade
de 4zua fcrmecida as varcelas de cada Tratamento era uma
fragidc daguela comnreendida entre a umidade atual e a ca-
nacidade da cammo 3 nrofundidade de 60 cm do perfil do so
lo.

Bm 1967 e 1968 foram usados asmersores
setoriais instalados em duas linhas laterais espagadas de
12 metros funcionando simultineamente 2 aspersores com am
plitude de &ngulo de rotagio de 180° cada um, irrigando
as parcelas compreendidas por uma Area de 8 x 8 metros de
lado (Pig. 6).

3.2.4 - Determinacao da umidade do solo

0 método usado para determinar a umidade
atual do solo foi o gravimétrico padrdc que a expressa em
percentagem com base em pe&so stco. Conceituaros a umidade
pela relagdo do p&so da agua (Pa) da amostra do solo pars o
pe&so de solo stco (Ps).

U= Pa. Ps~t . 100

As amostras eram retiradas do perfil natu
ral do solocomoauxilio do tubc awmostrador de 3/4" de Veih-
meyer, elegendo-se o centro de cadja narcela e operando a

0,17 m, aprovimadamente, das linhas de nlantas,

?

Bm 1966 as amostras foram tomadas a inter
valos de 2,39 metros até a prcfundidade de 0,60 metros, Em
1967 e 1968, a intervalos de 0,20 metrcs até a profundidade
de 0,60 metros,
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A determinacao da umidade do solo foi rea-
lizada com 4 repeticgdes para cada Tratamento, em periodos
que variavam de 1 a .3 dias, &g vézes maiores, quando ocor-
riam chuvas prolongadas. Assim, antes e depois de cada
irrigacao ou chuva, procedfamos is determinacdes de umida-
de do solo.

3.2,5 —~ Determinacdo da evapotranspiragido real

Sendo a evepotranspiragio real proporcio
nal & variacdo da umidade atual do solo (AU) entre duas de
terminacOes consecutivas (Uai e Uaz) temos a considerar 0
seguintecs

i1

AD dgua disponivel do solo, que cm térmos da altura
h de dgua cem milimetros, para o solo na umidade
de capacidade de campo correspondec &
- PMP o
10 As

onde:y U = umidade de capacidade dec campos

PMP = umidade do ponto de murchamento permanente;
H = profundidade em centimetros considerada no per-
fil de solog
5%;= péso cspceifico aparcnte do solo cm g/cm3.

Num periodo entre duns determinacgoos de
umidade atual (Ual Uaé) do solo, scguc-sc ques altura em

. mm de AD no inicio do pcriodo: h,= EE&IB_EEE H gg

altura em

’ A
mn  de AD no final do perfodot hy= —22 = PME_ gy

logo, a altura cm milimctros de dgua perdida por cvapotrans
piracdo no periodo serd:



An

1i
[y
-
{
=3
N
il
O
=
o
o]
f
o
Q
o
O
(]

By
,ﬁ:}h = —*-\IU——- JANS)

Assin & que para o cdlculo da cvapotranspiracde real (ER).

em mm velemo-nos das seguintes expressoes:

ER:Z‘L‘;h + P +I

>
Iny)
1]

diferenga de altura de dgua disponivel do solo
em milimetros, ocorrida no periodo;
P = precipitacac pluviométrica, em milimetros:

T = alture, en milimetros, de dgua de irrigacao,

Designando por N o nvmero de dias do pe-
riodo entre as determinacgdes das umidades atuais Ual e UaZ2,
resulte, finalmente g

abh+p o+ 1

ER

que representa a evapotrans
piragdo real média, didria, em milimectros de altura d'dgua
no periodo considcrado, Ressaltamos que as profundidades
H considecradas em nossos cdlculos sc prendem aos valéres in
seridos nos QUADROS 2 e 3,

Os valbres dec umidade atual cmpregados na
determinac8o da cvapotranspiracac real da cultura do milho
se referiram hs médias das 4 repeticdes por T-ratamento.

3,2.6 - Determinacfo de cveporacio (Eo)

Utilizamo-nos do método meteoroldgico con
substanciado no tangue de cvaporagac Classe A podrdo confor



me referendado no item 3,16 do inicio déste capitulo,

Os dodos de evaporacgdo obtidos nos 3 anos
do experimento sec encontram nos QUADROS 5 a 16,

Relacionamds a evapotranspiracdo rcal com

a cvaporacao obtida pelo precsente método, para dessa
forma, determinar wm coeficiente de proporcionalidade K =
= ER. Eo~I,’

3.2,7 = Métodos dc andlise

3.2,7.1 ~ Produgao

Foram cmpregados os métodos cs-—
tatisticos de anilise de varifgncia aos dados de produgdo em
rclacio aos tratamentos para os anos de 1966, 1967 e 1968,

3.2.7.2 — Evapotranspiragdo real e evapo=—

ragho do tangue Classe A

Foram empregados os métodos cs
tatisticos de nandlise de regressio oo0s dndos acumulados de
cvapotranspiracfo recal ¢ de evaporacio cm funcAo do tempo.

A seguir forom comparados os cce

ficientes angulares ¢ lincares das rcgpecctivas cquacoces,

Como houvec o necessidade da con-
sidcracgdo de estfgios de cvapotranspiragfio durantce o descn-
volvimento da cultura, cnifo para 2 comparacio dos coeficicn
tecs de regressfio, cm um estdgio "i', para os trés anos consi
derados, fol cuprcgado o teste "t", cuja férmula ¢ a que sc

secgue:
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onde, Y é o contraste entre dois coeficientes que . se gquer
comparars;
. _ .
s(Y) 4 o érro padrdo do contraste.
Assim, a titulo de exemplifica-

50, Se considerarmos um estdgio "i" mnos anog "j" e "j'M, o
G ’ . ’
confrénto dos coeficientes seréi:

para os lineares: t = —~X—§_9~
s(Y)
onde, Y = 855 = 844 e s(Y)= V(éij) + V(ﬁij,)
para os angulares: % = X—E—Q
s(Y)
onde, Y = bij—bij e s8(Y) = V(bij) + V(bij,)

A varidncia de "a" ¢ "b" & dada
pelas expressocs guc sSc¢ scguem:

T ~2
S 1 X l w?l

J §X2 "(z{él?

el

A~ 2
T(b) = S
22 - Gz

3.2.743 = Correlacao cntre a evapotranspira-—

cdo rcal c cvaporacao do  tanque
Classe A

Foi cdeterminado o coeficicnte de
corrclacgido lincar como medida de dependéncia cntre os vall-

rcs da cvapotranspiracfio rcal ¢ cvaporacao do tancuc Clas-—
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se A, para cada estdgio e para cada ano através da férmulas

onde, r — coeficiente de correlagao }
¥ — evapotranspiracdo acumulada enm milimetros j
y - evaporacfio acumulada em milimetros ;
N - mimero dec observacles,

3424744 - Determinagéo do intervalo de

confianco dos valfres estimados

da evapotranspiracdo real e da

evaporacgao

Foram determinados, ao nivel de
95% de probabilidade, os intervelos de confianca dos dados
estimados pelas cquagdes de regressdo linear para a oevapo-
transpiracg8o real ¢ para a evaporacao, Scus extremos estiﬁé
dos atrovés da férmula:

§ T ots % (x - §)2
. il Z (x - '55)2

onde, § - valor cstimado da ER e Eo 3
t - dado cm tabeln ao nivel de 5% de probabilidade
é(%) - 8rro padrio i
N - ndmero dc obscrvacgdes ;
X - observacdes i
X - médin das obscrvagoes

L4



QUADRO 5 ~ Dados climatolbgicos do mes de setembro de 1966,
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Dias Pﬁiééﬁl'lngiﬁii U.R. e 'In§§§a“ Yentoy Brab.
mm mm/h % °¢ ‘horas m/s ! mm
1| 18,5 50 |90 | 20,1 0,4 =
2 1 9,4 1,0 | 93 16,1 0,0 ]0,72
3 1 31,2 1,95 | 92 15,1 0,0 0,99
4 | 2,8 0,34 | 74 19,2 4,2 10,67
5 66 21,5 | 6,9 2,10 | 2,66
6 62 22,51 8,5 |1,52 5,51
7 52 23,7 { 10,2 | 1,06 5, 80
8 45 25,6 9,8 11,30 5,94
9 61 23,3 9,0 0,75 5,62
10 54 24,4 | 9,1 |0,80 5,16
11 49 26,6 | 10,2 0,50 5,08
12 37 | 25,91 10,2 0,64 | 6,77
13 46 25,3 7,4 |0,74 | 6,64
14 47 25,8 9,1 0,74 | 5,21
15 50 25,1 7,9 0,58 5,18
16 75 21,0 0,7 11,03 | 4,32
17 55 | 16,6 | 6,5 |1,22 | 2,48
18 4k 15,9 | 11,1 2,60 | 6,36
19 52 18,4 | 6,1 |2,09 | 6,62
20 2,4 1,6 1| 84 17,7 0,0 |1,31 | 2,60
21 4,0 0,5 55 18,6 | 9,3 |0,42 | 1,86
20 59 15,3 | 10,4 {1,32 | 6,78
23 54 14,3 | 10,7 1,83 | 6,20
24 43 18,3 | 10;2. | 1,74 | 6,64
25 | 41 21,4 | 10,5 1,10 5,42
26 43 23,6 8,9 10,66 5,54
27 61 20, 8 5,7 11,21 4,60
28 | 94 16,8 0,0 2,11 5, 50
29 | 19,6 2,2 |81 20,0 3,4 11,78 | 3,00
30 | 43,2 | 16,0 | 64 22,3 8,9 5,40
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QUADRO 6 - Dados climatoldzicos do més de outudbro de 1966,

mm | mm/h | % °% | horas m/s mm

1 59 23,0 9,5 11,37 | 7,45
2 56 24,0 | 10,0 [0,83 | 4,62
3 55 | 20,5 4,7 10,80 | 5,39
4 63 | 23,0 3,8 11,05 | 5,43
5 63 21,7 8,3 12,60 | 7,14
6 | 64 | 23,0 5,5 | 1,48 | 6,86
71 1,7 5,6 76 23,0 | 2,5 | 1,35 4,50
8 | 40,4 | 20,2 | 59 21,5 2,9 11,08 | 4,50
9 | 16,9 4,0 | 76 | 22,0 3,0 10,38 | 3,34
10 | 62 21,0 11,1 | 0,70 4,03
11 | 56 | 23,8 10,1 |0,82 | 5,60
12 | 0,7 0,5 | 71 | 22,3 7,5 | 0,96 | 5,26
13 | 7,0 0,15 | 72 21,7 5,5 | 1,33 | 4,08
114 62 | 23,4 | 11,0 |1,18 | 5,76
15 46 26,1 | 10,8 ]0,8 | 5,70
16 59 25,9 | 11,3 |0,94 | 7,72
17 73 | 24,7 4,0 11,56 | 7,38
18 | 1,9 0,25 | 70 | 22,1 7,0 10,82 | 2,68
19 1,6 0,20 | 63 24,2 9,1 |0,69 3,97
20 48 | 18,7 | 11,9 |1,40 | 7,31
21 46 | 19,8 7,6 11,11 | 6,59
22 | 2,6 1,10 | 75 | 20,9 3,0 10,93 | 5,36
23 | 29,4 5,30 | 67 | 18,5 1,5 |1,54 | 5,41
24 | 2,4 0,35 | 51 | 20,2 | 11,6 [0,78 | 1,02
25 45 |} 22,6 { 11,9 |o,72 | 6,24
26 48 | 25,51 12,9 |0,51 | 6,16
27 T4 24,0 | 2,5 1,32 7,44
28 18,8 | 11,05 |91 | 19,4 0,2 1,77 | 2,39
29 | 6,8 3,55 | 80 | 17,7 0,5 11,34 | 1,39
30 | 0,3 179 | 18,0 0,0 1,91 | 1,99
31 | 0,2 0,40 {94 { 18,3 0,0 1,31 | 1,52
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QUADRO T~ Dados climatoldgicos do més de novembro de 1966,

Dias‘Piggégi 132228£ U.R;‘ gzgfé‘ Ing;%a-,Vento | ?g%por.
S~ mm /1 % % | noras m/s m
1| 10,60 500 | 82 | 19,8] 2,4 |0,30]| 0,03
2 | 25,80 | 3,25 | 72 19,6 5,5 0,97 | 3,76
3 0,65 67 19,4 5,8 1,94} 5,74
4 60 21,0 | 10,9 2,10 | 4,94
5 41 21,7 8,6 | 1,80 6,94
6 62 22,6 | 10,2 | 1,06 5,02
71 6,30 | 0,55 | 58 24,2 | 12,1 }o0,76| 6,12
8 | | 61 24,4 | 11,1 | 0,57 | 6,69
9 69 23,9 | 8,8 |o0,8 | 7,20
10 68 23,91 10,8 | 1,08} 7,31
11 8,70 | 0,35 84 23.5 2,7 0,76 } 5,98
12 | 15,40 | 0,10 89 22,8 1,7 10,481 4,06
131 7,80 | 3,20 | 72 21,71 3,2 ]0,83{ 2,39
14 |73 21,0 2,1 | 1,38 5,00
15 | 77 | 22,7 5,2 1,58 1 3,72
16 2,00 | 6,45 | 42 | 23,8| 7,2 {0,59] 3,00
17 | 10,40 | 0,50 74 } 18,1} 2,6 0,83 5,22
18 65 | 21,01 9,8 |1,39] 4,98
19 51 20,2 | 12,5 | 1,70 | 5,46
20 57 21,3 | 11,6 | 1,20} 7,56
21 58 | 21,41 11,9 |o0,69| 6,70
22 586 119,81 8,6 {1,411 7,44
23 57 1 19,1 | 11,9 2,471 1,98
24 55 § 21,4 | 12,4 |2,12} 7,10
25 58 {22,1| 8,8 }2,13] 86,60
26 55 22,0 | 12,6 1,13 | 6,60
27 53 }22,2 ] 11,0 ]1,05]| 7,50
28 54 {22,9 | 11,3 {1,11] 8,05
29 52 24,8 | 11,3 |1,17 ] 7,60
30 48 1258 | 11,9 (0,56 | 6,74




QUADRO 8 ~ Dados ciimatolégicos do més de dezembro de 1966.
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Preci-

infénai

| Temp,

insola-'

Bvapor.

Dias | Pltagdol dade T {U.R., {média ¢do Vento Eo
| mm | mm/h | % o noras | m/s | mm
1 50 26,3 | 11,8 0,77 7,32
2 51 26,6 | 11,4 1,06 8,77
3 ] 16,6 2,40 | 65 26,6 6,2 1,09 7,28
4 1,0 0,05 | 69 23,1 6,2 0,87 5,02
5 0,1 0,15 | 79 26,2 6,5 0,81 4,94
6 | 11,1 0,30 | 65 25,0 9,7 11,49 6,96
7 68 24,8 | 10,9 {0,75 6,16
8 | 12,5 4,35 | 67 | 23,6 | 8,8 {1,22 | 7,38
9 59 25,1 | 11,6 |1,01 6,30
10 60 26,4 | 9,0 10,42 | 5,36
11 0,4 0,2 57 26,7 | 11,0 {0,78 7,08
12 56 27,5 9,0 10,37 7,18
13 | 1,3 0,25 | 66 24,8 | 8,1 |0,87 | 7,42
14 | 61 26,0 9,3 1,17 7,33
15 | 0,3 78 24,8 5,3 10,76 6,10
16 7,1 3,45 | 70 25,2 5,2 0,78 6,30
17 | 23,3 2,00 | 80 | 24,2 5,0 0,91 4,60
18 3,1 2,20 | 74 25,5 8,4 0,64 | 5,66
19 0,2 82 24,5 2,9 0,64 3,26
20 | 4,8 1,10 | 86 23,3 0,3 0,58 4,18
21 | 35,2 5,40 | 92 20, 3 0,0 0,81 | 2,01
22 {20,8 9,40 | 90 18,4 0,0  }2,00 1,63
23 140,6 24,00 |90 | 18,0 0,0 2,53 -
24 6,8 4,40 | 73 15,5 0,3 1,49 | 8,87
25 | 63 18,9 7,9 1,89 4,74
26 65 20,5 | 10,6 1,80 6,02
27 89 | 19,0 | 0,0 {1,13 | 6,38
28 9,9 5,20 {72 22,6 10,2 0,71 | 0,37
29 |66 23,6 | 12,3 0,44 5,15
30 | 58 24,8 12,3 0,61 6,60
31 61 23,9 |11,3 0,78

6,48
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QUADRO 9 - Dados climatolégicos do mes de getembro de 1967.

Evapor.

‘,Pféb}pgrintens;' Pemp, |Insola~ |y .o 2
Dias | tagdo dade {u.p, {media gao 1 Bo
mm | mm/h % °c horas |m/s | mm

1 38 | 23,4 9,3 0,87 | 5,85
2 44 22,6 5,3 0,73 4,84
3 39 22,9 | 9,1 10,84 | 6,40
4 49 21,9 8,7 10,58 | 5,16
5 44 | 23,0.| 8,3 10,85 | 5,70
6 41 | 24,7 | 8,3 |0,15 | 3,96
7 82 20,8 | 0,0 {0,57 5,84
8 | 7,3 | 2,20 |77 21,8 2,8 10,84 | 0,80
9 {11,3 | 2,00 |91 | 17,4 | 0,0 [0,47 | 3,74
10 10,9 | 4,00 |65 | 19,0 | 7,4 1,01 | 1,72
11 78 19,4 3,4 1,78 5,48
12 59 24,5 | 0,5 1,83 | 2,64
13 §33,3 | 3,20 |89 18,6 | 0,0 |1,89 | 9,80
14 + 5,8 | 4,20 75 | 15,7 4,8 1,22 1,18
15 64 | 17,8 | 10,6 1,82 4,82
16 | 60 20,0 | 8,6 0,44 | 4,74
17 53 23,3 { 9,5 |1,21 | 4,78
18 54 25,0 | 9,1 0,84 | 4,72
19 55 25,6 5,3 10,87 | 6,00
20 71 | 23,0 3,3 10,71 5,26
el | 26,5 6,30 |74 | 18,8 | 2,1 2,23 | 9,92
22 | 75 | 16,4 | 0,3 |2,41 | 1,84
23 78 | 17,7 2,4 11,56 3,58
24 64 | 19,0 | 8,2 |1,11 | 3,82
25 60 | 17,1 4 9,2 }1,70 | 6,00
26 61 { 17,2 { 10,4 }1,33 | 6,66
27 |55 | 18,6 [ 10,5 2,33 | 6,80
28 64 | 18,6 | 9,7 |1,43 | 6,40
29 61 | 20,2 | 7,7 ]1,27 | 5,34
30 65 | 21,4 | 4,5 [1,63 | 5,72
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QUADRC 10 - Dados climatolégicos do més de outubro de 1967

I R e B Y R P ey
mm mm/h % °c horas | m/s am
1 66 | 21,8 6,3 | 0,50 | 3,42
2 55 | 23,8 7,9 | 0,201 5,54
3 44 | 25,0 | 10,3 | 0,62 | 5,86
4 | 50 | 24,6 5,7 | 0,88 7,02
5 54 | 24,3 8.4 | 0,72| 5,08
6 61 | 22,6 9,9 | 1,14 | 5,64
7 55 | 24,4 7,1 | 1,95 | 6,69
8 54 | 24,2 7,5 | 0,80 | 5,64
9 a5 | 25,2 9,2 | 0,76 7,38
10 53 | 24,9 6,4 | 0,55]| 4,34
11 75 | 23,6 4,1 | 0,79 | 4,94
121 0,30 | 0,10 | 63 | 23,6 5,7 | 0,75 | 4,04
13 72 | 23,1 2,8 0,96 { 6,10
14 51 | 25,7 | 10,6 | 0,98 | 4,98
15 65 | 24,8 | 10,8 | 1,15| 7,42
161 7,6 2,00 | 77 | 22,8 5,0 | 1,05 | 4,62
17 } 52,0 6,30 | 73 | 23,9 6,6 | 1,37] 7,16
18 | 58 | 25,9 8,8 1,23 | 4,52
19| 5,0 1,15 | 87 | 22,0 0,0 | 1,10| 2,62
20 | 6,8 | 2,40 1 119,6 0;0 | 9,61 1,80
21 { 63,0 8120 g {211 22 | 0781 3124
22 | 24,6 5,30 | 81 | 21,4 2,2 | 0,57 | 4,68
23 | 2,5 1,10 | 75 | 21,5 3,3 | 0,61 2,36
24 | | 86 | 20,3 0,0 2,52 | 3,40
25 | 4,5 1,10 | 93 18,2 0,0 | 1,27 | 3,01
26 |14,1 {12,115 | 96 |17,7 0,0 | 0,69 | 0,32
27 [ 29,0 16,30 | 90 | 20,2 2,5 | 1,17 | 0,12
28 | 1,7 0,20 4 122,5 9,2 | 0,64 3,88
29 168 22,3 9,4 | 0,83 4,82
30 67 | 20,2 9,5 | 1,83 6,54
31 61 120,3 | 11,2 | 1,76 | 4,26
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QUADRO 11 -~ Dados climatolbgicos do me&s de novembro de 1967

e Pigg%glvzngzgzl U.R.  T;2§ia Inggﬁa— | Vento | Evggor.
o U mm/n % o¢ | horas im/s mm
1 59 23,9 | 10,1 10,93 | 6,28
2 63 25,6 4,3 0, 57 5,14
3 0,4/ 0,10 | 74 20,1 | 0,8 0,62 4,26
4 62 18,9 6,2 1,88 | 4,58
5 58 | 19,5 | 11,8 |2,27 | 5,88
6 59 21,3 | 10,3 |1,90 | 6,78
7 51 21,5 | 10,3 1,03 5,94
8 51 22,6 | 11,5 0,91 5,51
9 59 | 22,4 | 11,3 10,92 | 5,67
10 62 23,4 | 7,0 10,74 | 5,54
11 73 | 23,7 7,9 0,55 4,66
12 | 74 23,4 5,6 10,78 | 4,76
13 3,21 1,50 | 82 22,9 1,8 0,69 3,72
14 2,6 1,00 |82 | =231 | 6,2 0,60 | 1,90
15 2,91 0,30 | 76 | 22,8 1,1 |0,72 5,26
16 0,41 0,30 { 89 19,8 | 0,0 0,52 3,56
17 14,0 8,00 | 86 19,4 | 0,1 1,29 | 0,78
18 1,4 76 21,1 | 3,7 1,61 | 3,20
19 68 | 21,2 7,1 11,04 | 4,28
20 | 63 21,2 | 12,0 |{1,05 | 4,28
21 66 | 22,1 | 10,7 {1,57 | 6,70
22 72 22,7 7,2 1,51 6,05
23 5,31 2,10 | 84 22,1 { 4,3 0,80 | 4,24
24 19,5| 7,00 | 89 21,7 | 0,2 ]0,66 | 1,80
25 22,61 2,10 |77 | 23,1 6,4 0,30 | 3,26
26 2,5} 0,10 {80 }22,0 { 3,5 1,56 | 4,38
27 8,31 1,10 | 72 21,7 2,7 0,64 | 2,06
28 1 80 | 20,4 4,5 11,64 3,08
29 3,24 1,15 | 66 20,8 | 11,9 0, 50 3,50
30 z | 62 21,2 | 12,1 | [ 4,95




QUADRO 12—~ Dados climatoldgicos do més de dezembro de 1967
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{Precipi

Intensi

Temp.

Insola-

Dias| tacio dade |U.R., imécia | ¢80 Vento Fo
: mm mm/h % ¢ horas m/s mm
1 54 | 23,4 | 12,5 [1,18 | 6,40
2 51 | 26,2 | 12,3 [0,51 | 7,40
3 92 | 21,3 | 0,0 |1,04 | 7,48

4 82 | 22,2 | 3,4 |0,48 -
5 1,1 1,10 | 74 18,0 0,0 2,03 4,52
6 6,0 2,50 7 19,6 5,7 3,45 3,40
7 73 22,8 | 10,7 1,20 4,16
8 73 | 23,7 | 7,3 0,44 | 4,80
9 4,9 1,30 | 79 20,5 0,8 0,53 5,68
10 4,6 | 5,10 |83 | 17,6 | 0,0 |1,41 | 1,90
11 83 18,5 0,0 1,08 | 1,60
12 1,6 | 2,00 | 71 20,4 | 6,5 1,96 | 1,92
13 71 22,2 | 7,1 |1,69 5,34
14 77 | 20,7 | 7,7 0,78 | 4,78
15 6,8 4,30 | 74 22,1 | 6,1 0,79 5,70
16 0,7 0,30.] 76 22,6 7,3 1,55 6,16
17 6,5 | 7,15 |83 | 21,1 | 0,0 |0,68 | 3,84
18 7,9 | 2,30 |85 | 22,9 | 5,2 ]o,32 | 1,34
19 | 41,0 | 4,15 |72 | 22,8 | 6,0 |0,37 10,40
20 2,2 | 0,40 | 86 22,4 | 1,0 10,37 4,84
21 7,5 | 0,30 | 86 22,8 | 2,3 (0,23 | 1,44
22 16,6 4,00 | 73 23,8 | 6,1 |o0,22 2,20
23 0,6 | 0,20 | 72 20,9 5,9 10,60 4,84
24 69 | 20,7 | 8,5 2,35 | 7,90
25 69 21,5 1 10,3 11,35 5, 30
26 {68 ] 21,5 7,2 11,59 | 7,08
27 | 60 20,5 { 4,8 11,61 6,38
28 76 18,7 | 0,8 12,23 | 5,76
29 | 11,3 | 4,20 |81 | 18,8 | 2,7 |2,79 | 3,12
30 3,6 | 1,40 {83 | 21,0 | 6,6 |1,21 | 2,30
31 | 11,5 | 2,00 |71 24,6 | 9,1 10,84 | 5 58
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QUADRO 13 - Dados climatolégicos do més de setembro de 1968

Prec}pi Intenéi , Tgmp{ Insgla-“Véﬁtd Svapor,
Diag| Tacdo dade | U,R, | média gao | Eo
mm mm/h | % OC horas | m/s mm
1 67 | 15, 3 10,1 1,70
2 70 17,4 8,5 4,70
3 86 14,6 0,0 5, 50
4 7y 4 6,0 | 85 | 14,5 | 1,8 1,00
5 73 17,9 10,5 2,50
6 73 17,0 7,4 4, 40
7 66 19,6 7,0 5, 40
8 54 | 19,6 | 5,3 6,50
9 49 19,3 4,0 6,50
10 53 21,8 | 10,3 7,30
11 69 21,4 | 10,4 7,90
12 76 | 18,9 | 10,1 6,00
13 5 19,1 8,7 6,10
14 57 19,5 | 7,4 6,00
15 - 58 22,0 8,4 5,90
16 64 | 20,9 6,3 6,30
17 i 59 18,2 | 10,2 6,70
18 64 | 20,0 | 8,9 6,10
19 75 | 23,3 7,3 5,30
20 87 | 20,4 0,0 6,00
21 8,2 7,3 |70 15,0 2,5 2,00
22 68 | 15,1 | 11,0 4,80
23 68 118,4 | 10,7 5, 30
24 69 20,2 | 10,5 6,20
25 63 20,9 | 10,5 5, 80
26 68 | 20,1 8,3 6,80
27 63 21,9 2,7 5,60
28 55 24,4 0,0 4,40
29 172 20,6 0,0 7,60
30 84 18,5 0,0 2,60
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QUADRO 14 - Dados climatolégicos do més de outubro de 1966

i

R s BT e ey ey
| mm mo/h | % 1 % | horas | w/s | mm
1 70 | 20,5 | 10,9 0,80
2 65 | 23,2 | 11,0 6,70
3 69 | 22,0 | 10,5 7, 40
4 63 | 23,8 | 10,8 7,40
5 | 55 | 24,8 | 10,2 7,80
6 48 | 25,8 | 10,9 9,60
7 47 25,9 10,7 7,50
8 63 24,3 8,5 7,80
9 70 | 21,9 5,8 8, 20
10 75 | 19,9 6,8 7,00
11 1,2 | 0,1 |76 | 19,1 8,2 6,20
12 70 | 18,9 2,5 4,80
13 66 | 17,3 6,4 7,00
14 56 | 17,3 9,2 7,80
15 58 | 19,5 | 11,5 7,60
16 78 19,5 2,9 1,40
17 | 26,6 | 6,0 |8 | 21,5 2,5 4,70
18 5,6 91 | 19,0 0,2 4,70
19 9,4 66 | 16,5 | 11,7 2,00
20 63 | 16,5 | 11,5 7,90
21 75 | 17,6 1,7 7, 40
20 2,4 91 | 17,7 | 0,0 3,50
23 | 91 | 20,5 4,0 | 3,20
24 | 51,2 90 | 21,8 2,0 3,20
25 78 | 24,6 4,2 2,90
26 73 | 25,2 | 5,30
27 | 75 | 25,4 5,5 6, 40
8 2,0 70 | 26,4 3,0 6,20
29 2,0 168 {27,3 | 10,9 6,70
30 74 | 25,3 5,7 7,90
31 70 | 26,6 | 11,6 5,80
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' Pr901p1 Inten81 oo Temp.( Insola— Jento EVapor.
Dias{ tac8io | dade U.R. | média gao _ Eo
‘mm mm/h . % °c horgs | m/s | mm
1 66 24,9 4,1 7,20
2 64 26,1 11,2 6,10
3 7 24,3 3,5 6,10
4 12 26,6 10,3 7,30
5 3,3 68 26,4 9,3 6,90
6 63 28,4 9,6 7,70
7 70 25,0 0,7 7,80
-8 71 25,4 8,4 4,80
9 69 26,2 8,8 7,10
10 58 26,8 8,6 8, 40
11 70 22,6 | 5,4 9,10
12 70 21,6 7,5 6,60
13 68 22,1 11,3 6,30
14 62 21,9 12,1 8,40
15 50 25,6 9,8 8, 40
16 66 22,8 2,6 8,70
17 76 22,3 0,0 7,40
18 70 | 21,9 0,0 4,30
19 65 22,9 11,0 7,20
20 55 22,3 12,1 11,80
21 54 21,0 10,7 11,30
22 55 22,1 12,4 7,60
23 ] 41 24,8 11,9 8,00
24 39 25,4 | 10,2 11,70
25 40 25,1 9,9 9,20
26 63 25,8 5,6 10,80
27 1 1343 82 21,1 1,0 6,10
28 | 6,4 87 | 20,4 0,0 1,90
29 17,8 85 21,1 0,0 1,50
30 2,4 89 21,4 2,4 2,00




QUADRO 16- Dados climatolégicos do m@s de dezembro de 1968

| Precivi Intengl' ‘ Temp Thsolow o *Vanor
Dias tagao_ dade | U.R. média ¢ao | Vento! Eo
mm mm/h % ’c horas 4'm/s oo
11 17,1 94 | 20,1 0,0 2,10
2 19,0 94 | 19,8 | 0,0 1,00
3 21,4 88 | 20,5 0,0 0,60
4 10,8 81 | 23,9 8,7 1,60
5 70 | 24,8 10,0 3,50
6 7,2 T4 | 24,2 10,4 6,50
7 78 | 20,6 3,90
8 80 | 23,1 9,0 2,90
9 5,2 80 | 22,8 9,7 3,40
10 69 | 22,4 12,2 7,20
11 67 | 23,9 | 11,2 8,30
12 63 | 25,1 11,8 7,20
13 60 | 25,6 11,4 8,20
14 54 | 26,3 11,9 9,10
15 57 | 27,2 11,9 7,00
16 , 17 25,0 5,3
17 5, 4 82 | 22,4 5,2 6,20
18 17, 4 79 | 23,7 8,1 -
19 15,8 76 24,8 9,9 -
20 72 | 25,9 12,2 6,80
21 72 | 25,9 11,5 8,50
22 | 70 | 26,1 9,2 7,30
23 1,0 83 | 22,6 0,9 9,00
24 6,0 76 | 25,1 | 12,4 -
25 85 | 22,9 2,4 6,20
26 15,6 85 | 21,2 4,1 -
27 10,8 84 23,1 T,4 4,30
28 27,4 82 | 23,3 8,3 -
29 0,6 88 | 20,8 0,0 -
30 | 22,2 86 | 23,9 8,5 -
31 75 | 26,0 | 12,0 4,70




4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4,1 - Produgdo
As produgoes obtidas, referentes acs 5 tratamen

tos durante os 3 anos de experimento, podem ser observa-
das nos QUADROS 17 a 19. '

4,1,1 - Producao em 1966

A andlise de varidncia dos dados de pro
ducdo em relacao aos 5 tratamentos para o ano de 1966 foi
a seguinte:

QUADRO DE ANALISE DE VARIANCIA

C. Variacho ¢.T, S.Q. | Q.M. F
Blocos 3 11,2606 3,75
Tratamento 4 106,1233 26,5308 | 1,49
Resf duo | 12 213,8382 17,8197

Total 19 331,2201

Nao houve efeito significativo dos trata
tamentos em rolacio a producdo.



4,1,2 - Producéo em 1967

a seguinte:
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A andlise de varidnecia dos dados de pro-
ducdo em relacdo aos 5 tratamentos para o ano de 1967 foi

QUADRO DE ANATISE DE VARIANCIA

C., Variacgdo GuLe S.Q. Q.M, F
Blocos 3 219,46 73,15 ,
Tratamento 4 338,01 84,50 3,24
Residuo 12 313,01 26,08

Total 19 870,48

Também nao houve cfeito significativo,

cmbora em condigdoes melhores que a anterior,

4.1.3 - Produgao em 1968

A andlise de varifncia dos dados de pro-—
ducdo para o ano de 1968, foi a seguintes

QUADRO DE ANATISE DE VARIANCIA

¢, Varifdncia G.L, - S5.Q. Q.M, F
Blocos 3 38,63 13,21
Tratamento 4 446,83 111,71 | 2,21
Residuo 12 606,57 50,55

Total 19 1,093,03

tratamentos,

Nao houve cfeito significativo cntre os



- 46 -

QUADRO 17 =~ Produg@o do milho em 1966
oo o BLO0COS
mentos Bl Bg BB B4
1 28,29 30,88 44,15 29,16
2 29,77 37,30 41,51 44,89
3 37,43 45,27 45,22 30,43
4 35,25 29,02 37,49 27,26
5 25,66 33,64 28,86 25,23
QUADRO 18 - Produgio do wilho em 1967
Trata- BLOCOS
mentos B, B2 B3 34
1 10,37 17,37 15,67 14,37
2 14,17 11, 37 23,97 15,87
3 19,87 25,27 16,47 19, 37
4 19,17 11,10 19,57 19, 87
5 14, 37 13,97 10,57 16,20
QUADRO 19 - Produgio do milho em 1968
Trata- BLOCOS
mentos Bl 32 B3 B4
1 25,14 11,48 17,17 27,38
2 20,79 29,95 17,79 34,43
3 23,42 26,96 27,63 25,03
4 16,70 24,84 35,65 15, 36
5 10,89 13,90 17,27 10,12




¥
i

¥

i
TOTTTY

= 4T

1SS

EERGERURE SUEANAGERE SN

Tt

IREEN $

T

1

T

L
i
i

HHHETT

tEREY
INERBUREN

i

Ty

(S8 Ewds

A3 LT
REAS

AEgueh

i
!

1

3L

RERRL

T

Eiadfase

H

7

¢

5
T

H

P11

SR RN
Tty

IR MR

LL

)

3 £
en B

T
e

-

ot
K.

ISR R N

T
THT

Us

- FIGURA 7 - Produggo de milho em relagio aos niveis de unidade,
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Analisando os dados de produgdo, verifi-
ca-se que ndo houve efeito significativo entre os tratamen
tos durante os trés anos de experimentacao. Mas, obser-
va=8€¢ que o tratamento 3 apresentou meior rerndimento do

gquc o0s restantes nos trés anos de cxperimentacdo,

Embora,estatisticamcnte,Ssto fato nfo se
ja significativo, hd uma ligeira cvidéncia de que a produ—
¢do da cultura de milho respondcu melhor com o nivel de
umidade a 60% da dgua disponivel do solo, conforme demons-
tram os QUADROS 17 a 19 ¢ o griafico da Fig.T .

Ve-se também guce a manutencdo do solo
com altos tcorcs dc umidade cm cultura dc milho nao mos-
trou ser benéfico, o que pode indicar ser o milho sensivel
Y -~
4 acragao do solo.

Embora entre os tratamentos 2,3 e 4 as
produgdes ndo mostrassem muita diferemga, elegemos o trata
mento 3 para servir de base para os estudos da evapotrans—
piragao real,

Trés hipdtcscs podem scr levantadas para
explicar a nfo significéncia da produgdo cm rolacio aos tra
tamentos de umidade, ou scjas

1 ~ As produgSes rcalmente ndo diferem por nfo haver de fa
to influénecia de umidade no produgho.

2 - 0 poqueno ndmcro de repeticodes para os trotamentos en—
saiados,

3 - A ocorrénecia de chuvas no periodo de maior cxigéneia de
Agun da cultura,

4,2 - Bvapotranspiracdo recal do cultura dec milho

Os resultndos da cvapotranspiracio rcal da cultu
ra dc milho sc cncontram nos QUADROS 20 a 34, ondc estao
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registradas as umidades em milimetros, rclativas & 4gua
disponivel calculadsa diretamente no campo, no iniecio e
final de cada periodo,

Os val6res da evapotranspiracdo real, acumuladas
em funcdo do tempo, estdo indicados nas Figs., 8 a 12, po-
dendo se notar gue as curvas resultentes sao de forma sig-
moidal, fato &ste ji& observado por DENMEAD e SHAW (1959) e
STANHILL (1961). A diferenca de inclinaclo das  curvas
evidencia gue a cultura nio apresenta 0 mesmo consumo de
dsua  durante o scu ciclo vegetativo. Portanto, para me-
lhor definirmos o intensidadc de evapotranspiracio real
ocorrida na cultura de milho, para cfecito dc usc em proje-—
tos de irrignclo, & nccessdrio levar em consideragdo o @S-
tdgio de desenvolvimento da cultura,

Obscrvando as curvas das Figs., 8 2 12, verifica-
-se gue no infcio da culturc, quando o solo nio cstava ine
teciremente coberto pelas plantas, a maior perda de dgua
foi devida A cvaporacdo, correspondendo a uma peguend  in-
clinacfo dn curva, A medida equc o culturn foi se desen
volvendo, & curva fol gonhando maior inclinnga revelando
que as perdas de Agua eumentoram, pois, o solo sc apresen-—
tave inteirnmentc coberto pelas plantas, ocasifio om que se
dave o pendoamento ¢ a polinizagfo, domandando maior inten
sidade dc evapotronaopiracfo. Pinalmentd a curva declina
guendo s¢ iniciou a maturacfio dos grics de milho, havendo
um decréscimo na atividade fisioldgicn da planta e consg

gucntemente uma quedn na cvapotranspiracio,

A fim de que pudecgsemos anclisar ¢ interpretar
os dados obtidos, dc modo o permitir conclusdes bem earac
terizadns, achamos convenicnte dividir o ciclo vegetativo
o, culturn durnntc as determinacdes do evapotranspiracdo,
en trés cstdgios, conformc estdo Adiscriminados no QUADRO

35.



QUADRO 20 - TRATAMENTO 1 - Evapotranspiragfo real didria da
cultura de milho, em milimetros, a partir dos
registros de umidade do solo, precipitagido e ir
rigacdo, para o ano de 1966,

Umidgde 10 | Preci-|Irrigal BR/ | ER/
Periodo Dia“In?ii?pggnah pégi— 980 peggg‘ fie
mm mm mm mm mm mm
10 = 11/9 2 36,41133,76 2,65| 1,33
12 - 15/9 4 (33,7626, 40 7,36 | 1,84 .
16 « 16/9 1 |26,40(24,40 2,00} 2,00
17 - 20/9 4 124,40(35,11 6,40/ 30,00{ 7,88 1,97
21 - 25/9 5 35,1125, 36 9,75 | 1,95
26 -~ 28/9 3 |25,36(32,80 | 20,00} 8,80 | 2,94
29 - 30/9 2 |75,38175,69 | 62,80 6,16 | 3,08
1 - 5/10 5 175,69159,28 16,41 | 3,28
6 - 9/10 4 159,28(79,07 | 59,00 14,68 | 3,67
10 - 14/10 5 179,07158,44 | 7,70 20,33 | 4,06
15 - 17/10 3 158,44(78,83 1,90| 33,00{12,45 | 4,15
18 - 21/10 4 178,83161,89 3,50 116,94 { 4,23
22/10- 3/11 | 13 161,8972,57 | 107,50 56,16 | 4,32
4 - 6/11| 3 |72,57159,31 13,26 | 4,42
T 7/11 ) 1 159,31163,12 6,30 4,42 | 4,42
8/11 | 1 |63,121(58,70 4,42 | 4,42
9 -~ 16/11| 8 [58,70|74,12 | 44,30| 34,00 36,46 | 4,57
17 - 18/11 | 2 14,12(64,67 | 9,45 | 4,72
19 - 23/11 | 5 |64,67|71,07 | 34,00{20,65 | 4,13
24 - 27/11 | 4 [11,07157,85 | 13,20 | 3,30
28/11~ 1/12 | 4 57,8561, 66 20,00 (12,80 | 3,45
2 - 6/12 | 5 ¥1,66[70,72 | 11,00 21,00 [16,25 3,45
7T <11/12 | 5 [0,72163,45 | 12.50} 18,00 | 3,60
12/12 | 1 63,45 59,80 1 3,60 | 3,60
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QUADRO 21 — TRATAMSENTO 1 - Evapotranspiragio real didria da
cultura de milho, em milimetros, a partir  dos
registros de umidade dc solo, precipitagdo e ir

rigagio, para o ano de 1967,
Umidaéedﬂo' Precipi|Irrigal ER/ | ER/
Periodo [Dias Igig;gigal_ tagao §ao Peggg dia
| mm ‘mm~ mm mm mm mm
11 -11/49 1 (49,80 47,22 2,58 | 2,58
12 -13/9 2 |47,22] 55,97 ! 39,10 5,80 | 2,90
14 =17/9 4 155,97} 43,04 12,93 | 3,23
18 -21/9 3 |43,04{56,77| 26,50 30,00/ 8,70 | 2,90
21 =24/9 4 |56,77| 46,35 10,42 | 2,60
25  =26/9 2 |46,35| 56,20 30,00( 7,80 | 3,90
27  =28/9 2 56,20 45,84 10,36 | 5,18
29/9 - 2/10| 4 |45,84] 52,34 30,00(15,72 | 3,93
3 - 5/10| 3 |52,34| 43,95 8,39 | 2,79
6/10| 1 |43,95| 50,18 20,00| 2,67 | 2,67
7 - 9/10| 3 (50,18} 42,49 7,69 | 2,56
10 =13/10| 4 |42,49!69,85 30,00{12,60 | 3,15
14 -15/10| 2 |69,85|52,37 7,48 | 3,74
16 -27/10 | 12 |62,37/87,80 | 121,40 52,20 | 4,35
28 -30/10| 3 187,80|72,82 14,98 | 4,99
‘31/10_ 1/11| 2 |72,82|83,49 | 30,00(10,06 | 5,03
2 - 3/11| 2 183,49|72,34 11,15 | 5,07
4 - 6/11| 3 [712,34)78,64 20,00}13,02 } 4,34
7  -9/111 3 [18,64/67,84 10,80 | 3,60
10 -17/11}| 8 67,84/87,98 | 24,50 30,00{28,40 | 3,80
18 -22/11| 5 [87,98|67,85 20,13 | 4,03
23 -27/11| 5 67,85|87,19 | 61,40 18,50 | 3,70
28/11~ 1/12 | 4 887,19|73,64 13,44 | 3,36
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QUADRO 22 — TRATAMENTO 1 - Evapotranspiracio real didria da
cultura de milho, em milimetros, a partir dos
registros de umidade do solo, precipitagBo e ir
rigacdo, para o ano de 1968.

Umldgde’no‘Pfeeipi Irrigg’ ER/f‘j‘ER/l
Periodo | Dias pgrlogo taglo ¢80 |perio-| dia
{ Inic./Final do

v mm | mm mm omm | omm mm
25 -29/9 | 5 |56,4943,75 | 12,70| 2,54
30/9 - 2/10 | 3 |55,80| 82,30 /0,62 3,54
3 -~ 6/10 | 4 [82,30[64,10 18,20 4,55
7 - 8/10 | 2 |64 10|54,40 9,70{ 4,85
9 -10/10 | 2 |54,40|86,30 20,00 17,80} 3,90
11 -15/10 | 5 |86,30|71,00 1,20 15,30 3,06
16  -25/10 |10 |71,00[89,90| 96,80 30,00 | 42,50| 4,25
26 =28/10 | 3 89,90/73,44 3,00 16,36} 5,45
29  -31/10 | 3 |73,44/87,80 36,00 | 15,90} 5,30
1/11- 6/11 | 6 |87,80|56,80 31,00} 5,16
7 - 8/11 | 2 {56,80/82,00 36,00 | 8,50| 4,25
9 =15/11 | 7 |82,00]56,80 23,40 | 3,34
16 -19/11 | 4 |58,60148,58 10,02 3,34
20 -21/11 | 2 |48,58]74,70 36,00 | 6,34 3,17
22  =~24/11 | 3 |74,70|67,00 7,701 2,56
25/11- 4/12 |10 |67,00|87,87| 108&,20 25,60 | 2,56
5 ~8/12 | 4 87,87177,60 10,27 | 2,56
9 -10/12 |2 177,60170,36 T,24 | 3,62
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QUADRC 23 - TRATAMENTO 2 - Evapotranspiragio real didria
da cultura de milho, em milimetros, a partir
dos registros de umidade do sclo, precipita-
¢80 e irrigagio, para o ano de 1966.

O eaigas. | Preci-lIrziga| SR/ [ ER/

Periodo |Dias[Tnic,] Final| P bacdo ¢ao Pegio“ dia

. j mom) mmg mm mm o o
22 -23/9 | 2 |35,54|31,12 4,42 2,21
24  ~25/9 2 |31,12|26,64 4,481 2,24
26  -28/9 3 |26 64 18,00 7,86| 2,62
29  -30/9 | 2 |78,38/84,18] 62,80 7,86| 2,62
1/10- 2/10| 2 |84,18{78,18 6,00| 3,00
3 - 6/10) 4 |78,18(64,72 13,46 | 3,37
7 - 9/10| 3 |64,72{75,11| 59,00 9,90 | 3,30
10 -11/10| 2 |75,11(68,65 6,46 | 3,23
12 -14/10| 3 |68,65|61,53| 17,70 11,43 | 3,81
15 -16/10| 2 |61,53(53,53 8,00 | 4,00
17 -18/10| 2 |53,53{79,64 3,50 33,60/ 8,76 4,38
19 -21/10| 3 |79,64(65,31 14,33 4,77
22 -23/10| 2 |65,31(80,95 | 34,40 9,68 | 4,84
24 -25/10| 2 |80,95(71,13 9,82 | 4,91
26/10- 3/11| 9 |71,13|77,53 | 73,10 36,96 | 4,62
4/11- 8/11| 5 |77,53 |56, 40 6,60 21,70 | 4,34
9 -16/11| 8 {56,40166,69 | 44,00| 34,00(29,60 | 3,70
17 -18/11| 2 |66,69 160,55 6,14 | 3,07
19 -24/11| 6 |60,55 161,57 34,00(20,82 | 3,47
25  -27/11 | 3 |61,57 |49,92 11,65 | 3,88
28/11~ 6/12 | 9 149,92 59,61 | 24,60 36,00{30,78 | 3,42
7 =11/12 | 5 [59,61 |57,67 | 12,90 114,84 | 2,96
12/12 | 1 [57,67 55,08 2,59 | 2,59

4
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QUADRO 24 - TRATAMENTO 2 -~ Evapotranspiraglo real didria
da cultura de milho, em milimetros, a partir
dos registros de umidade do solo, precipita-
para o ano de 1967.

¢80 e irrigacio,

Umidade no ' . . R/ | ER/ai
Periodo Dias p?:iod? P€;g§§£ Iggégé ;géiﬁ i
Inic.| Final] do
i 0 mm mm mm mm
3 - 4/9 | 2 |19,78/13,37 6,41] 3,20
5 - 1/9 3 13,37, 45,31 30,:00
8 -10/9 | 3 |45,31 47,42 29,50
-11/9 1 |47,42| 45,16] 39,10 27,27| 3,03
12 -13/9 2 (45,16 50,75 2,87
14 -18/9 5 |50,76] 36,38 14,35{ 2,87
19  -20/9 2 |36,38/ 52,43 38,00/26,50| 5,56| 2,78
21 -25/9 5 152,43} 38,91 | 13,501 2,70
26  ~26/9 1 138,91}53,41 25,00 | 3,38 3,38
27 -~ 1/10| 5 |53,41}33,11 20,30 4,06
2 - 3/10| 2 133,11|41,95 20,00 + 7,541 3,77
4 - 5/10| 2 141,95/ 34,99 6,96 3,48
6/10| 1 134,99|56,58 20,00 | 4,42 4,42
7 =10/10| 4 |56,58|35,01 21,48 5,37
11 -12/10} 2 [55,71|45,42 0, 30 | 10,601 5,30
13  -29/10| 17 |45,42|73,89| 210,80 72,25 4,25
30/10- 2/11 | 4 {72,50|59,76| 0,40 12,76 | 3,19
3 - 6/11| 4 159,70{60,01 20,00 [10,88| 2,72
7 - 8/11| 2 [60,01|54,49 5,52 | 2,26
9 -10/11| 2 |%3,49|71,65 26,00 | 6,081 3,04
11 -13/11| 3 |71,65|63,57 5,80 10,86 3,62
14 =17/11}| 4 |63,8776,35| 24,50 14,401 3,60
18  -22/11| 5 |76,35(58,88 - 17,45 3,49
23 -27/11| 5 |58,88|72,15| 58,20 16,90 | 3,38
28/11~ 1/12| 4 |72,15160,65 3,20 13,12 3,28
2 -15/12 | 13 161,65163,08 | 25,00 148,10 3,70
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QUADRO 25 - TRATAMENTO 2 -~ Evapotranspiragfo real didria
“da cultura de milho, em milimetros, a partir

dos registros de umidade do solo,

¢80 e irrigacdo, para o ano de 1968,

Precipita~

Ugég?ggono Piecépi Irgiggyﬂﬁ/' ER/dia

Perfodo [Dias fo—Tminail oo | S0 | Ta0 o
| mm - mm mm mm mm , mm
24  -25/9 | 2 |47,37|43,03 4,34 2,17
26  -27/9 | 2 |43,03/55,34 30,00| 5,54} 2,77
28/9 - 3/10| 6 |55,34|35,06 20,28| 3,38

4/10 35,06} 51, 40

4 - 6/10} 3 |51,40]44, 30 7,11} 2,37
7 =10/10} 4 |44,30]68,30 36,00| 11,52| 2,88
11 -15/10{ 5 [6%,30!50,30 1,20 18,00( 3,60
16 -17/10| 2 }50,30|77,70 26,60 36,00| 7,82] 3,91
18 -20/15| 3 |77,70{67,30 9, 40 11,73 3,91
21 -25/10| 5 |67,30{74,70| 60,80 19,55| 3,91
26  =30/10| 5 |74,70|53,58 3,00 21,12! 4,22
31/10- 4/11] 5 |53,58|69,12 3,30, 30,00 | 20,35| 4,07
5 - 6/11| 2 |69,12|61,30 7,82 3,91
7 - 8/11| 2 |61,30{76,70 130,00 6,48] 3,24
9 -15/11| 7 |76,70|57,54 19,11} 2,73
16 =17/11| 2 |57,54(72,30 5,30} 2,65
18 -21/11| 4 |72,30|59,43 | 10,28 2,57
22/11 | 1 {59,43{70,25 | 3,06} 3,06
23  =25/11| 3 |70,25159,54 10,68 3,56
26/11- 4/12 | 9 |59,5479,41| 108,20 27,54 3,06
5 -9/12 | 5 |79,41166,60 5,20 12,80] 2,56
10 -12/12 | 3 166,60 (59,80 6,80] 2,23
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QUADRO 26 — TRATAMENTO 3 ~ Evapotranspiracio real didria
da cuktura de milho, em milimetros, a partir

dos registros de umidade do solo,

¢do e irrigacio,

para o ano de 1966,

precipita-

Unidede NOlprecipi|Irrige] ER/ ER/dia
Periodo |Dias | . P8TE040 | ta080 | ¢Ho | perio-
Inic, {Final : ao
mm mm mm mm mm mm
23 -25/9 3 132,76 24,97 7,79 | 2,59
26 -28/9 | 3 |24,97|35,67 18,00, 7,95| 2,65
29  -30/9 2 |71,99!78,48| 62,80 5,40 | 2,70
1/10- 6/10| 6 |78,48161,63 16,86 | 2,81
7 =10/10| 4 |61,63|74,23| 59,00 11,36 | 2,84
11 -17/10| 7 {74,23|63,50 9,30 20,01 | 2,86
18/10- 3/11| 17 |63,10/76,66| 111,00| 26,00/ 60,01 | 3,53
4 - 7/111 4 |76,68(63,21 6,30 16,80 | 4,20
8 ~9/11| 2 |63,21/54,82 8,40 | 4,20
10  -17/11{ 8 |54,82(73,10| 44,30 31,36 | 3,92
18 -23/11| 6 |73,10{51,26 _ 21,84 | 3,64
24/11-30/11} 7 |51,26|66,75 26,00| 24,45 | 3,35
1/12{ 1 |66,75(63,70 3,05 | 3,05
2 - 9/12| 8 |63,70|73,04| 24,60{ 9,00{19,92 | 2,44
10 -11/12} 2 |73,0469,81 0,40 3,631 1,82
12/12{ 1 |69,81(67,99 1,82 | 1,82
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QUADRO 27 - TRATAMENTO 3 - Svapotransviracfo real didria
da cultura de milho, em milimetros, a partir

dos registros de umidade do solo,

¢330 e irrigacg8o, vara o ano de 1967,

precipita-

Um%gigidgo Precivi Irrigg E@/' ER/dia

Periodo Dias(This. | Finall tago | cho peﬁéo-
e ' mm » ‘mm mm ‘ mm mm » mm
-13/9 1 |53,93]51,89 2,04 | 2 04
14 -18/9 5 151,89|41,70 10,19| 2,04
19 -20/9 2 |41,70]59,56| 26,50 4,T4| 2,37
21 ~22/9 2 159,56|54,18 5,381 2,69
23 -25/9 | 3 |54,18|45,69 8,49| 2,83
26  ~-28/9 3 145,69(35,85 9,84] 3,28
29/9 | 1 |35,85|54,10 33,00 | 2,98| 2,98
30/9 - 9/10| 10 |54,10|24,51 29,60| 2,96
10  ~11/10| 2 24,%1|56,54 | 36,00 | 6,00} 3,00
12 -13/10| 2 '56,54|52,46 | 4,08 2,04
14  =17/10| 4 |52,46{72,46| 59,60 22,30| 5,57
18 -29/10| 12 |72,46(73,95| 102,90 46,321 3,86
30/10- 5/11| 7 |73,95|46,08 0,4 27,871 3,98
6 - 8/11| 3 }46,08|69,07| 69,07{30,00 |10,11| 3,37
9 -12/11| 4 |69,07|57,65 11,421 2,86
13 -17/11| 5 |57,65(74,41) 27,70 15,75} 3,15
18 -22/11| 5 |74,41{57,19 ‘ 17,221 3,44
23 -27/11| 5 |57,19|76,75| 58,40 16,90 3,38
28/11-30/12| 3 1{76,75|66,77 9,98 3,32
1 - 7/12| 7 |66,77{71,84 7,101 20,00}16,80| 2,40
8 -12/12| 5 |{71,84(64,13] 11,10 28,80 | 2,40
13/12| 1 |64,13162,68 1,451 1,45
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QUADRO 28 - TRATAMENTO 3 - Evapotranspirag8o real didria
da cultura de milho, em milimetros, a partir

L

dos registros de umidade do solo,

¢80 e irrigacgdo,

para o ano de 1968,

precipita-

Umnidade 10 | precipi Irrigd ER/ |[ER/dia
Periodo Dias P¢P10§O tag8o | 8o —'Perig
Inic,|PFinald do

mm mm mmnm mm mm mm

24 =27/9 4 140,73| 34,86 5,871 1,47
28/9 - 1/10| 4 |34,86|24,52 10,34 2,58
2 - 4/10) 3 |24,52|35,80 36,00 | 8 58{ 2,86
5 =~ 8/10| 4 |61,80|49,20 12,601 3,15
9 =11/10}| 3 |49,20|82,76 1,20 36,00| 9,78 3,26
12 -13/10| 2 |82,76[76,00 6,76{ 3,38
14  =15/10} 2 |76,00{68,12 7,88| 3,94
16 =25/10| 10 |68,12|83,80 47,00 4,70
26 -28/10| 3 |83,80}67,238 16,42| 5,47
29/10- 6/11| 9 |67,38|32,00 3,30 35,38 3,93
7 -8/11| 2 |32,00{94,28 36,001 6,90| 3,45
9 -15/11| 7 {94,28|73,50 20,79 2,97
16 -17/11| 2 |73,50|70,53 5,941 2,97
18  -18/11| 1 |70,53/81,06 36,001 2,70{ 2,70
19 -21/11| 3 |81,06|73,64 7,83] 2,61
22/11- 4/12 |13 |73,64(84,70| 108,20 | 32,76 2,52
5 =11/12 | 7 [84,70{71,70 5,2 18,20 2,60
12/12 | 1 {71,70169,10 2,60! 2,60
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QUADRO 29 - TRATAMENTO 4 - Evapotranspiracfio real didria

da cultura de mwilho, em milimetros, a partir

dos registros de umidade do solo,

¢do e irrigacgfo, para o ano de 1966,

precipita~— .

Periodo Dias"U%ég’%ggoné P‘Ib‘:gégé Iggjo'géz %géio BR/dia
Inic,Final do

! 1 mm mm mm mm mm mm

o4 -25/9 | 2 35,06 25,14 r 9,96| 1,99
26  -30/9 5 |25,10( 36,80 18,00 | 12,60 | 2,52
/10| 1 |75,77| 72,72 3,05 | 3,05

2 - 6/10| 5 |72,72|/61,26/ 1,70 11,16 | 2,23
7 =10/10| 4 |61,26/77,80/ 59,00 11,52 2,88
11 -12/104{ 2 |77,80{72,21 7,70 6,28 | 3,14
13 -14/10| 2 |72,21|64,31 7,90 | 3,95
15 -17/10| 3 |64,31}55,69 1,90 8,621 3,51
18  =24/10| 7 [55,69|76,70| 34,40 |26,00 | 29,19 | 4,17
25/10 | 1 |76,70|71,86 4,84 | 4,84
26/10~ 3/11 | 9 {71,86|79,46] 63,19 20,541 4,56
4 -~ 9/11| 6 |79,46|53,74/ 6,30 23,40 | 3,90
10  -18/11| 9 |53,74/63,23] 44,30 29,16 | 3,24
19 -23/11| 5 |63,23/50,22 13,01 | 2,60
24  -27/11 | 4 |50,22]39,51 10,71 | 2,68
28/11- 1/12 | 4 {39,51|54,19 36,00 | 10,70 | 2,67
2 = 11/12| 6 |54,19{43,72| 24,60 15,50 | 2,50
8 -~12/12 | 5 {43,72]33,08] 1,70 10,64 | 2,32
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QUADRO 30 — TRATAMENTO 4 - Evapotranspiracdo real didria
da cultura de milho, em milimetros, a partir

dos registros de umidade do solo,
para o ano de 1967.

¢do e irrigacdo,

precipita-

e b | Berfoo™| Frects [Irric | or/  ER/ata
eriodo Dias Fpie THnaal pegéo—
‘ mm _ mm mm 5 mm‘ , ‘mm mm
8 -10/9 3 |25,55150,98| 29,50

~-11/9 1 {50,98149,43 1,55| 1,55

12 -13/9 2 49,43]51,35| 39,10 4,06 | 2,48
14 -19/9 6 |51,3530,87 20,48 | 3,41
20  -20/9 1 130,87/49,79 26,50 2,86 2,86
21/9 - 1/10{ 11 149,79|24, 20 25,59 | 2,32
2 -~ 3/10| 2 |24,20!36,71 30,00 4,80 | 2,40
4+ -9/10| 6 |36,71|21,73 ] 14,98 | 2,49
10 -12/10| 3 |21,73}|52,69 386,00 10,68 | 3,56
13/10 | 1 |52,6948,06 4,63 | 4,63

14 -27/10 | 14 |48,06|77,73|211,60 57,40 | 4,10
28 -30/10{ 3 |77,73|66,97 10,76 | 3,58
31/10- 7/11| 8 166,97|40,92| O, 4% 29,04 | 3,63
8 -10/11 | 3 [40,92|77,27 55,00 12,30 | 4,10
11 -13/11| 3 |77,27/66,43 13,80 | 4,60
14 -17/11}| 4 [66,43|73,46 | 21,30 14,84 1 3,71
18 -21/11 | 4 |73,46(62,14 11,32 | 2,83
22 -28/11 | 7 |62,14(78,74| 61,40 19,04 | 2,72
29/11-5/12 | 7 |78,74|64,74| 4,30 18,30 | 2,61
6 <1L/12 | 6 |64,74|71,12 | 18,20 9,00 | 2,26
12 -14/12 | 3 |71,12165,35| 1,60 5,77 | 2,52




QUADRO 31 - TRATAMENTO 4 - Evapotranspiracgdo real didris
da cultura de milho, em milimetros, a partir
dos registros de umidade do solo, precipita-
¢do e irrigacfo, para ¢ ano de 19683.

Umidade 0o Precipi] Irriga B8/ | BR/dia
Periodo , Diaslngifl%iial tagdo | ¢do | perg:(i)o—
: mm mm mm mm ! mm mm

24/9 - 2/10 | 8 |49,45|29,67 19,78 2,47

2  ~4./10| 3 |29, 67/78,80 36,00 | 8,82 2,94
5 =15/10] 11 |78,80]41,20 1,20 37,60 | 3,42

16 -=18/17( 3 41,20|32,10/ 39,20 8,90 2,93

19 -20/10| 2 [32,10(60,00 9,40 9,901 4,45

21 =25/10| 5 160,00|84,50{ 53,60, 22,00{ 29, 05| #4345

26 -31/10| 6 |84,50/51,95 3,00 32,551 5,42

1 - 6/11| 6 |51,95|26,60 3, 30 25,35 | 4,22
7 - 8/11| 2 |26,60{76,80 6,70 | 3,35
9 -15/11| 7 |76,80|59,50 17,30 2,47

16 -21/11| 6 |59,50|91,47 36,00|17,16 | 2,86

22  -24/11| 3 |91,47/82,00 9,47 | 3,16

25/19- 8/12 | 14 |82,00'76,58} 113,40 135,14 1 2,51

9 -10/12| 2 176,58(72,52 4,06 | 2,03

11 -12/12| 2 172,52(68,46 4,06 | 2,03




QUADRO 32 -~ TRATAMENTO 5 -~ Evapotranspirac8o real digria
da ¢ultura de milho, em milimetros, a partir

dos registros de umidade do solo, precipita-
¢80 e irrigacdo, para o ano de 1966,

Umidade 10 | A I DN
Periodo |Dias pe?iodo‘ g§%§é§c %gégg BB/dls
Inic.[Final do
‘ mm | mn m | mm - mm ‘
22 -26/9 | 5 |23,05|17,27 5,78 1,15
27 -28/9 2 |17,27{32,71} 19,60

29 -30/9° | 2 |67,45|77,67| 43,20 ©s°9 2,13
1 -6/10| 6 |77,67|58,79{ 1,70 18,88 3,14
7 -10/10| 4 |58,79|67,51| 57,30 10,36 2,59
11 =12/1¢ | 2 |67,51|71,12 7,70 4,09 2,04
13 -19/10 | 7 |71,12/48,61 5,40 22,51 3,21
20 -25/10 | 6 |48,61(56,64| 113,80| 21,00/ 3,50
26/10- 3/11| 9 |56,64(45,15 31,50 3,50
4 -~ 9/11| 6 45,1523, 46 21,00 3,50
10 -18/11 | 9 |[23,46(56,64| 44,30\ 31,50 3,50
19  -21/11| 3 |56,64 45,15 11,49 3,83
22 -27/11 | 6 |45,15123,46 21,69 3,61
28  ~30/11 | 3 |23,46 12,76 8,70, 2,90
1 =-9/12| 9 112,76|9,90{ 23,50 19,80/ 2,20
10 -12/12 | 3 | 9,90 1,63, 8,27 2,76
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QUADRO 33~ TRATAMENTO 5 - Bvapotranspirac¢io real diaria
da cultura de milho, em milimetros, a partir
dos registros de umidade do solo, precipita-’
¢80 e irrigagBo, pdara o ano de 1967

‘Umldade no ci- - i

Periodo Dias periodo ‘§¥gao ]Irgiga E§{§§O e
Tnic.Final »

‘ . Tm mm mm o mm mm mm

13/9 1 14,93 22,47 68,60 1,82} 1,82

14 =17/9 4 22,47 15,17 - . 7,30] 1,82
18 -20/9 3 |15,17| 24,59, 26,50 - 1 6,21| 2,07
21 =22/9 2 124,59{ 19,95 4,641 2,32
23/9 - 5/10| 13 {19,95| 6,70 26,65| 2,05
6 -12/10| T |26,5414,09] 0,30 12,55| 1,80
13 -27/10| 15 |14,03|86,36|216,80 142,45 2,82
28/10-12/11 | 16 186,36|27,99 58,37 | 3,64
13 -17/11| 5 |27,99|36,96] 24,50 14,95 2,99
18  -22/11} 5 |36,96(25,23 111,731 2,34
23 -28/11| 6 25,23|79,55| 61,40 11,521 1,92
29/11- 6/12 | 8 179,55|68,59| 17,10 11,92 { 1,49
7 -15/12| 9 8,59156,18! 17,90 | . 12,4111, 38
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QUADRO 34 - TRATAMENTO 5 - dvapotransviracg8o real didria
da cuiltura de milho, em milimetros, a partir
dos registros dé umidade do solo, Dvrecinita-
gio e irrigacgfo, para o ano de 1968,

Umidgdg no [Precipi [Irrigad ER/ |8R/dia
. . periodo tagd80 | g8o |perio-
Periodo Dias Inic.} Final tdo

mm | mm mm | wmm mm mm
26/9 - 6/10| 11 |29,90 17,75 12,15, 1,10
7 -13/10| 7 |26,10/19,80 1,20 7,70 1,10
14 =20/10} 7 119,80 43,90 36,00 29,50 | 2,46
21 -25/10{ 5 |43,90{81,65 60,80
26/10- 8/11 | 14 |81,65] 34,35 6,30 53,60 3,82
9 =-17/11| 9 |34,35| 6,00 28,351 3,15
18 -19/11| 2 | 6,00/ 0,00 6,00 3,00
20 -29/11} 10 | 0,00]12,50 37,50 | 25,01 2,50
30/11-12/12 | 13 {12,50|70,00] 83,10 23,40| 1,80
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FIGURA 8 - Evapotranspiragio real acumulada em mm da cultura de
milho em 1966, 1967 e 1968, Tratamento 1.
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Tratamento 4

FIGURA 11 -~ Evapotranspiragdo real acumulada em mm da cultura de
milho em 1966, 1967 e 1968,
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QUADRO 35

ANOS | (comuns a %ggigfgg tratamentos)
1966 12) de 24/9 a 18/10 = 25 dias
(semeadurs em 30/3) 22) de 19/10 a 17/11 = 30 dias
32) de 18/11 a 12/12 = 25 dias

(soma) 80
1967 12) de 13/9 a T7/10 = 25 dias
(semeadura em 18/8) 29) de 8/10 a 6/11 = 30 dias
32) @e 7/11 a 1/12 =_25 dias

(soma) 80
1968 12) de 24/9 a 18/10 = 25 dias
(semeadurs em 30/8) 20) de 19/10 a 17/11 = 30 dias
32) de 18/11 a 12/12 =_25 dias

(soma) 80

Nos QUADROS 36 a 50, gue se refefen a evapotrang
piracao real dos tratamentos podem ser observadas as mé-
dias didrias, em milimetros, no periodo de 80 dias (QUA-
DRO 35), durante os trés anos dc experimento,

As diferencas em evapotranspiragfo ontre os tra-
tamentos irrigados ndo foram sensivelmente ovidentes, mas
nota-ge que os tratamentos mantidos nos nivels mais altos
de umidade consumiram maior quantidade de 4dguo.

Podemos formular as scguintes hipdtescs justifi-
cativas ddsscs resultados.

1 - O Tratamcnto 1, em quc mantivemos o nivel de
80% dc Adgua disponivel acusaria maeior consumo, cm  virtude
de condicionor um potenecial de dgua mais clevado, favore-
cendo o fluxo parm os rafzes o plantas O, sobrotudo pare a

atmosfers dirctomente do solo (evapor&gﬁo).
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2 - A manutencao dos niveis de umidade pré esta-
belecidos em valbres constantes, fol bastante dificultada
pela ocorréncie de chuvas no perfodo do exverimento, que
teriam perturbado a sensibilidade csperada nos resultados,

3 - 0 solo do campo experimental ¢ argiloso, o
qual se mantido com umidadc acima de 50% da Agua disponi-
vel, na maioria das vizes, a 4dgua do solo, teria permancci
do rctida a uma tens8o inferior a 2 atmosferas, onde a plan
ta ndo encontra dificuldadc em aproveitdi-la,

Embora as difcrencas ng evapotranspirecio real se
jam pequenas, o Trotamento 1 exigiu irrigacfo mails frequen-—
tecs, sendo implicito maior consumo de dsua. A magnitude das

‘alturas em milfmetros de Adgun de irrigncfio foram dc 196,6
- 161,0 - 115,0 ¢ 99,0 para os tratamcntos 1, 2,3e¢ 4 rcspee
tivamente, como valdres médios dos 3 anos de cxpecrimentacfo.

As cxplicagdos quoe PASSAromos o CXPOoTr, Sc consuhg
tonciarfo & guiso de excemplos nos vallres observados ¢ obti
dogs pars o Tratamcnto 3, Portanto, o clecgomos para  scr-
vir dc suportc nas andliscs c¢ intcrpretacio dos resultados,
Eselarccéramos, anteriormonte, que o Tratamento 3 f6ra, pe-

los resultados de campo, o mois procdutivo,

Para descnvolver as andlisce de regressio dos doe
dos dec cvapotranspiraciio rcal, recorramos 203 valdres  to-
tris acumulados, pois guc ocorrem grandes variecdes quondo
sc considcram valbrcs individuais,.

Considcramos nessas andliscg, og cstigios do ci-
clo da culturn, referidos anteriormente (QUADRO 35),

4,21 - Andlisc de varisdncia do ER do Tratamenito

3 rclativa 2o 12 cstdgio

A andlisc da varidncin do Tratamcento 3 re
letiva ao 12 cstdgio, durantc og periodes de 1966, 1967 e



QUADRO 36 ~ TRATAMENTO 1
evaporacao diaria

-T2 -

- Bvapotranspirag8o real diaria e
tanque Classe "A") em mili

metros, por estigios estabelecidos na cultura

de milho. Ano de 1966,
ER mm Bo mm | valoreg 1
{ Per{odo|Dias; o ; ~ { médios [ER,E0
| | | Total | Didrig Total |Didria| (mm) (K)
12124-25/9 | 2 3,90 | 1,95 12,08| 6,03
E |26-28/9 | 3 8,92 | 2,94 15,64| 5,21 |ER/dia=
S 129.30/9 { 2 6,26 3,08 8,40| 4,20 {3,807
T | 1- 5/10] 5 16,41 | 3,28 30,03 6,01 |4 /a5 0,653
£ | 6- 9/10, 4 14,68 3,67 19,20) 4,80 |5 5,4
G {10-14/10{ 5 | 20,33| 4,06 | 24,73| 4,95 |
I (15-17/10] 3 12,45 | 4,15 20,80| 6,93
0 18/°0] 1 4,231 4,23 2,68| 2,68
25 87,18 133,54
22119-21/10| 3 12,71 | 4,24 17,87 5,96
E |22/10-
5 3/11{13 56,16 | 4,32 48,45 3,73 |ER/dia=|
p | A 8/11} 5 22,11 | 4,42 29,71{ 5,94 | 4,408 | 0,944
5 | 9-16/11) 8 36,56 | 4,57 38,90 | 4,86
c 17/11} 1 4,72 | 4,72 5,22 | 5,22 |ER/dia=
. 30 |132,26 140,15 4,671
32 118-23/11} 6 24,78 | 4,13 40,12 | 6,68
B |24-27/11] 4 13,22 | 3,30 27,80 | 6,95 |ER/dia=
S
p 128/11- 3,626 | § 538
A 6/12| 9 31,05 | 3,45 62,68 | 6,96 |io/dia=
¢ | 7-12/12| 6 | 61,60 |3,60 | 39,46 6,57 | 6,802
© 25 | 90,55 170,06
TOTAL 80 310,09 443,75

BR/dia média didria =
Bo/dia média didria = 4,297 mm

3,876 mm
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QUADRC 37 — TRATAMENTQO 1 - Evapotranspiracgfo real didria e
evaporagho didria (tangue Classe "A") em mili
metros, por estigios estabelecidos na cultura

OH@QE W EW

do milho. Ano de 1967.
ER m | Eo mm Vaibres§ER.Eo~l
. _ _ D | S oo
Periodo Dias|n o1 | pigria Total Didria| (mm) | (X)
19 13/9 1 2,90 2,90 9,80 9,80
E | 14-17/9 Al 12,93| 3,23 15,52/ 3,85
S |18-20/9 3 8,70 2,90/ 15,98/ 5,32 | ER/dia=
T | 21-24/9 4| 10,42| 2,60| 22,16 5,44 | 3,302
A | 25-26/9 2 7,801 3,90| 12,66/ 6,33
G | 27-28/9 2| 10,36| 5,18] 13,20| 6,60 0,591
I | 29/9-.2/10 4| 15,72{ 3,93 20,02 5,00
0 3-3/14 3 8,39 2,79 17,96/ 5,98 | Eo/dia=
6/10 1| 2,67 2,67 5,64 5,641 5,585
7/10 1 2,56| 2,56 6,69 6,69
251 82,55 139,63
2¢ | 8-9/10 2| 5,12| 2,56| 13,02| 6,51
E }10-13/10 4| 12,60| 3,15| 19,42 4,85 | BR/dia=
S |14-15/100 2 T,4% 1 3,74 12,40| 6,20 | 4,221
T ]16-27/10i 12| 52,20 4,35/ 37,85 3,15 0,937
£ [ 28-30/10, 3| 14,98| 4,99 15,24{ 5,08 |
G |31/10 -
1 1/11 2| 10,06} 5,03 10,54] 5,27 | Bo/dia=
0 2- 3/11} 2} 11,15} 5,07 9,40 4,70 | 4,504
4- 6/11 3| 13,02| 4,34| 17,24| 5,74
30 | 126,62 135,11
® | 7-9/11| 3| 10,80| 3,60 17,12| 5,70
10-17/11] 8| 30,40| 3,80; 30,18} 3,77 | 3R/dia=
18-22/11| 5| 20,13 4,03 24,51 4,90 3,727
23-27/11 5| 18,50, 3,70, 15,74| 3,15
28/11/ Bo/dia 0,883
1/12) 41 13,45| 3,36) 17,93 4,48 =
55175378, | To5.48, 4,219
TTOTAL 80 1302, 45 - 380,22]"
BR/dia  média didria = 3,780 mm
Eo/dia média didria = 4,753 mm
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QUADRO 38 - TRATAMENTQ 1 - Evapotranspirag8o real didria e
evaporacao diaria

tanque Classe "A")

, em mili

metros, por estéagios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1968,
) ER mm Eo mm Valdres: 4
Feriodo Dias Total iDiéria Total Diaria %Eg%os E?ﬁ§0
12 [24-28/9 5| 12,70| 2,54 28,80| 5,76
E 29/9-
S 1/10f 3| 10,62| 3,54 11,00| 3,67 |ER/dia=
T 2~ 5/10| 4| 18,20 4,55| 29,30} 7,32 |3,653
A 6- 7/10{ 2| 9,70 4,85| 17,10| 8,55 0,573
G 8~ 9/10| 2 7,801 3,90| 16,00| 8,00 |Eo/dia=
I {10-14/10{ 5| 15,30 3,06 32,80| 6,56 |6,376
0 |15-17/10, 3| 12,75 4,25| 19,70} 6,57
18/10| _1 4,251 4.25 4,701 4,70
25 | 91,32 159,40
29 119-24/10| 6 | 25,50 | 4,25| 27,20 4,53
E |25-27/10] 3| 16,36 | 5,45| 14,60! 4,87 |ER/dia=
5 |28-30/10{ 3| 15,90 | 5,30 | 20,80} 6,93 |4,356
T |31/10
£ 5/11{ 6 | 31,00 | 5,16 | 39,40] 6,57 0,678
G | 6= T7/11} 2| 8,501 4,25 15,50 | 7,75 |50 50
I 8-14/117 7 | 23,40 | 3,34 | 50,70 7,24 6. 123
0 {15-17/11| _3 | 10,02 | 3,34 | _24,5018,17 |
130 130,68 192,70
18-19/11] 2 6,78 | 3,39 | 11,50 5,75
20-21/11} 2 6,34 | 3,17 { 23,10 11,55 |ER/dia=
22/11 2,848
8/12| 17 | 43,57 | 2,56 | 80,90 | 4,76 |Bo/dia=| 0, 476
| 9-12/12| _4 | 14,50 | 3,62 | 26,10 | 6,52 [5,984
25 | 71,19 143,60
TOTAL | 80 293,19 (493,70 | !
ER/dia - média didria = 3,665 mm

Eo/dia - média didria

6,171 mm
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evaporacao
me tros,

didria

QUADRO 39 -~ TRATAMENTO 2 - BEvapotranspiracgio real didria e
tanque Classe "A"),

em mili
por estdgios estabelecidos na cultura

do milho. Ano de 1966,
BR mn | Bo mm |Valdres| _ . 1
Periodo Dias|™n o T drinl Total Didria m?§;§s B
191 24-25/9! 2 4,48 2,24/ 12,06/ 6,03
E | 26-30/9 | 5 13,10 2,62 24,04 4,81
S| 1- 21d 2 6,00 3,00, 12,07, 6,03 | ER/dia=
T | 3-6/10 4 13,46 3,37| 24,82 6,20 3,264
£ 1 7-9/19 3 9,90 3,30 12,34] 4,11 0,611
¢ 110-11/10 2 6,46 3,231 9,63] 4,81 | Bo/diaq
I |12-14/10 3 | 11,45| 3,81| 15,10| 5,03 21342
0 | 15-16/100 2 8,00 4,00| 13,42| 6,73
17-18/10 2 8,76 4,38] _10,06| 5,03
25 81,61 133,54
22 119-21/19 3 14,33 4,77 17,87 5,96
E |22-23/104 2 9,68 | 4,84! 10,77/ 5,38
S |24-25/10 2 9,821 4,91 7,26 3,63 | ER/dias
T | 26/10- | | 4,326
£ 3/11 9 41,58 | 4,62| 30,42 3,38 0,926
G | 4~ 8/1Y 5 21,70 | 4,34) 29,71 5,94 | BEo/diad
I | 9-16/11 8 29,60 | 3,70} 38,90| 4,86 4,672
0 17/11 1 3,071 3,07 5,221 5,22
30 | 129,78 140,15
3¢ 18/11 1 3,07 3,07} 4,98} 4,98 | 5p/4ia-
E ]19-24/11 6 20,82 | 3,47 42,24| 7,04 3,350
% 25-27/11 11,65 | 3,88 20,70| 6,90 0,492
£ |28/11- | Eo/dia=
7 6/12 9 | 30,78 | 3,42| 62,68 6,96 | ©:82%
0 | 7-11/12, 5 14,84 | 2,96 | 32,28| 6,46
2
12/12 2% 8§:$% 2,59 37%f%§ 7,18
TOTAL |80 | 295, 14 | 443,75 ;
ER/dia média didria = 3,689 mm

Bo/dia média didria

4,297 mm
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QUADRO 40 - TRATAMENTO 2 — Evapotranspiragfo real didria e

evaporagio didria

tanque Classe "A"),

em mili

metros, por estdgios eatabelecidos na cultura

do milho, Ano de 1967,
|Periodo |Dias ER L o L V%%giggﬁR Eo"l
| Total | Didrig Total |Didria (mm) (K)
10 13/9 | 1 2,87 | 2,87 9,80 9,80 | '
E |14-18/9 | 5 14,35 | 2,87 | 20,24 4,05 |BR/dia=
s 119-20/9 | 2 5,56 | 2,78 | 11,261 5,63 |3,370
T [21-25/9 | 5 13,50 | 2,70 | 28,16 5,63 0,603
£ 26/9 | 1 3,38 | 3,38 6,66 6,61 o /aiam
G |27/94/10) 5 20,30 | 4,06 27,681 5,54 5,585
I | 2- 3/10| 2 7,54 | 3,77 11,40 5,70
o | 4~ 5/10| 2 6,96 | 3,48 | 12,10| 6,05
6/10| 1 4,42 | 4,42 5,64 5,64
5 6,6
T30 > 8Z§gg 23 I?@TE%
22| 8-10/10| 3 17,11 | 5,37| 17,361( 5,79
g 11-12/10| 2 | 10,60 | 5,30| 8,98 4,49 |BR/dia=
> [13-17/10| 5 | 21,25 | 4,25| 30,28/ 6,06 4,120
£ 118-23/10| 6 25,50 | 4,25| 19,22| 3,20 |g /s | 0,915
T |24-29/20) 6 | 25,50 | 4,25 15,55| 2,59 |, 50,
0 [30- 2/11| 4 12,76 | 3,19 22,22| 5,56
3- 6/11| 4 10,88 | 2,72} 21,50 5,38
30 |123,60 135,11
7- 8/11] 2 5,52 | 2,261 11,45} 5,72 BR/dias
9-10/11| 2 6,08 | 3,04| 11,21} 5,60 3,733
11-1 %11 3 10,86 | 3,62 13,14/ 4,38
14-17/111 4 14,40 | 3,601 11,50| 2,88 To/dias 0,799
18-22/11| 5 17,45 | 3,49 | 24,51 4,90 4,219
23-27/11| 5 16,97 | 3,38 15,74| 3,15
28~ 1/12| 4 13,12 | 3,28 17,93
25 B4, 33 7105, 48
- TOTAL 80 292,18 i 380,22 |

ER/dia média dijria
Eo/dia média didris

3,650 o
4,753 mm



QUADRO 41 - TRATAMENTO 2

- 77 =

- BEvapotranspiragio real didria e

cvaporacho didria (tanque Classe "A"), em mili
metros, por cstégios estabelecidos na cultura
de milho, Ano de 1968,
' T Ee ' Valores |
3 D4 ER. . mm . o o médiosg ER.Eo‘l
| PeriodoiDias| poga1 Didrial Total |Di&Tia (gy) | ()
10 | 24-25/9 | 2 | 4,34| 2,17 | 12,00| 6,00{ER/dia|
E |26=27/9 | 2 5,54 2,77 | 12,40] 6,20]3,157
S |28~ 3/10] 6 20,281 3,38 29,50| 4,92\ /aiasl
T 4~ 6/10{ 3 7,111 2,37 24,80| 8,27 6,376 | 01495
£ 7-10/10} 4 11,92 2,88 30,50 7,62
G |11-16/10, 5 18,00 | 3,60 | 33,40 &,68
I ]16-17/10 2 7,821 3,91 12,10} 6,05
0 18/10f 1 3,911 3,91 4,701 4,70
25 178,02 | T59.4|
29 119-20/10| 2 7,821 3,91 9,90 4,95] ‘
E |21-25/10| 5 | 19,55| 3,91 | 20,20 4,04 £R/dia=
s |26-30/10, 5 | 21,12 | 4,22 | 32,50| 6,50]32985
T |3 4/11] 5 20,35 | 4,07 32,50 | 6,50|Eo/dia=| 0,558
£ 5~ 6/11] 2 7,821 3,91 14,60 | 7,3016,423
G 7- 8/11] 2 6,48 | 3,24 12,60 | 6,301
I 9-15/11| 7 19,11 | 2,73 54,30 | 7,76
0 j16-17/11! 2 5,30 | 2,65 16,10 | 8,05
30 TI07,55 | 192,70 |
32 118-21/11) 4 10,28 | 2,57 34,60 | 8,65 |np /4500
2 22-23/11} 1 3,06 |3,06 7,60 | 17,60 2,842 | 0,502
p [23-25/11] 3 10,68 | 3,56 28,90-{ 9,63
£ 26— 4/12] 9 27,54 {3,06 27,60 { 3,07 [Eo/dia=
¥ | 5-9/12 5 | 12,80 |2,56 | 20,20 | 4,045,664
0 110-12/12| 3 6,68 2,23 22,70 | 7,60
25 T 7.0k | T41.60
TOTAL (80  1257,51 493490
ER/dia média didria = 3,219 mm
Eo/dia média didria = 6,171 mm
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QUADRO 42~ TRATAMENTO 3 - Bvapotbtranspiracgio real didria e
evaporacao didria (tanque Classe "A"), em milf
me tros, por estigios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1966,

| i ER mn | Bo  mm |Valdresipp ol
{feriodo {Dias| qota1 | Di4rig Total [Didrial| (mm) (X)

19 124-25/9 7 2 5,18 | 2,59 | 12,08 6,037
E 26-28/9 | 3 7,95 | 2,65| 15,64 5,21 AR/die=
§ 129-30/9 | 2 5,40 | 2,70 8,40 4,20(2:812 1o 506
T | 1- 6/10| 6 | 16,86 | 2,81| 36,89 6,15Bo/dia=]
£ | 7-10/10| 4 11,36 | 2,841 16,37 4,09 5,342
G |11-17/10| 7 | 20,01 | 2,86 | 41,50 5,93
I 18/10|_1 3,53 | 3,53 2,68 2,608
5 5TT0,9 | | I35, 5A
22 119/10-
B 3/11|16 56,48 | 3,53 66,32 4,14|0R/dia=
S | a-7/11] 4 | 16,80 | 4,20 | 23,02 5,76/3,768 0,806
£ 8~ 9/11] 2 8,40 | 4,20} 13,91 6,965, /550
1 [10-17/11| 8 | 31,36 | 3,92 | _36,90 4,61, o7
0 30 113,04 140,15
32 18-23/11| 6 21,84 | 3,64 40,12 6,69 |8R/dia=
% 24-30/11| 7 24,45 | 3,35 50,19/ 7,17|2,988
7 1/12) 1 3,05 | 3,05 7,320 1,32 44 /aia=
A | 2-9/12| 8 | 19,92 | 2,44 | 52,81 6,60, g5, 0,439
G |10-11/12| 2 3,63 | 1,82 12,4g 6,22/
I 12/12|_1 1,82 | 1,82 T,.18 7,18
0 25 | 74,71 170,06

TOTAL 180 258,04 i 443,75

ER/dia  média didria = 3,125 mm
Eo/dia média didria = 5,547 mo
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QUADRO 43 - TRATAMENTO 3 - BEvapotranspiracfo real dijria e

evaporagao didria (tanque Classe "A"), em milf
metros, por estagios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1967.

oR mm

: y . - Eo A.:mm __[valbres ER~EO*1
Fortodo D188 [Mn tal |Didria|Total pidria Por®® | (K)
12 13/9 | 1 2,04, 2,04 9,80 9,80 ER/dia=
B |14-18/9 5 10,19] 2,04 20,24 4,04 5 go4
S 119-20/9 2 4,741 2,37 11,26 5,63
T |21-22/9 2 5,38/ 2,69 14,76 7,38 |80/dia=| 0,482
4 |23-25/9 3| 8,49] 2,83 13,40, 4,485,585 |
G [26-28/9 3 9,84 3,28 19,86/ 6,62
I 29/9 1 2,98| 2,98 5,34 5,34
0 |3¢/9-
Vo | S8 o B
221 8- 9/10| 2 5,921 2,96 | 13,02 6,51 |ER/dia=
E ho-1110| 2 6,00/ 3,00 9,28 4,643,862
S ho-13/10| 2 4,08 2,04 | 10,14 5,04 |Eo/dia=
T 14-17/10| 4 22,30! 5,57 24,18 6,0414,504 | 0,857
A 18-29/10 | 12 16,32 3,86 34,771 2,90
¢ 30/10-
g 5/11| 7 27,871 3,98 36,94 5,28
6/11 _%__ 11%:37 3,37 _§§ z? 6,78
32| 7~ 8/11) 2 6,74 3,37 11,45 5,72 |lgp /g1 -
E | ga12/11) 4 11,421 2,86 20,63 5,16|5 51
> 3-17/11{ 5 | 15,75| 3,15 | 15,22| 3,04|
£ N8-22/11| 5 17,22 3,44 24,51 4,90 |Bo/dia={ 0,762
¥ R3-er/11| 5 | 16,90 3,38 | 15,74| 3,154,219
0 |28-30/111 3 9,98 3,32 11,53] 3,84
1/12 | _1 2,40 | 2,40 6,40| 6,40
' D5 80, 41 105,48
lmoman | 80 263,61 380,22 j

LR/dla média ilarla = 3,295 mm
Bo/dia média didria = 4,753 mm
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QUADRC 44 — TRATAMENTO 3 - Evapotranspiracio real didria e

evaporagao didria (tanque Classe "A"), em wmili
metros, por estagios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1968,
oo SR _wn | Bo _ mm | Valdreg .
E eI‘lO O 18,8 « 7 * ) : «F . ile 108 ?R.EO_
8 R Toﬁalk QlarléiTpﬁal vEDlaflg:A(mm) D(K>
12 1 24-27/9 4 5,877 1,47, 24,40; 6,10
* ' ER/dia=
E | 28-1/10 4| 10,34| 2,58 15,40 3,85
S | 2. 4/100 3| 8,58| 2,86 21,50 7,17 | 2036
T 5- 8/10| 4| 12,60 3,15/ 32,70/ 8,18 0,476
A 9-11/10| 3 9,78 | 3,26 21,40, 7,13 |5o/dia= '
G |1l2-13/10 2 6,76 | 3,38| 11,80 5,90 |6,376
I |14-15/10{ 2 7,88 1 3,94\ 15,40, 7,70
0 |16-18/10| 3| 14,10 4,70| _16,80| 5,60
2517 75,01| | 159,40
Q _ i .
5 19-25/10| 7 | 32,90 | 4,70 30,10| 4,30 ER/31as
26-28/10{ 3| 16,42 | 5,47\ 17,90\ 5,97 3.944
S 129/10-
. 6/11| 9 | 35,38 | 3,93| 61,70| 6,74 0,614
£ 7- 8/11} 2 6,90 | 3,45 12,60| 6,30 |®o/dia=
i 9-15/11| 7 | 20,79 | 2,97| 54,30| 7,76 |6,423
16-17/11! 2 5,94 | 2,97| _16,10| 8,05
o 30T118,33 | | Too,70]
30 18/11] 1 2,70 | 2,70 4,30 4,30 |pp/gi,
E [19-21/11] 3 7,83 | 2,61] 30,30|10,10 |, ¢,
o 22/11- | ’
4 4/12| 13 | 32,76 | 2,52 64,10| 4,93 |g /53, |0,453
- 5-.12/12 | 8 | 20,80 | 2,60 | 42,90| 5,63 5,664
0 25 | 64,09 141, 60
| TOTAL 80 1258, 33 493,70 |
£R/dia  wédia didria = 3,229 mm
Bo/dia  média didria = 6,171 mm
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w' P
evaporacao didria

QUADRO 45 ~ TRATAMENTO 4 - Evafotranspiragao real didria e

tanque Classe "A"), em mili

metros, por estigios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1966,
SNSRI - : - S Slle Do
STLOC0L1ER Total Diéria Total Diéria‘m(mggs (K)
19 24—-25/9 2 3798 1,99 12,06 6,03 ER/dia:
E 126-30/9°| 5| 12,60 | 2,52| 24,04 4,81, o0 |4 5g
S 1/10] 1 3,05 | 3,05 T,45 ) 1,45,
T | 2= 6/10] 5| 11,16 | 2,23 | 29,44 5,89'“°/ala=
& | 7-10/15| 4 | 11,52 | 2,88 16,37| 4,09 2,341
G |11-12/10| =2 6,28 3,14 | 10,86| 5,43
I |13-14/10] 2 7,90 | 3,95 9,84 4,92
0 15-17/10} 3 8,62 | 3,51 20,80 6,93
18/10) 1 4,17 | 4,17 2,681 2,68
25 | 69,28 133,54
22 119-24/10 25,02 | 4,17 | 29,66 | 4,94 .
B |25-25/10 4,84 | 4,84 6,24 6,04 ER/dia=
> le6/10- | > 99% 10,854
& 3/11{ 9 | 40,54 | 4,56 | 30,42 | 3,38 Bo/dia=| -
® la9/1| 6 | 23,40 | 3,90| 36,93 6,16!%672
0 |10-17/11} 8 | 25,92 | 3,24 | 36,901 4,61
30 {119,72 140,15
jo| 18111 11 3,24 ) 3,24 4,98 4,98 |5p/ e
g 19-23/11} 5 | 13,01 | 2,60 { 35,14 7,03 2,552
S 24-27/11| 4 | 10,71 | 2,68 | 27,80 6,95 0,375
T
L 28/11- Bo/dia=
G /12| 4 | 10,70 | 2,67 | 29,71 7,43 802
T o= 7/12| 6 | 15,50 | 2,50 | 39,13 | 6,52
8-12/11| _5 | 10,64 | 2,32 | _33,30 | 6,66
25 | 63,80 170, 06
TOTAT | 80 | 252,80 443,775
ER/dia média didria = 3,160 mm

Bo/dia média didria

5,547 mm
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QUADRO 46 - TRATAMSNTC 4 -~ Bvavotransmiracfio real didria e

evaporacao diaria (tanque Classe "A")

limetros,

ra do milho,

, em  mi-

vor estigios estabelecidos na cultu-

Ano de 1967,

- i ER mm Bo mm Valbfeé' | 1
Periodo |Diast e médios |ER.20"
Total |Didrig Total [Didria ) (mm) | (K)
100 13/9 1] 2,48 2,48 9,80 9,80 |
a 8R/dia=
§ |14-19/9 61 20,48, 3,41 26,24 4,37
S 20/9 1 2,86 2,86| 5,26 5,26 |29047
T |24/9- Bo/dia=
£ 1/10 11| 25,59 2,32 | 62,50 5,68 5,585 0,474
G | 2- 3/10, 2 4,80, 2,40 | 11,40 5,70
I | 4~ T7/10| _4 9,96/ 2,49 | 24,43 | 6,11
o 551 66,17 | 139,63
po| 8- 97101 2} 4,98 2,49 | 13,02 6,51 |gp/qso
. 10-12/10| 3 10,68/ 3,56 | 13,32 | 4,44 |y 795
S |113-13/10] 1 4,63 4,63 6,10 | 6,10 |~ 0.843
£ |14-27/10| 14 | 57,40 4,10 | 50,25 3,59 ®o/dia=|
G |28-30/10| 3 10,76/ 3,58 | 15,24 5,08 14,504
T 131/10-
/11| 7 25,41 3,63 37,18 15,31
{30 TI0B6 | T35.iT
el 7/11] 1 3,63 3,63 5,94 5,94
g 8-10/11| 3 12,30] 4,10 | 16,72 | 5,57 R/dia-
7 |11-13/11} 3 13,80 4,60 | 13,14 | 4,38 13,310
§ 14-17/11 4 14,84 3,71 | 11,50 | 2,88 I /... | 0,785
7 118-21/11) 4 11,32 2,83 | 18,46 | 4,62 |4,219
0 22-28/11| 7 19,04/ 2,72 | 24,87 | 3,55
29/11-
1/12| 3 7,83 2,61 | 14,85 | 4,95
25 | 82,76 105, 48
L TOTAL | 80 | 263,79! 380, 22 g
| ER/dia média didria = 3,297 mm
Eo/dia média didria = 4,753 mm
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QUADRO 47 - TRATAMENTO 4 - Evapotranspiragfo real didria e

evaporacao didria (tanque Classe "A"), em mili
metros, por estidgios estabelecidos na cultura
do wmilho. Ano de 1968,
ER 7 ."Ek 7 Valores
Periodo | Diag—— b O BB 83708 | 2R 5]
| Total [Didria| Total |Didrial (mm) (%)
12 24/9- % | ER/dia=
g 1/10| 8 19,78 2,47| 39,80| 4,983,004 4
T | 2~ 4/100 3 8,89 2,94| 21,50 7,17| 0,471
41 5.15/10/ 11 37,60 3,42| 81,300 7,39 Zo/dza=
I |16-18/10 3 8,90 2,93| 16,80| 5,60]0s37
c 75 7598 | 159,40
29119-20/10; 2 8,90 4,451 9,90 4,95|8R/dia=
E |21-25/10, 5 22,25 4,45| 20,20| 4,043,959
> |26-31/10, 6 32,55 5,42 | 38,30| 6,38, ;.. |
£ | 1- 6/11; 6 25,35 4,22 41,30 6,88, 103 0,616
&1 7- 8/ 2 6,70 3,35 | 12,60| 6,30|
0 | 9-15/11} 7 17,30, 2,47 | 54,30 17,76
16-17/11}_2 5,72 2,86 | _16,10| 8,05
30 118,77 192,70
30 {18-21/11] 4 11, 44; 2,86 | 34,60| 8,65 ER/dia=
E |22-24/11] 3 9,47 3,16 | 27,30 | 9,102,567
S 125. 8/12|14 35,14, 2,51 | 53,60| 3,83 0,453
T Bo/dia=
L | 9-10/12} 2 4,061 2,03 | 10,60 | 5,30
% 11-12/12, 2 4,06y 2,03 ! 15,50 | 7,75 5,664
© 25 64,17 141,60
TOTAL 180 258,04/ 493,70
ER/dia média didria = 3,225 mm
Eo/dia wédia didria = 6,171 mm



- 84 -

QUADRO 48—~ TRATAMENTC 5 - Evapotranspiragio real didria e
evaporacao didria

tanque Classe "A",

em

mlll‘

metros, por estigios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1966,
‘ ER mm o  mm ggé?rgs .
|Periodo |Diasinotoy  Digria | Total |Didria (1om) ER.Bo™
; . | - (X)
{ . i : ™ -
12| 24~26/9 3 3,45 1,15! 17,60 5,87!ER/dia=
E |27-28/9 | 2| 4,26| 2,13, 10,10| 5,05|2,582
S {29-30/10f 2 4,26 | 2,13 8,40 4,20,
T | 1- 6/10f 6 | 18,88 | 3,14 | 36,89 6,15 Bo/die=|
£ | 7-10/10| 4| 10,36 | 2,59 | 16,37| 4,09(°3% | 0,483
G |11-12/10f 2 4,09 | 2,04 | 10,86 | 5,43
I |13-18/10f _6 | 19,26 | 3,21 | _33,32| 5,55
0 25 | 64,56 | 133,54
¢ 19/10] 1 3,21 1 3,21 3,97 | 3,97 |BR/dia=
g 20-25/10| 6 | 21,00 | 3,50 | 31,931 5,323,490
7 |26~ 3/11] 9 | 31,50 | 3,50 | 30,42} 3,38 So/diae | O-T4T
£ | 4- 9/11] 6 | 21,07 | 3,50 | 36,93 | 6,16/, gy
% l10-17/11] 8 | 28,00 | 3,50 |_36,90 | 4,61
0 30 104,71 140,15
3¢ 18/11] 1 | 3,50 | 3,50 4,98 | 4,98 BR/dia=
B 119-21/11) 3 | 11,49 | 3,83 19,72 { 6,572,938
S 122-27/11| 6 | 21,69 | 3,61 | 43,22 | 7,20| | 0,432
L {28-30/11] 3| 8,70 | 2,90 | 22,39 | 7,46 |B0/dia=
& 1 1-9/12) 9 19,80 | 2,20 | 60,13 i 6,68{6:502 |
0 |10-12/12/ _3 1 8,27 | 2,76 |_19,62 | 6,54
25 | 73,45 1170, 06 | |
TOTAL | 80 |242,72 | 443,75 1
2R/dia média didria = 2,938 mm

Bo/dia média didria

5,547 mm
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(

otranspirac8o real didria e

evaporacao didria (tanque Classe "A"), em mili
me tros, por estagios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1967,
eR mom Bo  mm Tg1oro ER-zo-1
i Perd i ‘ e - T medios
| erloéo‘Dlas‘ Total |Didria| Total |Didrial (mm) (X)
19 13/9 1 1,82 _198ZE 9,80E 9,80 | ER/dia=
B 114-17/9 4 7,301 1,821 15,521 3,88 | 2,009
s |18-20/9, 3| 6,21, 2,07, 15,98} 5,33 0.360
T | 21-22/9 2 4,641 2,32 14,76 7,38 |Bo/dia=
& | 23- 5/10 13| 26,65, 2,05| 71,24 5,48 |5,585
G| 6- 7/100 2 3,600 1,80 12,33| 6,16
é 251 50,22 139,63
g ' \ .
g | 8-12/100 5 9,00 1,80| 26,34 5,27 |ER/die=
S 113-27/10| 15| 42,45 2,82| 56,35| 3,70 {2,928 |
[ |- 6/11 10| 36,40| 3,64 52,42| 5,24 |Bo/dia= 2,620
3 30| 87,85 135,11 45 504
ol ,
3¢ 7-12/110 6| 21,84 3,64 32,08} 5,35 |ER/dia=
% 13-17/11; 5| 14,95 2,99| 15,22 5,04 12,580 |, 611
b
p [18-22/11) 51 11,73 | 2,34 24,51} 4,90 \p_ /5.
A j23-28/11 6| 11,52 | 1,92| 18,82 3,14 4. 219
T 129- 1/12| 3| 4,45| 1,48| 1485| 4,95
¢ 25 | 64,49 105,48
| TOTAL | 80 | 202,56 380,22
ER/dia média didris = 2,532 mm
Eo/dia  média didria = 4,753 mm
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QUADRO 50 ~ TRATAMENTC 5 - Evapotranspiracio real didria e

evaporacao didria (tanque Classe "A"), em mili
metros, por estiagios estabelecidos na cultura
do milho. Ano de 1968,

ER m Zo mm ggégggs 33;3041
P A . - - 2 =
elloao_§DlaS_Tota1 Didria Total Didria | mm) (K)
10| 24-25/9 | 2 | 2,20 1,10 | 12,00 6,00 ER/dis
g 26— 6/1¢ 11 12,15 1,10 66,70, 6,06 1,374
T 7-13/19 7 7,70 1,10 | 48,50 6,92 fo/atad 00215
% 14-18/14 5 12,30| 2,46 32,20/ 6,44 5,376
5 25 34,35 159, 40
20 | 19-20/10 4,92| 2,46 9,90! 4,95 ER/dia=
E |21-25/10 5 12,30| 2,46 20,20 4,05 3,306
% 26/10- ‘ | | Bo/dia= 0,515
A 8/11] 14 53,60] 3,82 92,20, 6,58 o ann
Fadpel
& | 9-17/1y 9 | 28,35| 3,15 | 70,40 7,82 "°
C 30 | 99,17 192,70
39 |18-19/11 2 6,00 3,00 11,50, 5,75 BR/dia=
E |20-29/11} 10 25,00( 2,50 79,900 7,992,176 | o 384
S 9
p | 30/11- Bo/dia=
é 12/12;13 23,40| 1,80 50,20| 4,56 5, 664
% 25 54,40 141,60
TOTAL {80 | 196,93 493,70 |

ER/dia média didria = 2,462 mm

Eo/dia média didria = 6,171 mm
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1968, cujos dados se acham nos QUQDROS 42 a 44, revelou os

seguinteg resultados

Ui

*

4.2,1,1 - Bvapotranspiragio real ocor-

rida no 12 estégio de 1966
(24/9 a 18/10)

Ng andlise de regressgo dos da
dos de evapotranspiracdo (ER) acumulada, em milimetros, em
funcao do tempo acumulado (T) em dias, o resultado foi 0

gue se segue:s

ANATISE DE VARIANCIA

C. Variacgao | G.L. S.Q. Q.M, i F
Regressio 1 |4.,012,7546 |4.012,7546 |21.081,56%+
Res{duo 5 | 0,9517 0,1903

Total 6 14.013,7063

Observamos um c¢foito significa-
tivo para a regressio linear ao nivel de 0,1% de -probabili-
dade,

A eguacdo da reta de regressido

é¢ o scguintes
ER = - 1,0082 + 2,8290 T

cuja representagiio grafica encontra-se na Fig, 13,

4,2,1,2 —~ Evepotranspiracio real ocorrida
no 12 estdgio de 1667 (13/9 a

7/10)
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ANATLISE DE VARIANCIA

C, Variacéo | G.T. S.Q. Q.I, F
Regressdo 1 3.003,9591 |3,003,9591 | 916,09 *FF
Residuo 6 19,6746 3,2791

Total 7 3.023, 6337

A eguacfo da reta de

rogressao é a seguintes

ER = - 3,8534 + 2,7825 T

graficamente reprcsentads na Pig. 13.°

4,2,1,3 -~ Evapotranspiracao real  0cOr-
rida no 19 Estdgio de 198
(24/9 a 18/10)
ANATISE DE VARIANCIA
C. Varia@a@ G‘.La S!Qo Q;I‘Ia F
Regressio 1 |3.944,2770 |3.944,2770 | 692,53 T+
Residuo 5 34,1723 5,6953
Total 7T 13.978,4494

¢ a scguinte:

«
o
@]
0
[oN
0]
=
@]

(Q
»]
O

4 eqguacao dn rota

ER = = 999591 + 392744 T

gréfica encontro-se na Fig. 13,

Entenda-sc que cstas andlises

os coeficlentes das respectivas equa

> cncontram nos QUADROS 54 a 58,



s e o e et

e

gdo do tempo. 19 estagio,

i

al enm fun

+
PRt it WA !
= Y ; T
= 1 ERe v
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Tratamento 3

FIGURA 13 - Evapotranspiragfo re
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Um dose

equacgao unica,

no 192

um estuco comparativo dosg

propds
Tol estabelecer uma

potranspiracao renl estigio.,

coeficientes angulares

itos déscese estudo

de modo a definir a eva
Desenvolvemos assim,

e linea-

ros dag eqguacies,
4.,2.1.4 - Comparagdc dos coeficientes an
gulares ¢ lineares das equs -
cdes de rogressio, relativa ao
19 estégio
Os valbdres dos coeficicntes MA"
e "B" das cquocoes de regressio lincar (A + Bx) referenies
ao 1° tﬁglo, cnleculandos anteriormente, s2o0 08 gue se se-
guens
Cocficicntes Varidncias dos cocficientes
Ano
A B A B
1966 |- 1,0082 2,8290 1,626873 0,000380
1967 |- 3,8334 2,7825 0,094163 Oy0084-51
1968 |- 9,9591 3,2744 4,371621 0,0154482
Cocficicntc MAM

As diferenca

¢ 1967, 1966 ¢ 1968, 1967 ¢ 1968 foram as
Ty =89y - ayp = 2,8452 t =
Y, = aq9 - a1y = 8,9509 t =
Y3 = 095 = 893 = 6,1057 t =

de "A" cntre 1966
scguintes:

2,1687
4,2356 F

3,6546
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Coeficiente "B®

As difesrencas de "B" entre
1966 e 1967, 1966 e 1968, 1967 e 1968 foram os seguintes:

Y, = byy - by, = 0,0464 t = 1,5659

Yy - Byq - Byg = 0,4455 t = 3,5364 F

Y. = Ban = boo = 0,4919 t = 3,1796 %
3 12 13 J )

Analisando os coeficientes RAY
e "B" de aclrdo com os resultodos das andlises observamos
o seguinte:

a) Coeficientc "AM

O valor do teste ™™ para o
contraste Yq nio fol significativo ao nivel de 5% de proba
bilidade, porém, o foi ao nivel de 5% parc os contrates Y,
e Y3.

b) Coeficicnte "B¥

O valor do teste "™t" para o
controste Yl nfo foi significativo ao nivel de 5% de proba

3

hilidade, mas gim a 5% para o contraste Y., e ainda signifi

cativo a 1% para o contraste Y2.

Dec ac6rdo com os rcsultados das
anfdlises pudemos (em 4.2,1.5) estabeclecer uma cquacgio Unica
a partir dos dados de 1966 ¢ 1967 parn indicar o cvapotransg
piragdo real no 19 estdgio da cultura dc milho, pois, ambos

¢

os cocficicentes, ontre &stes 2 anos, n%o diferiram cntre si.

Os val6éres da cvapotranspiracfo
recal obscrvados no 12 cstdgio, durante os 3 anos, foram do

70,29 mm, 67,34 mm ¢ 75,91 mm parc os anos de 1966, 1967 e

]
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1968 respectivamente, demonstrando gue asg variacgoes foram
peguenas, emborn enmtre 1967 ¢ 1968, um pouco maior, mas
parece~nos gque o causa do significéncina dos contrastes Y2
e Y3, seria devida as variacgdes didrias se opresentaren

maiores em 1968, pois que, variou de 1,47 mm, variagdo cos

ta ndo ocorrida nos outros anos,

4.,2,1.5 = Determinagio da evapotranspi-

racfo renl média Go 12 estdgio

do Tratomento 3

, Conforme os resultados das and
lises comparativas dos coefiecicntos angularcs ¢ lincarcs
determinamos os valbres médios da ovoapotransniracio real,
com basce nos dados obscrvados cm 1966 ¢ 1967, A partir
dos val6res médiog descnvolvemos o ondlisc de  varifncia,
determinando uma cguacdo de regressio linear dnica para de
finir o cvapotranspiragio real média ocorridn no 192 estd-
gio,

7 O critério para obtencglo das
médias (QUADRO 51) foi determinar, onde obubOSSe, a méd
cntre os valbrcs observados cm periodos (mémero de dias
iguais,

No andlicce de regressio linca
déstes valbres médios dn cvapotranspirncio recal acumuladn,
e milimctros, o rcsultado foi o scguintes

ANALISE DE VARIANCIA

C, Variacdo G.L, SeQs Q.M F
Regressio 1 15.508,2650 | 5.508,2650{1250,83 bk
Residuo 10 44,0365 4,4036

Total 11 15.552,3016
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Observamos um efeito significg
tivo para a regressdo linear ao nivel de 0,1% de probabili
dade,

A respective equacao da  reta
de regressao ¢ a seguintes

ER = - 2,0267 + 2,8098 T

Esta ¢ o equacdo gque definiu a
ER média do 19 estdgio do Tratamento 3, cuje represcntacio

gréifica se cncontra na Fig. 14,

Foi com o auxilio desta equa-

5

<

~80 que calculamos os valdree "estimados" da ER média, que
constam do QUADRO 51,

o

Una véz determinados os  vald-
res cstimndos (¥ = A + BX), da ER média, coleculamos o in-

tervalo de confianga dos mesmos,

£,2,1,6 - Estudo do intervalo de confian

ca dos valbres estimados da e-

vapotranspiracfio real média

Os oxtromos ¥ ~ ts(¥) ¢ ¥ +

+ ts(Y) constitucm omtervalo dc coanfianga cuc pode scer de-
finido pcla Téxrmula

v It ér + (x - %) , tal como citada ecm Mate-
Iz - %)° rinl ¢ Métodos, {tem

3026 Ted

Os dadogs constantes da férmula
sc encontram no QUADRO 51, a compatente andlisc de varién
cia (final do {tem 4.2,1.5) o valor de "t" foi cxtrafdo da
tabela corrcspondontc.
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Assinm, a verdadeira evapo-
transpiracgo real média nos 25 dias que integram o 19 esté
gio, deve estar coberta com 95% de probabilidade, pelo in
tervalos

[64,85 e 70,3 ] ou seja  64,85€ ER £ 70,39

Dedugimos dai, gue a ER da cul
tura de milho no 1¢ estdgio poderd atingir de 64,85 a
70,39 mm com uma média de 67,62 mm, implicando numa evapo
transpiracdo real .difria minima de 2,59 mm e mdxima de
2,82 mm gue conferem a nédia de 2,70 mm, para 0 caso espe-—
cifico do Tratamento 3, ou nas condicgdes de clima e solo
idénticas ao do cxperimento, mantido dguele nivel de trata
nento de dgua.
QUADRO 51 - Val6res médios ocurnulados, em milimctros, da
ER médin obscrvada, estimadas valbres do  in-

tervalo de conficnga, com milimetros reforentes
ao 12 cstdgio do Trotamento 3.

Periodo ER ER Intcrvalo
(dias) observada estimada de -
X Y obs Y cst confiancga
1 2,04 0,18 - 2,05 | 2,41
2 5,18 2,81 0,89 5,09
5 13,13 11,24 9,69 | 13,15
6 12,23 14,23 12,61 15,85
7 18,53 L 17,04 15,51 18,57
8 16,97 19,85 18,39 21,31
10 22,35 25,47 24,10 | 26,84
13 33,11 33,90 32,51 35,29
16 40,68 42,33 40,74 43,92
17 45,20 45,14 | 43,45 46,83
24 66,77 64,81 62,19 1 67,43
25 68,82 67,62 64,85 70,39
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FIGURA 14 -

Bvapotranspiracio real média acuwmulada em fungéo
do tempo., 12 estdzgio. Tratamento 3.
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4,2,2 - Andlise da varifincia da ER do Tratemen-

to 3 relativa ac 22 estigio

No 22 estdgio, observaram-se o0s seguin
tes resultados do andlise dos dados dos QUADROS 42 a 44,

4,a 2,1 — Evapo

angpiracio real ecorri-
0

tr
da. no 22 estdgio de 1966
(19/10 = 17/11)

No andlise de regrecssao os da-

dos de evepotranspiragao (E 1) ncumulada, em milimetros, em

funcio do tempe (T) acumulado em dins, o resultado foi o
que Ssc Seguc:s
ANATISE DFE VARIANCIA
C, Variac8o |G.L, SeQs Q.M, F
Regressao 1 |6.978,1195 16.978,1195 |1,942,80 *F*
Residuo 3 10,7753 3,5917
Total 4 6.,988,8948

Observemog um cfeito significa

tivo,parn a regressdo lincar ao nivel de 0,1% de probabili
dade,

~

, A cguacio da reta de regressio
& a scguinte:
ER = - 24,9785 + 3,7691 T

Sun represcentacfo grafica  en-
contro-se no Fig, 15,

4,2,2,2 — Bvapotranspiracio real ocorri-
da no 29 Bstdgio de 1967
(8/10 o 6/11)




97
ANATISE DE VARIANCIA

C, Variagdo | G,L. S.Q. | Q.. F
Regressio 1 16.,562,5179 [16,562,5179 12,694,917+
Regsiduo 6 36,8750 6,1458

Total 7 | 16.599,3930

rafica en-
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contra~se na Fig. 15,

4,2,2.3 — Evapotranspiracao real ocor-
C

ida no 29 estamlo de 1968
19/10 a 17 /11)

ANATLIST DE VARTAVCIA

C. Variagao | G.L, SeQe Q.H, F
Regre 5580 T 111.396 ,0189111,396,0189 |4,769,78%FF
Reofduo 5 119,4483 23,8896

Total 6 11.515,4672

A equacdo da reta de regressdo
¢ a scguintes
ER = - 16,1578 + 3,9092 T
Sua represcentacao grafica  en-
contra—-gse na Fig. 15,

Estas ondliscs foram aplicadas

2

a0 2¢ cstdgio dc todos os tratamentos

;, nog limitando a for
necer t80 sbmente os coeficicntes das rcspectivas QUL -
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0}

¢Oes de regressido lincar, que se encontram nos QUADROS 54
a

L
Procurando ecstabelocer também
neste estdgio uma equacgdo Yinica de modo a definir a evapo
transpiracio real da cultura, novamente desenvolvemos um
Es \ H

-

cstude comparativo dos cocficicntes angularcs o lincares

das cquacoes, conforme se scegue:d

4,2.2,4 - Comparacdo dos cocficicntes an

gularcs ¢ lincarcs das ecqua-

¢ocs de¢ rogressao linear rela-—

tiva ao 22 cstdgio

~ ~
¢ "B" dasg cguacocs do rogroessa

0
a0 29 cgtdgio, calculados anteriormontc sa

NPt Varifncias dos
N Cocficicontes Cooficientes
no
A B A B
1966 -24,9785 3,7691 13,9880 0,007312
1967 -34,5986 | 3,9624 9,1258 0,005826
1968 -16,1578 3,9092 58,3954 i 0,032036

Coeficicnte "AY

. As difcrengas dos coéficientes
"A"™ cntre 1966 o 1967, 1966 e 1968, 1967 ¢ 1968 foram os sc
guintes:s

V) = 8y = 85, = 9,6281 t = 2,0072
Yo =85 = 853 = 848127 t = 1,0368
YB = Q55 = fp3 = 18,4408 t = 2,2442
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Coeficientes "BY

As diferencas dos coeficientes
"B" entre 1966 ¢ 1967, 1966 e 1968, 1967 e 1963, foram os

seguintes:

Y, = byy - by, = 0,1933 t = 1,6864
Ty = byy = byy = 0,1401 t = 1,7063
Ty = by = byy = 0,0532 t = 0,7200

Analisando os coeficientestAY
¢ "B" observamos o seguintes

a) Coeficicnte "AM

0 valor de "t" nao foi sig
nificativo para todos 0s contrastcs,

b) Coeficicnte "B"

0 velor do tecstc ™" tambiém
nao fol significativo para todos og conbrastes,

Portanto, podcmos cstabele
cer uma cguacao Unice paras indicar a ER a partir dos dados
de 1966, 1967 ¢ 1968, relativa ao 22 cstdgic, cm virtude
dos coeficientcs angularcs ¢ lincarcs nao diferirem centre
sie

Os valdres da cvapotranspira
cdo observados no 22 ¢stdgio durante os trés anos foram de
113,04 mm, 115,86 mm ¢ 118,29 mm para og anos de 1966,1967
¢ 1968 rcspectivenente, Podcndo-se notar quc os vallrcs
de evapotranspiracdo foram praticamonte iguals, razdo po-
1la qual sc pode Justificar a ndo significAncio dos cocfici
cntes angularcs ¢ lincarcs,
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Embora as variagoes  didrias
apresentaram, em 1966,de 3,53 mm a 4,20 mm, em 1967 de 2,96
a 5,57mmeem 1968 de 2,97 mny a 5,47 wm, n8o chegaram . afe-
tar os resultados das anédlises.

4,242.5 — Determinacfo da cvapotranspira

cdo real média do 29 estigic

do Tratamento 3

De aclrdo com os resultados das
andlises comparativas dos cosficientes angulares e lineares
determinamos os valbres médios da cvapotranspiracdo redl

com bese nos dados observedos em 1966, 1967 e 1968,

A partir dos valOres médios en
tramos com o andlise de varifncin para testar a  regressao
e, posteriormentc, doterminar a ecquacio linear Unica para
definir a ER média ocorridn no 292 cstdgio

0 critério para a obhtencao das
médins da ER (QUADRO 52) foi idéntico no adoftndo do 10 esté
£€i0.

Na andlisc de regressao linear,
8stes val6res médios da ER acumuloda, cm milimetros, o re-
sultado foi o scguinto- '

ANATTISE DE VARIANCIA

C. Variagﬁo . G.Lo SQQD Qol\'{. F
cerossio 1 123.279,2628 }23,279,2628 |298,96 **

Resfduo 12 934, 4041 77,8670

Total 13 {24,213,6670

Obscrvamos um ofeito significa
tivo para o regressfo linear ao nivel de 1% de probabilida-
dc.



- 102

5

A equacao da reta de  regres-
sao é a seguinte:
ER = - 33,0291 + 4,0765

Esta é a cquacdo que definiu
a ER média do 22 estdgio do Tratamento 3, ¢ a sua repre-
sentacdo grifica se encontra na Fig. 16,

Com o auxilio desta equacdo
calculamos os valbres estimados (Y = A + BX) da ER nédia,
que constam do QUADRO 52 ¢ determinames o intervalo de con

fianga désses valbres,

4,2,2.,6 — Bstudo do Intervalo de Confian

ca dos valores cstimados da ER

nédis

A férmula utilizada no »rosen—

te cdlculo é a mesma gque cmpregamos no caso do 18 estégio

Os val6ros do intervalo sc oen-
contram no QUADRO 52,

Assim, na verdade o ER, nos
30 dias, do 29 cstdgio ou ainda, nos 55 dias do rcefeorido
QUADRO deve costar coberta com 95% dc probabilicdade, pelo

intervalo,

.,

1
182,10 ¢ 200,26§ ou seja 182,10 € ER £ 200,26

A
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QUADRO 52 - Valbres médios scumulados, em milimetros, da
ER média obscrvads, estimada; valbres do in-
tervalo de confianga, em milimetros, referen
tes ao 292 cstdgioc do Tratamento 3.

Periodo ER ER Intervalo de

(Dias) observada estimads conTianca
X Y obs Y est (95%)
25 71,18 68,88 59,56 | 78,82
27 73,26 77,04 68,55 85,53
29 79,26 85,19 77,48 92,90
31 83,34 93,34 86,36 | 100,32
32 108,81 97,42 90,77 | 104,07
35 b 115,43 109,65 103,85 | 115,45
41 143,57 150,45 144,78 | 156,12
46 I 167,51 154,49 148,59 | 160,39
47 | 151,96 | 158,47 | 152,30 | 164,64
53 188, 30 183,02 174,76 | 191,28
54 179,83 187,10 178,43 195,77
55 | 186,91 191,18 | 182,10 | 200,26

Obscrvando os valores da eva-
potranspiracdo roal no QUADRO 52 ¢ de acbrdo com oz cstudos
anteriormente realizados temos indicacfo do gue cla alcanca
os limites comprecndidos entre 182,10 a 200,26 mm, ou a mé-
dia de 191,18 wum, Portanto, no periodo dec 30 dias corrcs
pondentes ao 292 cstdgio poderd ocorrer uma evapotbtranspira-
cao real Aidris cstimada de 3,44 a 4,69 mm com a média de
4,07 mm, correspondendo a fase de waior consumo de Agua oxi
gido pela cultura de milho.

Estes dedos covidentemente cor-
respondem cspeceificamentc ao Tratamento 3 ou ainda sc¢ apli-
carianm As condic

-
3

ticas ao da drea cxperimental, mantido agucele nivel de tra-

&
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tamento de 4dgua.

' 0 desenvolvimento da cultura
relativo ao 22 estdgio constitui a fasc mais dimportante
para se verificar o consumo de dgua, pois, os seus resulta
dogs ¢ que servirao de suporte para o estabelecimento do
consumo efetivo da cultura a ser adotado nos projetos de iy
rigacan,

4,2,3 = Anéli“e #e varidncia da evopotronsplira-—

cdo real do Tratamento 3, relative a0

39Voota§}o

:Da. aL’}'%j_lu)b dOS \u.dOu dOQ QU.L;_..QOS 4-2 3
44 obtivemos 08 seguintes resultados:

4.2,3.1 - Evapotranspiracéo real ocorri
da no 39 estdgio de 1966
(18/11 a 12/12)

A andlise de regressao fos da

racao (ER) acvmulade, em milimetros, om

dos de cvamotransni
funciio do tempo (T) acumulado em dias, & a scguintos

ANATISE DE VARIANCIA

C. Variacao | G.L, S, Qe Qel, F
Recgressao 1 4.716,T433 [ 44716,7433 | 387,58 *FF
Resfduo i 5 60,8477 12,1695

Total 6 4.T777,5910

Ovbscrvomos um c¢feito signifi-
cativo para a rcgressio lincar 2o nivel de 0,1% de probvabi
lidade,
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Para a equacfo de reta de

Sua representacdo gréfica

contra~se na Fig, 17,

+ 2,9531 T

4,243.2 = Bvapotransvniracfo real ocor-
rida no 32 egtdgio de 1967

(1/1

1a1/12)

ANATIST D7 VARTIANCIA

C. Vax‘la(}ﬁo G.L, S.Qe Q.M. F
Regressio 1 7.170,2278 | 7.170,2278 {11.578,4610""
Resd{duo 6 33,7809 0,6216

Total 7 | 7.174,0087

contra-se na Fig,

Eguacdo da reta de regressao:

Sua

17,

+3

+ 3,2451

representacgao

rd .
grafica en-

4424343 = Evanotranspiracio real ocorri-

da n

o 38

estdgio de

1968

(18/11 =

12/12)

AVATISE DE VARIANCIA

C, Variegio | G.L. |  S.Q. Q.I. ]
Regrassio 1 13.190,2401{3.190,2401|74.334,67
Residuo 3 0,12871 0,0429

Total 4 3.190, 3688
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Bauacdo da reta de regressio:

ER = 53,9042 + 2,5537 T

cuja representacdo gréfica encontra-se na Fig., 17.

Estas andlises foram aplica-
das ao 32 estagio de todos osg tratamentos, nog limitando a
fornecer t3o sbmente os cocficientes das respectivas equa-

¢oes de regressao linear que s¢ ecncontram nos QUADROS 54
a 58,

Como nos caso
senvolvomos um estudo comparativo dos coeficicentes angula
rece ¢ lincarcs dng cquacoes.

4s2:30d - Cowparacao dos cocficientes an

gularcs e llneares das equig-—

gooo de re gressuo lincar rcla-—

tiva ao 3¢ estég

Os val6res dos cocficicntcs "AM
¢ "B" das cquacgoOes de regressdo lincar (A + BX) roferentes
ao 32 cstdgio, calculados anterio ntc, 840 08 que se SCe-
Juoms

T T ANG T
A B A B
1966 24,7955 2,9531 111,540000 0,023472
1967 4,1739 3,2451 4,373884 0,000925
1968 53,9042 2,5537 0,364469 | 0,000086

Cooficicnte "AW

As difercncas dos cocficicntes
A" cntre 1966 ¢ 1967, 1966 ¢ 1968, 1967 ¢ 1968:
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¥) = a3 - a3, = 20,8046 t = 1,9154

Y, = a3y - a33 =-29,9259 t = 2,7517 **F
+

Y3 = 8..32 - a33 =“4'9,7303 T = 22’84—63

Coeficiente "B"

As diferengas dos coeficien-
tes "B" entre 1966 e 1967, 1966 e 1968, 1967 e 1968:

Y, = b31 - b32 = -0,3297 t = 1,9694
+
Ty = Dyy = by3 = =0,3617 t = 2,6022
A _ +
Ty = b3y = b33 = 0,6814 t = 21,7449

Observando as andlises dos coe
ficlentes "A" e "B" notamos o scguinte:

a) Coeficiente MAM

O wvalor do teste "t" para o}
contraste Y; ndo foi significativo ao nivel de 5% de proba
bilidade, havendo significéncia ao nivel de 5% para o con-
traste Y, e a 1% para Y3.

b) Coeficientas "B"

0 valor do teste "t" ndo foi
significativo para o contraste Yi, o foi ao nivel ade 5%
para Y,, & ao nivel dc 1% para Y3.

Podemos agrupar os vallres da
evapotranspiracfo rclativos aos anos de 1966 ¢ 1967, a fim
de estabelecer uma cquacfo Unica para indicd-la ao 32 es-
tdgio da cultura, om virtude dos cocficicntes nngularcs e

lincares nao difecrirem entrc si,
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Pelos QUADROS 42 a 44 observa
mos que a evapotranspiracdo real para o 32 estédgio nos anos
de 1966 a 1968 foi de 74,71 mm - 84,41 mm - 64,09 mm, Yres-—
pectivamente, havendo, realmente, uma diferencga significati
va entre os dados observados de 1968 em rclacdo aos outros
dois anos, sugerindo que esta justificaria os contrastes
Y2 e Y3 serem significativos, Como explicacdo desta di-
ferenca podemos levantar as seguintes hipdtceses:

a) influéncia das condigdes
climdticas;

b) final do ciclo vegetativo
da cultura cm 1968 ter se antecipado em rclacao aos de-

mais anos, causando um dccréseimo na cvapotranspiracio real.

Quanto aos demais Tratamentos,
proccdemos o t6das as andiliscs indicadas para o Tratamento

3, ¢ os resultados sc cncontram nos QUADROS 54 a 58,

4,243¢5 - Determinagao da cvapotranspi-

racio real média no 3¢ cstdgio
do Tratamcnto 3

De acbrdo com os resultados das
andliscs comparativa dos coeficientes angulares e lincares,
determinamos os valbres médios da evapotranspiragiio real,to
mando por basc os dados observados cxperimentalmente, em
1966 ¢ 196T7.

Determinomos os valbres médios
(QUADRO 53) desenvolvemos a andlise de varifncin, determi-
namos o cquacdo de recgressio lincar uUnica, que define a cva
potranspiracio recal médin ocorride no 39 cstdgio,

0 critdrio adotado para a ob-
tengdo dos valdres médios foi idémtico Aguele usado para o
12 cstdgio, ¢ os rosultados podem scr observados no QUADRO
53,
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Na andlisc de regressao linear
dos val6res médios da ER acumulada, om milimetros, obtidos
pelas médias das ER observadas cm 1966 ¢ 1967 em funcgo do
Tempo acumulado em dias, o0 resultado foi o scguinte:

ANATISE DE VARIANCIA

C., Variacao G.L, S.Q. Q.M, F
Regressio 1 17.357,2579 |7.357,257911.326,83 ++ %
Res{duo L 9 49,9046 5,5449

Total 10 | 7;407, 1626

Observomos um efeito significa
tivo .para a regressfo linear ao nivcl dc 0,1% de probabili-
dade,

A equacio resultante foi

ER = 12,6804 + 3,1279 T
para definir a evapotranspiracao rcal média no 39 estigio
do Tratamento 3, represcntada, graficamente na Fig. 18.

Com essa cquac8o calculamos os
vaeldrces estimados (§ est) da ER média, quc se cncontram no
QUADRO 53 e determinamos o intervalo de confianca d€sses vo
16res.

4,243,6 = Bstudo do intervalo de confian

¢a dos valdres cstimados da e-

vapotranspiragdo real média

Em fungio dos elementos do QUA
DRO 53, verificamos que, na vordade, nos 25 dias do 32 e¢s-
tdgio, ou ainda, nos 80 dias do referido QUADRO, deve estar
coberta com 95% dc probabilidade pelo intervalo:

{260,26 e 265,56] ou seja: 260,26 £ ER £ 265,56
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Podemos deduzir que a ER da

cultura no 32 estagio, de acdrdo com os estudos procedi-
dos, podem estar entre os limites de 260,26 a 265,56 um,

com o valdr médio de 262,91 mm,

Isto nos sugere que a

ER média didria pode alcancgar uma variagdo de 2,90 mm a

3,36 mm, ou variagfdo de 3,13 mm durante os 25 dias

respondentes ao 392 estigio.

COr—

QUADRC 53 = Valdres médios acumulados, ewm milimetros, da

ER cbservada e egtimada;

estdgio do Tratamento 3.

21ldres do intervalo
de confianga, em milimetros, referentes ao 3°

Periodo ER &R Intervalo de
( dias) observada estimada confianga
X Y obs Y est (95%)
55 183,26 184,71 181,59 | 187,84
57 189,94 190,97 188,16 |193,78
61 203,48 203,48 201,26 | 205,70
66 217,11 219,12 217,42 |220,82
68 229,62 225,38 223,76 | 227,00
69 232,67 228,50 226,90 | 230,10
71 234,33 234,76 233,11 | 236,41
76 251,23 250, 40 248,31 | 252,49
77 252,59 253,53 251,31 { 255,75
79 258,71 259,78 257,28 | 262,28
80 260,82 262,91 260,26 | 265,56
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QUADRO 54 -~ Coeficientes das equagOes da reta de regressfo
da evapotranspirag¢aoc acumulada em milimetros
em funcio do tempo (T) em dias do Tratamento 1.

Estagios Ano : Coeficientes

A B
0 1966 - 5,8590 3,6514
L 1967 - 2,2847 3, 4152
1968 - 5,9731 3,9062
1966 ~ 23,5513 4,3962
20 1967 - 30,0830 4,3012
1968 - 18,1788 4, 4673
| 1966 24,4177 3,5749
30 1967 26,0500 3,3182
1968 71, 8050 2,7485

ER = A + BT

QUADRO 55 - Coeficientes das equagles da reta de regressdo
da evapotranspiracfio (ER) acumulada, em mm em
fung8o do tempo (T) em dias do Tratamento 2.

Estédgios Ano Coeficientes
| A B
1966 - 5,4127 3, 3660
10 1967 - 4,0433 3, 4045
1968 - 3,0302 3,2154
1966 - 24,4727 4,3429
50 1967 - 14,1308 4,11°72
1968 - 10,0950 . 3,6654
1966 25,5826 3, 3851
3¢ 1967 | 17,1137 3,4300
1968 25,3761 2,9233

ER= A + BT
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QUADRO 56 — Coeficientes das equacdes da reta de regress3o
da evapotranspiragdo (ER) acumulada,em mm, em
fungdo do tempo (T) em dias do Tratamento 3.

Estégio Ano Coeficientes
A B
1966 - 11,0082 2,8290
19 1967 - 3,8534 2,7825
1968 - 9,9591 3,2744
1966 - 24,9705 3,7691
29 1967 - 34,5986 3,9624
1968 - 16,1578 3,9092
1966 24,7955 2,9154
38 1967 4,1739 3,2451
1968 53,9042 ‘ 2,5537
BER = A+ BT

QUADRO 57—~ Coeficientes das equagles da reta de regressio
da evapotranspiragdo (ER) acumulada, em mm ,  em
funcgdo do tempo (T) em dias do Tratamento 4,

Estigio Ano Coeficientes
A B
: 1966 - 2,8285 2,7810
1= 1967 2,9564 2,5597
1968 - 77,0630 3, 3020
1966 - 30,7481 4,0648
1967 - 33,6222 3,9061
1968 - 22,3898 4,0634
1966 48,0627 2,5762
3¢ 1967 0,1978 3,3259
1968 54,2331 2,5622

ER = A + BX
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QUADRO 58 - Coeficientes das equagdes da reta de regressio
da evapotranspiracgio (ER) acumulada,em mm ,
fungdio do tempo (T) em dias do Tratamento 5,

enm

kEstégio Ano Coeficientes
| A B
1966 - 6,1381 2,7867
1@ 1967 - 0,6670" 2,0428
1968 - 4,2680 1,8337
1966 - 22,9894 3,4949
22 1967 - 26,6145 2,9396
1968 - 42,7391 3,3923
1966 11,4676 2,9213
32 1967 5,3963 2,4947
1968 22,6695 2,1719

ER= A + BX
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4,3 - Evaporacdo do tangue Classe "A"

Os dados de evaporacao do tanque Classe "A™ ocor
rida nos trés anos de experimentacdo se encontram nos QUA-
DROS 5 a 16,

Para verificarmos o comportamento da evaporacio,
no perfodo de experimentacdo, desenvolvemos uma andlisc de
regressao semelhante hgquela dedicada & evapotranspiracho
rcal,

Embora a evaporacao scja influenciada pelas con-
digoOes climdticas locais e ndo pela cultura, os estudos de
andlise de regressao foram feitos obedecendo o mesmo erité-
rio adotado no estudo da cvapotranspiragdo real, isto &é,con
substanciada na divisZo do periodo em estudo, em trés csté-
gios anuais,

A cxplicagao da marcha da andlise agui desenvolvi
da sc reoferc, a titulo dec exemplo, o Tratemento 3; guanto
aos outros Tratamcntos, scrio aprcsentados tAo sbmente oS
resultados, Notc-se que a cvaporagao total ¢ comum a to-
dos os Tratamentos.

e3e1l ~ Andlisec da varifncia da cveporacao 0cCoY-
4,3.,1 Ana

rida no 12 cstdgio do Tratamento 3

Nz anflisc da cvaporagfo (Eo) providencig
mos os walorcs totails acurulados, para climinar as grandes
variacdcs gque ocorrem  quando se consideranm os dados
individuais, Os dados bdsicos 830 aqueles constantes dos
QUADROS 42 a 44.

4,3.1.1 - Evaporacaoc ocorrida no 12 cstd
gio de 1966 (24/9 a 18/10)

Nao andlisc dc regressao os da-
dos dc cvaporacdo (Eo) acumulnda, cm milimetros, cm funcao
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do tempo (T) em dias, o resultado foi o que se segue:
ATALISE DE VARIANCIA

C. Variacéo G.L, S.Q. Q.M, ‘ F
Regressio 1 |14.736,4845]14,736,4845 |3,364,66 TFF
Residuo 5 21,3639 4,2727

Total 6 114.397,8484 |

Observemos um efeito significa
tivo para a regressdo linear ao nivel de 0,1% de probabili-
dade.

, Para a equacao da reta de re-
gressgao obtivemos
Eo = 0,6626 + 5,3545 T
representada graficamente na Fig. 19.

tédgio de 1967 (13/9 a 7/10)

ANATISE DE VARIANCIA

C. Variacéo G.L. S.Q. Q.M, F

Re gressio 1 }11.912,2191{11.912,2191{1.548,43 T+
Residuo 6 46,1585

Total 7 111.958,3776

(Obs.: cfeito significativo para a regressdo lincar ao ni-
vel dc 0,1% de probabilidade).
Equacao resultantes

Eo = - 00,2071 + 5,5409 T
identificada pela Fig. 19.
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4,3,1.,3 - Evaporacdo ocorrida no 12 es-
tdgio de 1968(24/9 a 18/10)

ANALISE DE VARIANCIA

C. Varlagao G‘.Lo SoQo ] QtMo | F
Regressgo 1 ,; 160930,5643 160 93(); 564'3 10000938#4-
Res{duo 6 101,5445| 16,9240

Total 7 1 17.032,1089

(Obs.s efeito significativo para regressio linear ao nivel
de 0,1% de probabilidadel.

Equacdo da reta de regressao

Eo = -~ 8,7914 + 6,7840 T

representada graficamente na Fig, 19,
Estas andlises foram aplica-

das aos periodos do 19 estdgio de todos os Tratamentos, em
bora os dados de evaporacdao Sio os mesmos, hé uma ligeira
diferenca devido as variacOes dos periodos de determinacio
da evapotranspiracio. Trata-se de diferengas em  vall-
res individuais, vorém a cvaporacao total é comum a todos
0s Tratamentos, conforme pontificamos anteriormente. éste
aspecto & evidenciado quonde sdo observados os QUADROS 61
a 65.

Tal como ocorreu no cstudo da
cvapotranspiragao, foli nosso propdsito estabelecer uma e-
gquagfo Unica para definir a evaporagfo no 19 cstdgio. Por
tanto, fol mneecessdrio desenvolver o cstudo comparativo dos
cocficicntes angulares e linearcs das cquacgdes,

4e3,1,4 - Comparacio dos cocficientes an

60}

gulares ¢ lincarcs das couD—

r
~
a

coce de regressio, relativa ao

192 cstdgio
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®

w©

Os wvalbres

dos coeficientes

guacdes de regressio linear (A + BX) re-

stdgio, calculados anteriormente sdo os

Varigncias dos

Ano Coeficientes coeficientes
A B A B
1966 0,6626 5,3445 2,1146 0,008522
1967 -0,2071 | 5,5409 3,8168 0,019827
1968 l -8,7914 | 6,7840 12,9905 0,046005

Coeficiente AN

1966 ¢ 1967, 19

Y1 =8y -

Coeficiente "B"

"B" ¢ntre 1966

seguintes:

Yy = by -
YZ = bll -
Yy = by, -

As diferen

cas de "AY entre

66 ¢ 1968, 1967 ¢ 1968 foram as seguintces:

8.12 = 0,8701 t =
ay3 = 8,5843 t =

As diferen

0,3571
2,4325 **

2,1949

cas do cocficiente

¢ 1967, 1966 e 1968, 1967 e 1968, foram as

b, = -0,1964 t =
bl3 = -1,4395 t =
b13 = «1,2431 t =

Anglisando

e "B" resultaram as informagoes:

1,1071
6,1220 *

4,8451

os cocficilientes "AW
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a) Coeficiente M"AY

0 valor do teste "t" ndo
foi significativo 2o nivel de 5% de probabilidade para os
contrastes Y, e Y3 e a 1% para o contraste Yoo

b) Coeficiente "B"

O valor do teste "t" n3o
foi significativo ao nivel de 5% para o contraste Yi mas
foi significativo ao nivel de 5% para os contrastes Y2 e
YB’

Se os contrastes Yl e Y3 refe
rentes ao coeficiente "AM nao foram significativos, o mes-
mo nao ocorrendo com os contrastes relativos ao cocficicn-
tc "B", portanto, sé podcmos estabeleccer uma cquagdo Unica
para indicar a cvaporacao a partir dos dados dec 1966 ¢ 1967,
porguanto, os contrastes Yl para ambos 03 coeficicntes ndo
foram significativos, isto &, njo diferem entrc si.

De fato, os dados da evapora-—
¢do dos QUADROS 42 o 44, mostram que cm 1966, 1967 ¢ 1968
foram de 133,54 mm, 139,63 mm e 159,40 mm, respectivamen—
tc, evidenciando maior evaporacio cm 1968, Por isso, os
dados de 1968 nfo sc ineluiram na detcrminagio da cquacgo
Unieca,

4,3,1,5 = Detecrminagfo da cvaporacgdo mé-—

dia du:anterpilgwgsﬁdgio do
Tratamgptpﬂg

Explicamos quc, de acSrdo con
os resultados das andliscs comparativas dos cocficientes an
gulares ¢ lincarecs, determinamos os veldrces médios da cva-
poracéo, tomando por basc og dados obscrvados em 1966 e

1967, prosseguindo com & andlisc dc vorifincia ¢ a respectiva
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equacao de regressdo linear Unica, conforme se segue,

ANATISE DE VARIANCIA

C. Varia(;g,o G‘.Lg Son Q.M{. ®
Regressio 1 20.533,6701 20.533,6701 4,713,497+
Res{duo 10 43,5636 4,3563

Total 11 20.577,2337

Observemos um efeito signifi-
cativo para regressao linear ao nivel de 0,1% de probabili
dade.

A respectiva equacgao da reta
de regressdo é o seguinte:

Eo = 0,5070 + 5,4251 T

Esta é a equacgdoc que
definiu a cvaporacoo média durantec o 12 estdgio do Trata-
mento 3, e a sua rcpresentacdo grafica se cencontra na Fig.
20,

Com o auxilio da equacdo mné-
dia calculamos os valbres estimados de evaporacao mnédia
(QUADRO 59).

) R R Obtidos os valSres cstimados
(Y = A + BX) da evavoragio média, caolculamos o intervalo de
confiaonca désscs valdres,

4,3,1.,6 - Estudo do intervalo de confian
ga dos vallres estimados da eva

poracio média

v Empregamos a mesme férmula cita
da no {tem 4,2,1.6,
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Os dados utilizados para a fér
mula em causa, bem como os resultados obtidos constam do
QUADRO 569,

A verdadeira evaporagao, nos
25 dias integrantes do 12 estdgio deve estar coberta, com
95% de probabilidade, pelo intervalo:

‘[133,36 e 138,90] ou seja 133,36<£E04£138,90, em mi-

limetros,

QUADRO 59 - Val6res médios acumulados, em milimetros, da
evaporacio média observada, estimnda; ¢ vall-
res do intervalo de confianga acumulados em mi
limetros, referentes ao periodo do 12 estégio
do Tratamcento 3,

Pord 0do Eo .Eo Intervalo
+ Observada Estimada de

X ] Y obs Y ecst confianca
1 9,80 5,93 3,69 8,17
2 12,06 11,36 | 9,26 13,46
5 27,70 27,63 25,90 29,36
6 30,04 33,06 31,44 34,68
! 36,10 38,49 36,95 40,03
8 i 41,30 43,91 | 42,45 1 45,37
10 i 56,06 4 54,76 | 53,39 56,13
13 71,22 , 71,30 69,64 72,42
16 89,32 87,31 85,72 88,90
17 { 92,01 97,73 | 96,04 1 99,42
24 , 130,86 {1 130,26 127,64 } 132,88
25 | 136,58 136,16 |133,36 | 138,90
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4,342 - Andlise da varifncia da evaporacao ocor-

rida durante o 22 estdgio do Tratamento 3

Como no caso anterior adotamos os totais
acumulados na andlise da evaporacfo, Os dados se encon-—
tram nos QUADROS 42 a 44,

4.3.2.1 - Evaporagao ocorrida no 29 esté-
gio de 1966 (19/10 a 17/11)

A andlise de regressado dos da-
dos de evaporacao (Eo) acumulada em milimetros, em funcdo
do tempo (T) acumulado em dias foi assim encominhada.

ANATISE DE VARTIANCTA

C. Variacgao Golis | S.Q. Q.M. ; F
Regressdio | 1 }10.773,8897 [10.773,8897 {548,78 *™
Residuo 3 58,8963 | 19,6356

Total 4 110,832,786D T

Observomos um efeito significa
tivo para a regressfo linenr ao nivel de 0,1% de probabili
dade.,

Resultou uma reta de regressio,
de equagdo,

Eo = 13,8411 + 4,6833 T
Sua representacido grifics en-

contra-se na Fig. 21,

443.,2,2 - Evaporacao ocorrida no 22 estd
gio de 1967 (8/10 a 6/11)
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ANATISE DE VARIANCIA

G. Variaclo G.L. S.Q. QM, | P

Regressfo i 1 119.125,8492115.,125,8492 1677,84 *%
6

Residuo 169,2942 28,2157

Total 119,295,1437%

3

(Obse: Efeito sismificativo para a rcgressio linear ao ni-
vel de O,1% de probabilidade).

~ oL ' o
A eguegao da rota de YegroSe

38,2579 + 4,2580 T

Sua reprosentacdo grédfica en-

contra-sec na Fig., 21.

A.3.263 - Traporacdo ocorrida no 22 eg-
t4cio de 1968 (19/10 a 17/11)

ANALIST DE VARIANCIA

C, Variacao CGolis Sela Q.M, F

Regressio | 1 }32.296,3337{32.296,3337 }566,03 T*
Residuo 5 85,2837 57,0567 |

Total & |32,561,6174

N
Q
5t
2
»
o9

Gfcito significativo para a2 regressio lincar ao ni-

vel de 0,1% de probabilidade).
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quacio Unica para definir a evaporacdo durante o 29

£10,
e lincares das cguacoes,

4‘030.2&.4 e

) N
"AM ¢ "BY das ccouagbcs de regressao lincar (A + BX) refe-
0

No estabelecimento de uma
estd-

Qo

segue o estudo comparativo dos coeficientes angulares

Comparacdo dos coeficientes

angularcs ¢ linearcs das equg

cOes de rogressao,relativa ao

Os valdrecs dos cocficicentos

rentce ao 22 estigio, calculados anteriormente s3o o8 =C-
fuintes:
L Varifncia
Ano Cocficiontos dos cocficicntcs
A B A B

1966 13,8411 4,6833 76,4561 0,039968
1967 38,2579 4,2580 41,8973 0,026750
1968 -16,1832 6,5810 139,4687 0,076513
Coeficiente MAYV

A" ontre 1966 ¢ 1967, 1966 ¢ 1968, 1967 e

As difercngaes dos cocficientes
1968 foram as sc

guintes:
Yy =8q9 =~ 8y, = = 24,4168 t = 2,2627
YZ = 877 =83 30,0243 T = 2,0432
Ty=ay, -85 = 54,4411 t = 4,0424 FF
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Coeficiente "BY
As diferencas dos cocficientes
"BY entre 1956 e 1967, 1966 ¢ 1968, 1967 @ 1968:
— j — ~
Yy = by - byp = 0,4253 t = 1,6465
= = e = a8 ++
_ — - ++
Ty = by, - byy = -2,3230 t = 7,2435
Da andlise dos cocoficientes
AV o "BY ohservamos o scguinte:
a) Coeficiente MAM
0 valor do teste "t" ndo
foi sisnificativo ao nivel dc 5% para os contrastes Yl c
Yo, porém fol sismificativo o contraste de Y3 ao nivel de

1%

uma
1966

a 44) obscrvados

™,

nonstrando guc
relacdo aos outros

ficancia dos contra

S

foi significativo ao nivel dc 1% para Y, e Y3

4

cguieac Unica

1967.

nAYTE

c

pars 0g anos

Ny

-
C 37

v

-
3

doi

tc

ois anos,

Y

in

32

w0

C

2

indicar

140,15 om,
1967 ¢ 1968 respectivamente, 4

1) Cocficicente "BM

0 valor do tcste "t  nao

ignificetivo ao nivel de 5% para o contraste de Yl’

°
*

ey
o

Coube~nos
Eo

abolecer, assin,
de

o &

vartir dos dados

Os wal6res da Eo (QUADROS 42
135,11 wm ¢ 192,70

~
15 -

1968 foi sensivelmente maior enm

0 gue

3.

justificaria a signi-
Y
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4,3,2,5 - Determinacdo da evaporacso mé -

dia durante o 22 estigio do

Tratamento 3

Determinamos a evaporagdo mé-
dia (QUADRO €0) obedecendc aos critdrics jd adotados ante-
riormente, tomando por base os valldres observados em 1966

andlisc de varifncia para

we

e 1967. A seguir procedemos.
chegar na equacac linear tnica.

ANALISE DT VARIANCIA

C. Variagao G.L; S. Q. Q.l‘"{{‘ :E‘

Rogressio 1 119.924,8343 {19.924,8343 |458,41 **
Resfduo 1 8 347,7154 43,4644

Total 'T 9 120.272,5497 {

Obgervamos un efcito signifi-
cativo para a regressio lincer 20 nivel de 1% de probabili
dade, ‘

4 respectiva egquacdo da reta
de regressao ¢ a scguintes

Eo = 36,6383 + 4,2465 T

Esta ¢ a cquacfo que definiu
a ovaporagao média durante o 22 cstigio do Tratamento 3,cu
jo revresentagao grédfica sc cncontra nn Fig, 22,

O~
(@)
-
(5]

Com ¢ auxilio da equacgdo md
calculamos os valbres cstimados da cvaporacao média  (QUA-
TRO 65).

N . . Obtidos ogs valbres cstimados
(Y = A + BX) da cvaporagio médiz, calculamos o intervalo de
confianga dos meSMOS.
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4,3,2,6 - Estudo do intervalo de  con-

fianca dos vallres estimados

da evaporacdo média

A Térmula empregada nes
culo ¢é idéntica acucla usadsa nos caloulos do 18
estudo de evapotranspiracao, e og
no QUADRO 60.

resultados se en

A verdedeira evaporagdo, nos
55 dias que aparecem no QUADRO 60 ou, zinda, nos 30 dias
do 29 estdgio, deve estar coberta com 95% de probabilidade,
pelo intervalo:

[261,41 @ 278,89] ou seja 261,41§Eo£ﬁ2’78,89 en rildi
metros, ’

QUADRO €0 - Val6res médios acumulados, em milimetros, da
evaporagio média observada, estimada; e vald
res do intervalo de confianga, em milimetros,

referentes ao periodo do 29 estigio do Trata-

mento 3.
. Eo Eo Intervalo de
Perfodo | (yoovvads estimada confianga
X Y obs Y e¢st
25 { 136,58 | 142,80 | 134,87 150,73
27 152,65 151,29 144,03 158,55
29 161,93 159,79 153,21 166,37
31 172,07 168,29 162,27 174,31
35 196,25 185,26 180,13 190,39
1 199,86 210,74 205,83 215,65
5 222,80 | 227,23 202,17 233,29
4 | 233,90 236,22 230,15 242,29
54 | 267,96 265,95 257,54 274,36
55 o74,21 | 270,20 261,41 | 278,89
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4,3,3 - Andlise da varifincia da eveporaclo ocor

rida durente o 32 estdgio do Tratemen-
to 3

Poara apndlise da evapor“~~o adotamos 08
totals acumulados, cujos vald ge encontram nos QUADROS

42 2 4-4'

4,3,3.1 = Bvaporacio ocorrida no 3¢ es-

e

tdgio de 1966(18/11 a 12/12)

A andlise de regressio dos dg
dos de evaporacfo (Eo) acumulada, em milimetros, em funcao
? 9
do tempo (7)) ncunulado en ding, & o seguintes

ANATISE DT VARTANCIA

C. Variacdo G.L. S.Q. Q.M. F

~

Resressho 1 125.064,6946§25.064,6946 15,227,367+
Res{duo 5 8,2301 1,6460

Total {25.072,92471

(8

Observamos um efeito signifi-
cativo para o regreszfo linear ao nivel de 0,14 de probabl
lidade

Para o cguacao da retn de re-
gressdo rosultou:

Eo = 100,2307 + 6,8075 T cujo re-

ntra-se no Fig. 23,

caontocao araficn
presentacio grificn

4.34342 = Evaporsedo ocorrida no 32 es-
téeio de 1967 (7/11 o 1/12)
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ANADISE DT VARIANCIA

C., Variacao | G,L, SeQoa Q.M, 7
Regressio t 1 111,265,2398 {11.265,2398{1.433,82%F+
Residuo 6 47,1405 | 7,8567

Total 17 111.312,3803

(Obs.: efeito significativo para a regressio linear ao ni-
nivel de 0,1% de probabilidade).

A equacao da reta de regres-

Fo = 54,4796 + 4,0676 T

Sua representacdo gréfica en-

contra-se na Fig. 23,

4,3.3.3, - Evaporacio ocorrida no 32 es
tdgio em 1968 (18/11 a 12/12)

ANALIST DE VARIANCIA

C. Varia(jga,o : GQL. S:Qn Q.I\E‘ ; F
Regressio 1 {15.303,2565]15.303,2565 402,30 T++
Res{duo 3 114,1165 38,0388

Total i 4 15.417,3730 Y

(Obs,: efeito significativo para a regressdo linear ao ni-
nivel de 0,1% dc probabilidade)

A equacao da reta de regres—
sflos
Eo = 47,7476 + 5,5930 T
Sua representacio grdfica en-
contra~-se na Pig. 23.
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Tratamento 3..
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QUADRO 61 - Coeficientes das equagles da reta de regres-
sio da evaporagdo (Eo) acumulada em mm em fun
cdo do tempo (T) em dias do Tratamento 1.

Coeficientes B
Estdgio Ano
, A , B
1966 - 0,6010 5,3285
19 | 1967 - 0,4976 5, 5372
1968 t - 9,8328 6,8309
1966 18,2022 4,6077
00 1967 39,1546 4,1985
{ 1968 | -15,5553 6,8309
| 1966 {-102,6356 6,8368
3¢ 1967 49,5308 4,1391
1968 56,0353 5,4542




QUADRO 62~ Coeficientes das equagles da reta de regressédo
da evaporag8o (Eo) acumulada em mm, em fungfo
do tempo em dias relativos ao Tratamento 2.

Estédgio | Ano Coeficientes
A B
1966 0,7773 5,2957
10 1967 - 0,6923 5, 5358
1968 - 4,2603 6,5725
1966 19,2991 4,5170
22 1967 38,1992 4,2555
1968 - 14,9069 6,5589
1966 -103,4670 6,8445
39 1967 53,6839 4,0884
1968 85,2348 5,0980
EO:A+BX

QUADRO 63~ Coeficientes das equagdes da reta de regressdo

da evaporacdo (Eo) acumulada em mm, em  fungéo

do tempo (T) em dias relativos ao Tratamento 3,

Estagio | Ano Coeficientes

A B

1966 0,6626 5, 3545

109 1967 - 0,2071 5, 5409
1968 - 8,7914 6,7840

1966 13,8411 4,6833

29 1967 38,2577 4,2580
1968 - 16,1833 6,5810

1966 -100, 2307 6,8075

39 1967 54,4796 4,0676
1968 47,7476 5, 5930

EO - A + BX
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QUADRO 64 - Coeficientes das equacdes da reta de regressio
da evaporagdo (Eo) acumulada em mm, em funcfo
do temvo (T) em dias relativos ao Tratamento 4.

Estégio Ano Coeficientes

A B

1966 0,7553 5,3084

19 1967 0,1814 5, 4899
1968 | - 17,0383 7,1402

1966 19,2793 4,5924

22 1967 36,8963 4,2401
1968 9,7115 6?4456

1966 -104,7519 6,8689

3e 1967 54,2571 4,0713
1968 81,7667 5,1261

Eo = A + BX

QUADRO 65- Coeficientes das equacgdes da reta de regressio
da evaporacdo (Eo) acumulada em mm, em funcio,

do tempo (T) em dias relativos ao Tratamento 5.

Estagio Ano Coeficientes
A B
1966 1,2253 55,2689
1° 1967 1,2407 5,5273
1968 - 2,1475 6,4315
1966 17,5819 4,6254
29 1967 31,5717 4,3637
1968 - 6,7404 6,4092
1966 -106,0040 6,8832
32 1967 53,1948 4,0892
1968 38,0120 5,7948

Eo =

A + BX



- 140 -

Segue o estudo comparativo dos
coeficientes angulares e lineares das equacgdes em que esta-
belecemos uma equacdo Unica para definir a evaporagdo média
ocorrida no 32 cstdgio.

4434344 — Comparacao dos cocficientes an

gularcs ¢ lincares das equa-

¢bes de regressdo, relativa ao
32 estagio

O
(2]

valbres dos coeficientes"A"
e "B" das equacocs de regressao lincar (A + BX) referentes
a0 32 estdgio, calculados anteriormentc s8o os seguintes:

Varisneias dos

Ano | Coeficientes coeficientes
A B A B
1966 ?i:100,2307 6,8075 14,8699 0,003046
1967 | 54,4796 4,0676 54,5353 0,011539
1968 47,7407 5,5930 330,0946 0,077757

Cocficiente PTAY

As difercngas dos cocficicntes
"A" entre 1966 o 1967, 1966 e 1968, 1967 ¢ 1968:

Y = 897 = 89, = = 154,7103 t = 18,5705 **
. _ _ ++
Y2 == all = 0413 = -14739714- t = 7, 9683
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Coeficiente "BY

As diferencas dos coeficien-
tes "BY" entre 1966 e 1967, 1966 e 1968, 1967 e 1968:

_ ++
Y] = by - Dy, = 2,7399 t = 22,6890
4t
Y2 = bll - b13 = 1,2145 t = 4,2726
_ _ ++

Da andlise dos coeficientes
"AR e "BY observamos o seguinte:

a) Coeficiente mAM

0 valor do teste "t" fol sig
nificativo ao nivel de 1% para os contrastes ¥, e Y5, DpO-

rém, nao foi significativo ao nivel de 5% para Y3.

b) Coeficiente "BY
0 valor do teste "t" foi sig

nificativo ao nivel de 1% para todos os contrastes de
Y, e Y,
3

Yi,
2
Face aos resultados da andli
se comparativa dos cocficientes angularcs ¢ lineares, nao
podemos estabelecer uma equacao dec regressdo Unica paro de
finir a evaporagfio ocorrida durante o periodo do 32 esté-
gio, em virtude dos ceeficientes, tanto angularcs como 11 -
neares, diferirem entre si, durantc os trés anos de experi
mentacio.
Depreende-se gue tivemos de
ficar com as eguacdes da cvaporagdo, uma para cada ano.
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Reportando-nos aos QUADROS
42 a 44 podemos ohservar gue os dados de evaporagdo apre-
sentam uma diferencga significativa entre os trés anos, sg
néo vejamos, constam 170,06 mm - 105,48 mm - 141,60 mm,
para 196e, 1967 e 1968 respectivamente,

Observando os dados dos QUA
DROS 5 a 16 podemos formular as seguintes hipdteses que

justificariam as diferencas na evaporacgao:

a) as condicgoes climdticas
referentes &s temperaturas foram diferentes, evidenciando
que nos anos de maior evaporacao as temperaturas foram
mais elevadass

b) reduzido nimero de anos

de experimentacdo.

4,4 - Correlacoes cntre a evapotransmiracdo recal e
evaporacd

N

0

Foi nosso propdsito cestabelecer a corrclacio
entre a evapotrenspiracio real (ER) ¢ o cvaporacio (Zo),
esperando que esta, detcrminaca no local do experimento,
pudesse ser usada, com razoavel aproximacio, na cstimati-
ve de. cvapotranspiracfo, em outras drcas sob condicdes cli

maticas ¢ de solo semelhantes as do experimento,

Determinamos o coeficiente de correlacao li-
near como medidn de dependénecia entre o ER e Eo, em virtu-
de de as varidveis X ou ER e Y ou Eo cstarem sujeitas a ér
ros experimentais ponderdveis, o gue nosg permitiu empregar

a tcoria da regrcssio tal como fizeramos até aguf.,

Scguindo o mesmo critério anterior, detnlharc-
mos o ¢studo recalizado, com bhasc nos cstégios da cultura de

milho, wvinculados ao Tratamcnto 3, scndo certo gue o mesmo
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procedimento foi aplicado, também, aos estdgios dos demais
Tratamentos, razao pela qual incluimos t8o0 sbdmente os re-
sultados das correlacoes (QUADRO 70),

A Térmula empregada na determinacao da correla
cdo & aguela refercndada no ftem 3.2.7.3 do capitulo de Ma
terial e létodos.

4y4,1 - Correlagﬁo,entre ER ¢ Bo do 12 estdgio
{(Tratemento 3)

Og dados de ER ¢ Eo acumulados, cm mi-
1{metros, se cncontram no QUADRO 66,

As corrclacocs resultantes pnara o pre-
G x 1Y
sente estdgio, nos trés anos de experimentos, Torams

Ano J;gorrolagﬁo » | Valor de %
1966 - 0,9991 { 53,19 Tt
1967 0, 9494 7,39 *7F
1968 0,9940 t 22,77 Tt




QUADRO 66 -~ Valdres de I
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e o observados acumulados,

cm

milimetros, relativos ao 19 estigio, de 1966,
1967 ¢ 1968,

Tratamento 3.

1966 1967 1968
ER Eo TR Eo ER Eo
: 4
5,18 | 12,06 2,04 9,80 5,87 24,40
13,13 | 27,70 | 12,23 | 30,04 | 16,21 39,80
18,53 36,10 16,97 41,30 24,79 61, 30
35,59 } 72,99 | 22,35 | 56,06 | 37,39 94,00
46,75 | 89,36 | 30,84 | 69,46 | 47,17 | 115,40
66,76 {130,86 | 40,68 | 89,32 | 53,93 | 127,20
70,29 | 133,54 } 43,66 | 94,66 | 61,81 | 142,60
’ 67,34 [139,63 | 75,91 | 159,40

4.4,2 -~ Correlagdo entre o

ER e Eo do 29 csté-

gio (Tratamento 3)

Em func8o dos valfres do- QUADRO 67
cdlculos efetuados nos conduziram as corrclacdes:

Ano Correlacgao r Valor de %
1966 0,9992 43,26 *F
1967 0,9941 22,75 *F
1968 0,9816 11,49 *F

0s
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QUADRO 67 - Valdres da ER e Fo obsarvs
milifmetros, relativos aoc 2
1967 e 1968 . {(Tratamento 3

ados, acunulados, em
9 estagio de 1966,

1966 : 1967 1968

ER Fo ER Eo ER Fo

70,29 {133,541 67,34 |} 139,63 ] 75,91 | 159,40
126,77 | 199,861 73,26 | 152,65 {108,81 { 189,50
143,57 222,88 79,26 | 161,93 §125,65 207,40
151,97 | 236,791 83,34 | 172,07 | 160,61 | 269,10
183,33 | 273,69 105,64 | 196,25 | 167,51 | 281,70
151,96 | 231,02 | 188,30 | 336,00
$ 179,83 267,96 { 194,20 § 352,10
183,20 | 274,74

4,4,3 - Correlagao entre a ER e Eo do 39 esté-
gio (Tratamento 3)

Com os valbres do QUADRO 68, fomos con-
duzidos &s correlagocs.,

Ano L Correlacao r Valor de %
1966 0,9951 | 22,25 *F
1967 0,9938 22,12 t*
1968 | 0,9965 | 20,63 Tt
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QUADRO 68 - Val6res da ER e Eo observados, acunmulados, en
nilimetros, relativos ao 39 estdgio de 1966,
1967 e 1968 (Tratamento 3)

1966 1967 | 1968
ER Eo ER Eo ER Eo
183,33 | 273,69 183,20 274, T4 ’
205,17 | 313,81 189,90 | 286,19 | 194,24 | 352,10
229,62 364,00 201,36 | 306,82 1196,94 | 356,40
232,67 | 371,32 | 217,11 | 322,04 | 204,77 | 386,70
252,59 424,13 234,33 | 346,55 | 237,53 | 450,80
256,22 436,57 | 251,23 362,50 | 258,33 | 493,70
258,04 443,75 261,21 | 373,82
263,61 | 380,22 ]

4,5 - Determinacdo do coeficiente K de proporcionali

dade entre a evapotranspiragao real e evapora-

g8o do tanque Classe VA"

Concluidos os estudos de andlise dos resulta-
dos de ER e Eo com as respectivas correlacoes lineareg,pro
curamos estabelecer um coeficiente de proporcionalidade(K)
entrc cstas caracteristicas, visto que, os resultados das

citadas andlises se coadunam perfeitomente,

A determinac@o do aludido coeficicnte teve por
finalidade precipua a possibilidade de utilizacdo da rela-
¢ao entre a evapotranspiracdo real ¢ cvaporacao do tangue
Classe "A", no contr6le prdtico da irrigacfio da cultura de
milho, om locals que apresentem condiglOes climdticas ¢ ca-
racteristicas de solo idénticas dguclas que configararam
nosso cxperimento,
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Como nosso cstudo de ER ¢ Eo foi desecnvolvido
segundo o pré-ecstabelecido de cstdgios da cultura, eviden
temente a determinacdo do cocficicente dc proporcionalidade
ohcdeceou ao mesmo critério,

Caracterizamos o cocficiente de proporcionali-
dade (K) pela relacao K = 3R Eo"l +tal como circunsian-

ciado no item 3.2.6 do capitulo Material c¢ IMétodos,

Os wvalorcs de ER ¢ Bo intecgrantes da rclacédo
foram estabelecidos nolos totais de cade cstdgio, (QUADROS
51 a 53 ¢ 59, 60).

J4 explicamos que, rclativamente ao 32 estdgio,
e virtude dos dados de cvaporacao ai ocorrida nos trés a-
nos aprescntarem difercncas significativas nio foi possivel
estabelecer a cveporagdo média, ¢ conscguentemente, o coc—
ficiente de pronorcionalidade,

~

Por outro lado, a rclagdo que, efetivamentce, &
de importéncia parn cstabeleccer o consumo dc Agua da cultu
ra;seré agucla docterminade a partir dos dados de ER e ITo
relotivos ao 22 cstdgio, ondc ocorrc o consumo mAximo de
dena,

Para melhor compreccensdo acérea da obtencgio dos
coeficicntes K, fizcmos conmstar no QUADRO 69 os valdres
observados ¢ méding dec ER ¢ Fo,
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QUADRO 69 - Valdres observados e médias de ER e Lo, em mi-
limetros, de cada estigio, relativos ao Trata-
mento 3, durante os treés anos, Valdres de K

L ER Eo
Estagio Ano mm b Valor de K
1966 | 70,29 133,54 0,526
1 | 1967 | 67,34 | 139,63 0, 482
1968 | 75,91 | 159,40 0,476
1966 | 113,04 140,15 0,806
2 1967 | 115,86 135,11 0,857
1968 118?29 192?70 0,614
1966 | 74,71 | 170,06 0, 437
1967 80, 41 105, 48 0,762
1968 | 64,09 | 141,60 0, 452
ER 50

médis média K
1 68,82 136,58 0,504
2 118,09 ¢ 137,63 0,857

3 83,91 - -

Observando os valdres do JUADRC 69, verificamos
que os coeficientes determinados a partir dos valdres mé-
dios de BR e 2o se aproximam das médias dos coeficientes
a partir dos dados observadog, exceto ao 22 estigio de 1968,

Poderiamos atribuir um coeficiente de proporcio-
nglidade para o 32 estdgio, & partir da média entre os coe-
ficientes obtidos nos anos de 1966 e 1968,

Nos QUADRGZ 36 a 50 estdo indicados os coeficien
tes de proporcionalidade por estagio e por Tratamento.
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QUADRO 70 - Valdres da correlagdc entre a evapobranspiracgao
real e evavporacdo acumuladag, em milimetros,dos
Tratamentos 1, 2, 4 e 5,

Trata- Estigios 4 1966 1967 | 1968
mentos - r T
10 0,9982 0,9972 0,9972
1 o 0,9983 | 0,9932 0,9864
30 0,9991 0,9960 0,9977
10 0,9989 0,9978 0,9964
2 20 0,9943 0,9924 | 0,9847
3@ 0,9997 0,9965 0,9841
. 12 0,9991 0,9952 0,9940
N 22 0,9992 0,9953 0,9815
3¢ 10,9951 0,9969 | 0,9965
0 | 0,9962 | 0,9911 | 0,9970
5 |20 | 0,9924 0,9946 | 0,9780
3¢ i 0,9995 0,9956 @ 0,9915




5 — CONCLUSOES

5.1 = Relativos ac Tratamento 3

5.1.1 - A cultura de milho consumiu, em média, du
rante os tres ancs de experimentagfo, 3,24 um de Agua  por

dia, sen8o, ainda como valdres médios:

2,76 mm/dis no 19 estagio;
3,86 mm/dia no 22 estigios

3,10 mm/dia no 32 estégio;

o que vem indicar gue o consumo do 22 estidgio deveri Ser-

vir de base na dotagio da Adgua por a irrigacgdo.

5.1,2 - No estudo da evapotranspiracdo real  em
fungao do tempo, os coeficlentes angulares e lineares das
equag¢des do 12 estdgio da cultura, refersntes aos anos de
1966 e 1967, ndo diferiram entre si, prevalecendo a egua-
¢Bo da reta de regressio,

ER = - 2,6267 + 2,8098 T
o 29 estigio, o8 coeficientes angulares
e lineares para as equag¢des dos anos de 1966, 1967 e 1968
njo diferiram cntre si, sendo 2 equagido da reta de regres-

sf0 corraespondente:

o
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o

R= - 33,0291 + 4,0765 T

No 39 estédgio, os coeficientes angula
res e lineares para as equacgdes dos anos de 1966 e 1967
ngo diferiram entre si, resultando a equagac da reta de
regressaos
ER = 12,6804 + 3,1279 T

5.1.3 - COs coeficientes médios de proporcionalida
de { K = ER.Eo"l) que poderio definir a evapotranspiracio
real em fungd8o da evaporagdo do tangue Classe A, sob condi
¢Bes locais, climatolégicas e eddficas, identificaveils ao
da Area experimental foram os seguintes:

¥

%R = 0,504 Zo para o 12 estiagio da cultura;
BR = 0,857 Bo para o 22 estdgio da cultura.
Quanto ao 32 estigio da cultura, deixa-
mos de categorizid-lo, na forma de equagfo, porguanto  nao
fora nossivel estabelecermos a evaporagio média,

5.2 - Relatives aos demais Tratamentos

5.2.1 — 0 milho, nos seus estigios aguil conside-
rados consumiu, em média, durante os tres anos de experimen
tagdo, para os dewais Tratementos, as guantidades de dgua
adiante relacionadas, em térmos de evapotranspiragio real
(ER):
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___ER observada (mm/dia) _
Tratamento | >§§£égigsm | i ,‘Valgr
19 29 30 médio
1 3,57 4,33 3,48 3,79
2 3,26 4,20 3,36 3,67
4 2,71 3,91 2,81 103,14
5 2327 3,17 | 2,56 2,66

5.2.2 - As equages da reta de regressdo dos. Trg
tamentos 1, 2, 4 e 5, vara os treés estagios da cultura,que
exorimem a evapotranspiracio real (ER) estimada, em fungido
do tempo, se identificam pelos seguintes coeficientes:

ER=A + BT ; T = tempo em dias de 24 horas

ESTAGTIOS DA CULTURA |
o ETE — i -
A B [ a B | Ao | B
-5,5740 | 3,7745 | -23,6934 | 4,3704 | 29,6433 | 3,3639
-3,4797 | 3,2716 | -19,4253 | 4,2419 | 17,9774 | 3,4553
~2,7637 | 2,7836 | -35,1616| 4,1976 | 47,4424 | 2,6240
~2,6744 1 2,7714 | ~37,9889| 3,2278 34,49921 2, 3459

jo

A R AV

5.2.3 - 0Os coeficientes médios de proporcicnali-
dade (X = ER.Eo_l) que poderfo definir a relag8o evapotrans
pirag8o real/evaporagiio do tanque Classe "A", em locais,cli
matoldgica e edaficamente semelhantes ao da drea estudada
foram o0s seguintes:
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Valdres de K Bvavotranspiracio
Tratamento
12 estdgilo | 29 estagio real
BER = 0,653 Eo
BER = 0,602 Bo
2 0,602 0,917 ER = 0,943 Fo
4 0,496 0,853 BR = 07496 A0
ER = 0,853 3o
BER = 0,420 Eo
g 0, 420 0,691 3R = 0,691 Eo




6 ~ RESUMC

A presente pesquigsa teve por objetivo principal
determinar a evapotranspiragao real da cultura de milho

(Zea mays L.), e verificar o valdr do coeficiente de pro
porcionalidade definido pela relagdo da evapotranspiragio
real Ppara a evaporagiao do tangue Classe "A", como dados in
dispensiveis aos projetos de irrigacgdo.

0 experimento foi instalado em solo da Série Luiz
de Queiroz do campo experimental do Departamento de BEnge-
nharia Rural, constando de 5 Tratamentos e 4 repetigdes lg
vados a efeito durante trds consecutivos (1965, 1967 | e
1968),

Cs Tratamentos envclvidcs se referiram a vyarios
niveis dc intervalo de &gua disponivel do solo em causa,
assim qualificados:

Tratamento 1 - C solo era irrigado quando a umidade atin-

gia o nivel de 80% da sua dzua disponivel;

Tratamento 2 - Idem, a 70% da sua 4gua diSponivel;
Tratamento 3 - Idem, a 60% da sua &gua disponivel;
Tratamento 4 - Idem, a 50% da sua 4dgua disponivel;
Tratamento 5 - Sem irrigag&o.
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Para andlise dos resultados da produgdo o Trata
mento 3 fol escolhidc para servir de suporte no presente
estudo, que foi dividido em tres estigios anuais da cultu-
ra do milho.

0 19 estigio compreendeu um periodo de 25 dias
com inicio no 259 dia apds o estabalecimentc da cultura,
finalizando pois, no 502 dia., A partir dai segue-se 0
22 eatdgio, compreendendo os 30 dias subsequentes; o 3°
estédzio, abrangeu mais 25 dias consecutivos, culminando no
1052 dia apds o estabelecimentc da cultura,

Verificou-se que no 12 estidgio a cultura consu-
miu, em média, cdrca de 2,76mm, por dia, de Agua, avaliada
rela evapotransviracio real, Nos 22 e 3% estdgios, &sses
resultados foram de 3,86 mm por dia e 3,10 mm por dia,
respectivamente. Cumpre-se saliendar que ¢ mailor consu-
mo de Agua (292 estdzio) coincidiu com a época da  forma-
¢80 das espigas, evidenciando o consumo bésico ou mais ca-
racteristico nc cdlculo de irrigagéo. Incluindo os trés
estagios, o consumo médio nos trés anos de experimento foi
de 3,24 mm por dia.

Determinou-se, estatisticamente, a evapotranspi-
rac8o real em funcgdo do tempo (dia de 24 horas) através de
uma equagao devregresséo Gnica para cada estigio. A in-
formagdo obtida pela relacgio da evapotranspiragdo real pa-
ra a evaporacgio foi de 0,857 para o estidgio que apresentou
maior consumo de agua, relagfio essa que na dratica pode ser
utilizada para avaliar-se a evapotranspiragio real, &s ex-
vensas dos dados da evaporacgdo fornecidos velo tangue Clag
se "A" instalado no camvo de cultura, Tal relagic se.apli
ca, obviamente, =2m locais climatoldégica e edaficamente, se-
melhantes ao do experimento realizado,



The objective of the present research was to de-
termine the actual evavotranspiration of the corn culture
(Zea mays‘L.), and check the voroportionality cozfficient de
fined by thz ratio of the actual evapotranspiration for the
evanoration of the Class "A" tank, as essential data for
irrigation »rejects.,

The exv2riment was established in scils of the
"Luiz de Queilroz" serizs of the exnarimental Tield of the
Rural #ngineering Department, with 5 treatments and 4 repe
titions carried out during a period of three years (1966,
1967 and 1968).

The treatments involved were concermnced with seve-

ral levels of interval of disposable water in the soil stu-~
died, as follows:

Treatment 1 - The soil was irrigated when the humidity res

ched 80% of its disposable waters

Treatment 2 — The same, at 70% of its disposable wataer:
Treatment 3 - The same, at 60% of its disposable waters
Treatmwent 4 - The samz, at 50% of its disposable water;
Treatment 5 — Without any irrization.
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Through the analysis of production yields Treat-
ment 3 was selected to s2rve as supporht in the present stu
dy, which was divided into threz2 annual stages of the corn
culture,

The first stage covered a veriod of 25 days be-
ginning on the 25th day after the establishment of the
culture and ending on the 50th day, Following this the
2nd stage was initiated covering the next 30 days: the 3rd
stage covarsd 25 days more without interruption culminating
on the 105th day after the cstablishment of the culture,

In the 1lst stage the culturs consumicd an avera-
ge of abcut 2.76 mm of watzr nar day, 2stimatcd through ths
actual asvanctransrtiration, In tha 2nd and 3rd stazges the-
se rzeults were 3.86 wm per day and 3,10 mwm ner day, res-
pactively. It must bz noted that the gresater water consump
tion (2nd stage) coincided with the time of cob formation,
giving evidence of the basic or more characteristic consump
tion in ths estimation of irxigation. Including the three
stages, the average upteke during the 3 years of the cxpe-
riment was of 3.24 mm per day.

The actual evapotranspiration in Telation to time
(days of 24 hours) was statistically determined through a
single regression for cach stage. The information obtained
through the ratio of the actual evapotranspiration for the
evaporation was 0,857 for the stage which showed a greater
consumption of watecr. This relation can be used in practil
ce to evaluate real evapotransoiration using cvaporation da
ta sup?elied by the Class "A" tank installed in the culture
field. Such relation can be obviously applicd in locations
climatically and edanhically similar to those of the exderi-
mant carried out,.
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