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l - INTRODUÇÃO

No campo da pesquisa científica, os problema� 
afetos 'à irrigação se apresentam mui to complexos, devido às inú 
meras variáveis a serem analisadas. 

Além de muitas providências básicas a serem tomg

das, é oportuno e impórtante reunir dados que permitam um escl§ 
recimento necessário acêrca das condições climáticas reinantes 
no período do experimento. Um particular destaque deve ser-d§ 
do às condições de umidade e de temperatura do ar, atuantes sô
bre os períodos de desenvolvimento das plantas: semeação, cre& 
cimento, florescimento, maturação e colheita. Sim, porque com· 
o auxílio daqueles elementos climáticos, além de outros não me
nos atuantes, será possível circunstanciar a evapotranspiração
potencial em todo o péríodo vegetativo, muito importante à pre�
crição do programa de r.egas. Como se sabe,., o objetivo primor
dial da irrigação é elevar a umidade até a capacidade de campo,
para tôda a profundidade de solo adjacente ao sistema radicular
da planta. Em outras palavras

9 restituir a água perdida por
evapotranspiração, calculada.desde a última irrigação.

Um outro aspecto importante .nos projetos de irri-_ 
gação é aqu�le que envolve a estimativa do volume de água nece& 
sário. Se o caudal disponível de ribeirões, córregos e manan
ciais não atender à demanda de água, haverá a necessidade de 8.E. 
mazenamento. O engenheiro, agora preocupado em determinar a 
altura da barragem em projeto para a fixação das cotas de aduçã.o 
e da rêde de distribuição, ·necessita conhecer, primeiro, a quaQ 
tidade total de água a ser aplicada por área agrícola, em dado 
intervalo de tempo; segundo, o- volume de .,água a ser evapor_ado 
do reservatório de acumulação. Mais uma vez, pois, está o pro 
fissional com a sua atenção voltadá para as condições climáti
cas locais, ávido de .dados que raras vêze� são disponíveis. 

A quantidade de água necessária pode, pois, ser 
calculada com base na evapotranspiração, que por sua vez se 
apoia em dados climáticos. Não cabe aquí discutir as vantagens 
de tal método sÔbre outros clássicos, universalmente adotados. 
O inegável é qu.e pesquisas conduzidas eni diversos países permi
tiram estabelecer, a partir a.e dados clxmáticos usualmente re
gistrados nas estações meteorológicas, fórmulas teórico-empíri
cas para estimar a quantidade de água a ser fornecida às plan-
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tas com base na evapotranspiração potencial. 
Revisando a literatura relativa à evapotranspi-

ração potencial, conclua-se que as fórmulas propostas conside
ram a evaporação e a transpiração como dependentes de um ou mais 
d·os seguintes elementos climáticos� radiação solar, velocidade 
do vento, umidade relativa e temperatura do ar. 

Como as fórmulas qualificadas como mais precisas 
se baseiam na umidade relativa e na te-mperatura do ar, segue-se 
g_ue a obtenção de valores bem representativos d�sses elementos 
é essencial para o desenvolvimento de cálculos corretos. 

Será muito rara, ao pesquisador, a oportunidade 
de dispor dos meios ideais para a obtenção das médias _mensais -
verdadeiras de umidade relativa e de temperatura do ar, Em no� 
so país, principalmente, são·poucas as estações meteorológicas 
equipadas com instrumental de registro automático, que permita 
o cálcul0 dàs médias mensais por integração das médias horárias.
Acreditamos_que mesmo num futuro próximo, o número de estações
d�sse gên�ro ainda será pequeno e a grande maioria delas estará
realizando apenas tr�s leituras diárias daqueles· elementos cli
máticos.

O problema, pois, reside em obter-se com um míni 
mo possível de leituras, dados bem representativos das médias 
mensais. 

Mas ainda, é necessário também estudar as horas 
mais propícias para as o'qservações, bem como se não há horários 
de leituras simult�neas em que tanto as m�dias de umidade rela
tiva como as de temperatura do ar sejam representativas. 

, 

E, justamente, nesses detalhes g_ue reside o obj� 
tivo principal do presente trabalho, pesquis·ando fórmulas mais 
precisas que, com duas, tr�s ou quatro leituras diárias e, num 
horário de lei-J,uràs simult�neas, permitam. a obtenção de médias 
mensais bem representativas, tanto para a umidade relativa como 
para a temperatura do ar. . Deve-se compreender, todavia, que -
na sistematização de análises está incluida a verificação pré
via da eficácia relativa das fórmulas usuais. 
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2 - �vrslo .TIA LITERATURA 

As primeiras citações, à respeito de dados climá 
tices de temperatura do ar, quase que coincidem com a época da 
invenção do termômetro por GALILEO em 15843 têm interêsse his
tórico e se referem à maneira de se obter a medida da tempera� 
ra .. 

O assunto que nos interessa mais .de perto é, en, 
tretanto, aquêle que diz respeito à obtenção, com o menor míme
ro possível de leituras, de dados que representem a média das 
variações de temperatura do ar que ocorrem durante as vinte e 
quatro horas do dia. 

TIEBAUVE (1815) foi dos primeiros a se preocupar 
com temper�tu.ras médias, obtidas a partir de um númerb reâuzido 
de leituras 9 comparando a média diária das vinte e quatro lei"t:s 
ras horárias 9 com as médias resultantes de oito e de quatro lei 
turas diárias. Encontrou que a média das leituras a cada três 
horas se confundia 9 

senslvelmente, com aquela calculada a par-
tir de vinte e quatro leituras e, que mesmo a média de apenas 
quatro leituras

9 
pouco diferia desta última. Afirmou ainda , 

que na falta das quatro leituras diárias, podia-se recorre·r a 
apenas uma leitura nos term8metros de máxima e de mínima, toman, 
do a média aritmética de suas leituras como a temperatura média 
diária. 

LOOMIS ( 1888) obteve, a partir d.e apenas três 
leituras, médias diárias bem representativas. Este autor re-
comendou leituras às 7, 14 e 21 horas, critério êste até hoje 
adotado, na íntegra ou parcialmente alterado (CONRATI e POLLACK, 
1950). 

TRABERT (1926) confirmou, para a região de suas 
. observações, a excelência do horário proposto por LOOMIS ( 1888) 9 

verificando, ainda, que leituras feitas às 7, 13 e 21 horas ou 
às 6, 13 e 22 horas 9 permitiam, também, a obtenção de médias -
diárias bem representativasº 

Além das contribuições de TRABERT (1926)
9 

há nu
merosas sugestões em tôrno da idéia de LOOMIS ( 1888) .• A Comis 
são Internacional de Meteorologia, por exemplo, recomenda leitu 
ras nos seguintes horários� a) 7, 14 e 21 horas; b) 6 9 14e 22 
horas; c) 7, 14 e 22 horas; d) 7, 13 e 21 horas; e) 8, 14 e 
20 horas (CONRATI e POLLACK, 1950). 
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Estas são apenas sugestões gerais, pois, em fun
ção das condições locais, diversas fórmulas regionais passaram 
a ser particularizadas. Eis algumas, colhídas em BROOKS ( 1921), 
OLIVIER ( 1961) e ABREU ( 1961): ( *)

Groenlândia 

Europa Ocidental 

Austrália 

India e Paquistão 

Inglaterra 

EE.UU. 

T = i (2t8 + 2tl4 + 5t21)

T = . ! ( t7 + t14·+ 2t21)

T - ' � (tg + t15)

T :::: t9

T = 1 (t7 + tl3 + tl8)

m 1 ·(� t ).J. = 2- 119 + 21 

T � ! .(t7- � tl3 + tl9 + tl)

T � i .(t8 +. t20) 

(*) T = temperatura média{ t = temperatura anotada na hora de 
leitura representada pelo índice numérico.· 

O uso de temperaturas. mínimas. (tm) e·ou máximas
(t:M) foi também introduzido em muitos países. Segundo BROOKS 
(1921) 1 seguem-se alguns exemplos de fórmulas d�sse tipog 

Egito e Sudão T = � (tg + tl4 + t20 + tm) 

l T = 2(\rr + tm)
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Tunísia 

Em algumas localidades são usadas diferentes fór 
mulas t de aplicação diversificada segundo a estação d.o ano. De 
acôrdo, ainda, com BROOKS (1921), empregam-se em Hamburgo as s.§_ 
guintes fórmulas_: 

de maio a agesto 

de setembro a abril 

T = � Cts + t20 + \[ + tm)

T = f2 _(5t8 + 2t14 + 5t20)

No Brasil as fórmulas geralmente usadas sãog 

T = ! ( t
7 

+ t14 + 2t21) - Insti tu �o Agrontimico de Campinas ( CIA)

T = +( t9 + 2t21 + \,r + tm) - Serviço de Meteorologia do Ministé
rio da Agricultura (SlVI - MA) 

.Tôdas as fórmulas citadas servem para realçar a 
influência do horário de leituras, no cômputo de temperaturas 
médias diárias representativas, a partir de algumas poucas lei
turas, como tendência desejável na prática. 

Por outro lado 9 relativamente às horas mais con
venientes para a tomada de dados, visando com as fó:r:mulas usuais, 
caracterizar a umidade relativa média, a literatura é muito es
cassa. Realiza-se, via de regra, a leitura da umidade relati
va do ar nas horas em que se procedem as leituras da temperatu
ra, e isto por conveniência de ordem prática adotada na maioria 
das estações meteorológicas, eis que, a determinação da umidade 
relativa se baseia nas leituras dos termometros, sêco e úmido. 
Convém salientar que tais horas, todavia, nem sempre são adequ-ª 
das para a tomada dos dados de umidade. Há ainda a considera!:_ 
se, que mesmo fossem encontrados horários mais representativos 
na caracterização da umidade relativa9 .tal procedimento não se
ria razoável do ponto de vista prático. 

OLIVIER (1961) relata algumas fórmulas para a o� 
tenção da umidade relativa, adotadas por diversos países, a sa
ber: (ii)
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Egito e Sudão 

UR = ur8 

India e Paquistão 

UR = ur8 

Austrália UR = 

Inglaterra UR = 1 (ur
7

+ url3 
+ url8)

UR = � (ur9 
+ ur21)

EE.UU. UR = 1 ( 
T 

ur7
+ ur13 + 

url9 + url)

UR = � (ur8 
+ ur20)

(*) UR = umidade relativa média; ur = umidade relativa anotada 
na hora de leitura representada pelo índice numérico. 

Os Serviços Meteorológicos nacionais adotam 

seguintes fÓrmulasg 

UR = J (ur7 
+ ur14 

+ ur21) (CIA
)

UR = j (ur9 
+ url5 

+ ur21)
( SI).([ - MA ) 

E oportuno ponderar-se que na literatura especiª 
lizada nada foi encontrado em termos de uma contribuição cienti 
fica, consubstanciada em horários de ,leituras simultâneas 7 para 
a obtenção de médias representativas da umidade relativa e da 
temperatura do ar. 
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3 - MATERIAL E METODOS 

3.1 - Material 

Os dado.s empregados nos cálculos da programação 
do presente trabalho foram cedidos pelo Serviço Meteorológico 
do Instituto Astronômico.e Geofísico da Universidade de São Pa:s_ 
lo, localizado no Parque do Estado, ·na cidade de São Paulo • .AB 
coordenadas dêsse local de observação são as seguintesg 

longitude: 46° 37'4 = 3 h6m29 8W GR 

latitudeg 23
° 39'1 S 

altitudeg 799
9
22m 

Utilizamo-nos das m�dias horárias mensais de da
dos de umidade relativa do ar 9 registrados no período de janei
ro de 1958 a julho de 1968 ( QUADRO 1), e de dados de temperatu
r� do ar� relativos ao período de janeiro de 1957 a julho de 
1968 ( QUADRO 2}. 

3.1.1 ... Umidade relativa do .. ar 

Os dados concernentes à umidade relativa. fora:m 
medidos no abrigo termométrico padrão, por intermédio do psicr� 
metro de aspiração, tipo Assmann 9 com observações horárias dir� 
tas, das 7 �s 24 horas. No período l - 6 horas, os dados fo� 
ram registrados com o auxílio de um higr6grafo. 

As f6rmulas que estudamos, em mi.mero de dezenove, 
são as empregadas pelos Serviços Meteorológicos nacionais (CIA 
e SM - MA),.bem como as mais utilizadas em diversos países, :pa
ra representar a umidade relativa média do ar, a saber: ( *) 

' 

l) UR 1 ·  + ur19)
- 2'"( ur7 

2) UR = urs 

3) UR = 
1 ( �.ur8 + urg)

4) UR � •� (ur8 + url4)
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5) UR = -� (ur8 + ur17)

6) UR = � ( ur8 + ur18)

7) UR = ½ (ur8 + ur20)

8) UR = ur9 

9) UR = � (ur9 + ur15)

10 ) UR = ½ ( ur 9 + ttr 21)

11) UR = ½ (ur10 + ur22)

) l ( 12 UR = 
T ur6 + ur14 + 2ur22)

13) UR = 3 (ur7 + ur14 + ur21)

14) UR = ! (ur7 + ur13 + 2ur21)

15) UR = +(ur7 + ur14 + 2ur21)

16) UR = i ( ur7 +. ur14 + 2ur22) 

17) 

18) 

19) 

u 1 ( . R = 4 ur3 

UR = l·(ur9

UR = ! (ur9

+ u.r14 + 2ur20)

+ url5 
+ ur21)

+ ur15 + 2ur21)

(*) UR = umidade relativa média mensal; ur = valor médio men
eai da umidade relativa, anotada na hora de leit'll:ra. re
presentada pelo índice numérico. 

J.1.2 .... Temperatura .do ar 

Êste parâmetro foi também ·ootido no abrigo termg_ 
métrico padrão 1 segundo observações horárias diretas, .. das 7 às
24 horas. Com um termógrafo foram registrados os dados perti
nentes ao período l - 6 horas. 
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Estudamos, também aquí, outras dezenove fórmulas, 
representativas da temperatura média do ar e de uso generaliza 
dog (ii) 

.... 

1) ? = ts 

2) T = t
9 

,3) T - tlO

4) T ..., tis

5) T = tl9

6) � :::;. t 20 

7) T -

7- t21

8) T .1 t�) = ;r-(ta + 

9) T 1 t ) ;:; -r(ta + 17 

10) T ;:; �.·,(ta t. il1,s) 

).1) T ;::;
l. 

�Ct8 t t�o)

12) T
1 tl5)

= '"7( t9 + 

13) T � 
1 ( 

'V• t9 +. i;El)

14) T = . !• ( t7 + t;L4 +. 2.t2J)
. . .. , . 

15) T =;; :�-Ct8 + t
:,.4 + t.20 \ tm). 

l6) T = ! -Ct-9 + t
l.5 t 2t21) 

17) T = . } · .( t9 +. ti5 + t21 + tm)

18) T = � .(t9 
+ 2t2i � � + tm)

19) T =+(\ir+ tm)
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(*) T = Temperatura média mensal do ar; t = valor médio mensal
da temperatura na hora de leitura representada pelo índi� 
ce numérico; �=temperatura média mensal das máximas ; 

tm = temperatura média mensal das mínimas.

3.2 - Métodos 

Empregamos os métodos estatísticos comuns de anf 

lise dos resultados obtidos com a aplicação das f6rmulas menciQ 
nadas� adotando critérios id�nticos, tanto para as fórmulas de 
umidade relativa como para as de temperatura dó ar. Estabele
cemos. como padrões comparativos ? de umidade relativa e de temp� 
ratura do ar, as médias mensais das vinte e quatro 
horárias de cada dia. 

3.2.i - Seleção e análise das fórmulas usuais. 

observaçoes 

Preliminarmente 1 reunimos os resultados das fór
mulas citadas no ítem 3.1 (UR e T) e selecionamos 7 em seguida, 
as melhores, com base nos de�vios �presentados, quando da comp2
ração com os padrões (QUA])ROS 3 e 4

).
Assim é que, de acerdo com o critério estabeleci 

do j resultaram da seleção as seguintes fó�mulas� 

a) 9½anto à umidade relativa

1) UR = 
� 

(ur7
+

url3 
+,2ur21)

2) UR = 
1 ( 

3 ur7.+ url4 + ur2l)

3) UR = ·} (urlO 
+ ur22)

4) UR l ·. 
21ir21)

= -r(ur9 + url5 
+

5) UR = 
l ( 

T,ur3 + url7)

b) quanto à temperatura

1) T
.. l ( t 
= 4 9 + t15 

+ t2l 
+ tm)
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2) T = � (tg + 2t21 + � + tm)

3) T = ! (t7 + t14 
+ 

2t21)

4) T = 1 (tg + t15 + 2t2i)

5) T = t9 

6) T = ½<1M + tm)

Cu,mpre ... nos •salientar q-q.e as fórmulas ·(5) e (6) de 
t�mperatura, :i,sto é, T = t9 e T ::;: _ 1/2( � + _tm); aquí se inclui..,..
ram não pelo cri ttrio mencionado; mas sim,' a primeira, para com

provar a afirmativa de que a temperatura média efetuada às 9 h.Q. 
ras se aproxima �astante da média das vinte .e quatro leituras 
diárias; a segunda 7 por se tratar de U1lla fórmula de uso gener� 
l.izado nas estaçóes meteorológicas. 

Em seguida, procedemos à análise de variância, ... 
com os resultados das fórmulas selecionadas e os padrões (QUA� 
DROS 5 é 6); adotando para cada mês o· seguinte esquema� 

..,. 
e. variaçao

Anos 
Fórmulas 
Resíduo 

Total 

J .... l 
I ... l 

(J - l)(I ... l) 

IJ..:. ·1.

onde J, representa o número. de anos estudados e I, o número de 
;fó;i::,n.u,las comparadas. 

Posteriormente, foi aplicado o teste de Tukey, �
ao nível de 5% de probabilidade1 para comparaç�o àas médias com 
os padrões� 

3 .. 2.2 ... Pesquisa de novas fórmulas 

De acôrdo com o objetivo principal dêste trabalho9

considerando 7 por hipótese, que nas estações meteorológicas po
qer�o ser adotados critérios de leitu.:ras horárias, no intervalo 
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das 6 às 22 horas ( 17 leituras), realizamos, em função dos dados 
compreendidos neste período (QUADROS l e 2), três programas em 
linguagem FORTRAN-IV para a obtenção, pelo computador I:SM 1130 
da Seção de Matemática Aplicada da Escola Superior de Agricultu 
ra "Luiz de Queiroz", dos desvios das médias de t8das as combi
nações possíveis, com duas (cf

7
), três (cf

7
) e quatro (ci7) lei 

tura.s diárias, em relação aos padrões de umidade relativa e de 
temperatura do ar. 

3.2,3 .:.. Seleção e análise das fórmulas novas 

Com os desvios observados. nas 6.392 fórmulas ob
tidas pelas combinações citadas.no ítem 3.2.2, proced?mos a um.a 
seleção das mesmas

7 
segundo o critério adotado em 3.2.1, isto é, 

pelos menores desvios (QUADROS 7, 8; 9, 10, 11 e 12)� 
Relat:i..vamepte a êsses QUADROS 7 explicamos que P§ 

_ra a identificação dos desvios, programamos ao computador a cori 
r( venção seguinte, tomando o QUADRO 7 ·como exemplog 

lã linha da V! coluna: 

1§. linha da 2ª colunag 

ls!i linha da 3ª coluna: 
• • 

• • 
• • 
• • 

• • 

• 

•· • 
• • 

2� linha da 8ª colunag 

2!à- linha da 9ª colunag

• • 

• • 
• • 

• • 

6.70 = leituras às 6 e às 7 horas. 

41. 20 = raiz qua.drada da soma dos qua
drados dos desvios mensais 
('\(sQ,D'') de UR = 1/2(ur6 + ur7),
em relação ao padrão. 

33.42 == raiz quadrada da soma dos qua-
• drados dos desvios mensais -

• (,(so,D\ de UR = l/2(ur6 + urs)'
• 

• em rêlação ao padrão. 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• • 
. .

36.17 = raiz quadrada da soma dos qua-
drados· dos desvios mensais -
( \{soJ51) de UR::: 1/2(ur6 + ur22) 7

em relação ao padrão. 

7.80 .... leituras " 7 as ' 
8 horas. e as 

• • 

•· • 

• • 

• •
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, 
Ultima linha da 8ª coluna: 27.72 = raiz quadrada da soma dos

quadrados dos desvios men
sais ( \j SQD') de UR = 1/2 
(ur21 + ur22), em relação
ao padrãà. 

E assim por diante, extendendo-se às demais combinações, 3 a 3 
e 4 a 4. 

Observamos que as 136 fórmulas para� umidade r.§_ 
lativa 9 obtidas com duas leituras diárias, não se evidenciaram 
melhor do que a usual selecionada UR =.l/2{ur10 + ur22), com b§. 
se nos desvios apresentados (QUADRO 7). Segue�se, portanto, 
que um grande número de fórmulas foi eliminado, nesta oportuni
dade. Por outro lado, as 136 fórmulas para a temperatura, com 
duas leituras diárias, em razão dos valores dos desvios encon
trados (QUADRO 8), foram também eliminadas. 

Dentre as f6rmulas restantes, com três e quatro 
leituras diárias� selecionamos, tanto para a umidade relativa -
como para a temperatura, as seguintes: 

1) 

2) 

3) 

a) com três leituras

umidade 

UR::.:: 1 (ur6 + ur12 + ur21) 

UR = +(ur11 + ur21 + ur22)

UR = j (ur8 + ur16 + ur22) 

b) com quatro leituras

umidade 

1) UR = � .(u:r8 + ur14 +ur21 +ur22)

2) UR = i (ur6 + ur12 +ur1a + ur22) 

3) UR = i (ur6+ur9 + ur15 +ur22)

temperatura 

T = } (t6 + t12 + t21)

T = 5 ( tll + t21 + t.22) 

T = j {t8 + tl6 + t22) 

temperatura 

T = · ·! .( t8 + �14 + t21 + t22) 

l 
. . T = 4( t5 + tl2 + t18 + t22)

T = -� _(t5+ t9 + tl5 + t22) 
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umidade 

4) UR = } ( ur7 + ur13 + ur19 + ur 21)

5) UR = · · � (ur6 + ur9

6) UR ::: �- ( ur 6 + ur 9

7) 
l (UR = 

T 
ur6 +ur

7

+ url5 + ur 21)

+ u.rl6 + uri9)

+ ur14 + ur18)

temperatura 

T = -� ( t7 + t13 +1·-t19 + t21)

T == 
l ( 4 t6 + t9 + tl5 + t21)

T = l { 4 t6+ t
g + t16 + tl9)

T = . ! ('t6 + t7 + tl4 + tl8)

Com essas vinte f6rmulas, então prevalecentes� e 
os padróes de umidade relativa e dé temperatura (QUADROS 13; 14

1

i5 e 16)� procedemos a anâlis� de var��ncia, adotando para cada
mês o mesmo esquema do ítem 3.2.l�

Aplicamos, finalmente, o teste de Tukey, ao nível 
de 5% de p·robabilidade 1 :Para comparação das mJdias dom os pa
drões. 
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4 - RESULTADOS 

Em função do material disponível e da metodização 
descrita nq capítulo anterior ? inserimos aquí, as informações 
mais evidentes que vieram de encontro ao nossp objetivo. 

4.1 - Relativos às fórmulas usuais selecionadas 

De conformidade com o item 3.2.1, as análises e� 
t à.tística.s conduzidas 9 nos permitiram a seguinte configuração -
geral. 

, .

4.1.1 - Umidade relativa do ar (QUADRO 17) 

l 
. ~ UR = T(ur7 + ur13 + 2ur21) - nao difere signific-ª

tivamente, ao nível 
de 5% ae probabilida 
de; do :padrão, nos m,2 
ses de junho, julho 
e outubro. 

UR - j .(ur7 + ur14 + ur21) - não difere signific-ª
tivamente 1 ao nível 
de 5% de probabilida 
de ? · do padrão, nos me 
ses de janeiro, mar
ço, outubro, novem
bro e dezembro. 

UR -- 1 ( .,... + ,�,,,.. ) 
T u ... 10 · �22 . 

~ - nao difere significã
tivamente, ao nível.
de 5% de probabilid§
de, do padrão, nos me

-

ses de março, abril,
agôsto., setembro e OE!;
tubro.

UR = ! .(ur
9 

+ ur
15 

+ 2ur
21

) - não difere signific-ª
tivamente, ao nível 
de 5% de probabilida 
. 

-

de, do padrão, no mês 
de outubro. 
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QUADRO I -

- 16 ... 

- não difere sigrtific§
tivamente 9 ao nível
de 5% de probabilid§
de, do padrão 9 nos m�
ses de março, abril,
maio, junho e julho.

Uma síntese dêsses resultados se encontra no QUA 

Umidade relativa-do ar ... resultados do teste de Tu-
kéy, ao nível de 5% de probabil-idadé, aplicado às mé 
dias resultant�s das f6rmulas usuais seleciónadasi (�) 

� 

J .  F M A M J J A s o N D 

--· 

UR = ·¼(.ur7+ur13+2ur21) s s s s s NS NS s s NS, s s

UR = !Cur7+uri4+ur21) NS s NS s s s s s s NS NS NS. 

UR = ½<ur10+ur22) s s NS NS s s s NS NS NS s s 

UR_= i(ur9+ur15+2ur2i) s s s s s s s s s NS s s 

UR = ½(ur8+ur17) s s NS NS NS NS NS S. s s s 

,. 

(*) S = significativo; 
~ NS = nao significativo 

4 • 1 • 2 - Tem;E•eratura do. · a� (QUADRO 18) 

� não difere significati .... 
vàtnente, ao nível de 5% 
de probabilidade, do pª

arã6� para todos os mê
ses do ano. 

� = -� .( tS + 2t
2l + \[ + '¾i) - ne.o .difere significati.

vamente, ao nível de 5% 
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. T ;;::. �(+ ... + t ) . -2 �lV! " m· 

de probabilidade9 do P.ê. 
drão, para todos. os m�...; 
ses do ano. 

- não difere significati
vamente, ao nível de 5%

de probabiiidade9 do p�
drão., para todos os mê
ses do ano.

- difere significativam.eg
te, ao nível de 5% de
probabilidade, do pa
drão, para todos os mê

ses do ano�

..,. não difere significati
vamente, ao nível de 5% 
de probabilidade,, do P.ê. 
dr.ão, nos m�ses de abril 
e setembro • 

- difere significativarne�
te, ao nível de 5% de
probabilidade, do p�
drão, para todos os mê
ses do ano.

Um� síntese dêsses resultados é apresentada no 
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QUADRO II - Temperatura do ar - resultados do teste de Tukey, -
ao nível de 5% de probabilidade, aplicado às médias 
resultantes das fórmulas usuais selecionadas.(*) 

�
J F M A M J J A s o N

s 

'l T = 4Ct9+t15+t21+tm) NS NS NS NS NS NS .NS NS NS NS NS NS

T = �(t9+2t21+t:M+tm) NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 

T = lc t1 + t14 + 2t21) NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 

T - ¼( t9 + tl5 + 2t2l) s s s s s s s s s s s s 

T • t9 s s s NS s s s s NS s s s 

T = ½<� + tm) s s s s s s s s s s s s 

. 

significativo; , NS 
,., 

= nao significativo 

4.2 - Relativos às fórmulas novas selecionadas 

As· fórmulas caracterizadas no ítem 3.2.3, também 
analisadas es-tatlsticamenté e como sempre, confrontadas com os 

·-. 

pa-drÕes, forneceram os seguintes resultados.

4.2.l - Umidade relativa do ar 

4. 2. l. l - Fórmulas com tr�s leituras· diárias ( QUADRO 19)

- difere significativamen
te, ao nível de 5% de pro
babilidade ? do padrão, no
mês de agôsto.

UR = } (ur
11 

+ ur21 
+ ur

22
) - difere significativamen

te, ao nível de 5% de pr,g_
babilidade, do padrão 7 no 
mês de junho. 
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- difere significativamente, 
ao nível de 5% de probabi
lidade, do padrão 9 nos m�
ses.de março, abril e ju
lho. 

O QUADRO III fornece uma síntese d�sses resulta-
dos. 

QUADRO III - Umidade relativa do ar - resultados do teste de T� 
key� ao nível de 5% de probabilidade, aplicado às 
médias resultantes das fórmulas novas selecionadas, 
com três leituras diárias.(*) 

�

. · Mes 

Fórmulas · · 
J F M A M J J A s o N D 

UR = }Cur6+ur12+ur21) NS NS NS NS NS NS NS s NS NS NS NS

UR = ½(ur11+ur21+ur22) NS NS NS NS NS s NS NS NS NS NS NS

.UR = i(ur8+ur16+ur22) NS NS s s NS NS s Ns NS NS NS NS

(:e) S = significativo; 
~ NS = nao s�gnificativ-o 

· 4.2.1.2 - Fórmulas com quatro leitp.pas diárias (QUADRO 20)

Tôdas _as :fórmulas selecionadas neste grupo e que 
se encontram relacionadas no ítem 3.2.3, não apresentaram dife
renças significativas, ao nível de 5% de probabilidade, quando 
comparadas com o padrão 9 para qual.quer mês do ano; indistinta
mente. 

Uma síntese dêsses resultados se encontra no QU!_ 
DRO IV. 
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QUADRO IV - Umidade relativa do ar - resultados do teste de Tu
key, ao nível de 5% de probabilià.ade 9 aplicado às -
médias resultantes das fórmulas novas selecionadas, 
com quatro le:L turas diárias.(�) 

� 
. 

UR= ¼(ur8+u.r14+ur21+ur22)

UR = ¼( ur 6+ur12+ur1a+ur 22)

UR = ¼( ur 
6
+u.r

9
+ur

15
+ur 22)

UR = !( ur
7

+ur13
+ur19 +ur21 ) 

UR = ¼( ur 6+ur9+ur15+ur 21)

UR = !( ur6+ur9+ur16+ur19)

1 UR = 4( ur 6+ur7+ur14 +ur18)

NS 

NS 

NS 

NS 

NS 

NS 

NS 

(*) 
N NS = nao significativo 

4.2.2 - Temperatura. do ar 

F M A M J 

NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS 

J A s o N D 

·-

NS NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS NS 

NS NS NS NS NS NS 

4.2.2.l ... Fórmulas com três leituras diárias (QUADRO 21) 

T = +(t6 + t12 + t21) - difere significativamente, ao
nível de 5% de probabilidade, 
do padrão, nos mêses de maio, 
junho, julho e agôsto. 

T - } (t11 + t21 + t22) - difere significativamente 9 ao 
nível de 5% de probabilidade, 
do padrão, no mês de março. 

- difere significativamente, ao
nível de 5% de probabilidade,

,.., .... 
do padrao, nos mese-s de abril,
maio, junho, julho, agôsto,
setembro .e novembro.
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No QUADRO V encontra-se uma síntese dêsses resu]:. 
tados. 

QUADRO V - Temper�tura do ar - resultados do teste de Tukey ? ao 
nível de 5% de probabilidade ,. aplicado às·médias re
sultantes das fórmulas novas selecionadas 1 com três 
leituras diárias.<�) 

� 

J F M A M J J A s o N D 

s 

T = ½(t6+t12+t21) 
NS NS NS NS s s s s NS NS NS NS 

T l 
3Ct11+t21+t22) NS NS s NS NS NS NS N.S NS NS NS NS

T = ½( ts+t16+t22) NS NS NS s s s s s s NS s NS 

<•) S = significatiYo; NS - não significativo 

4.2.2.2 - Fórmulas com quatro leituras diárias (QUADRO 22) 
1 

- não difere significativameQ
te, ao nível de '5% de proba
bilidade, do padrão, nos mê
ses de janeiro� junho, julho
e agesto.

não difere significativamen
te, ao nível de 5% de proba
bilidade, do padrão, para t.9.
dos os mêses do ano.

T:::. · �- ( t6 +. t9 + -t:15 + t22) - d�fere significativamente, -
ao nível de 5% de probabili
dade, do padrão, nos mêses 
de junho, julho e ag8sto. 

difere significativamente, 
ao nível de 5% de probabili-
dade, do padrão., nos mêses de 
j.a.neiro, fevereiro, julho, s�
tembro, novembro e dezembro.
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- difere. significativamente, -
ao nível de 5% de probabili
dade, do padrão, nos m�ses 
de abril, maio e novembro. 

- difere significativamente,
ao nível de 5% de probabili
dade, do padrão, nos m�ses
de maio, julho, agôsto e no
vembro.

difere significativamen-
te, ao nível de 5% de proba-
bilidade, do padrão, nos mê
ses de março, abril, maio,j�
nho 1 julho e agesto.

Uma síntese dêsses resultados é apresentada no 
QUADRO VI. 

QUADRO VI - Temperatura do ar - resultados do teste de Tukey, 
ao nível de 5% de probabilidade, aplicado às médias 
resultantes das fórmulas novas selecionadas, com -
quatro leituras diárias.(*)' 

-� 
J F

F6rmuias . · 
M A M J J A s o N n.

T = ¼Cta+t14+t21+t22) NS s s s s NS NS NS s s s s

¼<t6+t12+t1s+t22) 
-

T = NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS 

T = �(t6+t9+t15+t22) NS NS NS NS NS s s s NS NS NS NS 

T = ¼<t7+t13+t19+t21) s s NS NS NS NS s NS s NS s s

T = ¼Ct6+t9+t15+t21) NS NS NS s s NS NS NS NS NS s NS

T = !<t5+t9+t15+t19) NS NS NS NS s NS s s NS NS s NS

1 NS NS s s s, s s s NS NS NS NST = 4Ct5+t7+t14+t18)
1 

(*) S = significativo; 
~ NS = nao significativo 
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5 - DISCUSSÃO DOS RESULTADOS 

Discutiremos os resultados na mesma ordem em que 
foram apresentados no capítulo anterior, com base nas informa
ções provenientes das anilises estatísticas. 

5.1 - Fórmulas usuais selecionadas 

5.1.1 - Umidade relativa do ar (QUADRO I) 

a) As cinco fórmulas referidas no ítem 3.2.1,têm
aplicações limitadas, cujo emprêgo 9 ao nível do padrão, se rec,2. 
menda apenas para alguns mêses do ano. Assim é que, a fórmula 
UR = l/3(ur7 

+ ur
14 

+ ur
21

) se aplica para o período outubro-j.§_
neiro e, UR = l/2(ur8 + ur

17
) para março-julpo.

b) As médias resultantes da aplicação de t8das -
as f6rmulas, diferiram do padrão no mês de fevereiro. 

c) Para cobrir o ano todo, com exceção de feverei
ro 9 dever�o ser empregadas, necessàriamente, três dessas fórmu
las. 

5.1.2 - Temperatura do ar (QUADRO II) 

a) As fórmulas T = 1/4( t9 + t15 + t21 + tm) , T =
= l/5(t9 + 2t21 + iiiv.r + tm) e T = l/4(t_7 

+ t14 + 2t21),as duas
últimas de emprêgo generalizado nos Serviços Meteorológicos na
cionais, poderão ser utilizadas para a determinação da média -
mensal, ao nível do padrão, para qualquer m�s do ano, indistin
tamente. 

b) A fórmula T = l/4(t9 + t15·+ 2t21) não poderá
ser empregada, ao nível do padrão, para qualquer mês do ano, in 
distintamente. 

e) A média obtida com uma leitura às 9 horas J?.Q.
derá representar o padrão sbmente nos mêses de abril e setembro. 

d) A fórmula T = 1/2(-t:M + tm)� de uso difundido
em muitas estações meteorológicas, forneceu resultados diferen
tes dos padrões mensais para todos os mêses do ano, indistinta
mente. 

e) As variações ocorridas com as fórmulas T = t9 o
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T = 1/2(� + tm), em relação aos padrões mensais, poderão ser�
melhor observadas no QUADRO VII. 

QUADRO VII - Comparação das temperaturas médias mensais de T = 
= t9 e T = 1/2(1.[ + tm) com os padrões mensais.

� 

( a) (b) (e) (b-a) (e-a) 
' 

Padrão T = t9 T = ½e�+ tm)
. 

Janeiro 20,9 21,9 21,7 + l,O + 0 1 8 
Fevereiro 21,1 21,7 21,8 + o,6 + 0,7
Março 20,4 20,7 21,2 + 0,3 ·+ o,8

Abril 18,8 18,9 19,6 + 0,1 + o,8 -
Maio 16,2 15,8 17,1 - 0,4 + 0,9
Junho 15, 2 14,6 16 1 1 - o,6 + 0,9
Julho 15,1 14,4 16,0 - 0,7 + 0,9
Agesto 16,6 16,1 17,6 - 0,5 + 1,0
Setembro 17,7 17,8 18, 7 + 091 + 1,0
Outubro 18 6 

' 
19,6 19,5 + 1,0 +-0,9

Novembro 19, 2 20,5 20,0 + 1,3 + o,8
Dezembro 20,3 21,4 21,0 + l,l. + 0,7

Ano 18,J 18,6 19,2 + 0,3 + 0,9

Observe-se que as médias provenientes das leitu 
ras das 9 horas apresentaram valores inferiores aos padrões, no 
período maio-agôsto e superiores, para os dema1s mêses; as mé
dias resultantes de T = 1/2(½[ + tm) superaram os padrões para
todos os mêses do ano 1 indistintamente. 

5.2 - F6rmulas novas selecionadas 

5.2.1 - Umidade relativa do ar 

5.2.1.l - F6rmulas com tr�s leituras diárias (QUADRO III) 

a) As fórmulas UR = l/3(ur6 + ur12 + u.r21) e UR =
= l/3(u.r11 + ur21 + ur22) revelaram-se muito boas, podendo ser
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empregadas em substituição ao padrão, para qualquer mês do ano, 
com exceção de agôsto g para a primeira, e de junho, para a se
gunda. 

b) As fórmulas citadas no ítem ã permitem uma -
aplicação diversificada para abranger o ano.todo, adotando-se a 
primeira, de janeiro a junho e a segunda, de julho a dezembro. 

c) � conveniente salientar que as f6rmulas refe
ridas no ítem �, diferentes do padrão nos mêses de junho e age� 
to, meses êsses, sobretudo junho, de pouca atividade agrícola 
em relação às culturas em geral 9 poderão, por essa razão, .ser 
bastante úteis na obtenção de dados. para os cálculos de irrigg 
çao. 

5.2.1.2 - Fórmulas com quatro leitul:� diárias (QUADRO IV) 

a) Tôdas as sete fórmulas analisadas poderão ser
empregadas em subst.i tuição ao padrão, para qualquer mês do ano, 
indistintamente. 

b) Nos Serviços Meteorológicos nacionais que ado
tam o horário com leituras às 9 r 15 e 21 horas$ bastará que mais 
uma leitura seja realizada às 6 horas, para o empr�go da fórn1u
la UR = l/4(ur6 + ur

9 
+ ur15 

+ ur21); duas leituras complemen-
_tares, às 6 e 22 horas, possibilitarão, como outra alternativa, 
o uso da f6rmula UR = l/4(ur6 + ur9 + ur15 + ur22).

c) Para o caso de horários com leituras às 7, 14

e 21 horas, poderão ser introduzidas outras leituras, às e 22 
horas ou às 13 e 19 horas ou_, ainda, às 6 e 18 horas, para o 
aproveitamento das seguintes fórmulas, respectivamente� UR = 
= l/4(ur8 + ur14 + ur21 + ur22) 1 UR = l/4(ur

7 
+ ur13 + ur19 +

+ ur21) e UR = l/4(ur6 + ur7 + u.r14 + ur18).

5·. 2 .. 2 - Tem;peratura do ar 

5.2.2.1 Fórmulas com três leituras diárias (QUADRO V) 

a) A fórmula T = l/3(t11 + t21 + t22) foi a que
melhor representou o padrão, diferindo dêle apenas no mês de -
março. 

b) A fórmula T = l/J(t6 + t12 + t21) poderá sub§.
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tituir o padrão no período setembro-abril; trata-se de um.a f6r 
mula de possível aprovei tamente na irrigaçã_o, pois difere do 
padrão nos mêses de maio, junho, julho e agôsto, justamente os 
mais frios do a.no e período em que as principais culturais 
anuais, de um modo geral, ja encerraram o seu ciclo. 

5.2.2.2 - Fórmulas c.om quatro leitE,.;ras diárias (QUADRO VI) 

a) As fórmulas T = 1/4(t6 + t12 + t1g + t22) ev-i
denciou-se como a melhor entre as sete selecionadas, podendo 
ser empregada em lugar do padrão, pois quej não diferiu dêste 
para qualquer mês do ano, indistintamente, 

'

b) As demais fórmulas diferiram. do padrão para,
pelo menos 9 tr�s m�ses, podendo, por essa razão, serem emprega
das para períodos distintos, porém inferiores a um ano. 

5.3 - Fórmulas com horários ;para leituras simultâneas de 
1 e .,_...,,..,... -e-

umidade relativa e temperf:L�...r .. a do ar 

Com a finalidade de caracterizar os elementos cli 
máticost umidade relativa e temperatura do ar 1 segundo o ponto 
de vista prático de anotarem-se as observações diárias de cada 
qual, num mesmo horário, escôpo principal do presente trabalho, 
indicamos os critérios que se seguem, com base nos resultados -
obtidos. 

5.3.1 Fórmulas usuais selecionad� (QUADROS I e II)

a) Para o período outubro-janeiro 9 poderemos ado
tar o .  horário de leituras às 7, .14 e 21 horas, possibilitando, 
dessa maneira, o aprovei tamente das f6rmulas UR = 1/3 ( ur7 + ur14 +
+ ur21) e T = l/4(t7 + t14 + 2t21).

5.3.2 - Fórmulas novas selecionadas 
....,;;,,;;;;,;..,;;,_..;;.;.;;...., ..... .....,;,;;;...,,_.,;.....,;.......,.....,..,;;; __

5.3.2.1 - Com três leituras diárias (QUADROS III e V) 

a) As fórmulas com leituras às 6, 12 e 21 horas,
poderão ser empregadas, em substituição aos padrÕes 9 no período 
setembro-abril; as de leituras às 11, 21 e 22 horas j no perío
do julho-fevereiro e também no mês de �aio. 
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b) Não houve a oportunidade de um período para
leituras simultâneas com relação ao m�s de junho. Segue-se 
que, para o emprêgo das fórmulas referidas emª-' neste mês, de
verão ser efetuadas leituras às 6, 11, 12, 21 e 22 horas, uma 
vez qu'e UR = 1/3(ur6 + ur12 + ur21) e T = l/3(t11 + t21 +t22).

e) .As fórmulas referidas em :g,, quando empregadas

alternativamente
1 isto é, adequadas para períodos mensais, pod� 

rão ser úteis na obtenção de dados para os projetos de irriga
ção� pois são representativas das médias mensais de umidade re
lativa e de temperatura do ar, no período julho-maio, correspo� 
dente aos ciclos da maioria das nossas principais culturasº 

5.3o2.2 - Com quatro leituras diári,qs. (QUADROS IV e VI) 

a) .As fórmulas com leituras às 6, 12 18 e 22 h�
ras, poderão representar os padrões de umidade relativa e de te� 
peratura do ar, para qualquer m�s do ano, indistintamente. 

· b) Para períodos inferiores a um ano, os padrões
poderão ser representados_pelas seguintes fórmulas: l) de lei
turas às 6, 9, 15 e 22 horas para setembro-maio; 2) de leituras 
às 6, 9, 15 e 21 horas para junho-outubro e dezembro-março; 3)

de· leituras às 6
1 7, 14 e 18 horas para setembro-fevereiro. 

c) Uma ou duas leituras complementares, nos Ser
viços Meteorológicos nacionais que adotara. leituras às 7, 14 e 
21 horas ou às 9, 15 e 21 horas, serão suficientes para o apro-
veitamento dos horários citados em E.•

5.3.3 - Fórmulas usuais selecionadas associadas às fórmulas 
novas selecionadas (QUADRO v· e VII) 

a) A fórmula usual T = 1/4( t9 + t15 + t21 + tm) e
a fórmula nova UR = l/4(ur6 + ur9 +·ur15 + ur21), representati
vas dos padrões respectivos, poderão ser empregadas, conjunta
ment·e, para qualquer m�s do ano� indistintamente. A utilização 
dessas f6�ulas, pelos Serviços Meteorol6gicos nacionais com h.Q. 
rário de leituras às 9, 15 e 21 horas, estará condioionada a uma 
leitura complementar às 6 horas e ao emprêgo de um termemetro -
de mínimaº 
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6 - CONCLUSÕES 

A análise estatística dos resultados obtidos com 
as fórmulas selecionadas, devidamente discutida, nos conduziu às 
segu.intes conclusões� obviamente válidas, ·em primeira plana, 
região estudada. 

.. " 

6.1 - Umidade relativa do ar 

a) As fórmulas usuais não satisfizeram· plenameQ
te. Algumas se aplicaram bem para certos mêses enquanto que o� 
tras não e vice-versa. Vale dizer que essas fórmulas revela
ram-se incapazes de se identificar ao padrão 1 para quaisquer m! 
ses indistintamente. 

b) Para o m�s de fevereiro, nenhuma das f6rmulas
usuais apresentou resultados ào nív�l do padrão. 

c) Em. decorrência das conclusões anteriores pre
valecerá a possibilidad·e de complementagão das fórmulas usuais, 
no seu emprêgo, a fim de cobrir um período maior, porém, ·jamais 
o ano todo.

d) As fórmulas novas com. tr�s leituras diárias:
UR = l/3(ur6 + ur12 + ur21) e UR = l/3(ur11 + ur21 + ur22), 
mostraram-se melhores do que as usuais para representar a média 
mensal. Aplicaram-se para o ano todo, com exceção de agesto-, 
para a pr�meira e de junqo, para a segunda. 

e.) As fórmulas UR = 1/3(ur6 +ur12 + ur21) e UR =
= l/3(ur11 + ur.21 + ur22),·quando empregadas� adequadamente, P.§.
ra períodos distintos, representaram os padrões mensais, duran

. te o ano todo; a primeira cobriu o período janeiro-junho e a. s� 
gunda, julho-dezembro. 

f) As fórmulas novas com quatro leituras diárias:
UR = l/4(ur8 + ur14 + ur21 + ur22) ,_ UR = 1/4(ur6 + ur12 + ur13 +
+ ur22) , UR = l/4(ur6 + ur9 + ur15 + 'LU:'22) 1 UR= l/4(ur7 +ur13+
+ ur19 + ur21) , UR = l/4(ur6 + ur9 + ur15 + ur21) , UR = 1/4 
( ur 6 + ur9 + ur16 + ur19) e Ult = 1;4(\xr 6 + ur7 + ur14 + ur18) 1

representaram.i cada qual, o padrão mensal, indistintamente, pa
ra qualquer mês do ano.
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6.2 - Temperatura do ar 

a) As fórmulas T = 1/4( t9 + t15 + t21 + tmJ "{ T =

� 1/5 ( t
9 

+ 2t21 + \[ + tm) e T = 1/ 4( t
7 

+ t14 + 2t21) , a se
gunda e a terceira oficialmente adotadas pelos Serviços Meteor� 
16gicbs nacionais, satisfizeram plenamente. 

b) A fórmula T = l/4(t7 + t14 + 2t21�, poderá se
destacar como a melhor, pois além dos résultados g_u.e apresentou

-,

dispensa, na sua forma, o empr�go de dados provenientes dos te� 
mOmetros de máxima e de mínima, sabidamente_mais sujeitos a êr� 
ros sistemáticos, quando comparados com os termômetros comuns. 

e) Tendo-se em vista os 6timos resultados obti
dos com a_ fórmula T = 1/ 4( t7 + t14 + 2t21), bem como a não ob
tenção de fórmulas mais simples e corretas, com apenas·duas lei, 
turas ou mesmo com três, e ainda, a existência de uma série mui 

-

to ·· longa de leituras registradas no horário 7 
9 14 e 21 horas , 

consagrado pelo Instituto Agronômico de Campinas, tais fatos -
v�m de desestimular t8da e qualquer pesquisa para a obtenção de 
novas fórmulas que forneçam médias mensais representativas. 

d) Os resultados obtidos com a f6rmula T = 1/4

(t9 + t15 + 2t21) não recomendaram o seu emprêgo, ao nível do
padrão mensal. 

e) A f6rmula T = 1/2( twI + tm), de u��, b.�s.tante -
di,,.:f'-U.ndido, pela simplicidade na obtenção dos a.àdos que a inte-

c-· , ,. ' 
ll'>J A , N 

gram, revelou-se nao ser de emprego reoomendavel na obtençaodas 
médias mensais represe·ntativas. Obtiveram-se com ela valores 
que superaram o padrão, para todos os m�ses do ano. 

f) A fórmula de apenas uma leitura às 9 horas
mostrou-se não ser de empr�go recomendável, na obtenção da média 
mensal representativa .• 

6.3 - Umidade relativa e temperatu.:s.� do ar 

a) Com as fórmulas usuais não foi possível esta
belecer um horário para leituras simultâneas de umidade relati
va e de temperatura do ar, visando a obtenção de médias mensais 
representativas dêsses elementos, para um período superior a 
quatro meses. 
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b) A fórmula usual T =_l/4(t9 + t15 + t21 + tm),
que se evidenciou representativa da temperatura média mensal e 
a fórmula nova UR = l/4(ur6 ·+ ur9 + ur15 + ur21), igualmente
qualificada para a umidade relativa média mensal 9 poderão ser 
aproveitadas, conjugadamente, a fim de cobrir o ano todo, desde 
que se adote nos Serviços Meteorológicos, com horário de leitu
ras às 9 t 15 e 21 horas, o emprêgo de um term;metro de mínima e 
uma leitura complementar às 6 horas. 

c) N�o foi possível estabelecer um novo horário,
co� apenas tr�s leituras diárias de observação, que satisfizes
se inteiramente, tanto a umidade relativa como a temperatura do 
ar 1 em termos de médias mensais reprosentativas. 

d) Dentre as fórmulas novas com tr�s leituras
diárias, poderão ser adotadas� ao nível dos �adtÕes ménsais� l)

ç1s de lei tu.ras .é.s 6; 11 e. 2l. horas para o período setembro
-abril; 2) as de leituras às ll f 21 e 22 horas para o período 

j, À jUlho ... fevereiro e tambem para o mes de maio. 

e) Em face da conclusão anterior, serido desejá
vel cobrir o ano todo com as fÔ:rw.ulas q_ue envolve"1!1 os horários 
de três leituras diárias de observação, alí citados, visando r� 
suJ.,tados representativos de médias mensais de um.idade relativa 
e de temperatura do ar, necessário se torna o empJ:iêgo, para o 
mês de junho, da fórmula com leituras às 6, 11 e 21 horas para 
a umidade relativa 9 e da fórmuia com leituras às 11, 21 e 22 h� 
ras para a temperatura do ar_, 

f) Apenas duas fórmulas novas com borário ]?ara
leituras simultâneas, UR = l/4(ur6 + u.r12 + ur18 + ur22) e T =
= 1/ 4( t6 + t12 + t18 + t22) _9 revelaram-se capazes de serem em
pregadas 9 com resultados representativos, para avaliarasmédiàs 
mensais de umidade relativa e de temperatura do ar, par-a qual-

A 

g_uer mes do ano, indistintamente� 

g) Bouve a possibilidade de se representar os P.ê:.
drÕes� pa:t;ta períodos inferiores a um ano; com algumas das fÓrmli 
las novas com quatro leituras diárias, a· saber� 1) UR = l/4(ur6 +
+ ur9 + ur15 + ur22) e T = l/4(ur6 + u.:r-9 + ur15 + ur22) para
o período setembro-maio; 2) UR =r l/4(urb + ur

9
+m;

15 
+ ur21) e

Ti;;:: 1/4(t6 + t
9 

+ t
15 

+ t21) para os períodos junho-outubro e
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dezembro-março; 3) UR = l/4(ur6 + ur7 
+ur14 + ur1a) e T = 1/4

(t6 + t7 + t14 + t18) para o período setembro-fevereiro.

g) A fim de que as fórmulas.novas relacionadas 
na conclusão anterior possam ser colocadas em prática, a despei 
to de horários habituais consagrados nos Serviços Meteorológi
cos, isto é, 7, 14 e 21 horas ou 9, 15 e 21 horas, bastará, Ôb
viamente, uma ou duas leituras complementares. 



- 32 -

7 - RESUMO 

A programação de projetos de engenharia hidráuli 
ca em geral 9 implica o estudo de inúmeras variáveis 9 muitas das 
quais 9 se oferecem_a uma particularização, tal como se fez com 
o presente trabalho.

O nosso objetivo principal foi verificarg 

a) a eficácia das fórmulas usualmente empregadas
pelos Serviços Meteorológicos para avaliar as médias mensais de 
um.idade relativa e de-temperatura do ar; 

b) se num determinado horário de leituras, entre
os já consagrados 9 é possível registrar simultâneamente os dados 
de umidade relativa e de temperatura do ar, para posterior em
prêgo nas fórmulas respectivas 9 com resultados representativos 
d@sses elementos; 

c) a possibilidade de encontrar um novo horário,
com duas, três ou mesmo quatro leituras diárias, no qual os da
dos àe umidade relativa e de temperatura do ar, registrados si
multâneamente, permitam a obtenção de médias mensais represent§ 
tivas. 

Conduzimos as investigações analisando as médias 
horárias mensais de dados de um.idade relativa e de temperatura 
do ar, registrados na cidade de São Paulo, nos períodos de ja
neiro de 1958 à julho de 1968 9 para a primeira, e de janeiro de 
1957 à julho de 1968, para a segunda. Estudamos 19 fórmulas -
para calcular a média mensal de umidade relativa e outras 19 pa 

. 

. -

ra a temperatura do ar 9 dentre as mais empregadas pelos Servi-
ços Meteorológicos. 

A escôlha das melhores fórmulas usuais, bem como 
apresent§ 

estudo , 
lei tu-

a de um.a fórmula nova 9 baseou-se nos menores desvios 
dos pelos resultados médios mensais das fórmulas cm 
quando comparados com a média mensal proveniente das 24 
ras diárias. 

Para a obtenção de uma fórmula nova considerou
se o período 6-22 horas apropriado para leituras nas estações 
meteorológicas. Através de programas FORTRAN-IV obteve-se,com 
um computador IEM 1130

9 
os desvios correspondentes a tôdas as 

combinações 2 a 2, 3 a 3 e 4 a 4, possíveis naquele intervalo, 
em número de 6. 39 2 • 
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Para a qualificação das fórmulas usuais e novas, 
selecionadas, empr_egou-se a análise d.e variância e o teste de TJ:l 
key ao nível de 5% de probabilidade. 

Com os resultados obtidos evidenciou-se que: 

a) as fórmulas adotadas pelos Serviços MeteorolQ
gicos para avaliar a.temperatura média mensal são eficazes, en
quanto que 9 as para umidade relativa média mensal não; 

b) os horários usuais não permitiram. leituras s!
multâneas de umidade relativa e de temperatura do ar, para re
sultados médios mensais representativos dêsses elementos; 

e) sàmente um Único novo horário 9 com leituras -
simultâneas de umidade relativa e de temperatura do ar às 6, 12 9

18 e 22 horas 9 permitiu 9 quando empregadas as respectivas fórm1:l:, 
las 9 a obtenção de resultados médios mensais representativos 
dêsses elementos 9 para qualquer m�s do ano, indistintamente. 
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8 - SUJYil)!.[ARY 

The programming of hydraulic engineering projects 
implies in general the study of numerous variables, many of which 
allow a division into smaller units of study as was done in the 
present work, 

Our main objective was to verifyg 

a) the efficacy of formulae usually by Meteorolo
gical Services to evaluate monthly averages of a:ir temperature 
and relative humidity; 

b) whether with a certain reading sohedule1 among
those already reoommended, it is possible to register simulta� 
neously the data of air temperature and relative humidity 9 for 
further use in the respective formulae with répresentative- re
sults of these elements; 

e) the possibili ty of developing a new schedule
with two 9 three or even four daily readings, in which the data 
of air temperâture .· and rela tive hum:i;di ty, simul taneously re -
gistered 1 allow the obtaining of representative monthly avera
ges, 

Analyses were made of the hourly averages by 
months of data on air temperatura and relative humidity, regis
tered in the ci ty of S�o Paulo wi th:Ln the period of January � 1958 
to July� 1968 for the first 9 and January, 1957 to July, 1968 
for the second. Nineteen formulae were studies to cãlculate 
the monthly average of rela tive humidi ty and other 19 for the. 
air température 9 among the most used by Meteorological Services, 

The selection of the best common 
well of a new formula� was based on the smaller 
by the average monthly results of the formulae 
when compared with the monthly average from the 
dings. 

f ormulae 
1 

as 
deviation shown 
being studied, 
24 daily rea .... 

To obtain a new formula the pe:riod of 6-22 hours 
adequate for readings in the meteorologioal stations was consi-• 
dered. Th:rough FORTRAN-IV programs using an IBM computer 1130 9

deviations corresponding to all combinations 2 to 2 9 3 to 3 and 
4 to 4 - possible in that intervali were obtained in � number of 
6,392. 

For the qualification of ·bhe commonl;y- 'used and 
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new formulae selected 9 the variance analysis and the Tukey test 

at 5% level of probability were used. 

With the resulte obtained it became olear thatg 

a) the form.ulae adopted by Meteorological Servi

ces to evaluate average monthly temperature are efficient 9 whi

le the formulae for evaluating the monthly average relative hu

midi ty are not efficient_; 

b) commonly used schedules did not permix simul

taneous reading of air temperature and relative hum.idity 9 for 

average montly results representative of these elemente; 

e) only a single new schedule 9 with simultaneous

readings of the air temperature and relative numidity at 6 ? �2 1

18 and 22 o'clock 9 allowed 9 when the respective formulas were 

used 9 the obtaining of average monthly results representative 

of these elements
9 

for-. any month of the year. 
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QUADRO 1 - Umidade relativa do ar {1958 - 1968) - Médias horárias 
mensais e médias mensais. 

� JAN, FEV, MAR. AllR, lllAI, JUN, JUL. AGO, SET, OUT, NOV, DEZ, 

l 93,0 93,0 93,4 93,3 93,4 91,8 90,0 87,0 89,1 92,4 92,2 93,0
2 93,l 93,3 93,7 94,0 93,9 92,5 90,9 87,8 89,4 92,8 92,6 9),3
3 93,3 93,6 94,l 94,3 94

7 4 92,9 91,5 88,7 89,8 93,l 92,9 93,6
4 93,3 93,7 94,4 94,4 94,7 93,2 92,l 89,3 90,3 93,l 93,0 93,5 
5 93,4 93,8 94,6 94,6 94,9 93,6 92,5 89,9 90,5 93,l 93,1 93,6 
6 93,5 93,8 94,8 94,8 95,1 93,7 92,8 90,2 90,8 92,9 92,9 93,2 
7 91,3 92,8 94,5 94,B 95,2 93,9 93,2 90,3 90,3 91,4 88,5 89,3 
8 84,9 86,7 89,8 90,8 92,8 92,l 90 1 6 85,7 84,l 84,4 80,9 82,6 
9 78,3 79,6 81,3 82,8 85,5 84,7 82,5 76,6 75,9 77,0 74,0 76,5 

10 72,3 72,7 73,2 74,5 76,1 75,0 72,7 67,2 67,2 70,8 67,8 71,3 
11 67,8 67,6 67,l 67,8 67,4 67,4 64,4 59,7 61,0 66,8 63,7 67,2 
12 65,0 64,6 63�2 63,2 62,0 61,2 58,2 54,1 55,9 63,9 61,5 64,9 
13 64,7 62,9 61,1 60,6 57,9 56,6 53,2 50,3 53,5 63,0 61,2 64,7 
14 66,4 63,9 62,0 60,l 56,0 54,6 51

1
2 48,5 53,6 64,2 63,2 66 1 5 

15 69,4 67,7 65,1 63�1-58,2 55,7 51,9 50,2 57,0 67,9 66,8 69,8 
16 73,2 72,8 70

,-
8 68,5 63,4 59,9 56,2 53,7 62,6 72,1 70,9 74,1 

17 77,7 77,8 76,4 75,4 72,5 68,6 65,5 60,7 68,3_75,6 75,1 77,8 
18 81,6 81,3 83,1 83,l 81,5 78,o 74,0 70,3 76,9 82,9 81,0 82,5 
19 86,2 86,4 87,5 87,6 86,3 82,8 79,2 76,o 81,5 86,6 85,6 86,7 
20 88,8 88,7 89,6· 89,6 88,9 85,5 82,2 78,9 84,l 89,0· 88,1 89 1

5

21 90,2 90,l 90,9 90,5 90,3 87,0 84,4 81,6 85,5 90,l 89,3 90,7 
22 91,3 91,2 92,0 91,5 91,4 88,5 86,4 83,2 86�7 90,8 90,4 91,4 
23 92,0 91,9 92,5 92,2 92,3 89,8 87,9 84,6 87,8 91,3 91,1 92,l 
24 92,6.92,7 93,1 92,7 92,9 90,7 89,1 85,8 88,8 92,0 91,7 92,7 

----------------------------------

Média 8 8 8 8 83,1 83,0 83,3 83,l 82,4 80,4 7 ,o 74,6 77,5 2,4 1,1 2,9 
Mensal 
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QUADRO 2 - Temperatura do·ar (1957 - 1968) - Médias horárias men 
sais e ·médias mensais. _" 

� 

J.AN. FEV. MAR. ABR. MAI. JUN, JUL. AGO, SET. OUT, NOV. ITE,Z.
a 

1 18,6' 18,8 18,1,16,6 13,9 .12,8 12,5 ·13,8 15,0,16,3 161 6 18,0 
2· 18,4 18,7 17,9 16,4 13,7 12,5 12,2 13,6 14,8 16,2 16,5 17,9 
3 18,3 18,5 17,7 16,2 13,5 12,3 12,0 13,3 14,7 16,l 16,4 17,8 
4 18,2 18,4 17,6 16,0 13,4 12,1 11,8 13,l 14,7 16,0 16,3 17,7 
5 18,2 18,4 17,5 15,9 13,2 12,0 11,6 13,0 14,6 16,0 16,2 17,7 
6 18,2 18,3 17,4 15,9 1j,111,9 11, 5 12,.9 14, 5 16,0 16,4 17,8 
7 19,l 18,9 17,8 16,0 13,l 11,9 11,4 12,9 ·14,8 16, i 1 7, 6 18, 8 
8 20,4 20,3 19,l 17,3 14,2 12,9 12,5 14,3 16,2 18,1 19,l 19,9 
9 21,9 21,7 20,7 18,9 15,8 14,6 14,4 16,l 17,8 19,6 20,5 21,4 

10 23,2 23,2 22,4 20,4 17,6 16,4 16t2 18,119,6 21,0 21,9 2.2, 6 
11 24,2 24,3 23,6 21,7 19,0 17,9 17,8 19,7 21,0 22,0 22,8 23t5 
12 24,9 25,0 24,5 22,7 20,119,1 19,2 21,0 22,2 22,7 23,5 24,2 
13 25,2 25,4 24,9 23,2 20,8 20,0 20,2 21,9 22,9 23, 1 23,8 24,4 
14 25,0 25,4 25,0 23,4 21,2 20,4 20,6 22,4 23,0 22,9 23,6 24,2 
15 24,3 24,8 24,6 23,l 21,0 20,4 20,5 22,2 22,4 22,1 22,9 23,5 
16 23,5 23,7 23,4 22,2 20, 2 19, 6 19, .8 21,4 21,3 21_, 2 21,8 22,4 
17 22,4 22,7 22,2 20,8 18,6 18,118,3 20,0 19,9 20,1 20,7 21,5 

18 21;5 21,7 20,9 19,3 16,9 16,3 16,4 17,9 18, 2 18,8 19, 5 20, 5 

19 20,5 20,7 20,0 18,4 15,9 15,3 15,3 16,6 17,2 18 ,o 18 ,:6 -19,7 
20 20,0 20,2 19,5 17,9 15,4 14,7 14,6 15,9 16;5 17,4 18 t.O 19, 1 
21 19,6 19,8 19,1 17,6 15,0 14,2 14,0 15,3 16,2 17,l 17,,7 18,8 

22 19,3 19,5 18,8 17,3 14,7 13,8 13,5 14,8 15,8 17,1 17,4 18,5 

23 19,0 19,3 18,6 17,0 14,3 13,4 13,2 14,4 15,5 16,7 17,118,3 
24 18,8 19,0 18,3 16,7 14,0 13,l 12,8 14,l 15,3 16,4 16, 9 18, l 

Média 
20,9 21,1 20,4 18,8 16,2 15,2 15,l 16,6 17 1 7 18,6 19, 2 20,3

Mensal 



QUADRO 3 - Umidade relativa do ar (1958 - 1968) - Mêdias mensais (m); anuais (M) e respectivos desvios (d) das f6r

mulas usuais em relação aos padrões. 

� 

JAN. 

m
. 

d 

l U�4'ur1 + º º º  + ur24) 83,l 

UR = ½ {ur7 + ur19) 
88,7

+5,6

UR = ur8
84,9 

+1,8

UR = ½ (ur8 + ur9) 81,6 
-1,5

UR = ½ {ur8 + ur14) · 75,6
-7i5

l (ur8 + url7) 81,3 
UR = 2 -1,8

ÚR = � (ur8 + ur18) 83,2 
+O,l

UR = � (ur8 + ur20) 86,8 
+3,7

UR = ur9
78,3 

-4,8

l 73,8 UR = 2 (ur9 + url5)
-9,3

l 84,2 UR = 2 (ur9 + ur21) +1,1

FEV. 
m 

d 

83,0 

. 89,6 
+6,6

86,7 
+3,7

83,l 
+O,l

75,3 
-7,7

82,2 
-0,8

84,0 
+l,O

87,7 
+4,7

79,6 
-3,4

73,6 

-9,4

84,8
+l,8

1 MAR • 
m 

d 

83,3 

91,0 
+7,7

89,8 
+6,5

. -
85,5 

+2,2

75,9 
-7,4

83,1 
-0,2

86,4 
+3,1

89,7 
+6,4

81,3 
-2,0

73,2 
-10,1

86,1 
+2,8

1 ABR. MAI. JUN. 

m m m 

d d d 

83,1 82,4 80,4 

91,2 90,T 88,3 
+8,1 +8,3 +7,9

90,8 92,8 92,l 
+7,7 +10,4 +11,7

86,8 89,1 88,4 
+3,7 +6,7 +8,0

75,4 74,4 73,3 
-7-, 7 -8,0 -7 ,1

83,l 82,6 80,3 
o,o +0,2 -0,l

86,9 87,l 85,0 
+3,8 +5,3 · +4,6

90,2 90,8 88,8 
+7 ,l +8,4 +8,4

82,8 85,5 84,7 
-0;3 +3,1 +4,3

72,9 71,8 70,2 
-10,2 -10,4 -10,2

86,6 8?,9 85,8 
+3,5 +5,5 +5,4

JUL. AGO. SET. OUT. NOV. DEZ. 
m m tn m m m 

d d d d d d 

78,0 74,6 77,5 82,4 81,l 82,9 

86,2 83,l 85,9 89,0 8? ,o ·. 88,0
+8,2 +8,5 +8,4 +6,6 +5,9 +5,1

90,6 85,7 84;1 84,4 80,9 82,6 
+11,4 +11,1 +6,6 +2,0 ... 0,2· -0,3

86,5 81,1 80,0 80,7 77,4 79,5 
+8,5 +6,5 +2,5 -1,7 -3,7 -3,4

70,9 67,1 68,8 74,3 ·. 72,0 74,5 
-7,1 -7 ,5 -8,7 -8 ,l -9,l -8,4

78,0 73,2 76,2 80,0 ·78,0 80,2
o,o -1,4 -1,3 -2,4 -3,l -2,7

82,3 78,0 80,5 83,6 80,9 82,5 
+4,3 +3,4 +3,0 +1,2 -0,2 -0,4

86,4 82,3 84,1 86,7 84,5 86,0 
+8,4 +7,7 +6,6 +4,3 +3,4 +3,l

82,5 76,6 75,9 77,0 74,0 76,5 
+4,5 +2,0 -1,6 -5,4 -7,l -6,4

67,2 63,4 66,4 72,4 70,4 73,1 
-10,8 -11,2 -11,1 -10,0 -10,7 -9,8

83,4 79,1 80,7 83,5 81,6 83,6 
+ 5,4 +4,5 +3,2 +1,1 +0,5 +0,7

ANO 

M 

d 

81,0 

88,2 
+7,2

87,l 
+6,1

83,3 
+2,3

73,l 
_7,,9 

79,8 
-1,2

83,4 
+2,4

87,0 
+6,0

79,6 
-1,4

70,7 
-10,3

83,9 
+2,9

I.µ 
1 



QUADRO 3 (Continuação) 

Ano JANº FEVo MARo ABRo MAI. JUN. 

m m m m m 
F6rmulas 

d d d d d d 

uR=#ur1 + º º º + ur24) 83,1 83,0 83,3 83,1 82A 80,4 

1 81,8 81,9 82,6 83,0 83,7 81,7 
UR= t(urlO + ur22) -1,3 -1,1 -0,7 -0,l +1,3 +1,3

uR=¼(ur6+ur14+2ur22)
85,6 85,0 85,2 84,5 83,5 81,3 

+2,5 +2,0 +1,9 +1,4 +1,1 +0,9

UR=½(ur7
+ur14 + ur

21)
82,6 82,3 82,5 81,8 80,5 78,5 

-0,5 -0,7 -0,8 -1,3 -1,9 -1,9

'> 
uR=¼(ur

7
+ur13 + 2ur21)

84,1 84,0 84,3 84,1 83,4 81,1 
+l,O +l,O +l,O +l,O +1,0 +0,7

UR-�(ur7
+ur14 + 2ur21) 84,5 84,2 84,6 84,0 8 2,9 80,6 

+1,4 +1,2 +1,3 +0,9 +0,5 +0,2

UR-�(ur7+ur14 + 2ur22) 85,1 84,8 85,1 84"?5 83,5 81,4 
+2,0 +1, 8 +1,8 +1,4 +1,1 +l,O

. 1 82,2 82,0 82,7 82,5 81,6 79,4 UR-
4

(ur8+url4 + 2ur20) -0,9 -1,0 -0,6 -0,6 -0,8 -1,0

UR-;(ur9+ur15 + ur21)
79,3 79,1 79,1 78,8 78 ,0 75, 8 

-3,8 -3,9 -4,2 -4,3 -4,4 -4,6

UR=!(ur9+ur15 + 2ur21)
82',0 81,9 82,0 81, 7 81,1 78,6 

-1,1 -1,1 -1,3 -1,4 -1,3 -1,8

JULº AGOo SET. OUTº 
m m m m 

d d d d 

·78 ,o 74,6 77,5 82,4

79,5 75,2 76,9 80,8 
+1,5 +0,6 -0,6 -1,6

79,2 76,3 79,4 84,7 
+1,2 +1,7 +1,9 +2,3

76,3 73,5 76,5 81,9 
-1,7 -1,1 -1,0 -0,5

78,8 75,9 76,2 83,6 
+0,8 +1,3 -1,3 +1,2

78,3 75,5 78,7 83,9 
+0,3 +0,9 +1,2 +1,5

79,3 76,3 79,3 84,3 
+1,3 +1,7 +1,8 +1,9

76,5 73,0 76,5 81,6 
-1,5 -1,6 -1,0 -0,8

72,9 69t5 72,8 78 ,3 
-5,1 -5,1 -4,7 -4,1

75, 8 72,5 76,0 81,3 
-2,2 -2,1 -1,5 -1,1

NOVº DEZº 
m m 

d d 

81,l 82,9 

79,1 81,3 
-2,0 -1,6

84,2 85,6 
+3,1 +3,3

80,3 82,2 
-o i 8 -0,7

82,1 83,8 
+1,0 +0,9

82,6 84,3 
+1,5 +1,4

83,1 84,6 
+2,0 +1,7

80,l 82,0 
-1,0 -0,9

76,7 79,0 
-4,4 -3,9

79,8 81,9 
-1,3 -1,0

ANO 
-M 

d 

81,0 

80,6 
-0,4

82,9 
+1,9

79,9 
-1,1

81, 8 

+0,8

82,0 
+l,O

82,6 
+1,6

80,0 
-1,0

76,6 
-4,4

79,5 
-1,5

-i::,. 

l -1 



QUADRO 4 - Temperatura do ar (1957 - 1958) - Médias mensais (m), anuais (M) e respectivos desvios (d) das f6rmulas 

usuais em relação aos padrões. 

JAN. FEV. MA.R. ABR. MAI. JUN. JUL. AGO. SET. OUT. NOV. DEZ. ANO 

� 
m m m m m m m m m m m m s d d d d d d d d d d d d d 

T-J4(t1 + º º º
+ t24) 20,9 21,1 20,4 18,8 16,2 15,2 15,1 16,6 17�7 18,6 19,2 20,3 18 ,3

T = t8 
20,4 20,3 19,l 17 ,3 14,2 12,9 12,5 14,3 16,2 18,1 19,1 19,9 17 ,o 

-0,5 -0,8 -1,3 -1,5 -2,0 -2,3 -2,6 -2,3 -1,5 -0,5 -0,1 -0,4 -1,3

T = t
9

21�9 21,7 20,7 18,9 15,8 14,6 14,4 16 ,1 17,8 19,6 20,5 21,4 18,6 
+1,0 +0,6 +0,3 +0,1 _;1 7 4 -0,6 -0,7 -0,5 +O,l +1,0 +1,3 +1,1 +0,3

T = tlO 
23,2 23,2 22A 20,4 17,6 16,4 16,2 18 ,1 19,6 21,0 21,9 22,6 20,2 

+2,3 +2,1 +2,0 +1,6 +1,4 +1,2 +1,1 +1,5 +1,9 +2,4 +2,7 +2,3 +1,9

T = tl8 
21,5 21, 7 20,9 19,3 16,9 16,3 16,4 17 ,9 18 ,2 18,8 19,5 20,5 19,0 

+0,6 +0,6 +0,5 +0,5 +0,7 +1,1 +1,3 +1,3 +0,5 +0,2 +0,3 +0,2 +0,7

T = tl9
20,5 · 20,7 20,0 18,4 15,9 15,3 15,3 16,6 17,2 18,0 18,6 19,7 18,0

-0,4 -0,4. -0A -0,4 -0,3 +O,l +0,2 o,o -0,5 -0,6 -0,6 -0,6 -0,3

T = t20 
20,0 20,2 19,5 17,9 15,4 14,7 14,6 15,9 -16,5 17 ,4 18,0 19,1 17 ,4

-:-0,9 -0,9 -0,9 -0,9 -0,8 -0,5 -0,5 -0,7 -1,2 -1,2 -1,2 -1,2 -0,9

T = t21
19,6 19,8 19,1 17 ,6 15,0 14,2 14,0 15,3 16,2 17 ,1 17,7 18,8 17 ,o 

-1,3 -1,3 -1,3 -1,2 -1,2 -1,0 -1,1 -1,3 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,3

T = ! (t8 + t9)
21,1 21,0 19,9 18, 1 15,0 13,7 13 ,4 15,0 17 ,o 18,!:f"'" 19,8 20,6 18,4 

+0,2 .:..0,1 -0,5 -0,7 --1,2; -1,5 -1,7 -1,4 -0,7 +0,2 +0,6 +0,3 +O,l 

T =; (t8 + tl7)
21,4 21,5 · 20,6 19,0 16,4 15,5 15,4 17 ,1 18 ,o 19,1 19,9 20,7 18,7

+0,5 +0,4 +0,2 +0,2 +0,2 +0,3 +0,3 +0,5 +0,3 +0,5 +0,7 +0,4 +0,4

T = ! ( t8 + tl8)
20,9 21,0 20,0 18,3 15,5 14,6 14,4 16,1 17,2 18 ,4 19,3 20,2 18 ,o 

o,o -0,1 -0A -0,5 -0
'} 7 -0,6 -0,7 -0,5 -0,5 -0,2 +O,l -0,1 -0,3

\.TI 



QUADRO 4 (Continuação) 

Ano 

Fórmulas 

T=2\(t1 + º º º

+ t24)

1 
T=2 ( t8 + t20)

-1 _T = 2 ( t9 + tl5)
--

T = ½ ( t9 + t21) 

1 T-i t7+t14+2t21)

T-!<ta+t14+t2o+tm) 

1 T=4(t9+t15+2t21)

1 
T-4(t9+t15+t21+tm)

1 
T-5(t9+2t21+tM+tm)

1 T = - (t + t )2 M m 

JANº FEVo 

m m 
d d 

20,9 21,1 

20,2 20,2 
-0,7 -0,9

23,1 23,2 
+2,2 +2,1

20,7 20,7 
-0,2 -0,4

20,8 21,0 
-0,1 -0,1

20,9 21,0 
o,o -0,1

21,3 21,5 
+0,4 +0,4 

21,0 21,1 
+O,l o,o 

20,9 21,0 
0,0 +O,O

21,7 21,8 
+0,8 +0,7

MAR. AER� MAI. JUN. 
m m m m 

d d d d 

20,4 18,8 16,2 15,2 

19,3 17 ,6 14,8 13,8 
-1,1 -1,2 -1,4 -1,4

22,6 21,0 18 ,4 17,5 
+2,2 +2,2 +2,2 +2,3

19,9 18,2 15,4 14,4 
-0,5 -0,6 -0,8 -0,8

20,2 18,6· 16,1 15,2 
-0,2 -0,2 -0,1 o,o 

20,2 18 ,6 16 ,o 15,0 
-0,2 -0,2 -0,2 -0,2

20,9 19,3 16,7 15,8 
+0,5 +0,5 +0,5 +0,6

20,4 18 ,9 16,2 15,_3 
o,o +O,l o,o +O,l 

20,3 18,7 16,0 15,1 
-0,1 -0,1 -0,2 -0,1 

21,2 19,6 17 ,1 16,1 
+0,8 +0,8 +0,9 +0,9

JUL AGO. SET., OUT. NOV. DEZ. ANO 
m m m m m m M 

d d d d d d d 

15,1 16,6 17,7 18,6 19,2 20,3 18,3 
-

13,5 15,1 16,3 17,7 18,5 19,5 17,2 
-1,6 -1,5 -1,4 -0,9 -0,7 -0,8 -1,1

17 ,4 19,1 20,1 20,8 21,7 22,4 20,6 
+2,3 +2,5 +2,4 +2,2 +2,5 +2,1 +2,3
-� 

14,2 15,7 17 ,o 18 ,3 19,l 20,1 17,8 
-0,9 -0,9 -0,7 -0,3 -0,1 -0,2 -0,5

15,0 16,5 17,5 18 ,4 19,l 20,1 . 18 ,2 O'I 

-0,l -0,1 -0,2 -0,2 -0,1 -0,2 -0,1

14,8 16,4 17,5 18 ,6 19,2 20,2 18,2 
-0,3 -0,2 -0,2 o,o o,o -0,1 -0,1

15,7 17,2 18,1 19,0 19,7 20,6 18 ,8 
+0,6 +0,6 +0,4 +0,4 +0,5 +0,3 +0,5

15,1 16,6 17,7 18, 7 . 19,3 20,3 18,4 
o,o o,o o,o +O,l +O,l o,o +O,l

14,9 16,4 17,5 18,6 19,2 20,2 18,3 
-0,2 -0,2 -0,2 0,0 o,o -0,1 o,o

16,0 17,6 18,7 19,5 20,0 21,0 19,2 
+0,9 +l,O +1,0 +0,9 +0,8 +O, 7 +0,9



QUADRO 5 - Umidade relativa do ar - Médias mensais obtidas com o padrão e com as f6rmulas . • ,. ... ...,, . .....,..,:t:r=-&:-, . .. 4 ---

usuais selecionadas. 

JANEIRO 

Ano 

Fórmulas 
-

ü""R = 1/24�ur1 + _• •. + u:r:24)
. . 

UR = 1/4(�7+ ur13 + 2�21) 
UR = 1/3(�7 + url4 � ur21)
UR = ?-/2(�10 +_ur22) ---

.. 

UR = l/4(ur9 + ur
J.5+ 2ur21)

UR = l/2(ur8 + ur17)

FEVEREIB.O 

.Ano 

Fórmulas. 
-

UR = 1/24 ( w
1 

+ • • • + �24) 
UR = l/4(w7 + url3 + 2ur21> 
UR = l/3(w7+ ur14 + ur21)
UR = 1/2(�10 +_ ur22) -· 
UR = l/4(ur9 + ur15 + 2ur21)
?R = l/2(ur8 + ur17) 

l958 

82 ,, 7 

83,4 

82,1 

81,0 

81,6 

81,2 

' 1958 

8l,:L 
82,;i 
80,} 
80,6 
80,0 

79,8 

l959 l960 

82,0 85,9 

83,4 86, 5. 

81,7 85,5 
- - , 

79,9 84,3 

80,9 85,8 
- -

78,4 84,5 

1959 1960 

842? 88,o 

85,3 88,0 
8?,9 87,0 
8�,o 88,l 
83 l , l1 87 ,4 
83,l 88 ,, o 

l96l 1962 

83,9 83,2 
-

84,8 84,4 

83,1 82,5 

82,6 83,7 

82 6 
'J 

81,6 

83,2 80,5 

1961 1962 

s;i, 5 84,2 

83,1 8,5,Ç) 
8q,_� 83 11 4 
79,6 82,8 

I 

7�27 8_3,=!-
79,4 83,9 

1963 

80,4 

81,3 

80,0 
. ' 

80,3 

78,8 

78,o 

1963 

8�,8 

83,_1: 
81,6 
80,2 
80,5 
81,0 

1964 

81,0 

81,9 

80,7 

79,5 

79,9-
78,4 

1964 

85,3 
85,1 
84,6 
84,0 
84,8 
86,2 

1965 

85,5 

87,1 

86,o 

82,5 

85,0 
-

-
-

84,4 

1965 

84,2 

8_5,1 

8,3,0 
83,? 

1966 

81,7 

83,1 

81,1 

so,s 

80,1 

80,6 

1966 

79 ,. 4 
80,2 

77,8 

77 ,,2 
8?,4 · 78,3 
84,0 78,5 

1967 

85,1 

85,8 
-

84,7 
' � � --• 

83,6 
-

84,5 

83,8 

1967 

84,4 

1968 

82,1 

83,6 

81,8 

81,2 

81,0 

81,0 

1968 

7�,8 
8_5,8. 80,9 

8_3,� 
83,4 
82,7 

' 
•· . 

83,6

79,7 
78,3 
78 l1 7 
77,2 

....:i 

t 



QUADRO 5 (Continuação) 

1\1.LARÇO 

Ano 

F6rmulas 

DR = 1/24 (ur1 + • • • + �24)

UR = 1/4(11!7 + ur13 + 2�21) 

DR = l/3(1-1!7 + ur14 + ur21) 

UR = 1/�(ur10 + ur22) 

DR = 1/4(�r9 + url5 + 2ur2l)

DR= l/2(ur8 + ur17)

ABRIL 

Ano 

F6rmulas 

UR = 1/�4(1?1'1 + • • • + ur24)

DR = _1/4(u:r-7 + ur13 + 2ur?l)

DR = l/3(ur7 + ur14 + ur21) 

DR = 1/2(1:'.'1'10 + ur22) '. 
UR = 1/4(ur9 + url5 + �ur21)

UR = l/2(ur8 + ur17)

1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

83,9 85,9 85,9 82,6 83,9 81,7 77,9 82,6 80,3 85,9 85,5 
- . . . . .... . - . . , _  

84,8 86,5 86,8 84,0 85,l 82,7 79,0 84,2 81,7 86,9 85,9 
. ,  

83,3 84,4 85,4 81,6 83,l 80,5 77,1 82,3 79,3 85,1 85,0 
I • - • • � _ .  • • ., ._. •  _ . ,_ 

83;9 85,3 85,4 82,6 84,5 80,2 77,6 80,5 79,3 84,5 84,4 
• • - • • • I • • • • • � • • • • - • 

83,2 85,0 84,7 81,2 83,0 80,9 75,0 81,6 78,2 85,0 84,7 
I • - • 

• •• -- • • . • '-
• 

83,4 84,4 86,o 82,0 83,3 81,5 76,o 82,1 80,0 87,4 87,1 

1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

86,9 80,1 84,0 82,5 83,7 79,3 84,8 83,1 83,l 83,8 82,6 
· ,  • · • I • - ' • - .._ •  - •  - · - ·  I • 

87,3 8l,9 85,2 83,5 84,7 80,4 84,9 84,7 84,0 84,8 83,9 
. . . - . . ' - - -

85,1 79,2 83�6 81,0 8��3 77�2 82t8 82�2 81�� 83�1 8l,? 
86,7 80,0 83,3 82,8 84,1 79,6 85,8 82,6 82,9 82,8 82,3 

- - . . . .. . . . . - - , . . . - . - . 

85,9 78,9 82,9 80,8 82,1 77
1
3 82,9 82,0 81,9 82,8 81

1
6 

. " " I • • - • • • . • • I • '"' • - • I • 

87,6 18,8 83,2 81;6 84,o 19,1 85;3 82,8 84,1 84,6 83,0 

O) 



QUADRO 5 (Continuação)

MAIO 

Ano 

1958 
F6rmulas 

UR = 1/24(�1 + •• • + �24) 87,1 

j DR = 1l4<ur1 + =13 � 2u:r.'21) 87,8 

- UR = 1/3(u!7 + ur14+ ur21) 85, 7

. UR =. l/�(�10 + ur22) --- 87,8 

UR = 
-
l/4(ur9+ ur15 + 2ur2l) 86,6 

UR = l/2(ur8 + ur17) 86,9 

JUNJIO 

Ano 1 
1958 

F6rm.ulas 
- -

UR = 1/24(�1 + __ •: • + �24) 81,3 

UR == l/4(1!-!7 + �13 + ?ur21) 81,7 

UR = ;t/3(1:fi'7 + url4 + ur21) 78,7 

UR = 1/2(�10 +_ur22) --- 82,4 

UR = 1/4(��+ ur15+ 2ur21) 79 ,, 7 
· ,  

UR = l/2(ur8 + ur17) 82,3 

1959 

83,2 

83,9 

81,2 
-

84,1. 

81,2 

83,5 

1959 

76,8 

77,5 

75,0 

77,0 
- . , 

74,3 

1960 

85,2 

86,1 
-

83,4 

86,6 

83,8 

85
7
1 

1960 

81�8 

82,2 

80,5 

8lt6 

80�1 

76,7. 82,l 

1961 

. .

83,6 
- . -

84,4 

81,6 
-

84,9 

82,2 

83,8 

1961 

8?,9
84,Q 

81,1 
-

84,1 

81,7 
· ,  

82,3 

1962 

82,7 

83,8 

80,6 
-

84,8 

82 1 
' 

83,1 

1962 

80,3 

81,0 

78,3 

82,2 

78,o 
. . 

79,0 

1963 

77,9 

78,7 
-

74,9 

80,l 

75,5 
78,6 

· .  , 

1963 

77,5 
78,8 

75,6 

79,0 
•. 

75,4 

77,3 

1964 

-

84,l 

85,1 

82 3 
,. 

-

84,9 

83,0 

84,6 

1964" 

83,3 
' . 

83, 7 .. � ' 

81,3 
-

84,7 
81

7
1 

82,3 

1965 

83,2 

84,5 

82,0 

85,1 

82,1 

82,0 

1965 

84,� 
85,3 

. .

82,9 

87,3 
I • .  • 

83,6 
-

84,9 

1966 

82,4 

82,8 

80,2 

82,5 

81,2 
, . .

83,9 

1966 

1�,o 

74,5 . -

71,8 

75,2 

71,6 
' . .

73,5 

1967 

78,8 
. ·, 

80,3 

76,9 
-

78,4 

77,1 

80,5 

1967 

80,� 

80,4 

78,5 

81,2 
· ,  

78,3 

79,3 

1968 

-

78,4 

80,3 

77 <J
O 

81,5 

76,7 

77,l 

1968 

82,0 

82,8 
. . 

-

79,4 

84,l 
-

80,4 
, . 

83,8 

\..O 

1 



QUADRO 5 (Continuação) 

JULHO 

Fórmulas 

- - --

Ano 

UR = �/24(ur1 +.�--• • + �24) 
- . . . 

-· 

UR = ;t/4(ur7 � 1!!{3 � 2ur21)

1958 

83,8 
-

84,2 

l959 

-

73�4 
74,l 

l960 

74,9- . .  

76,o-

1961 

-.. 
77,6 

--
78,6 

l962 

80�5 

80,9 
·, 

--

l963· l964 

-

72,4 

72 f/ 7 

' -·• 

83,6 
J - -·--

83,6 

··- ·--
l965 l966 1967 1968 

80,8 7319 78,o 79ct1. - . •' ... 

8l,7 75�2 79,.
4 80,4 

UR = ;t/3(ur7 + url4 + ur21) 81,9 7l,1 74,l 75,7 78,3 70,5 81,5 79 i, 2 7?,3 77, J__ �73L � 

UR = 1/2(�10 �- ur22) 
UR = 1/4(11!.9 + ll:�

5 � 2ur2�) 
UR = l/2(ur

8 
+ ur

27
) 

AGÔSTO 

Fórmulas 
-

Ano 1 

. ' 

85,9 75,3 75,8 
--

82,8 69,0 72,5 .. 
85,4 72,5 72,5 

78,7 
- - � ' 

75s,3 -
. -

77,4 

' . ' 

83,3 
. .

78,7 -
82,6 

73,3 ... 
-· 

69,l 

73?7 

..., , •  . 

8419 
.. 

81,2 

83,9 

-

82 s, 4.. , 
79,3. . -.. 
80,4 

75,0 -
72,4 -
74,2 

. .  -
.. 

79,4 - . --· 
., 

76,4 
-- - .. 

77,2 

1958 1959 1960 1961 l962 l963 1964 1965 1966 1967 

UR == 1/24��r1 +_ .... + �24) 7_��5 77,� 76,3 7J i � 74 ,. 6 -�-8,� 79�7 71,3 77,9 71�8 

UR = l/4(�7��13�·2ur21) 7�_,9 78,3 17,� 75;� 7_�, 6 ��-' 6 80�� 72p 8 79, 8 7��7 
UR = 1/3(�7�ur14 �ur21) 7�.-,4 76,o 7

_�
�� 72�2 72,9 66,5 78,4 70,5 76,8 71,4 

UR = �/2(ur10 � ur22) __ 76�9 7�,9 7�t� '[5�3 76,l 68�5 80,4 70,9 79�3 7ot9 
........ .... --· . ... 

1JR = l/4(1:ll'g+ur�5 +2ur21) 73� 1 7f� 6 ·74t3 7��0 7?�º .6:J:t9 77�7 68t7 77,2 70;4 
. . .. -� ·- - ... . - -

UR = 1/2(ur8 � ur17) 72,3 75,5 75,2 73,6 73,2 65,9 78,l 70,4 ·76,7 70;6 

80,9 

77,2 

78,l .1 

t-' o 
1 



QUADRO 5 (Continuação) 

SETEMJ3RO 

Ano 

F6rmulas 

TJR = l/24��r1 + __ • •. + �24) 

UR = l/4(�7 + �1,3 + �2�). . . -
UR = l/3 ( �r7 � ttt-14 + ur 21)

UR = �/2(�10 � ur22)_ 
UR = 1/4(�9 � ur15 � 2ur21) 
TJR = 1/2(ur8 + ur

17) 

OUTUBRO 

Ano 

F6rmu.las 

TJR = :I./24{uri + • • • + �24) 
. . . -

UR = �/4(�r7 + 'lll'.13 + 2ur21> 

TJR = �/3(�7 � ur�; � �2�) 
DR = �/2Cm:10 �- ur22). 
TJR = �/4(ur9 � ��i � 2ur2�)
UR = 1/2(ur8 + ur17)

1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 

79,9 79,9 77,5 78,o 81,1 67,2 76,5 78,2 78,8 78,5 
. __ ... 

. -
··-· . . ... . .. ' . 

., ·. 

80�6 81�3 77�1 79,6 82.1 69!0 78,4 79,0 79,5 80,2 - ,._,.. -- -- ' ........ - ' 
·, · . •, ., 

78,4 78,7 75,6 76,2 79,9 66,3 76,4 77,2 77,3 78,5 . . � -· . . . .... . ....... . .. --· . . . . . --·
79�5 79,5 76!1 77!� 79,9 66,4 76,� 77!7 78�2 77,6 

I • 
.. ,_ .,__ --- '- ,.. 

., ·, ', ·, 

78,1 78,7 73,9 76,5 · 79,8 65,6 76,1 76,4 77,4 77,2 
. . . . . ' .. . . . ... ...,_._ . -

78,4 78,2 76,6 77,2 81,5 62,8 73;� 78,8 78,4 76,4 

...1 ·--

1958 1959 1960 1961 1962 1963 · 1964 1965 1966 1967 

., 

84,1 81,8 82,8 78;6 
• • • I • .., • • � 

85,7 82
l
6 83;4 80;1 

' ' . . ......

83,3 80,9 82,l 78�6 
-· ' - · · · • 

82,8 81,9 80,0
' .. . . . . 

·-

75,ª 

85,l 82,4 86,0 83,3 82,1 78�1 
., • ., "- .., • · • • I • I • • " 1 

86�6 84,2 87,o 83�8 8��8 79,3 
.... -- - -- .... ... __ .., -

', •, ·. ', 

84,6 82,6 86,4 82,4 81,8 76,6 
' . . . �- . � -- . , . � .. ·-- � 

., . ., ·, ·. 

s�,7 8�,9 8?�� 8:i,� 89�? J6,7 
83�� 8�,.� 8?�? 

·, ', . ·, ·, ·, ', 

. , 

82,4 79,l 81,3 

7a,1 84,o · a1t 5 85t3 81,3 a1,1. 75,2 
. -

·• - •  . , ---- ---

78,o 82,4 72,8 a5,5· a1;6 8d,3 76,6. 

i-.i 
i-.i 

1 



QUADRO 5 (Continuação) 

NOVID/IBRO 

imo 
-

Fórmulas 
-

UR = l/�4(ur1 +_ ••• + 131.'24-)
-· 

UR = :I./�(13!7 +url3 � �21)

UR = :I./3(ur7 + ur14 � ur21)
UR = l/�(�10 + ur22)
UR = 1/4(�9 + �15 + 2ur2�)

UR = l/2(ur8 + ur17)

DEZEMJ3RO 

Ano 
Fórmulas 

UR = l/24��l +_ ... + �24) 
UR = 1/4(�7 � ur13 + 2ur?1)
UR = 1/3(�7 + url4 + ur21) 
UR = l/�(�10 + ur22) ---
UR = 1/4(ur9 + ur15 � 2ur21)
UR = 1/2(ur8 + ur17)

1958 

77�� 
78,l---
76,l 

-

74,7 
--

75,6 

73,2 

1 1958 

81,3 

82,5 

79,7 

79�5 

79?) 

77,1 

1959 

82,l 
, 

. 

83,8 

81 2 
' 

80,7 
. .

80,1 
-

78,4 

1959 

83,6-
84�8

82,5

81�8

82i7 
81,9 

1960 

. -

85,4 
···-

86,2 

85,3 
,I ---

83�� 
85,l 

83,2 

1960 

82,9 
-

84,0-
82!4

·, 

81�4 

81�9 

79,4 

1961 

--

·, 

79�6
---· 

., 

80,6. . � .... 

79,4 
, - .. - .. 

76,7 
- - � � 

78,4 
. - . 

'• 

74,6 

1961 

.. -

1962 

79,0 

79'17 
78 'io 

77,9 

77,2 
• ·-- • I 

76,3 

1962 

8��� . 87 ,o
', 

81�9 
·, 

81,2

78�2 

79?� 
. ' 

76,5 

87,5 
__ _, I 

86,3 

8��6 

87�0 
' . 

86,9 

1963 

. -

79,4 
80,2 
' . 

7777 

1964 

80,2 

82,2 
·, 

80,2 
. - . . . . --

77,4 

78,o 

75,8 

1963 

-
77,4 -
78,4 

76,3 

74�9 

75,5 
, 

. 

73,2 

78,7 

79,6 

75,8 

1964 

- . .

84,9 
. ·; ·, 

85,3 
-

84,0 
, 

. 

83,8 
- . , 

84,3 

83, L'r 

1965 

·--

83�§-

84,1 
. , 

8?!3
·, 

81,5
·, 

82,3 

81,8 

1965 

83, 7- . , 

84,3 

83,3 

82,8 
, 

. 

83,g 
81,1 

1966 

83,8 
-

84,6 

83,0 
. . . 

80,5 

82,3 

80,5 

1966 

84,5 
-

85,4 

83�5 
-

82,4 

83,6 

81 :i 8 

1967 

80,9 

8lt�
·, 

80,1 
. . 

79,2 

79,7 

79,9 

1967 

83,7 
-

84,7 

83,0 
·-

82,6
. , 

82,3. . 
80,8 

1 



QUADRO 6 - Temperatura .. çl.o ar - Médias mensais obtidas com o padrão e com as fórmulas usuais 

selecíônadas� - · 
JANEIRO 

Ano 

F6rmulas 
-

T ;::: �/24{-t� +_ • • � � t
24L

T = l/f(!g � i;l�+ -t2� + !�)
T = l/5(�g + 2t21 + iiMj- iim)

T = 1/4(�7 + t�4 � 2���)

T = �/4(tg � -t�5 � 2t21)

T = t9
T = 1/2(� + tm)

FEVEREIRO 

T = �/24(tl ± •••_+ t24) 

T = J/.1i:(-fyg + t�; + t2� + !;) 

T = l/S(t� + 2�2� � �-� tm)

T = 1/4(1;7 + t14 + 2t2J.)

T = i(4Ctg � t�� + 2t2�) 
T = t . 9 -
T = 1/2(� + tm)

. �- _, · ---�-- -·---·- - . ·--
1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

- , - • . J 

21�11 21�51 21t66 20 ,. �1 21�73 20,08 22�16 20 i 34 19 ,. 63 21,90 20,73 20,75 
• • • ,_ - - , • · - • .- • • I • -

21,08 21,59 21,65 20,10 21,47 20,26 22,20 20,36 19,65 22,02 20,73 20,94 
• .  �-• 

' , • ,. - • I ._ • • • • , • _ _  ...., • • • • ._ • ,._ • - -•

21,�6 21,�1 21,�� 20;09 21;34 20,0? 2�,�� 20,26 19,72 21 1 84 20,74 20,7� 
. . . 

21,11 21,42 21,43 20,02 2L;28 20,04 2l g 99 20 9 09 19,40 21,77 20,85 20,53 
• • 

. • , • '- • • - • •··- •.. • - - • -·- • • • � I 
• • ,. . 

. 
" 

21
1
57 21

1
97 22

1
02 20

1
41 2lt81 20e66 22

1
56 29�68 l9t93 22

1
32- 2�

1
09 21

1
11 

•. - •· • • �-- I - .- • - --- • • • -

21,97 22t64 22,90 2Qt86 22,�8 20�86 22 1 7º 21,46 20,88 221 �9 2i,27 21,42 

22,14 22
1
,38 22 11

2�r 21�00 22,10 20
1
74 22�74 21,15 20�,39 22�75 2Í,.6121�801 

. _...., 

1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 ig68 

·, ·, 

20 ,. 32 22�07 21 ,. 96 �9 1 62 2;1- ,. 72 20 ,. 49 21 ,. 95 20 ,. 77 20 ,. 99 2j ,. OQ 21 ,.62 19 ,. 90
• I • • • • _ .. .I I __ I t • _ • • 

·, ·, .. 

20 ,. 32 22 ,. 07 2�,97 19 ,. 63 2�,83 20 ,. 60 21 ,. 19 20t7� 21 ,. 13 22 ,. 95 2;J.. ,. 68 19�99 
-� . . -- ......... ... . . . . ·- . . _, . 

·. ·, ·, •, ·, ·. 

20,16 21,95 21,85 19,61 21,62 20,48 20,95 20,75 20,96 2�,90 21,47 19,87
-

-- -- . - . ' - . . . . - . - � - -, . . .... - -
... -� . . - . - . - . - . - -- � , 

·. ·, ·, ·. 

20i26 21,93 21,88 �9 1 55 21,�3 20 2 41 29,86 20,54 20,g6 22,82 21,37 19�78 
. ..._ I ,_ • • ,  , ' • .  I ,r • ...,  • -

20,76 22,50 22,,34 J.$,$9 22,15 21,912:i_,50 20,9� 21 11 2º 2,3,37 21,94 
20 ,. 37 22?70 22 ,. 30 19,95 22�70 21 ,. 17 2� ,.87 21 ,. 24 21 ,. 40 23 ,.80 22�20 

. _ _,. .... - t � . 

2Ç), L1r,8

20 ,. 83 

20,85 22,90 22,82 20;60 22,44 21�26 21;1a 21,a1 21,82·23,85 22,44 20,66 



QUADRO 6 (Contin��ção) 

MARÇO 

� 1957 1958 1959 1960 �961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

- - . . . --- . . ____ .. . � -- . . . . ... . . � '  . . . . . . . ' ' 

� = l/24(t� + • •• _+ t24) 20e 2? 19�97 19�9� 20 1 Ç)6 2?;?� 20,._��- 21�88 20�40 l�,,3; 29,�� 20�_5._8_ 2?�;J9 

_T = ;I./4(!g+���+1;�� +��) ·20�?� 20, 0�- 2�;�,6 2�;�2 2?�:3 20,�§ 21,97 2?�52_ ;t.�?�4 21;0� 2?;_�_6 2?;_3�

T = ;t./?(�9; 2!2�-+tM_;t�) 20�16 ;t.��8� 1�,�;3 ;t�,92 2?�_32 2?�f5 2-:J-,77 20�?6 ;I-9,�9 2?,:_6 2?,�� 2?,3�� 

T = ;t./4(�7 + �i; + 2!��) 20;�� 19,�4 l�i�} 19,9� 2?;�,2 29;1_� 21�;3 .29,�� ;I.��97 29�?7 2Q,4� 2?�2?. 

T = i./4(t9 + t�5 + 21;21) 20;6� 20,�1 20�f,3 20;?7 2?��3 2��1� 22�31 2�t�9 ;L�,7� 21;�� 21,90 20��? 
,, . .. ., . ', ·. ', ', 

T =. :t'g _ 29,96 2?,JO 2?,4� 2?,3ª 2g,72 29,7?r 2�,.�2 29,.9� 1�,�9 2�t.1? 2f,�� 29t.?� 

T = l/2(1YI + tm) 21�17 20;76 20�80 20;81 21�28 21�31 23,07 21�23 20�07 21;70 2l�t1r9 21;39 

Al3RIL 
- ..... .1 

, . 
.Ano 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

F6rmulas 

- ·-

T = �/24{t1 � ••• + t24)

T = �/f(�9 + t�5 + t�� + �m) 

T = 1/5( 1g + 2!2�·+ �; t�) 
T = 1/4(�7 � ��4 + 2���)
T = �/4(t9 � t�5 � 2t2�)

T = :fig
... . 

T = 1/2(iYf + tm) 

18,1117,82 21�42 18,36 19;80 18�18 18�58 19,40 19�24 19�00 18,89 16�80 
-· • -· � .,_ • . • I • - • • ..., • • • ._ __ ..,. • • • • • I • • • •·· • • - .. _ • 

�s,12 11 �8� 21;41 18;�1 �9;84 ;J-8,�7 �8164 ;i.9,5? ;r.9,�5 �9,05 1s,94 16_,88. . -- - , . '. ' . . . .. . .  ···-· 

', ·. •. •, ', . 
�7 ,98 17 ,75 21,25 18"17 19,68 17 �72 18,4� 19�31 �9�?-5 ?-8"90 ':!-8,77 16�_67 

• . . .  - . .. ,.,._ ........ .. - . • . . . -J ····- ------

17198 17,75 21,25 18,06 19;66 17,64 18,44 19;35 19,12_ 18,90 18;63 16,66
- . . . - . .. . ... . . -· - . ·-- . . . --

. . . .. . ' . . . . ... . . ... , . . 
18�?2 18,21 2� t o2·18,84 20 ;21�8�6519,?� ?-9t84 19�77 19�fº ;r.9��5 11;21. - . - - . ... . . �- -· . , . . ... ' . . •· -

18,1? 17�98 21� 24 18�64 19,86 ;i.s,9� 18�?.7 19,33 19;_4119,10 19;;i_9 �6�88 
18� 71 18,-64 22 f 18 19;�6· 2�; 68 19 �15 19 � 7,3 20;45 20, �9 19� 8; 19·, 77 17,°65 

1-'�



� 

QUADRO 6 (Continuação) 

],'LAIO 

Ano 

Fórmulas 
1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 l964 1965 1966 1967 1968 

!----------- - - - -

T = l/24{t� ± ••• + t24) 

T = l/4( 479 + t�� + t21 + j;�) 

T = 1/?( �9 + 2�21 + t]/I_::1- tm) 

T = 1/4(�7 + �14 + 2�2�) 

T = �/4(t9 + t15 + 2t21)

T = t9
T = 1/2( tM + tm) 

JUNHO 

.Ano 

Fórmulas 

T == 1/24 r t1 � • • • _ + t24) 

T == 1/4(j,9 + tl5 + t21 + �:) 

T = 1/5( !9 + 2�2� + tm_+ tm) 

T = ;t./4(t7 + �14 + 2�21) 
T == ;t./4(t9 + t15 � 2t21)

T == t . 9 . . 
T == 1/2( tM + tm) 

;t.5 ,. 97 16 ,. 10 17,70 14 ,. 84 �6,89 ��,4? 16 ,. 07 ;t.? ,. 89 l6 ,. 4� 17�00 17 1 96 14,l9 
--� -- I - •- � • • ·- --• .._ - - . • • - -·-

·, 

16,10 16
1
l3 l7

,.
75 l4-,.8'J: l6

1
92 l5

1
4l l6

?
14 ;t.5

1
84 16,45 17

,.
lO 17

,.
99 14

,.
26

--·- . - - . : .. •- � . •-· � -- .. -- -· ... _., ---- . . 

15,86l5
?
97 17

,.
58 l4,65 �6 i 77 15

,.
20 15

,.
85 15,69 16

,.
26 16�96 17

,. 76 13
,.
95 

. ... . -- . -- . .. ' - .. . ,� .. ' . ' - -

15
,.
87 15

,.
94 17

,.
59 14 ,. 76 16

,.
82 15

,.
34 16

,.
00 l5

,.
7116

,.
31 ;t.6

,.
97 17

,.
73 14�0l 

·- ·• .... • f .. • ' - ' • - • -

16,65 16
,.
48 18

,.
13 15

,.
38 17

,.
42 15

,.
78 16

,.
78 16

,.
30 16

,.
97 17

,.
50 18

,.
64 14�78

•··-· . - -- - ' ···-• . . - - ... . . ... . - . . . ' 

:15;78 16,05 17,56 14 9 36 16 ? 54 14,69 15,14 15,57 16,04 16,90 17 1 88 13,56
. . - . . ----- . - . . . . - - . ·-. . - -- . - . - . ' -

. -
. . . . 

·' - . . . . . , 

16,85 16,86 18 1 80 15,76 17,69 16,47 17,36 16,63 17,27 17,85 18 1 93 15;37 

. 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 

J5 ,. 03 �5 ,. 38 ;t.5 ,.
04 15,24 16 ,. 35 ;t.3 ,. 59 ;t.4 ,. 3114 ,. 24 16,8116

,. 69 16,04 14 ,. 54 
'- • · - • • , I I • • '- - I - I . . • ,, . _.. •. • -

14,96 15,27 15,04 15,06 16,35 13,64 14,3114,35 16,8116 ? 65 l6,02 14,57 
. -- . ' . . . - . 

- . . - .. - . .. . - . - ' . ' . - . - . . - . - .
.. . - . ·-,.. . .. . . -· . - . ' - -

·. .. 
14,83 15

i 14 14,78 14,86 16 ? 17 �3,43 14�16 �4�15 16,64 �6 ,. 42 ;t.5 ? 82 14,35 
' • ..., - - • - • I ,.. I '-

• . • •·- . • - • 

. . . . 
15,0115,30 14 1 84 14,88 16,29 13,57 14 7 3214,2216,86 16 1 47 l5,86 14,50 
• • • - • 

• • • • - • • 
• 

• •• + .  -•-·. • • 
• 

- - - - • �- - ,_ • • • • • • • - • • • ·- -·. + • 
• 

- 15, 59 16 
1 07 15, 70 15, 62 16, 89 14, 25 15, 15 14, 81 17, 29 17, 10 16 P 52 15, 09 · 

• 
� • - ··· • - • - - • -

• - • - .. • • • 6 • • - • •  , • ' ·-- � · 
, • 

• ' • 

lf�16 :L4t47 14t48 14�77 :15�7� ;t.2,79 :13�62 13�'_73 15�83 :L6�2Ç) 15�79 .:13�71 
• •• ·• • , I - • ..., . - , - ·-

-. . ·, ., 

15 7 92 16,18 15 i 97 15,83 17 1 2114,58 l5,19 15,14 17,78 17,65 16,80 15,56 

1 

t--'
V1



QUADRO 6 (Continuação) 

JULHO 

- ..
Fórmulas 

-

Ano 

T = ;t/24{t1 �-
•• • --� t24-}_

T = 1/4(�9 � t15 + t21 + �!Il) 
T = l/5( j;g � 2�21 + �1� Jm)

T = 1/4(�7 + !14 + 2�21) 

T = !/4(-tg + t15 + 2t21) 
T = t9
T = 1/2(1',f + tm) 

AGÔSTO 

Ano 
Fórmulas 

. - -

T = 1/24{t1 ! • • • _+ t2�?
T = 1/4:( �9 + t15 + -t21 + �

!11
) 

T = 1/5(�9 + 2!21 + tM_:i-·tm)
T = 1/4(t� � ��4 � 2�2�)

T = �/4(t9 � t15 + 2t21)

T = t9
T = 1/2( � + tm) 

1957 

- - , 

1958 

. .  

1959 1960 

- . .  
•- --

1961 

--· .. 
. .  

1962 

, 
. -

1963 

. , 

-
1964 

. , 

1965 
. •·- �

1966 

•· • 

1967 1968 

-

l4 i 43 16,. 00 17,08 14,96 �5;68 l3 i ?4 �5,39 �2,73 15 t 27 16 ,. 50 15,. 58 14,18 - - - . . . .... ' . . - . .  , .... 

14,47 15,94 17,09 15,02 15,65 13,14 15,30 12,80 15,23 16,45 15,60 14,22 
- • I 

• • • • • '- • • • · . 

• • ' • •. • • 

• 
•· • •. • • 

I •. _, • I f • • 

14,31 l5 :i 78 16,8114,87 15,49 12,98 15 109 12 1 60 15,06 l6 :i 36 15 2 37 13,98 
- - • '- • . ' • •. _, • • ._ • • '-

• · "' •-
I 

. . • • . • 
•• • 

• ' 
'-' • .  _ • -

: ... I . - • 

. . 

14,44 15,95 16,92 14,94 15,58 13,20 15,25 12,68 15,24 16,47 15,43 14,09
- • • • 

• - . 
• • 

• 
• I • • • . ...  •- • 

I 
• 

-. • • . .., • • 
• 

I 
• • 

• - - ·•
. 

• - ._ • ._ 

15�05 16,52 18 ,. 02 l5r93 l?,45 13�?4 16 1. 14 13 ,. 23 15 i 72 ;L7 ,. 05 16 ,. ;t.4 14�74
I .,_. _ _ .,_ .... • 

' 
••··• - I · • I I 

;t�,7115�0? 16,.4� �4, 60 ;t5,. 0� l� i ll 15 ,. ?2 ;t.� ,. 2� 14,�7 15 ,. �Q ;t5 ,. �? �3,. 38 . · •· · . -- -- ' .. . ... . .. .. . . ... 

15,24 16,85 18,14 15,66 16,64 14,10 16,47 13,64 16,16 17,45 16,45 15,24 

, 

1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 
:. -· - ' . 

;I.?�83 17 1 89 16�00 16?97 17�34 15 ? 18 16�72 16?33 16�88 1;5,60 17 ? 93 
I . I • • I •-- •· -• -• . - -

•· ·• • - . •  • 

15,83 17,82 16,03 16,99 17,23 15,22 16,66 16,4116,92 15,60 17,92 
-

. � __ - . . -� . - . - - -• . . . - . . . ....  ---- - - - - . - . -- . . - . - - . .. -

15,6117,57 15,86 16 ? 77 16,97 14,92 16,46 16,20 16,69 15,40 17,65 
. 

.• 
- .... - -- . --- . . .... - . . 

. - . , 
. . 

-. ·, 

15�69 17 11 63 15,94 16 ,75 17,15 14�98 16,65 16,30 16,7215 \) 45 17,63 
• .. •. ,. • I - . • • • � •• • 

• • • • • . • 
• - • • -• � • I 

. • • • - � 

16f36 18,42 16?59 17 ,. 52 18 ? 00 15 ? 90 17,42 �6,93 17 ? 67 15�95 1�?52 
I .... -

• • ... ,.. ... ._ •• - ·• • ..., • .,1 • 

·. ··. 

�5,28 17 i 34 15,54 16 ,. 86 16,26 14�62 15,72 i5,94 16,63 �5 i 20 17,89
- ~ ----- - . . • .... , ---- . , . . 

·, ·. 

16,78 18,76 16 1 93 17,84 18,36 16 ,26 17,8117,23 17,88 l6 i 80 19,02

f--l 

O\ 

J 



QUADRO 6 (Continuação) 

SETEIY.IBRO 

T = ·?-/24� t� � •. • _ + -t2;)

T = l/4(t9 + -t1; + -t21 + j!�)
T = 1/5 ( �9 + 2-t2� + �--:'" tm) 

T = 1/4(�7 + t14 + 2�21) 

T = �/4(t9 + tl; + 2t2�) 

T = t9 _ 
__

T = l/2(iiwr + tm) 

1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 

15,84 16,75 18,19 17,24 19,67 17,10 19,72 17,26 18,74 16,00 17,69 
• • 

• ._ 
-

' • 
- • 

I • -
• 

• • . . 
,1 I 

• • . • • • 

;J-5f 86 l_6_,�,l ;L8, 2� 17:r4? ;J-� 1 ?� 17, li 19f73 ;J-'J,JO 18�7-� ;t6��2_;L7 i 70 
', 

15�78 16,63 18t03 17�13 19 t 44 17,04 �9,49 �7 f l? 18�63 15�92 17,60 
. . . . . . . - - .. . . ..... . . - -- . ... 

15,88 16,69 18,09 17,15 19,44 16,98 19,49 16,95 18,60 15,92 17,46 
• • 

' • • •• • • • • -- • ._ - -• • ,I • • • • • • •• • • ... • • - -- --

16, 2117,3118,68 17,90 20,05 17,46 20,3117,66 19,22 16,45 18,16 
... --- . . . . . . . . . . .. . - . . . � - . - . - � - . -� 

15,84 16,92 18,12 17,29 19,69 17,47 19,75 17,96 18,78-16,20 18,16 
. . . . . - -· . - - . . ... . .. ._ . . - . . .. .... 

•, 

16,57 17,50 19,28 18,42 21,1118,38 21,02 18,48 19,8117,20 18 ,. 54 -----------------------------J.-.------�-------------------------------------------------------t 
OUTUBRO 

Ano 
Fórmuias 

T = l/24(t1 � • • • __ + t24) 

T = 1/4( �9 � -t15 + t2l + �!IJ-) 
T = l/5( �9 + 2!?21 + �_:'- tm) 

T = 1/4(�7 � 1�4 + 2�21) 
T = l/4(t9 + t�5 + 2t21)

T = t - 9 - -·-
T = 1/2(�1.[ 

+ tm)

1957 1958 1959 1960 1961. 1962 1963 1964 1965 1966 1967 

19,14 18,32 18,8119 1 67 20,07 16,65 18,96 17,0l 18,29 18,00 20,19 
. . . . . . . . . -- . - ·-•. . . . -· . . .. - . . ... -

19�02 18,40 18,8� 19,69 20�1� 16,70 18�92 17,?4 18�40 1��07 2?�41 

18,92 18,18 1s·,84 19,71 20�04 16,5118,87 11,0118,28 17,88 20,12 
- . . . , . . . .. - . . . - . . . - - . . . . -- . . - -· . 

·. ·, 

l��9� 18�10 18�73 1�,52 19 i !6 16,�5 18�62 1?�77 18�17 17 ? �0 20,10 

19,54 18,60 19,26 19,98 20,39 16,90 19,17 17,23 18,68 18,30 20,85 
• .._. • • . - • • • ., • -.. • I 

. • - • • , . . • • •. •. • • • -

2�,04 1�
1
12 1�,�o 20,9� 21

1
34 17,38 19

1
�118,o� 1�,�� 18

1
80 20�87 

. . ' ��- . ' . 

19,75 19,15 19,95 20,64 2l t 27 17�20 20,07 17,84 19,14 18,80 21,24 

t-' 
-;J 

1 



QUADRO 6 (Continuação) 

NOVEMBRO 

Ano 1957 1958 1959 1960 1961 1962 19·6 '3 19·6-4 196.5 19é6 19.67 
F6rmulas 

- � ·- . ' - . . . - . . - ', . .  - - �- .. 

T = l/24�t1 � •••_.+ t24) 18, 68 20 �
.�-

2 19, 0
_�. 

19, 1? 20�?7 18�_5,6 20� 62 17,
_�

4 19, 60 18,70 18�76 
-· --

. T = 1/4(�9+�15+�21+�m) 18?70 20,�1 19,16 19, 1� 2ot�o 18t�3 20 �67 17?�� 19,y2 18�77 18t8_2_ 

T = 1/5(\�+ 2t
21

+ t
M

; t;�) 18?72 20��2 18,89 l� t lf 20 ;)7 18 t �! 20 �?3 17��4 1�, 62 18,72 18,7_6_ 

T = 1/�Ct7 + �14 + 2t
21) l�,62 20 ,37 18,86 19t0l 2?,1� 18,43 20 ,48 11��? 19�57 18, 65 1�? 66

T = �/4(t9 + t15 + 2t21) 19?97 21� 10 19,_52 19�59 20 ?�0 1�? 09 20�9� 17?9;1- 20,0 _5 19,lO 19?_°.5 

T = t9 __ l�,1_5 22?�0 2�,�8 2�?11 22i;L8 1�,��- 2�,03 18;93 20,73 2�,00 1��6�

T = 1/2(� + t�) 19� 65 21,30 19: 62 19,87 21;10 19;36 21�58 18,22 20 ,47 19�50 19,71

DEZEMJ3RO 

Ano 
Fórmulas 

T = 1/24{t1 ±•a•+ t24) 

T = 1/4C"!i9+ t�5+ t2� + !�) 

T = 1/5( t9 + 2�
2

� + tM_+ t�) 

T = 1/4(t7 + tl4 + 2�
21) 

T = 1/4(t9 + tl5 + 2t21
) 

T = t9 __ 

T = 1/2 (tM + tm) 

1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 

20,75 21,4? 2o i20 20,44 20 ,:i_� 19,41 2ot15 19,22 2;i.,55 20,80 �8?84 
• -� ,I - • • ( • ' • • • ' 

·. ' ' ·, -. ·. 

20t82 2:L,61 20,30 20,48 20 ,11 19,31 20 , 26 19,28 2;J.. i 53 20,92 18�93
• ____ I I •. • ' • - ( • • � 1 .,_ • • .. .• 

·. •, ·. ·, . 

20?_6_7 21?�7 20,11 20 ,36 20 ,o� 1�,�? _2�,o� 1�,23 21,�5 20,y_G 18�7-�

2Ç\,6? 21?42 20,07 20�28 19�87 19 1 34 19?93 19,19 21?39 20t 62 ;t.8,7� 
- . , •· ., . . . ' , . . 

. . . 

21,17 22,01 20,�4 20
,.
8� 29,J6 19 ,. ?5 20 ,59 1�,5� 21,. 83 21, 07 :L�t21 

. . . 

21 ,. �8 21
,.
77 21,. 48 21,71 2�,. �2 20 ,. ll 21,87 2q ,. 13 22 ,.29 22 ,. 00 l� ,. ?2 

·. . . '• 

21,41 22,20 21,18 21,14 20,98 20,18 21,04 19 1 97 22 111 21,70 19,40

1-1 
(X) 



- 19 -

QUADRO 7 - Umidade relativa do ar (1958 - 1968) - De� 
viós médios ('\/SQD) em relação aos padrões 
médios mensais, dos resultados das fórmulas 
de duas leituras diárias obtidas com as 136 
combinações possíveis no período 6 - 22 horas. 

6.70 
13.17 
3 2 • l�.9 

5.16 
18.42 
21. 97
35.58 
43.00 

6.71 
41.24 
67.49 
76,35 
14.15 
15.16 
41.65 

7.57 
16.48 

, 

41. 20
6.82

20.47 
17.44 
24. lfi
24.53
27.63
49.97

4.94 
28.86 
59.57 
71.91 
72 -�2 
60.131 
29.12 

5.85 
18.87 

QUADRO 8

6.70 9.89 
2.35 1.12 
7.29 4.72 
0.93 3.45 
3.61 5.00 
4.00 4.70 
7.95 6.33 
.8. 74 10.36 
1. 75 1.16
9.08 6.54 

14.61 13.00 
16.34 15.62 
14.15 15.86 
15.16 °13.60 

9.85 7.27 
2.59 1.96 
2. 30. 2.91

3 3. 42' 
7.12 
9.58 

2s·.47 
27.52 
26. 53
17.31 
53.91 

4.35 
20.73 
li 8. 69 
Gli,02 

6l�.49 
49.27 
21.43 

5.12 
20.8li 

20.90 
19.01 
9,64-

29 .-84 
27.21. 

9-, 10 
7.27 

53.88 
11.12 
16.33 
36.19 
53.07 
53.49 
36.68 
17. 1+5
lR.19 
20.21 

8.47 
27.10 
15 •. 03 
32,·L�3 
22.48 
21.61 

6.78 
49.26 
60.39 
13.78 
28.05 
40. 51
40.89
28.76
14.99

5.73 
23.20 

6.78 
31.50 
1,8. 61 
34.53 
14.59 
30.23 

9.81 
41. 31
61�. 48 
11.78 
23�65 
32.40 
3 2 • 8 l�
24.55 
13.05 
9.00 

25.20 

12.7'3 
3l� • 09 
18.61. 

8. 9 Q,• 
5. ·49.

35.78 
12.14 
30.64 
6!i.55 
12.13 
21.05 
23.03 
28.53 
21.98 
17.18 
11.09 
21. 22

16 .79 
36.-17' 
14.23 
16.74 
10.52 
40.46 
14. lL�
18.55
60.00
71,84
18. 9 8
25. li-2
25.93
19.91
18.23
12.93
27.72

17.'!5 
7·�80 
5.90 

13. J.4
17.81
40.27
10.11
10.71
52.05
72.00
13.14
23.32
23.83
16.17
10.86
19.20
22.23

- TemEeratura do·ar (1957 - 1968) - Desvios
médios ( '\/sõJJ) em relação aos padrões mé-
dias mensais, dos resultados das fórmulas
de duas leituras diárias obtidas com as 136
combinações possíveis no :período 6 - 22 horas.

7.76 5.07 2.42 0.99 1.93 2.82 3.02 
-1. 70 4.10 5.79 6.81 7.50 8.08 7.80
2.45 1. 91 2.88 3.66 3. 7 7 2.98 1. L�O
5 •. 13 6. 14 6.84 7.42 8.90 3.17 2.45
5.85 5.98 5.19 3-. 5 7 1.44 1.47 3.02 
5.29 9.10 4.24 6.09 7.64 8.56 8.72 
4.13 1.75 0.83 1. ,�o 2.04 2. 61 10.11

11.31 11.49 10.73 9.11 6.91 4.39 2.73 
0.89 11.12 12.49 13.45 13.65 12.90 11. 29
4 • 8 L� 3.83 3.14 2.59 12.13 15.14 15.3t� 

10.79 8.23 6.53 5.51 ,.,. • 81 4.25 13.14 
14.02 11.81 9. 21i 7.54 6.52 5.82 5.24
14.27 12.06 9.48 7.78 6.77 6.07 5.49 
11.39 8.80 7.12 5.13 5. 1,. 2 �. 8 l!- 16 •. f7

5.61 4.65 3.96 3. 40 .. · 17.18 5.10 3.48
1.50 18.19 1.22 1.13 1.43 1.85 19. 20
3.44 20.21 3.90 4.44 21. 22 5.11 22.23
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QUADRO 9 - Umidade relativa do ar (1958 - 1968) - Des 
vias médios(�) em relação aos padrões 
médios mensais 9 dos resultados das fórmulas 
de três leituras diárias obtidas com e,s 680 
combinações possíveis no período 6 - 22 horas. 

67.80 
5.22 

68.90 
4.85 
9.19 

12.10 
21.90 
12.66 
13.28 
33.79 

2.00 
4.61 
7.97 
6.08 
6.17 

14.47 
26.61 
78.90 
4.81 

10.57 
11. 80 
23.32 
12.11 
14.59 
34.92 
2.56 
5.54 
8.66 
6.17 
4.42 

13.17 
25. t��-
89.10 

8.10 
27.16 

8.00 
27.38 
40. 7 5

8.05 
14.38 
19.64 
16.58 

6. 1 [} 
6. L�l

18.29 
822.23 

3 5. 5f� 
10.41 
22.61 
12.15 

8.90 
17.25 
21. 78
14.06

5.32 
30.79 

613 .14 
3.01 
5.44 
4.56 
7.24 

618.19 
27.98 
22.41 
11.66 
10.88 
16.67 
23.08 
13. 4 7

7.07
31. 85

713.14 
3.88 
5.80 
3.82 
5.52 

718.19 
26.82 
13.62 

9.55 
29.36 

9.07 
20.58 
40.66 
7.11 

11.48 
14.22 
11. 17
3.39 
7.75 

19.99 

27.04 
17.45 
llI. 2 3 
20.52 
11.51 
20.09 
18.64 

511.12 
1.85 

25.50 
36.70 

1.87 
l� • 0 5 
4.18 
8.26 

16. 53
620.21 

14.51 
19.86 
13.36 
19·. 40 
19.89 

711. 12
3.53

26.55 
37.75 

2.62 
l� • 13 
2.80 
6,60 

15.Li7

720.21 
16.30 
12.97 
29.04 
10.12 
13.16 
37.52 

·813.11+
9.86 

11. 28
8.23
1.89 

818.lg
21.38

18.02 
25.79 

8.54 
25.83 
13. 29
21. 82
13.31 
26 • . ?. 2 

3.81 
18.22 
33.75 

614.15 
3.15 
4.33 

617.18 
19.54 
29.54 
9.53 

25.06 
lL:-.95 
21.11 
14.60 
2 7-� 61 

4.03 
19.38 
31�. 7 5 

71L�.15 
2.32 
2.55 

717.18 
18.36 
28.36 
19.38 
15.27 
25.81 

811. 12
8.61

32.20 
[�3.38 

8.62 
9.58 
6. �-8
1. 39

10.28 
820.21 

11.03 
31.19 

6.31 
28.71 
12.87 
23.22 

6. L�4
28.84 

5.50 
9.93 

28.51 
3L�.08 

615.16 
615.17 

4.24 
21. 22
30.91

8.16 
27.89 
14. L�O
22.50

8.13 
30.13 

5.33 
11. 28
29.47 
34.98 

715.16 
716.17 

2.86 
20.05 
29.75 
21. 07
16.83
20.55
33.63

6.65 
25.21 
40.30 

814.15 
8. 21+
5.10

817.18 
1.3. 02 
22.87 

6.25 
34.11 
5.90 

30. �-5
9.62

610.11 
3,. 8 5 

28.85 
6.88 
4.52 

21.17 
28.90 
26.24 
14.08 

8.77 
22.58 

521.22 
7.�0

29.62 
11.13 

710.11 
IJ, .• 96 

30, Ol� 
5.56 
6.03 

22.20 
29.76 
26.98 
14. 61�

7.38 
21.43 

721.22 
20.50 
18.15 
14.26 
36.05 

6.13 
17.32 
34.99 
1�0. 41 

815�1(5 
816.17 

4.83 
lli.69
24. 26

3, 21I 
35.85 

4.79 
31.85 
4.38 

15.29 
8.19 

25.79 
612.13 

1.68 
12 •. 79 
21.54 
18.38 

6.48 
11.56 

619.20 
32.53 

6.72 
31.02 

6.17 
17.03 

8.02 
26.93 

712.13 
3.38 

13.90 
22.42 
19.62 

6.59 
10.19 

713.20 
31. 47
17.21

810.11 
8.61 

35.87 
6.12 

12.15 
27.87 
35.1.2 
32.18 
lG,72 

2. 87
16.06 

821.22 

2. L� 8 
37.25 

1.90 
69.10 
4.29 

19.50 
10.91� 
20. Í!,8
33.71 

1.02 
7. I.� 2

13,J.5 
10.63 

,.�. 8 2 
13.16 
2!�.91 

622.23 
3. 91-1-

79 .10 
5.11 

21. 05
10.46
21. 61
34.92

2 • IJ8

8 • ll8 
14.03 
11.25 

3.47 
11. 83
23.74

722.23 
12.22 
23.13 

7. 21�
32.69· 

812.13 
9.43 

19.73 
27.91 
2L�. 91 
11. li2

L�. 8 8
819.20 

2 5. !19 
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QUADRO 9 (Continuação) 

910.11 31. 21 35.55 37.90 37.67 3!�.47 29.17 22.52 
15.25 10.76 8.73 8.02 7.76 911.12 42.20 44.71 
44.58 4'1.42 36.09 29.18 -21.35 16.19 13. 45 12.00 
10.94 912.13 49.46 49.39 46.27 40.95 33.92 25.86 
20.54 17.66 16.05 11-i.. 8 O 913.14 52.14 49.05 43.74 
36.61 28.42 23.02 20.10 18.42 17.09 914.15" 49.16 
43.86 36.66 28.37 22.95 20.01 18. 3.0 16.93 915.16 
40.89 33.64 25.31 19.88 16. 91i 15.20 13.81 916.17 
28�-40 20.06 14.66 11. 73 9.96 8.57 917.18 13.06 
7.79 5.01 3.46 2.60 918.19 3. 5 6 5.04 6.42 
7.70 919.20 9.77 11. 41 12.78 920.21 1� .• 23 15.62 

921.22 17.33 922.23 
1011. 12 51.06 53.67 53.61 50.48 li5.15 38.12 30.04 

24.69 21.80 20.16 18.87 1012.13 58. I.J,9 58. !1,8 55.38 
50.06 42.95 34.76 29.37 26.45 24.76 23.42 1013.J.L� 
61.26 58.21 s2.sq l}5. 72 37. L.�5 32.03 29.10 27.39 
26.02 1014.15 58.34 53.04 45.81 3 7. fi9 32.05 29.1?> 
27.40 26.02 1015.16 50.08 l�2. 8 2 3lL L�G 29.04 26.11 
2l�.37 22.97 1016.17 37.57 29.20 23.79 20.86 19.11 
17.70 1017.18 22.03 16.63 13.70 11.95 10. 5 7 1018.1!1 

8.60 5.78 4.17 3.10 1019.20 2.13 2.72 3. [!/-1,

1020.21 5. 11.i, 6.48 1021. 22 8.16 1022.23 
1112.13 65.54 65.57 62.51 57.19 50.02 41. 77 35.35 

33.42 31. 71 30.34 1113.ll;. 68.40 65.37 60.06 52.84 
44.54 39.11 36.18 34. t�6 33.08 1111�.15 65.53 60.2l� 
52.98 44.63 39.21 35.28 34.55 33.16 1115.16 57.30 
50.01 41. 63 36.22 33.30 31.56 30.16 1116.17 t�4. 76 
36.37 30.97 28.06 26.31 2L�. 90 1117.18 29.13 23.72 
20.79 19.04 17.64 1118.19 15.45 12.52 10.76 9.37 

1119.20 7 .• 12 5.35 3.97 1120.21 2.49 1.22 1121. 22 
1.04 1122.23 

1213.14 73. 37 70.35 65.06 57,81 49.48 41�. 06 l-1,1.13 

39. 40' 38.01 1211�.15 70.54 65.26 57.98 .49. 61 44.20 
41. 28 39.55 . 38 .15 1215.16 62.34 55.04 46.55 41. 25

38.34 35.60 35.20 1·215. 17 49�80 lil. 40 36. O 1 33.11

31.36 29. 95 1217.18 34.13 28.73 25.81 24.06 22.65 
1218.19 20.39 17.46 15,70 14.29 1219.20 12.07 10.30 

8.88 1220.21 7.41 5.99 1221. 22 4.25 1222.23 

1314. 15 73.50 68.24 60.93 52.5I� 47.15 44.23 42.50 
41.10 1315.16 65.35 58.02 49.62 l�4. 24 41.34 39.50 
38.20 1316.17 52.80 44.41) 39.03 36.15 34.40 33.00 

1317.18 . 3 7. 09 31. 71 28.81 27.06 25.66 1313.19 2 3. 31� 

20.44 18.68 17.27 1319.20 15.l.O 13.35 11.-9 �- 1320.21 
10.52 9.12 1321.22 7.41 1322.23 

1415.16 65.68 58.33 49.92 44.57 41. 69 39.96 38.56 
1416.17 53.15 44.74 39.42 36.56 3Li.82 33. ti2 1417.18

37.40 32.07 29.21 27.46 26.06 1418.19 23.70 2 O. 8 i� 
19.09 17.69 1419.20 15.62 13.89 12. 51 1420.21 11 .• 20 

9.85 lli21.22 8.23 1422.23 
1516.17 50.39 41. 99 36.72 33.90 32.17 30.77 1517.18 

34.6�, 29.37 26.56 24.83 23. 1�3 1518.19 21. 06 18.28 
16.56 15.18 1519.20 13.30 11.66 10.35 1520.21 9.29 

8.10 1521. 22 5.80 1522.23 
1617.18 29.62 24.44• 21. 70 19.99 18.62 1518.19 16.29 

13.68 12.03 10�73 1619.20 9.34 7.99 7.03 1620.21 
6.71 5.23 1621. 22 6.09 1622.23 

1718.19 9.38 7.17 5.85 5.04 1719.20 5. 40 5.57 
6 .10 1720.21 7.35 8.27 1721. 22 9.59 1722.23 

1819.20 10.07 11. 49 12.71 1820.21 1 !�. 2 6 15. 5 3 1821. 22 

17.13 1822.23 
/ 

1920.21 19.50 20.81 1921. 22 22.46 1922.23 
2021.22 25.37 2022.23 
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QUADRO· 10 - Umidade relativa do ar ( 1958 - 1968) - Desvios 
médios (VSC{i]) em relação aos padrões médios 
mensais 9 

dos resultados das fórmulas de qua
tro leituras diári�s obtidas com as 2.380 
combinações possíveis no período 6 - 22 horas. 

678.90 
8.00 

31. 48
6.90

18.93 
6.57 
6.05 

5 711. 12 
2.14 

6712.13 
3.21 

17.68 
6.60 
6.27 

6715.16 
10.21 
12.92 
18.16 
25.68 

6720.21 
689.10 

4.91 
22.63 
11. 71
14.62
16.49

9, 39 
17. 56
. 6. 93
10.32

6814.15 
2.54 
1.92 
4.30 

'6817.18 
6818.19 

24.31 
6821.22 

26.66 
9. 76

32.79 
5.17 

22.87 
7.05 

12.12 
10.71 

6.83 
15.67 

6.78 
15.43 

7.93 
0.99 
9.92 

11.22 
14.18 
19. L�S
26.72
31.93
12.52

5.08 
23.67 
· 9. 23
15.88
14.04
10.60
13.56

7.90 
4.75 

19.65 
3.81 
2.44 
2.58 
7.87 

18.13 
25.01 
30.14 

20.00 
1_3.56 
33.84 
3.90 

25.01 
7.74 

16.00 
12.25 
10.60 
15.59 

8.88 
11. 48 

8.98
4.38
4.57

6715.17 
15.20 
20.49 

6719.20 
32.97 

9.35 
9.70 

6810.11 
5.69 

16.91 
10.10 
11.61 

8. 5 8

6813.ll� 
2.56 

15.68 
L�. 8 6 
4.56 
6.42 

11. 84
20.29
26.65

6822.23 

14.80 
19.05 

679.10 
4.01 

26.31 
7.17 

18.12 
12.03 
12.70 
13.27 
10.20 

6.00 
671L�.15 

6.54 
3.06 
3.05 

5717.18 
6718.19 

28.44 
6721. 22 

8.33 
15.56 

9.59 
l-t.97 

6811. 12 
5.83 

6812.13 
4.29 

21.93, 
3.38 

10.28 
6815.16 

5.86 
8.57 

14.00 
21. 5 8

6820.21 

11.16 
25.33 
ll�. 29 
7.22 

27.36 
4.72 

19.�-3
9.64

14.01 
9.28 

11.25 
1.11 

15.65 
7.84 
fi.80 

6.83 
11.f.l3
22.20
29. 7 u.
34.27

7.86 
19.29 
11. 2L�

9.26
15.26 
5 • l 8 

20.12 
4. �-2

19 .-s 8 
4.48 
4.25 

·13.51
6.92
9.85 

15.29 
22.62 
27.79 

8.72 
29.32 

9.67 
12.68 

6710.11 
1.96 

20.48 
5.66 

15.013 
4.04 

6713.14 
4. l�5

11. 79 
8.88 
8.94 

10.76 
15.98 
2L!-.39 
30.78 

6722.23 
6.78 

21. 35
12.24
12.66
16.78

7.61 
19.95 

5.79 
15.58 

5.44 
1.30 
8.03 

6816.17 
10.89 
16.33 

6819.20 
28.8L� 
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QUADRO .10 (Continuação) 

6910.11 14.11 16.79 18.25 17.91 15.45 
11. 55 7.45 5.90 7.48 8.98 10.10 
11.05 6911.12 21. 41 23.12 22. 9 3 20.51 
16.52 11. 61 6.77 li-. 8 6 5.00 5.68 

6.40 6912.13 26.58 26. l.� 7 21.�.og 20.09 
14.93 9. 2_7 5.81 4.35 l-1,. 0 5 4.14 

6913.14 28.48 25.14 22. ll1 16. 8b., 10.85 
6.96 4.95 l+.01 3.47 69ll�.15 26.20 

22.22 16.83 10.67 6.64 4 • l-1,9 3. 3 5
2.57 6915.16 20.00 14.55 8.32 4.26 
2.05 0.88 0.75 6916.17 1 O. o!� 4.43 
0.96 2.09 3.30 ��. 3 3 6917.18 2.17 
5.44 7.52 8.79 9. 8!i 6918.19 11. 67

13.80 15.08 16 .12 6919.20 17.79 19.08
20.13 6920.21 21. 26 22.31 6921.22 23.61

6922.23 
61011.12 27.85 29.72 29.62 27.25 23.14 

18.06 12.25 8.50 6. fiO 5.74 . 5. 21 
61012.13 3 3. 29 3 3. 2ll- 30.89 26. 8:-J 21. 60

15.58 11.61 9. 49 8.34 7.47 61013.14 
35.30 32.99 29.00 2·3. 6 3 17.48 13. L}L�

11. 2'5 10.02 9 .• 04 61014.15 33. o·s 29.11 
23.69 17. Li5 13.39 11. 19 9.92 8.90 

61015.16 . 26. 90 21. 1.i.4 15.16 11. 10 8.90 
7.61 6.57 61016.17 17. 51 11.22 7.17 
5.00 3.69 2. 61,i 61017�18 5.92 2.07 
1.15 2.02 3.01 61018.19 4.89 6.9li, 
8.19 9.23 61019.20 10.89 12.18 :!,3.22 

61020.21 14. 35 15.40 61021.22 16.70 51022.23 
61112.13 38.54 3 8. 54, 36. 23 32.23 26.87 

20.72 16.68 14.50 13.25 12.26 61113.14 
40.65 38.36 34.38 28.96 22.75 18.69 
16.49 15.22 14.20 61114.15 38.49 34.52 
29.06 22.80 18.74 16.55 15.26 14.23 

61115.16 32.32 26.84 20.55 16.50 ll�. 32 
13.02 11. 98 61116.17 22.91 16.61 12. 5 8
10.41 9.10 8·. 06 61117.18 11.17 7.12

4.93 3.61 2. 5 8 61118.19 1.46 1. 72
2.81 3.82 61119.20 5. !i8 6.76 7.80

61120.21 8.95 9.99 61121. 22 11.30 61122.23 
6.1213.14 44.37 l�2. 10 38.13 32.69 26.4�, 

22.38 20.18 18.90 17.87 61214.15 l�2. 45
38. 29 32.82 26.54 22. t�9 20.30 19.01
17 •. 97 61215.16 36.12 30.62 2lt,.32 20.2g
18.11 16.82 15.77 61216.17 26.70 20.40
16.38 14.22 12.92 11. 87 61217.18 14.92
10.89 8.72 7. 1�1 5.36 61218.12 4.67 

2.56 1.30 0.62 s121g.20 1.93 3.08 
4.08 61220.21 5. 26 6.28 61221.22 7.58 

51222.23 
51314.15 44.48 40.54 35.04 28.75 2l!,.71 

22. 51.i- 21. 25 20.20 61315.16 38.39 32,88 
26.58 22.57 2·0. 41 19.12 13.07 61316.17 
28.99 22.68 18.70 · 16. 5 7 15.28 14.23 

61317.18 17.18 13.18 11. 05 9.76 8.72 
. 61318.19 6.95 4.89 3.63 2.66 61319.20 

1.98 1.97 2.50 61320.21 ·3. 60 4. q.fi
61321. 22 5.66 6.1322.23 
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QUADRO 10 (Continuação) 

61415.16 38.68 33.15 26.85 22.88 20.75 
19.l!,7 18.43 611� 16. 17 29.30 23.01 1q.os 

17.00 15.72 ll�. 6� 61417.18 17. 1./-9 13. 5 7 
11.51 10.25 9.23 51418.19 7. � [� 5. 5 5

4.42 3.59 61419.20 3.23 3.13 3.42
61420.21 l�. 3 3 5.02 61421.22 6. O 7 61422.23 
61516.17 27.31 21.05 17.22 15.21 13.97 

12.97 61517.18 15.55 11. 79 9.86 8.68 
7.74 61518.19 6.06 4.72 l�. 0 7 3.78 

61519.20 4.54 5.05 5.64 61520.21 6. f3 8

7.44 61521. 22 8. 51 61522.23 
61617.18 12.03 8. 61 7.06 6.15 5.53 
61618.19 4.57 4.88 5.29 · s. s 2 61619.20 

7.37 8.32 9.14 51620.21 10.28 11.16 
61621.22 12.32 61622.23 
61718.19 6.04 7.94 9.02 9. 9�- 61719.20 

11.72 12.89 13.86 61720.21 15.04 16.02 
61721.22 e J. 7. 26 61722.23 
61819.20 17.65 18.89 19.89 61820.21 21.07 

22.08 61821.22 23.35 51822.23 
51920.21 25.10 25.12 61921.22 27.39 61922.23 
62021.22 29.59 62022.23 

789.10 13.10 10.44 9.73 9.36 8.30 
6.41 5.99 9.89 15. !� 1 18.99 20.98 

22.23 23.25 7810.11 11. 09 12.70 13.61 
13.02 10.57 7.21 6.17 9.53 12. 5 7 
14.41 15.62 16.62 7811.12 15.56 17.99 
17.63 15.18 11. 32 7.35 6.20 7.90 

9.41 10.53 11. 48 7812.13 21. 23 21.00 
18.58 14.63 9.88 5.82 5.29 6.15 

7.09 7.95 7813.14 22.90 20.52 16.54 
11.44 6.21 3.94 4.03 4.78 5.57 

7814.15 20.51 16.54 11. 27 5. 5 7 2.76 

2.87 3.79 4.68 7815.16 11-�. 29 8.94 
3.30 2.46 L�. 10 5.33 6.35 7816.17 
5.20 2.63 5.86 7.90 9.17 10.21 

7817.18 7. Li 7 11. 27 13.36 l/-i.fi4. 15.63 

7818.19 17. 5 2 19.65 20.93 21.97 7819.20 

23.63 24.92 25.97 7820.21 27.08 28.13 

7821. 22 29043 7822.23 

7910.11 15.52 18.10 19. 48 19.08 16.62 

12.80 8.93 7.12 8.04 9.23 10.23 

11.10 7911.12 22.60 2!�. 21+ 23.99 21.56 

17.61 12.87 8.27 6.25 6.02 6. 45

6.99 7912.13 27.63 27.47 25.07 21.08 

16.06 10.60 7.28 5.84 5.44 5.38 

7913.14 29.42 27.05 23.06 17.86 12.03 

8.26 6.34 5.46 L�. 9 3 79 l!i. J. 5 27.06 

23.07 '17. 76 11. 74 7.81 5.73 L�. 6 8 

3.98 7915.16 20.80 15.43 q. 3 L:- 5.39 

3.32 2.38 2.00 7916.17 11.52 5.55 

2.22 2.07 2. 97 3.91 7917.18 3.09 

5.23 7.08 8.30 9.32 7918.19 11. 21 

13.25 14.51 15.55 7919.20 17.17 18.45 

19.49 7920.21 20.59 21.fI4 7921. 22 22.93 

7922.23 
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QUAIJRO 10 (Continuação) 

71011.12 28�95 30.76 30.nl 28.21 24.23 
19.1[� 13.50 9. 8f.i 8-. 03 7.20 6.68 

71012.13 34.27 34.18 31. 81 27.82 22.60 
Hh69 12.79 10.71 9.60 8.78 71013.lti 
36.20 33.86 29.87 24.56 18.49 14.49 
12.32 11.12 10.18 71014.15 33.91 29.93 
24.55 18.39 14.34 12.14 10.89 9.90 

71015.15 27.67 22.26 16.05 11.99 9.78 
8.50 7.49 71016.17 18.31 12.10 8.06 
5.86 4.58 3.60 71017.18 7.02 3.39 
2.09 2.28 2.'95 71018.19 /.;.. 7 8 6.55 
7.74 8.75 71019.20 10.31 11.58 12.61 

71020.21 13.69 14.74 71021. 22 16.04 71022.23 
· 71112 .13 39.48 39. 44 37.10 33.10 27.80 

21. 73 17.71 15.SL� ll�. 3 2 13.35 71113�14 

41.51 39.20 35.21 29.84 23.68 19.63 
17.43 16.17 15.17 71114.15 39.28 35.30 
29.88 23.66 19.50 17.40 16.12 15.09 

71115.15 33.07 2 7-. 6 2 21. 37 17. 31 15.10 
13.81 12.77 71116.17 23.68 17.42 13.36 
11. 15 9.85 8.81 71117.18 12.07 8. Ol�

5.84 4.57 3.61 71118.19 2.78 2.10 
2.73 3.56 71119.20 4.94 6.17 7.20 

7_112 O. 21 8.26 9. 31 71121. 22 10.60 71122.23 
71213.14 45.20 42.91 38. 9 3 33.52 27.32 

23.25 21. 05 19.77 18.75 712ll� .15 43.02 
39.05 33.61 27.35 23.29 21.09 19.80 
18.77 71215.16 36. 8!-1- 31. 37 25.10 21.04 

· 18.84 17.55 16.50 71216.17 27.43 21.15 

17.10 ll-1-. 91 13.fO 12.55 71217.18 15.73 
11.68 9.47 8.16 7.12 71218.19 5.60 

3.45 2.25 1. 52 71219.20 1. 39 2.40 
3.39 71220.21 4.45 5.49 71221.22 6.79 

71222.23 
7131Li.15 45.22 !41. 26 35.79 29.51 25.46 

23.26 21. 97 20.93 71315.J.6 39.08 33.59 
27.30 23.25 21. 07 19.77 18.72 71315.17 
29.67 23.37 19.35 17.17 15.87 14.82 

71317.18 17.90 13.86 11. 67 10.35 9.31 
71318.19 7.63 5.45 4.13 3.08 71319.20 

1.63 0.81 1. 25 71320.21 2.36 3.33 
71321.22 4.61 71322.23 
71lil5.15 39.32 33.81 27. 51 23.49 21.33 

20.04 18.99 71416.17 29.93 23.62 19.64-
17.50 16.21 15.16 71417.18 18.12 11-i.._12 
11.98 10.69 9. 6 [� 71418.19 7.89 5.79 
4.51 3.50 71419. 20 2.47 1. 89 l. 99

71420.21 2.89 3.66 71421. 22 4.79 71422.23 
71516.17 27.87 21.59 17.67 15.59 V}. 31 

13.28 71517.18 16.08 12.18 10.13 8.87 
7.86 71518.19 6.16 4.40 3. �-1 2.81 

7151:L 20 3.24 3.67 4.27 71520.21 5.33 
6 .14 71521. 22 7.27 71522.23 

71617.18 12.42 8.75 6.94 5.85 5.05 
71618.19 3.88 3.72 L}. 0 2 4.53 71619.20 

6.11 7.09 7.95 7lf;20.21 9.09 10.00 
71621.22 11. 19 71622.23 
71718.19 4.94 6.83 7.95 8.89 71719.20 

10.67 11.87 12.86 71720.21 14.03 15. 03
71721.22 16. 28 71722.23 

.71819.20 16.73 17.98 18.99 71820.21 �0.15 
21. 17 71821.22 22.45 71822.23 
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QUADRO 10 (Continuação) 

71920.21 24.19 2 5. 22 71921. 22 26.50 71922.23 
72021. 22 28.69 72022.23 

8910.11 20.00 22.69 2l�.08 23.67 21. 20

17.40 13.35 9.99 8.91 9.00 9.47
10.01 8911.12 27.1!) 28.80 28.52 26.07 

22.15 17.48 12.61 9.75 8.56 8.25 
8.19 8912.13 32.14 31.93 29.51 25,55 

20.63 15.19 11. 70 9.95 9.15 8.66 
8913.14 3 3. 82 31. 43 27. 1�4 22.36 16. 62

12.86 10.88 9.87 9.14 8914.15 31. 36

27.38 22.18 16.29 12.1,io 10.33 9.23
8.42 8915.16 2 5. 04- 19.80 13.?5 9.96
7.89 6.80 6.02 8916.17 15.88 10.05 
6.37 Li,. 59 3.87 3.63 8917.18 6.27 
4.75 5.15 5.88 6.66 8918.19 8. lJ. 7

10.14 11. 28 12.25 8919.20 13.68 14.91 

15.93 3920.21 16.94 17.97 3921.22 19.24 
13922.23 

81011. 12 33.49 35.25 35.0E 32.65 28.67 
23.69 18.10 14.43 12.51 11.54 10.85 

81012.13 38.71 38.58 36.19 32.20 27.09 
21. 26 17.39 15.32 14.20 13. 3 b,. 81013.14 
40.54 - 38 .18 34.18 28.97 22.99 19.03 
16.88 15.69 14.76 81014.15 38.16 34.17 
28.89 22.81 18.80 16.62 15.39 14.42 

81015.16 31. 86 26.54 20.42 16.39 lL�. 20 

12.95 11.97 81016.17 22.58 16. Li 8 12.48 
10.30 9.06 8.11 81017.18 11.58 7.86 

5.97 5.09 4.59 81018.19 4. fl 8 5.00 
5.60 6.30 81019.20 7.33 8.42 9.37 

81020.21 10.27 11. 27 81021.22 12.50 81022.23 
81112.13 43.37 43.79 41.42 37.42 32.20 

26.21 22.23 20.07 18.86 17. 91 81113.14 
45.80 43.46 39.46 34.17 28.09 24.05 
21.87 20.63 19. 6 li 81114.15 43. 1,�8 39 .. !.�9 

-34.15 28.00 23. 95 21. 75 20.48 19.47 
81115.16 37.21 31.83 25.65 21.5'-l 19.38 

18.10 17.08 81116.17 27.85 21. 68 17.62 
15. '-IT 14.13 13 .11 81117.18 16. li.9 12.50 

10.33 9.11 8.17 81118.19 7.07 5.27 

4.50 4.14 81119.20 · 3. 64 l.}.OL� 4.67 
81120.21 5.25 6.14 81121.22 7.27 81,122.23 
81213.14 49.45 47.13 43.14 37.80 31.136 

27.60 25.41 24. ll� 2:3 .13 8121L�.15 47.19 

l�3. 20 37.82 31. 62 27.56 25.36 21-!-.08 

23.05 81215.16 40.94 35.53 29.30 25.24 
23.03 21. 74 20.71 81216.J.7 31. 57 25.33 

21.27 19.06 17.76 15.72 81217.18 20.04 

15.99 13.79 12.51 11. 51 81218.19 10.08 

7.95 6.76 5.89 81219.20 4.32 3. 4�-

3.05 81220.21 2.65 3.01 81221. 22 3.80

81222.23 
81314 .• 15 49.33 45.35 39. 9 4 33.70 29.64 

27.43 26.14 25.11 81315.16 43.12 37.68 

31. 42 27.36 25.15 23.85 22.81 81316.17 

33.73 27.46 23.40 21.19 19.89 18.84 

81317.18 ·22.os 18.02 15.81 ll�. 51 13.47 

81318.19 11.91 9.71 8.42 7.42 81319.20 

5.71 4. L:. 7 3.55 81320.21 2.45 1.79 
81321. 22 1.67 81322.23 
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81415.15 43.29 37.82 31. 54 27.48 25.29 

23.99 22.94 81416.17 33.89 27.60 23.55 
21. 36 20.05 19.00 81417.18 22.16 18.11 
l,5.91 14.60 13.55 81418.19 11. 89 9.59 

8.37 7.32 81419.20 5.54 4.32 3.28 
81420.21 2.14 1.14 81421. 22 0.5€ 81422.23 
81516.17 31. 73 25.43 21. 41 19.24 17.93 

16.88 81517.18 19.97 15.94 13.76 12.44 

11. 39 81518.19 9.71 7.54 6.21 5.15 
81519.20 3.67 2.41 1.53 81520.21 1. 35 

1. 71 81521.22 2.73 81522.23 
81617.18 16.13 12.16 10.03 8.71 7.68 

81618.19 6.09 4.12 2.9b., 2.18 81519.20 

2.43 2.87 3.58 81520.21 4.65 5.55 

81621. 22 6.73 81622.23 

81718.19 2.46 3.07 3.90 4.79 81719.20 
E. 4-8 7.65 8.54 81720.21 9.77 10.78 

81721.22 12.03 81722.23 
81819.20 12.60 13.83 14.86 81820.21 15.98 

17.01 31821.22 18.28 81822.23 
81920.21 20.00 21. 03 81921. 22 22.31 81922.23 

82021.22 24.50 82022.23 
91011. 12 39.88 41. 71 Li-1.56 39.15 35.17 

30.09 24.29 20.43 18.35 17.22 16.35 

91012.13 45.21 45.11 42.72 38.73 33. 5 7

27.62 23.67 21. 53 20.33 19.40 91013.14 
!I7.09 44.73 40.73 35.49 29.45 25.45 

23.27 22.04 21.07 910lti.15 41+. 73 40.73 

35.44 29.32 25.29 23.10 21. 81� 20.85 

91015.16 38.42 33.09 26.95 22.90 20.70 

19.43 18.43 91016.17 29.13 22. 9 8 18.94 

16.75 15.47 14.47 91017.18 17.90 13.95 

11. 82 10.63 9.72 91018.19 8.66 6.88 

6.06 5.60 91019.20 4.77 4.78 5.10 

91020.21 5.36 6.04 9102·1. 22 6. 9 8 91022.23 

91112.13 50.40 50.33 47.97 43.97 38.73 
32.68 28.67 26.49 25.25 24.27 91113.14 

52.36 50.02 46.02 40.72 34.61 30.56 

28.37 27.11 26.11 91114.15 50.05 45.0n 

40.71 34.54 30.4Cl 28.29 27.01 26.00 

91115.16 43.77 38.39 32.20 28.14 25.93 

24.65 23.62 91115.17 34.42 28.22 24.16 

21. 95 20.66 19.63 91117.18 22.98 18.95 

16.76 15.49 14.50 91118.19 13.08 10.95 

9.77 8.88 9.1119. 20 7.23 6.19 5. l} 9

91120.21 4.56 4.15 91121.22 3.93 91122.23 

91213.14 56.02 53.70 IJ.9. 70 4L�.36 38.20 

34.15 31.95 30.68 29.66 91214.15 53.75 

49.75 44.39 38.19 34.12 31.92 30.63 

29.61 91215.16 47. !/.9 42.09 35.87 31.80 

29.60 28.30 27.27 91216 .• 17 38.12 31. 89

27.82 25.62 2LJ.. 3 2 23.28 91217.J.8 26.58

22.52 20.32 19.03 18.01 91218.19 16.47

14. 29 13.02 12.04 91219.20 10.31 9.08 

8.14 91220.21 6.98 6.09 91221.22 5.05 

91222.23 
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91314.15 55.89 51. 91 46.50 40.27 36.20 
34.00 32.71 31.67 91315.16 49.67 44.24 
37.98 33.92 31.72 30.42 29.37 91316.17 
40.27 34.01 29.95 27.75 26.44 25.40 

91317.'18 28.64 24.58 22.37 21.07 20.03 
91318.19 18.42 15.21 14.92 13.89 91319.20 

12.16 10.87 9.86 91320.21 8.68 7.68 
91321. 22 6.44 91322.23 
91415.16 49.82 44.36 38.09 31+. O 3 31.83 

30.53 29.48 91416.17 L�O. L�2 34.13 30.08 
27.88 26.58 25.53 91417.18 28.71 21.i .• €5 
22. 45 21.14 20.10 91418.19 18. L� 2 16.22 
14.91 13.86 91419.20 12.15 10.8�t 9.79 

91420.21 8.63 7.59 91421. 22 6.29 91422.23 
91516.17 38.23 31. 94, 27.90 25.71 24.40 

23.35 91517.18 26. !J.9 22.L�4 20.25 18.93 
17.88 91518.19 16.19 13.99 12.66 11. F.l

91519.20 9.95 8.62 7.56 91520.21 6. '-!, l1.

5.38 91521. 22 !�. O 6 91522.23 
91617.18 2 2. 5·9 18. 5 7 16. 39 15.07 14.02 
91618.lg 12.34 10.16 8.83 7.77 91619.20 

6.24 4.92 3.89 91620.21 2.97 2.09 
91621. 22 1.35 91622. 23 

91718.19 7.14 5.06 3.79 2.90 91719.20 
2.20 2.07 2.61 91720.21 3.52 4. ,�2

91721.22 5.58 91722.23 

91819. 20 6.30 7.44 8.43 91820.21 9.52 
10.53 91821.22. 11. 78 91822.23 

91920.21 13., li8 ll}.51 91921.22 15.78 91922.23 
92021.22 17.96 92022.23 

101112.13 57.15 57.12 54.78 50.78 45.48 

39.37 35.33 33.14 31. 87 30.87 101113.14 
59.18 56.86- 52.86 47.52 41.36 37.30 
35.11 33.83 32.81 101114.15 56.91 52.92 
47.5!} 41. 34 37.28 35.08 33.79 32.77 

101115 •. 16 50.64 45. 21+ 39.02 34.96 32.75 
31.46 30.43 101116.17 Lil.27 35.04 30.97 
28.77 27.47 25.43 101117.18 29.73 25.67 
23.47 22.18 21.16 101118.19 19.59 17. L�0

16.14 15.14 101119.20 13.39 12. ll� 11.17 
101120.21 10.00 9.05 101121. 22 7.88 101122.23 
101213.14 62.86 60.55 56.. 5 6 51.19 45.00 

40.94 38.74 37.45 36.i/,3 101214.15 60.62 
56.64 51. 24 45.02 40.95 38.75 37.46 

36.43 101215.16 5!i.38 48.96 42.72 38.65 
36.45 35.15 34.11 10121f.17 44.99 38.74 

34.67 32.47 31. 17 30.13 101217.18 33.38 
29.32 2 7 .-11 25.82 24.78 101218.19 23.15 
20.96 19.67 18.65 101219.20 15.90 15.62 
14.60 101220.21 13.43 12.42 101221. 22 11.17 

101222.23 
101314.15 62.78 58.80 53.38 L}7.13 43.07 

40.87 39.57 38.53 101315.16 56.56 51. 12

44.86 40.79 38.60 37.30 35.25 101316.17 
47.16 40.89 36.83 34.63 33.32 32.28 

101317.18 35.49 31. !�2 29.22 27.92 26.87 
101318.19 25.21 23.00 21. 70 20.66 101319.20 

18.93 17.53 16.60 101320.21 15.43 14. 11.0

101321. 22 13.11 101322.23 
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QUADRO 10 (Continuação) 

101415.16 56.72 51. 26 44.98 40 •.. 92 38.73 
37.43 36.38 101.415. 17 47.31 41.02 36.97 
34.78 33.48 32.42 101417.18 35.59 31. 53

29.33 28.03 26.98 101418.19 25.27 23.07 
21.76 20.71 1014Hl.20 19.01 17.70 16.65 

101420.21 15.50 14.45 101421. 22 13.15 101422.23 
101516.17 45.13 38.83 34.79 32.61 31. 30

30.25 101517.lS 33.37 29.32 27.14 25.82 
24.77 101518.19 23.05 20.85 19.54 18.48 

101519.20 16.81 15.49 14.43 101520.21 13.31 
12.25 101521.22 10.94 101522.23 

101617.18 29.46 25.43 23.25 21. 93 20.87 
101618.19 19.16 . 16.97 15.64 14.58 101619.20 

12.96 11. 63 · 10. 5 7 101520.21 9.48 8.43 
101621.22 7.11 1016 22. 2.3 
101718.19 13.77 11.59 10.26 9.21 101719.20 

7.61 6.28 5.25 101720.21 4.20 3.20 
101721. 22 1.99 101722.23 
101819.20 2.42 1. 91 2.19 101820.21 2.99 

3.83 101821. 22 4.96 101822.23 
101920.21 6.67 7.66 101921. 22 8.90 101922.23 
102021.22 11.08 102022.23 
111213.14 68.20 65.90 61.91 56. 5 2 50.31 

46.24 44.04 42.76 41. 72 111214.15 65.99 
62.01 56.60 5C.'36 46.29 44.09 !�2.80

41. 76 111215.15 59.77 54.33 48.08 44.01 
41. 81 40.52 39.47 111216.17 50.36 44.10 
40.04 37.84 36.54 35.49 111217.18 38.71 
34.64 32.44 31. 14 30.10 111218.19 28.43 
26.23 24.93 23.89 111219.20 22.16 20.86 
19.83 111220.21 18.66 17.153 111221. 22 16.34 

111222.23 
111314.15 68.16 6L�.19 58.75 52.L:.g 48.43 

l�6.24 44.94 43.90 111315,16 61.96 56. 51
Sú.24 46.18 43.98 42.68 L�l.6!� 111316.17 
52�55 46.27 42.21 40.02 38.72 37.67 

111317 •. 18 40.8l1, 36.78 34.58 33.28 32.23 
111318.19 30.54 28.34 27.03 "e; ao 

.(,. _,.. �.., 111319.20 
24.27 22.96 21. 92 111320.21 20.77 19.72 

111321. 22 18.42 111322.23 
111415.16 62.14 56.66 50.38 !i6.33 44.14 

42.84 ,�.1. 79 111415.17 52.72 46.43 42.38 
40.19 38.89 37.84 111417.18 40.97 36.92 
34.73 33.42 32. 3 7 1111+18.19 30.65 28.45 
27.14 25.09 11,1419.20 24.39 23.08 22.03 -

111420.21 20.89 19.84 111421.22 18.54 111422.23 
111516.17 50.5{� 44-. 24 40.21 38.03 35.72 

35.67 111517.18 38.77 34.72 32. 51,1, 31. 23

30.18 111518.19 28.4-4 26.25 2ti.94- 23.88 
111519.20 22.21 20.90 19.84 111520.21 18.73 

17.67 111521. 22 16.36 111522.23 
111617.18 34.86 30.82 28.fiS 2 7. 3 3 26.28 
111618.19 24. si� 22.36 21.04 19.98 111619.20 

18.34 17.02 15.97 111620.21 v.�. 8 7 13.81 
111621.22 12.50 111622.23 
111718.19 19.10 16.91 15.58 14.52 111719.20 

12.89 11.56 10.50 111720.21 9.40 8.35 
111721.22 7.02 111722.23 
111819.20 6.77 5. l.i,4 4.39 111820.21 3.40 

2.43 111821.22 1. 31+ 111822.23
111920.21 1.91 2.55 111921. 22 3�fl 111922.2� 
112021.22 5.75 112022.23 
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QUA])RO 10 (Continuação) 

121314 .15 71. 92 67.95 62.50 56.23 52.17 

49.98 !�8.68 47.64 121315.16 65.73 60.27 
53.99 49. 9�5 47.74- 46.44 45.40 121315.17 
56. 3 2 50.03 ,� 5. 9 8 43.79 42.48 41.43 

12131 T.18 44.59 40.53 38.33 37.03 35.9R 

121318.19 34.27 32.07 30.76 29.71 121319.20 
28.01 26.70 25.65 121320.21 2!,,.. 51 23.45 

121321. 22 22.16 121322.23 
121415.16 65.92 60.44 5�t. 15 50.10 4 7. 9 2 

46.62 l.�5. 5 7 121416.17 56.50 50·. 20 46.16 
43.98 42.68 41. 62 121417.18 4 li. 7 3 40.69 
38.50 37.19 36.14 121418.19 3 4. !� O 32.21 
30.90 29.85 121419.20 28.17 26.86 25.80 

121420.21 24.68 23.62 121421. 22 22.32 121422.23 
121516.17 54.34 48.03 44.00 41. 83 40.52 

39.47 121517.18 42.55 38.51 36.33 35.02 
33.97 121518.19 32.22 30.0l} 28.73 27.67 

121519.20 26.01 24. 70- 23.64 121520.21 22.53 
21.48 12152L 22 20.17 121522.23 

121617.18 38.64 34.62 32. 1+5 31.13 30.08 
121618.19 28.33 26.15 24.83 23.78 121619.20 

22.15 20.83 19.77 121620.21 18.62 17.63 
121621.22 16.32 121622.23 
121718.J.9 22.86 20.68 19.35 18.30 121719.21) 

16.67 15.35 14. 29 121720.21 13.19 12.14 
121721.22 10.82 121722.23 
121819.20 10.45 9.12 8.06 121820.21 7 ,. 01 

5.95 12
°

1821. 22 4.64 121822.23 
121920.21 3.35 2. !� 7 121921. 22 1. h8 121922.23
122021.22 2.59 122022.23 
131415.16 68.17 62.68 56. 3 8 52.3!i 50.-16 

li 8. 86 47.81 131416.17 58.75 52.45 48.41 

46.21� 44.94 4,3.88 131417.18 46. º f. 42.92 
40.75 39.44 38.3� 131418.19 35.63 34.4,5 

33.14 32.09 131419.20 30. l�2 29.11 28.05 
131420.21 26.94 25.89 131421. 22 21i. 59 131422.23 
131516.17 56.60 50.30 46.28 41i. 12 42.81 

41. 76 131517.18 44.80 40.78 38.61 37.30 
36.25 131518.19 3L� • 48 32.31 31. 00 29.94 

131519.20 28.30 27.00 25.9l1- 131520.21 24.85 

23.79 131521.22 22.49 131522.23 

131617.18 40.91 36.90 34.74 3 3. 1� 3 32.38 
131618.1'9 30.61 28.45 27.14 26.08 131619.20 

24. l�7 23.16 22.10 131520.21 21.03 19.�rn
131621.22 18.68 131622.23 
131718.19 25.12 22.95 21.63 20.58 131719.20 

18.97 17.66 16.60 131720.21 15.53 14. l:.8

131721.22 13.18 131722.23 
131819.20 12.76 11.44 10.38 131820.21 9.35 

8.31 131821. 22 7.02 131822.23 
131920.21 5.70 4.75 131921.22 3.67 131922.23 
13 2021. 22 2.87 132022.23 
141516.17 56.87 50.56 46.57 44.41 ,� 3. 11 

42.06 141517.18 45.05 l�l. 05 38.89 37.59 

36.54 141518.19 34.75 32.60 . 31 "" • L. �1 30.24 
141519.20 28.63 27.32 25.27 141520.21 25.20 

24.15 141521. 22 22.86 141522.23 
141617.18 41.19 37.21 35.06 33.76 32.71 
141618.19 30.92 28.78 27.47 26. 11, 2 141619.20

24.85 23.55 22.50 141620.21 21. 45 20.41 
· 141621. 22 19.13 141522.23 
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QUADRO 10 (Continuação) 

141.718.19 25.42 23.28 21. 97 20.91 141719.20 
19.35 18.05 17.00 141720.21 15.98 14. $1-i.

141721.22 13.66 141722.23 
141819.20 13.19 11. 89 10.85 141820.21 9.90 

8.88 141821.22 7.66 lltl822.23

141920.21 6.52 5.67 lLi.1921. 22 4.74 141922.23 
142021. 22 4.14 142022.23 

· 151617.18 39.14 35.19 33.07 31. 77 30.72 

151618.19 28.93 26.82 25.52 24.47 151619.20 
22.s5· 21. 67 20.53 151620.21 19.64 18.61 

151621. 22 17.35 151622.23 
i51718.19 23. Li4 21.34 20.03 18. 99 151719.20

17.51 16.23 15.20 151720.21 v�. 24 13.2!� 

151721.22 12.01 151722.23 
151819.20 11.52 10.28 9.30 151820.21 8.51 

7.50 151821.22 -6. 56 151822.23
151920.21 5.97 5. 4!� 151921. 22 5.04 151922.23 
152021.22 5.49 152022.23 
161718.19 19.80 17.75 15.47 15.45 161719.20 

14.10 12.87 11. 89 151720.21 11. 07 10.1�-

161721.22 9.05 161722.23 
161819.20 8.EO 7.54 6.77 161820.21 6. li.O

5.87 161821. 22 5.45 151822.23 
161920.21 6.05 6.21 J.61�21.22 6.66 161�122.23 
162021.22 8.16 162022.23 
171819.20 5.18 !�. 89 4. 9 L� 171820.21 5.61 

6.05 171821.22 6.78 171822.23 
171920.21 8.41 9.18 171921. 22 10.21 171922.23 
172021. 22 12.25 1.72022.23 
181920.21 13.76 14.70 181921.22 15.89 181922.23 
182021.22 18.04 182022.23 
192021. 2.2 22.02 192022.23 
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QUADRO 11 - Tem eratura do ar (1957 - 1968) - Desvios 
médios ( 'SQD) em relação aos padrões mé-
dias mensais 9 do.s resultados das fórmulas 
de três leituras diárias obtidas com as 680 
combinações possíveis no período 6 - 22 horas. 

6 7. 80 8.29 6.49 lJ. 6 7 3.24 2.14 1. 4.5 1.19 

1.55 2.61 4.08 5.79 6.92 7.59 8.07 8.45 
68.90 5.14 3.40 2.12 1. 3li 1.09 0.89 0.47 

1.18 2.54 4.36 5. 48 6.15 6.62 7.01 69.10 
1.99 1.50 1.94 2.37 2.39 1. 83 0.77 0.86 
2.55 3.65 4.32 4,. 79 5.18 610.11 2.58 3.52 
1�. 09 4.18 3.66 2.58 1.13 0.80 1.82 2.47 
2.94 3.33 611. 12 4.87 5.49 5.60 5.10 4.02 
2.55 0.92 0.46 1.02 1. 48 1. 88 612.13 6.60 
6.73 6.23 5.16 3.68 1.98 0.86 0.23 0.36 
O. 71-t- 613.14 7.39 6.90 5.84 4.37 2.65 1.52 

0.85 0.38 0.17 614.15 7.07 6.02 l-1-. 54 2.82 
1. 70 1.05 0.61 0.32 615.16 5.59 I+. 12 2. 41
1. 36 0.86 0.65 0.69 616.17 3.16 1. SLi 0.91 
1.08 1.35 1.64 617.18 0.87 1.59 2.21 2.62 
2.98 618.19 3.13 3.80 4.25 4.62 619.20 4.92 
5.37 5.75 620.21 6.05 6.43 621. 22 6.89 622.23 

78.90 4.93 3.32 2.26 1. 80 1. 73 l. 56 1.05 

1.05 2.34 4.03 5.12 5.78 6.25 6.64 79.10 
2.26 2.13 2.62 3.01 3.01 2.43 1.1,1,0 0.96 
2.32 3.35 3.99 4.45 4.84 710.11 3.24 4.13 
4,. 6 7 4.73 4.19 3.10 1. 74 1.06 1.66 2.21 
2.66 3.04 711. 12 5.44 6.03 6.12 5.59 4.50 
3.06 1. 56 0.90 1. 00 1. 33 1.67 712.13 7.11 
7.22 6.70 5.52 4.16 2.53 1.47 0.91 O. 71,1,
0.82 713.14 7.86 7.36 6.28 4.81 3.14 2.03 
1. 37 0.96 0.72 714.15 7.50 6.43 4.96 3.26 
2.13 1. l�S 1. 00 0.66 715.16 5.97 4.l�,9 2.78 
1.65 0.99 0.53 0.22 716.17 3.47 1..76 0.73 
0.50 0.72 1. 01.i, 717.18 0.53 1.02 1.65 2.09 
2 •. 46 718.19 2.65 3.32 3.78 L}. 16 719.20 4.b,.4
4.90 5.29 720.21 5.58 5.96 721.22 6. L� 3 722.23 

89.10 2.48 3.13 3.92 4.41 4.44 3.88 2.80 
1.59 1.45 2.16 2.71 3.15 3. 5 2 810.11 4.60 
5.57 6.13 6.21 5.66 4.57 3.17 1.81 1.26 
1.33 l.61 . 1.91 811. 12 6 •. 90 7.50 7.50 7.07 
5.98 ·/+. S 4 2.96 1.95 1.1.i .. 2 1.21 1.19 312.13 
8.59 / 8. 70 8.18 7.09 5.64 3.99 2.90 2.26 
l.86 1.58 813.14 9.34 8.83 7.75 6.28 4.61 
3. 1�9 I 2.83 2.39 2.05 814.15 8.97 7.89 6.42 
4.73 3.60 2.93 2.47 2.11 815.16 7.41 5.94 
r+. 2 3 3.10 2.,42 1.95 1.58 816. 17 4.88 3.17 
2.04 1 38 0�91 0.56 817.18 1. 72 0.64 0.36 

. ..•· 

0.66 1.02 818.19 1...,23 1.88 2.33 2. 71 81!1.20
2.99 3.45 ,3. 84 820.21 4 .12 4. 51 821. 22 4.98 

822.23 
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QUADRO 11 (Continuação) 

910.11 6.29 7.32 7.92 8.01 7.48 6.39 4.95 
3.38 2.37 1.82 1.55 1. l.�3 911.12 8. 7 O. 9.31 
9. li 2 8.90 7.81 6.36 4.72 3. f-3 2.99 2. 5 7 
2.27 912.13 10. IJ.. l 10.53 10.02 8.93 7.47 5.8Q 
4.69 4.02 3.58 3.23 913.14 11.17 10.67 9.59 
8.12 6.44 5.31 4.64 4.18 3.82 914.15 10.Bl
9.73 8.26 6.56 5. l} 3 4.76 4.29 3.92 915.16 
9.25 7.78 6.07 4. 9 li 4.26 3. 7 9 3. f-1, 1 915.17 
6.72 5.00 3.87 3 •. 20 2.73 2. 31-i. 917.18 3. 51.� 
2. l-1-l 1. 74 1.27 0.89 918.19 0.80 0.40 0.59 
0.93 919.20 1.18 1.63 2.01 920.21 2.29 2.E8

921. 22 3.14 922.23 
1011.12 10.52 11.15 11. 26 10.75 9.66 8.20 6.54 

5.42 4.75 4.31 3.96 1012.13 12.25 12.38 11.87 
10.79 9.32 7.64 6.52 5.84 5.39 5.02 1013.14 
13.03 12.53 11.4,5 9.98 8.29 7. J. 6 5. !� 8 6.02 

5.65 lOl!í-.15 12.67 11.60 10.12 8. l� 2 7.29 6.61 
6.15 5.77 1015. 16 11.12 9 • 6 L� 7.93 6.80 6.12 
5.65 5.27 1016.17 8.58 5.86 5.73 5.06 ,, r; q ""il' . ....  -

4.20 1017.18 5.39 l�. 26 3.58 3.11 2.73 1018.19 
2.56 1.90 1. 43 1.06 1019.20 0.79 0.37 0.32 

1020.21 0.48 O. 8 t� 1021. 22 1. 30 1022.23
1112.13 13.69 13.82 13.31 12.23 10.76 9.07 7. 9t:. 

7.27 6.81 6.43 1113.14 14.47 13.98 12.90 11. 43
9.73 8.60 7.92 .7. 45 7.08 111!�.15 14.12 13.05

11. 5 7 9.87 8.74 8.06 7.59 7.21 1115.16 12.57
11.10 9.38 8.25 7.58 7.11 6.72 1116.17 10.04

8.32 7.i9 6.52 6.04 5.66 1117.18 6.85 5. 71 
5.04 4.57 4.18 1118.19 4.01 3.33 2 .86 2. t� 8

1119.20 2.20 1. 73 1.35 1120.21 1.06 o .• 69 1121. 22
0.28 1122.23 

1213.14 15.60 15.11 14.0lt 12.55 10.86 9.73 9.05 
8.58 8.20 1214.15 15.26 H-.19 12.72 11.01 9.87 
9.20 8.73 8.34 1215.16 13.72 12. 2 1,i. 10.53 9.39 
S-. 7 2 8.25 7.86 1216.17 11.18 9.47 8.33 7.6E 
7.19 6.80 1217.18 7.99 6.86 6.19 5.71 5.33 

1218.19 5.14 4.47 4.00 3.61 1219.20 3.34 2.86 
2.48 1220.21 2.19 1.81 1221.22 1.34 1222.23 

1311�.15 15.93 14.87 13.39 11. 68 10.55 9.87 9.40 
9.02 1315.16 14.40 12.92 11. 21 10.07 9. l� 0 8.93 
8.54 1316.17 11.87 10.15 9.02 8.35 7.88 7. li9

1317.18 8.67 7.54 6.87 6.40 6.01 1318.19 5.83 
5.16 I}. 68 4.29 1319.20 4.03 3.55 3. Hi 1320.21
2.89 2.50 1321. 22 2.03 1322.23 

1415.16 14.57 13.09 11. 37 10.24 9.57 9. 10 8.71 
1416.17 12.05 10.32 9.20 8.53 8.06 7.67 1417.18 

8.85 7.72 7.06 6.58 6.19 1418.19 6.00 5.34 
4.86 4., 47 1419.20 4.22 3. 7 �� 3.35 1i�20.21 3.09 
2.70 1421.22 2.23 1422.23 

1516.17. 11. El 9.88 8.76 8.10 7.63 7 • 2Li 1517.18 
8.41 7.30 6.64 6.16 5.78 1518.19 5.58 4.92 
4. I{ 5 4.06 1519.20 3.82 3.35 2.97 1520.21 2.73 
2.35 1521.22 1.91 1522.23 

1617.18 7.40 G.29 5.!35 5.18 4.80 1618.19 L�. 5 9 
3.95 3.49 3. 11 1619.20 2.91 2.46 2.11 1620.21 
1.93 1.62 1621. 22 1.30 1622.23 

1718.19 3.18 2.58 2. ll� 1. 79 171'.J.20 1. 67 1.34 
1.14 1720.21 1. 20 1.21 1721. 22 1.38 1722.23 

1819.20 1.20 1.43 1. 70 1820.21 2.00 2.31 1821. 22 
2.72 1822.23 

1920.21 3.03 3.37 1921. 22 3.81 1922.23 
2021. 22 4.48 2022.23 
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QUADRO 12 - Temperatura do ar (1957 - 1968) -,Desvios 
médios (l\.fsêi,D) em relação ao� padrões mé
dios mensais, dos resultados das fórmulas 
de quatro leituras diárias obtidas com as 
2.380 combinações possíveis no período 6 -
22 horas. 

678.90 6.17 4.83 3.77 2.95 2.43 
2.23 2. t� 7 3.21 4.31 5.60 5. 1�4
6.94 7.29 7.58 6 79. 1 O 3.56 2. 5 8

1.86 1. l�3 1. 19 1. 2L� 1.88 2.96
4.24 5.08 5.57 5.92 6.. 22 6710.11 
1.63 L 36 1.37 · 1.26 0.85 0.69 
1.61 2.87 3.69 4.18 4.54 4.83 

6711.12 1. 77 2.07 2.07 1.64 0.85 
0.66 1..81 2.61 . 3. 09 3.44 3. 74·

6712.13 2.79 2.84 2. l� 3 1. 61 0.62
0.99 1.75 2. 23 2. 5 8 2.87 6713.lLi 
3.29 2.90 2.09 1.01 0.52 1.23 
1. 71 2.06 2.35 6714.J.5 3�00 2.20 
l.10 0.30 1.06 1.56 1.91 2.20 

6715.16 1.86 0.78 0.58 1.41 1. 92

2.27 2.55 6716.17 O. ,�9 1.40 2.23
2.73 3.08 3.36 6717·.18 2.48 3.33 

3.83 4.18 '-!-. Li, 7 s11e.19 t� .-60 5.11 
5 • li6 5.74 6 719. 20 5.95 6.30 6. Sfl

6720.21 S.81 7.10 6721.22 7.45 n722.23 
689.10 2.75 1.96 1.58 1.41:i 1.29 

0.96 1.05 1.98 3.23 4.04 4. 5 3

4.88 5.17 6810.11 +. 7 O 1.98 2.23 
2.21 1. 77 1.04 0.90 1.93 2. 69'

3.16 3.51 3.80 6811.12 2.75 3:12 
3 .·15 2.73 1.92 1. 00 1.04 1. 66

2.10 2. t� 4 2.73 6812.13 3.88 3. 9l�

3.53 2.72 1.66 0.79 0.92 1.28

1.61 1.89 6813.14 4. L� 0 /{ .• O 1 3.19 
2.11 0.98 0.58 0.79 1.09 1.36 

6814.15 4.10 3. 29 2.19 0.97 :L37 
0.57 0.89 1.18 6815.16 2. 9 3 1.83 

0.57 0.35 0.83 1.18 1.47 6816.17 . 

1.07 0.35 l. 13 1.63 1.98 2.27 

6817.18 1.39 .2.23 2. 7 3 3.08 3.37 

6-818.19 3.51 r�. o 2 ,�. 3 7 IJ. F. 5 6819.20 
4.86 5.21 5.50 6820.21 5.72 6�01 

6821. 22 6. 36 6822.23 



- 35 -

QUAilRO 12 (Continuação) 

6910.11 2.45 3.07 3.44 3.47 3.05 
2.24 1.30 1.03 1. 50 1.90 2.22 
2.50 6911.12 4.01 4.43 4. 1�9 4.08 
3. 26 2.21 1.20 0.88 1.01 1.26 
1.51 6912.13 5.23 5.30 4.Ç!O 4.08 
3.00 1.82 1.11 0.79 0.76 0.88 

6913.14 5.77 5.38 4.57 3.47 2.24 
1.44 0.99 O.i5 0.67 5911+.15 5. t�8
!�. 6 7 3.57 2.31 1.48 º·· 99 0.69
0.53 6915.16 l.,i. • 31 3.20 1.92 1.08 
0.58 0.27 0.23 6916.17 2.42 1.14 
0.33 0.31 0.61 0.90 6917.J.8 0.26 
0.87 1.36 1. 70 1.99 6918.19 2.14 
2.64 2.99 3.28 6919.20 3. ,�.8 3.83 
4.12 6920.21 4.34 4.63 6921.22 4.98 

5922.23 
61011. 12 5.32 5.77 5.85 5 .·45 4.63 

3.55 2.36 1.59 1.17 0.98 0.92 
61012.13 6.59 5.67 6.28 5.47 4.37 

3 .1 t� 2.32 1.83 1.53 1.31 61013.14 
7.15 6.77 5.96 4.85 3.60 2.77 
2:26 1.93 1.68 6101!�.15 6.87 6.07 
4.96 · 3. 69 2.85 2. 3L:, 2.00 1. 73

61015.16 5 • .71 4.60 3.32 2. t; 7 1.96 
1.61 1.33 61016.17 3. a 1 2.52 1.67 
1.17 0.82 0.55 61017.18 1. !�2 0.59 
0.20 0.33 0.61 61018.19 0.76 1.25 
1.59 1.88 61019.20 2.09 2.43 2. 7 3 

51020.21 2.911, 3.23 131021.22 3.58 61022.23 
61112.13 7.65 7.74 7.36 6.55 5. 45

4.19 3.35 2.85 2.52 2.25 61113. ll} 
8.23 7.85 7.04 5.94 ,�. r:i 1 3.83 
3o32 2.98 2.70 61114-.15 7.96 7.lfi
6.05 !1,. 7 7 3.92 3.42 3.07 2.79

61115.16 6.80 5.69 4. l,i. l 3.56 3.05 
2. 70 2.41 61116.17 !;. • 90 3.61 2.76 
2.26 1.91 1.62 61117.18 2. 51 1. 66
1.16 0.81 0.53 · 61118.lS 0.42 O. 21.�
0.51 0.80 61119.20 1. ao 1.34 I.63

61120.21 1.85 2.14 61121. 22 2.49 61122.23 
61213.14 9.07 8.70 7.90 6.79 5.52 

4. _67 II� 15 3.81 3.53 6121!�.15 8.81 
8.01 6.90 5.62 4.77· 4.27 3.92 
3.63 51215.16 7.66 6.55 5.25 4.41 
3.91 3.56 3.27 51216.17 5.75 4.47 
3.62 3.12 2.77 2.48 51217.18 3. 3 7 
2.52 2.02 1. 66 1. 38 61218.19 1.24 

0.74 O •. 39 0.14 61219.20 0.22 0.50 
0.78 61220.21 1. 00 1. 28 61221. 22 1.53 

61222.23 
61311�.15 9.32 8.52 7. l� 1 6.13 5.28 

l� • 7 7 4.42 ��. 13 61315.16 8.17 7.06 
5. 7 7 4.93 4. 4.2 l.].. O 7 3.78 61316.17 
6.28 �.99 4.14 3.61+ 3.29 3.00 

61317.18 3.88 3.04 2. 5 L� 2.1� 1.90 

61318.19 1.75 1. 26 0.21 0.53 61319.20 
0.49 O. 28 0.37 61320.21 0.57 0.82 

61321. 22 1.15 61322.23 
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QUADRO 12 (Continuação) 

61415.16 8.30 7.20 5.90 5.06 4.56 
. .

L1, • 20 3.91 61L�l6.17 6.42 5.13 4.29 
3.79 3.44 3.15 611.�17.l.8 4.02 3.19 
2.70 2.35 2.05 611-il8.19 1.91 1. l.�3
1.09 0.81 61[�19. 20 0.71 O. !�9 0.46 

61420.21 0.62 0.80 611� 21. 22 1.09 51422.23 
61516.17 6.10 4.81 3. 9 8 3.50 3.15 

2.87 61517.18 3.72 2.90 2. ,� 4, 2.10 

1.82 51518.19 1.65 1. 2l� 0.95 0.75 
61519.20 0.77 0.75 

' 

0.85 6152!L 21 1.05 
1.24 51521. 22 1.53 61522.23 

·61617.18 3.01 2. 24 1. 82 1.53 1. 30
61618.19 1.14 0.96 0.91 0.97 51619.20 

1.16 1.36 1.57 61620.21 1. 79 2.02 

61621.22 2.33 61522.23 ' 
51718.19 0.98 1. 30 1.54 1. 77 61719.20

1. 99 2.29 2.55 61720.21 2.78 3.04 

61721.22 3.37 61722.2.3 
61819.20 3.15 3.49 3.76 filf'.20.21 3·. 98 

!�. 26 61821. 22 4.60 61822.23 

61920.21 L�. 8 2 5. Hl 51921.22 5.45 61922.23 

62021.22 5.95 62022.23 

789. 10 2.80 2.19 J.. 97 1.94 1. 79
,1.42 1.24 1.92 3.08 3.85 li • 3 J. 

li. 6 6 4.94 7810.11 2.18 2.50 2. 71;,
2.70 2.27 1.56 1. 21 1.91 2.57 
3.00 3.33 3.61 7811. 12 3. 24 3.5!} 

3.61 3.18 2.38 1.51 1. 28 1.66 
2.01 2.32 2.59 7812.13 l�. 3 2 l�. 36
3. 95 3.13 2.13 1.29 1.15 1. 32
1.57 1. 81 7813.l!i I+. 81 !.; .• l� 0 3.58 

2. 53· 1.48 1. 00 0.97 1.14 1. 34
781!�.15 4.48 3.66 2.59 1. Li.5 0.85 

0.74 0.90 1.11 7815.lfi 3. 28 ·. 2.19 

1.02 O. 5 3 0.70 0.99 1.26 78111.17 
1. 39 0. L}5 0.89 1. 34 1.59 1.98 

7817.18 1.16 1. 9_5 2. 4 l} 2.78 3.07 

7818.19 3. 23 3.72 4.07 4.36 7819.20 

l.1,. 56 4.91 5.20 7820.21 5. li 1 5.70 

7821. 22 6.06 7822.23 

7910.11 2.97 3.56 3. 91 3_q3 3.50 

2.70 1.81 1.39 1.60 1.88 2.16 

2.42 7911. 12 li. q. 7 1-t-. 8 7 4.91 4. /1.t)
3.68 2.66 1. 72 1. 31 1.27 1. 4-0
1.58 7912.13 5. 6 5 5.10 5.30 4.48 

3.42 2.30 1. 62 1. 29 1.19 1. 20 
7913.14' 6. 16 5.76 4.95 3.87 2.69 

1\--92 1.49 1.27 1.15 7914.15 5.85 

5.03 3.94 2.73 1. 113 1. t�5 1. 20 
I.,03 7915.16 L� • 6 5 3. 5 fi 2. 3?. 1. 50
1.03 0.77 0.64 7916.17 2.75 1. 52
0.74 O. !�2 o.so 0.72 7917.18 O. 53

0.71 1.12 1. L�5 1. 73 7918.19 1.90

. 2. 38 2.72 3.01 7919.20 3.20 3.55

3.84 7920.21 4.04 4. 3 lí, 7921. 22 4.59

7922.23 
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QUADRO 12 (Continuação) 

71011. 12 5.75 6.19 6.25 5.84 5.03 

3.96 2.82 2.09 1.58 1. ,�9 1.39 
71012.13 6.99 7.06 6.66 5.85 4.77 

3.57 2.77 2.30 2.01 1.81 71013.14 
7.53 7.14 5.32 5.23 4.01 3.19 
2.70 2.38 2.14 71014.15 7.23 5.42 
5.32 4.08 3.24 2.74 2.42 2.15 

71015.16 6.04 4.94 3.68 2.84 2. 31.i, 
2.00 1. 74 71015.17 4 .1�. 2.87 2.03 
1.53 1.20 0. 9 l� 71017.18 1.80 1. 00
0.57 0 • l}3 0.53 71018.19 0.71 1.05
1.38 1. 66 71019.20 1.83 2.17 2.46 

71020.21 2.66 2.95 7102L 22 3 ·• 30 71022.23 
71112.13 8.04 8.12 7.73 6. 91 5.82 

l� • 59 3.76 3.27 2.95 2.70 71113.lt� 
8.60 8.21 7. i� O 5.30 5.05 4.22 
3.72 3.38 3.12 71114.15 8.31 7.50 
6.40 5. 14 4.30 3.79' 3 • l� 5 3.18 

71115.16 7.13 6.03 4.76 3.91 3.40 
3.06 2.78 71115.17 5.22 3.95 3.10 
2.59 2. 24 1. �}6 71117.18 2.85 2.0I 
1.51 1.17 0.91 71118.19 O. 86 O .51 
0.51 O. 58 71119.20 0.79 1. 11 1. 39

71120.21 1.57 l. 86 71121. 22 2.21 71122.23 
71213.14 9. l.i, 4 9.05 8. 2li 7. lli 5.88 

5.04 4.53 lt 1 Q • •  .,il.., �-' 
'2; O".l 
., • ,.t fu 7121.lJ,.15 9.15 

8.35 7.25 5.98 5.13 4.62 4.2F 
,.�. 00 71215.16 7.98 6.88 5.fO 4.75 
1�. 24 3.89 3.61 71215.17 6.08 l}. 8 0 

3.95 3. 4·4 3.09 2.80 71217.18 3. 6'.}
2.85 2.34 1. 99 1. 71 71218.19 l.�O
1.11 O. 78 O. 5 6. 71219.20 0.39 0.38 

0.58 71220 • 2.1 0.73 1.01 71221.22 1.35 

71222.23 
713111,.15 9.66 8._85 7. 7!i 6. ti, 7 5.62 

5.11 I+. 76 '+. 48 71315�16 8 • l} q 7.38 
6.10 5.25 4. 7 �. 4.39 4.10 71316.17 
5.59 5.30 4. l� 5 3.95 3.59 3.30 

71317 .18 4.20 3.35 2.84 2.49 2.20 
71318.19 2.08 1. 57 1. 23 0.95 71319.20 

0.74 O .. 42 0.27 -71320.21 0.26 0.50 
71321.22 0.83 71322.23 
71415.16 8.61 7.50 6.22 5.37 4.85 

. ,�. 51 4.22 7ll�l6 .17 6.71 5.42 4.57 
4.07 3.72 3.43 71!�17 .18 4.32 3.47 
2 •. 9 7 2.61 2.32 7llfl8. 19 2.19 1. 69
1.33 1.04 71419.20 0.85 0.50 0.24

71420.21 O. 20 0.37 71421. 22 0.69 71L.\22. 23 
71516.17 6.38 5.08 i�. 24 3.74 3.39 

3.10 71517.18 3.98 3. 14, 2.65 2.30 
2.00 71518.19 1.86 1.38 1.03 0.75 

71519.20 0.63 0.39 0.38 71520.21 O. 5 7

0.77 71521..22 1.08 71522.23 
71617.18 3.23 2. !.� l 1.94 1.60 1.32 
71618.19 1.17 0.79 O.SR 0.53 71619.20 

0.69 0.89 1.11 71520.21 l. 33 1.58 

71621.22 1.90 71622.23 
71718.19 0.59 0.84 1.09 1. 33 7171�.20

1.56 1.87 2.14 71720.21 2. 3 7 2.64 
71721.22 2.98 71722.23 
71819.20 2.77 3.11 3.39 71820.21 3.61 

3.90 71821. 22 4. 24 71822.23 



- 38 ·-

QUADRO 12 (Continuação) 

71920.21 4.46 l�. 74 71921. 22 5.09 71922.23 
72021. 22 5.60 72022.23 

8910.11 3.92 4.59 4.98 5.01 . 4. 5 8 
3.77 2.80 1. 94 1.58 1. 51-i- 1.66 
1.82 8911.12 5. 5 l� 5.96 6.01 5.60 
4.78 3.74 2.67 2.00 1.67 1. 5 5
1.52 8912.13 6.75 6.81 6.40 5.59
,.�. 5 2 3.36 2. f:iO 2. 16 1.91 1. 75

8913.14 7.27 6.87 6.05 4.98 3.78
2.98 2.50 2.21 2.00 8914.15 6.95
6.14 5.05 3.83 3.01 2. 5 2 2.21
1.98 8915.16 5.76 lt. 6 6 3-. 42 2.59
2.10 1. 79 1.55 8916.17 3.85 2.61
1. 79 1. 31 1.01 0.83 8917.18 1.58
. O. 8 7 0.63 0.69 0.88 8918.19 1.06
1.43 1. 74 2.02 8919.20 2.18 2.52
2.81 8920.21 3.00 3.29 8921.22 3.64 

8922.23 

81011.12 6.85 7.29 7.36 6.95 6.13 
5.07 3.89 3.11 2.66 2.38 2.19 

81012.13 8.10 8.17 7.77 f5. 95 5.87 
!�. 6 5 3.85 3.37 3.06 2.82 81013.V� 
8. 6 4 8.25 7. l� 3 6 • 3 L} 5.11 4.29 

3. 79 3.47 3.21 81014.15 8.34 7.52 
6.43 5.18 4.35 3.85 3.52 3.25 

81015.16 7.15 6.05 4.79 3.95 3. l�5

3,11 2.84 81016.17 5.24 3.98 3.13
2.63 2.29 2.03 81017.18 2.90 2.07

1.58 1.27 1.05 81018.19 1.03 0.76

0.77 0,90 81019.20 0.96 1. 24 1. 50
81020.21 1.67 1. 95 81021.22 2.29 81022.23 
81112.13 9.15 9.23 8.84 8.02 6.93 

5.70 4.87 4.37 4.04 3.78 81113.14 

9.71 9.32 8. 51 7. l� 1 6.16 5.33 

t�. 8 2 4.49 4 ??
• 1'-o.:... 81114.15 9. !i2 8.50 

7.50 6.25 5.40 4.90 4.56 4.28 

81115.16 8.23 7.13 5.86 5.01 4. 51

Li.. 16 3.88 81116.17 6.32 5.05 l� • 20

3 .70 3.35 3.07 81117.18 3.96 3.11

2.61 2.27. 2.00 81118.19 1.91 1.43

1.14 0.94 81119.20 0.75 0.63 0.70

81120.21 0.74 0.96 81121.22 1.26 81122.23 

81213.14 10.54 10.16 9.35 8.25 fi. 99 

6.15 5.54 5.30 5.03 '81214.15 10.26 

9.45 8.35 7.08 6. 2L� 5.73 5.38 

5 .10 81215.15 9.08 7.98 5.70 5.85 

5.35 5.00 4.72 81216.17 7.17 5.1?9 

5.05 4.54 4.19 3.90 81217 .18 4.80 

3.95 3.44 3.09 2.81 81218. l!'.l 2.70 

2.20 1. 86 1. 60 81219.20 1.38 1.07 

0.85 81220.21 0.55 0.54 81221. 22 0.59 

81222.23 

813 ll�. 15 10.76 9.95 8.84 7.57 6.72 

6.22 5.87 5.59 81315.16 9.58 8.48 

7.20 6.35 5.84 5. 1!9 5.21 813H3.17 

7.68 6.39 5. 5!1 5.04 4.6� 4 o �lQ

81317.18 5.29 �-. 44 3. !B 3.58 3.30 

81318.19 3.ia 2.67 2.32 2.05 81319.20 

1.83 1.49. 1.22 81320.21 0.99 0.75 

81321. 22 0.50 81322.23 



- 39 -

QUADRO 12 (Continuação) 

81415.16 9.70 8. 59, 7.31 6.h6 5.95 
5.60 5.31 81l- �16.17 7.80 6.51 5.66 
5.15 4.80 4.51 81I� 17. ;18 5.40 4.55 
li. 0 5 3.69 3.41 811�18.19 3.28 2.77 
2.42 2.13 81419.20 1.92 1.57 1.29 

81420.21 1.07 0.79 811-�21.22 0.47 81422.23 
81515.17 7.45 6.16 5.31 4.81 !1-. 45

4.16 81517.18 5.05 4.21 3.70 3.35
3506 81518.19 2.92 2.42 2. 06 1. 77

81519.20 1.58 1.22 0.93 81520·. 21 0.74 
0.46 81521. 22 0.20 81522.23 

81617.18 4.28 3.43 2.94 2.59 2.30 
81618.19 2.15 1.66 1. 31 1.03 81619.20 

0.87 0.56 0.38 81620.21 0.43 0.55 
· 81621.22 ·O. 82 81622.23 

81718.19 1.10 0.68 0.43 0. l:.Q 81719.20 
0.57 0.80 1.05 81720.21 1.28 1.54 

81721.22 1.88 81722.23 
81819.20 1.68 2.01 2. 29 81R20.21 2.52 

2.80 81821.22 3.14 81822.23 
81920.21 3.36 3. 6 !� 81921.22 3.99 81922.23 
82021.22 4.50 82022.23 
91011.12 8.19 8.64 8.72 8.32 7o50 

6.42 5.21 4. �-O 3.91 3.50 3.36 
91012.13 9.46 9. 5 l!, 9.14 8.33 7.24 

6.01 5.18 l-1-. 69 4.35 4.10 91013. lLJ. 
10.01 9.62 8.81 7.71 6. 1� 7 5 • 6 �-

5.13 l�. 8 0 4.53 91014.15 9.72 8.90 
7.81 6.55 5.71 5.21 4.87 4_5q 

91015.16 8.53 7. l-1, 3 6.16 5.32 l}. 81 
1�. 4 7 4.19 91016.17 5.62 5.35 4. 50
4.00 3.65 3.38 91017.18 4.26 3.42
2.92 2.58 2.31 91018.l� 2.22 1.75
1.45 1.24 91019.20 1.04 0.85 0.80

91020.21 0.75 0.88 91021.22 1. 1 J. 91022.23 
91112.13 10.52 10.60 10.21 9. l�O 8.30 

7.06 6.22 5.72 5.38 5 .12 91113.14 
11.08 10.10· 9.88 8.79 7.53 6. 59

6.19 5.85 5.57 91111{ .• 15 10.79 9.98
8.88 7.62 6.78 6.27 5.93 5.65 

91115.16 9.61 8.51 7.24 6.39 5.88 

5.54 5.26 91116.17 7.70 6. '• 3 5.58 
5 ._07 4.72 4.44 91117.18 5.33 4.48 
3,98 3.63 3.35 '.31118.19 3.24 2.75 

2.41 2.15 91119.20 1.92 .,1.60 1.37 
91120.21 1.15 0.95 91121. 22 O. 7 7 91122.23 
91213.14 11.92 11.54 10.73 9.63 8.37 

7.52 7.01 6.57 6.39 91211�.J.5 11. 64
10.83 9.73 8.46 7.61 7.11 6.76

6.48 91215.16 10. L�6 9.36 8.08 7.23 
6.73 6.38 6.09 91216.17 8.55 7.28 
6.43 5.92 5. 5 7 5.28 91217.18 5.17 
5.33 4.82 . L�.47 L} • 18 91218.19 4.07 
3.56 3. 2 2 2.94 91219.20 2.72 2.38 
2.11 91220.21 1.88 1. 62 91221.22 1.31 

91222.23 
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QUADRO 12 (Continuação) 

91314.15 12.14 11. 33 10.22 8.95 8.10 
7.60 7.25 5.96 91315.16 10. 9 6 �.86 
8.58 7. 73 7. 2?. 6.87 6.59 91316.17 
9.06 7.78 6�93 6.42 6.07 5.78 

91317.18 6.67 5.82 5.31 4. 96 �.58 
91318.19 4.55 t�.O!� 3.70 3. lil 91319.20

3.20 2.85 . 2. 5 7 91320.21 2.34 2.07 
91321. 22 1. 73 91322.23 
91415.16 11.08 9.97 8.69 7.84 7.33 

6.98 6.69 91416.17 9.18 7.89 1. oi�

6.53 6. J. 8 5.89 91417.18 6.78 5.93 
5.43 5.07 4.79 9 ll� 18. 19 4.65 4.15 
3.80 3.51 91419.20 3.30 2.95 2.66 

S 14.2 O. 21 2. 4,4 2.15 91421.22 1.Sl 91422.23
91516.17 8.83 7. 51!, 6.69 6.18 5.83 

5.54 91517.18 6.43 5.58 5.08 4.72 
ti. 4 3 91518.19 4,. 30 3.79 3.44 3.15 

91519.20 2.94 2.59 2.30 91520.21 2.09 
1.80 91521. 22 1. li 4 91522.23

91617.18- 5.64 4.80 4.30 3.94 3.55 
91618.19 3.51 3.01 2.65 2.36 9161!L 20 

2.17 1.82 1.53 9.1620.21 1.33 1.05 
91621. 22 0.71 91622.23 
91718.19 2. Li 2 1. 92 1. 5 7 1. 28 91719.20

1.11 0.76 o.so 91720.21 O. i� 1 0.36 
91721.22 0.55 91722.23 

.91819.20 0.46 O. 6!'f 0. 9Li, 91820.21 1.16 
1.43 91821.22 1. 77 91822.23

91920.21 1.98 2.27 91921.22 2. fi 1 91922.23
92021.22 3.12 92022.23 

101112.13 11.90 11.98 11. 60 10.78 9.6� 

8.43 7.59 7.09 6.75 6. L� 7 101113.14
12.47 12.09 11.27 10.18 8.91 8.07 

7.56 7.22 6.94 101114.15 12. l!=l 11. 38
10.28 9.01 8.16 7. 6-6 7.31 7.03 

101115.16 11.01 9.90 8.53 7.78 7.28 
6.93 6.64 101116.17 9.10 7.82 6.97 
6 .·46 6.11 5.83 101117.18 6.72 5.87 
5.36 5.02 4.73 101118.19 4.61 �-. 11 
3.76 3.49 101119.20 3.27 2.93 2.66 

101120.21 2.43 2.16 101121. 22 1.84 101122.23 
101213.ll� 13.31 12.93 12.12 11.02 9.75 

8.91 e. ti.o 8.05 7.77 101214.15 13.01.i, 
12.23 11. 12 9.85 9.00 8.50 8.15 

7.86 101215.16 11.86 10.75 9.48 8. f,3
8 .-12 7.77 7. �t9 101216.17 9.95 8.67
7. 82. 7.31 6.96 6.68 101217.lB 7. 5 7
6. 72 6.21 5.86 5.57 101218.19 5.45 

4.94 4.59 4.31 101219.20 4.10 3.75 
3.47 101220.21 3. 2l� 2.97 101221.22 2.-63 

101222.23 
101314.15 13.53 12.73 11. n2 10.35 9.50 

8.99 8.64 8.35 101315. Hi 12. 3fi 11.2r-; 

9.98 9.13 8.52 8.27 7.98 101316.17 

10.45 9. J. 7 8.32 7.82 7. !1,6 7.18 

101317.18 8.07 7.22 6.71 6.3� 6. O 7 

101318.19 5.94 5.43 5.08 Li. 8 0 101319.20 

4.59 4. 21+ 3.95 101320.21 3.73 3. r-i.s 
101321. 22 3.10 101322.23 
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QUADRO 12 (Continuação) 

101415.16 12.48 11. 37 10.09 9 • 2�l 8.73 
8.38 8.09 101416.17 10.57 9.29 8.4� 
7.93 7.58 7.29 101417.18 8.18 7;33 
6.82 6.47 6.18 1011�18.19 6 .• 05 5.54 
5.19 4.90 101419.20 4.69 4.34 4.05 

101420.21 3.83 3.55 l0lt:-21. 22 3.20 101422.23 
101516.17 10. 22 8.93 8.09 7. 5 8 7.23 

6.94 101517.12 7.83 6-. 98 6. ,� 7 6.12 
5.83 101518.19 5.69 5.19 ,�. 8 3 4.54 

101519.20 4. 3 l� 3.98 3. 69 10.1520.21 3.48 
3.19 101521.22 2. 81.� 101522.23

101617.18 7.04 6.19 5.69 �.33 S. O Li

101618.19 4.90 · 4. 40 4.04 3.75 101619.20 
3.55 3.20 2. 91 10162-0. 21 2.70 2.41 

101521. 22 2.06 101522.23 
101718.19 3.80 3.30 . 2. 9 �- 2.�5 J.01719.20

2.46 2.10 1.81 101720.21 1.51 1. 32
101721.22 0.97 101722.23 
101819.20 1.20 0.84 0.57 101820.21 0.43 

O. 29 101821.22 0.43 101822.23 
101920.21 0.64 0.89 101921. 22 1. 22 101922.23
102021.22 i.73 102022.23
111213.14 li�. 3q 14.02 13.21 12.10 10.83 

9.98 9.48 9. 13 8.85 111214.15 14.12 
13. .. 31 12.21 10.93 10.09 �.58 9.23 
8.94 111215.16 12.95 11. 84 10.56 9.71 
9.21 8.86 8.57 111216.17 11.04 9.76 
8.91 8.40 8.05 7.76 111217.18 8.65 
7.80 7.30 6.94 6.6€ 111218.19 6.53 
6.02 5.67 5.39 111219.20 5.17 4.82 
4.54 111220.21 4.32 4.03 111221.22 3.69 

111222.23 
111314.15 14.62 13.82 . 12.71 11. 1�3 10.58 

10.07 9.72 9. 4!� 111315.16 13.45 12.35 
11.07 10.22 9.71 9.36 9.07 111316.17 
11.55 10.26 9.41 8.91 8. 5 5 8.27 

111317.18 9.15 8.31 7.80 7. ,�5 7.16 
111318.19 7.03 6.52 6.17 5.88 111319 .• 20

5.67 5.32 5.03 111320.21 l-1,. 81 4.53 
111321.22 4.18 111322.23 
111415.16 13.57 12.�-6 11.18 10.33 9.82 

9.47 g .18 111L�l6.17 11.6·7 10.38 9.53 
9.02 8.67 8.38 lll!i.17.18 9.27 8.42 
7.92 7.56 7.27 111!�18.19 7.14 6.63 
6.28 5.99 111419.20 5.78 5. ,� 3 5.14 

. 111420 •. 21 4.92 4.64 1111�21. 22 4.28 1114-22.23 
111516.17 11. 32 10.03 9.18 8.68 8.32 

8.03 111517.18 8.92 8.07 7.57 7.21 
6.92 111518.19 6.79 6.28 5.93 5. 6l� 

111519.20 5.43 5.08 L�. 79 111520.21 4.57 
!+. 2 8 111521. 22 3.93 111522.23 

111617.18 8.13 7.29 5.78 6.43 6.14 

111618.19 6.00 5.49 5.14 4.85 111619.20 
4.65 4.29 4.00 111620.21 3.79 3.50 

111621. 22 3.15 111622.23 

111718.19 4.89 4.39 4.03 3.74 111719.20 
3.55 3 .19 2.90· 111720. 21 2.&q 2.40 

111721.22 2.04 111722.23 
111819.20 2.27 1. 91 1.62 111820.21 1. ,�.2

1.13 111821.22 0.78 111822.23 
111920.21 0.62 0.39 111921. 22 0.28 111922.23 
112021. 22 0.68 112022.23 
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QUADRO 12 (Continuação) 

121314.15 15.47 14.67 13.56 12.28 11.43 
10.93 10.58 10. 29 121315.16 14.31 13.20 
11.92 11.07 10.56 10.21 9,92 121316.17
12. ti0 11.12 10.27 9.76 9. 11. l 9.12 

121317.18 10.01 9.16 8.66 8.30 8.01 
121318.19 7.88 7.37 7.02 6.73 121319.�0 

6.52 5.17 5.88 121320.21 5.66 5.38 
121321. 22 5.02 121322.23 
121415.16 14.43 13.32 12.04 11.J.() 10.68 

10.33 10.04 121416.17 12.53 11. 24 10.39 
9.88 9.53 9. 2b., 1211�17.18 10 .13 9.28 
8.78 8.42 8.13 1211+18.19 8.00 7. ti9
7.14 6.85 121419.20 5.64 (-i. 2q 6.00 

121420.21 5.78 5.49 121421.22 5.14 121422.23 
121516.17 12.18 10.89 10.0I� 9.54 9.18 

· 8. 89 121517.18 9o78 8. 9 3 8.43 S,08 
7.78 121518.19 7.64 7.14 5.79 6. ti9

121519.20 6. 29 5.94 5.55 121520.21 5.43 
5.14 121521.22 4.79 121522.23 

121617.18 8.99 8.15 7.65 7.29 7.00 
121618.19 6.86 6.35 6.00 5.71 121619.20 

5.51 5.15 4. fVi 121620.21 4.65 4.36 
121521. 22 4.01 121622.23 
121718 .• 19 5.75 5.25 !i. 8 9 4. fi O 121719.20

!�. 41 4.05 3.76 121720.21 3. 5 5 3.25 
121721.22 2.90 121722.23 
121819.20 3.12 2.76 2.47 121820.21 2.27 

1.98 121821.22 1. 62 121822.23
121920.21 1. 4L� 1.15 121921. 22 0.81 121!'.l22.23 
122021. 22 0.43 122022.23 
131!�15.16 14.94 13. 8 3 12.SL� 11. 70 11.19 

10.84 10.55 131416.17 13.04 11. 75 10.90 
10.40 10,04 9.75 ·13ll�17.18 10.64 9.79 

9. 29 8.93 8. 6 li 131!�18.19 8.50 8.00 
7.65 7.36 131419.20 7 .15 6.80 6.51 

131420.21 6.29 6.00 1311�21. 22 5.65 13 ll} 22. 27, 

131516.17 12.69 11. 40 10.56 10.05 9.70 
9.41 131517.18 10.30 9. 1�5 8.95 s.sq

8.30 131518.19 8.16 7.65 7.30 7.01

131519. 20 6.81 6.45 6.16 131520.21 5.95

5.66 131521. 22 · 5.31 131522.23 
131617.18 9.51 8.67 8.16 7.81 7.52 

131618.19 7.37 6.87 6.52 6.23 131619.20 
6.03 5.67 5.38 131620.21 5.13 li. 8 9 

131621.22 4 .• 5 3 131622.23 

131718.19 6.27 5.77 5.41 5.12 131719.20 

4.93 t�. 5 7 4.28 131720.21 4.08 3.78 

131721.22 3.43 13\J.722.23 

131819.20 3.64 
1 

3.28 2.99 131820.21 2.79 

2.50 131821.22 2.14 131822.23 
131920.21 1.97 1. S-8 131921.22 1.33 131922.23

132021.22 ) 0.89 13 2·0 2 2. 23 
li�1516.17 12.83 11. 53 10.69 10. ;l.9 9.83 

9.54 141517.18 10.43 9.58 9.08 8.73 

8. l,i.3 ll,�1518.19 8. 29 7.79 7. l� 3 7.14 

141519.20 6. 91.� 6.59 6.30 141520.21 5.09 

5.80 141521. 22 5. �- !� 141522.23

141617.18 9.65 8.80 8.31 7.95 7. fJi

141618.19 7.51 7.01 6.66 ·6. 3 7 141f:1�.20

6.17 5.82 5.53 141620.21 5.32 5.03

141621. 22 4.68 141622.23 
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QUADRO 12 (Continuação) 

141718.19 6. 41 5.91 5.56 5.26 141719.20 
5.07 4.72 4.43 141720.21 4.23 3.94 

141721. 22 3.58 141722.23 
141819.20 3.79 3.43 3. v� 141820.21 2.95 

2.66 141821. 22 2.31 141822.23 
141920.21 2.14 1.85 ·141921.22 1. 52 14-1922.23
142021.22 1.10 142022.23 
151617.18 9 •. 32 8. !�8 7.r9 7.63 7. 31i
151618.19 7 .19 6.70 6. 3 l� 6.05 151619.20 

5.87 5.51 5.22 151620.21 5.03 l{.. 74 

151621. 22 4.39 151622.23 
151718.19 6.10 5.60 5.25 4.96 151719.20 

· L�.78 4.43 4.14 151720.21 3.95 3.€6 
151721.22 3.31 151722.23 
151819�20 3.50 3.15 2.86 1518 20 .·21 2.69 

2.40 151821.22 2.06 151822.23 
151920.21 1.93 1. 66 151921. 22 1.3n 151922.23 
152021.22 1.08 152022.23 
161718.19 5.35 4.87 4.52 4.23 161719.20 

li• 06 3.72 3.b.-3 161720.21 3.26 2.98 

161721. 22 2.65 161722.23 
161819.20 2.82 2.48 2.21 161820."21 2.07 

1.81 161821. 22 1.52 151822.23 

161920.21 1.46 1. 27 161921.22 1.12 161922.23 
162021.22 1.17 162022.23 
171819.20 1.86 1.57 1. 3l� 171820.21 1.29 

1.14 171821.22 1.06 171822.23 
171920.21 1.18 1. 2!� 1_719 21. 22 1.3� 171922.?.3 
172021.22 1. 78 172022.23

181920.21 1.85 2.07 º181921.22 2.37 181922.23 

182021. 22 2.85 182022.23 

192021. 22 3.67 192022.23 
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QUADRO 17 - Umidade relativa do ar - Resultados das análises 
de variância e do teste _de Tukey (5%) aplicados 
às médias mensais obtidas pelo padrão e pelas 
fórmulas usuais selecionadas, 

JANEIRO 

e. Variação G.L, s. Q. Q,M, F 

Fórmulas 5 57,22 11,44 29, 26 �

Anos 10 221,68 22,17 56,70 � 
Resíduo ·50 19,54 0,391 

Total 65 298,44 

X
0 

= l/24(ur1 + º • •  + ur24) = 83, 05

X
1 

= l/4(ur7+ur13 + 2ur21) = 84,12 

X2=1/3(ur7+ur14+ur21) = 82,65 

x
3 

= l/2(ur10 + ur22) = 81, 76-

x
4 

= l/4(ur9 + ur15 + 2ur2J!= 82,04

x
5

= l/2(ur8 + ur17) = 81,27

6,. ( 5%) = o, 79 

FEVEREIRO 

Fórmulas 5 36,07 7,21 18,87 ;f_� 

Anos 10 452,69 45,27 118,51 � 
Resíduo 50 19,08 0,382 

Total 65 507,84 

x = 83,06 X = 82,25 x
4

= 81,88 �(5%) = o, 78 o 2
-

x
3 

= 81,95 x
5

= 82,25 X1 = 83,97 

MARÇO 

F6rmulas 5 35,48 7,10 16,94 am 
.A.nos 10 458,09 45,81 109,33 **

Resíduo 50 20,95 0,419 

Total 65 514,52 

-

X = 83,28 x2 = 82,46 x4 = 82,05 6. ( 5%) = 0,82 o 
x
1 

= 84�33 
-

X3
= 82,56 x5 = 83,07



QUADRO +7 (Continuação) 

A.BRIL 

e. Variação

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

.... 
Xo 

= 83,08 
-

X
l 

= 84,14 

MAIO 
. 

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

I
1 

= 

82,42 

83, 4,3 

JUNBO 

Fórmulas 

,Anos 

Resíduo 

Total 

x
0 

= so,44

x1 = s1,08

-,X2 
-

X3 

G.L.

5
10 
50 

65 

.:;; 

= 

5 
10 

50 

65 

81�81 

82,99 

,x
2

=; ao, 53 

x3 = 83 ?
10 

5 

lO 
, ,  

�o 

65 

x
2 

= 78,46 
-

;x:3 ;;e 8i,7l

- 81 -

S.Q. Q �NL • 

44,62 8,92 
266,46 26�65 

14,80 o,296 

325 1 88 

-

4 (?%) X == �l,74 ·4
X 83,1,,0 5

. . . ' . 

8,8 ,89 1..7 78 . , 1 

506 771 , 50, 68 
24,94 o, 499 

. ' . •, ' . ;, ... . 
,· , .. 

620,E30 

�\ ;:; 8l?0� 

?5;;; 82�6? 

9s;21 
6::>�,87 
lB,63 

77l.,77 

x4 = 78,56 . 

2� = 80,�2 

�9,25 
65r99 

o,3i3 

F 
-�--

30,14 �

90,03 *�

..,. o,69 

6l?p0 a 
2l0,8J a 



QUADRO 17 (Continuação) 

JULHO 

e. Variação

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

x = 78,oo o 
x1 = 78,80

AGÔSTO 

Fórmulas 

Anos 

Resíduos 

Total 

X
o 

= 74,62 
x
1

=.75,93 

SETEM:SRO 

F6rm.ulas 

Anos 
,, 

Resíduo 

Total 

x
0 

= 77,56 

x
1 

= 78,68 

G.L.

5 
10 
50 

65 

X.2 = 78,26

x
3

= 79,54 

5 

9 
45 

59 

x
2 

= 
73,45 

X3 = 75,16 

5 
9 

45 

59 

X2 = 76,45 

5{
3 

= 76,91 

- 82·-

s.Q.

J.14,28 
1045,05 

28,04 

l.187,37 

x
4 

= 75,81 

x5 = 77,99 

86,53 
698,'?.7 
15,83 

800163 

-

�4 =. 72,49 

X5 ::i:; 73,15 

51�09 
871,89 

29,18 

952,16 

x
4 

= 75,97 
x
5 

= 76,22 

Q.M.

22, 86 
104,50 

o, 561 

1: 7' ,31 

77 59 
' 

' ,, 

0,352 

6(5%) 

�0,22 

96, 87 
o, 648 

F 

40, 75 �

l86, 27 s 

49 is � .· 
' ' ' ' 

220�43 �

= Ov 79

15,77 ;o;

149 ,, 49 

Ó. ( 5%) ·= 1,07 



QUADRO 17 (Continuação) 

OUTUBRO 

e. Variação

Fórmulas 
.Anos 
Resíduo 

Total 

x
0 

= 82,43

Xi= 83,65 

NOVEMBRO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x = 81,13 
o 

x1 = 82,07 

DEZEMBRO 

Fórmulas 
·Anos
Resíduo

Total

x .... 82,94 

x1 = 83,88 

G.L,

5
9

45 

59 

x2 - 81,93

x3 = 80,18 

5 
9 

45 

59 

x2 
= 80, 33 

. X
;3

= 79 1 09 

5 
9 

45 
. . 

' 

59 

x
2 

= s2, 22 

Í3 = 8J.,30 

- 83 -

S.Q. 

83r14 
361,49 

74,74 

519,37 

:f
4 

= s:i, 26 . _

x5 = 80,00 

Q.M. F 

16,63 10, 02 �:l; 

40,17 24,20 **
1,66 

4( 5%) � 1, 72 

•. , .. ' ' . . 

:L07, 03 
392, 03 

20,97 

520,0.3 

x
4

;:; 79,83 

x5 = 77 1 95 

81,25 
472, 15 

19, 78 

57�,18 

x
4 

= 81 1 95 
-

= eo�2J. X5 

21,41 
43,56 

0,466 

45,94 � 
93,48 � 

.6 ( 5%) :::; o, 91 

19, 2? 36,93 �

��,46 ll9�23 -
o,44 

6(5%) = o,88 
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QUADRO 18 - Temperatura do ar - Resultados das análise� de 
variância e do teste de Tukey (5%) aplicados às 
médias mensais obtidas pelo padrão e pelas fór
mulas usuais selecionadas. 

JANEIRO 

C. Variação G.L.

Fórmulas 6
Anos 11 
Resíduo 66 

Total 83 

X
0

=1/24(t1 + ••• + t24)=20,98

xl = l/4(t9 + tl5 + t21 + tm) = 21, 00 · 

x2 = 1/5( t9 + 2t�i + 11 + tm) = 20 , 91

�J = 1/4( t7 + t14 + 2t21) = 20 , 83

FEVEREIRO 

S.Q. Q.M. F 

12,64 2,11 111, 05 
48,57 4,42 232 9 63 

1,24 0, 019 

62,45 

x4 = 1/4( t9 + t15 + 2t21) = 21, 34

x5 = t9 = 21, 85

x6 = 1/2( �!I + tm) = 21 1 75

6(5%) = 0,17 

� 

� 

Fórmulas 6 9,72 l 62
. ' 101, 25 -� 

Anos 11 
Resíduo 66 

Total 83 

21,13 x2 21, 05= = 

X
l 

= 21,17 X3 = 20 ,99 

MARÇO 

Fórmulas 6 
Anos 11 
Resíduo 66 

Total 83 

X = 20,42 X = 20,3 0o 2 

Xl = 20,46 X3 = 20,27

74,70 
1,07 

859 49 

X4 = 21,54

X5 = 21,71 

9,41 
30 ,30

3,02 

42,73 

X 4 
= 20 ,88

X5 = 20 ,74

6,79 
0,016 

-..r = 21,93 
.Ll:.6 

6 (5%) = o, 15 

1,57 
2,75 
0,046 

x6 = 21,26 

6. (5%) = o, 27

424,37 � 

34,13 �

59, 78 �



QUADRO 18 (Continuação) 

.ABRIL 

e. Variação

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x
0

.:: 18, so

x
1 

= 18,86

MAIO 

F6rmulas 
Anãs 
Resíduo 

Total 

-

= 16,21 o 
Xl = 16,25

JUNHO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

-

X = 
o 

15,26 
-X

l

= 
15,25

G.L.

6
11 
66 

83 

x
2 

= 18,65

x
3

- 18,62

6 
11 

66 

83 

x2 = 16,04 

x3 = 16,09

6 
11 
63 

83 

-

:x:2 = 15 _, 06
-

x3 = 15,18

. 

- 85 -

S.Q •

10,12 
103,28 

2,80 

116,20 

x
4 

= 19,28 

x
5 

= 18,89

14,95 
96,66 
3,02 

114,63 

-

x4 = 16,73

x
5 

= 15,84 

18, 78 
78,04 

1,07 

97,89 

-

X4 
= 15,84

-

X5 = 14,60

Q.M. F 

1, 69 40, 24 **
9,39 223,57 B 

0,042 

x
6

= 19,66 

� (5%) = o, 25 

2,49 54,13 �

8, 79 191, 09 �

0,046 

x6 = 17,15

.6(5%) = 0, 27

.. .. 

3,13 195,62 *;; 
7,09 443,12 u 
0,016 

-

x6 = 16, 15 _

'6(5%) = 0,15
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QUADRO 18 (Continuação) 

JULHO 

e. Variação G.L.

Fórmulas 6
Anos 11 
Resíduo 66 

Total 83 

X2 = 14,89

x1 = 15,08 x3 = 15,02

AGOSTO 

Fórmulas 6 
Anos 10 
Resíduo 60 

Total 76 

16,61 X = X2 e 16,37 o 
x1 = 16, 60

-

X3 = 16,44

SETEMBRO 

Fórmulas 6 
Anos 10 
Resíduo 60 

Total 76 

x
0 

= 17,65 17,53 X2 =

-

x3 Xi = 
17,71 = 17,51

S.Q. 

19,39 
127,05 

1,71 

148,15 

x5 = 14,47

-

X4
X5

-

17,71 
56,12 

1,23 

75,06 

= 17,21 

= 16,12 

12,84 
1'19, 86 

4,i8 

136,88 

X4 = 18,13

X5 = 17,83 

Q.M. F 

3,23 124,23 �

11,55 444,23 XX

0,026 

' 

x6 = 16,00

� ( 5%) = O, 20 . 

2,95 147, 5 '** 
5,61 280,5 **
0,02 

x6 = 11,61

6. ( 5%) = o, 18

2,14 30,57 ;a 
11,99 171,29 � 
0,07 

x'é = 18,76 

,Ll(5%) = o,34 



QUADRO 18 (Continuação)

OUTU:SRO 

e. Variação

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

X = 18, 65 o 
x1 = 18,69

G.L.

6
10 
60 

76 

x2 = 18,58

x3 = 18,45

NOVEMBRO 

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

X = 19,23 o 
-

Xl = 19, 29

DEZEMBRO 

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

= 

o 
-

V -.ô.l -

20,27 

20,32 

6 

10 
60 

76. 

x2 = 19,19
-

x3 = 19,23

6 
10 
pO 

76 

-

x2 = 20,21

X3 = 20,14

- 87 -

S.Q •.

14,59 
99,33 

0,92 

114,84 

x5 = 19, 60

18, 78 
67,88 
o,96 

87 9 62 

X4 = 19, 66 

X5 = 20,54 

-13, 82
51,75

1 9 64 

67,21 

X4 = 20,61

X5 = 21,33 

Q.M.

2,43 
9,93 
01 01� 

x6 = 19, 65

.6(5%) = 0916 

F 

162.0 i6i

662, 0 **

3,13 195, 62 **

6,79 424 9 37 � 
0,016 

x
6

= 20,03 

-6 (5%) = o·, 16

2,30 
5,17 

O,. 027 

x6 = 21,03

6(5%) = 0,21 

85,19 **

191, 48 **
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QUADRO 19 - Umidade relativa do ar - Resultados das análises 
de variância e do teste de Tukey (5%) aplicados, 
às médias mensais obtidas pelo padrão e pelas fór_

mulas novas selecionadas, com três leituras diárias. 

JANEIRO 

e. Variação G.L. S.Q. Q.M. F 

Fórmulas 3 0,34 0,11 o, 60 
Anos 10 132,05 13,20 69, 47 �

Resíduo 30 5,76 0,19 

Total 43 138,15 

X
0 

= 1/24(ur1 + ••• + ur24) = 83,05

x1 = l/3(ur6 +ur12 +ur21) = 82,92

X2 = l/3(u.r11 +ur21 +u.r22) = 83,13 

X3 = 1/3 ( urs + url6 + ur 22) = 83, 14

FEVEREIRO 

F6rmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

83,06X = 
o 

x2 = 82,98

MARÇO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x
0 

= 83,28 

x
2 

= 83,31 

3 
10 
30 

43 

Xl =

X3 
=

3 
10 
30 

43 

Xi :;; 

Ô. ( 5%) = O, 50 

3, 57 
257,39 

7,97 

268,93 

82 p 84 L.\(5%) 

83,59 

8, 92 
270,55 

7,87 

287,34 

82,97 6,(5%) 

x3 = 84,18

1,19 4,41 *
25, 74 95,33 **
0,27 

= 0 1 61 

2,97 11,42 **
27,05 104,04 �

0,26 

= 0,58 



QUADRO 19 (Continuação) 

ABRIL 

e. Variação

Fórmulas 
.A.nos 
Resíduo 

Total 

X = 83,08o 
x2 = 83,30

MAIO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

X
0 

= 82,42

x
2 

= 83,03 

JUNHO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

Xo = 80,44

X 2 = 80,95

G.L.

3
10 
30 

43 

x
1 

= 82,86 

X3 = 83,59

3 
10· 
30 

43 

x1 = 82,46

x3 = 82,53

3 
10 
30 

43 

x
1 

= 80,63

x
3 

= 80,15 

- 89 -

S.Q. 

3,19 
169,26 

3,71 

176,16 

2,63 
321,04 

-8,15

331,82 

3,65 
422,79 

5,03 

431,47 

Q.M.

1,06 
16,93 

0,12 

6(5%) = 0,42 

o,88 
32,10 
0,?1 

.6 ( 5%) = 0,61 

1,22 
42,28 
0,11 

A (5%) = 0,46 

F. 

8,83 ;G 

141,08 �

3, 26 *

118,88 **

7,18 D

248,70 am 



QUADRO 19 (Continuação) 

JULHO 

e. Variação

F6rm.ulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x
0 

= 78,oo 

X2 = 78,43

AGOSTO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

-

X o = 74,62

x
2 

= 14,s1 

SETEMBRO 

F6rmulas 
Anos 
Resíduo 

Total·· 

77,56 X = o 
-

x2 = 77, 72

G.L.

3
10 
30 

43 

X1 = 78,49 

x3 = 77,71

3 
9 

27 

39 

-

Xl = 
75,29

X3 = 74,17 

3 
9 

27 

39 

X
1 

= 77-,40 

X3 = 77,80 

- 90 -

s.Q. Q.M. F 

4,51 1,50 5,36 � 
627,61 67,76 224,14 iSi

8,27 0,28 

640,39 

6(5%) = o,61 

6,45 2,15 9,77 .;m

431,89 47,99 218,14 � 
5,91 0,22 

444�25 

Ll C5%) = o,58 

0,94 0,31 1,07 
527,45 58,61 202,10 u 

7,73 o, 29 

536,12 

6,(5%) = o,66 



QUADRO 19 (Continuação). 

OUTUBRO 

e. Variação

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x
0 

= 82,43 

x2 = s2,;7

NOVEMBRO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x
0

= 81,13 

:x
2 

= 81,12 

DEZEMBRO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x
0 

= 82,94 

x
2 

= s3,13 

G-.L. 

3 

9 

27 

39 

x1 = 82,30 

x
3 

= 82,
0

44 

3 

9 

27 

39 

Xl = 81,22 

X3 = 80,12 

3 

9 

27 

39 

x1 = 82,95

x3 = 82,12 

- 91 -

s. Q. Q .M • F 

0,36 0,12 o,35 
221,42 24,60 72,35 �

9,05 o,34 

230,83 

� (5%) = o, 70 

1,49 0,50 1,92 
232,05 25, 78 99,15 �

7,00 0,26 

240,54 

�(5%) = 0,62 

o,84 o_, 28 1,17 
262,20 29, 13 121,37 u 

6,45 0,24 

269, 49 

A(5%) = 0,62 
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QUADRO 20 - Umidade relativa do ar - Resultados das análises 
de variância e do teste de Tukey (5%) aplicados às 
médias mensais obtidas pelo padrão e pelas fórmulas 
novas selecionadas, com quatro leituras diárias. 

JANEIRO 

e. Variação G.L. S.Q. Q.M. F 

Fórmulas 7 2,21 0,32 3,56 � 
Anos 10 305,41 30,54 339,33 � 
Resíduo 70 6,22 0,09 

Total 87 313,84 

X
0 

= l/24(ur1 + • • •  + ur24) = 83,05 x
4 

= l/4(ur7+ur13+ur19+ur21)=83, 10

X1 = l/4(ur8+ur14+ur21+ur22) = 83,21 �= l/4(ur6�ur9+ur15+�21)=82,83 

x2 = l/4(ur5+ur12+ur18+ur22) = 82, 83 X
5
= l/4(ur5+ur9+ur15+ur19)=82,78 

x
3 

= l/4(ur6+ur9+ur15+ur22) = 83,09 x
7 

= l/4(ur6+ur7+ur14+ur18)=83,17

FEVEREIRO 

Fórmulas 7 

Anos 10 
Resíduo 70 

Total 8 7 

x
0 

= 83,06 
-
x1 = 82,97

x
4 

= 83,04 x
5 

= 82,18 

· MARÇO

Fórmulas 7 
Anos 10 
Resíduo 70 

Total 87 

x = 83 ., 28 l\ = 83,62 o 
x

4 
= 83,49 x

5 
= 83,04 

L.l ( 5%) = O, 40 

1,79 0,26 
537, 68 53,77 

20, 63 o, 29 

560,10 

x
2

.= 82,10 = 83,05 X3 

x6 = 83,15 x
7 

= 82,89 

3,31 0,47 
573,77 57,38 
11,16 0,16 

588,24 

x
2 

= s3,21 X3 = 83,30 

x
6 

= 83,59 x.
7 

= 83 ,59 

0,90 
185,41 � 

Ll ( 5%) = o, 71 

2,94 � 
358,62 iG

AC5%) =0,53 



QUADRO 20 (Continuação)

ABRIL 

e. Variação

Fórmulas 

Anos 

Resíduos 

Total 

x · = 83,08 
o 

x
4 

= 83,36

MAIO 

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

x
0 

= 82,42 

x
4

= 82,.42 

JUNHO 

Fórmulas 

Anos 

Resíduo 

Total 

x
0 

= 80,44 

x
4

= 80,05 

G.L.

7
10 
70 

87 

x
1

= 83,22 

x5 = 82,78

7 
· 10

70

87

X
l 

= 82,61

x
5

= 82,25 

7 
10 
70 

87 

Xi_= 80,49 

x
5 

=· 80,25 

- 93 -

S.Q. 

2,86 
333,06 

7,80 

343, 72 

x
2 

= s3,13 

x
6

= 83,38 

3,66 
707,08 

8 ,97 

719,71 

X2 = 82,51

x6 = 82,57 

3,37 
823, 39 

s,24 

835,00 

x
2

= 80,34 

x
6 

= so,26 

Q.M. F 

0,41 3,73 � 
33,31 302, 82 **

0,11 

x3 = 83,03 l,l(5%) = O, 44 

x
7 

= 83,17 

0,52 4, 00 **

70,71 543,92 � 
0,13 

x
3

= 82,53 Ll C 5%) = o, 49 

x
7

= 81,95 

o, 48 4,0o a· 

82,34 686,17 a 
0,12 

= 80,64 A.(5%) = 0,49 X3 

x7 = 80,03



QUADRO 20 (Continuação) 

JULHO 

e. Variação

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x = 78,ooo 
x
4 

= 77,47 

·" 
AGOSTO

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

= 74,62
o 

-

X4 = 74,53 

SETEMBRO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

-
Xo

- 77,56-

X4 
= 77,68

G.L.

7-
10 

70 

87 

x
1 

= 78,05 

x
5 

= 77,91 

7 
9 

63 

79 

V -'1,,
1 

= 74;72 
-
X

5
= 74,64 

7 

9 

63 

79 

-

Xl
= 77,47

-
X5 = 77,30 

- 94 -

S-.Q. 

6,12 
1268,59 

13,26 

�287,97 

x
2 

= 77,85 

x
6

77,65 

5,14 
830,46 

9,69 

845, 29 

X
2 

= 74,41 

x6
- 74 1 11

2,05 

1002,54 
8,48 

lO'l,3,05 

X2 = 
77 57,. 

X5;: 77,67 

Q.M. F 

o,87 4,58 � · 
126,86 667 68 � 

' 

0,19 

x
3 

·= 78, 42 6 ( 5%) = o, 5 8 

x.
7 

= 17,82 

0,73 
�2,27 

O 15 1 

4,87 � 
615,13 � 

-

x3 = 75,02 6.(5%)==0,53

x7 = 74,80 

O, 29 
1:i.i,�9 

0,13 

:X:
.3 

= 77,61 

x7 = 77t89 

. �, 2� ff 
856,84. 

.ó ( 5�) = O, 49 



- 95 -

QUADRO 20 (Continuação) 

OUTUBRO 

e. Variação G,L. S.Q. Q,M. F 

Fórmulas 7 7,12 1,02 4,86 � 
Anos 9 475,43 52,82 251,52 � 
Resíduo 63 12,.94 0,21 

Total 79 495,49 

x = 82,43 x
1

= 82,40 x2 = 82,62 
-

82,15 � (5%) = o? 67 X3 

x
4 

= 82,78 x
5

= 81,99 x
6 

= 82,15 
-

82,88 X7 =

NOVEMBRO 

Fórmulas 7 4, 10 0;59 3,47 � 
Anos 9 492,98 54,78 322, 24 ;t.� 
Resíduo 63 10,58 0;17 

Total 79 507,66 

x
0 

= 81,13 x = 80,91 x
2 

= s1,43 x
3 

= 81,01 Ó. ( 5%) = o; 58 

x
4 

= 81 9 15 
-

X5 = 80,74 -x
6 

= 80,85 x
7

:=:: 81,36 

DEZEMBRO 

Fórmulas 7 l 60 o, 23 1,53 
Anos 9 544,09 61,57 410,47 � 
Resíduo 6,j 9, 63 0,15 

Total 79 565,32 

x-
0 

= 82,94 
-

82,81 x
2

= 82,91 x
3 

= 82, 72 �(5%) = 0;53Xl =

x
4 

= 82,86 
-

= 82,55 
-

x
7 

= 82,90 X5 x6 = 82 ,. 63 
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QUADRO 21 - Temperatura do ar - Resultados das análises de va
riância e do teste de Tukey (5%) aplicados às médias 
mensais obtidas pelo padrão e pelas fórmulas novas 
selecionadas, com três leituras diárias. 

JANEIRO 

C, Variação G.L.

Fórmulas 3
Anos 11 
Resíduo 33 

Total 47 

Xº = l/24(tl + ••• + t24) = 20,98

X1 = l/3(t6 + t12 + t21) = 20, 93 

s.Q. Q.M. F 

0,13 0,04 2,50 
27,26 2, 48 155,00 
0,53 0,016 

27,92 

X2 = 1/3( t1l- + t21 + t22) = 21, 04

x3 = 1/3( t8 + t16 + t22) = 21,06

D 

� (5%) = o, 15 

FEVEREIRO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

Xo = 21,13
-

x
2 

= 21,22 

MARÇO 

Fórmulas 
Anos 

Resíduo 

Total· 

xº 
x2

= 20,42

= 20�52 

3 
11 
33 

47 

X
l 

x3 

3 

11 

33 

47 

X
l 

X3 

0,16 
41,10 
0,33 

41,59 

= 21,07 

= 21,18 

0,18 
16,48 
0,24 

16,90 

;:: 20, 35 

= 20,45 

0,05 5,00 u

3,74 374,00 K..� 
0

1
01 

O 11 , 

0,06 
1,50 
0,001 

A (5%) = o,oe

. 
l 

8, 5 7 **

2l4�28 Ma 



QUADRO 21 (Continuação) 

ABR!t 

e. Variação

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

Xo 
= 18,80 

x2 
= 18,86 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

MAIO 

x = 16,21 o 
x
2 

= 16
1

24 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

JUNHO 

x
0 

= 15,26 

x2;: 15r32

... 

G.L.

3
11 

33 

47 

-

X ·l
-

X3 

.3 
11 
33 

47 

::; 

-

18, 72 

18192 

x
l.

= l6, os

x3 = ;1.,6 1 38 

3 

ll 
·, 

3J 

47 

x
i 

= 15_, os

x� = 15,43 

- ,97 -

::hQ. 

o,26 
58,73 

0,17 

59,16 

0,57 
53,�3 

O 23 
, 

54;0.3 

o., 76 
46,42 
0,22 

47,40 

L\ (5%) ;; 

Q,M. 

O 09 ' 

5,34 
0,005 

o 08
? 

O 19 , . .  

4,84 
0;007 

6 ( B%) ;:; o, 08 

0,2, 
4,22 
0,007 

6 (_5%) = o, 08 

F 

18,00 
l068,oo 

, ,  

D 

;$. 

' . . . 

27, 14 ** 
691, 43 *� . 

3,,11 � 
602,86 a , 
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QUADRO 21 (Continuação) 

JULHO 

e. Variação

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

-

Xo ::; 15,09

x2 e: 15,14

AG-0ST0 

Fórmulas 
Anos 

\ ., Res1duo 

Total 

X0 ;::  
16,61 

x
2 

= 16,60 

' , , .  1 

SETEMB:ijO 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x0 = 17,6� 

X2 =r l 7? 65

G.L,

3
ll 

33 
. •:, 

47 

xl ...,

X3 =

. .  ·' ' . 

-? 
10 
30 

. , 

43 

14,89 

15,�9 

x:i. == 16,38 

X3 = ll5,85

3 
l-0 
30 

. ·., 

S,Q� 

1,00 

71.°, 4l. 
0,35 

72,,76 

119 
, ' . 

33,28 
o 18
. , 

34,65 

o·, ll
66,90 
0,20 

; '. 

Q,M, 

0,33 

6,49 
0,01 

/ .  
,. 

... ,. 

il (5%) O�ll, 

.. •' : . 

0,40 
3 33 , 

0,006 
,. · .. 

� ( 5% ) -= o , 08 

,. 

0,04 
6,69 
0,001 

x.1 = 17,61 Â(5%) == o,oa

x
3 

i::: 17�75

]f 

33,00 
649�00 

, , 

� .. 

M 

. , . 

6�,66 � 
555100 �. 

5,71 li*. 
955,7l • 
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QU�DRO 21 (Continuação) 

OUTUBRO 

e. Variação

F6rmula$ 
Anos 
Resíduo 

Total 
,, ' 

� 
x;

0 
;:: 18, 65 

x
2 

:=: 1.8,66 

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

NOVEMBRO 

x0 
= 19, 23 

x2 ;:: 19.32, � ' ' 

e,,,: 

G.L.

3

l.O 

30 
" .,,. 

43 

.... 
z1 ::: _ J,8 f 60

i'3 ;::; :L8 1 7.3 

J 
10 
30 

43 

�l ;;._ 19 1 ?0 
x3 = l9,43

, ' 

s. Q.

0,10 

51,89 
0,39 

5g,,s 
., ,. 

ó,34 
37 46 ' t ' '

0 1 30 
" 1 •11' • ! 

38,10 

····•:.,.,, 

'' . ,, 

'' " " ' ·:· 

Q,M. 
•··· 

0,03 

5, :L9 
O 01� ' ' ,

· ·; 

,, 

0-11
'.',:'

::i 75 ,:) 1 

a,01 

·, ,,., .. 

. , " ,, ,, 

F 

3,00 

5l9 ,. 00 

•." ' 

', ,, ' 

·, ., 

,, 

*. 

�� 

11 00 ;m -• ,e_ ' , !"',,,,, 

3-75·00 �,, ' ' 

,_....,.__..,.._..,.,........,..,..,.,_...,._,_..,.., --,-... -..,,,._....,._ ,,....,,,,...I,,.....' ...,..,.,,.___,._.,...,,.,,.,.,,,,,...,.,,..,.,.., ....,_..........,.,,...,.,.._i..,.,,,','-;·,=•1•=···.•:""",,,-�,;'i-1 ,....,.,...."""'"'"...,.,_"""'""'°.,....""'!"'.., 

J6.r.mu.1.e.� 3 0,12 0,.04 4�44 � 
Anos l:,O g�;75 2;97 l$.0,00 • · 
E.esiduo 30 o; �6 o ? Oó9

·-----. ____________________________ ____,,.

Total 4-3 JOr 13 

" 
X:

0
;:; 20,27

i� �- 20, 2.8 

,, !, ' 
''

1 

3q
l.: 

� 20,2.� 
!3;; 2.0,,a 
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QUADRO 22 - Temperatura do ar - Resultados das análises de 
vari�ncia e do teste de Tukey (5%) aplicados às 
médias mensais obtidas pelo padrão e pelas fór
mulas novas selecionadas� com qúatro leituras 
di�rias. 

JANEIRO 

Variação G.L. S.Q. Q.M. F 

Fórmulas 7 0,27 0,04 15,00 ,;;.;;

Anos 11 
Resíduo 77 

. .

Total 95 
.. 

X
0
=1/24( t1 + • •• + t24) :::20, 98 

x1=1/4(t8+t14+t21+t22)=21,07 

x2=1/4(t6+t12+t18+t22 )=21,oo
. 

. 

57,47 5,61 
0;58 0,006 

58;32 

x4 = 1/4( t7+t13+t19+t21)
x;5 = 1/4( t6+t9+t:i5+t21)

JC5:;:: l/4(t5+t9+t16+t19) 

X3= 1/4(t�+t9+t15+t22) = 20,93 X7 =l/4(t5+t7+t14+t18) 

FEVEREIRO 

Fórmulas 7 
Anos 11 

Resíduo 77 

Total 95 

xº 21,26 = 21,13 X1 
= .... ..... 

X4 = 21,23 X5 = 21,17 

MARÇO 

Fórmulas 7 

Anos 11 

Resíduo 77 

Total 95 

Ll C 5%) = o , 09 

. Ot34 
84 1 84 
0,33 

85,51 

-

x
2 

= 21, 1� 
-

X5 = 21,12 

0,41 
33;66 
0,44 

34,51 

X3 ,...

X7 = 

0�05 
7,71 
0,004 

21,08 

21,lO 

0,06 
3,06 
0,006 

729;85 �

= 21110 

= 21.,00 

.... 21;03 

= 20,96 

12,50 a 
l.$327?50 • 

·--

�-(5%) = 0,09 

io ,.
oo • 

510;00 u 

- -

X�= 20, 42 X1=20,53 X2 = 20,41 6 (5%) = 0,09 
- -

x
4 

= 20, 45 x5 = 20; 46 x6 = 20,38 x
7

= 20, 29 
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QUADRO 22 (Continuação) 

A:BRI.L 

e. Var;i.ação G,.L� S.Q. 

Fórmulas
Anos 
Resíduo 

Total 

x
0 

= 18,80 

x
4 

= 18,81 

Fótmu:J_as 
.Anos 
Resíduo 

M�IO 

Total 

?
0 

= 16, 21 

x4 = 16, 22

Fórmulas 
.Anos 
Resídt1-o 

Total 

x0 = 15, 26 

X4=l5,33

JUNHO 

7 

ll 

77 

95 

x1 =- 1s, ç39 

f? = 18,86 

7 

11 

77 

95 

"1::: 16� 27 

x =. 16 26'5 ... , . 

7· 
ll 
77 

'' . 

95 

x
i
= 15,34 

x
5

-= 15 � 26 

0,39 
115,98 

0,19 

116,56 

�4 = 18, 79 

;f6 == 18r 84 

. ' . ',·, .· . ', . .  

Ol37 
:w5., 20 

0,20 
' .. 

105,77 

x2 9 16, 19

.x6::;: ;L6128 

0,57. 
90,�4 

0,,37 

9lf 18 

'SE2 ;=_ l51 �n
X5:::.l5,34 

Q.M •
.. . , .. 

0,06
10

1
54 

0,002 

.. ,, 

x3 ;::: �8t 79 
�� e; is,. 66 

O 05 ' 

9,.56 
Ot003 

�.3 ::; l6,. l, 7 

x7? *6ro9 
,, . .  

o 08. 
8 20 't·· 

0 ,. 005 

. , 

.. , 

. . . 

... 

. . . 

F
. .. 

3.0,00 
5270,00 

.. 

,. ' 

' . 

� 

** 

.. 

J.6, 67 �� 
3i86,67 � 

,, ... \ 
. 

,, . 
16,00. � 

i640'i ºº �

A ( s% > =- o, 09 



- 102 -

QUADRO 22 (Continuação) 

JULHO 

e. Variação G.L. s.Q.

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

X = 15, 09o 
x4 e 15,22

Fórmulas 
Anos 
Resíduo 

Total 

x = 16, 61 o 
x
4 

= 16, 67 

F6rmulas 
Anos 
Resíduo 

7
11 
77 

95 

x1 = 15, 17 

x5 = 15,09 

o,85 
138148 

0,50 

139,83 

x
2 
= 1,, 14 

x6 ;,;; 1�, 22 

AGOSTO 

7 
10 
70 

87 

... ' . . ... 

o,Be 

64174 
0,24 

x1 z:i 16, 68 

x5 = 16 1 61 
x2 = 16; 65

x6 =�6,76

SETEMBRO 

7 o, 29 
10 133,17 
70 0,23 

QtM, 

o, 12 
12,59 

0,006 

x3 ;;:: 14�97 

X-7 = 14, 97 

o,oé 
6,47 
0 1 003 

. .

F 

20,-00 •u•::, 
ft�-

2098?33 ** 

. .. 

26, 67 �➔ 
81.56, 67 � .... �

x3 :::: J..6, 50 

?7 = 16, 51 

6_ (5�) :::; 0,09 

0,04 
13,32 

0,003 

'l.3 1 33 � . 
4440,00 ** 

.._ ________ ......,...;........ _______________ .,.,........._,.. _____ -'-..,............,........_..,,..._,._ 

Total 

x
0 
= 11, 65 

x
4 

= 17, 76 

87 133;69 

x
1 
= 11, 78 

x
5 
= 17, 71 

x
2 
= 11, 67 

x6 = 17, E,8 

x3 = 17, s2
...... 
.x

7 
= l 7, 60
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QUADRO 22 ( Oo ntinuação) 

OUTUBRO 

e. Variação

Fórmu).a$ 
Anos 
Resíduo 

x0 = 1,8� 65 

x4 = 18, 73

7 
l,O 
70 
87 

x = 18 75 •l · .. '.· -· 
?C5 = 18, 70 

NOVEMBRO 

Fórm:µ)..aE:1 
Anos 
Resíduo 

Total 

3c0 = J,.9 ! 23 
x4 = 19, 40

Fó;i:-muJas 
Anos 
Resíduo 
Tot�l 

x =20.21 
o . • . 

x
4 

= 20, 40

7 
10 
70 

87 

?Ci := i9 � 42 

j{5:: *9 � 35

DEZEMBRO 

7 
:1,0 
70 

87 

x
:i 
:;: 201 41 

x
5 
= 20, 3.6 

. ··, 

$ � Q. 

0,26 
106,36 

0,43 

l.07,05 

-x2 =; 1;,8 , 5 9

iq = :t,8, p8

•'·· .-. . ... 

º� 47 
74,95 
· 0,28

75r7º 

x2_ =r i9 121 
• . 1 

�
€5 

= l9;:3f 

0,24 
60�,39 
0,27 

60,90 
... ,. ', 1 :  ' . 

f� F gor ;26 

x
6 

=- 20, 34 

0,04 
10�64 
0,006 

F 

6,_67 � 
177�,33 ;a;

�
13 

= 1a, 95 

�7 ?" is '-- 6.o 

� (5%) .- 0,09 

0,07 

7,49 

0�004 

�3? '+9, 29 
x
7 
= +9, 25

.•-·.,,' .... . 

º� º3 
6,04 
0,004 

� 

%
3 

= gof 29

-:t:.7 = ?0,33 
. \ 

. . ,.-

17 50 • 
' . ,._ . .··: · ,

1872 i 50 �.li 

1 "  ' "  1 




