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2 fl1s. 5 - na 182 linha: onde se le COVLEY(1953) deve-se ler
COWLEY (1951).
a fls. 6 - No 122 linha: onde se le ANONIM0(1958) deve-se ler
ANONIMO(1955).

TRRATA

a fls., 8 - Na 22 1linha: onde se le Toth e colaboradores(19h8)§
deve-se ler TOTH e colaboradores(1948), <

a fls, 10 - Na 28 linha: onde se le (LOOMIS e SHULL, 1937),
deve-se ler (LOOMIS e SHULL, 1939).

Na 262 linha: onde se le (MALAVOLTA, 1951) deve-se 1ler
(MALAVOLTA, 1952).

Na 29¢ linha: onde se le CATANI, 1955, deve-se ler
CATANI, 195L.

a fls. 15 - No Quadro II; onde se le Cloreto de potassio, de-
ve-~se ler Sulfato de potassio.

a fls, 16 .- No Quadro III: onde se le Cloreto de potassio,

4

deve~se ler Sulfato de potassio.

. o .
a fls. 17.- Na 162 linha: onde se 1é (CATANI e KUPP=R, 195.),

A

deve-se ler (CATANI e KUPPWR, 19L6).

a fls., 23 - No Quedro VII: ondg se 15 Sulfato de potassio
(50%(K20))200 (sol.) deve~se ler Sulfato de potassio (50% K20)
100 (so0l.

a fls, 28, - Na 192 linha: onde se le tinham 70% de umidade,
deve-se ler apresentavam 70% de umidade.,

ﬁ fls, 33 - Na 112 linha: onde se e L.1.1.1. , deve-se ler
-]-02.

a flg. 36 - Na 202 linha: onde se le defeccao do caldo, deve-
se ler defescacao do caldo.

a fls. 15 - Na 102 e 1128 linhas: eliminar (PANDALAI e colabora-
dores, 195L: SAMUTLS e LANDRAU, 1955),

Na 147 linha: onde se 1l MILLAR, 195l, deve-se ler MILLAR,
1955.

a fls. 51 - Na 32 linha; onde se le 200 t/acre ou mais (*) de-
ve-ge ler 200 t/acre (%] ou mais.

\ . . ’ 4 & fay -~
a fls, 68 - Na 12 lipha: gpos o grafico, onde se le sao oS
seguintes, deve~se ler: sao os seruintes:

2 fls. Tl - No fim da pazina deve-se substituir na coluna
itg/ha da tabela s/n? as virgulas por pontos.

a fls. 75 - idem, idem, na tabela s/n@dos valores observados.

B R8¢ T6 = idem, idem, nas tabhelas de valores calculados e
observados.
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fls. 5 - Na 62 linha: onde esta ALMEIDA(19LlL) passa a ser:
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ALMEIDA(19Ll, 19LkLa).

6§ - Na L2 linha: onde esta MTDINA e colaboradores(1957)

passa a ser: HERNAND™Z-MEDINA e colaboradores(1957).

. A ()
26 - Na 828 e 9¢ linhase onde se le: e milho e no

30

W
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de 1955-56 o de cane no campo da S.T.Q.&., cujo
solo e arenoso, e, de cana, passa a ser: e milho,
e, no de 1955-56, de cana no campo da S.T.Q.4.,
cujo solo e arenoso, e, ainda, de cana,

. .« {
Nas 2l& e 252 linhas, nog dados de composicao qui-
mica da torta, onde se le:

N - 1,68
P205

passa a ser:

N - 1,68%

P205 - 1,204

Na 82 linha: onde se 1& AIMEIDA(19Ll)) passa a ser
ALMEIDA(19LL, 19Lha)

Na 30¢ linha: onde se le 0,U5 e 1,92, com uma me-
dia ipual a 1,11, passa a ser: 0,U5 e 1,92%, com
uma media igual a 1,11%.

Na ultima linha: onde se le podem nela ocorrer,
passa a ser: podem nela ocorrer (PANDALAI e cola-
boradores, 195U SAMURLS e LANDRAU, 1955).

106 - Na 12 linha: onde se le LITERATURA, deve-se ler

107 -

109 -

LITERATURA CITADA.

- e , 3
Acrescentar entre as 112 e 128 citacgoes da pagi-
na o autor:

HTRNANDEZ-MWDINA, ®.A. Cruz Miret and M.4.Lugo
Lopez
1957 - Residual Effect of Filter Press-Caks
Applications on Pineaprle Yields. The J. of
Agr. of the Un. Puerto Rico, 1957, L1:197-
2Q24¢

Acrescentar entre as 28 e 32 citacoes da pagina
o autor:
PECK, S.S.
1923 - The Thomas and Petree Process in
Hawaii, Int. Sus. J., 25t26-32,
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1. INTRODUGAO,

As tortas de filtro das usinas constituem wm dos va-
rios subprodutos da fabricacao do acucar, Blas resvltam do
processo de clarificagéo do caldo. W®ste, depois desses trata-
mentos especiais, que variam com o esquema de clarificagéo uti
1lizado pelas usinas (sulfitagéo, defecagéo,etc.), sofre decan-
tacao, precipitando, entéo, as impurezas nele contidas e as
substancias utilizadas nos processos de clarificacao (enxafre,
leite de cal, etc.),

fisse material todo forma uma bSrra, ainda com apre-
eiavel quantidade de agucar., A fim de permitir a recuperacao
desse acucar, as borras sao submetidas a processos de filtra-
950, atraves dos filtros prensa ou rotativos a vécuo, denomi -
nados Oliver Campbell, ou mals comumente, Cliver, separando
dest'arte o 1fquido da parte sbélida. 0 resfduo da filtracao
constitve a torta que tambem e conhecido por ”16d0”, "eacha-
¢a" ou '"bagacinho'". Nestas condigaes, segundo a sua origem,

a torta recebe as denominacoes de torta de filtro prensa ou
torta de filtro Oliver. Autores hé, que quando se referem a
esse produto nao mencionam a fonte, dando-lhe somente a deno-
minagao de torta ou 16do de filtro ("filter mud" ov "filter
cake" no ingles e "cachaza! no espanhol).

Sobre o uso dos dois tipos de filtros pelas usinas,
nota-se que, modernamente, estas tem em grande parte substi-
tuldo o filtro prensa pelo filtro rotativo a vacuo tipo "011-
ver', por ser este de filtragao continua e automética9 enguan
to aquele, intermitente, interrompe peribdicamente a filtra-
9509 para operagBes de troca e limpeza dos tecidos que servem
de filtro. Empregémos em nossos experimentos apenas o {1timo
tipo ou sela torta de filtro "Oliver", por ser a predominante

nas usinas do Estado de S.Paulo.
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De um modo geral, encontramos na literatura que ca-
da tonelada de cana moida da de 2 a 3%.de torta. Levando em/
conta as produgoes de agucar no Brasil, no Estado de S.Paulo
e, em especial na regiao acucareira de Piracicaba e consideran
do que a cada tonelada de acucar correspondem 10 toneladas de

¢ . I
cana, teriamos as seguintes producoes de torta:

Safra Producao de Cana moida Torta de.filtro
— agucar (%) (t) (t)
Brasil

1955/56 2.067.155 20.671.550 516.790
1956/57 2.219.506 22.195.060 550,875
1957/58 2.683.270 26.832.700 670.817
E.5.Paulo

1955/56 705.962 7.059.620 176.490
1956/57 78L.966 7.8L9.660 196.2l1
1957/58 1.077.38L 10.773.8L0 269.3L6
Zona acucareira de Piracicaba(*)

1956/57 368,662 3.686.620 92.165
1957/58 L166.187 li.661.870 116.547

(*) A zona acucareira de Piracicaba comnreende LO usinas djs=
tribuidas por cerca de 20 municipios. Firacicaba que e a
sede, possui 8 usinas de acucer.

Pode~-se observar pelos dados citados que se trata de
uma quantidade bastante grande de um subproduto que s<rve para
diversos fins. Dentre estes temos: extraggo de céra, da qual
sao muito ricas; componente de rag5es para animais: combusti-
vel; fabricacao de materias corantes; adubacao e outros fins.

SAMUELS e LANDRAU(1955), definem a torta de filtro,
pelos seus constituintes como uma misturs de fSlhas, sacarose,
coloides coagulados incluindo cera de cana, albuminoides, fos
fatos de célcio, areia e solo. Sob o aspecto fisico apresen-

ta-se preta ou pardo-escura, esponjosa, macia, pouco densa e
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amorfa. Pode absorver facilmente grandes quantidades de égua.
Para os mesmos autores sua densidade e muito baix¥a, sendo so-
mente 0,375 quando seca e 0,570 gquando contendo 65% de umida-
de.

Embora diversos sejam os usos e aplicagaes que lhe
sao atribvidos e a torta de filtro aprovei tadsa nrincipalmente
como adubo nos grandes centros acucareiros do mvndo. No Bra-
sily, e maxime na regizo de Piracicabha, que e un dos seus gran
des centros acucareiros, vam também sendo usada como fertili-
zante pelas usinas de acucar. Isto, por§M, e feito empirica-
mente, desconhecendo-se aual seja o seu comportamento em nos-
sos solos. Porto Rico, India, Uniao Svl Africana, éuba, Ha-
vaf, U.5.4., Filipinas, Ceildo, Taiwan e outros paises, tém
procedido a intmeros experimentos e estudos com esse subpro-
duto. Devido a falta completa de dados em nosso meio, resol-
vemos elaborar o presente trabalho cujo escSpo foi estudar a
composigéo quimica das tortas de usinas situadas nesta regiao
acucareira e sua influencia sobre a produggo em algumas cultu
ras.

De um modo geral as usinas amontoam essa torta ao
ar livre ou em galpEes 8 anlicam-na diretamente aos solos ou
em mistura com formulas minerais.

0 seu empr%go.é limitado pelo preco do seu trans-
porte aos terrenos da propria usina ou visinhangas, de vez
que a sua acumulacao proxims a indlstria acucarelra determi-
na um cheiro desagradével devido aos processos de fermenta-
30 que ocorrem. Daf, certas usinas, venderem a torta a

baixo preco a fornecedores ov mesmo cederem-na gratuitamente.



2. REVISAC DA LITERATURA.

Os ensaios sobre a acao fertilizante e o emprego de
torta de filtro como adubo sao poucos e esparsos, sendo que
nos ultimos anos tem crescido o interes<e por asse subproduto
em alguns pa{ses acucareiros, aunentando consequentemente o
aparecimento de trahalhos.

A literatura foi revista sobre torta de usina de um
modo geral, especificando-se o tipo oriundo de filtro Oliver
oun prensa, somente quando os autores assim o mencionavam.

Segundo RANDS(1923), na Louvisiana, investigacoes so
bre um certo niumero de anos indicam uma acao fortemente bene-
fica da torta de filtro prensa sobre a producao da cana prin-
cipalmente em terras negras.

PTmCK(1923), no HaVai, procurou interpretar a reacao
da torta de filtro prensa, considerando o seu efeito nao SO
pelos elementos minerais que levava ao solo em apreciével
guantidade como tambem relo papel de certos componentes orgg—
1BLECTS,,

LOCSIN(1930), nas Filipinas, aplicando tcrta de fil
tro prensa, na dose de 75 t de material umido por ha, em so-
los vermelhos, obteve consideravel vantagem em favor da torta,
em confronto com a adubacéo mineral.

MAZE(193), cita varias usinas do Haval aque utiliza
ram a torta de filtro 0Oliver na lavoura de diversos modos:
acrescentando arsua ao lodo que e depois transportado em carros
tanque e despejado a arua de irrigacao ou espalhada diretamen-
te sobre o terreno, sem adigao de agua.

BORDEN(10%5) no Havai, estudando o valor fertilizan-
te da torta :.0s diferentes solos observou que as reacoes varia
vam com o solo, embora os resultados s6 fossem preliminares.

KFERR e STIRGLITZ(1938) adubsndo com torta de filtro
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Oliver terras de baixa fertilidade em Queensland obteve fre-
quentemente resultados espetaculares.

MARTIN(1942), em Haval, sugeriv o emprego de torta
de filtro como fertilizante, apés sofrer um perfodo de decom
posicao.

AIMEIDA(19l)1) no ®stado de €.Pavlo, estudou os
principais fatores responséveis pela variacao na quantidade
e comnosicao guimica das tortas de usina.

HERNANDEZ-MEDINA(1952), em Pcrto Rico, gplicando
torta de filtro prensa adicionada a8 mistura mineral sobre a-
bacaxi obteve nac sob nplantas de excelente aspecto como produ
coes muito maiores do que nos tratamentos sem torta, Resul-
tados semelhantes foram registrados na segunda colheita.

PANDALAT e colaboradores(1953), na India, emprrecza-
ram a torta de filtro prensa na adubacao do coqueiro. O0s au
tores caracterizaram a presenca de alguns micreonutrientes na
torta.

COWLRY(1953), em Cuba, estudov a forma de aplica-
cao de torta no solo, se fresca ou armazenads. Conclviu oue,
mesmo fresca nao prejudica em nada a cultura canavieira tan-
to 2 cana planta como soca. Nuanto a resposta obtida: foi
de cerca de 150% em relacao a testemunha.

LUGO-LOP™®Z e colaboradores(1953) em Porto Rico, es
tudaram o efeito da torta de filtro prensa adicionada com
mistura mineral, sobre as propriedades qu{micas e fisicas do
solo, 18 meses ards o seu emprefo.

OWEN(1954), em Lonisiana, apés extrair o conteudo
de cera da torta de filtro prensa, reinoculouv o material com
terra de jardim e anlicou-o como aduho sabre milho em vasos.
Observou um efeito estimulante notavel da torta_néo s6 sobre
a planta como para o desenvolvimento de bacterias e fungos.

SAMUELS e LANDRAU(1955), em Porto Rico, avaliaram
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os efeitos da aplicacao de torta sobre varias culturas, em di
vet'sos tipos de solo, encontrando resvltados favoraveis em al
guns casos e em outros efeito algum.

MEDINA & colaboradores(1957), en Porto Rico, 6btiV§
ram resposta favoravel do efeito residual da torta sobre cul-
tura de abacaxi, auvando aplicado juntamente com uma formula
mineral,

LUGO-LOPEZ e colaboradores(1957), em Porto Rico, ve
rificaram un efeito eficaz da torta guando comparada com di-
versos estabilizadores de estrutura de solo (Krilium 6, Kri-
lium 9, aerotil poodrite) em sementeiras de fumo.

Investigacoes levadas a efeito ror ANONIMO(1958)
em Miwani (Kenia) sobre a reagao de melagco e torta de filtro
prensa adicionado de sulfato de amonio sobre a cana, resulta
ram numa peqgvena resposta favoravel para a torta e nenhuma
para o melaco.

OWEN(1958) propos para um melhor aproveitamento das
qualidades fertilizantes da torta a sua utilizacao sob a for-
ma de um composto no gual entram outros subprodutos da indus-
tria acucareira como: cinzas, mel final e residuos de distila
ria. Esse material todo e submetido a tratamentos especiais

e depois utilizado como fertilizante.



3, MATRRIAL E METODOS.

3.1. Estudo da composicao mineral.

Com o propésito de estuder a composicao qu{mica da
torta de filtro Oliver, amostras desse material, recem saido
dos filtros, foram colhidas de dez usinas de acucar, localizag

das proximas de Piracicaba. A relacao foi a seguinte:

n? da 3
amostra Usina Proprietario Localidade
i, Usina Central Pira- Societe Sucrerie
cicaha Bresilienne Ind,
An, Piracicaba
2 Usina Monte Alegre Cia. Refinadora
Paulista S/A Piracicaba
3 pecoy A s = U e aws U g o W e
u = (v | [ e — i —p
5 B I, e | )N B s ) il LI ey
6 Usina Bom Jesus S/A
Acucar e Alcool Rio das Pedras
7 [ | [ S ||| = W =3z
8 o e IS e L e
9 == = ey W e T T ) | e
10 Usina Sta. Helena
S/A - e
11 Usina S.Jorge S/A
Acucar e Alcool - I aa
12  Usina S. Jose Irmaos Delfini I e
Il Ulsina Agucareira Sta. Barbara
de Cillo S/4 d'Oeste
14 Usina Acucareira
Furlan S/A pcars 11 Lo
15 Usina S.Francisco Nicola de Cillo Capivari
16 Usina Iracema Cia. Industrisl

e Agricola Ometto Limeira

Dentre as 10 usinas foram escolhidas duas, Monte

Alegre e Bom Jesus, de onde fizemos amostragens, em diversas
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epocas, para verificar a variacio de composicao da torta du-
rante a safra. A&s épocas foram sitvadas de setembro a dezem-
bro, com amostragens mensais tomadas nos dias 15 de cada mes.,
Assim, as amostras numeros 2, 3, L 2 5 da Usina Monte Alegre
e 6, 7, 8 e 9 da Usina Bom Jesus foram colhidas, respectiva-

mente, nas datas: 15/9, 15/10, 15/11 e 15/12/5L.

3.1.1, Analise quimica.

3.,1.1.1. Amostragen.

As amostras foram tomadas nas pilhas de torta forma
das logo abaixo das bicas de descarga dos filtros. O mate-
rial coletado de diferentes pontos dos montes e depois de bem
homogeneizado foi recolhido em frascos de tampas de rosca,
bem vedados, para evitar a perda de umidade.

No laboratério, parte do bagacinho foi levado a es-
tufa a 809C para secagem e o material restante, ﬁmido, foi
usado para determinacoes de N solﬁvel, N total, umidade, etc.
A fracao seca foi triturada em almofariz e peneirada em tamis
de 1 mm de malha, sendo finalmente guardada em vidros bem fe-
chados,

Procedeu-se simultaneamente a determinacao da umi-

dade a 80¢°c,

3.1.1.2. Preparacao do extrato.

A. Extrato nitrico-perclérieo: obtido segundo a

técnica de Toth e colaboradores(19,8): 0,5 g de torta seca a
80C foi atacada por 4cidos nitrico e perclorico e apds per-
feita digestao completado a um volume conheeido. ¥m aliquo-
tas convenientes foram feitas em duplicata as determinacoes

s 7 . 7, »
de fosforo, calcio, magnesio e enxofre.
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B, Extrato clorfdrico da cingza. 0,5 g de cinza foi

tratada pelo acido clorfdrico (1+1) (PIPER, 1950) e completado
ao volume de 250 m1l. Neste extrato foram feitas, com repeti-

~ V4
cao, as dosagens de potassio.

550 G 155 S Métodos analiticos.

A. Cingas. Produto da incineragao da torta (seea a
809C) a temperatura de 500-5509C em forno eletrico (PIPTR,
19507

B. Matéria orggnicq. Representa a perda de p%so
sofrida durante a incineracao pelo material seco a 809C submeg
1ido a 500-5502C (PIPFR, 1950).

3 3 4 . .
C. Silica e elementos insoluveis. Constitue a frg

cao insolivel em acido clor{drico, separada na preparacao do
extrato cloridrico das cinzas (3.1.1.2.B.) (PIPER, 1950).

D. Carbono. O carbono foi dosado pelo metodo da
combustdo seca no aparelho de determinacao de carbono tipo
Lindbergh, sendo a amostra gueimada no forno respeetivo a tem
peratura de 6009C.

B, pH. Foi feita uma suspensao de 2 partes de
égua para uma parte de torta e a mistura deixada durante 1 ho
ra em contato. O pH foi determinado em potenciametro Beck-
man, modelo H-2.

F. Relacao G/N, Representa a relacao entre as por

centagens de C e N encontradas segundo D e G.

G. Nitrogenio total. O N total foi determinado

pelo metodo de Kjeldahl e modificacoes (MALAVOLTA e COURY
(1954). O material utilizado na determinacao era fresco, com
umidade natural, procedendo-se so lado a determinacao da umi-
dade. Tez-se a dosagem do N total em material ﬁmido, visto
que a determinacao do N solvel tambem se fez sobre amostrs

s A
unida, conforme se ve em H.



T6=

H. Nitrogenio soltvel., & dosagem do N soluvel foi

feita do extrato de azua quente (LOO%IS and SHULL, 1937) so-
bre a torta fresce e ﬁmida, dosando-se a umidade em uma segun
da amostra.

Dez gramas de material fresco e ﬁmido, foram nos-
tos em vaso da boemia de LOO ml e tratados com 100 ml mais ou
menos, de égua fervente, e levados a ebulicao por 20 minutos.
Filtrov-se a seguir, usando o filtro de Roux, em substituicao
ao Bﬁchner9 indicado pelo método, devido aso fato da filtracao
ser muito demorada, quando feita por este ultimo. Adicionou-
se mais égua no residuo e levado a ebulicao por mais 5 minu-
tos, passando a solucao novamente pelo filtro. Bm seguida,
foi precipitado o nitroggnio coloidal atraves da adicao de
2 ml de acido acetico a 10%. TFerveu-se por mais 10 minutos e
procedeu-se a filtracao recebendo-se o filtrado em baldo volu
metrico graduado de 500 ml.

Do extrato retirou-se uma alfouota de 200 ml, cujo
volume foi reduzido no banho maria até 5-10 ml, Transferiu-
se a seguir, para um Kjeldahl e o nitroggnio soluvel foi dosa
do pelo método de Kjeldahl e modificacées (G). Obs: as deter
minacoes de N (G e H) foram feitas no dia seguinte as coletas
de material para evitar fermentacao nas amostras umidas e ros
siveis perdas de nitrog%nio.

I. Fésforo. Determinacao eonduzida no exirato nf-
trico perclérico (3.1.1.2.4.) pelo metodo colorimetrico do
molibdato de amonio (MALAVOLT&, 1951).

J. Potassio. Procedeu-se a dosagem do potéssio no
extrato cloridrico pelo metodo volumetrico do cobaltinitrito
de sodio (MALAVOLTA e COURY, 195l e CATANI, 1955).

K. Calcio. Obtido por preeivitacao e ulterior ti-
tulacao pelo método do oxalato de amonio sobre o extrato ni-

trico perclorico (A.0.4.C., 1950).
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L. Magnasio, O magnesio foi determinado no extra-
to nitrico perclérico usando o metodo colorimetrico do amare-
lo de tiazol conforme DROSDOFF e NWARPASS(1948).

M. Bnxofre. Analisado por gravimetria no extrato
ni trieco perclorico, seguindo o matodo de TOTH e colaboradores

citado por MALAVOLTA(1952).

N
3.2. Efeito sgpre_asnp}qntgg.

3.2.1. Ensaio de vegetacéo em vasos.

Foi instalado a fim de se verificar os efeltos da
aplicacao de torta de filtro como fertilizante, um ensaio de
vegetacao em vasos, para o qual se usou como planta teste o

arroz (Oryza sativa L., variedade dourado). Utilizaram-se

no experimento dois tipos de solo existentes na regiao de Pi-
racicaba, representativos da area agricola do municipio, ou-
trora explorados com cereais, algodao e pomares, e, atualmen-
te, cultivados em sua major parte com cena-de-ac¢ucar. Sao
eles: terra roxa, procerdente da Fazenda Modelo (anexa a Cadei
ra de Agricultura Rspecial) e arenosa, do campo experimental
da Secqéo Tecnica de Quimica Agribola anexa a Cadaeira de Qu{—
miéa Agricola), ambas persiencentes a Bscola Superior de Agri-
cultura "Luiz de Queiroz". Para melhor identificacao as refe
ridas terras foram designadas, no presente trabalho '"terra ro
xa da Fazenda Modelo" e "arenosa do campo da .T.0.A.", Esta
{iltima fol exaustivamente estudada ew data recente por RANZA-
NI(1956). As principais caracterfsticas quimicas e fisicas
dos dois solos se acham no Quadro I.

8 torta emnregada no experimento foi a da Usina Ira

7 2 R
cema, municipio de Limeira, tendo a seguinte composicao:
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N - 2,7%
Ppls - 1,5 %
K20 -~ 0,5 %
Ca0 - 6,0%
Mgo - 0,L2%

0 empr%go do bagacinho como adubo e feito na préti-
ca e em geral, visando o reposiqéo da materia orggnjca do so-
lo. FEntretanto, embora seu contabdo mineral seja baixo, dada
as doses elevadas em éue e aplicado, leva apreciQVel quantida
de de elementos qu{micos ao solo. Baseado nesse fato, no rla
nejamento dessa experi%ncia, confrontamos uma dose determina-
da de torta com uma mistura mineral, corresnondente aons ele-
mentos qufmicos conduzidos por aguele subproduto. Revnimes
em seguida, por outro lado, os dois adubos para se saber o
efeito deles um em praesenca do outro. Na parte referente a
terra roxa para melhor apreciar o efelto da torta como um me-~

Ihorador das qualidades fisicas do solo incluimos um 59 trata-
mento no plano, constante da aplicacso de "Ortho-Til" (polya-
crilo-nitrile 83%), uma resina sintétiea fabricada pela Cali-
fornia Spray-Chemieal Corporation, Richmond, California, U.S.A.,

cujas propriedades sao semelhantes ao do "Krilium".

3.2.1.1. Descricao do metodo.

0 ensaio foi instalado, para os 2 tivos de solo, em
vasos de barro vidrado, de cavacidade de 15 kg, re¢ebendo ca-
da um 12 kg de terra, peneirada em tamis de malha de 2 mm.

0 arroz foi semeado nos vasos, a razao de 2 gréos
por cova, cabendo em cada reciniente 25 covas, distribuidos
igualmente nela superficie do mesmo. A semeadura fol felta

em 23%/11/53.,
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Foram feitas regas a medida das necessidades e a 5—

gua percolada nos coletores era devolvida aos vasos.

A. Terraaenosa do campo da S.T.0,A.

r'd
0 numero de vasos rara a terra arenosa era de 16,
correspondente aos U tratamentos com Ui repeticoes com a seguin

te distribuicao:

Vasos Tratamentos
1-2-3-1 - testemunha (sem a dubacao)
5-6-7-=-28 - torta de filtro Oliver (200 t/ha)

9 -10 - 11 - 12

1

mistura mineral correspondente as
200 t/torta
13 14 --15 - 16

mistura mineral mais torta de filtro
Oliver (200 t/ha)

Para o calculo da quantidade de torts a ser aplica-
da nos vasos, na dose de 200 t/ha, fol suposta uma camada de
solo de 1 ha de érea, com uma profundidade de 20 cm. Sendo a
densidade da terra arenosa ifual e 1,53, multiplicando-se ©
volume da camada considerada por 1,53 teremos 3,020 toneladas
de terra por ha. Como a quantidade de terra dos vasos era de
12 kg calculou-se que em cada vaso deviam ser adicionados 79l g
de torta seca. Devide a torta ter 11,8% de umidade, a quanti
dade equivalente passou a ser 900 g,

As 900 g de torta com 11,2% de umidade, levaram ao
solo 21,5 g de N, 11,9 g de Pp05 e li g de KpO (torta da Uslna
Iracema, 2.2.).

A adubacao mineral correspondeu aproximadamente a
aplicacao de U8 t/ha da mistura 11,2 - 6,3 - 2,1 ou 191 g por
vaso.,

No tratamento adubo mineral mais terta, adicionou-se
900 g de torta mais 191 g da mistura mineral (Quadro II), sm-

bas multo bem misturadas com os 12 kg de terra.



i -15-

LA 4!
Elemento forma kg/ha
(2) adicionada Adubo g/vaso| adubos
21,5 N 10,75 N-NO3~ |[Salitre do Chile 69 L350
10,75 N-NH);* [Sulf. amonio 5L 13.586
11,9 P20s5 |P20g - sol.
em agua Superfosfato (208} 60 15.096
I Kp0 |K50,- sol. Cloreto de potas-
em agua sio (50%) 8 2.01%
Total -—— === el L7.955
Quadro IT

B. Terra roxa da Fazenda Mod%lo.

0 numero de vasos rara a terra roxa foi de 20, corresg

pondente a 5 tratamentos com li repeticoes. A distribuigao foi

a seguinte:

Vasos Tratament os
17 - 18 - 19 - 20 - Testemunha
21 - 22 - 23 - 24 - Torta de filtro Oliver (200 t/ha)
25 - 26 - 27 - 28 - Mistura mineral correspondente a 200 t/ha
205 30 = %0 "3 - n n mais torts filtro Oliver
33 - 3L - 35 - 36 - i " mais "Ortho-Til" na dose

de 0,2% ouv 2,lI g/vaso.

0 calculo da quantidade de torta foi feito de manei-
ra identica ao da terra arenosa. Sendo a densidade aparente
da terra roxa igual a 1,32, o peso de uma camada de 20 cm de
profundidade por 1 ha de area, corresponde a 2.6l0 toneladas.

Para o0s 12 kg de terra achamos uma dose de torta
igual a 913 g. Como esta possuia 11,8% de umidade aplicamos
1.035 g.

0 adubo mineral equivale a uma mistura 11,2-6,2-2,1

aplicada na dose de 48.118 kg/ha ou 218,72 g por vaso (Quadro
ITTI).
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| kg/ha

Elemento forma Adubo dub
adubos

(g) adicionada

12,32 N-NO3z~ |Salitre do Chile
2l,6L N N 15,5% 79455 17.490
12,32 N-NHj," |Svlf. amonio 20% | 61,6 135,552

13,70 Pp0s5|P,05 soltvel |Superfosfato sim-

ples 20% ) 68,5 15.070
1,56 K»0 [K20 " Cloreto de potas-
sio 50% 9,12 2.006
Total e e 218,72| 18.118
Quadro III

0 tratamento adubo mineral mais torta recebeu 1.,035g
de torta mais 218,72 g da mistura.

"Ortho Til" foi adlcionado na dose de 0,2% corres-
ponde a 2L g por cada-vaso.

Os adubos foram muito bem misturados eom a terra pa-

ra todos os tratamentos.

3.2.1.2. Colheita.

Tm Abril fez-se colheita dos graos e folhas separada

A 7 A
mente, determinando-se os pesos apos secagem a sombra.

50y s Anélise quimipa.

302.1.3'.A‘ §_Q__]‘._O_.

Amostras da terra arenosa e roxa, wtilizadas no en-
/
saio foram analisadas nos seus principals componentes quimicos.
. o /
FBstes foram os seguintes: C, N total, PO) trocavel, K¥ tro-
d 7 4
cavel, o} s trocavel, Mg*t trocavel, H' trocavel, § (hases trg
’ .
caveis) e pH.

1 - Métodos analiticos.

/ (.4
a - Carbono - determinado pelo metodo da eombustao
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A

umida de Walkley e Black (MALAVOLTA e COURY, 195l) e PIP®R
(1950).

b - Materia organica - pode ser calcvlada em funcao
do C% bastando multiplicar este valor por 1,724 (PIPTR, 1950),
Entretanto, exprimimos os nossos resultados somente em funcao
ge

c - Nitrog%nio ~--determinado nelo metodo de Kjeldahl
modificade (CATANI e colaboradores, 1955).

d - Hidrog%nio trocavel - extrafdo por agitaqéo pelo
acetato de calcio N (CATANT e colaboradores, 1955).

e - Calcio trocavel - determinado no extrato obtido
de percolacao de 10 g de T.F.S.%, com HNO3z 0,1 N (CATANI e
'KUPPER, 1946). |

f - Potassio trocavel - determinado por fotometria
de chama no extrato obtido da percolacao com HNOz 0,1 N (CATA-
NI e KﬁPPmR, A Lo by

g - Magnésio trocavel - extraido por percolacéo con
HNOz 0,1 N e determinado colorimetricamente pelo metodo do
amarelo de tiazol (RANZANI, 1956), '

h - Fosforo trocavel - extraido com HpS0)4 0,05 N e
determinado pelo metodo colorimetrico do molibdato de amonio
segundo a tecnica de CATANI e colaboradores(1955).

i - Bases trocaveis (S) - resultou da soma dos teo-
res de Ca++, K" e Mg++ .

j - pH - determinado numa suspensao do solo com
égua, ap6s 18 horas de contato (CATANI e KGPPER, 1946), num

potenciometro Beckman, modelo .H-2,
S ol S0 18l = AN TE A

A torta usada no ensaio foi analisada, determinando-
se o seu teor em N total, PpOs5, K20, Cao e cinzas pelos mes-

mos métodos citados em 3.1.1.
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3.2,1.3.0. Planta.

/ A ~ A
Para se ter ideia da influencia ds aduhacao sobre o
. . A {
teor de elementos minerals do arroz foram feitas analises qul
. n Pl [
micas das folhas e graos. O0Os elementos analisados foram os

seguintes: N, P, K, Ca, Mg e S.

1 - Amostragem.

~ A 7

As palhas e graos foram secos a 75-802C e moidos se
paradamente. BEm seguida foram tomadas amostras de cada um dos
tratamentos misturando-se os L vasos correspondentes as repeti

coes, segundo o QuadroIV. O material vulverizado foi conser-

A 4
vado em frascos de rolha esmerilhada, para posterior analise

quimica.
Disposicao das amostras
Amostra Vasos Tratamentos
] 1al Testemunha (arenosa)
2 5 a8 Torta (arenosa)
) 9 a l2 Ad. mineral (arenosa)
Ly 1% a 16 Ad. mineral + torta (arenosa)
5 17 a 20 Testemunha (roxa)
6 21 a 2l Torta (roxa)
7 25 a 28 4d. mineral (roxa)
8 29 a 32 Ad. mineral + torta (roxa)
9 33 a 36 Ortho-Til (roxa)
Quadrg IV

25 Preparaqgo do extrato.

0 extrato foi preparado a partir do ataque de O,U g

de material pelos acidos nitrico e perclérico, segundo TOTH e
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colaboradores(19L8).

3 - Métodos analiticg§.

As analises do fésForo, potéssio, célcio, magnésio e
enxofre foram feitas no extrato nitrico perclérico usando os
mesmos métodos citados em 3.1.1.2,.

A dosagem do nitrog%nio foi feita pelo matodo de

Kjeldshl e modificacoes, encontrado em MALAVOLTA e COURY(195l).

3,2.1.4. Analises fisicas.

Foram feitas 2 analises fisicas nas terras do en-
salo: densidade aparente, anélise fisico-mecanica de Bouyoucos.,

1l - densidade aparente - metode do frasco de volume
calibrado, encontrado em MALAVOLTA e COURY(195L).

2 - analise fisico-mecanica de Bouvyoucos - metodo
encontrado em MALAVOLTA e COURY(195l) fazendo-se as leituras
12 e 22 do hidrometro apés li0 segundos e 2 horas respectiva-

mente, apds a avitacao (THOMPSON, 1957).

3.2.2. Ensaios de campo.

Procedeu-se a instalacao de ensaios de campo cons-
tantes da competicao entre torta de filtro e adubacao mineral

para diferentes culturas: algodao (Gossypium hirsutum L., var.

IAC-R17), milho (Zea mavs L., var. Catgic) , cana (Saccharum

oficinarum, L.). fsses ensaios foram localizados no campo eXx-

~ 7 ¢ 2 i :
perimental da Seccao Tecnica de Quimica Agricola, constituido
de terra arenosa, e em terra roxa da Usina Monte Alegre, de
propriedade da Refinadora Paulista S/A, situada no municipio

L] . ’ 3 A
de Piracicaba. As analises desses solos se acham no Quadro V.
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3.2.2.1. 3nsaio fatorial 22 de milho, alquéo e cana-de-acucar.

No campo experimental da S.T.0.A. foram instalados
no ano agricola de 1953-5l ensaios de milho, algoddo e cana
com planejamento semelhante ao da experigncia de vegetacao em
vasos, isto é, quatro tratamentos correspondentes a teastemunha,
torta, adubo mineral e aduho mineral mais torta. Havia contu-
do ligeiras modificacoes entre as plantas ensaiadas.

A torta foi aplicada considerando-a seca a 802C na
dose de 20 t/ha, rara o milho, algodao e cana. Nas duas pri-
meiras lavouras a torta era recem obtida, frescaj; para a cana,
cultura cuja época de plantio se achava fora do periodo da sa-
fra acucareira foi usada torte com dois mees de idade.

0 adubo mineral foi fornecido da mesma forma aque no
ensaio de vegetacéo em vasos, ou seja, contendo uma quantida-
de de elementos fertillzantes correspondente aos encontrados
na dose de 20 toneladas de torta, seca a 809C empregada no
outro tratamento.

0 delineamento experimental usado para os 3 experi-
mantos fol o de blocos completos ao acaso, com [ repetiQSes,
totalizando 16 canteiros. Dada as suas caracter{sticas, & um
ensaio fatvorial 22, com presenca e ausencia dos elementos,
torta e formula mineral. Considerando os 2 tratamentos em
dois n{veis, 0 e 1, teremos /I combinacoes poss{veis: 0-0;

0-1; 1-03 1-13 correspondentes sos tratamentos testemunha,
torta de filtro, adubo minaral e adubo mineral mais torta de
filtro, respectivamente.

0 esquema do ensajo se acha no Quadro VI.
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1 2 % 2
by 3 L 1
I 1 3 1
3 2 L 2

1- Testemunha (1)
2- Torta de filtro (T)
2- Ad. mineral (A4)
- Ad, mineral + torta de filtro (A+T)

Quadro VI

%.2.2.1.A. Dados culturais do algodao.

Variedade: T14-817

ESpagaﬁento: 1 metro entre as linhas e 50 em entre
as covas.

Canteiros: 5 linhas espagadas de 1 m, com 10 m ds
comprimento, perfazendo uma area de 50 m2.

Semeadura: foram colocados por cova 8-10 sementes.
Por ocasiao do deshaste, deixou-se 2 plantas por cova.

- Tratamentos: a torta de filtro usada no ensalo era

procedente da Usina Monte Alegre, = tinha a seguinte composi-

cao:
N - 2,0%
PpO5 =~ 1,9 %
K,0 - 0,5 %
Ca0 - L,0L%

Na ocasifo do seu emprego tinha 60% de umidade,



: A /;/ll"l

| i -23-
motivo pelo qual ela foi aplicada a razao de 50 t/ha ﬁmida;
20 t da *torta seca ouv 50 da mesma, com 60% de umidade, eocuiva

lem em elementos quimicos as

[,00 ke de N
380 kg de Pp0s5
100 kg de K20

A mistura mineral adicionada correspondente a dose
de torta continha, portanto, uma mistura equivalente aquelas
quantidades de N, F205 e KpO, A distribuicao dos elemantos
foi a seguinte: metade do N sob a forma nitrica (1/2 fundamen
tal e 1/2 cobertura) e metade na forma solivel em afva e o

potassio totalmente soltvel (Quadro VII).

Adubo mineral para o gnqaio fqtopial_zz de milho e algodao

Adubho Elemento Adubo Adubo

kg/ha keg/ha kg/sulco
Sal. do Chile (15,5% N) 100 N-NO3~ 645  0,6l5
sulf, de amonio (20% N) 200 N-NH),* 1,000 1,000
Superf. simples (20% Pp0s5) 190 (P,05 sol.) 950 0,950
Hiparfosfato (28% P505) 190 (P205 insol.) 680 0,680
Sulf. de potassio (50% K»0) 200 (sol.) 200 0,200
Quadro VII

Foi aplicado em cobertura, 50 dias anos o plantio,
os restantes 100 kg/ha da dose de ¥ ov seja 6lI5 kg/ha de sa-
litre do Chile, ou ainda, 645 g/sulco de 10 m.

0 tratamento adube mais torta recebeu doses iguais
as dos tratamentos adubo mineral e torta.

O ensaio foi repetido nos 2 anos seguintes sem adi-

cao de qualguer fertilizante a fim de se verificar o efeito



}\:\" .1::,4 _."7‘7 -2l

residual dos tratamentos.

Data do plantio: 15/10 a 15/11 nos 3 anos agricolas.

3.2+2.1.B, Dados culturais do milho.

Variedade: Cateto

Bspacamento: 1,0 m entre as linhas e 50 cm entre
as covas.,.

Semeadura: A semeadura foi feita a razao de 3 se-
mentes por cova. Por ocasiao do dasbaste deixou-se 2 plantas
em cada cova, |

Canteiros: B linhas espagadas de 1 metro, com 10 m
de comprimento, totalizando uma area de 50 m2,

Tratamentos: "m tudo 1gual ao ensalo de algolao. Os

dados e quantidades de adubos se acham no Quadro VII,.
3.2.2.1.C. Dados culturais da cana.

Variedade: Co-421, procedente da BEstacao Experimen
tal de €ana do Instituto Agronamico; situado neste municipio,

Espagamento: 1,50 m entre linhas e 0,50 m entre os
toletes.

Canteiros: &5 linhas,; espagadas de 1,50 m, com 10 m
de comprimento, perfazendo uma area de 75 m2. Deixou-se en-
tre os canteiros uma linha de separagéo.

A cana foi nlantada em Fevereiro, época de plantio
das canas de ano e meio.

Em virtude da safra acucareira atingir no mais tar
dar os meados de dezembro nas grandes usinas, tivemos que ar
mazenar a torta de filtro a ser aplicada em fevereiro, por
2 meses, A sua proced%ncia era da Usina Piracicaba, proprie
dade da "Sucrerie Bresilienne", municipio de Piracicaba, com

a seguinte composicao:
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N - 1,4 %
P05 - 1,7 %
K,0 - 0,3 %
cad0 - 5,6 %

Vinte toneladas de torta seca da Usina Piracicaba,
correspondiam, portanto, a 280 kg de N, 3LO kg de P205 e 60 kg
de K20,

A torta foi incorporada no sulco na dose de L,5 kg
por m2, (337,5 kg por canteirc ou 67,5 kg por sulco de 10 m),
com 55% de umidade e bem misturada com o solo.

A adubacao mineral foi feita segundo o Quadro VIII,

Adubo mineral p/ o ensaio fatorial 22 de cana

—T—

gdlie Eig?ﬁgto ﬁg?ﬁg kégggico
Sal. do Chile (15,5% N) (*) 14,0 903 1,355
Qulf, de amonio (20% N) 140 700 1,050
Super simples (20% de P»05) 170 850 1,267
Hiperf, argeliano (28% PCg) 170 607 0,910
Sulf. de potassio (50% de Kp0) 60 120 0,180

(*) 0 salitre foi aplicado em 2 doses, sendo 1/2 no plantio
8 1/2 em cobertura, por gcasiao das primeiras chuvas,
mais ov menos 6 meses apos.

Quadro VIIT

C trstamento adubo mais torta recebeu dose mineral
igual a do Quadro IX mais a torta.

ntre os canteiros foi deixada uma linha de separa-
cao.

No corte da cana, colhau-se as 5 linhas de cada can
teiro.

Fd - . -~
Aros o primeiro corte nao se adubou a soca ou ressg
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ca a Tim de se observar o efeito residual dos tratamentos.

3.2.2.2. FEnsaio fatorial Lx2 de algodao, milho e cana.

Dado os efeitos nao muito positivos da torta de fil
tro no primeiro ano dos ensaios 22 (2.L.1.) instalamos outros
experimentos usando doses diversas e maiores do referido adu-
bo org%nico e confrontando-os desta vez com uma formula mine-
ral equllibrada. Assim, no ano agricola de 1954-55, procede-
mos a.instalacao de ensalos de alrodao é milho e no de 1955-56
o de cana no campo da S.T.0,A., cvjo solo & arenoso, e, de
¢cana, em terra roxa da Usina Monte Alegre. O plano era o de
instalar nos dois locals ensalos para as 3 cuvlturas. ®Entre-
tanto, devido a certas dificuldades de U1tima hora nao foi POS
sivel a execucéo integral do mesmo, ficando de fora a parte
referente ao milho e algodao, na Usina Monte Alegre.

Os dados analiticos dos 2 tipos Ae solos se acham
em 2,01,

0 delineamento experimental do ensaio foi o de um
fatorial torta e aduho mineral Lx2, totalizando 8 tratamen-
tos, repetidos l| vezes, em blocos ao acaso (Quadro IX).

Nos ensaios de milho 2 algodao no 22 ano procedeu-
se a divisao dos canteiros am dois, readubando, por sortelo,
uma das metades (split-plot).

Os tratamentos foram os seguintes: Torta: 2, 1, 2

e 3 doses. Adubo mineral: O e 1 dose.

A mistura mineral era constituida de N, P205, K20
nas dcses seguintes: 110-100-80 kg/ha para cana e 25-100-100
kg/ha para o milho e aleodao na terra arenosaz.

Os adubos minerais e respectivas quantidades se

acham nos Quadros XI e XII
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Esquema do ensaio fatorial Lx2

Bloco C Bloco D
|
|
2 6 7 8 7 3 2 l
| 4 3 5 1 5 6 8 1
8 5 i 3 L 7 C 8
2 L 6 7 6 5 1 2
Bloco & Bloco B
1 - (1) - Testemunha (nao adubado)
2 - Ty -~ 'Torta de filtro na dose de U0 t/ha (1 dose)
3 _ TZ - " 1" " " 1 " 80 1" (2 doses)
ll . TB A " " " ] " n 20 " (3 doses)
5 - M - Mistura mineral
6 - MTy - n " + 1 dose de torta
T - MTp - i u + 2 doses de torta
8 - MTB - 1" " + 3 1] n 1"
Quadro IX

As tortas usadas nos ensaios dc Tatorial Lx2 foram
originérias da Usina Monte Aleere; mesmo aguelas emprefadas
na readubacao do milho e algodao no ano agr{cola de 1955-56,
Procedemos as analises quimicas dos principals componentes
das mesmas, usando tecnica citada em 3.1.1. fisses resulta-
dos se encontram junto aos dados culturails das diferentes
culturas.

A distribuicao das doses de torta por hectare e

por canteiro para cada culturs se acha nos Quadros X e XIIT,

3.2.2.2,A, Dados culturais do algodao.

Variedade: IA-817.
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Espagamento: 1,0 m x 25 cm entre as plantas.

Semeadura: em linha continua deixando-se por oca-
siao do deshaste, as plantas espacadas de 25 cm.

Canteiros: L linhas de 8 m de comprimento, tendo ca
da canteiro a area de Il x 1 x 8 = 32 m2.

Data do plantio: 25/10/5l (ano agricola: 1951-55).

No ano agricola de 1955-56 (29 ano) foram seguidos
os mesmos cuidados culturais e a'época de plantio em fins de
Outubro. Entretanto cada parcela fol subdividida em 2 sub-
parcelas, recebendo uma delas, proporcionalmente, a mesma adu-
bacao recebida no ano anterior.

As tortas empregadas nos 2 anos agricolas tinham a

- 5 o N\ . ]
seguinte composicao, levando em conta somente os principails

componentes
Matéria seca
N P20g K20 Ca0
Ano agricola 195-55 1,6 1,78 0,35 5,99
" n 1955-56 (split plot) 1,26 1,60 0,5 6,25

Na ocasiao da aplicacao tinham 70% de umidade.

3.2.2.2.B. Dados culturais do milho.

Variedade: Cateto

Espacamento: 1,0 m x 25 cm entre as plantas

Semeadura: em linhas continuas deixando-se no des-
baste, uma planta cada 25 cm.

Canteiros: U linhas de 8 m de comprimento, totali-
zando cada canteiro 32 mZ.

Data do plantio: 25/10/%54 (ano agricola de 1954-55).

i T e LO/ZE 0 € i i 1955-860%

No ano agrieola de 1955-56 foi feito subdivisao de
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parcelas em 2 subparcelas, readubando-se ao acaso, uma delas.
Cafa subparcela passou a ter, entao, 16 m2, A colheita foi
feita por subparcelas.

As tortas utilizadas no milho foram as mesmas do en

saio de algodao (3.2.2.2.4.).

Distribuicao da torta nos ensaios de milho e algodao

Tratamentos kg/ha kg/cahteiro
(1) 0 0
Ty 110 .000 128
T> 80.000 256
T3 120.000 381
M 0 0
MTy 110..000 128
MT, 80,000 156
MT3 120.000 38l
Quadro X

Mistura mineral para o algodao e o milho

| kg elem. | Adubo Adubo Adubos |
Adubo fert./nha kg/ha /Canﬁ- g/sulco

32 m2) =
(%) | Salitre - 15% [ N = 12,5 83,3 266,56 67
Sulf.amon. 20%| N = 12,5 62,5 200,00 50
Superfosf. 20%|P205 = 50,0 250,0 800,00 200
Hiperfosf. 27%|Po05 = 50,0| 185,0| 592,00 148

Sylfato de po- '

tas<io - 50% |[K,0 = 50,0| 100,0 320,00 80
Total : 175,0| 680,8| 2.378,56 545

() o salitre foi aplicado metade no plantio e metade
em cobertura aos lj0-50 diss apos a semeadura.

Quadro XI
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3,2.2.2.C. Dados culturais da cana-de-acucar (terra arenosa

da S.7.0Q.8.).

Variedade: Co-L419, proveniente da Usina Monte Ale-
ore,
Gspacamento: 1,5 m entre as linhas e 0,50 m entre
~os toletes.
Canteiro: I} linhas de 10 m de comprimento espaca-
das de i,SO m o que da uma superficie de I x 1,50 x 10 = 60 ma,

Colheita: colhidas as i 1linhas.

Mistura mineral para cana-de-acucar (STQA e UMA)

kg elem. Adubo Adubo Ad1Ibo
Adubos fert./ha kg /ha %égaggs B/ 1o
Salitre 15%Z|N = 20| 135 810 0,203
Sulf.amon. 20%|N = 20| 100 600 0,150
Superfosf.  20%|P205= 50| 250 1.500 0,375
Hiperfosf. 27%|P205= 50| 185 1.110 0,278
Sulfato de po-
tassio - 50% K20 = 80| 160 960 0,2L0
Total 220| 830 11,980 [ 1,2L6
Quadro XII

A torta usada no presente ensaio tinha 2 m%zes de
idade e apresentava a seguinte composicao quimica, conside-

rando somente os princirais elementos

/ . ~
Materia seca

N - 1,68
P205 -

KoO - 0,53 %
Ca0 - 6,72 %

Na ocasiao da aplicacao apresentava 62% de umidade.
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e 2 2D adels culturais da cana-de-acucar (terra roxa Qa

).

Variedade: Co-419 proveniente da proprias usina.

fspacamento: 1,5 m entre as linhas e 0,5 m entre os
toletes.

Canteiro: i linhas de 10 m de comprimento e espaca-
das de 1,5 m, o que da uma area de L, ¥ 1,5 x 10 = 60 m2,

Data da instalagao: 15/12/55. |

Colheita: foram colhidas li 1linhas dos canteiros.

Quanto aos demais dados foi em tudo 1gual ao ensaio
instalado na terra arenosa da STOA (%.2.2.D.) e se acham ex-

postos nos Quadros XIII e X1V,

Distribuicao de torta nos ensajos de cana

Tratamentos kg/ha kg/canteiro
(1) 0 0
T, 110. 000 2ho
To 80,000 180
T3 120,000 720
M 0 0
MT [0, 000 - 2ho
MTp 80.000 1180
MT3 120,000 720

Quadro XITI
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li., Resultados e Discussao.

L.1. T®studo da composicao mineral.

Li,1.1. Resvltados analiticos.

Os resultados analiticos das tortas colhidas em 10
diferentes usinas se encontram no Quadro XV,

Pelos numeros expostos pode-se observar que a com-
Dosigéo qu{mica da torta de filtro (no caso presente "Oliver)
& muito variavel. Alias, a esse respeito, AIM®IDA(19LL), em
Piracicaba, mostrou em seu trabalho, que muitos sao os agen-
tes canazes de interferir nao sO na produc ao da torta de usi-
na como na sua composigéo quimica. Segundo o mesmo autor, as
tortas possuem uma composicao qu{mica mui to heterogénea depen
dendo das impurezas mecanicas em suspensao no caldo (fibras de
cana, areia, argila, etc.), coloides coagulados, incluindo ce-
ra da cana, albuminoides, substancias pecticas, fosfato de cal
cio, bem como outros corpos adicionados com as substancias cla
rificantes, sqluhilizadas ov nao solubilizadas. Qualquer fa-
tor capaz de variar %sses elementos, tambem o fara a comrosi -~
cao quimica da torta, FEntre tals fatores ALMEIDA cita: varie
dade, natureza e estado da cana moida; processo de moafem em-
pregados: perfuragSes dos coadores do casldo; procassos de clg
rificacao e natureza dos clarificadores usadosj o grau de es-
gotamento das tortas aursnte a filtraqgo; elemento humano e
numerosos outros.

Com respeito a influencia do fator épOCa, amostras
colhidas em L meses diferentes, em 2 usinas, Monte Alegre e
Bom Jesus; mostraram ao que parece, diferencas em alguns ele-
mentos: entre estes se encontram o Ca0 e o S, que se acham
iretamente ligados aos metodos de clarificacao do caldo como

defeccao, sulfitagSo, etc. Entretanto, julgamos esses dados
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insuficientes e pretendemos proceder a um estudo mais acurado,
levando em conta o consumo de cal e S pelas usinas e tomando
maior ntmero de repeticSps nas amostras.

Em funcao do Quadro XIV organizamos o Quadro YV dan-
do a faixa de variacao da composicao de uma torta de filtro
n0liver® e os valores medios. As faixas de variacio apresents
das nao querem dizer que teores-fora da sva amplitude nao pos
sam ser encontredos., Aliés, ja achamos os valores para o N e
Ca hem fora dos limites estabelecidos. Isso se deve = propria

heterogeneidade do material
}.1.1.1. Discussao dos resultados.

A
a. Niftrogenio, Examinardo os Quadros XIV e XV ob-

servamos que dentre os 3 elementos N, P e K, o N (total) foi
o de tecr mais alto., Os seus valores limites se colocaram en-
tre 0,90 - 2,204 N com um teor medio de 1,37%. Bsses limites
canbora se refiram a torta de filtro Oliver, concordam com ou-
tros encontrados na literatura, quer para torta de filtro Cli-
» (KURR e STIEGLITZ, 1938, ANGNIMM, 1942, CHO-CHING e TSAI,
1947, ANOW.:0, 1954), quer para torta de filtro prensa ou sim-
plesmente de filtro {:UANZON, 1927, AVICE, 1938, MANOFF, 19,7,
PANDALAI e colaboradoras, 1953, SAMURLS e LANDRAU, 1955) encon

traram 1,

>J

o

33-%,13% para a torta de filtro prensa e LUGO-LCPEZ
o colsboradores, (195l1), para o mesmo material, valores limites
mais basixos, C,9%i-1,31%.

0 nii;og%nio soiuvel anresentou teores situados en-
tre os liwites 0,12 a 0,26%. Se os resultados for.m compara-
dos cotr o N total dentro de cada amostra vamos observar que o
N solfvel oseila entre 10 a 204 do N total.

b. Fosforo, Os dados do fosforo situam-se entre os
valores 0,45 e 1,92, com uma media igual a 1,11. R&sses limi-

tes sao mais baixos dos indicados por outros pesquisadores.
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Composicao mineral da torta de filtro "Oliver" da regiao

de Piracicaba (material seco)

Flementos Valores limites Media
Nitrogenio total 0,90% - 2,20% 1,37%
Nitrogenio soluvel 0,12% - 0,26% 0,16%
P205 0,U5% - 1,92% 1,11%
K20 0,30% - 1,L9% 0,70%
Ca0 2,35% - 8,L5% 54+25%
MgO 0,29% - 0,80% 0,52%
S 0,65% - 2,05% 1,L4%
Matéria organica 72,27% - 88,00% 81,70%
Cinza 12,004 - 27,73% 18,37%
Silica e insoluveis 2,08% - 9,11% ly,07%
Carbono (C) 27,00% - L2,00% 33,90 %
pH 5,60 - 6,70 6,12
Relacao C/N ' iz,zo - 38,00 25,91

Quadro XV

Aliés, para %stes, o P205 ocupa o primeiro lugar entre os 3
elementos N, P e K enquanto que para nos ocupa o 22 lugar. Os
limites encontrados pelos diversos autores sao muito‘diferen-
tes uns dos outros. Assimy, KERR e STIBGLITZ(1938), encontra-
ram 2,25% P205: ANONIMO(19L42), 1,68 a 3,0%; CHO-CHING e TSAI
(1947), 3,72 a 5,80%; todos os tres se referem a torta de fil
tro Oliver. Para tortas de filtro prensa, GUANZON(1927), oh-
teve 7,3U% P205; AVICE(1938), 0,93 a 3,37% e media de 2,0U;
MANOFF(19L47), em amostras de 5 usinas, 4,37 e 7,03%; PANDALAI
e colahoradores(1953), em 6 amostras, achou teores entre 0,71
a 2,35%; SAMUELS e LANDRAU(1955), 1,3L-6,30% e media, 2,79;
LUGO-LOPEZ e colaboradores(295L), 1,66-2,7L%.
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¢ - Potassio - Os teores de K20 se acham entre os
limites de 0,30-1,19%, com um valor madio irval a 0,70%. Den-
tre os tr%s, N, P eK e este D1timo o elemento em ous a torta
& mais nobre e exatamante o maie rico na vinhaca. JIsso consi
derado de um modo feral, poraue ha tortas cujo teor de potés—
sio & maior do oue o de foésforo como se pode observar no Qua-
dro XV. A torta da Usina Bom Jesuvs, mostrov nas l| amostras
analisadas, correspondentes a éhocas, teores de K20 superio-
res ao P205. Na literatura os valores de potéssio atribuilos
por diversos autores se acﬂam proximos aos limites achados
por nés (pera tortas de filtro Oliver: KERR e STI%GLITZ(1938),
ANONI™O0(1942), CHO-CHING e TSAT(10,7), ANONIMG(195L): para
tortas de filtro prensa, AVIC®(1938), AIM®IDA(194L), CHO-CHING
e TSAI(16L7), PANDALAT e colahoradores(1953), LUGO-LOPTZ e co
laboradores(195l) e SAMUZLS e LANDRAU(1955).

d - Célcio: Os teores de calcio encontrados se 1li-
mitam entre 2,35% CaC da Usina Bom Jesus a 8,45% da Usina de
Cillos. A media da um valor izual a 5,25% de Ca0. Constitue
o calcio o elemento que aparece com o majs alto teor na ftorta.
Isso se ex¥nlica pela defecgéo do caldo ncs jprocessos de clari-
ficacao. Os dados encorntrados na literstura acham-se dentro
da f.uixa que encontramos (KERR e STIEGLITZ(1938), MARTIM(19L2),
ATMEIDA(19LL), MANOFF(1917), CHO-CHING e TSAI(1947) e PANDALAI
e colaboradores(1953), Para LUGO-LOPEZ e cclaboradcres(195L)
os limites foram 3,11-11,13% de CaQ e para SAMUELS e LANDRAU
(1955), 0,98-6,2U% e media irual a 3,3L% CaO.

e - Magnésio -0 magnésio nas tortas analisadas mos
trouv-se enire 0,29-0,80% MgO, com valor medio igual a 0,52%.
Esses limites acham-se dentro dos encontrados npor ALM®IDA
(194L), PANDALAI e colaboradores(1953) e SAMURLS e LANDRAU
(1955).
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f - Bnxofre - 0 teor de enxofre da torta se deve ao
fato de as usinas usarem-no na operacéo de clarificacao do cal
do. O caldo a tratado com o gas SO, resultante da combustao
do S em ararelhos especiais. ‘As analises feitas para o enxo-
fre revelaram 0,65 a 2,05% de S com uma media de 1,L4%. Na 1i
teratura consultsda nada ha com resreito ao enxofre.

rd A 4
g -~ Materis organica e cinzas - Constitue a materia

-
organica um dos elementcs mais importantes da torta sob o pon-
to de vista do seu uso como adubo. Procedemos a sua avaliacao
4 ~ )
atraves da perda ao rubro a temperatura de 5509C. Os valores
. . /7 .
encontrados se limitaram entre 72,27 e 88%, media geral 81,70%.
As cinzas representam o residuo da perda ao rubro.
4 =
®las se limitaram entre 12 a 27,73% e um teor medio de 18,3%%.

Ce s . 2o £ . .
h - Silica o insoluveis - Cs dados da silica e inso-

V4 /7 4
luveis (insoluveis em HC1l 1+1) se acham entre 2,0l e 9,11% me-
N
dia igual a h,O?%, Wsses valores em geral se acham estreita-
. ¢
mente ligados ao teor de cinzas. Aos numeros mals altos de si
. . 7 . ‘ . 3
lica e insoluveis correspondem os teores mais altos Ae cinza.
i - Carbono - C carbono oscilou entre 27 e LU2% de C
7 . of
com uma medla de 33%,90%.
. { . - . . .
j - pH -~ Qs 1ndices pH variaram entre os limites
4 .
5,60 e 6,70, dando uma media de 6,12.

¥ - Relacao G/N - A relacao C/N wvariou na faixa de

12,20 a 38,00, mostrando valor medio de 25,91,
1 - Umidade - O0s dados de umidade se limitam entre

67,30 e 79,38% e media de 75,70%.

L. 2. wfeito sobre as plantas.

1

4.,2.1. FEnsalos de vegetacao em vasos.

li.,2.1,1. Terra arenosa do campo da §.T.Q.A.

0 Quadro XVI mostra as producoes de palhas de arroz,
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A A /
colhida no mes de abril, 5 meses mais ou menos apos a semeadu
ra nos vasos. A producao de graos foi prejudicada pelo sta-
~ A

que de passaros nao tendo sido por esse motivo incluido no

trabalho.

Producao de palhas em g/vaso no

ensaio da terrs arenosa

Testemunha Torta Adubo mineral| Adubo mineral + Torta
16,50/ 89,50 70,00 65,00
16,00} 8l,00 71,50 75,00
17,00| 100,00 1,30 67,50
20,00| 73,20 6L ,50 72500
Totais 69,50| 3L6,70 270,30 280,50 -
Wedias 17,3L| 86,67 67,57 70,10

Quadro XVI

L.2.1.1.4. Analise estatistica.

¢ 5 2 .
A analise estatistica, resumida no Quadro XVII mos-
tra que houve umn efeito altamente significativo dos tratamen--

tos, na ordem de 0,1%, pelo teste ! de BRITGFR(19L6).

’ A .
4dnalise da variancia

[ = G.L.| 8S.0. -] Q.M. |Brro|a¥ | Siznif.
variacago _ P : = S 2
Tratamentos 3 110.751,37|3.58L4,00/59,8]9,3L =
Residuo 12 197,00|  91,ho0| 6,4} -- -
Ut et 15 }11.248,37 - - e .

C.V. = 10,70%
Quadro XVII

Dada as suas ceracteristicas de um ensaio fatorial

(3.3.1.1.) foi feita a decomposicao dos seus graus de liber-
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dade a fim de estudar os efeitos da interacao Torta x Adubo

mineral (Quadro XVIII),

Decomposicao dos gréus de liberdade de tratamentos

Causa da variacao|G.L. 3.0. Q.M. |Brro 7 |signif.
ToRts (T IS wls2913 5.132,13'71,60 11 ok ok
Adubo mineral (4) L 1.135.,.38]1.2%3,38135,60] 5,2 * % k
Int. AxT 1 |L.L56,60|L.L56,60[66,90[10,L) ***
Residuo 12 | L97,00|  L1,LO| 6,LO| -- =

~ / B
se a decomposicao dos graus de liberdade, observando-s=2 os con-

trastes da torta em presenca e'aus%ncia de adubo mineral (PIMEN

Tendo a interacao se mostrado significativa proceden-

Quadro XVITI

TEL GOMBS, 195.), cujos resultados se encontram no Quadro XIX,

Pelo que este ultimo apresente pode-se constatar que

"~ ° . kd .
a torta em ausencia de adube minersl mostrou-se significativa

ns ordem de 0,1% enquanto em presenca de adubo mineral nao mos-

. ) . A (3
trou significancia.

Vd I
so teve efeito em avsencia de

Tal fato

advbo mineral.

nos permite, conclvir gque a torta

Isolamento da interacao
1 vce——— e 3t - n“r—-l] ~ ' -

Causa da variacao G,L.l S.Q. Q.M. Erro | 1%~ |Signif.
Torta em ausencia

de Adubo minersl 1 |9.60,98 Q.60ﬂ,98 98,00|15,0 REEkR
Torta em presenca

de Adubo mineral | 1 13,00/ 13,00| 3,60| -- w
Adubo mineral L 155,80 65,90|66,90[10,L| *k**

Quadro XIX
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LL.2.1.1.B. Analise ouimica das palhas.

-LLO—

o ¢ .
As analises auimicas processadas nas amostras corres

pondentes as U repeticoes de cada tratamento se acham no Oua-

dro XX.

% de elementos minerais das palhas (seca a 75-800C)

Tratamentos N% P% K% Ca% Mg% S%

1 - Testemunha 1,260 0,096 1,240 0,500 0,74 0,53

2 - Torta 1,960 0,171 2,L60 0,900 1,32 0,53

3 - Adubo mineral 1,540 0,148 2,730 0,900 1,14 0,51
Lk - Adubo mineral

mais Torta 1,680 0,113 2,500 0,920 0,7h  0,5L

Quadro XX

Zxaminando o Quadro ¥J notamos ouve a Testemunha mo s~
tra teor muito mais baixo de elementos minerais em geral do
ques os outreos tratamentos. 0 tratamento n? 2, Torta, mostrou
as percentagens'mais altas de N, P é Mg. Ouanto ao n? 3, Adu-
ho mineral, anresentouv o teor em K mais elevado. O caleio mos
trou ser inferior o ns Testemunha, o que esté de acordo com
o baixo teor de calcin da terra arenosa. T o enxofre manteve-

se mais ou menos constante para todos os tratamentos.

li.2,1.2. Terra roxa.

0 Quadro n9 XXI mostra a producao de palhas do en-
. ) ] /
saio com terra roxa, colhida na mesma epoca que o da terra
4 - ~ ~ 5
arenosa, Como o outro, tambem teve a producao de graos preju

dicada pelo ataque de péssaros.
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Producao de palha em g/vaso no ensaio de Terra roxa

Adubo mineral+t

Testemunha Torta Adubo mineral + Torta "Ortho-Till"
36,00 100,00 78,00 87,00 L5,00
65,00 87,50 76,50 72,00 35,30
60,00 107,00 72,00 78,00 L6,04L0
51,00 97,50 ° 75,00 73,50 37,50
Tot. 212,00 392,00 301,50 310,50 160,40
Med. 53%,00 98,00 75,25 77,62 1,10
Quadro ZXI
l.2.1.2.A. Analise estatistica.

a seguir,

A anélise estat

rd
istica se

acha resumida nos Quadros

Cavsa _de & < P

e GRlL,. | S0 Q.M. trro | 1% Signif.

Tratamentos| L |7.961,8|1.190,4| 3,45 | L,5 o ok

Residuo 15 911,0 60,6 7,8 = =

Total 19 [8.873,0| -- - - -
Quadro XXIT

os 5 tratamentos em 2 grupos:

Testemunha, Torta, Adubo mineral e Aduho mineral +

grupo B: "

e dentro do grupo A, cujos resultados se encontram

XXITII.

Tendo dado significativo a ordem de 1%, dividimos

Ortho-Till",

BExaminamos entao o= contrastes grupo A

grupo A (tratamentos

fatoriais):
Torta; e
¥ grupo B

no Quadro



A
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A
Causa de variacao|G.L.| S.Q. Q.M, |frro | 19 Signif.
Grupo A x Grupo B| 1 |3.897,6|3.897,6]62,43(8,00| **
dentro Grupo A 3 [L.06h,3]1.35L,7[36,80(l,70| **
Resfduo 15 911,0 60,6| 7,80 -- ==

Quadro XXIII

Tendo o grupo 4 (dentro) dado significativo foi fei-

~ 7
te a decomposicao dos seus gravs de liberdade,

de variancia apresentada no Quadro XXIV.

L .
sendo a analise

Causa de variacao|G.L. S.0. Q.M. |®rro 1% | 8lignifs
Torta 1 |2.232,56|2.232,56|L47,20|6,0| *x*
Aduho mineral 1 L1, 00 L,00| 2,00| - -

Ad. min., x Torta 1 |1.827,60|1.827,60|L2,60[5,4| **
Resfdvo 15 911,00| 60,60| 7,80| - -

Quadro XXIV

A interacgo Advbho mineral x Torta deu significativa

. 4
O que nos obriegou a uma nove analise, estudando, desta vez,

. e . 3
os efeitos da Torta em presenca e em ausencia do adubo mineral.

Isolamento da interacao

Causa de variacao|G.L.| S.0Q. .M. |frro |19 | signif.
Torta em aus. de

Adube mineral 1 {4.050,0 |L.050,00|63,00(8,00 *x*
Torta em pres. de

Adubo mineral 1 10,8 10,00] 3,00| =~ -
Resfduo 15 911,0 60,60| 7,80| - | -

Quadro XXV
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Os resultados da analise estatistica nos permite
concluir gue a torta sO teve efeito em ausencia de adubo mi-
neral,
0 tratamento. "Ortho-Till" em confronto com a Tés-
temunha pelo teste de Tukey (PIMRENT®I, GOMES, 1954), nao apre-

sentou diferenca sienificativa.

Testemunha - "Ortho-Till" = 53,00 - 41,10 = 11,90

a = UL,37 s = 7,80 r =4 s
5 ]
= qQ —— = 17,OL13 (d.m.s.)

--1:- 1

11,90 < 17,0L3

i.2.1.2.B. Analise qu{mica das palhas.

v N
As analises se referem como as da terra arenosa as

~ rd
li repetigoes de cada tratamento revnidos numa so amostra.

d { K / . A
Analise quimicas das palhas - % materia seca

Tratamentos N P K Ca Mg S

1- Testemunha 0,98(0,096}2,05| 0,92 | 0,92 0,bLb
2- Torta #1,68|0,113|2,63|s 1,15 |« 1,5} [« 0,53
3~ Adubo mineral 1,40|0,122|2,85| 1,025| 1,32 0,51

Li- Ad.Min, + Torta |1,5L|0,1L1{2,8L4] 1,050] 1,14 0,L9
5- "0rtho-Till" 0,70|0,066|2,01| 0,75 | 0,70 0,l5

Quadro XXVI

Examinando o Quadro XXVI observamos que ha terra
roxa o teor mineral das palhas de um modo geral decresceu,
~ . 4 . / .
exce¢cao feita ao potassio e calcio. 0O tratamento n? 1, tes-

temunha, apresentou os {ndices mais baixos; o n? 2, Torta,
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mostra a maior percentagem de nitroc o calcio e enxofre.
@ adubo mineral + Torta mostra superiocridade sobre o adubo mi
neral nos dados de nitrogénio, fosforo e calcio. Quanto ao
"Ortho-Till" deu resultados aparentemente mais baixos do que
a Testemunha para os elementos nitrog%nio, fésforo, calcio e

rd
magnesio.

1.2.1.3. Discussao dos resultados.

Examinando a interpretacao estatistica dos dados
das duas experi%ncias, verificamos que em ambas a acao da Tor
ta sobre a producao de palhas foi muito eficiente. Aliés,
esse tratamento mostrou visivel supremacia sobre os demais
desde os primeiros dias das plantas. A mistura mineral ape-
sar de levar ao solo quantidade muito grande de elementos mi-
nerais assimilaveis ndo afetou a germinacao, nem o desenvolvi
mento das rlantinhas, produzindo no final uma quantidade de
palha bem superior a testemunha, embora inferior ao com torta.

De um modo geral os tratamentos adubados (com torta
ou aduvbo mineral) extrairam mais elementos minerais do solo do
gque a testemunha. Excetua-se o "Ortho-Till", que mostrou teor
mineral aparentemente mais baixo que a testemunha.

0 nitrogenio foi muito superior no tratamento com
torta para ambas as terras o gue demonstra ser aquele elementco
liberado com relativa rapidez em formas assimiléve157 0 que,
alias, esta de acoérdo com RAMIR®Z citado por SAMURLS e LAN-
DRAU(1e55). Levando em conta que a torta e a mistura mineral
conduziram ao solo a mesma quantidade de N, Pp05 e KpO, a
acao tao positiva daquele pode ser atribuida em grande parte
a inclusao dos elementos secundérios, Ca, Mg e S e mesmo pela
contribuicao de micronutrientes essenciais como Fe, Cu, Mn e

3, os quais podem nela ocorrer. Sob o ponto de vista mineral,
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a torta, embora pobre em P205, K>O e Mg0O, relativamente, e ri-
ca em Ca e S, dada a alta dose em que foi aplicada, conduziu
ao solo apreciével quantidade dacueles elementos que se en-
contram alem de tudo numa forma disponivel. BRASII. SOBRINHO
(1958), aplicando doses crescentes de torta em solos identsi-
cos ao da presente equri%nciaq em condicoes de vaso, obteve
nitida elevacao nos teores dos elementos trocaveis dos referi

Mgttt e POME) num tempo relativamente cur

dos solos (K*, Ca
to; paralelamente, o pH dos dois solos se elevou ata pouco
acima de 7. Por outro lado, (PANDALAI e colaboradores, 195l
SAMUELS e LANDRAU, 1955) o seu conteudo organico deve ser
considerado, convindo lembrar a quantidade apreciével de maté

RSN, . . s o~
rla organica fornecida com todos os seus beneficios sobre as

propriedades fisicas do solo (WAKSMAN, 195L; MILLAR, 1954).

L.2.2, Ensaios de campo.

L.2.2.1. Ensaio fatorial 22 de algodéo1 milho e cana--de-acu-

car,

———

Os ensaios do esquema fatorial 22 foram instalados

na terra arenosa da S.T.Q.A4.

L.2.2.1.4. Algodao.

1 - Resultados - Os resultados do ensaio 42 algodéo
se acham expostos no Quadro XXVII e se referem a kg de algo-
sao em caraco por canteiro, cuja area tem 50 m2., A duraggo
do experimento foi de 3 anos, sendo a adubacao feita no 19
ano, mostrando os 2 anos seguintes, o efeito residual. Os
dados apresentados pelo referido Quadro mostram as prcdugoes
dos % anos agr{colas. As médias de producao de tratamentos
sao dadas no Quadro XXVIII calculadas em kg/ha e arrobas por

] I , . 4 . .
alqueire, medidas praticas usadas no cenario agricola paulista.
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Producao de algodao em carogo (kg/canteiro)

Ano 1953-54 (12 ano)

e

Tratamentos |Bloco A|[Bloco B|Bloco C|Bloco D gg%iiﬁeﬁ Medias
(OF+]
(1) 3,600 2,800 6,000 L,200 16,600 1,150
T 5,000 6,000 7,200 5,800 24,000 6,000
A 7,000 5,L00 10,000 8,800 31,200 7,800
A+T 8,000 7,600 10,000 8,600 3,200 8,550
Totais 23,600 21,800 33,200 27,L00 106,000 -
Ano 1954-55 (22 ano)
(efeito residual)
(1) 9,600 L,300 9,600 8,300 31,800 7,950
T 7,700 6,400 9,800 6,000 29,900 7,475
A 10,100 9,900 12,300 13,200 L5,500 11,375
A+T 10,800 11,100 11,400 12,000 45,300 11,425
Totais 38,200 31,700 143,100 39,500 152,500 -~
Ano 1955-56 (32 ano)
(efeito residual)
(1) li,900 3,000 6,400 5,800 20,100 5,025
T 3,900 3,400 7,200 3,800 18,300 L4,575
A 9,700 7,200 9,800 -+ 9,200 35,900 8,975
A+T 10,900 6,400 11,400 9,800 38,500 9,625
Totais 29,00 20,000 34,800 28,600 112,800 —

S e

Quadro XXVII
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/v " Médias de produgcao dos tratamentos para

hectare e alqueire

L=

T 1953-5L 195L-55 1955-56
kg/ha [w)/alq. | kg/ha [(#/alq. | kesha | @/a1q(™
(1) | 830,00 133,8 |1.590,00| 256,5 |1.005,00| 162,1
T 1.200,00| 193,6 [1.495,00| 239,6 915,00 1L7,6
A 1.560,00| 251,7 |2.275,00| 367,8 [1.795,00| 289,k
A+T |1.710,00| 275,9 |2.285,00| 365,4 [1.925,00| 310,97

Quadro XXVIII

’ . .
2 - Analise estat{stlga - Procedemos

~ <
tica das producoes de cada ano agricola em

Ano 1953-5) (12 ano) - Analise da

A Y 4 e
a analise estatis-

separado.

A
variencia

Causa da variagao|G.L.| 5.Q.| Q.M. | ﬁrro. Y Signif.
Blocos 3 119,05|6,350 |2,520| 3,55 * %
Tratamentos 3 |L6,L1[15,L70 |3,930| 5,5L|  **
Residuo 9 | L4,53|0,503 |0,709| - =
Totais 15 89,83 - - - -

Quadro XXIX

g A . i .
A analise estatistica preliminar revelou um efeito

significativo ao nivel de 1% para os tratamentos.

Tratando-se

. . N\ o ~
de um ensaio fatorial, procedemos a decomposigao dos graus de

liberdade correspondentes a tratamentos a fim de se ter ideia

do comportamento da torta, do adubo mineral e respectiva inte-

racao Torta x Adubo mineral (Quadro XXX).

(*) Uma ”arrsba”

(@

, representa 15 kg e

un alqueire (paulista), 2L.200 me.



Decomposicao dos graus de liberdade de

=18~

Tratamentos

Causa da variacao|G:L.[S.Q: | Q.M. |Brro | Signif.
Torta (T) 1 6776 69760 27600 3967 *x
Adubo min. (A4) 1 |38,35]|38,350/6,190| 8,73 i)
Int, AxT 1| 1,30 1,300(1,140| 1,63 -
Res{ duo 9 | L4,53| 0,503[0,709| - =
Quadro XXX
Pelo teste de Tukey (d.m.s. a 5%),
LN = q—% - 1,567 , onde
s = 0,70 T

0 valor q para L médias e 9 graus de liberdade foi U,Li2 na ta-

bela de Tukey (PIMENTEL GOMES, 1955).

Embora a réagéo do adubo mineral tenha sido melhor,

a torta reagiu significativamente 2 ordem de 1% pelo teste l&:

e 5% pelo teste de Tukey, em relagao a testemunha.

0 adubo

mineral + Torta nao foi superior ao Adubo mineral pelo teste

de Tukey a 5%.

Ano 1954-55 (22 ano) - (efeito residual)

Analise da variancia

Causa da variacgao|G.L.| S.Q.| Q.M. [Brro el Signif.
Blocos 3 |17,15| 5,720|2,390| 1,61 -
Tratamentos 3 |53,38|17,700|L,220| 2,85 * K
Residuo 9 |19,30| 2,140|1,L80| - ==
Totais 15 [89,83| -- - 2 25
C.V. = 60
Quadro XXXI 9,60%
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analises de variancia para tratamentos, juntos e isolados.

Os Quadros XXXI e XXXITI mostram respectivamente, as

Decomposi ¢ao dos graus de liberdade dos tratamentos

Cause da variacao |G.L.{S.0. | Q.M. [frro ¥ | signif.
Torta (T) 1| 0,27| 0,270|0,520 - -
Ad. Min, (&) 1 (52,92{52,920|7,270| L,91 * ok
Int, AxT 1| 0,19| 0,190|0,L436 - -
Res{ duo 9 {19,30| 2,140|1,480 £ .

Quadro XXXII

0 teste de Tukey a 5% deu uma diferenca minima signi
ficativa igual a 3,271.

A torta nao teve efeito significativo, isto e, pro-
duziu igual a testemunha. © Adubo mineral e Adubo mineral +
+ Torta diferiram da testemunha e da torta na ordem de 1% pelo
teste :Qi_ s 0 que quer dizer, o efeito residual foi somente

do adubo mineral.

Ano 1955-56 (32 ano) - (22 ano de efeito residual)

/ . . A ]
Analise da variancia

Causa da variagao [G.L.[S.0. | Q.M. |Brro | % | signif.
Blocos 3 |27,73| 9,2L0|3,0L | 3,3 b
Tratamentos 3 61,9012 7;50015520 | 557 Rk
Resfduo 9 | 7,81] 0,860|0,92 - =
Totais 15 [17,Ll4| - - - -
Cc.V. = 13,05%

Quadro XXXIIT
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Decomposicao dos graus de liberdade dos tratamentos

Causa da Vvariacao [G.L.[S.Q. Q.M. Brro 1 Signif,

Torta (T) 1| 0,04 O,OhoI - | - »
Ad. min. (4) 1 |81,00|81,000| 9,0 | 9,8 ok oKk
Int. AXT 1| 0,86| 0,860 - 5 5
Residuo 9 7,81 0,860 & = =

Quadro XXXIV

0 teste de Tukey a 5% revelou uma diferenca minima
significativa igual a 2,033.

S6 o Adubo mineral teve reagéo significativa a or-
dem de 0,1% pelo teste i&; . A Torta nao teve acao alguma

no 39 ano; nao diferiu da testemunha.

3 - Discussao dos resultados - Pelos resultados co-

lhidos com os ensaios de algodao analisados acima, verificamos
que a Torta sO teve efeito no 19 ano (1953-5l1), embora signi-
ficativamente menor do que os tratamentos com adubo mineral.
Nos dois anos subsequentes (1951-55 e 1955-56) so6 houve efeito
no adubho mineral. @ 22 anc correu bem melhor para o algodao
do qﬁe o 12 e 32, Pode-se notar que a producao da testemunha
foi t50 bdoa no 22 ano gue alcancgou uma producao igual aos can-
teiros que receberam adubacao no primeiro ano.

Nesse ensaio Aa algodao, a torta, ou se esgotou ra-
pidamente logo no primeirc ano ou sofreu decomposicao incomple
ta restando no 292 e 32 ano fracao dificilmente decomponivel.

0 seu alto teor em cera node causar um retardamento na sua
decomposicao (OWEN, 1954); a relacao C/N, que de modo geral
nas tortas aparece muito alta, pode tambem influir na intensi
dade da decomposicao desses residuos organicos.

Para SAMUELS e LANDRAU(1955) a torta tem muito pe-
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quena acao residual no solo, decompondo-se rapidamente e 1i-
A

bertando o seu N como nitratos. ¥®ssss autores observaram que

aplicacoes de 200 t/acre ou mais(*) em solos arenocsos nao de-

ram qualquer efeito mesmc depois de um ano.
.2.2.1.B. Milho.

1 - Resultados - A&s producoes de milho em graos dos

anos de 1953-54, 195li-55 e 1955-56 se acham no Quadro XXXV.

Producao de graos de milho em kg/canteiro

Ano 1953-5l (19 ano)
Tratamentos|Bloco A|{Bloco B|Rloco C|Bloco D Totais Medias
Tratamentos

(1) 18,000 8,600 9,400 11,400  L7,L00 11,850
T 19,600 15,000 14,600 15,800 65,000 16,250
A 20,600 21,000 18,600 20,600 80,800 20,200
A+T 19,200 19,600 18,400 20,200 77,L00 19,350

Totals 77,400 6L,200 61,000 68,000 270,600 -

Ano 195L-55 (22 ano)
(efeito residual)

(1) 13,200 11,200 9,600 11,800 445,800 11,450
T 15,600 12,800 14,000 15,800 58,200 14,550
A 16,600 17,600 18,800 20,000 73,000 18,250
A+T 18,000 20,000 18,600 20,000 76,600 19,150

Totais 63,L00 61,600 61,000 67,600 253,600 -

Ano 1955-56 (32 ano)
(efeito residual)

(1) 12,200 9,000 5,000 10,200 38,800 9,700
) 13,800 9,600 8,600 11,200 L3,200 10,800
A 14,600 16,000 14,400 11,400 54,000 14,500
A+T 15,000 15,600 12,800 15,200 58,600 14,650

Totais 55,600 50,200 40,800 L8,000 194,600 -

Quadro XXV

(*) Um "acre" & igual a L4.0L7 m2,
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No Quadro XXXVI sao apresentadas as producoes de mi-
lho em graos em sacos de 60 kg/ha e "carros'"/alqueire, unida-
des préticas muito usadas no ®stado de Sao Paulo. Um '"carro"

de milho ecguivale a 10 sacos de 60 kg de milho em graos.

Madias de producao dos tratamentos para 1 ha (em graos)

S 1953-5L 1951-55 1955-56
' carro/al carro/al carro/al
sacos/ha o sacos/ha LY sacos/ha quaine

(1) 39,50 9,57 38,10 9,22 i N5 ) 8,38
T 501,20 13,12 18,50 11,73 36,00 8,72
A 67,50 16,35 60,80 14,71 L5,00 | 10,90

A+T 6l1,50 15,60 63,80 15,44 | L8,80 | 11,82

Quadio X¥XVI

/. ¢ . ‘o Pa: X
2 - Analise estatistica - A analise estatistica foi

. . 5 . %
feita da mesma forma que a do ensaio de algodac, isto e, dos

3 anos em separado, como mostram os Quadros XXXVII e XLI,.

Ano 1953-5l (12 ano)
Anélise da variancia

Causa da variagao |G.L.| S5.0Q. 0.M. firro B Signif.
Blocos 3| 37,962|12,65L| 3,55 | 1,73 -
Tratamentos 3 |1171,102{57,03L| 7,55 | 3,70 ok
Residuo 9 | 37,868 L,207| 2,05 - -
Totais 15 |2L6,932 - - - -

c.V. = 12,12%
Quadro XXXVII
O efeito dos tratamentos foi significativo a ordem
de 1%. A seguir os graus de liberdade dos tratamentos foram
decompostos sendo analisados os contrastes de maior interes-

se, segundo o Quadro XXXVIII.
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Decomposicao dos graus de liherdade de tratamentos

Causa da variacao |G.L.| S.Q. | Q.M. [Brro | 2% | Signif.
Torta (T) 1 | 12,70|12,700} 3,56| 1,73 -
Ad. min. (A) 1 |131,20131,200{11,L45| 5,59 koK
Int. AxT 1| 27,20|27,200! 5,21| 2,56 *
Residuo 9 | 37,87 L,207| 2,05 = -

0 efeito da interacao fcil sisnificativo havendo a

Quadro XXXVIII

necessidade des nova decomposicao, conforme mostra o Quadro

XZXIX (PIMENTREL GOMES, 1955).

Isolamento da interacao

-

Causa da variacio |G-D+| 8-Q. | Q.M. |Brro | 3% | signif,
T em aus. de A 1 38,72|38,720| 6,22| 3,03 ok

T em pres. de & 1 1,441 1,0b0| 1,20] - o
Adubo mineral 1 [131,20131,200|11,L5| 5,59 ook
Res{duo 9 | 37,87| L,207| 2,05 - -

Quadro XXXIX

Houve resposta sienificativa do Adubo mineral ao nf-~
vel de 0,1%, mas a Torta so teve efeito em ausencia do adubo

A

. ~ ¢
mineral e entao ao nivel de 1%, pelo teste
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Ano 195Li-55 (22 ano)

,-c : .A 3
Analise da wvariancia

~5lie

Causa da variacao |G.L.| S.Q. | o.M, [frro | 1% | Signif.
Blocos 3| 6,66| 2,22 | 1,Lh| 1,13 e
Tratamentos 3 1150,80|50,27 | 7,08| 5,36 ok K
Residuo 9 | 15,62 1,74 | 1,32| - -
Totais 15 |173,08 s e - -
C.V. = 8,3%
Quadro XL

Decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos

Causa da variacao |G.L.| 8.0. | Q.M. |®rro 74~ | Sienif,
Torta (T) 1| 16,00| 16,00| lj,00| 3,03|  *=
Ad. min. (&) 1 |129,96|129,96|11,L0| 8,6L R
Int. AxT 1 L,8L| L,8uL| 2,20| 1,67 -
Residuo 9 | 15,62| 1,74| 1,32| - -

Quadro XLI

0 teste de Tukey a 5% mostrou uma diferenca minima

significativa igual a 2,917.

Houve efeito significativo para o adubo mineral ao

nfvel de 0,1% e para a torta ao nivel de 1%, pelo teste 17,

Isso quer dizer que a torta mostrou efeito residual no 29

ano.
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' Ano 1955-56 (32 ano) - (292 ano de efeito residual)

'd . A .
Analise da variancia

Causa da variacao |[G.L.| S.0. 0.M. |Brro | 1% | Signif.
Tratamentos 3 | 8L,71|28,2L]| 5,31|2,870| *=*
Residuo 9 | 30,89| 3,43 1,85 - -
Totais 15 |143,78] - - a o =g

C-Vo = lo’gh%
Quadro XLII

Decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos

Causa da variacao |G.L.| S.Q. |Q.M. | Brro{ 1% | Signif.
Torta (T) 1| 5,06 | 5,06] 2,25] 1,22 #
ad. min. (a) 1 |78,32 |78,32| 8,85( L,78|  #x*
Int. AxT 1 1,335 1,331 1,15 - -
Resfduo 9 130,89 | 3,43 1,85 - 5

Quadro XLIIT
a d.m.s. pelo teste de Tukey foi igual a 4> = [},088,

. ~
Somente a aduhacao mineral foi significativa e ao
¢ ~ ; .
nivel de 0,1%., Nao houve, portanto, efeito residual algum da
- ¢ y , ; ~
torta no 39 ano agricola ou dois anos apos a sua aplicacao,

. ./
enquanto que o adubo mineral manteve apreciavel efeito.

3 .. Dicnpaaan Ance resultados - Tivemos no presente
ensaio de milho uma resposta favoravel da torta no 1¢ ano, em-
bora em auceéncia do adubo mineral. No 22 ano ainda houvae efel
to acentuado do mesmo tratamento se bem que menor que o do
adubo mineral. No 32 ano jé a torta nao manifestou mais efei-

to alpum, enquanto que o mineral manteve a sua acao residual,
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O tratamento adubo mineral mais torta nos tres anos de ensaio
mostrou producoes que nao diferiram estatisticamente do adubo
mineral.

Em vista dos resultados revelados pela analise esta
tistica podemos admitir gue a torta mostrou-se fornecedora de
elementos minerais disponivejs a planta que perduraram no solo
até o 22 ano. VWo 30 ano o efeito da torta foil insuficiente
para garantir a swva superioridade sobre a testemunha.

O adubo mineral = a torta levaram ao solo a mesma
quantidade dos elementos N, P205 e K20. Entretanto, a mistu-
ra mineral fol mais efetiva mantendo nao sé acao residual ate
o 32 ano, como também, garantindo producoes muito superiores

as obtidas pelo uso da torta.

ly,2.2.1.C. Cana de acucar.

1 - Resultados - O Quadro XLIV mostra as producoes

de cane de acucar nos anos agricolas de 195L-55 e 1955-56,
correspondentes a cana planta e soca. Os dados se referem a
kg/parcela de 45 m2. No Quadro XLV encontram-se as producoes
expostas em t/ha e t/ala., para os 2 anos agricolas, cana

’
planta e soca.

Producao de cana em kg/canteiro
Ano 195/j-55 (cana-planta)

Tratamen|Bloco A|Bloco B|Bloco C Totais 4di
to [ Bloco Bloco D = e L Medias

(1) 118,00 254,00 196,00 311,00 779,00 19,750

m 183,00 276,00 206,00 2Lli,00 909,00 227,250
A 235,00 287,00 317,00 304,00 1.143,00 285,750
T+A 27,00 307,00 235,00 356,00 1.1352,00 288,000

Totais 810,001124,00 954,00 1.095,00 3.98%,00 i
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Ano 1955-56 (sbca)

(1) 71,lil0 150,00 113,00 172,00 506,40 126,50
T 92,30 195,90 L5,50 127,80 L62,50 115,62
A 200,00 126,20 199,20 157,70 683,10 170,52

T+4 131,20 102,90 250,70 127,80 612,60 15508
Totais  L9L,90 575,00 609,40 585,30 2.26l1,60 -

Quadro XLIV

Médias de produgao em t/alqueire

Tratamento 1954 55 1955-56
t/ha t/alqueire| t/ha t/alqueire
(1) L3,28 10L,7h 28,11 68,03
T 50,50 112,21 25,69 DR A7
A 63,49 153,65 37,89 91,69
T+4 63,99 154,86 30,03 82,35
Quadro XLV

2 - Anélise estatistica - Os dados da analise esta-

tistica se acham nos Quadros XLVI a XLVIII.

4no 195L-55 (cana-planta)

7/ ~
Analise da variancia

Causa da variacao|G.L.| $S.Q. Q.M. |Bfrro | 74 |sisnif.
Blocos 3 115.6%6,25|5.212,00|72,18|2,33| *
Tratamentos 3 |75.151,00|8,383,66|91,55|2,95| *x*
Residuo 9 | 8.653,75| 961,53|31,01| - -
Totais 15 [L9.Lh1,00 - r - -

Quadro XLVI
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. . N
Os tratamentos revelaram-se significativos a ordem

de 1% pelo teste Zﬂ/.

Sendo o ensaio fatorial procedeu-se a

decomposiqéo dos seus graus de liberdade a fim de se conhecer

os efeitos da interacao.

Decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos

Sggf:cgg G.L. S.Q. Q.M. firro 1 |Signif.
Torta (T) 1 | 1.L465,250] 1.465,250| 38,280|1,23 -
Ad.min. (4)| 1 [23.028,000|23.028,000(151,700|L,28| **
Int. AxT 1 0,658 0,658\ 0,811 - -
Residuo 9 | 8.65%,750 961,530|3%1,010 | - -

Quadro XLVII

Pelo teste de Tukey, a d.m.s, a 5% resultou igual

a 68,532,

’ d L 3 . . 3 N
So a adubacao mineral fol significativa e a ordem

de 1% pelo teste v .

£
sa ano agricola.

Ano 1955-56 (cana-soca)

e ¥ =
Analise da variancia

~ . A
A torta nao mostrou efeito algum nes-

Causa da

ihfiaste G.L. S.Q. Q.M. Brro |18 |Signif.
Blocos 1.8L8,0L 616,01 | 2L,82 | - -
Tratamentos| 3 8320157 2.753,86 || 52328 j§0,87 -
Residuo 9 | 32.228,27| 3.580,92 | 59,8 | - -
Totais 15 | L2.277,88 - - - -

Quadro XLVIII

c.V. = L2,27%
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ecomposicéo dos graus de liberdade de tratamentos

gigficgi G.L. S.Q. Q.M. Brro| & | Signif.
Torta (T) 1 817,96| 817,96| - - .
Ad. min. (a) 1| 6.674,93|6.674,93| 81,7| 1,3 -
Int., AxT 1 708,681 708,68 - = -
Resi duo 9 |32.228,27|3.580,92 5998&1 . .

Quadro XLIX

Nao houve efeito significativo de tratamentos na ca-
na-soca como se pode ver pelos Quadros XLVIII e XLIX, Aliés,
isso pode ser explicado pelo alto coeficiente de variacao que
atingiu L2,27%.

A torta aplicada na csna, na dose de 20 t/ha, seca,
na terra arenosa da S5.T.0Q.A., nao causou efeito alsum nem mes-

mo no 1¢ corte ou cana planta.

3 - Discussac _dos resultados - No presente ensaio de

cana a torta, de 2 meses de idade, aplicada no plantio nao pro
duziu efeito algum, nem na cana-planta, nem na soca. Somente
os dois tratamentos mineral + torta tiveram efeito favoravel.
N&o houve diferenca de producdo entre estes de onde se deduz
que os seus efeitos se devem somente a presenca de mistura mi-
neral. Resultados semelhantes tem aparecido na literatura
(HARREVELD, 1929; GONZAL®Z, 1937: ANONIMO, 1938). SAMUTLS e
LANDRAU(1955), trabalhandc com cana em U diferentes tipos de
solo observaram que num deles as producoes obtidas com a apli-
cacao isolada de L0, 60 e 80 t/acre de torta natural foram me-
nores do que aquelas dadas pela aplicacSo de uma mistura mine-
ral contendo 250 1b de N e 300 1b de K20. A mistura mineral +
+ 20 t/acre de torta tambem produziu menos cque o mineral iso-

lado. Mostraram os citados autores ove usada sozinha a torta
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nao se mostrou tao boa quanto uma formula mineral, embora em
alpguns casos resultados favoraveis fossem obtidos.

Por outro lado, reagoes favoraveis tem sido obser-
vadas por outros autores. Assim, em cana-de-acucar, LOCSIN
(19305 1953) e COWLEY(1953). ®m cultura de abacaxi, cujo ci
clo tambem & longo, HERNANDEZ-M@WDINA(1952: 1952-a), HTRNAN-
D®Z-MEDINA e colaboradores(1953)s LUGO-LOFRZ e colaboradores

(1953: 195/}, 195A) HERNANDRZ-MEDINA(1957).

li,2.2.2, Fnsalo fatorial Torta x Mineral U x 2 de algodac.

milho e cana-de-acucar.

Lh.2.2.2.4. Algodao.

Instalado na terra arenosa do campo da S.T.R.A.

1 - Resultados -~ Os resultados acham-se expostos no

Quadro L e representam quilos de algodao em caraqo por cantel
ro de 32 m2. 0 Quadro LI mostra as producoes calcvladas em
kg/ha e QDValqueire.

~ ~ ~
Producao de aleodao em carogo

Ano 195h-55 (12 ano)

kg/canteiro
Tratamentos|Bloco A|Bloco B|Bloco C{Bloco D gggi%s Medias
(1) 5,200 5,200 5,400 L,h50 20,250 5,062
T, 8,800 1,900 7,800 7,500 29,000 7,250
T2 6,L00 8,600 8,%00 9,800 33,100 8,275
T3 8,700 6,900 8,800 7,150 31,550 7,887
M 7,000 7,200 7,100 &,000 29,300 7,l25
MTy 7,500 5,500 7,300 9,800 30,100 7,525
Mfz 6,L00 &,600 8,200 9,100 32,300 8,075
MT3 9,800 5,700 9,600 8,000 33,100 8,275

Totais 59,800 52,600 62,500 63,800 238,700 -
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Ano 1955-56

(1) 5,000 L,ho0 11,000 3,200 16,600 Li,150
T1 5,600 5,000 Q,Soo li,hloo 19,800 11,950
T 5,800 5,600 5,400 5,000 21,800 5,450
T3 6,400 6,400 5,200 L,800 22,800 5,700
M 6,000 6,200 5,400 6,200 23,800 5,950
MTq 5,400 6,l00 5,600 5,200 22,600 5,650
MT» 5,200 6,600 5,L00 5,200 22,L00 5,600
MT3 6,000 5,000 6,800 1,600 22,400 5,600
Totais Ls,L00 L5,600 L2,600 38,600 172,200 -
Quadro L

No ano agricola 1955-56 como foi dito em 3.L.2.1.
os canteiros foram subdivididos em 2 sub-canteiros e a1 se
guida un deles foi readubado e outro nao. Por ocasiao da

colheita, entretanto, por lamentavel engano, foi colhida a
produgéo do canteiro inteiro envez de o fazer pror sub narce-
la. Portanto, os numeros que fazem parte do Quadro L

Ano de 1955-56 se referem a parcela inteira.

Froducao dos tratamentos em arrobas/alqueire

Tratamentos 1950-55 LIBEED

kg /ha '/ED /alq. kg/ha /@ /alq.

(1) 1.582 255,22 1.297 209,33

By 2.266 365,57 1.5L7 2h9,50

T, 2.586 117,20 1.703 27l 467
T3 2.4L65 397,68 1.781 287,25

M 2.320 374,29 1.859 300,00
MTq 2.352 379,0L5 1.766 28,83
MTo 82923 1,07,03 1.750 282,L1
MT3 2.586 L17,20 1.750 282,L1

Quadro LI



2 - Anélise estatistica

Ano 195L-55

(12 ano)

o

A analise estatistica do ano 195l-55 se acha expos-

ta nos Quadros LII a LIV.

rd A
Analise da variancia

Cavsa da variacao|G.L.| S.Q.| Q.M.|8rro | 9& | Sirnif.

Blocos 3 9,39]3,13011,77¢%) 1,77 e

Tratamentos 7 130,81 |lL,L00{2,100| 1,97 *

Res{duo 21 |23,89|1,137|1,066| - g

Totais 31 6L,09 C.V. = 19,7%
Quadro LII

Os efeitos dos tratamentos foram significativos ao

nivel de 5%, como se pode ver no Quadro LII.

Os graus de 1li-

berdade dos tratamentos foram decompostos para se verificar o

efeito dos seus componentes Torta (T), adubo mineral (M) e a

interagao MxT, cujos resultades se acham no Quadro LIII

Decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos
Causa da variagdo|G.L.[S.Q. | Q.M.|Brro | 1% Signif.
Torta (T) 3 |20,05|6,680|2,580| 2,L2 ok
Ad. min., (M) 1| 3,72|3,720{1,930| 1,81 -
Int.(MxT) 3 | 7,04l2,350{1,530]{ 1,L3 -
Residuo 21 |2%,89]1,137]1,066| - =

O teste de Tukey revelou uma d.m.s.

Quadro LIIT

2,5L2.

igual a
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A Torta teve resposta significativa ao nivel de 1%.
Nem o adubo mineral, nem a interacao foram significativos. Pro
curamos estudar a regressao entre as doses de torta e as prody
coes respectivas.

As somas dos quadrados das regressoes linear, quadra

tica e cubica se acham no Quadro LIV,

4 A ~
Anallse da variancia da regressao,

entre dose de torta x produgao

Causa da variacao|G.L.| S.Q.| Q.M. Erro }9’ Signif,
Regr., linear 1 |16,6L|16,6L] L,08] 3,83 ok
" quadratica 1| 3,32| 3,3%2| 1,82| 1,71 =
" cubica 1| 0,09 - - 3 :
Torta 3 |20,05| - - - | -
Res{duo 21 |23,89|1,137|1,066] - -
Quadro LIV

A regressao linear foi significativg ao nivel de 1%.
Quanto a regressao quadrética e cubica nao foram significati-
vas.

A equacao de regressao linear calculada pelo metodo
dos polinémios ortogonais (PIMENTEL GCMES, 1955) foi a seguin
te:

Y = 0,016 X + 6,493.

Os valores calculados de Y determinados pela zabs=-

tituicao de X na equagan sao 0s que Se seguem:

t/na kg/canteiro kg/ha

Para X = O Y = 6,493 2.029
X = Lo Y = 7,133 2.22§

X = 80 Y = T,97% 2.h29

X =120 W 2.629
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Producao de algedac em ke/h
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Fnsaio de aplicacao de torta em algodao

Fatorial U4 x 2 (19 ano)

2500 |
2000 §
1500 |
1000 |
0 170 86 120

Doses de torta em t/ha

Grafico 1

Os valores observados sao acueles reslmente encon-
s
trados no ensaio representados pelas medias das diversas do-

ses de torta. Assim:

t/ha torta kg/parcela kg/ha
X=s 0 Y = 6,243 1,951
X = Lo Y = 7,387 2,309
X = B0 Y =" B5i5 2,551
% = 120 Y = 8,081 2,525

Pode-se observar pelo gréfico 1 e pelos resultados
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obtidos cue a producao de algodao reagin favoravelmente a a-
plicacao das diversas doses de tortas.

Aplicando o teste de Tukey entre as medias dos 8 tra
tamentos observa-se que o M ou mineral, T7; ou 1 dose de torta
e o MT1, combinacao dos 2 precedentes, nao diferem da testemu-
nha, enguanto gua os tratamentos restantes embors nao difiram
entre si, mostram-se superiores Equele tratamento. Donde se
pode tirar cue com a exclusao da testemunha os 7 tratamentos

restantes nao diferem entre si.

Ano 1955-56

(22 ano)

(parcelas subdivididas)

Tmbora tenha-se perdido as produgoes de sub-parce

. . B 2 5
las, conforme foi dito em 1l-Resultados, procedemos a analise

da variancia da primeira parte da analise estatistice ou se-
Ja, aauela aue se refere as producoes das parcelas inteirss.
A analise da variancia se acha no Quadro V. A 22 parte, que
foi sacrificada, se refere ao estudo dos efeitos da readuba-

cao e da interacao entre a readubacao e os tratamentos.

/ A
Analise da variancia

Causa da variacdo|G.L.| $.Q.|0.M. |Brro |14 Signif.-
e s
Blocos 3| L,00[1,334|1,155|2,08 *
Tratamentos 71| 9,18|1,312|{0,1L46|2,07 ok
Residuo 21 | 6,4l]0,307|0,554L| - -
Parcelas 31 (19,62 = = - -

Quadro LV

. e o . {
Os tratamentos foram significativos ao nivel de 1%
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Os graus de liberdade foram decompostos a fim

de se estudar os efeitos da torta, adubo mineral e interacao

adubo mineral x Torta, cujos resultados se acham no Quadro LVI,

Decomposicao dos g¢raus de liberdade

,- 3 -A 3
Analise da variancia

Causa da varisgao|G.L.| $.Q. [Q.M. [Brro | ¥ Siegnif.

ad. min. (1) 1| 3,24 | 3,24|1,800| 3,25 * %

Terita (™ 3§ 1,66 | 0.,9500,7hiy 1,34 -

Int. (MxT) 31 h,28 | 1,43|1,193] 2,15 *

Residuo 21 - - lo,s84] - -
Quadro LVI

Deram resultados significativos os tratamentos adu-

ho mineral, a 1%, e a interacao MxT, a 5%.

A torta nao teve

efeito significativo; entretanto, dada a possibilidade da in-

teracao estar escondendo os seus efeitos, procedemos a suhdi-

visan daguele tratamento verificando a sus reacao '"em presen-

A
¢a" e "em ausencia" do adubo mineral.

0 Quadro LVII mostra

os valores correspondentes a esta subdivisao.

/—- -A ° §
Analise da variancia da torta em presenca

A . .
e em ausencia do adwbo mineral

Causa da variacao|G.L.| S.Q. {Q.M. |%rro iy Signif.

T em pres. de M 3 | 0,34 |0,11h|0,337 = 2

T em aus. de M 3| 5,60 |1,866|1,370| 2,47 ok

Residuo 21 | 6,14 |0,307|0,55L| - =
Quadro LVII

Pelo exposto no Quadro LVII pode-se observar aque isg

lada a interacao o efeito da torta apareceu.

Assim, houve
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significéncia ao nivel de 1% no tratamento torta em ausencia
do adubo mineral.

Comprovado o efeito da torta (em ausencia do adubo
mineral) procedemos a determinaqgo da regressao entre as do-
ses aplicadas e a producao. As somas dos quadrados das re-

-3 ] /s . / S
gressoes linear, quadratica e cubica se acham no Quadro LVIIT,

7 A ~
Analise da variancia da regressao

enpyp_doseé de torta x producao

Causa da variacao|G.L.[S.Q. |Q.M. |frro 1% Signif.
Regr. linear 1 |5,30L|5,30L z,éoo li,15 ok
Regr. quadratica 1 |0,302|0,302(0,550| - =
Regr. cubica 1 |0,003|0,003| - . -

T em aus. de M 3 |5,600| - = E =
Residuo 21 - o (0,558 ) = .

Quadro LVIII

96 a regressao linear foi significativa e a ordem
de 0,1% pelo teste |¥ . A equacao de resressao linear foi
calculada deo mesmo modo feito para a producao do 19 ano deste
mesmo ensaio (ano agricola de 195li-55), resultando igual a:

Y = 0,0129 X + L,288, onde X = t/ha de torta e Y = kg por par
cela de algodao em caroco.

Os valores calcuvlados nela equacgo, corresponden-

tes as doses de torta emprezadas foram os seguintes

/s fiePla kg/ﬁarcela kg/ha
Para X = O ¥ =l 288 1,340
X= Lo Y = L,80L 1,501
X = 80 Y = 5,320 1,662
X = 120 Y.z 5,836 1,82l

0s valores observados no ensaio nos tratamentos com
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Ensaio de aplicacao de torta em algodao

Fatorial h x 2 (22 ano)

2000 ¢
. Q /
¢
0 [0 80 120

Doses de torta em t/ha

Grafico 2

» N (3 % .
torta em ausencia de adubo mineral sao os seguintes

t/ha torta kg/parcela kg /ha

ITe © Y = 4,150 1.297
X = Lo Y = 1,950 1.5U7
%= B0 Y = 5,450 1.703
X = 120 Y = 5,700 1.781

@ gréfico 2 para melhor compreenséo da esses valo-
res de X calculados em kg/ha. Os pontos representam as pro-

ducoes observadas.

3 -~ Discussao dos resultgdos - O algodso reagiu fa-

voravelmente a aplicacao de torta no primeiro ano; a dose de
L0 t/ha nao foi suficiente para dar produgéo maior que a tes-
temunha; o mesmo se deu com a mistura minersl e com a combina
cao desses dois tratamentos. As doses de 80 e 120 t/ha, quer

isoladas, quer associadas a minstura mineral produziram efeito
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favoravel em relacao a testemunha mas nao diferiram entre si,
nem aos demais tratamentos.

Pode-se observar pelo gréfico 1 a regressao entre do
ses de torta e producao.

No segundo ano procedeu-sa a readubacao da metade
dos canteiros mas a analise estatistica feita corresponde s0-
mente ao canteiro intesiro. Portanto, nao foi possivel determi
nar isoladamente o efeito da readubacao. Mas, de um modo ge-
ral, considerando os efeitos de readubacao e acao residual,
ohservou-se resposta da torta em ausencia do adubo mineral.
“ntretanto, a resposta do aduho ﬁineral nao foi menor. 0 adu-
bo mineral, isolado ou com torta, manteve producoes iguais
Equelas alcancadas pela torta aplicada sozinha.

0 gréfico 2 ilustra o comportamento das diferentes
doses de torta em ausencia do adubo mineral.

Dados referentes a aplicacio de torta de filtro so-

bre o algodao nao foram encontrados na literatura.
h.2.2.2.B. Milho.

Os ensaios de milho tipo fatorial Torta x Adubo mine
ral Ux2 sao em numero de dois correspondentes aos anos agrico-
las 195l-55 e 1955-56, fste ultimo constitve o efeito resi-
dual do primeiro e procedeu-se nele, da mesma forma que para o
algodao, a subdivisao dos canteiros com readubacao de uma das
metades ou sub-parcelas eom doses de aduho identicas ao
19 ano agricola. 0 controle da producao foi feito por sub-par
celas.

1l - Resultados - 0s resultados dos referidos ensaios

se acham apresentsdos nos Quadros LIX e LX significando kg de
milho em graos por parcela (32 m2) ou suh-parcelas (16 m2),
sendo por parcela no ano agricola de 195U4-55 e por parcela e
sub-parcela no ano agr{cola de 1955-56, no qual foi feito a

subdivisao dos canteliros.
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Producao de milho »m graos - kg/parcela (32 m2)

Ano 1954-55 (12 ano)

"rataneli ploco 4|Bloco B|Bloco C|Bloco D Srata- | Whatke
mento

(1) 7,600 5,600 10,000 5,l00 28,600 7,150

T, 11,200 8,000 9,200 9,400 37,800 9,450

Tp 12,L00 12,600 10,900 9,600 L5,500 11,375

T3 12,200 9,600 10,000 8,200 L0,000 10,000

M 7,400 9,200 11,000 8,600 36,200 9,050

MTq 13,400 11,400 12,000 8,000 U5,400 11,350
MT, 14,200 11,800 11,400 12,000 L9,400 12,350

MTz 10,400 10,400 10,800 9,800 41,400 10,100
Totais 88,800 78,600 85,300 71,600 32,300 -

Ano 1955-56 (292 ano)

(1) 7,300 7,800 8,000 7,000 29,500 75375
T 9,200 8,800 8,600 6,600 33,200 8,300
To 10,000 9,L00 10,600 7,400 37,400 9,450
T3 10,400 8,200 10,400 8,000 37,000 9,250
M 10,200 8,400 11,000 8,600 38,200 9,550
MTq 10,600 9,600 9,400 8,800 38,L00 9,600
MT 11,000 8,800 9,600 8,100 37,800 9,450
MT3 11,600 10,000 8,400 10,200 L0,200 10,050

Totais 80,300 70,400 76,000 65,000 291,700 -

R e A A T SR Y — . N ST v e

Quadro LIX

No Qhadro LX as sub-parcelas correspondentes a teste-
munha figuram somente na coluna nao readubada por nao ter ha-
vido nem adubagao, nem readubaqéo nesse tratamento. A sua pre
senca entre os demais dados se deve a necessidade de sua utili
zagéo para o calculo da soma dos quadrados de sub-parcelas.

A 4
Entretanto, esses valores so foram computados nas somas totals
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de parcelas e total geral do ensaio.

Producao por hectare e por alqueire

As producoes dos ensajos foram calculadas em funcao

o 4
de kg/ha e carros/alqueire, medidas usadas no nosso meio agri

>

cola. sses dados se acham no Quadro LXI,

Producao em kg/ha ¢ carros/alqueire (%)

195L-55 1955-56
Trata-|kg/ha |carros/alq. Readubado nao readubado
mentos kg/ha |carros/alg.|kg/ha [carros/alg.

(1) 2,234 9,00 - - - -

Ty 2,953 11,90 2,719 10,96 ' 2,L69 9,95
To 3,555  1L,33% 2,812 11,33 3,112 12,54
T3 Pydids 1259 3,000 12,10 & s Lalartl
M 2,828 11,40 3,062 12,34 2,906 17 7
MT, 3,547  1h,29 3,031 12,21 2,969 11,97
MT, 3,859 15,55 2,812 13,33 3,094 12,47
MIz 3,156 12,72 3,250 13,10 3,000 12,09

(*) 1 carro de milho & igual a 10 sacos de 60 kg ou 600 kg de
milho debulhado; 1 alqueire e igual a 244,200 m2.

Quadro LXT

2 - Anélise estat{stica.

Ano 1954-55

192 ano

/ 3 L] 4
A analise da variancia para tratamentos se acha no

Quadro LXII.
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Anélise da variancia
Causa da variacao|G.L.| S.Q. | Q.M. |frro | 34 | signif.
Blocos 3 | 21,68] 7,230|2,688| 2,60 * %
Tratamentos 71 7L,16110,590|3,25L| 3,15 * 4
Residuo 12 | 35,71| 1,700|1,03h| - -
Totais 31 (131,55 - - = e
C.V., = 11,3%
Quadro LXII

Houve efeito sisnificativo para tratamentos ao nivel
de 1% pelo teste l%/.

A decomposigéo dos graus de liberdade de tratamentos
com os efeitos da torta, adubo mineral e interacao TxM se acha

no Quadro LXIII.

Decomposicao dos graus de liherdade de tratamentos
Cavsa da variacao|G.L.| S.Q. Q.M. |Rrro et Signif.
Torta (T) 31| 57,58|19,190(4,386] L,2L APtk
Ad. min. (M) 1| 13,13|13,130|3,623] 3,50 ek ke
Int. MxT 3 3,45| 1,150|1,072| 1,04 -

- Residuo 21 | 35,71 1,700|1,03L| - =
CaVe = 10:2%

Quadro LXIII

a d.m.s. pelo teste de Tukey a 5% = 2,L66.

Os efeitos da torta e do adubo mineral foram signifi
cativos ao nivel de 0,1%. 4 interacao nao foi significativa.

Uma Vez que nao houve resposta significativa da inte
ragéo procedeu-se ao estudo da regressao entre as diferentes
doses de torta com a produggo de milho. © Quadro LXIV traz o

2z A [N ~
resumo da analise da variancla correspondente as regressoes



M T

linear, quadrética e cubica.
Daecomposigao dos graus de liberdade da
torta para estudo da regressao
Causa da variacao cARiwl i alo}, Q.M. |Brro w Signif.
Regressao linear 1 |23,639]23,639|L,860(L,72] *xx*
Regressac quadratica) 1 31,800[31,800|5,6L0|5,L8] #*xx
Regressao cubica 1| 2,139| 2,139|1,L60| - -
Torta 3 |57,578] - - - -
Residuo 21 |35,710| 1,700|1,03L| - -
Quadro LXIV
As regressoes linear e quadrética foram altamente

significativas. Portanto, calculou-se a equacao de regressao

quadrética ou de 292 grau pelo metodo dos polinamios ortogo-

nais (PIMENTSL GOMES, 1955).

A equacao de regressao de 29 grav achada foi:

Y = 0,000625 X2 + 0,085 X + 8,56

Dando a X os valores correspondentes as doses de

torta aplicadas,os valores de Y calculados na equacao (valo-

res calculados) foram os seguintes:

t/ha torta
Para X = 0

g T (6]

X = 80

X =120

kg/canteiro
¥ & £,960
Y = 10,940
¥ = 11,323
Y= 9409

kg/ha

2y

675

3,019

59
35

538
035

Os valores observados, apresentados no grafico 3

e A o~
atraves de pontos rodeados por uma circunsferencia sao os

que se segueén.
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Ensalo de aplicagao de torta em milho

Fatorial I} x 2 (12 ano)

11000 }
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o 2000} o
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T 1000¢ [al
o |
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4 A lI ] A
0 Lo 67,7 80 120
' Doses de torta em t/ha
Grafico 3
t/ha torta kg/parcela kg/ha
X = 0 Y = 8,100 Rl
D (] ¥ © 104100 3,250
S 8O Y = 11,862 2,707
X = 120 ¥ & 10,050 Bl
A representacao gréfica da eurva se encontra no gré-
filco. 3.

A produgao maxima calculada corresponde a Y = 11,417
kg/ parcela ou 3.568 kg/ha para uma aplicacao de 67,6 t/ha de
torta de filtro.
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Aplicando o teste de Tukey entre os tratamentos obh-
serva-se gue os tratamentos com adubo mineral + Torta nao di-
ferem daqueles contendo soO torta, mas o MT, difere significa-

tivamente do M.

Ano 1955-56

29 ano

A analise estatistica correspondente ao ano 1955-56
se divide em partes: 12 e 22 parte. A 12 parte se refere ao
estudo dos contrastes e da analise da variancia referente as
parcelas inteiras. A 28 parte se refere as sub-parcelas, ou
seja, a readubacao e a interacao readubacao x tratamentos.

Mo Quadro LXV se acha exposte a 22 parte.

/ . A .
Analise da variancia

Causa da variaqéo GuLoy Sa Qs Q.M. frro 1£/ Signif.
Blocos 3 8,32 2,773 5,266 8,90 s ok ok
Tratamentos 7 10,36 1,480 1,217 2,066  #x
Residuo (a) 21 7,29 0,347 0,589 - -
Parcelas ol 25,97 w = - -
Readubacao 1 0,16 0,160 0,400 2,56 *

Int. Read.xTrat. 6 1,61 0,268 0,518 B2 e ge

Residuo (b) 25 6,10 0,2Ll 0,156 = =
Sub-parcelas 63 34,00 - S - _

-_— > e sierh i e mm — e ——— & P —— —

Quadro LXV

Pode-se observar no Quadro LXV que na 12 parte da
% o X A i . ¢
analise os tratamentos tiveram efeito significativo ao nivel
de 1% pelo teste 1Y, Tanto a readubacao guanto a interagao

. & 3
Read. xTrat. resultaram significativas na 22 parte da analise.
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A primeira ao nivel de 5%; a sepunda ao nivel de 0,1%.
l2 parte: procedeu-se a decomposicao dos graus de

liberdade de tratamentos conforme se observa no Quadro LXVI.

Decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos

Causa de variacao|G.L.| S.0. Q.M, Rrro 1358 Siegnif.
Mineral 1| L,y79 |b,790]2,188| 3,71 * %
Torta 31| 3,29 [1,097|1,0u8| 1,78 *
Int. MxT 3| 2,28 |0,760]0,872| - o
Residuo (a) £l 7,29 |[0,3U7({0,589 = =

Quadro LXVI

No mesmo Quadro nota-se que os tratamentos mineral
4

e torta foram sisnificativos ao nivel de 1 e 5% resrectivamen-
te.

Uma vez que a interacao nao foi significativa proce-
deu-se ao estudo da regressao entre as doses da torta e produ-

i~ 4 ’ . . 1 L3

cao., O Quadro LXVII da a analise de variancia correspondente
~ ~ . 7 / .
as regressoes linear, ouadratlca e cubica.

Decomposicao dos graus de liberdade da torta

para estudo da regressao

Causa da variacso|G.L.| 8.Q. |Q.M. |frro | & Signif.

Regr. linear 1| 3,220|3,220(1,794| 3,04 # ok
Regr. quadratica 1| 0,056|0,056|0,237| - -
Regr. cubica 1| 0,005|0,005|0,071| - -
Torta 3 3,290}13,290| -~ - -

Residuo 21 |%5,710[1,700|0,589| - ~

Quadro LXVIT

No Quadro LXVII observa-se que somente a regressao

linear foi significativa e ao nivel de 1%.
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Determinou-se entao a eguacao de regressao linear
aque corresponde a Y = 0,005 X + 4,258.
Dando a X os valores das doses aplicadas de torta

correspondeu as seguintes producces para Y:

t/ha torta kg/sub-parcela kg/ha

X= 0 Y= 1,258 2,661
X = Lo Y = U,458 2,786
X = 80 Y = 4,658 2,911
X = 120 Y = 4,858 3,036

Os valores observados nas condicoes do experimento

foram o0s seguintes:

t/ha_torta kg/sub-parcela _kg/ha
= B 1,231 2,6LL
X = ko L,L75 2,796
3 = 80 li, 700 2,938
X = 120 4,825 3,016

0 gréfico Lk mostra a reta correspondente aos valo-
res calculados. Os pontos rodeados por uma circunsferencia
representam os valores observados.

22 parte: refere-se ao estudo de contrastes corres
pondentes a 22 parte,da readubacao.

Pelo Quadro LXV vimos que a readubacao teve efeito
sirnificativo. Entretanto, dado que a interacéo foi signifi-
cativa houve necessidade do seu isolamento, estudando-se os
efeitos de cada tratamento.

0 Quadro LXVIII traz a analise da variancia dos con

trastes readubado x nao readubado dentro de cada tratamento.
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Ensaio de aplicacao de torta em milho

Fatorial I x 2 (292 ano)
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0 L0 80 120

Doses de tortas em t/ha

Grafico L
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Isollamento da interaqgo Read, xTrat.

~80-

Causa da variacao|G.L.|S.0.-0.M.{ ®rro i Signif,
T 1 0,31 0,566 3,62 ok
Tp al 0,2l 0,L90 3,14 **
T3 1 0,25 0,500 3,20 *
M 1 0,13 0,361 2,31 *
MTq 1 0,02 0,041 = -
MT, i 0,1 0,641  L,1 * Kk
MT3 1 0,l1 0,641 4,1 ok
Total 7 1,77 - - =
Resfduo (b) 25 - 0,156 - -

Quadro LXVITI

Ve-se pelo Quadro LXVIII que s readubacao no trata

mento MTy nao teve efeito algum, enquanto que no tratamento

Tz o efsito foi nerativo.

. A
Outros contrastes de interesse foram acueles encon

-~ P 4
trados dentro dos grupos readubados e nao readubados; isto e,

‘a diferenca antre os tratamentos dentro de cada grupo. A re

lacao abaixo mostra os tratamentos e respectivas comparacoes.

readubados
Ty, lr,35
™5 l;,50
T3 l,80
M li,90
MTy I, 85
MT» l,50
MT3 5429

d.m.5. teste de Tukey a 5

nao readubados

médiaq

3,95
l,85
L ,li5
I 65
.o 7%
4,95
4,80

% = 0,595
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st = 0,271
0. = Zl,39

n' e s' foram calculados segundo PIMINTTL GOMES
(1955).

No grupo dos readubados o tratamento MT3 sobrepujou
a todos. Os restantes nao diferem entre si.

Tntre os nao readubados, o tratamento T, foi o mes

nor de todos. O tratamento Tz nao diferiu do Ti.

% - Diseussao dos resultados.

Pelo grafico l} pode-se observar gue a torta aumen-
tou significativamente a producso do milho nas doses 1, 2 e
3y no 12 ano, ou no ano da sua anlicagéo. Das 3 doses araren
temente a dosas 1 ou dell 9 t/ha foi a mais eficiente, pois foi
aoguela cujo aumento de producao foi maior. A dose 2 corres-
pondev aumento de producao sensivelmente menor para cair bas-
tante na dose 3.

0 maximo de produgéo calculado corresponde a aplica
cao de 67,70 t/ha de torta com a producao de 3.568 kg/ha. O
efeito da torta se deu néste ensaio em presenca ou ausenci a
da mistura mineral. Os tratamentos contendo adubo mineral +
+ torta produziram mais do que o mineral isolado e iguais aos
seus correspondentes contendo somente torta.

No 22 ano houve efeito da readubacao para todos os
tratamentos menos dols: no To, ou 2 doses de torta, a readu-
bacao produziu um decrescimo de proaugéo; e no MT] nao houve
efeito algum.

Dentre os tratamentos readubados somente o trata-
mento MTx (mineral + 3 doses) se sobressaiu, sendo os demais

ipuais entre si. Quanto aos nao readubados o T7 (1 dose) pro
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dvziu menos de todos os oufros tratamentos com excecao do T3

(3 doses) que deu producgao semelhante.

L.2,2.2.C. Cana-de-acucar.

~ AN B € . ¢
Instalado na Seccao Tecnica de '"Ouimica Agricola',.

1 - Resultados - Os resuvltados acham-se cclocados no
~ E j '
Quadro LXIX e mostram as producoes de cana-planta e soca nos

anos agricolas de 195L-55 e 55-56 em kg/canteiro de 60 m2.

Producao de cana (cana-planta)

Ano 195L-55
-_kg/canteiro
Zrata- | ploco 4(Bloco B|Bloco G|Bloco D| {ordls Madias
(1) 26L,0 623,0 266,0 348,0 1.501,0 375,00
T, 339,0 820,6 Llh6,0 LB6,0 2.091,6 522515
T uh8,0 613,0 501,0 L63,0 2.025,0 506,25
T3 57,0 B73,8 52850 6lLo5. - 2e0e5us 652,30
M 632,0 812,1 668,0 879,0 2.991,1 ™h,7

MT 625,5 867,0 678,0 T788,5 2.958,5 73%9,6
MT, 685,5 T82,8 662,0 685,5 2.818,8 70l ,7
MTz 668,5 836,5 682,0 707,0 2-890,0 722,5
Totais 4.219,5 6.224,8 L.L4L1,0 5.000,0 19.885,3 --

Ano 1955-56 (cana-soca)

(1) 109 552 127 228 1.016 25,0
T, - 1b5 762 189 190 1.286 32L,0
T> 163 L50 29l 158 1.065 266,2
T3 305 1.010 176 316 1.807 L G
M 361 793 138 812 2.407 601,7
MTy 375 926 L78 768 2507 EaE
MT» 368 92l L26 1169 2.187 5L6,7
MT3 F 2k 833 L03 Ll9 2.016 50l ,0
Totais 2.160 6.250 2.531 3.390 14.331 e
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e t/alq. para os 2 anos agricolas, cana-planta e cana-soca.

0 Quadro LXX apresenta as producoes de cana em t/ha

Producac em t/ha e t/alqueire

Tratamentos 195L1-55 1955-56

t/ha t/alq. t/ha /8 ildls
(1) 62,50 151,25 H2as5 102,4Ll
T1 87,12 210,83 Sg,oo 130,68
To 8L ,37 200,18 Ll ,36 107,35
T3 108,71 263,08 T5y28 182,18
M 124,61 301,56 100,28 22,68
MTq 123,33 298,L6 106,11 256,79
MT, 117,L4 281,20 91,11 220,49
MT3 120,41~ 291,39 8L ,00 203,28

Quadro LXX

2 - Analise estatistica —~ Os dados da anélise esta-

tistica se acham nos Quadros LXXI a LXXVI.

Ano de 1954-55

(cana-planta)

7’ A ) A
Cs dados da analise da variancia para tratamentos se

encontram no Quadro LXXIT,

, 3 . G
Analise da variancia

Causa gda n ‘ 0 19

i - G.L. S.0. Q.M. Brro | 1% | Signif.
Blocos 3 |302.313,38(100.771,12!317,L|L,51] ***
Tratamentos| 7 [526,L63%,36| 75.209,05!274,2|3,90| %
Resfduo 21 [103.838,69| L.ouL,70| 70,3| - -
Total 31 [932.615,43 - - - -

Quadro LXXI
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3 Houve significancia de tratamentos ao nivel de 0,1%
.'(,‘/
pelo teste
N . o5 .
Procedemos a decomposicao cos grauvs de liherdade

S . & . 3 N
correspondente a torta, adubo mineral e interacao cuja varian

cia se acha no Quadro LXXIT,

Decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos

Causa da variacao|G.L. S.0. Q.M. firro | |Signif,
Torta (T) 3 | 65.602,87| 21.867,62|1L48,87(2,12| *
Mineral (M) 1 |367.970,761367.97L,76|606,60|8,63] **
Int. MxT 3 | 92.885,73! L0.961,91|175,90|2,50| **
Residuo 21 |103.838,69| L.9uL,70| T70,30| - -

Quadro LXXII

C tratamento com adubo mineral e a interacao foram
. e N . £ >
significativos ao nivel de 1% e a torta a ordem de 5%,
,. DA . 3 b~

Como a analise de variancia revelou que a interacao
4 ~
e siegnificativa procedemos a nova decomposigac dos graus de

N

liberdade isolancdo desta vez os efeitos da torta em ausencia

e em presenca do adubo mineral (Quadro LXXIII).

A ] .
Torta em presenca e em ausencia do adubo mineral

Causa da variacao|G.L. g, 0. Q.M. firro | "?’_Signif.
T em pres. M 3 L.390,56| 1.L63,52| 38,2| - -
T enm aus. M 3 [154.098,0L| 51.366,01| 226,6|3,22| ***
Ad. mineral 1 {367.97L,76|367.97L,76| 606,6(8,63| **x*
Res{duo 21 |10%3.838,69| L.eul,70| 70,3| - -

Quadro LXXITI

/ . . 2 3
Pelos resmnltados da analise da variancia exposta no
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éuadro LXXIII vemos cue a torta so teve efeito significativo
em ausencia do adubo mineral, e isso ao nivel de 0,1%.

Sendo /I as doses de torta experimentadas no ensaio
calculamos a regressao existente entre as referidas doses e a
producao nos tratamentos sem adubo mineral.

2o . A ~
4 analise da variancia da regressao se acha no Qua-

dro LXXIV.

e LA ~ ~
Analise da variancla da regressao entre doses de tortaxproducao

Regressoes |G.L. 8:0. Q.M, Brro ;%“ Signif.
Linear 1 [132.706,19|132.706,49|36L,50|5,180| **x
29 grau 1 2,148 2,u8| 1,57| - -

39 grau 1 | 21.389,07| 21.389,07|1L6,20(2,080| *
ey 3 |15L,098, 0l . . - -
Residuo 21 |10%3.838,69| L.9L4L,70| 70,3 - -

Quadro LXXIV

~ ~ rd

Tanto a regressao linear guanto a regressao cubica

2~ : 7w {o
ou de 3¢ grau foram significativas pelo teste (© . A primei-
4 of =
ra ao nivel de 0,1% e a segunda ao nivel de 5%. A regressao
/ ~

quadratica ou de 292 grau nao foi significativa,

Uma vez que as regressoes linear e cubica foram sig

- 4 . % L3

nificativas, calcuvlamos, ainds pelo metodo dos polinomios or-

togonais as suas respectivas equacoes que.sao as seguintes:

Bquacao de regressao linear . Y

i

2,036 X + 392,029

Tgquacao de regressao cubica Y = 5D,5(—£%r - 1,5)3 -

X
=) 0,392 ( Té_ - 1,5)2 = 30,29 (——Z(F- o 1,5) + 51L1,L19.

onde X representa as doses de torta em kg/parcela e Y a produ-

cao de cana am t/ha.
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0 grafico 5 se refere a regressao cubica e foi
construido em funcao das producoes calculadas atraves de %9
grau, dando a X os valores correspondentes as doses emprega-
das. Assim, para as diferentes doses de torta; corresronde-

ram os seguintes valores de Y calculados para t/ha de cana.

t/ha torta kg/parcela _t/ha
X= ® Y = 375,11 62,52
X= L0 Y = 522,72 87,12
X= 80 Y = 506,06 8L, 3L
= 129 ¥ = l652y11 108,68

. ( 2 rq &
A linha continua do grafico mostra as producoes
calculadas e os pontos marcados com pequenas circunferencias
~ A
mostram as producoes observadas em ausencia de adubo mineral.

Nota-se que nao ha préticamente diferenca entre ambas. As
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produgoes observadas sao as seruintes:

t/ha torta kg/parcela _t/ha_
oz 10 Y = 375,00 62,50
X = Lo Y = 522,75 87,12
K= B0 Y = 506,25 8L, 37
Vo= NITE Y = 652,30 108,71
Ano 1955-56
(soca)

& (i .
A analise estatistica dos dados se acha no Quadro

LXXV,
Anélige da vgriéncja

Causa da g 1, | g.0. 0.M. firro | | Signif.
varliacao :
Blocos 3 11.279.486,3L|426.495,L5|65%,0715,4L9 *kk
Tratamentos 7 626.393,47| 89.48L,78|299,1L4]|2,52| *
Res{duo 21 | 296.75L,h1| 14.131,6L]118,88] - | -
Total 31 |2.202.6LL,22 - - - -

C.V. = 26,5%
Quadro LXXV

Houve para tratamentos um efeito significativo ao
/ ’
nivel de 5%. Sendo assim, tornou-se necessaria a decomposi-

¢ao dos seus graus de liberdade, o que se Ve no Quadro LXXVI,
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/"~ Decomposiclo dos graus de liberdade de tratamentos
g:gfgpfg G.L.| S.o. Q.M. firro 190 | Signif.
Torta (T) 3 [22.947,59 7,6L9,20| 87,L6| - =
Ad.min, (M) | 1 [U86.799,03|L86.799,03|697,71| 5,9| **+
Int. MxT 3 |116.6L46,85| 38.882,28| 62,36| - -
Resf duo 21 |296.76L,L1 1u.i31,6u 118,88 - -

Quadro LXXVI

O teste de Tuley apontou uma d.m.s. a 5% igual a
272,L3. ‘

S6 houve efeito significativo para o adubo mineral,
ao nivel de 0,1% pelo teste !f/. A interacao MxT e a torta
nao foram significativos.

Ve-se, portanto, aque no ano presente, a torts nao

teve efeito residual

2 = Disqusgéo dos resultados - O efelto da torta na
producao de cana no rrimeiro ano ov sela da cana-plahta s se
fez sentir em ausencia do aduho mineral, isto é, quando a tor
ta fol aplicada isoladamente.‘ 0 grafico 5 mostra o comporta-
mento das diversas doses de torta sohre a producao. Pelo gra
fico observamos que a curva de prodvc¢ao 6 de 32 grau. A pro-
ducao de cana cresce com a incorporacao de 4O t/ha de torta
ate o nivel de 87,12 t/ha, mantem-se com producao igual a do-
se T2 (80 t/ha) = se eleva novamente ata 108,7 t/ha na dose
de 120 t/ha de torta.

0 tratamento adubo mineral, constante da aplicacao
de L0-100-80 kg/ha de N, P205 e K20, respectivamente, produ-
ziu na cana~-planta efeito muito superior ao da torta.

No 22 ano (soca), a acao fertilizante do adubo mi-

neral continuou a produzir resultado favoravel enquanto que
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a torta nao mostrou efeito residual algum.

f preciso frizar que o ensaio fetorial 2x2 citado
em 3.2.2.1.C. instalado no mesmo solo teve rescao mais ou me-
nos semelhante, isto é, a torta nao teve efeito nem no primel
ro ano, nem na cana-soca. enquanto que no presente ansaio po-
de-se afirmar que o 2feite da terta fri pouco fevoréﬁel; pro-
Avziv bem menos que s mistura mineral.

As analises do solo de ambos os experimentos revela
ram baixo teor de K20 o mesmo acontecendo com a torta utilizag
da.

Para COURY e colaboradores(1957) o K20 & o elemento
limitante para a cana naquele tipo de solo. 0 K20 levado pe-
la torta ao solo nao fou suficiente psra satisfazer as neces-
sidades reais da rlants enquanto que a gquantidade levada pela
mistura mineral o foi. Segundo SAMURWLS e LANDRAU(1955) a tor
ta pode dar resultados favoraveis quando aplicada em solos
carentes de P205 e N, mas usada em solos onde haja forte ca-
rencia de K20, ela nao pode garantir um suprimento adequado
desse elemento, cuja exigencia por parte da cana & enorme,
influindo ror outro lado no aumento na riqueza em acucar (COU-

RY e colaboradores,1957).

L,2.2.2,D. Cana-de-acucar.

Instalado em terreno da Usina Monte Alegre.

1 - Resultados - Os dados da producao de cana dos
anos agricolas de 195l-55 e 55-56, em kg/canteiro de 60 m2 se
acham expostos no Quadro LXXVIT. fisses mesmos valores, calcu
lados em funcao de t/ha e t/aloueire, se acham no Quadro

LXXVIII,
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Producao de cana (cana-planta)
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Ano 1954-55
kg/canteiro
tratamel p1oeo A |Bloco B |Bloco G [Bloco D %g:ifs Medias
(1) 221,6 21548 1Sy 6 207,L 826,4L 206,6
T, L60,6 220,8 35550 29L,6 1.L01,0 350,2
T> 331,6 3L3,4 285,6 383,8 1.3hl,4 336,1
T3 hhz,2 386,0 hi1,0 381,h 1.620,6 Los5,1
M 313,6 358,6 h11,0 375,2 1.L458,L 36L,6
MTy 376,8  1118,6 83,4 388,4 1.587,2  3%96,8
MT, hl2,2 Lik,6 Lo3,4 Lo9,0 1.669,2 L17,3
MT3 L82,L  L21,0  L34,0  L400,0 1.737,4  L3L,35
Totais 3.071,0 2.848,8 2.885,0 2.839,8 11.6LL,6 =
Ano 195li-55 (cana-soca)
(1) 211,0  190,0 235,0 300,0 936 23,0
iy 329,0  2Lh,0 29L,0  370,0 1,237 309,25
T, 310,0 321,0 2h9,0 313,0 1.193 298,25
T3 3h2,0  L20,0 356,0 328,0 1.LL6 361,50
M 335,0 250,0 260,0 350,0 1.195 298,75
MTq 350,0 56,0 352,0 32%,0 1.481 370,25
MTo L26,0 377,0 363,0 366,0 1,532 383,00
MT3 392,0 18,0 Lhhl,0 UhB,0  A-T02 L25,50
Totais 2.695,0 2.676,0 2.553,0 2.798,0 10.722 -

Quadro LXXVII
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Producao em t/ha e t/alqueire

Tratsmentos 1954-55 1955-56

bz t/alq. t/ha LR

(1) 3,43 BEL T2 39,00 9ls,38

T, 58,36 11,23 51,50 12l,73
T2 56,01 135, 5L 19,71 120,30
T3 67,51 AEHTBT . 60,25 145,80

M 60,76 1L7,0L 19,79 120,19
Ty 66,13 160,03 51,71 1L9,3h
MT 69,55 168,31 63,83 154,47

MT3 72,39 i (050 70,91 171,60

Quadro LXXVIII

2 - hnjlise estatistica - Os dados da analise esta-

tistica se encontram nos Quadros LXXIX a LXXXIT.

Ano 195L-55

(cana planta)

, . % A 3
Analise da variancia

Cavsa da Jg.1.| s.0. Q.M. firro | | |Signif.
variacao SR R U] | T

Blocos 3 | bL.boi,77| 1.L67,25 - | - -
Tratamentos 7 '1u5,206,71 20.743%,82 |1l ,03]3,686) k*x*
Residuo 21 | %3.0L9,36| 1.573,78 | 39, ql - -
Totais oy R N o - . = _

C.V. = 10,7L4%
Quadro LXXIX
Na analise da variancia preliminar resumida no Qua-
dro LXXIX houve significﬁncia de tratamentos ao nivel de 0,1%
pelo teste l%/.

A decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos
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com 0s efeitos da torta aduho mineral e interacao MxT se acha

no Quadro

LXXX.

Decomnosicso dos eraus de liberdade de tratamentos

Causa da Gl = 18,5 0.M. |frro |14 |Signif,
variacao 3
Torta (T) 3 |76.052,7L125.350,91[159,2|L,07| **x
Mineral (M) 1 |L9.595,7510L9.595,75(22lt,7|5,75| ***
Int. MxT 3 [19.557,22| $.519,07| 80,7|2,06| *
Resfduo 21 |33.049,35] 1.573,78] 39,0, -

e | I -

7z
cativos ao nivel de 0,1%.

0 efeito da

Quadro LXXX

{
cativa ao nivel de 5%.

torta e 4o aduhbo mineral foram signifi-

Quanto a interacao MxT foi signifi

Tendo Tesultado siesnificativa a interacao houve ne-

cessidade da decomposicao dos tratamentos com o isolamento

~
dos afeitos da torta em presenca e em ausencia do aduho mine-

ral, cujia analise se acha no @uadro LXXXI.

A
Torta em nresenca o em ausencia do adubo mineral

Causa da ﬁariaggo G.L. e Qs HQ.M. Brro )4 | Signif,
T em pres. de M 3 ]106:799,701 3.599,90] £959C) 1558 %
T em aus. de M 3 |18L.809,81|28.269,93|168,10(/L,30| ***
Residuo 21 |33.049,36(L1.573,78| - | - -

R — R e

cvrtem .t taalm eme

s

a1 s

Quadro LXAXI

A
A torta em ausencia de mineral resuvltou significatil

/7 -
va ao nivel de 0,1% enquanto ogve em presenca de mineral nao

fol sipnif

icativa.

Procedido o isclamento da interacao foi feita a de-
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terminacao da regressao entre as doses aplicadas de torta e a

producao. As somas dos cuadrados das regressoes linear, cua-

dratica e cibica se acham no Quadro LXXXII.

/’ A ~
Analise da variancia da regressao entre

doses de torta x producao

Causa da variacao|G.L.| S.0. Q.M. frro |1 |Signif.
Regr. linear 1 [67.628,45(67.628,15|260,05|6,65| **:x
Rerr. quadratica 1| 5.565,10| 5.565,10| 7L,60|1,91 .
Regr. cubica 1 |11.616,20|11.616,20|107,77|2,75 *
T em aus. de M 3 |84.809,75 - - - -
Res{duo 21 |%3.0L49,36| 1.573,78] 39,07| - -

Quadro LXXXII

As regressoes linear e cubica resvltaram significa-
tivas, A primeira ao nivel de 0,1% e a sesunda ao nivel de
5%. Sendo assim, foram calculadas as equacoes de regresséo
linear e cubica pelo méetodo dos molinomios ortogonais (PIMEN-
T3L GOMES, 1955). |

As equacoes achadas foram:

pii

1,i5h X + 237,30 (linear)

<t
i

X X
bo,16(—56- - 1,5)3 - 18,65(—= - 1,5)2 -

- 2h,18(=— _ 1,5) + 347,825
10

Dando a X os valores correspondentes asdoses de tor-
ta e ao Y as producoes, resultaram os seguintes dados de pro-

ducao
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t/ha torta kg/parcela _t/ha_
Para X= 0 Y = 206,990 311,50
X = 0 Y = 350,233 58,37
X = 80 Y = 334,283 55,71
a6 Y = L05,133 67,52

Cs valores observados nas condicées do ensaio sao

0s seguintes

t/ha torta kg/parcela t/ha
WK-=—0 Y = 206,6 L. LS
X= L0 Y & 355042 8,36
X= 80 Y= L Foh 56,01
X = 20 ¥ = les, 67,51

h representacao gréfica apresentada no grafico 6 e
a da regresséo cﬁbica, pror ser a mesma a de ordem surerior.
Os pontos rodeados de pequena circunfergncia significam os
valores observados. Para maior facilidade no exame do grafi-

co os valores de Y e de X foram expostos em t/ha.

tno agricola 1955-56
(soca)

’ A q
Analise da variancia

Soued g8 G.L.| §.0. | QM. Rrro | 15 | Signif.
Blocos | 3 | 3. 786,63 1.262,21| 35459 = =
Tratamentos | 7 |103.870,88|1h.838,70|121,81|2,70| *x*
Residuo 21 u2.608,37 2.028,47| L5,03| - -
Totais 31 |150.265,88 - 3 - -

C.V., = lB,LlLl%
Quadro LXXXTII

o e o2 S (S P .
& analise estatistica preliminar revelou um efeito

altamente siznificativo para os tratamentos (Quadro LXXXIII).
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Decomposicao dos graus de liberdade de tratamentos

Caug,a da @ T Bll'e Q.M. frro ‘,[,Q*' Signif.
variacao

Torta (T) 3 |165.4L86,63[21.828,87|1L7,75|3,28| ***
Ad.min. (M)| 1 |37.675,13|37.675,13|19L,10|kL,31| ***
Int. (MxT) 3 709,12 - - - -
Residuo 21 [L2.608,37| 2.028,47| L5,03| - -

Quadro LXXXIV

A d.m.s. pelo teste de Tukey e igual a 102,3.

Ambos os tratamentos, com torta e com adubo mine-

z
N

ral mostraram un efeito altamente significativo (nivel de .

igual a 0,1%). & interacao nao teve efeito sienificativo.
Procedemos em seguida ao estudo da regressgo en-

tre doses de torta e produqéo de cana conforme pode-se ver

no resuvmo da analise de varisncia da regressao (Quadro wLasav).

v A ~
Analise da variancia da regressao entre

- doses de torta x produgéo

Causa da variacao 'G.L.|8.0.-Q.M.|frro | I Signif.

-

Regr. linear 1 |58.4LL5,02|2U1,76] 5,36]| *¥x*
Regr. quadratica it 8L0,50| 28,99| - -
Regr. cubica 1 | 6.200,10(781,7i| 1,75 -
Torta 3 165.U86,62 - - -

Residuo 21 = DS,OB = =

= Aoy rer—— = e - Ca v tar e—

Quadro LXXXV

Pelo Quadro LXXXV somente a regressao iinear deu
significativa, altamente, ou ao nivel de 0,1%.

A equaqgo de regressao linear calculada de modo idég
tico ao dos ensaios precedentes deu a seguinte equacao:

Y= 0,95 X + 277,73
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onde X representa t de torta/ha e Y as producoes en kg/parce-

la.

Dando a X os valores corresrondentes as aplicacoes

/7
da torta cabera a Y os semguintes valores calculados:

t/ha_tota kg/parcela _kg/ha_
X= 0 Y = 277,73 L6,29
X= ho Y = 315,93 Ly g
o= 280 Y = 350,13 59,02
%o L2 Y = 392,35 65,39

~ 7/
Os valores observados sao as medias dos tratamentos
A ~
com torta em ausencia e em presenca do aduhbo mineral. Sao os

sefguintes:

t/ha torta kg/parcela _t/ha
X= 0 Y = 266,38 Lk 4,39
X = Lo Y = 339,75 56,62
D S ) Y = 340,62 56,77
%= T20 Y = 393,50 65,58

Z . .
0 grafico 7 mostra a reta obtida com os valores ecal
culados e ao lonego da mesma reta se encontram representadas
. N .
dentro de peauenas circunferencias os valores observados ou

encontrados.

3 - Discussao dos_resultados - Um efeito favoravel
da torta, no 19 ano, sobre a producao de cana, foi constatado
somente em ausencia do adubo mineral. As regressoes linear e
cubica foram significativas obtendo-se nesta ultima uma curva
(gréfico 6) cuja equagéo e do %9 grau: essa curva se asseme-
lha bastante a obtida no ensaio com cana, em terra arenosa
(L.2.2.2.C.). A producao de cana aumenta de 3,43 t/ha na

testemunha a 58,36 t/ha com a dose de LO t/ha de torta, man-
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tendo-se na dose 2 (80 t/ha de torta), para crescer de novo
atinrsindo 67,51 t/ha na 32 dose (120 t/ha de torta). Nao hou
ve superioridade do adubo mineral sobre a torta.

No 29 ano (producao da cana-sdca) houve apreciavel
acao residual da torta tanto em ausencia do adubo mineral co-
mo associado a ele.

Wstabelecendo-s= um confronto entre os resultados
obtidos nas terras roxa (1 ensaio) e arenosa (2 ensaios) veri
fica-se gue uma reacao favoravel da torta isoladamente ocorreu
tanto na terra roxa, como na terra arenosa (s6 num dos ensaios(,
am relaqgo a testemunha: porém, na terra roxa, o resultado
foi bem superior a arenosa, tendo mesmo se nivelado a produ-
cao de cana obtida com adubo mineral.

LUGO-LOPEZ e colaboradores(1956) em ensaios de torta
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com abacaxi, realizados em solos leves e pesados, observaram
resultados favoraveis nos ﬁltimos, confirmando o ocorrido em
cana com terra roxa (solo pesado) e terra arenosa (solo leve).
Admitem mesmo gue qualquer aduvho organico com baixo teor em
N, como palhaca de cana, aplicada a solo leve (latosol) com o
proposito de elevar o teor em nateria orggnice9 e de valor du
vidoso, de vez que a porcentagem em matéria orgénica e a pro-

~ rd ~
ducao agricola nao sofreram progresso.
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5. RESUMO ® CONCLUSO®RS

A finalidade do presente trabalho_goi estudar o arrg
veitamento da torta de filtro de usina de acucar como fertili-
zante,

Preliminarmente foi realizado um estudo da comprosi-
cao mineral da torta, tomando-se amostras de dez diferentes u-
sinas de varios municfrios da regiao acucareira de Piracicaba.
Foram feitas analises qu{micas destas amostras, procedendc--se
a dosagem dos seus principais componentes.

Com o objetivo de avaliar o efeito de aplicacao de
torta sobre as plantas e particularmente sobre a producao de
algumas culturas, foi realizado um ensaio de vegetacao em va-

sos com arroz (Oriza sativa L., var. Dourado) e ensaios de cam

no com algodao (Gossypium hirsutum L., var. IAC-817), milho

(Zea mavs T.., var. Cateto) e cana-de-acucar (Saccharum ofici-

narum L., var. Co L2l e Colt19).

No ensaio de vegetacao em vasos a torta foi aplicada
na dose de 200 t/ha levando-se em conta apenas a produgéo da
palha do arroz; dessa palha, foi feita analise qufmica dos prin
cipais elementos. A producao de graos foi afetada por ataque
de pardais e nao p6de ser consideradda. O ensaio foi instala-
do em 2 tipos de solo: terra arenosa do campo da Seccao Téeni -
ca ”Quimica Agr{cola” e terra roxa da Fazenda Modelo.

Dvas series de ensaios de campo com as culturas de al
godéo, milho e cana-de-acucar foram instalados na terra arenosa
da Séccéo Tecnica "Qu{mica Agricola”. Ums serie constou de en-
saios fatoriajs adubo mineral x torta 22 nos quais foram'obti—
dos dados de produgao de tres anos consecutivos para o algodao
e milho e de dois anos para a cana (cana-planta e soca). A se-
gunda sarie jncluiu experimentos fatoriais torta x adubo mi-

neral L x 2 , com doses de torta fresca equivalentes a 0, LO,
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80 e 120 t/ha, utilizando-se as mesmas culturas. O0s dados a-
presentados se referem, neste ultimo caso, as rroducoes de
dois anos consecutivos para o algodao, milho e cana. Um en-
saio de cana do mesmo tino fol feito em terra roxa da Usina
Monte flegre, propriedade da Refinadora Favuvlista £.4., situa-
da em Piracicaba.

Nos experimentos fatoriais 22 a adubacao mineral
constou NPK em qguantidades equivalentes as contidas na torta.
Ja nos ensaios de lix2 com cana a adubagéo foi de /;0-100-80
kg/ha de N, P205 e K20, enguanto para o milho e o algodao
usamos 25-100-50 dos mesmos nutrientes.

0 trabalho permite tirar as seguintes conclusdes:

5.1. Bstudos da comrosicao mineral das tortas de

SEIEHRE%

A composicao mineral da torta de filtro & mvito va-
riada. ®m funcao dos resultados encontrados fol organizada a tab.
seguinte ha qual figuram os limites encontrados das percenta-
gens dos elementos e as respectivas médias, tudo referente go
material saco em estufa a 809C,

0 nitrosgenio soluvel oscila entre 10 e 20% do nitro
g%nio total; os teores de Pp05 e K20 sao relativamente baixos.
A percentagem de CaC & hoa, sendo o calcio o nutriente predo-
minante nas tortas; o teor de MgO 5 baixo e a guantifade de S
e apreciével. Entretanto, o aue.ressalta e a percentagem de
matéria orgénica, de valor superior a 70%. A relacao C/N os-
cila bastante entre ntmeros limites muito amplos, de 12 a 38,
compreendendo desde relacoes Utsis ao solo ate outras de pouco

valor para os processos de humificacao,
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Valores limites Medias No de

mat. seca a 809C amostras
N total De 0,90 a 2,70% 1,L5% 17
N soluvel " 0,12 a 0,26% 0,16% 10
P505 total w 0,U5 a 1,92% 1,11% 16
K50 0 " 0,30 a 1,49% 0,70% 16
Ca0 M " 2,35 a 8,U5% 5,25% 16
Mgo " " 0,29 a 0,80% 0,52% 16
S " " 0,65 a 2,05% 1,LL% 11
Materia organica "o 72,27 a 88,004 81,70% 16
Cinzas " 12,00 a 27,73% 18,37% 16
sflica e insoluveis " 2,08 a 9,11% L,07% 1),
Carbono (C) " 27,00 a L2,00% 33,90% 16
pH 560 & 6,70 6y de2 16
Relacao C/N 12,20 a 38,00 25,91 16

5.2. Tnsaio de vegetacao em vasos com arroz.

a) A torta nos dois tirnos de solo estudedos, pro-
porcionou na dose de 200 t/ha, uma producao de pslha de ar-
roz superior a dos demais tratamentos.

b) 0 efeito fertilizante da torta s0 se evidenciou
guando em ausencia do adubo mineral.

c) 0 arroz adubado com torta apresentou um conteu-
do de eleﬁentos minerais bem mais elevado do que o sem adubo;
mostrou, ademais, maior teor de N e Mg en confronto com os
tratamentos que receberam adubo mineral.

d) Uma conclusao pratica importante do ensaio & que
a torta realmente deve influir na producao de arroz, substi-

tuindo a adubagao mineral.
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5.3. Tnsalos de campo.

5.%.1. Algodao.

a) Fatorial 2°: Houve reacao razoavel da torta no
1¢ ano. Entretanto, a adubacao mineral deu producao muito sy
perior. No segundo e terceiro anns houve efeito residual SO-
mente do adubo mineral.

b) Fatorial Lix2: A torta teve efeito favoravel no
12 ano associada ou nao ao aduvbo mineral; no 22 ano houve rea
cao mas somente em ausencia deste ultimo. Nao obstante, cou-

be ao adubo mineral a melhor producao,

Beveee NIING.

a) Fatorial 22: Constatou-se uma acao fertilizante
apreciavel da torta sobre o milho, em dois anos,; embora o adu
bo mineral tivesse dado produgoes maiores. No 32 ano somente
o adubo mineral teve acdo residual sensivel.

b) Fatorial Lx2: 0 efeito da torta associada ou nao
ao adubo mineral, foi significativo no 1¢ ano. O maximo de
produgcao corresronde ao uso de 68 t/ha aproximadamente de tor
ta. A readubacao nao mostrou efeito para os tratamentos. i

efeito residual foi maior para o adubo mineral.

5 Pt ic Cana—de—agucar.

a) Fatorial 2x2: Nao houve efeito alsum da torta
nem no primeiro ano (cana planta) nem no 29 (soca).

b) Fatorial Lix2 (terra arenosa): Neste solo da Sec-
cao Técnica "Quimica Agricola“ a torta teve efeito pouco favo-
ravel no primeiro ano, isolada ou asscciada ao adubo mineral:
este Ultimo teve um efeito bem maior do que a torta. No 29

/ . . .
ano so houve efeito residual para o adubo mineral.
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c) Patorial Lx2 (terra roxa): Na terra roxa da Usi
na Monte Alegre a reacao da torta foi boa nos dois anos (cana
planta e soca), sendo aue no 12 ano agiu melhor isoladamente,
tendo mesmo se nivelado s produgéo conseguida gracas ao adubo
minersl. Contudo, no 22 ano apreciavel acao fertilizante da
torta se fez sentir tanto no seu empr%go isoladadamente, como
associada ao adubo mineral.

A conclusao gersl que se tira é que a torta de usi-
nas de acucar, se aplicada em doses elevadas (de LO a2 120 t/ha)
tem efeito favoravel bastante evidente nas lavouras de arroz,
milho, cana e algodao, com efeito residual aprecisvel em terra
roxa, mas préticamente nulo em solos arenosos. Esta discor-
dancia provévelmente se deve a diferenca da composigao granu-
lometrica desses solos. A torta, em quase todos os casos, foi
substituida ate com vantagem por adubos mineréisg 0 que mostra
nao ser, geralmente, aconselhével 0 seu uso, se se fizer aduba
cao conveniente com N, P e ¥. No entanto, poderé substituir,
pelo menos em prarte;, a adubacao mineral, semrre que se nossa

. ’ . . ’ 3 .
arlica-la em quantidade apreciavels & a precos baixos.
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