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INTRODUCXO

As observagles de campo, inicialmente, e, na Sl tima
década, os experimentos conduzidos cm cdmaras climdticas de
ambientec controlado, mostraram que as fémeas dos animais do-
mésticos sutmetidas a condigBes de clevadas temperatura e
uwmidade do ar aprcsentavam alteragdes no ciclo estral ¢ com-
portamento sexual, baixos indices de ovulagéo’e fertilizacio
e altas taxas de mortalidade e reabsorgio embrioniria (Mor-
ley, 19543 Moule, 1954; Wallace e Combs, 19623 Warnick e co-
labs., 1965; Edwards e colabs.,1968; Teague e colabs.,1968).

Uma provavel explicac8o para 8sse baixo desempenho
seria que a adaptacgdo necessaria & sobrevivéncia em ambien-
tes adversos envolve mudangas fisiolégicas que limitam a efi
ciénecia reprodutiva. Tais mudangas nfo foram ainda perfeita-
mente elucidadas, muito embora o seu conhecimento se nos afi
gure de grande Importincia para o desenvolvimento da produ-
¢do animal nas regides tropicais e subtropicalse A possibili
dade de um desequilibrio hormonal, envolvendo proviavelmente
as gldndulas adrcnais, tom sido objeto de pesquisa no homem
¢ animais dc laboratdrio. Contudo, pouca informagio existc a

respcito das espécies domésticas, mormente do espéeie suina.
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No presente trabalho, leitoos gexualnente maduarns
foram, por diferentes periodog, sulmetidas a condigles de
temperatura ambiente elevada e diferentes niveis de wumidade
relativa com o objetivo de se estudar o funclonamento da por

¢do cortical das glidndulas adrenais.



REVISAOC DA LITERATURA

0 trabalho de Selye (1937) descrevendo a clissica
Sindrome de Adaptaglo Geral, apresentada por animais submeti
dos a vdrios tipos de agentes pressores, ensejou o inicio de
extensiva pesquisa sdbre o funcionamento das gléndulas adre
naise. Pioneiros no cambo da infludncia da temperatura ambien
te, Schmidt e Schmidt (1938) expuseram ratos & temperatura
de 32° e, baseados no mimero de figuras mitbéticas observa-
das no ebértex das adrenais, concluiram que houve supressio
da atividade endocrina ao fim de quatro semanas de exposi-~
¢80« Informaram, ainda, ter ocorrido reduglo significativa no
p8so daguelas gléndulas. Durante algum tempo, 0s métodos in-
diretos de avaliagéo foram os Ynicos disponiveis. O aumento
da secrecgdo corticoadrenal em animais de laboratdrio expos—
tos a baixas temperaturas foi avaliado tomando~se por base a
diminuigdo do contelido em colesterol (Sayers e colabs.,1944;
Ievin, 19453 Freedeman ¢ Gordon, 1955), a diminuig8o do con-
tetido em 4cido ascédrbico (Sayers & Sayers, 1948;Kimura,1954)
ou 2 hipertrofie das adrenais (Selye, 1950; Heroux e Hart,
1954 ).
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A observacdo por Dougherty e White (1944) de marean
te eosinopenia, em seguida & injec8o de hormdnio adrenocorti
cotrbpico, =foi usada por vérios autores como indicacfo do
funcionamento corticoadrenal (Sayers, 19503 Newcomer, 1958;
Wolford e Ringer, 1962; Ferreira Neto e colabs., 1966).No en
tanto, Estergreen e Van Demark (1961) e Thompson e colabse.
(1963) mostraram que a variacfio no mimero de eosindfilos era
de valor bastante reduzido para tal estimativa.

Sayers (1950) considerou o pdso total das adrensais
um bom pardmetro de seu funcionamento.Clarck e colabs.{1955)
observaram hipertrofia das adrenais de ratos submetidos a ex
tremos tanto de frio como de calor. NMaclFarlane e colabs.
(1959) descreveram redugdo significative no pdso das adre~
nals de ratos criados & temperatura ambiente de 32—3500, ndo
encontrando, porém, nenhuma alteragfo histoldgica. Howe s
colabs. (1969) notaram apenas uma tendéncia para menor péso
das adrenais de porcos submetidos & temperatura de até 3200,
por periodos de 61 a 134 dias.

A aplicacg8o de métodos indiretos de avaliag8o da
atividade corticoadrenal mostrou, como visto acima, que os
extremos de temperatura podiam determinar a sua elevagios. 0
desenvolvimento de métodos de determinacfo dos metabblitos
urindrios e, logo depois, dos proprios hoxmdénios corticoacre
nais no plasma sanguineo, possibilitaram o melhor conhecimen
to do funcionamento das gldndulas adrenais sob condigdes cli
méticas adversas. Nos estudos conduzidos por Bass € colabs.
(1955 ) verificou~se que a exposigio do homem & ‘temperatura

de 3800 e unidade relativa 28% resultava em queda pronuncige
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da nos niveis urinirios de cetosterdides, ¢ que sugeriu de-
pressdo da atividade corticoadrenal. Robinson e MacFarlane
(1958) descreveram rdpido declinio inicial nos niveis urini-
rios de cetosterdides (50% do nivel normal em 30 min) de ho
mens sulmetidos & temperatura de 40°C e umidade relativa 80%.
Exoreg¢do reduzida de cetosterdides pela espécie humana duran
te o verfio ou aquecimento artificial e, aumento da excregéo
dos mesmos durante o inverno, foram descritos por outros au-
tores (Watanabe e Yoshida, 1956 MmcParlane e Robinson,1957;
Yoshimura e colabs., 1966). A variagdo cstacional na ati&i@g
de das adrenais também J& foi obscrvada nos animals domésti-
cos. Robinson e¢ Morris (1960) zbservaram queda na excrecio
uriniria de cetosterdides de ovelhas durantc o verdo.

A determihagéo de corticosterdides do plasma san-
guineo requer métodos capazes de medir fragSes de microgra
ma. Varios d8les, desenvolvidos a partir de 1950, possibili-
tam a mensuracgfo da fragdo hidrocortisona ou 1l7-hidroxicoxrti
costerdides totais ignorando, porém, a existéncia de corti -
costerona. Guillemin e colabs. (1958) o Silber e ¢olabs.
(1958) descreveram métodos para a determinacio rotineira de
corticosterona em grandec nmamero de amostras de plasma de ani
mais de laboratério. Tais métodos, entretanto, nfo podem ser
usados para a espécie suina, devido ao elevado conte@ido de
colesterol no plasma (d*Arce, 1969). Mclaughlin e colabs.
{1958) desenvolveram umﬂprocesso para a determinac¢do de cor-
ticosterdides do plasma, o gqual tem sido aplicado com bons
resultados is espécies domésticas. Brown (1968) usou a téeni

ca de Mclaughlin em milhares de amostras de sangue de perus
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e galinhas, considerando validos os resultados, independen—
temente de idade ou maturidade sexual das aves.

Barlow e colabs. (1956) descreveram que em cdes a-
nestesiados, a elevaglo da temperatura éorporal a 42,500 re—
sultou em aumento significativo nos niveis de 1l7~hidroxicor-—
ticosterdides do plasma. Thompson e colabs. (1963) observa-
ram fato idéntico em novilhas submetidas & temperatura ambi-
ente de 35°C. Contrastando com as observagdes anteriores,Ber
gman (1963) descreveu a depressdo significativa nos niveis
de hidrocortisona do plasma de vacas expostas a 31% por 8
semanas. Brown (1968) observou queda significativa nos ni~
veis de corticosterona do plasma de perus e galinhas sulmeti
dos & temperatura de 10°¢ por 4 horas.

Holzbawer e Newport (1969) observaram que hidrocor-
tisona (118, 17a, 21 -~ triidrcripregn- 4 - ene — 3,20 dione)
era o principal corticosterdide secretado pelos suinos, per—
fazendo juntamente com corticosterona (llB, 21 - diidroxi -
pregn - 4 -~ ene - 3,20 — dione) T70% da secreg¢do corticoa-
drenal.

Na bibliografia consultada pelo autor n&o foi encon
$rado trabalho algum referente a niveis de hidrocortisona e

rrrrr Os trabalhos mostrando os efeitos da umidade ambien
te associada a elevada temperatura do ar sdbre suinos s8.0 pou
cos e discordantes. Roller e colabs. (1967) observaram que o
consumo de alimento, ganho de péso e eficiéncia de conversdo

alimentar foram negativamente afetados por elevada  umidade

relativa, ao passo que dl'Arce (1969) nfo detectou infludncia

~
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alguma da umidade s8bre os mesmos pardmetros. As Observagdes
de Teague e colabs. (1968) e dtiarce (1969) sdbre o indice de
ovulagdo e temperatura retal de leitoas expostas a diferen-
tes nivels de wunidade relativa sfo também discordantes. Cons
tataram os primeiros autores a existéncia de uma relacdo ne-
gativa entre indice de ovulagio e nivel de umidade, enguanto
que o segundo autor observou indices de ovulacdo idénticos
para as leitoas expostas tanto a baixa como a elevade uwmida—
de relativa. J& para temperatura retal d'Arce (1969) citoun
un efeito significativo da umidade ambiente,o mesmo ndo ocoxr
rendo no travalho de Teagure e colabs. Pinalmente, Roller e
Goldman (1969) observaram que temveratura cutdnea e retal,
ritmo respiratdrio e pulso de suinos, tomados como  indices
de "stress® térmico, nfdo se correlacionavam com wmidade do
ar.

Algumas consideracgles a respeito da influéncia da
umidade ambiente sdbre suinos merecem ser apresentadas. Jé
em 1947 Moritz e Henriques, citados por Ingram (1967),haviam
verificado que as velocidades de perda de dgua através da pe
le de sulnos vivos ou mortos eram semelhantcs. Tal sd pode-
ria ser ezxplicado como resultante da difusfo passiva de dgua
através da pele. Ingram (1967) mostrou que as glédndulas sudo
riparas de suinos nfo eram funcionais e que t8da perda de
doua através da pele resultava lmica e exclusivamente de di-
fusfo passiva. Roller e Goldman (1969) observaram que a difu
s8o através da pele de sulnos ocorria 80 lentamente que nfo
chegava a se formar uma superficie livre de dgua recobrindo a

pele. Coneluiram que, normalmente, a velocidade de difusfo
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e n8o o gradiente de umidade pele-meio ambiente regulava a
perde de wmidade cuténea. Com base nessas informacdes nfo se
ria dificil explicar a falta de correlagdo entre certas res-
postas fisioldgicas de sulnos e umidade ambiente.

Embora, mesmo sob condigles normais, possa ocorrer
variagldo na relagdo volumétrica entre plasma e elementos ce~-
lulares do sangue, diversos autores tém se preocupado com a
determinagdo do hematdcrito de animais submetidos a condi-
¢Bes climdbicas adversas. Bass e colabs. (1955)  observaran
gue no homem exposto & temperatura ambiente de 38°C e umida-
de relativa 28%, por 14 dias, ocorreu declinio constante do
hematdoerito (41,5 no dia inicial, 35,8 no Gltimo). Weldy e
colabs. (1962) estabeleceram wma correlagdo(r = = 0,?1)entre
a temperatura retal e o hematbdcrito de novilhas submetidas a
32°C e umidade relativa 60%. Veiga e colabs. (1963), estudan
do a adaptagdo de bovinos a regiles tropicais e subtropicais,
observaram hematécritos significativamente mais altos nos me
ses mais frios. A mesma relacdo inversa entre hematdcrito e
temperatura ambiente foi encontrada por: Nelson e Herbel
(1967) em vacas de ragas de corte criadas em condigSes exten
sivas, Shirley e colabs. (1968) ao longo dc 15 anos de obscr
vagles, cm vacas leitciras, ¢ Iane ¢ Campbell (1969),que tam
bém trabalharam com gado leiteiro. Veiga e colabs. (1963) ob
servaram apenas uma tendéncia para declinio nos hematdcritos
de novilhas, apds 3 horas de exposigdo & temperatura de 10°¢.

Os valores do hematderito para a espécie suina fo-
ram extensivamente estudados pos Schalm (1965). Bste autor
estabeleceu que para leitoas com menos de um ano de idade e
sob condigles normais o hemwatderito varia entre 31 e 48,apre
sentando um valor médio de 38,



MATERIAIS E METODOS

Taboratdrio de Contrdle de Ambiente

Q laboratdério dc contrdle dc ambientc para grandcs
animais, do Centro dc Pesquisa o Desenvolvimento da Agricul~
tura dec Ohio, Wooster, Ohio, EE.UU., fol usado para a condu-—
¢80 désse experimento.

0 laboratdrio acomoda quatro compartimentos em cujo
interior lmz, aeragio, temperatura e umidade do ar podem ser
controladas. A capacidade de cada compartimento & de 5 lei-
toas, provendo 1,5 m2 de &rea livre por animal. A dgua é su—
prida por meio de bebedouros automdticos e comedouros indivi
duais possibilitam o contréle do alimento consumido.

No presente trabalho, temperatura e umidade do ar
foram contlnuamente controladas e registradas através de dis
positivos autométicos. Leituras psicrométricas, tomadas duas
vézes ao dila, aferiam o bom funcionamento do sistema de con~

tr8le automdtico.
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Descriedo dos Animais

Ag leltoas usadas nesse experimepto provieram do re
banho Duroe do Cecntro de Pesquisa tendo, anteriormente ao pe
riodo experimental, permanecido sob condigles ambientes natu
raise. Em um rebanho original composto de aproximadamente 150
animais, procedeu-se & detecgfo didria de fémeas no  estro
por vm varrdo vasectomizado. Sdmente apds dois ciclos estrais
normais (19 a 21 dias), estabelecidos por trés periodos de
estro, passaram as fémeas a constituir os grupos experimen~
$ais.

A idade e o péso iniciais médios foram, respectiva~
mente, 258 dias e 112 kg.

Delineamento Experimental

As condigdes ombientes impostas aos animais no inte
rior das cé@maras climdticas foram representadas por tempera—
Pura do ar a 33,300 em todos os compartimentos e umidade re-
lativa 35% em dois dos compartimentos e 78% nos outros dois.

Visando maior eficiéncia na utilizagio das cdmaras
climiticas, as leitoas foram divididas em cinco grupos, cong
tituldos, respectivamente, pelos animais que adentraram os
compartimentos no dia de detecglo do terceiro ciclo estral e
nos 42, 82, 122 ou 169 dias do mesmo ciclo, ai permanecendo
até o dia de detecgdo do quarbo ciclo estral, Bendo entéo sa

crificados para a retirada das gldndulas adrenais.
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Para cada grupo e cada um dos dois niveis de umida-

de relativa foram designados oito animaiss.

Coleta de Sangue e Preparo dasg Amostras

As amostras de sangue, usadas para as diversas de-
terminagdes, foram coletadas: uma imediatamente antes das lei
toas adentrarem as cdmaras climdticas e, durante o periodo
de exposigfo, aos 2, 8, 12, 16 e 20 dias apdés o inicio da
mesma, dentro das limitagles da duragfo de exposiglo para ca
da grupo. Nes dias indicados, sempre entre 7,30 e 8,30 h ,fo
ram coletados aproximadamente 10 ml de sangue de cada animal.

| As amostras foram tomadas da veia jugular e oxalato
de potdssio foi usado como anticoagulante, na proporgdo de
0s1 ml de solugﬁo saturada por amostra. Trazidas para o labo
ratério, as amostras foram centrifugadas a 2500 rpm por 30
min (International Portable Refrigerated Centrifuge, model

PR~2) e O plasma, separado por aspiragio,armazenado a ~1OOC.

Determinacfo do Hematderito

As amostras de sangue para determinacgdo do hematd -
crito foram recolhidas em tubos capilares heparinizados (Mi-
ero~tematoerit Capillary Tubes, B 4415-2,Scientific Products)
e centrifugados a 11.500 rpm por 5 min (International Micro
Hematocrit Centrifuge, model MB). O volume de células em por

centagem do volume total de sangue foi lido dirctamente em



- 12 -

tabela apropriada (Hematocrit Reading Chart, 3018 M., Arthur
He Thomas C0.)o»

Determinacdo dc Corticosterona ¢ Hidrocortisona

A técnica usada foi uma modificacfo(Brown, 1968) da
desenvolvida por lMcIaughlin e colabs. (1958). O método ba
seia-se na separacdo cromatogrédfica dos csterdides em segui-
da & sua extracdo do plasma por meio de clorofdérmio.

As amostras foram preparadas em tubos de vidro de
centrifuga (50 ml), constando de 2 ml de plasma e 5 ml de
dsua destilada. O branco foi 7 ml de dgua destilada.Os pa
drdes foram preparados pela adigio de 0,2 ug de corticostero
na e 0,2 ug de hidrocortisona, de solugdes—estoque, a 7 nl
de dgua destilada. As solugldes—cstoque continham 10 ug do
hormdnio correspondente por ml de &lcool etilico absoluto.

A cada tubo adicionou~se 50 ml de clorofdrmio abso-
luto, isento de fluorescéncia. Os tubos foram agitados vigo=-
rogamente por 1 min e em seguida centrifugados a 2100 rpm
por 5 min. Descartou-se do sobrenadante por aspiracdo e ao
restante adicionou-se 1 ml de hidrdéxido de sédio 0,1 N, repe
tindo~se as operacdes dc agitacgio e centrifugacdo. A camada
sobrenadante foi removida por agpiracdo ¢ 10 ml da camada do
fundo transferidos para colunas de silica gel (A 4200, Baker,
para uso cromatografico). Pipetas volumétricas de 100 ml,com
a porgio constrita superior cortada, foram usadas como colu
nas. A porcio larga da pipeta serviu d: reservatidrio para a

adigdo dos eluentes.
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Para a remogdo de colesterol e outros esterdides,
possiveis contaminantes, passou-se inicialmente pelas colu~
nag 20 ml de 4lcool etilico a 1,8% em clorofdérmio. A corti-
costerona foi entdo eluida com 40 ml de &lcool etilioc a 3%
em clorofdérmio, seguindo-se a eluigfo da hidrocortisona com
30 ml de 4lcool etilico a 7% em clorofdrmio, sendo as duas
fragbes recolhidas separadamente em tubos de vidro de centrl
fuga.

0 desenvolvimento de fluorescéncia foi obtido pe-
la adig8o de 4 ml de dcido sulfurico concentrado a cada tubo
6 agitagdo vigorosa por 1 min. Trés ml da camada do fundo fo
ram transferidos para tubos cromatograficos ¢ a leitura fluo
rimétrica rcalizada 30 minutos mais tardec. A fluowescéneia
foi medida num fluorimetro Turncr, mod. 110, cquipado com
ldmpada n? 110-853. Filtros primdrios, Turner n? 3 ¢ n? 48,
fcrneceram luz excitantc a 460 mu, cortando t6da a luz acima
de 575 mu. Filtros sccundarios, Corning n? 4-49 ¢ Turner 24-
15, deixaram passar a luz a 520-530 mu.

A leitura do branco fol acertada para O unidades de
fluorescénecia e tédas as amostras foram lidas contra o bran-

co. Os cdlculos foram como se segue:

Fl = unidades de fluorescéncia da amostra

F, = unidades de fluorescdncia do padrdo

Fq x 0 ze 20 < ueh ou ug/100 ml do esterdide cor-

respondente
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Glindules Adrenais

Duas porgdes de diferentes locais da gldndula adre—
nal esquerda foram fixzadas em Zenker para a posterior confeg
¢do do preparagdes histolbégicas (secgdes de 5 u de espessu-
ra) coloridas com hematoxilina e cosina, segundo as recomen~—
dacdes de Iuna (1968).

Andlise Estatistica

Para as andlises estatisticas seguiu~se o moddlo de
blocos incompletos conforme Pimentel Gomes (1967, 1968), con
slderando-se as leitoas como blocos. Para a comparagio do con
traste entre duas médias de tratamento foi utilizado o teste
de Tukey (Pimentel Gomes, 1970).



RESULTADOS E DISCUSSXO

Hormdnios Corticoadrenais

As anidlises de varidncia (Quadro I, II, III, IV, V
e VI) mostraram wm efeito altamente significativo para dias
em exposigdo & temperatura de 33,300, ao nivel de 1% de pro-
babilidade, sbbre os niveis sanguineos de hormdénios corticoa
drenais das leitoas expostas tanto a 35 como a 78% de umida~
de relativa. V

A média geral, as estimativas do efeito de tratamen
Yo e as médias ajustadas dos tratamentos sfo apresentadas nos
Quadros VII, VIII, IX, X, XI e XIT e as estimativas dos con-
trastes e as diferengas minimas significativas para os tes -
tes de Tukey s8o apresentadas nos Quadros XITII, XIV, XV,XVI,
XVII e XVIII.

Verificou~se que guanto mais longa a exposigdo das
leitoas &s condigdes ambientes adversas mais baixos tendiam
a ser os valores dos seus niveis sanguineos de hormdnios. Pa
ra todos 0s casos ocorreu uma diferenga pronunciada entre os

valores iniciais e os observados apés 2 dias dc exposicgio.
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Quadro I - Andlise de varidncia dos niveis de corticosterona
das leitoas expostas a 35% de umidade relativa.

Causas de Variacglo GeDoe SeQe Qe Mo F
Tratamentos ajustados 5 49,15 9,83 T8y 45 %x
Blocos 39 22,41 0,57
Residuo 115 14,42 0,13
Total 159 85,98

CeVe = 17,275

Quadro II - Andlise de varidncia dos niveis de hidrocortiso-
na das leitoas expostas a 35% de umidade rela-

tiva.

Causag de Variacgdo GeLie SeQs QoM. F
Tratamentos ajustados 5 991,09 198,22  109,78xx
Blocos 39 285,66 7,32
Residuo 115 207,63 1,81
Total 159 1.484,38

CeVe = 14,70%
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Quadro III - AnAlise de varifncia dos niveis totais de corti
coadrenais das leitoas expostas a 35% de umida—
de relativa.

Causas de Variacio Gele SsQe QelMo F
Tratamentos ajustados 5 1.472,76 294,55  108,T5%x
Blocos 39 418,97 10,74
Residuo 135 311,48 2,71
Total 159 2.203,21

Can = 14,69%

Quadro IV -~ Andlise de varifncia dos niveis de corticostero~
na das leitoas expostas a T78% de umidade relati-

Ve

Causas de Variacéo GeLe SeQe Qele F
Tratamentos ajustados 5 - 64,21 12,84 88, 49%x
Blocos 39 24,47 0,63
Residuo 115 16,70 0,15
Total 159 105, 37

CeVe = 18,49%
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Quadro V - Andlise de variidncia dos niveis de hidrocortisons
das leitoas expostas a 78% de umidade relativa.

Causas de Variacéo GeLe SeQoe QoMo B
Tratamentos ajustados 5 1.210,99 242,20  124,35%*
Blocos 39 345,19 8,85
Residuo 115 223,98 1,95
Total 159 1.780,17

CeVo = 15376%

Quadro VI - Andlise de varidncia dos niveis totais de corti~
ecoadrenais das leitoas expostas a T78% de umidade

relativa.
Causas de Variacgéo GeLe SeQe QoM. F
- Tratementos ajustados 5 1.830,27 366,05  123,29%%
Blocos 39 519,75 13,33
Residuo 115 341,44 2,97
Total 159 2,691, 46

CoVe = 15,76%
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Quadro VII - Média geral ajustade (ﬁ), estimativas do efeito
de tratamento (t ) e médies ajustadas dos trata
mentos (fi;) dos niveis de corticosterona(ug/100
ml) das leitoas expostas a 35% de unmidade rele-—

tiva. 1/

Iratanentos %i ik
inicial 3, = 1,2742 iy = 3,3237

° gin %5 = 0,2020 fio = 2,2515

8¢ dia 33 =-0,0826 fiz = 1,9669 a
122 dia £, =~0,1455 fiy = 1,9040 b
162 aia $5 =-0,2417 fis = 1,8078 ¢
209 dia ¥¢ =-0,2162 fig = 1,8333 abe
A = 2,0495

Quadro VIII - Média geral ajustade (1), estimativas do efei-
to de tratamento (t ) e médias ajustadas dos
tratamentos (i) dos niveis de hidrocortisona
(ug/100 m1l) das leitoas expostas o 35% de wmi-
dede relativa.l/

Tratamentos .%i g
inicial %, = 5,6440 fly = 14,7838
22 dia £, = 1,0777 fp = 10,2175
8¢ dia $3 = ~0,4356 fiy = 8,7042

129 aia t, = =0,7907 fiy = 8,3491

162 die $5 = ~1,2021 s = 7,9377 o
202 dia T = =1,3236 fig = 7,8172 a

A = 9,1398

1/ Valores com os mesmos indices nfo sfio signiZicativansuie
diferentes, ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro IX - Média geral ajugtada (ﬁ}, estimativas do efeito
de tratamento (%t ) e médias ajustadas dos trato-
mentos (fi;) dos niveis de cortlcoadrenals totais
{ug/100 ml) das leitos expostas a 35% de umidade

relatlvamé/
Tratamentos k%i g
inicial %, = 6,8978 #, = 18,0914
22 gdia %, = 1,2888 M, = 12,4824
82 qdia f3 = -0,5552 fiy = 10,6348
129 dia 4 = -0,9410 #i, = 10,2526 &
162 dia %5 = «1,4403 fis = 9,7533 a
202 dia £ = -1,3970 fig = 9,7966 =
A = 11,1936

Quadro X ~ Média geral ajustada (m), estimativas do efeito
de tratamento (% ) e médias ajustadas dos trata -
mentos (ml) dos niveis de corbticosterons (vg/100
ml) das leitoas expostas a 78% de umidade relati-

Vo

Tratanentos %i g
inieial %1 = 1,4316 Ay = 3,4971

20 dia To = 0,2628 fp = 2,3283

82 dia 3 = ~0,0385 fiy = 2,0270
122 dia $4 = ~0,2495 fiy = 1,8160 a
16° dia $5 = ~0,3552 fis = 1,7103 b
202 dia %6 = ~0,3629 fig = 1,7026 ab

f = 2,0655

1/ Valoves com os mesmos indices nfo sfo significativamente
diferentes, ao nivel de 1% de probabilidade.
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 Quadro XI - Média geral ajugtada (i), estimativas do efeito
de tratamento (t;) e médias ajustadas dos trata-
mentos (f;) dos niveis de hidrocortisona (ug/100
ml) das leitoas expostas a 78% de umidade reclati

Va'l
Tratamentos %i Ay
inicial £, = 6,2172 R = 15,0670
29 dia to = 1,1867 Ay = 10,0365
82 dia %3 = -0,3531 Ay = 8,4967
129 gdia $, = -0,9047 fig = 7,9451
16¢ dia $5 = ~1,4387 fis = 7,4111 a
202 die $g = ~1,7987 fg = 7,0511 a
@ = 8,8498

Quadro XII - Média geral ajugtada (i), estimativas do efeito
de tratamento (t5) e médias ajustadas dos trata
mentos (f;) dos niveis de corticogdrenais to-
tais (ug/100 ml) das leitoas expostas a 7T8% de
umidade relativa.l

Tratamentos %i By

inicial $1 = 17,6588 #i7 = 18,5885
2¢ gia $, = 1,409 fip = 12,3393
8¢ dia §3 = ~0,3442 f#iy = 10,5855

122 aia $, = -1,1484 fig = 9,7813

162 dia 5 = -1,7694 fis = 9,1603 a

202 dia fg = =2,1597 fig = 8,7700 &

# = 10,9297

1/ Valores com os mesmos indices nfo sfo significativamente
diferentes, ao nivel de 1% de probabilidade.



Quadro XIIT - Significénecia, pelo teste de Tukey, das esbima
tivas dos contrastes entre as médias ajustadas
dos niveils de corticosterona das leiltoas expog
tas a 35% de umidade relativa.

Estimativas dos contrastes (¥;) L1 do TRewy
5% 1%

fii - fp = 1, 0722%x 0,0360 0,0428
fiy - @3 = 1, 3568%% 0, 0414 0,0492
fiy - fy = 1, 4197%% 0, 0507 0, 0602
fiy - fi5 = 1,515 0,0716 0, 0850
iy - fig = 1, 4904%* 0,1386 0,1646
fio - iy = 0,2846%x 0,0340 0,0404
fip - fy = 0, 3475%% 0,0449 0,0533
fip - By = 0, 4437%% 0,0676 0,0803
By - g = 0, 4182%x 0,1366 0,1622
fiy - By = 0, 0629%* 0, 0494 0, 0586
fiy ~ fig = 0,1645% 0, 0706 0, 0839
fiy - fig = 0,1336 0,1381 0,1640
Ay - @5 = 0,096 2% 0,0765 0, 0908
fiy - fg = 0,0707 0,1411 0,1676
fis - fig = 0,0255 0,1499 0,1781
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Quadro XIV - Significdncia, pelo teste de Tukey, das estima-

tivas dos contrastes entre as médias ajustadas
dos niveis de hidrocortisona das leitoas expos-—
tas a 35% de umidade relativa.

Estimativas dos contrastes (¥;)

[N 5 de Tukey

5% 1%
A1 Mo = 4,5663%x 0,1376 0,1635
iy fi3 = 6,0796%% 0,1574 0,1870
iy fy = 6, 4347%% 0,1934 0,2297
M - fig =  6,8461%* 0,2722 0,3234
iy} g = 6,9666%* 0,5264 0,6253
fip - 3 = 1,5133%% 0,1306 0,1551
fio Ay = 1,8684%% 0,1722 0,2045
D) fis = 2, 2798 ** 0,2576 0, 3060
i) fig = 2, 4003%% 0,5190 0,6165
fi3 fiy = 0, 3551 %% 0,1884 0,2238
3 s = 0, 7665 ** 0,2687 0,3192
i3 flg = 0,8870%* 0,5246 0,6232
fig fis = 0, 4114 ** 0,2912 0, 3459
iy fg = 0,5319 0,5365 0,6373
s fig = 0,1205 0,5697 0,6767
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Quadro XV - Significdncia, pelo teste de Tukey, das estimati

vas dos contrastes entre as médias ajustadas dos
niveis de corticoadrenais totais dag leitoas ex—
postas a 35% de umidade relativa.

Estimativas dos contrastes (Yi)

A\ ; de Tukey

5% 1%
iy flo = 5,6090%x 0,1686 0,2002
iy] Iﬁ3 Ty 4530%x 0,1928 0,2290
iy ] 7,8388%x 0,2368 0,2813
iy fi5 8,3381%* 0,4189 - 0,4976
iig} fig 8,2948%% 0,6448 0,7659
fio i3 1,8440%* 0,1599 0,1899
fio fiy = 2,2098 ** 0,2108 0,2504
D) fis = 2,7291%* 0,4048 0, 4809
fio fig = 2,6858 ** 0,6357 0,7551
i3 iy 0,3858 ** 0,2307 0,2741
i s 0,8851 ** 0, 4155 0,4936
i) R 0,8418 ** 0,6426 0,7633
) s 0,4993% 0, 4377 0,5198
iy fg = 0,4560 0,6571 0,7805
s g 0,0433 0, 7425 0,8819
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Quadro XVI -~ Significdnecia, pelo teste de Tukey, das estlma~
tivas dos contrastes entre as médias ajusta -
das dos niveis de corticosterona das leitoas ex
postas a T8% de umidade relativa.

L ; de Tukey

Estimativas dos contrastes (¥;)

5% 1%
7 - fio = 1,1688%* 0,0387 0,0459
iy -~ A3 = 1,4701%% 0,0444 0,0529
fy ~ @y = 1,6811%* 0,0547 0,0650
fy -~ fig = 1,7868%* 0,0771 0,0916
My - flg = 1,7945%% 0,1489 0,1769
Ay - A3 = 0, 3013%* 0,0367 0,0436
Iﬁg - Iﬁ4 = 0,5123%* 0, 0485 0,0576
fly ~ dig = 0,6180%% 0,0729 0,0866
fip - fg = 0,6257%* 0,1468 0,1744
Ay - #y = 0,2110%* 0,0533 0,0633
Ay - fg = 0,3167%* 0, 0762 0,0904
fiy - fg = 0, 3244 %% 0,1484 0,1762
iy - fig = 0,1056 ** 0,0825 0,0980
fy - fg = 0,1134 0,1518 0,1802
A5 - fig = 0, 0077 0,1612 0,1915
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Quadyo XVII = Significdncia, pelo teste de Tukey, das estima

tivas dos contrastes entre as médias ajustadas
dos niveis de hidrocortisona das leitoas expos
tas a 78% de umidade relativa.

. L\ ; de Tukey
Estimativas dos contrastes (Yi) :
5% 1%

iy fip = 5, 0305%x 0,1430 0,1698
A fiy = 6,5703%% 0,1635 0,1942
fiy - fy = T,1219% 0, 2008 0,2385
fiq fis = 7,6559%* 0,2827 0,3358
iy} g = 8,0159** 0,5468 0,6495
fio Ay = 1,5398%* 0,1356 0,1611
o fiy, = 2,0914%% 0,1788 0,2124
Ao fi; = 2,0254%% 0,2676 0,3178
fio B = 2,9854%% 0,5391 0,6404
A3 Ay = 0,5516 %% 0,1956 0,2324
i3 fis = 1, 0856 ** 0,2791 0,3315
fiy fg = 1, 4456 %% 045449 0,6473
iy iy = 0,5340%* - 0,3025 0,3593
iy fg = 0,8940% 0,5573 0,6619
fis fig = 0, 3600 0,5917 0,7029




Quadro XVIII - Signifiedncia, pelo teste de Tukey, das esti-
mativas dos contrastes entre as médias ajusta
das dos niveis de corticoadrenais totais das
leitoas expostas a 78% de umidade relativa.

. [\ ; de Tukey
Estimativas dos contrastes (Y3)
5% 1%

fiy - flp = 6,2492%% 0,1765 0,2097
Ay - fi3 = 8,0030%* 0,2019 0,2399
M - A = 8,8072%* 0,2480 0,2945
A - fig = 9, 4282%* 0,3368 0, 4001
By - fg = 9,8185%% 0,6751 0,8019
Mo = Iﬁ3 = 1,7538%* 0,1674 0,1989
fip - fy = 2,5580%% 0,2208 0,2622
fio - g = 3,1790%* 0,3303 0,3924
fio -~ fig = 3,5693%* 0,6656 0,7906
Ay - @y = 0,8042%% 0,2416 0, 2870
Ay - fig = 1, 4252 %* 0, 3446 0,4093
A3 - fig = 1, 8155 ** 0,6728 0,7991
Ay - fis = 0,6210%% 0,3734 0,4435
fiy - fig = 1,0113%*. 0,6880 0,8172
iy = fig = 0, 3903 0,7305 0,8677




Os niveis dos diferentes horménios observados em
dias posteriores mostraram ligeiras variages de¢ comportamen
‘ro. Para corticosterona dos animais submetidos a 35% de umi-
dade relativa (Quadro VII), os niveis <bservados nos 82, 129
¢ 1692 dias de exposigfo nfo foram significativamente diferen
tes do observado ao final da exposigfio (202 dia). Para o mes
mo hoxmbnio, nos animais submetidos a 78% de umidade relati-~
va (Quadro X), a significdncia das cstimativas dos contras-
tes desapareceu quando de compararam os valores observados
nos 122 e 169 dias com o observedo ao final (202 dia).

Os niveis de hidrocortisona obscrvados para os ani-—
mais submetidos tanto a 35 como a 78% dec umidade relativa(Qua
dros VIII ¢ XI) declinaram constantecmente, a significéncia
das estimativas dos contrastes desaparccendo apenas quando se
compararam os valores observados nos 162 e 202 dias de expo=-
8iclo.

Os niveis totais de hormdnios corticoadrenais (soma
de corticosterona e hidrocortisona) mostraram comportamento
similar. A significéncia das estimativas dos contrastes desg
pareceu quando se compararam oOs valores observados nos 129 e
202 dias para os animais submetidos a 35% de umidade relati-
va (Quadro IX) e 162 e 20° dias para os submetidos a 78% de
wnidade relativa (Quadro XII).

Os efeitos da exposicio das leitoas &s condigBes de
elevada temperatura sSbre os niveis sanguineos de corticoste
rbéides se manifestaram logo ao inicio do tratamento, eviden~
ciados pela queda pronunciada dos valores observados ao 2°

dia. A partir do 122 dia de exposicfo os valores dos niveis
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hormonais tenderam a se estabilizar, mostrando que uvm ponto
de ajustamento estava sendo atingido.

Supde—-se que a decpressdo da funglo corticoadrenal
seja un dos mecanismos fisioldgicos dc que so vale o organig
mo numa tentative dc adaptagdo &s condigldes adversas que lhe
sfo impostas. Bergman (1963) observou que o declinio dos ni-
vels sanguincos de hidrocortisona, de vacas oxpostas a 310C,
gra secundado por depressdo na produgdo de calor. O cfeito
calorigénico dc hidrocortisona cxdgena foi mostrado por You-
scf ¢ Johnson (1967). A administracgio daquelc hormdnio a va-—
cas cxpostas a tcmperatura de 18 c 35OC determinou um aumon-
to na produgfo dc calor da ordem de 30-40%.Podc—sc concluir,
com basc nos dados aqui aprcscntados, quc também na cspéeic
suina a cxposigio a ambicntc dc clecvada tcmperatura determi-
na uma rcdugdo na fungdo corticoadrcnal, mceanismo pclo qual
sc rcduz a produgdo dc calor corporal.

As primciras obscrvagdos sSbre a participagfo do sig
tcma cnddcrino na adaptagido dos animais a um ndvo ambicnte
rosultaram dc cstudos da funglo tiroideana. A oxposigdo de
animais domésticos a elevada tcmperatura & sempre seguida de
marcante redugfo da atividade da gldndula tirdide (Premachan
dra e colabs., 19583 Johnson e Ragsdale, 19603 Johnson e Ki-
bler, 1963; Yousef e colabs., 19673 d'Arce, 1970). Essas ob-
servacgles levaram os fisiologistas ambiente a so intoressar
profundamente pela interrelacgdo tirdide-adrenais, consideran
do-a um importante aspecto da regulagio da tcmperatura corpo

ral.
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Uma correlagdo positiva entre aquelas glindwlas en-
ddcrinas foi inicialmente demonstrada por Levin e Doughaday
(1955), os quais observaram quc a administracdo de tiroxina
a cobaias era seguida de aumento da excreg¢do de cetosterdi-
des urinidrios. Brown e colabs. (1958) e Yoshimura e colabs.
(1966) mostraram existir, no homcm, uma correlacgio positiva
entrec ritmo metabdlico ¢ excreciio de cctosterdide.Provas bas
tante evidentes da interacgio tirdide-adrenais foram apresen-
tadas por Moll e colabs. (1961) e Topel e Merkel (1966,1967)
0s quais mostraram que a tiroidectomia em ratos ou adminis -
tracio de agentes antitiroideanos a suinos determinaram que-
da na excrecdo dos metabdlitos corticoadrenais.

Davidas pairam s8bre a natureza do mecanismo, ou me
canismos, responsdveis pela depressfo conjunta das fungdes
tiroideana e corticoadrenal de animais expostos a elevada
temperatura ambiente. Barlow e colabs. (1957) mostraram que
a capacidade do tecido hepdtico de metabolizar esteréides_;g
vitro aumentava com a adigdo de tiroxina ao meio de cultura
e que in vivo a hipofisectomia ou tiroidectomia reduziam basg
tante a atividade hepdtica. Yeates e Urquehart (1962) confir
maram o efeito estimulante de tiroxina s8bre a ll-p-hidroxi-
desidrogénase hepdtica. Revendo o problema, Hale (1967) esta
beleceu que a atividade do é&nzimo hepidtico em questfo decli-
na como resultado da reducio dos niveis de horménios tiroi-
deanos circulantes. Em consequdncia da diminuida atividade
onzimdtice a degradacgio dos corticosterdides procede lenta -
mente e os seus metabdlitos permanecem na circulacgio por ten
po anormalmente longo, evitendo por um processo de auto-limi

tagdo a secregdo dos hormdnios.



- 3] -

Un diferente mecanismo de contrdle do complexo tHi-
rbéide-adrenais pode ser sugerido. Embora hd muito se tenha
reconhecido que as regides anterior e prebptica hipotaldmi-
cas funcionem como o centro termostédtico do corpo do mamife-
ro e que a glindula tirdide atravéds da sua ag8o sdbre o rit-
mo metabbdlico influencia a produgdo de calor, sd recentemen~—
te se descobriu uma relacgfo funcional entre aquelas estrutu-
ras. Com efeito, Anderson e colabs. (1962 a, 1962 b) demons
traram que o centro termostédtico exerce uma agdo ténica ini-
bitdéria sdbre a liberag8o do hormbnio tirotrdpice (TSH), a
inibig8o aumentando proporcionalmente & elevagio da tempera-
tura corporal. D!'Angelo e colabs. (1964) demonstraram que as
porgdes hipotalfmicas onvolvidas na regulacgd8o da secregdo
dos hormbénios tirotrbépico e adrenocdérticotrdpico se sobre-
pdem, estando, portanto, sujeita & agBo dos mesmos estimulos.
Os mesmos autores apresentaram ainda evidéncias da existéneci
a de uma correlagdo positiva entre niveis de horménio tiroi-
deano circulante e secregfo de hormdnio adrenocdrticotrdpico.
0 funcionamento do complexo tirdide-adrenais, sob a agdo do
centro termostatico hipotaldmico, seria ent@io de grande uti-
lidade para o contr8le da temperatura corporal de mamiferos
submetidos a condig¢Oes ambientes adversas.

Qualquer que seja a natureza do mecanismo de contrg
le do complexo tiréide-adrenais sob condigSes de elevada tem
peratura ambiente, infere~se, pelo trabalho de d'Arce (1970)
e pelos resultados aqui aprescentados, que &le também existe

na espécie suina.
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A média geral e o &rro dos mlveis dc corticostorona
¢ hidrocortisona do plasma de 80 leitoas sob condigdes ambi-
entes naturais foram, rospectivamente, 3,09 * 0,6 e 13,39 +
2,1 ug/100 ml. Como sc obscrva, hidrocortisona foi o princi-~
pal corticosterdide detecctado no sangue venoso de sulnos. A
relagdo hidrocortisona/corticosterona foi aproximadamente
4,3+ BEssa relacgio +tendeu a aumentar quando se submeteu 0s

animais a condigdes ambientes adversas.

Histologia das Gldndulas Adrenais

0 exame microscdpico das secgles histolégicas das
glindulas adrenais nfo deixou perceber modificagido estrutu-
ral alguma. Tal observagdo, embora nos surpreendesse, CONcor
da com as existentes na literatura (Reiter, 19663 Topel e

colabs., 1968).

Valores do hematdcrito

As andlises de varidncia (Quadros XIX e XX) mostra-
ram wn efeito altamente significativo para dias em exposigio
3 temperatura de 33,300, ao nivel de 1% dc probvabilidade, sd
bre os valores do hematdéerito das leitoas expostas tanto a
35 como a T8% de vmidade relativa.

A média geral, as estimativas do efeito do trata-

mento e as médias ajustadas dos tratamentos s8o apresentadas
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nos Quadros XXI e XXII e as estimativas dos contrastes e as
diferencgas minimas significativas para os testes de Tukey
s&o apresentados nos Quadros XXIIT e XXIVe.

Verificou~se que quanto mais longa a exposigfo das
leitoas &s condigles ambientes de elevada temperatura mais
baixos tendiam a ser os valores do hematdcrito. O deelinio
mais pronunciado foi verificado quando se compararam os valo
res inicials e os observados no 22 dia de exposig@o, para am
bos os niveis de umidade ambiente. Ao longo do perlodo de ex
posicdo ligeiras variacgles de comportamento Iforam observa-
das. Assim, para os animais submetidos a 35% de umidade rela
tiva ocorreu pequena elevacdo dos valores do hematbderito a
partir do 22 e até o 1292 dia de exposigdo, voltando entdo a
declinar para atingir o seu nivel mais baixo no 209 dia (qu
dro XXI)s Os valores do hematderito dos animais submetidos a
78% de umidadc relativa (Quadro XXITI) mostraram comportamen-—
to0 semelhante, apenas que o seu nivel mais baixo foi atingi-
do no 162 dia de exposicgioa

As observagdes aqui apresentadas concordam com as
existentes na literatura (Bass e colabs., 19553 Nelson e Her
bel, 1967; Shirley e colabs., 1968; Iane o Campbell, 1969),
mostrando que a exposig¢fo de mamiferos a temperaturas eleva-
das dectermina rcdugio dos valores do hematéerito. Desde que
sob tais condigBes uma rcdugio do mimero de eritrdcitos cir-
culantes ndo é esperada (Gangwar e colabs., 1965 ) pode~se con
cluir que ocorreu auvmento do volume. do plasma ou, em outras

palavras, ocorreu hemodiluigéo.
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Quadro XIX -~ Andlise de varidncis dos valoxes do hematderito
das leitoas expostas a 35% de wmidade relativa.

Causas da Variacéo GeLie SeQe Qe M iy
Tratamentos ajustados 5 176, 38 35,28 T, T6%*
Blocos 39 617,79 = 15,84
Residuo 115 522,57 4,54
Total 159 1.316,74

CeVa = 5,73%

Quadro XX - Andlise de varidncia dos valores do hematderito
das leitoas expostas a 78% de unidade relativa.

Ca.usas de Vax‘iag§.o GeLo Se Q . Q‘P‘J’I. b
Tratamentos ajustados 5 144,13 28,83 9,18%¥
Blocos 39 1.009,99 25,89

Residuo 115 360,87 3,14
Total 159  1.514,99

CoVo = 4,785




= 35 -

Quadro XXI -~ Média geral ajustada (ﬁ), estimativas do efeito
de tratamento (% ) e médias ajustadas dos trate
mentos (f;) dos Jalores do hematderito das leim
toas expostas a 35% de umidade relatlva,‘}/

Tratamentos 5y i

inicial t1 = 2,348 fiy = 39,6667

29 dia %, = 0,0730 iy = 37,3917 &

8 dia t3 = 0,1948 fiy = 37,5135 a

120 dia £, = 0,288 #, = 37,6073 a

169 dia 5 = —0,7582 fis = 36,5605 D

202 dia T = -1,1457 fig = 36,1730 b
@ = 37,3187

Quadro XXII — Média geral agustada(ﬁ), estimativas do efeito
de tratamento($;) e médias ejustadas dos trate
mentos (f1)dos valores do hematderito d&é_}%l-
toas expostas a 78% de umidade relativa. &

N
A

Tratementos Ty bl

inicial %1 = 1,9835 fi7 = 38,9772
22 dia %, = 0,4085 fis = 37,4022
82 dia $3= 0,1491 fiy = 37,1428

122 dia $y = ~0,1945 - fly = 36,7992

169 dia t5 = -1,1789 fis = 35,8148 a
209 dia - ¥ = -1,0914 fig = 35,9023 a

m = 36,9937

1/ Valores com os mesmos indices nfo sdo significativamento
diferentes, ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro XXIII ~ Significéncia, pelo teste de Tukey, das esti-
mativas dos contrastes entre as médias ajustg
das dos valores do hematécrito das leitoas ex
postas a 35% de umidade relativa.

‘& 1 de Tukey

Estimativas dos contrastes (¥3)

5% 1%
My - fip = 2, 2750%% 0,2185 0,2595
fiy - Ay = 2,1532%* 0,2499 0,2968
Ay - @y = 2,0594%% 0, 3069 0,3645
fy - fg = 3,1062% 0,4320 0,5131
fiy - fig = 3, 4937 0,8352 0,9921
fiy - A3 = 0,1218 0,2072 0,2462
fip - iy = 0,2156 0,2732 0, 3246
fip - fig = 0,8312%% 0, 4088 0, 4855
fio - g = 1,2187%* 0,8235 0,9781
fiy - fy = 0,0938 0,2990 0,3551
fiy - fy = 0, 9530 % 0,4264 0,5064
fiy - fig = 1, 3405 ** 0,8324 0,9887
B, - fig = 1,0468%* 0,4621 0,5489
fiy, - fg = 1,4343%* 0,8512 1,0111
fis -~ fig = 0, 3875 0,9039 1,0736
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Quadro XXIV = Significéncia, pelo teste de Tukey, das estima
tivas dos contrastes entre as médias ajustadas
dos valores do hematdorito das leitoas expos—
tas a 78% de umidade relativa.

A\ ; de Tukey

Estimativas dos contrastes (Yi)

5% 1%
iy ~ Ao = 1,5750%*% 0,1815 0,2156
By - iz = 1,8344%% 0,2076 0,2466
My - d@y = 2,1780%* 0,2550 0, 3028
fip -~ iy = 3,1624%% 0, 3589 044263
A3 - fig = 3,0749 %% 0,6940 0,8244
flo = Ay = 0,2594%% 0,1722 0, 2045
fip - My = 0,6030%% 042252 042675
fip - fy = 1,5874%% 0, 3397 0,4035
fo -~ fig = 1,4999 % - 0,6843 0,8128
fiy - Ay = 0,3436 ** 0,2484 0,2951
fiy - iy = 1,3280%* 0, 3543 0, 4208
fiy - @ = 1, 2405 ** 0,6916 0,8215
fiy - A5 = 0, 9844 % 0, 3840 0,4561
fiy - fg = 0,8968 ** 0,7073 0,8402
fl; - fg = 0, 0875 0,7511 0,8921
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A hemodiluig@o que ocorre em animais expostos a con
di¢Ses de elovada tomperatura ambicnte é, segundo Bass e Hens
chell (1956), um processo homeostdtico.Um dos mecanismos de
dissipagdo do calor corporal de que se vale o mamifero & a
vasodilatacio periférica. A diminuigio de resisténcia 3 cir-
culagfo sanguinea oferecida pela r8de capilar dilatada deve
ser compensada pelo aumento do volume do plasma, evitando ,
assim, a sobrecarga do coracgdo ou gueda da pressio arterial.

A média geral e o &rro da média dos valores do hemg
tdexrito de 80 leitoas sob condigBes ambientes naturais foram
38,5 + 2,7, coincidindo com a média estabelecida por Schalm

(1965), para animais aproximadamente da mesma idade.



RESUMO E CONCLUSOES

No presente trabalho, 80 leitoas da raga Duroc fo-
ram usadas para se estudar os efeitos de elevada temperatura
do ar e diferentes niveis de umidade relativa s8bre o funcio
namento da porgdo cortical das gldndulas adrenais. As condi-
¢Oes ambientes impostas foram definidas por temperatura do
ar 33,3°C ¢ umidade relativae 35 c¢ 78%. Niveis de horménios
corticoadrenais e valores do hematdcrito foram determinedos
em amostras de sangue colectadas imediatamente antes dos ani-
mais adentrarcm as clmaras climdticas e 2, 8, 12, 16 e 20
dias apds.

O tempo de permanéncia sob as condigles  ambientes
citadas afetou significativamente, ao nivel de 1% de probabi
lidade, os niveis sanguineos de corticosterona e hidrocorti-
sona. Quanto maior o ntmero de dias em exposig¢8o mais baixos
foram os niveis hormonais observados. O declinio mais pronun
oimdo ocorreu aos 2 dias, a partir dai o declinio sendo sem-
pre menos pronunciado, como a indicar que um ponto de ajusta

mento estivesse sendo atingido.
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Os valores do hematdcrito foram bambém significati-
vemente afetados, ao nivel de 1% de probabilidade, declinan-
do ao longo do tempo de exposicgio.

Nas condigOes do experimento, as seguintes conclu-
80es poderio ser enumeradas:

1. Sob condigdes ambientes normais os niveis de hi-
drocortisona e corticosterona do sangue venoso de suinos sfo,
respectivamente, 13,39 + 2,1 e 3,09 + 0,6 ug/100 ml.

2. A relagdo entre os dois hormdnios é da ordem de
4 3 1.

3. Condigdes de temperatura ambiente elecvada deter-
minam redugdo significativa, ao nivel do 1% de probabilidade,
dos niveis sanguineos de hidrocortisona ¢ corticosterona.

4. O volume dc células em porcentagem do volume to-
2l de sangue (hematdcrito) também sofrc redugdo significa-
tiva, ao nivel de 1% de probabilidade, sob condigdes de ele-

vada temperatura ambiente.



SUMMARY AND CONCLUSIONS

Eighty mature Duroc gilts were used to assess the
effect of exposure to high air temperature and two levels of
humidity on adrenocortical function. The ambient conditions
were defined Dby dry-bulb temperature maintained at 33,300,
and relative humidity at either 35 or 78%. Blood levels of
hydrocortisone and corticosterone, and hematocrit values we-
re determined just before the gilts entered  the climatic
chambers and on ths 2nd, 8th, l2th, 16th, and 20th days dur—
ing confinement.

Duration of exposure to the climatic conditions im-
posed had a highly significant effect on corticosteroid
levels. A marked dfop in hormone levels was noticed on the
2nd day of exposure.\From then on the decline was less pro-
nounced, as indicating that a plateau would be reached.

The hematocrit values were also significantly  de-
presscd by length of exposurc.

Under the conditions of the experiment,the following

conclusions can be drawn:
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1. The venous hlood lecvels of hydrocortisone and
cortlicosterone of swinc under natural conditions arc 13,39 +
2,1 and 3,09 + 0,6 wg/100 ml, respectively. '

2. The ratec of hydrocorbisonc to corticosteronc is
4 s 1,

3s Under high air tempecrature conditions the blood
levels of hydrocortisone and corticosterone arc deprcssed.

4. The volume of cells in per cont of the +total
blood volume (hematocrit) is also depressed wnder high air

temperature conditionse.
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Apéndice I

Valores iniciais dos niveis sanguineos de corticosterona,

- 55 -

hi-

drocortisona e corticoadrenais totais (ug/100 ml) e hematdcri-
to das leitoas expostas a 33,3 C temperatura do ar e 35 e T78%
de umidade relativa. '

5% 7%

Ledtoa Cort Hiéggyyugotal Hema Cort Hidé;/ U?oﬁai Heme,
1 2,29 11,45 13,74 41 4,19 16,76 20,95 33
2 2,42 12,20 14,62 42 3,87 15,20 19,07 39
3 4,52 18,08 22,60 43 2,10 10,50 12,60 39
4 3,23 16,15 19,38 44 3,55 17,75 21,30 38
5 2,58 12,90 15,40 35 2,58 12,90 15,48 38
6 3,10 15,50 18,60 38 2,94 14,70 17,64 39
7 2,26 12,30 14,56 38 2,42 12,08 14,50 38
8 3,87 19,35 23,22 37 3,23 12,52 15,75 35
9 2,90 14,50 17,40 39 3,55 14,20 17,75 40

10 3,55 14,20 17,75 41 2,25 11,25 13,50 45
11 2,58 12,90 15,48 35 3,87 14,48 18,35 41
12 2,58 12,90 15,48 42 2,58 12,80 15,38 42
13 3,26 16,10 19,3 40 2,10 10,50 12,60 37
14 3,22 14,90 18,12 36 2,94 14,70 17,64 40
15 2,94 14,60 17,54 38 3,23 16,15 19,38 39
16 2,58 12,90 15,48 36 2,61 13,05 15,66 39
17 3,94 15,60 19,54 35 3,94 15,76 19,70 40
18 2,58 10,3 12,94 40 3,26 13,04 16,30 37
19 2,26 11,30 13,56 38 2,58 10,32 12,90 35

Continua



Apéndice I - Continuacglo
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Teitoa Coxt Hidﬁgﬁ U?otal Hema Coxri Hidzg% U?otal Hena,
20 2,26 12,30 14,56 42 4,10 16,40 20,50 39
21 2,74 10,96 13,70 41 3,23 12,92 16,15 43
22 3,68 14,72 18,40 41 2,94 11,84 14,78 33
23 3,22 9,66 12,88 41 3,77 14,08 17,85 37
24 2,26 10,84 13,10 35 3,55 14,20 17,75 38
25 3,58 14,32 17,90 38 2,74 13,70 16,44 32
26 2,26 11,30 13,56 42 3,94 15,76 19,70 41
27 3,90 12,70 16,60 39 2,94 11,76 14,70 42
28 2,90 11,60 14,50 37 2,61 10,44 13,05 39
29 3,23 12,96 16,19 41 2,94 11,76 14,70 42
30 2,90 11,40 14,30 41 2,58 10,32 13,90 36
31 2,26 10,04 12,30 38 3,26 13,08 16,34 37
32 3,94 14,86 18,80 41 3,55 14,05 17,60 38
33 2,94 14,70 17,64 34 2,42 12,20 14,62 38
34 3,23 12,92 16,15 37 3,42 17,20 20,62 34
35 3,61 12,44 16,05 37 4,10 16,40 20,50 37
¥ 2,97 11,8 14,75 38 3,77 15,08 18,85 39
37 3,61 14,44 18,05 41 3,94 15,76 19,70 39
38 2,26 11,30 13,56 39 3,23 12,92 16,15 34
39 3,94 14,70 18,64 34 2,90 11,60 14,50 40
40 2,94 11,76 14,70 37 2,26 11,30 13,56 37
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Apéndice II

Valores observados no 22 dia de exposigio dos niveis sangui-
neos de corticosterona, hidrocortisona e corticoadrenais tow-
tais (ug/100 ml) e hematécrito das leitoas expostas a 33,3
temperatura do ar e 35 e 78% de umidade relativa.

Leitos Gore Hiaii% E%otal Hema CoTt Hidzi% Uﬁotals Hema
1 0,97 6,92 7,8 35 3,55 12,35 15,90 37
2 1,93 9,15 11,08 41 2,23 8,92 11,15 37
3 2,58 12,90 15,48 41 1,61 6,44 8,05 38
4 2,25 11,25 13,50 38 2,90 11,60 14,50 38
5 1,94 9,70 11,64 35 2,26 9,04 11,40 38
6 1,94 9,70 11,64 39 1,61 8,05 9,66 38
7 1,29 6,45 7,74 39 1,9 17,76 9,70 39
8 2,58 12,90 15,48 36 2,58 10,92 13,50 36
9 2,26 9,64 11,90 38 2,58 10,82 13,40 39

10 2,58 10,32 12,90 38 1,61 6,44 8,05 43
11 2,10 10,50 12,60 37 2,58 10,20 12,78 39
12 2,26 11,30 13,56 42 2,10 8,40 9,50 40
13 1,69 8,45 10,14 35 1,45 6,80 8,25 32
14 1,94 9,70 11,64 34 1,94 9,70 11,64 35
15 1,61 8,05 9,66 38 2,25 12,25 14,50 37
16 0,97 4,85 5,82 34 1,94 9,70 11,64 41
7 1,9 7,86 9,80 35 1,94 7,76 9,70 38
8 1,77 7,08 8,85 40 1,61 6,44 8,05 35
19 1,61 8,05 9,66 32 2,25 9,00 11,25 31

Continus
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Ap@ndice II ~ Continuacio

35% UR 78% UR
Cort Hidro Total Hema Cort Hidro Total Hema

Leitoa

20 1,94 9,70 11,64 40 1,29 7,16 8,45 40
21 2,26 9,04 11,30 41 1,29 7,16 8,45 39
22 1,94 7476 9,70 40 1,29 7,24 8,53 32
23 1,94 5,82 7,76 35 1,9 7,76 9,70 34
24 1,94 6,76 8,70 34 2,74 10,96 13,70 36
25 2,26 9,84 12,10 37 2,26 11,30 13,56 36
26 1,94 9,70 11,64 40 1,29 5,16 6,45 41
27 2,58 7,64 10,22 36 1,65 7,20 8,85 39
28 2,26 9,06 11,32 38 2,26 9,04 11,30 37
29 2,2 9,04 11,30 38 0,97 3,87 4,84 40
30 2,26 8,46 10,72 32 2,26 9,04 11,30 34
31 2,10 9,84 11,94 29 1,61 6,44 8,05 34
32 2,61 10,04 12,65 37 2,61 10,44 13,05 36
33 1,29 6,49 8,78 34 2,26 11,30 13,56 36
34 2,90 11,60 14,50 36 2,26 11,30 13,56 26
3% 1,97 7,88 9,85 36 1,29 5,16 6,45 36
% 1,94 7,76 9,70 35 1,29 5,16 6,45 37
37 1,29 6,49 7,78 31 1,77 7,08 8,85 39
38 1,61 8,05 9,66 35 2,26 9,04 11,30 35
3 1,61 6,44 8,05 35 1,94 7,76 9,70 37
40 1,29 5,16 6,45 35 1,77 8,05 9,82 36
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Apéndice III

Valores observados no 82 dia de exposiglo dos niveis gangui-
neos de corticosterona, hidrocortisona e corticoadrensls 1o~
tais (ug/100 ml) e hematderito das leitoas expostas a 33,3°C
temperatura do ar e 35 e 78% de umidade relativa.

_35% UR 78% TR
Coxt Hidxro Total Hema Cort Hidro Total Hema

Leitoa

1 0;64 5;64 6;28 37 2;58 10;60 13;18 35
2 1,61 8;05 9;66 38 2;10 8,40 10,50 37
3 2,26 11,30 13,56 39 1,29 5,16 6,45 39
4 2;10 10,50 12,60 39 2;58 10,36 12,94 42

5 1,61 6,44 8,05 37 1,61 6,44 8,05 39

6 1,94 9,70 10,64 40 1,29 6,45 7,74 36
7T 1,29 6,45 T, 75 36 1,77 7;08 8,85 40
8 1;94 9,70 11,64 30 2,25 9,04 11;29 36
9 1,94 17,76 9;70 39 1,94 7;76 9,70 40

10 2,26 9,04 11,30 39 1,45 5,60 7,05 40
1L 1;94 7,64 9,58 39 2,10 8;40 10,50 39
12 1,94 8,85 10,79 39 1,77 6,44 8,21 40
13 1,61 8,05 9,66 38 1,29 6,08 8,37 3
14 1;29 6,45 7;74 36 1,61 8,05 9;66 35
15 1,94 9,70 11,64 36 1,94 9,70 11;64 34

Continua
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Apéndice III ~ Continuacio

, 35% _UR 78% UR
Cort Hidyo Total Hema Coxt Hidyro Total Hema

Teitoa

16 0,97 4,85 5,82 3% 1,45 7,25 8,70 40
7 1,45 5,20 6;65 34 1,94 7;76 9,70 36
18 1;45 5,20 6,60 41 0,97 3,88 4;85 35
19 4,94 9,70 11;64 34 1;77 7,08 8,85 30
20 2;26 10,10 12,36 39 1,29 7,16 8;45 37
21 1;61 6,44 8,05 41 1,25 7,04 8,29 36
22 1,61 6,44 8,05 38 1,61 7,44 9,05 29
23 1,61 4,64 6,25 34 1,94 7;76 9,70 33
24 1;94 6;76 8,70 36 2,26 5;04 T,30 34
25 1,61 6,44 8,05 37 1,45 7;25 8;70 37
26 1,29 6,25 7,54 41 1,29 5,16 6,45 42
27 1,61 4,83 6,44 37 1;29 5,16 6,45 45
2 1;77 7;08 8,85 34 1,94 7,7 9,70 35
29 1,45 5,20 6,65 35 0,65 2,50 3,15 40
30 2,26 8;46 10,72 36 1,93 7,72 9;65 33
k3] 1;29 5;86 7;15 34 1,45 4,80 6;25 35
32 1,45 6,45 7,90 38 1;77 6;08 8,85 34




Apéndice IV

Valores observados no 122 dia de exposiclo dos niveis sangui-—
neos de corticosterona, hidrocortisona e corticoadrenais to~
tais (ug/100 ml) e hematbécrito das leitoas expostas a 33, 3%
temperatura do ar e 35 & 78% de umidade relativa.

Leit 5% UR 78% UR
e1toa ToSX T Hidro  Total Hema Cort  Hidro  Totael Heme

1 0,97 6,92 7,89 40 2,26 8,64 10,90 37
> 1,61 8,05 9,66 37 2,26 9,04 11,30 36
3 1,94 9,70 11,64 42 0,97 4,85 5,82 36
4 1,61 6,44 8,05 42 1,61 6444 8,05 41
5 1,61 6,44 8,05 38 1,77 7,08 8,85 34
6 1,61 8,05 9,66 37 0,97 4,85 5,82 32
7 1,61 8,05 9,66 36 1,61 6,44 8,05 34
8 1,77 8,85 10,62 34 1,29 5,16 6,45 35
9 1,94 7,76 9,70 38 1,58 6,82 8,40 41

10 1,9 7,76 9,70 37 1,61 6,44 8,05 38

11 1,61 6,44 8,05 38 1,61 6,44 8,05 36

12 1,61 8,05 9,66 38 1,45 5,80  T,25 40

13 1,61 8,05 9,66 38 1,29 6,08 7,37 34

14 1,29 6,45 T,74 39 1,29 6,45 - T,74 35

15 1,77 8,85 10,62 35 1,94 9,70 11,64 39

16 0,97 4,85 5,82 35 1,29 6,45  T,74 40

17 1,29 4,96 6,25 35 1,29 7,16 8,45 41

18 1,29 5,06 6,35 39 1,29 7,16 8,45 38

19 1,94 9,70 11,64 36 1,61 6,44 8,05 35

20 1,61 8,05 9,66 39 1,29 T,16 8,45 38

21 1,94 7,76 9,70 40 1,45  T,80 9,25 35

22 1,45 5,80 7,25 37 1,61 7,4 9,05 31
23 1,61 4,64 6,25 30 1,29 5,16 6,45 33
24 1,49 5,76 7,15 36 1,77 5,8 7,63 34




Apéndice V

Valores observados no 162 dia de exposiclo dos niveis sangui~
neos de corticosterona, hidrocortisona e corticoadrenais to—
tais (ug/100 ml) e hematéerito das leitoas expostas a 33,3°%C
temporatura do ar e 35 e 78% de umidade relativa.

35% UR 78% UR
Coxt  Hidxo Total Hema Cort  Hidro Total Hema

Leitoa

1 0,97 6,92 7,89 37 1,97 8,64 9,91 35
2 1,45 6,92 8,37 37 2,26 8,64 10,90 36

1,77 9,70 11,47 40 0,97 5,16 6,13 37

3

4 1,77 7,08 8,85 38 1,61 6,46 8,05 40
5 1,29 5,80 7,09 39 1,29 6,44 7,73 36
6 1,61 8,06 9,66 37 0,97 5,16 6,13 32
7 1,61 8;05 9,66 35 1,29 5,16 7,45 34
8 1,61 8,85 10,46 36 1,45 5,80 7,25 34

9 1,61 6,44 8,05 36 1,29 5,16 6,45 39
10 1,45 6,80 8,25 37 1,77 7,08 8,85 43
1 1,61 6,44 8,05 36 1,61 6,40 8,05 36
12 1,45 6,92 8,3 39 1,29 6,08 7,37 38
13 1,94 9,80 11,74 37 0,97 4,85 5,82 32
14 0,97 4,85 5,82 36 1,20 6,45 7,74 33
15 1,94 9,70 11,64 30 1,61 8,05 9,66 31

16 0,97 4,85 5,862 33 1,29 6,45 T,74 36




Apéndice VI

Valores observados no 20° dia de exposigio dos niveis sangui-
neos de corticosterona, hidrocortisona e corticoadrenais: to—
tais (ug/100 ml) e hematberito das leitoas expostas a 33,3°C

temperatura do ar e 35 e 78% de umidade relativa.

35% UR | 78% T2
Coxrt Hidxzo Total Hema Coxrt  Hidro Totel Hema

Teitoa

1 0,97 6,92 7,89 35 2,26 8,64 10,90 33
2 1,45 7,25 8,70 28 1,97 7,8 9,83 37

3 1,94 9,70 11,64 42 1,29 5,16 6;45 38
4 1,77 7,08 9,85 37 1;61 6,44 8;05 39
5 1,29 5,16 6,45 41 1,29 5;15 6,45 38
6 1,61 8;05 9,66 39 0,97 4,85 5;82 33
7 1,61 8;05 9,66 34 1;29 5;16 6,45 33
8 1,61 8;05 9;66 % 1,45 5,80 7,25 33






