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1.INTRODUGXO

Os processos de desmama precoce de bezerros de ra-
gas leiteiras jd se encontram bastante disseminados em paises
onde a exploragao dos animais domésticos é realizada de manei-
ra mais intensiva.Nos sistemas de criagao comuns usados em nos
so meio, grandes quantidades de leite sao desviadas do comér -
cio para a alimentac¢ao dos bezerros. Este fato vem torrando im
praticéyel a criacao de todos os machos em nossos plantéis lei
teiros. Realmente sé os criadores de gado puro tinham, até o}
momento, condi¢des para criar os machos, lucrando na sua venda
como reprodutores. No entanto, com a utilizagao cada vez maior
da inseminagao artificial, nos dltimos anos a procura de tou -
rinhos vem diminuindo bastante, tornando ao que tudo indica e-
condmicamente invidvel o seu comércio num futurc prdéximo. Sa - -
be-se que a venda para abate de machos de ragas puras, com
poucos dias de vida, Jj4 vem ocorrendo em nosso Estado(Chieffi,
informacio pessoal). Geralmente em grande parte das criacdes -
ocorre o szcrificio sumdrio dos machos recém-nascidos ou sua
venda a pré¢os irrisdérios, para frigorificos. Despreza-se,des-
sa maneira, por ignorfncia e/ou falta de mao de obra,importan-
te fonte de carne de primeira qualidade, eliminando-se animais
sauddveis, frutos de uma prenhez a térmo.

Em virtude dos fatos exyostos paresce de grande im
portancia a realizacao de estudos sdbre processos de aleita -
mento adeguados e econdmicos, empregando-se quantidades de lei
te reduzidas.Estes processos resultam, como demonstram diver -
sos trabalhos aqui reiatzdos na revisao do assunto, nao sé em
economia de gquantidades aprecidveis de leite, mas também em
outras vantazens, como a aceleracao do desenvolvimento anatd -
mico e funcional io ruren e o aumento da resisténcia orgénica

| . ~ .
as infecgoec em gerszl.



A maioria dos trabalhos executados sdbre o tema
tem colocado &nfase no emprégo do leite integral durante as -
primeiras semanas de vida, sendo &ste alimento logo substitui
do por ragoes iniciais ou sucedfneos do leite. Por outro ladg
juntamente com a restrigao quantitativa do leite, podemos eco
nomizar &ste produto qualitativamente, desnatando-o e comer -
cializando o creme, o qual atinge bom valor em virias regioces
do Pais. Sabe-se que o desempenho dos animais recebendo leite
desnatado € bom, sendo &ste fato jd4 comprovado em trabalho do
préprio autor(LUCCI,1969). Todavia, seu empré&go exige certos
cuidados quanto & suplementacao energética e de vitamina A .
Com a finalidade de elevar o teor da racao em energia e na
impossibilidade de empregar-se gorduras de origem animal e ve-
getal devido a razoes de ordem econdmica ou técnica, procura-
se usar fontes de hidrocarbonados menos dispendiosas. Isto ten
de a elevar o teor de fibra da ragao inicial acima dos niveis
recomendados. Alguns trabalhos executados no exterior jéd reve-
laram a possibilidade de se usar ragoes iniciais com teores de
fibra bruta mais elevados, sem que fossem constatadas diferenma
¢as significativas quanto ao ganho de péso dos bezerros, consu
mo de feno e de concentrados.

O presente estudo tem por firalidade a compara =
¢ao de ragoes iniciais com niveis diferentes de fibra bruta ,
um ideal (prdéximo a 4%) e outros superiores (cérca de 7 e 9%),
e com teores idénticos de proteina digestivel (16,5%), quando
utilizadas em programas de alimentacgao de bezerros, juntamente

com quantidades restritas de leite integral e desnatado, mais

feno de leguminosa & vontade.



2.REVISXO DA LITERATURA.

2.1.Teores de fibra nas ragoes de desmama.

DOLGE e outros(1953) trabalhando com 36 machos Hols
tein, compararam 4 niveis de feno de alfafa na ragao de bezerros:
10%, 15%, 20% e 25% cada um aumentando em 3 proporgoes diferentes,
formando-se 12 tratamentos. O feno e a ragao inicial, foram for-
necidos em conjunto como "grénulos", sendo que o feno de al-
fafa apresentou teor de 20,9% de fibra bruta e a ragao inicial ,
T,1%. A efici@ncia de utilizagdo de matéria s&ca (matéria s&ca /
quilograma de ganho de péso) diminuiu com o aumento do nivel de
alfafa na mistura. No entanto, a utilizagdo de N.D.LY. foi mais e-
ficiente nos bezerros alimentados inicialmente com 15% de alfa-
fa, Os aumentos de péso vivo, altura na cernelha, perimetros to-
rdcicos e abdominal foram maiores nos bezerros alimentados inicial-
mente com 15% e 20% de feno de alfafa. Um mdximo de ganho de pé-
so foi obtido quando a ragao inicialmente continha 17% de feno
de alfafa sendo &ste aumentado num nivel semanal de 1,18%.Da 22
4 132 semanas, as porcentagens ideais de fqpo de alfafa seriam,
em porcentagens: 17, 19, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52 e 56%
respectivamente. Quanto &s diarréias e timpanismo, a andlise es-
tatistica dos dados nao mostrou diferencas entre os tratamentos,
considerando~se a porcentagem de dias livres désses disturbios.

HIBBS, POUNDEN & CONRAD(1953) fornecendo para bezer-
ros Jersey ragoes com proporgao de feno:concentrados de 4:1 e 2:1,
até 12 semanas de idade, encontraram diferengas significativas na
eficiénecia de aproveitamento dos alimentos a favor da menor porcen
tagem de feno. A ineficiéncia da proporgao 4:1 foi atribuida, pe-
lo menos em parte, & perda de energia devida ao incremento de ca-
lor, coincidente com maior producao de dcido acético em relagao a
outros 4cidos graxos voldteis. Outra explicacao para o fato foi a

ocorréncia de menor retengao de nitrogénio néste tratamento, pro-



vavelmente devido a menor quantidade de energia ingerida.

HIBBS e outros(l1956) usaram 12 bezerros Jersey e 9
Holstein para comparar 3 tratamentos variando os niveis de feno:.
concentrados de 4:1, 3:2 ou 2:3, sendo os alimentos fornecidos
isoladamente. A um quarto grupo de animais forneceu-se leite a -
penas e os AA. chamam a atengao para a alta eficiéncia dos N.D.
T.(nutrientes digestiveis totais) do leite, comparativamente aos
outros alimentos. Notaram, porém, que os ganhos de péso dos be-
zerros recebendo leite apenas nao foram superiores, nem a inges-
tao de N.D.T. foi mais elevada que no tratamento com maior pro -
porg¢ao de concentrados(2 feno:3 concentrados). A medida que au -
mentaram as proporgoes de concentrados em relagao ao feno, tam-
bém aumentaram os ganhos de péso, as quantidades ingeridas de P.
D.(proteina digestivel) e as de N.D.T. . Também no mesmo sentido
houve correspondente melhoria quanto & eficidncia de utilizagao
dos alimentos, avaliada em térmos de N.D.T. ingeridos/ganho de
péso. No entanto, a alta eficiéncia da P.D./ganho de péso em to-
dos os tratamentos sugeriu que a proteina pode ter sido um fa-
tor limitante no crescimento dos animais que receberam as propor-
goes de 4:1 e 3:2. A energia mais baixa nestas racdes com maio -
res proporgoes de feno seria outra explicacao para a inferiori -
dade déstes tratamentos. Os AA. chamam a atengao para o fato
das vantagens apresentadas pelos tratamentos mais ricos em con-
centrados serem aparentes quanto ao seu valor econdmico, consi-
derando que ganhos extras nao sao vendidos, e que os mesmos se
perderam quando apbés 12 semanas de idade a alimentacgao de todos
0s bezerros passou a se constituir de volumosos; em sua maior -

parte.
WARNER, FLATT & LOOSLI(1956) colocaram 34 bezerros

machos Holstein apés o0s 2 primeiros dias de vida,nos seguintes
tipos de alimentacgao:a)leite(9a 12% do pé&so vivo,conforme a ida-

de):b) leite + ragao inicial desde o 82 dia; c)leite+ragao ini-



cial e feno de alfafa de 8tima qualidade na proporgao de 2:1;d)
leite + ragzo inicial e feno de alfafa, na proporg¢io de 3:2. Ase
sim, os grupos com feno  receberiam de 25% a 29% de fibra bruta

ne ragzo; © grupo com ragao inicial + leite recebia 7,5% de fi-
bra bruta na rac2o. Os resultados, em libras de péso vivo, des-—

~eontado o ingesta, siao fornecidos no Quadro I.

QUADRO I-P2so vivo dos bezerros, em libras,desconta-
do o ingesta, seg. Warner,Flatt & Loosli, 1956,

Tratarentos 4 semanas 7 semanas 10 semanas 13 semanas
Leite 103 105 163 205
Teite+R.TI. 107 125 143 231

Leite +

R.I.l:Feno 2 78 131 115 118

Leite +

R.I. 3:Feno 2 e - - 207

R.I.=rac¢ao inicial

Nota-se o desenvolvimento inferior dos bezerros que
recebiam a maior proporcaoc de feno na ragao.

WHITLZEZR e outros(1957) trabalhando com 35 bezerros
de ambos os sexos das ragas Holstein e Jersey, em um delinea -
mentce em blocos ao acaso,; forneceram 5 ragaes iniciais com di-
ferentes niveis de fibra bruta. A uwra racgao base constituida de
milho(fubd), aveia mofda, farelo de algodao desintoxicado, ceva-
da moida, leite desnatado em pd, sal e fosfato de rocha defluo-
rizado,; foram adiciorados sabuge, e ralha, ou feno de alfafa, a
fim de se obter os diferentes niveis de fidbra que constituiranm
os tratamentos, como se segue:

R-l:rag¢ao base, com 5,C% de fibra bruta,

R-2:rayao base + 757 de sabugo +5% galhas= 9,C # de fibra bruta
»R~?:ragéo base + 16% de feno de alfufs = 9,C% de fibra bruts
R-4:ragac wase + 14% de szbugo + 10% jpalha= 13,07 de fibraz bruta

feno de alfafy = 13,C% de fibra bruta

RSN
=3
®

R=5:ra ac base + 32%



Tddas as ra,oes foram ajustadas para 167 de proteina
bruta pelo emprdso do farelo de alzodao e ofertadas & vontade até
um maximo de 2,Ckz/bezerro/dia.Além &as racoes iniciais, feno de
alfafa integral, com 14,0% de proteina bruta e 30,0% de fibra bru
ta, foi colocado & disposi;&o de tddns os bezerros.NZo ocorreram
diferen¢as entre ganhos de peso, consumo das ragoes iniciais ou
consumo de feno, entre os diferentes trztamentos. Estes resultza-
dos indicarar que os niveis ou as fontes de fibra bruta,conpara-
dos, nao afetar«m apreciivelmente o crescimento dos bezerros nem
o consumo de alimentos. Houve relacgzo negstiva entre consumo de
feno e de racao inicial e durante as primeiras semanas de vida
‘ocorrerar preferéncias individuais mzrcantes tanto pars um como
para outrn alimento,

HEVMKEN, TRIVBERGER & TURK(1958) usaram 6C bezerros das
ragas Holstein, Jersey e Guernsey com 3 dias de vida neo inicin do
experimento, fornecendo 330kz de leite, feno misto de alfafa tiwd-
teo e ragao inicial cow 21% de proteina vruta e 7,7% a 8,2% de fi-
bra btruta. Os tratarentos consistiram nos estdgios de corte da

forrazsgem

i
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wwre fenayzo (12 corte:precoce e tardioje 29 corte) e
diferentes niveis de cencentrados {2 @ 4 1b/diz/vezerrc). 0s teo-~
res de fibra eruta n» feno foram:pars coriz preccce;19 cort=:32,97;
para corte tardio,;l°9 corte:41,3%; e rara 2¢ corte:32,e. C consu-

mo de racao inicial até 182 dias de vida(26 semznas; foi de 80 kz

48]

a 15Ckyg por bezerro. Com 112 dias a ra.ao inicizsl foi substitui-

)

o

N

da por outra mais simples com 16,0% de protefina bruta.0 consumo
feno até 16 iang ida is ra p ,12 corte
de feno até 182 dias de vi foi: para corte precoce,12 corte
795 1b e 676 1b com 2 e 4 1b de concentrados/dia,respectivanente;
H P 2
para corte tardio,l8corte: 581 e 477 1b cox 2 e 4 1b de concentra-
a

dps/dia; e para 2% corte: 529 e 748 1l com 2 e 4 1lb de concentra-

dos/dia.



WING(1959) ponderou que, sendo possivel usar uma
mistura de concentrados simples e com alto teor de fibra bdbru
ta, para bezerros, entzo uma Unica rag¢é@o seria suficiente @
ra tddas as idades dos animais leiteiros. Assim, o A. compa-
rou uma mistura comum, alta em fibra, com outra complexaecam
baixo teor de fibra, tipica para ruminantes jévens. Vinte e
seis bezerros das ragas Jersey,Guernsey e Holstein foram pa-
reados aos 4 dias de vida, sendo os pares balanceados para se
Xo,raga, peso corporal e altura na cernelha.Um membro de ca-
da par recebeu rag¢ao complexa com espiga de milho desintegra
da, aveia moida, farelo de trigo, farelo de algodao(processo-~
solvente, com 41% de proteina), sélidos de leite desengordura
do,em pb; sal comum e farinha de ossos autoclavada. Esta mis-
tura continha 18% de proteina bruta e 6% de fibra bruta.0 ou
tro membro do par recebeu ragio concentrada idéntica & forne
cida para o rebanho leiteiro, contendo milho grosseiramente -
moido, polpa citrica, torta de alzodao(processo solvente, com
41% de proteina), sal comuw e farinha de ossos autoclavada.Es
ta mistura continha 17,8% de proteina bruta e 13,9%.de fibra
bruta. Até os 4 dias de idade forneceu-se colostro; em segui-
da, até 21 dias, uma mistura de 50% de colostro e 5C% de lei-
te desnatado, e depois, apenas leite desnatado. O experimento
foi encerrado aos 60 dias, e nao foram notadas ocorréncias de
diarréias ou outras anormalidades, t8dos os bezerros parecen
do vigorosos, nao sendo distinguivel qualquer diferenca em
safide e aparéncia geral. Dois bezerros no lote com ragao al-
ta em fibra selecionaram os alimentos,; deixando partes de sa-
bugo de milho nos cdchos. Os animais de ambos os grupos consu-
miram concentrados e feno prontamente. O crescimento foi supe-
rior ao normal e o tipo de concentrado nao teve qualquer efei-

to gque pudesse ser considerado significativo.0 Acaclulirko haver



razao para suplementar bezerros jévens com misturas concentradas
especiais, pelo menos no tocante & complexidade de composicao e

teor de fibra bruta. Os resultados obtidos foram os constantes do

Quadro II.
QUADRO II-Desempenho dos bezerros em ragoes diferen-
tes, seg. Wing, 1959.

Ragao Péso Ganho Altura Ganho Consumo Consumg

inicial péso inicial altura concentrado feno

Contrdle 73 1b 60 1b T2 cm 9 cm 57 1b 13 1b

Alto teor
de fibra 72 1b 64 1b 71 cm 9 cm 64 1b 12 1b

NOLLER,DICKSON & HILL (1962) forneceram para 28
bezerros machos da raca Holstein com 2 a 7 dias de vida no ini-
cio das observagoes, leite integral na quantidade de 6 1b/bezer-
ro/dia, fazendo a desmama aos 21 dias. Os tratamentos comparados
foram os seguintes: I)racao inicial A + feno inteiro & vontade a-
pés 42 dias de vida; II) racao inicial A + feno inteiro & vontade
apés 8 dias de vida; III)ragzo inicial B com 32,5% de feno gros-
seiramente picado e incorporado & racao sendo os animais inocula-
dos com material do rumen de bovinos adultos; IV) idem do 3¢ tra-
tamento, sem inoculagdao. As ragoes iniciais foram admnistradas des
de o 8¢ dia de vida, sendo os bezerros colocados em suas celas in-
dividuais com piso de aparas de madeira. Pesagens dos ani-
mais foram executadas no inicio, em 2 dias separados de ca-
da semana e no fim do experimento, sendo os resultados divi =
didos arbitraériamente em 3 periodos:a) de 8 a 21 dias, quan-
do foi admnistrado leite; b)de 22 a 42 dias e c¢) de 43 a 70 dias,
quando a experimentagao foi encerrada. A composigado quimica dos

alimentos utilizados é fornecida no “Wuadro III.



QUADRY TII-Composig&o quimica dos alimentos emw por-
centazens, ses. Noller, Tiickson & Hill, 1962.

AlimentOS jb"ros. P-B. EnEo FoEo "ﬂv'fc'}_" E.NOTI‘
Feno 88,30 17,57 1,70 25,61 7,24 36,18
R.I.-A ~88,6C 19,31 4,23 5,40 4,25 55,41
R.I.-B 88,10 17,97 2,60 12,51 6,52 48,50

R.I.=racao iniczel, M.S.=matériz sBca =
extrato etéreo;F.B.=fibra bhruta;M.M.=
tratives nao nltrogenadose

r B ~*rotenna brt
a

HEL 1ta;E.T.
ratéria mineral;E.N.N.=2x-

Os resultados em ganhos didrios de péso(lb/dia/be -
zerro) foram os constatites do Quadro IV.

QUADRO IV=-Gunhos didrios de péso(lb/bezerro/dia) ,
seg. Noller, Dicksen & Hill, 1962.

ias d -
.3;ga de T IT TTI IV s(m)
8-21 0,65 C,70 0,72 C,6 0,11
43-70 1,49 1,5 1,36 1,43 C,16
8-70 1,04 1,12 1,09 1,C 0,08

Nao ocorrerar diferencas estotPsticamente signifi -
cativas entre os tratanentos dentro de gualguer dos pericdos ou
de todo o experimento. Os bezerrcs recebendo rac¢Zo inicial B, -
com feno incluido, consuniram-na significativamente mais que be
zerros recebendo & ragao iniciai A, sem feno inciuide. O ccnsu-

o

mo de gré#os, no entanto, foi menror parz a racfo B em relacdo 2
A. Bezerros nos trateanentos I e II com feno separado da ragao,a
vontade,; ingeriram 12,4 1b e 18,2 1b de feno. Tm contraste, be-
zerros nos tratanentos ITI e IV com feno incluido na ragzo ini-

cigl, ingeriram 58,% 1b e 53,8 1lb de feno, respectivamente.lui-
to pouco Ffeno foi consumido jpelos bezerros do tratamente II,an-
tes de 42 dias. & média de ingestlo foi apenas 5,8 1lb maior que

-

para os bezerros do tratarento I, os quais nfo receberar feno -




B RS
RRY;

antes dos 43 dias de vida.0s animais que receberar ragéc iniciel
com feno incorporado(tratamentos III e 1V)mostraran maior desen-
volvimento do rumen, quando sccrificados para fins de observacha
Os AA. opinaram cue a desmara de. bezerros pode ser £eita com -
sucesso aos 21 dias de vida,; apesar dos ganhos de p8so seren mo

destos, pois, ganhos de péso didrics da ordem de 1,C 1lb seriam

Lo

dequados para bezerros da raga Holstein durante os ¢ rrimeiros-
meses de vida.Néste trabalho, embora os animais se arresentassem
levemente descarnados, estavan muito ativos e em bas condigles-
de satdde.A incorporacao do feno ¥ rac¢io foi recomendével rfo sé

-

pelo aumento do censume de feno muas tarbém ypara se evitar ero -
soes ou formaggo de placas na nuccsa do rumen, estimulando-se ao
mesmo tempo o desenvolvimento de papilas.As racgoes iniciais fo -
ram bem ingeridaes(l,25 1lb/dia com bezerros de apenas 21 dias de
vida) © gque rrovou serem palatdveis. Quande o aleitumerto cesszoy,
os bezerros continuaram & ganhar péso, demonstrando z eficifncisz
dos seus apzrélhos digestivos em tenra idade.
EBS & CORNRAD(1966) compararam o desenvolvi
mento de 23 bezerros Holetein e 2C Jersey fté 6 meses de idade
quandoc alimentzdos com ragdes grarulzdas contendo altas propor -
¢oes(677) de voluwoses.A desmama foi praticada com 7 semunzs de
idade com 3 diferentes ragoes ofertadas desde tenra idade até 16
das consistiran de miiho + farelo de soja e minerais -
(33,C%, e v~lumoseos (67,0%).Come voluwosos fotarm utilizados: a)
feno de alfafa; b)polpa de beterraba e c¢) flocos de farelo de so
ja. Ainda as racdes possufam niveis superiores a 15% de proteina
bruta.los resultados obtidos os AA. concluirsm cue a polpa de -

beterraba ou flocos de farelo de soja podem ser inckuidos er ra-

goes peletadss psra bezerros, como fente de energia(celulose).As
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médias de ganhos de péso foram de 1,63 a 2407 lb/dig para be-
zerros Holstein e de 1,0 a 1,25 1lb/dia para hezerros Jersey,-!
Yo+ periodo entre 8 a 16 semanas de vida.

SVMITH,SVITH & BRESON(1966) forneceram para l6be-
. zerros Holstein dietas purificadas com diferentes niveis de
celulose. Em ur primeiro experiﬁgﬁ%c 8 bezerros com 132 kg de
péso, em média, foram divididos em 4 lotes durante 7 semanas-
‘experimentais, recebendo as seguintes dietas; a)controle;b) -
purificada, com zero c¢elulose;c,purificada, com 25% de celulo
se; e d)surificada, com 50% de celulose. Zm uy segundo experi
mento foram utilizados mais 8 bezerros com 132 kg de péso vi
vo, em wédia, por & semanas, repetindc-se ©s mesmos tratamen-
tos, mas senrndo as dietas, desta feita, granuladas.0Os resulta-
dos indicaram crescimento mais rdpido dos animais que rece -
biam o nivel de 25% de celulose, seguindo-se de 50% e por uUl-
timo o zero.O consumo foi mais elevado para o nivel de 25% ha

vendo alta correla¢zso entre consumos e ganhos de péso(r=0,94)

...Nao ficou estabelecido se a ingestéo reduzida nos outros tra-

tamentos foi devida & propriedsdes fisicas ou quimicas das de
tas, nem wesmo se alguns distdrbios metabdlicos estiveram pre
sentes. 0Os AA. constatarar que, contririamente ac esperado, a
proporgao de ascetato:prorionato nzo foi maior nos niveis de -
celulose mais elevados, como deveria ocorrer com aguéles dci-
dos graxoes no interior do runen,- guando sf0 usadas racoes miis
fibrosas (com maicr preporcic de fibra do gue carbohidratos).

STOBO,ROY & GASTON(1966-a) observaram o desenvol-
vimento de 30 bezerros machos da raca Ayrshire de 21 a 83 diasg

uando subretidos a 5 tratamentos com diferentes proporgoes @

Ko}

concentrados( com 3,3% de fibra bruta) e feno (com 28,7% de i
bra brutz).ss proporgoes foram estabelecidas através de um -

consur.o mgximo de concentrados ignal a.:0,45, 0,91, 1,36,ls81
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e 2,27 kg por dia, equivalentes aos tratamentos de 1 a 5; res-
pectivamente. O fen: foi fornecido & vontade, e a desmama reali

-

zada com 5 semznas de vida. O delineamento escolhkido, em blocos
ao acaso, constituiu~se de 6 blocos de 5 bezerros cada um.0Os AA
chegaram aos resultados seguintes: quanto menor =z ingestgo de-
concentrudos, mais alta foi a ingestao voluntdria de feno emis

baixos os desempenhos obtidos, conforme pode ser visto no Qua -

dro V...
QUADRO V~Deqemnenho<dos bezerros xefnrente a consu-
mo de conccntracob, p8sos, ganhos de 1:8so, contel -
dos do rumen-reticulio, seg. Stobo,Roy & Gaston, -
1966—8-0
; P Tratamentos
Referéncia CLo
; 1 2 3 4 5
Vaximo concentrados(kg/dia) C,45 G,91 1,36 1,31 2,27
P8so com 3 semanas(kz) 38,6 36,9 38,9 40,8 40,5
Pdso com 83 dias (kg) 5951 62,9 63,9 77,5 76,7
Ganho de péso(kg) 20,5 26,0 30,0 36,7 36,2
Ganho de pésc rumen-reticulolkz) 1,43 1,56 1,56 1,64 1,88
yanho de p#so trato alimentar(kg) | 3,54 3 4,06 4,33 4,44
% sapho pésc devido ruren-reticulq 7,0 6,0 5,2 4,5 5,2
Pso(kyz,conteddo rumen-reticulo, 0,75 0,75 0;7> 0C,75 0,75
com 123 semanas
Tdem, 83 diszs 1C,86 S.60 %36 8,44 371

Seb6
Ganhe de 18so conteildo(kyg) 10,11 8,85 &,

% ganho pdeso devido "fill" do 49,4 34
4
1

b 5

runen-reticulo

P&so conteiddo total trato 13,76 12,76 12,80 11,85 11,29
alimentar(kg)

Aumento p€so trato alimentar(kg}éﬂ“lL5O 1¢,50 10,54 G,59 9,03
7 ganho pésce devido "fill" trato |56,1 40,4 35,1 26,1 24,9
alimentar(IT)

% ganho pdso devido I+II 73,4 55,5 48,7 378 38,6

Folstein desde os

(23
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3 dias de vida, com p€so médio de 42,1kg, aocs quais forneceu 3 di

es inicilail

o

TD
!

ferentes ragdes iniciais e feno & vontzde. As

]
m

2
ram: ura simples com cavads,; trige, farelo de zlzondao, melaco e

rinerais; e gutya comrleya, corm inureros ingredientes., 4 sinples
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foi fornecida sem granular e granulada, a complexaz apenas sem

granulsr, fermando-se 3 tratamentos.i composi¢fo das ragoes i _
niciais simples e complexa foi a seguinte:a)simples:4.000cal
/83;17,8% de Lroteina bruta; 2,4% de extrato etéreo; 11,6% de
fibra bruta; 6C,2% de extrativos nao nitrogenados e 8§, C% de
cinzas; b)complexa: 3,588 cal/g ; 23,7# de .roteina bruta;2,3

% de extrato etéreo; 8,5% de fibrs bruta; 53,1% de extrativos

2

nao-~-nitrogenados e 9,3% de cinzas. 0O desmame foi realizado s
42 dias de vida. Os bezerros consumirem mais racio inicial sim
ples(granulada ou nao) que & complexa (p£0,01) e, concordando
com isto, seus ganhos de réso foram si ignificativamente maio
res(p£0,05).Aqudles Que receberam racao inicial conplexa in -
geriram mais feno (g£0,05). e atingidos pésos de 91 kg
com 80,3 dias, 80,7 dias e 89,2 dias de vida, respectivamen-
te, nos tratamentos com ra¢20 inicial sirples n3o granulada |
simples granulada e complexs. Ndo houve vaniagens em sranular
8 ragao inicial simrples segundo o A.; exceto rars prevenir -
desrerdicios.

MILLER,VARTIN & TOUL DR(1969) trabalharsm COm 16 .

-y

bezerros machos, 12 féreas Iolstein e 4 machos Jersey em um
.l 44

s
delineamento Ffaterial 2x2 no gual a fihrag | de cascus de

semente de algodao) feoi cu nio @dicionads 4 uma ragio inicial

47}

complexa e & outra simples. 4 rac cao inicial simples era com -

3

Posta de farelo de so0ja, fareio de milho ¢ sz3ig winerais;a ra

¢ao inicial compiexa de farelo de trigo, guirerz de milho, a~

<
D
'..J
o
f‘_'
LU
Q.J
i
As

&

,..L
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o
)
D
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Qs
D
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rinha de alfaf., farinha de

1 L o \'
ordura animal, sOro de leite em p§

0

o+

P
i

melago de ca.a e airda sais minerais. ‘4 composiifo das mi

rascompuradas & fornecida no Luadro VI,
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QUADRO VI-Composijao das dietus empregz=das em por-
centagens, seg. Willer,Martin & Foulerl@69o

Dietas M.S. P.B. r.B. Energia
Liquida

R.I. simples 88,8 23,8 3,2 1,961

3.T. simples

+ fidbra 88,8 22,7 6,9 1,842

R.I.complesza 88,6 21,3 5,2 1,821

R.T.complexa .

+ fibra 89,1 20,3 &,9 1,702

R.I.=ra¢an inicial; Energia Liquida=termias/kg de matéria séca.
O experimentn teve inicio com 1 semzanz de vida,quan

o

do o sucedfineo do leite mais rag¢io inicial foram introduzidos-

- ted ~ e I ) .
na alimentacao, As racotes iniciais foram fornecidas & vontade

como unico alimento s&ce durazante as semanas do period: expe -

f

0]

rimental, sendo que didriamente zs scbras eram pesadas.0s ani -
rails recebsndo ragao inicial mais fibra consumiram malores quan
tidades de matéria secaz que aquéles com ragio inicial sem fibra
suplerentar. 0 efeito da suplementa¢io de fibra sdbre a inges -
t50 de watéria seca foi maior para os bezerros com @ rac¢io ini-

s

(3 ) ' - 3 <
cial simples do que com a complexz. Para andllise estatistica,os

desempenhos foran considerados de 1 = 4 semxanas, de 4 a 8 sema-~

nas & de 1 a 8 semanas de vida. Yo periondo de 1 a 4 semanas, o6s
bezerros suvlementados cow fibra consumiram mais matéris séca -

que 0os com ragso inicial simples sem fibra suplementar, mas nzo
consumiram significativamente mais gque no czso da racao inicial

complexa seuw fibra, Os jeriodos de 1 a 8 e de 4 a & semanas a-

Pl

v

res be aspéelo, resultados semelhantes:animals com

u’)

enturam, nés
ragao inicial complexa suplementada com fibra ingeriram signifi
cativamente mais matdria sBea que gualguer das ragoes nao suple
wentadas cow fibra.ZBantretanto, na racido cimples mais fibra hou-

ve consume significativerente maior gue na simples, mas 2ste mo
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foi significativamente maior que na rag¢z@o complexa.Durante & -
dos os perfodos a ingestao foi, em ordem decrescente:complexa +
fibra, sinples+fibra; complexa e simples. 0. ganho de ;&so ds
bezerros recebendo racces iniciais simples ou complexas foi se-
melhante. Com suplementayao de fibra houve maior ganho de péso-
erm comparagao a ragoes nao suplementadas durante todo o experi-
mento. No entanto, &ste fato foi mais evidente por volta da 532
e 62 semanas de vida. A eficifncia alimentsr foi calculada em -
t8rmos de quilogramas de consumo de matéria séca e em enerzia -
liquida estimada por quilograma de ganho de pégo. As médias de
termias de enrgia liguida consuridas por guilograma de ganho de
péso foram durante todo o experimento- simples:3,;70; simples +
fibra:3,92; complexa: 3,98; complexa+fibra:3,67. Tm todos cs tra

tamentos ocorreram diarréias. A médiz de diass com diarrdiz por
bezerro(3 eezerros de cada zZrupo tiveram diarréia) foram:similes
:0,5 ; simples+fiera:0,8; complexa:1,8; couplexa+fibra:l,C. A

aparencia geral dos bezerros foi semelhante ew tedas as ragoes.

.0s AAL., baseados néstes resultados,; afirmaram que, se nenhurs =

forragem é fornecids pars bezerros, niveis de fibrsz eruta muite
Py ?

baixos dever ser evitados. Os efeitos bendficos obtidos nos sa-

%3

nhos de péso dos beszerros guando se adicionou fibra &s ragoes
foram atriwuidos & maior ingestdc de alimentos. Quento & efici-
A . . Ll . . . - .

éncia zlimentar, racoes iniciais com e sem fibra suplerentar a-

-./
o
D T

presentaram vallOres de convers serelhantes. 0s AA. acham im -

provivel que o "enchimento" do apar8lho digestivo tenha sido -

resppnsdvel pelo aumento de réso dos bezerros que recebiam mais

fibra. Foi levantada a hinpdtese que o melhor desemyenho nas ra -
&L A oo

¢oes com fibra suplementar pode estar associzdo com altera;ces-

metabdélicas. Assim, os AA. consideram gque, para o caso de bovi

(@]

,..4.)
(D
v:‘f‘
<
§
[ds}

nos sdildtos em rohres de fibra, oo dietas onde os ali -

£

~ o s —~ 2 . 'd . .
mentos szo Tinzmente woid né reducao de ingestac de zlimen -

7

08
tos » de ganhos de péso. lsto ocorre em amssociacZo 5 mudancas-
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nos microorganismos do rumen, queda de pH, mudang¢as nas propor-
¢0es de dcidos graxos voldteis e, finalmente, nos tempos despen
didos em rurina¢ad. Afirmaram que fendmenos déste-tipo, semelim
tes aos que ocorrem em bovinos zadultos, também podem ocorrer -

jovens. Firnalmente foi lembrado o fato de que embo-

v

ex bezerros
ra a fibra seja relativamente inespecifica, suas propriedades -
quimicas e fisicas vuriam amplamente dependendo das fontes, em
consequéncia seus efeitos sbbre o desempenho animal e seu mweta-
bolismo tambén devem variar. issim os 1A, concluvram ser provia
vel que os efeitos da adigao de fibra & racoes iniciais variem -
com 2 fonte de fibra utilizada e com os ingredientes empregados
nos concentrados da rag¢zo. Os AA. fimalisaram dizendo jque muito
pouca fibra afeta adversamentes o desempenho dos beverrose, enbo
ra seu nivel 46timo nao tenha se estabelecido, parece existir u-

’

ma faixa consideravel na gual o desempenho seria ;ouco afetado.

Em niveis mais altos de fibra bruta, o fator limitante seriz a
inca,acidade das rsc¢oes em satisfazer as exigéncias enerzgéticas

dos znimaie.

utilizaram 4C bezerros-~
machos Holsteir, desde & até 20 semanas de idade, comparando 10
ragoes isonitrdgenas com 5 niveis de fibra bvruta, em um experi-
mento fatorial. Como f ntes de fitra utilizaram palhas de trigqg
de arroz e d2 cev:ida em partes izuais e nas seguintes porcenta-
gens da racdo: 5,00%; 18,757
me alimentar adotado foil ¢ seguinte: do nascimento acs 42 dias
de vidsz, leite intezral mais suced@neo do leite mais rag¢fo ini
cial; de 4 a b semanas forneceu-se a todos os animais mistura
de rag¢oes com 32,57 de palhas e cBrca de 16,5% a 18,1% de fibra
bruta.Com 8 semanas de idade os animais foram colocados em expe

rimentacio, sendo sorteszdo e2s e estudados
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dido

e

até 21,5 -emanas de vida, 0 reriocdo de observacoes foi di
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em duas partes: de 8 a 14 semanas e de 14 a 20 semanas. Os ga—
nhos de péso vivo foram calculados e com 21,5 semanas todos os
animais .foram abatidos sendo pesados os contetidos de seus apa-
rélhos digestivos. Os niveis de fibra bruta afetaram significa-
tivamente vdrias respostas dos animais. Foi notada uma intera-
cao perfiodo x tratamento no desempenho dos bezerros, tendo aqué
"les com dietas pobres em fibra, no primeiro periodo, ganhos de
péso inferiores. Os AA., acharam que esta ocorréncia nos animais
que receberam ragoes com pouca fibra foi devida ao menor "enchi-
mento" do apar&lho digestivo. Este aumentou linearmente(p£0,01)
com o incremento de palhas na ragao. Os ganhos de péso vivo,cor
rigidos para o "enchimento" do aparélho digestivo, diminuiram
(p£0,01) & medida que o nivel de palha aumentou dentro da ragao.
Houve relacionamento intimo entre ganhos de p&so vivo corrigido
e digestibilidade da matéria sé&ca ingerida. Os resultados ainda
indicaram que com maiores niveis de fibra bruta uma parte consi-
derdvel do ganho de pé@so vivo se deve a aumentos nos conteudos
dos tratcs alimentares. Assim sendo, quando ragoes com vérias
proporgoes de fibra bruta sao avaliadas apepas na base do ganho
de péso, os resultados podem ser ficilmente enganosos devido &
diferente intensidade de "enchimento". Os AA. indicam que, com
5% de palha na racao, o "enchimento" atingiu 10% do péso vivo;
com 18,7% chegou a 14%; com 32,5% alcangou 16% do p&so vivo;com
46,2% subiu para 20% e com 60,0% foi a 23% do péso vivo. PFicou
estabelecido que bezerros consomem mais alimentos com 14 a 20 se
manas que com 8 a 14 semanas de idade. A ingestao voluntdria de
alimentos aumentou com os maiores niveis de fibra bruta na ra
cao até um mdximo atingido por volta de 32% de palhas,caindo
a seguir. Como a interacao pericdos x ingestao de ragoes nzao foi
significativa, os AA. sugeriram que o ponto onde a massa fibrosa
torna-se fator limitante para ingest@o de alinentos nao se

altera com a idade. Estes resultados confirmaram o fato de que
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em dietas pobres de fibra, a ingestao pelos ruminantes é maior

com o aumento dos- teores dé&ste componente, ocorrendo o inver -
80 com aquelas ricas em fibra.

MACLEOD,BURNSIDE & GRIEVE(1970) colocaram 32 bezer
ros Jersey e 32 Holstein em um experimento fatorial com 4 trata
mentos: I)150 kg de leite integral + feno misto + rag¢ao inicialj;
II) 150 kg de leite integral + feno misto + racao inicial com
20# de feno incluido; III) 84 kg de 1leite integral + feno
misto + ragao inicial e IV) 84 kg de leite integral + feno mis
to + rag@o inicial com 2C% de feno incluido. 4 época de desma
ma foi determinada pelos fatdres prdticos de satide, desenvolvi-
mento e apetite. Todos receberam colostro nos 3 primeiros dias
e leite de vacas Holstein duas vezes por dia, em seguida. A des
mama foi feita abruptamente, com média de 7,1 e 4,4 semanas de
idade para os bezerros Holstein e 10,9 e 7,3 semanas para os
Jersey, nos tratamentos com alta e baixa quantidades de leite,
respectivamente. Foi utilizado feno mistc de alfafa-bromo, con-
siderado razodvelrente bom. A andlise quimico-bromatolégica das
misturas forneceu os resultados seguintes, para ragoes iniciais
sem e com feno, respectivamente: nutrientes digestiveis totais:
T4% e T0%; proteina bruta: 22,5% e 21,5%; fibra bruta:5,2% e 9,6
%, Como resultado, a salde e crescimento dos bezerros de ambas
as racgas foram satisfatdrios para as duas racOes iniciais e as
duas quantidades de leite. Os animais com menores quantidades -
de leite ingeriram mais ragao inicial(p£0,01)que aquéles rece -
bendo maiores doses. A incluszo de feno na base de 20% da ragao
inlcial resultou em maior consumo desta mistura(pZo0,01) mas com
menor ingestao de concentrados e nao houve decréscimo no consu-
mo voluntdrio de feno néste tratamento, em comparagao com o
tratamento de ragao inicial sem feno, sendo &ste ofertado isola
damente. As taxas de crescimento e a eficiéncia alimentar foram
semelhantes para ambas as ragoes, e os AA. deduziram que a maior

ingestao da ra¢ao inicial com feno inclufido ocorreu devido & me
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nor concentragao de energia deste tratamento.Com 12 semanas de

idade, 0s bezerros Jersey apresentaram-se com cérca de 5Ckg e

os bezerros Holstein com aproximadamente 9Ckg de péso vivo.

2.2. Digestibilicdade das ragoes.

MCMERKAY(1943) calculou o coeficiente-de correla
¢ao entre porcentagem de fibra brutz e porcentzgen de muaté-
ria orzanica digestivel, prara diverscs alimentos, em base
de p%so séco e livre de minerais. O coeficiente obtido foi
igual a -0,944, negativo e bastante elevado.

CONRAD & HIBBS(1553) ressaltaram que a digestibili
dade da fibrs bruta diminuiu quando altos niveis de hidratos &
carbono prontamente fermentesciveis foram incluidos na ragaols
AA, utilizara:r machos Jersey com 13 semanas de vida para detxr
minagao da digestibilidade de ragoes com proporgoes de feno :
grios igusis a 4:1, 3:2 e 2:3., Os fenos utilizados foram de gl
fzfs e trevo-timdéteo.Cono resultado, a digestibilidade auvaren-—

o~

te da proteina aumentoun com maicr propercao de concentrados em
:20 a0 ferno. O coeficiente da proteing fei nais elevado -
com feno de alfafa que com feno de trevo-timdteo. Houve maior-
retencfo de nitrogénic nas racoes com 3:2 ou 2:3 de feno:con -
centrados que na de 4:1(p%€0,01).Quanto & celulose, sua digesti
bilidade foi mwenor na proporgzo 2:3 compar-da as de 3:2 ou 4.
(p£0,C1) . Assim, quanto maior & propor¢zo de feno, mais alta a

™

digestibilidade da celulcse. Fsta diferenca nao estava assoc

T

ada com a flore ruminal presente{tipo feno) come a principio-

se acreditzva, pois com a nudang¢a da jropor¢zo de 2:3 para &l

e}

a digestivilidade da celulose aumentou thao rapidavente ue

N

foram sugeridos outros fatdVes 1e nso o ausérneia de bactd -
S < q

rias celuloliticas. Mo entznto, parece gue essas bactérias nan

A o

conseguiram se desenvelver nuna velocidade Stiva quande g re-

0 da celn

Qe

¢ao continha alto nivel de concentrados, A utilizag
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lose e da protefna foi altamente influenciada pela proporgdo de
feno:concentrados na ragao. Considerando a retencao de nitros8é-
nio e a digestfio da celulose, a relagdo mais indicada seriaa de
3:2.A4 digestibilidade da matériz s@ca variou entre 60,3% e 6347

CONRAD & WIBBS(1956) realizaram ensaiocs de digesti-
bilidade e retenczao de nitrogénio enr bezerros Jersey com 18 se-
manas de idade, recebendo forragem de trevo ladino mais 2 1b de
aveia integral por bezerro por dis, ou feno de alfafa mais graw
na propor,zo de 2:1.0s resultzdos obtidos s@o apresentados no
Quadro VII.

QUADRN VII-Coeficientes de digestibilidade de rayfo
para bezerros, em porcentagens, seg. Conrad &H ibb s,

1956,
Nutrientes Trevo Feno de
Ladino Al fafa
I fatdria séca 64,2 65,4
Celulcse 64,8 67,1
Proteina 57,1 66,3
HOGUE e outros(1956) estudaram os efeitos da idade
dos bezerros sdbre a digestibilidade dos nufrientes fornecidos

As provas de digestibilidade forzm executadas com 7 e 1¢ sema-
nas de vida, mantendo-se a ingestao de nutrientes digestiveis-
totais ao nivel de 1107 das exigéncias das normas de Torrison.

Os AA. escolheram propor¢ac alimentar dJde 2 de feno:3 de grszo

a2

R

em ambas as provas, e coletaran amostras de urina pars deterni

(3
<
nagao da retengio de nitrogdnic. O0s coeficientes de digestibi-

suad
QUADRO VIII-Coeficientes de dLQ
¢ac de bezerros;conforme a idad
sez. Hogue e outros,19856.

o VIII.

by
estibilidade de ra-
e, en rcrcentagens,

lidade obtidos san os apresentzdos  no

Coservsgoes e S, T.B. P.B. IR LN,
7 semanas 71,4 47,2 74,0 6551 79,8
6 semanas 72,8 47,6 76,2 63,7 80,6
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16 que com 7 semanas de
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ram retidos, do que com
ram a proteina e usaranm
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mente. Os sugeriram

génio seja resultado de
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idade da proteina bruta fei maior com
idade(p£0,01).Com 16 semanas, maior -
da dieta e do nitrogénio absorvido fo
begerros

T. Assim, mais idosos digeri

o nitrog8nic absorvido muis eficiente

que um welhor aproveitamento do nitro

mudan,as na funcao do rumen, afetando

a degradacao e a sintese protéicas,

McARTHUR(19
tagens de alta
cen. 8 a 10 sesanas de id

sey.0s bezerros tiveran

~

qualidade em

57) comparcu a digestibilidade de pas-

~
3 vacas adultss secas e 3 bezerxs
ade, sendo todos animais da raya Jer-
acesse a pastazgens desde ¢ nascimentq

sendo que na 52 e 02 semanas papsaram a receber = forragem or
tada e oferecida % vontade, em cdchos. Uma semana antes do
infcio do experimento o consumo de pastzgzens fol limitado a
1 kg de matdriz séca por dia, evitando-sé as sobras de alimen
tos.As forrageiras foram colhidas em pastos permenentes de =a-
zevem, paspalur,; ddtilo e trevo branco, sendo distribuidas em
duzs refeigoes: &s 10:CC e 16:00 h. Fei executado o processo-—
convencional de coletar t3das =z=s fezes dos anivais. ais forra-
geiras utilizadas tiverar teor de 24,7% deo fibra bruta.0s re-
sultados s%io os avresentsdos no Quadre TX.
“’AIQW TK~ COrfJC]“TTP ce digestibilidade de for-
BT e vacas, en porcentzygem =
Nutrientes LeZerros Vacas
1.0, 7745 8G, 4
T.‘faS(. 7456 7):‘“
Pl.“ja 7258 79’8
F.B. 79,7 79,8
.5 65,6 65,6
?Tor""e 58’6 36;2
™ (e a4 .
T.N.N. 81,1 83,1
M.0.=matéria orzirica
O 4. considercu que o coeficiente de digestibili-
dads da proteinz bruta feoil ligeirsamentes menor pzre bessrros
alvez, devido 4 mzior taxa & ecrecao da proteina metabdli-
talvez, devido i
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ca que ocorre em ruminantes jévens. Também foi chamada a aten-
¢ao para o fato da forrageira empregada ser de alta qualidade,
e que a digestibilidade com forragens inferiores talvez trou -
xesse rasultados diversos. No entanto, a conclusgo-foi de gue -
as fun,0es do rumen comeyam em idades bem mais precoces. 0 mes
mo A. relatou observaiczo anterior, ndo ;ublicada, onde tentou -
medir a capacidade de bezerrcs pazra digerir celulose, introdu-
zindo algzgodédo caseiro(uma forma pura de celulose) no rumen de
6 bezerros fistulados, de apenas 2 a 3 semanas de idade.Dois -
déles se desenvolveram bem e a desintegragzo do algoddo no ru
men foi observada nésses animais desde 3 sermanas de vida,suge-
rindo que a fung¢ao ruminal na digestac da celulose se iniciou
em idades mais precoces que as comumente aceitas,

BROTN e outros(1958) encontraram em trabalho com -
bezerros Holstein e Jersey, que os coeficilentes de digestibili
dade da matéria s€ca e da proteina brutz diminuiram com o a -

[

vancar da idade dos animais, para viries agoos testadas., 4 4i
gestibilidade da fibra bruta permaneceu a mesma, independente-
da malor prop sorgao de feno, em relagso a Zrgos; ingeridos em -

maiores idades.

ELLIS % PFANDER(1958) trabzlhando com ovinos,; est

i<

~

daram os efeéeitcs de vérios niveis de celulose e nitrogdnio so-
bre a digestibilidade da rac@o e o balanceamento do nitrozfni.
Dietas semi-purificzdas foram utilizadas com o fim de se alte-

1l

b=
2

rar os niveis de ce se e nitro

cao en outros compenentes.as dietas continham 25k, 37% e 4G7Jde

7

celulose através da substituiga

Antes dag 2 refeigoes didrias, cads ragio base foi combinada
com um dos 3 suplementos nitrogenades contendo 10,0%, 12,571 e

- - . A . . [d ~s )
15,0/ de nitrozénio.As combinagdes das ru¢des base com 0s su-

9 ) \ s o s ” .
Plementos de diferentes niveis de nitregdnio resultaram em ra

~ . a: -~ i = o -t ~ . i ot
¢oes contendo 21,47, 31,4% e 41,87 de celulose e 1,655, 2,05
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e 2,45% de nitrog®nio. Os resultados indicarar ter o aumento
do nfvel de celulose na racfo, diminufdo significativamente -
a digestibilidade dos estrativos nao nitrogenados(p40,005) ,
da matéria orglnica (pfo, n05) e dos nutrientes disestiveis -
totais(pé0,C5). Vio ocorreram diferenyas entre a digestibili
dade dos extrativos nao nitregenados das racaes contendo -
21,4% e 31,4%(teores respectivamente baixo e médio) de celu-

LA
/e

lose, quando continhan 1,65% e 2,05% (tepres respectivamente
baixec e médio) de nitrogénio (p&€0,05). O aumentc dcs niveis-
de celulose gprovocou o incremento, de forma significativa e
linear(p£k0,C5) da digestibilidade da préuvria celulose e do &
trato etéreo, mas nao alterou significativamente a digestibi

A

lidaée aparente do nitrogénio. Tarbém ndo forar constatadas

interagdoes significativas entre niveis de celulose e niveis-
de nitrogénio. Piscutindo os resultados, os AA. lembram que
para obteng2o dos diferentes niveis de celuloce estudzdos; o
ram alterados cos nivel de extrativos nho nitrogenados das
ragoes. Tanto o aumento da ingestac dBsses extritivos nio ni
trogenados como z diminuiyie da ingestic de celulose, depri

miram a digestibilidade da celulcse e aumentaram a dos extra

tives rao nitrogenados e da matériz orginics. Toil chamada a
atengéo pars o ewconiro de correlacdc nezativa e altanente

sizniricativa(p£0,Cl) entre porcentagem de celulese da ragan
e digestibilidade da matéris or-fnicz.Dsta correlaczo suge -

riw umn "envolvimento" ou uma associagdao quimica estdvel en -
tre nutrientes facilwents digeriveis com polisacarfdeos fra-
caments digerides, reduzindo zsssim ~ valor da digestibilida=
de da matdéria orginica.Pinaliwardo,, os AA. mostraram que &
méxima digestao de celulose fol ohtid: com ragoes contendo 27
de nitrogénio. O CQuadro X fornece os coeficientes de digesti
®ilidade obtidos para os diversos nutrientes, en perventzgen

parza os diversos tratarentos.
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QUADRD X~-Coeficientes de digestibilidade de raooeq

com diferentes jroporgdes de Nitrogdnio(N)e Celu-

lose(C), em rorcentagem, sez. Tllis & Pfanden1958.
— TI55 W LosN L o5 5058 5058 5058 540N 5458 Zion
Nutrientes 214 C 3L3C 41,6C 23,4C 31,4C 415C 21,4C -§L4C 41,6C
N 58,6 58,5 59,C 74,7 76,0 7T4,4 76,2 T7,3 7T5,2
C 44,2 51,9 53,0 50,7 56,7 59,7 47,4 49,6 31,3
Z.H.N. 90,1 89,0 84,8 91,5 %0,5 85,4 90,5 88,7 83,2
Z.E. 68,4 68,2 77,4 70,6 70,0 80,5 65,7 70,6 78,3
M.0. 74,4 71,5 66,6 78,4 75,3 70,8 76,5 72,0 66,0
N.D.T. 67,2 64,8 60,4 69,9 67,9 64,2 63,5 64,9 60,0

HEVKEN, TRIVBRERGTR & TURK(1958) forneceram feno de

lfafa e timéteo fazendo cortes precoce e tardio da forragem,

para bezerros com 14 semanas e bovinos com 3 anos de vida.A di
gestibilidade foi feits com ,eriodos de adapta,2o de 14 a 21
dias e coleta de 7 dizs. Os resultzdcs obtid g0 fornecidos-
no Quadro XI.
QULDRC XI-Coeficientes de digestibilidade para bo-
vinos em diferentes idades, em porcenlagem, seg, =-
Henken,Trimberser & Turk,1958.
feno Tdade P.E. Z.I. P.B. B.N.N. N.D.T.
Corte 14 ~ N - - P! =
= 1 2 f 52,49
Pre -1 Semtass 50, 6 43,25 63,70 63, 30 59,49
coce = 5
o 3 64,22 50,63 62,68 70,48 63,51
anos
Corte 14 44,46 2733 38,88 45,48 40,14
Tar -}semanas
dio 3 43,12 44,41 47,15 57,41 50,52
anos
0 exgperimento perwitiu concluir que bezerros mails
idosos digerirar mails fibra, gquando o corte da forraem foi
ardio;o i 2do prec i ds s o tzrdia -
tardio;c feno cortzdo i ocemente jpossuia 32,9% o tardis
rente, 41,37 de fitra bruta. Finaluwente; os nutrientes digest{
veis totais foram sempre mais elevados para ¢s bezerros mals i

dozos,
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GODFREY(1961-b) realizou trabalho de digestibilida-
de durante 20 dias, com bezerros machos de 5,8,11 e 14 semanas,
usando 3 para cada grupo de idade. Foi fornecido pasto como ali
mento, possuindo 21,0% e 17,1% de proteina bruta, e 21,6%e 268%
de fibra bruta, em duas épocas distintas. Os coeficientes & di-
gestibilidade obtidos constam do Quadro XII.

QUADRO XII-Coeficientes de digestibilidade de pas -

tagens em épocas distintas, em porcentagem, seg. -
Godfrey,1961-b.

idade In%eitao Coeficientes digestibilidade| Teores de nu-
+ o trientes das
(semanas) 1. 0. P.B. ‘ F.B.| pastagens(%)
s€ca PR B
5 0,97 76,2 71,1 81,5 {21,0 21,6
8 1,30 77,6 72,6 83,6
11 1,49 1357 13,2 76,2 |17,1 26,8
14 1,90 75,7 71,1 79,9

(+)-kg de matéria sBca de pasto/bezerro/dia.

0 A. concluiu que bezerros com 5 semanas digeriram
gramineas tao bem gquanto com 14 semanas de idade e ainda que os
valores de digestibilidade encontrados foram elevados.

ADDANKI,HIBBS & CONRAD(1$66) conduziram experimen -
tos de digestibilidade com bezerros machos Holstein e Jerseyfor
necendo como um dos alimentos, racao granulada com 67% de feno-
de alfafa. Os coeficientes de digestibilidade encontrados foram
para esta racao: 60,1% para matfria sdca; 69,0% para proteina ;
41,7%# para celulose; 27,1% para fibra bruta;56,6% para extrato
etéreo; 53,5% para cinzas e finalmente para os nutrientes di-
gestiveis totais valor de 59,1%.

SMITE,SNITH & BEZESON(1966) forneceram para bezerros
Holstein dietas purificadas com zero, 25% e 50% de celulose. Os
resultados indicaram que a digestibilidade da matéria séca dimi
nuiu com o aurento do nivel de celulose, o0 mesmo ocorrendo com

a digestibilidade da energia. Os coeficientes encontrados sao -
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fornecidos no Quadro XIII.

QUADRO XIII-Coeficientes de digestibilidade de die-
tas purificadas com diferentes niveis de celulose ,
em porcentagem, seg.Smith,Smith & Beeson 41966.

Nutrientes N{vel de celulose

zero % 25% 50%
Platéria seca 91,4 75,3 58,3
Proteina 76, 79,4 83,9
En’ergia 89)8 72,4 54,5

STOBO,ROY & GASTON(1966-b) estudaram 24 bezerros -
Ayrshire machos criados em dietas com altas quantidades de con
centrados(9 concentrados:1l feno) ou alta quantidade de volumo -
sos(1l concentrados:3 feno).0s resultados das provas de digesti-
bilidade indicaram que, quando sao fornecidas dietas ricas em
concentrados, a matéria é%ca, rroteina bruta, extrato etéreo e
extrativos nao nitrogenados sao fragoes digeridas mais, e a fra
cao fibra bruta digerida menos eficientemente, em comparagao mm
dietas constituidas principalmente de feno, como pode ser vis -
to no Quadro XIV.

QUADRO XIV-Coeficientes de dige%tiﬁilidade de racoes

com diferentes propor¢oes concentrados:feno,em por-
centagem,seg.3tobo,koy & Gaston,1566-b.

0 oncentradas| Ingestao M.S. P.B. F.B. E.E. E.N.N,
: feno ?+) 7 % % o %,
9:1 2,1 75,1 73,0 18,4 69,8 82,3
1:3 1,5 62,5 54,9 57,3 31,6 68,6

(+)-kg matéria séca/dia.

BRYANT e outros(1967) relataram a ocorrencia de au=
mento significativo(p%0,0l) na digestibilidads aparente do ni -
trogénio, de 3 até 7 semanas de idade, em bezerros. Este aumeno
foi atribuido a muitos fatdres, inclusive & adaptac¢ao dos ani -

mais & rac¢do e diminuig¢ao de diarréias.
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GARDNER(1967) determinou a digestibilidade de vér}
as ragoes iniciais: simples e complexa, granulada ou nZo, tddas
acrescidas com 20% de feno. Quatro bezerros Holstein com 85,0kg
de péso foram utilizados num experimento convencional de diges-
tibilidade, executado em celas de metabolismo, com coleta de fe
zes e urina durante 5 dias.A digestibilidade da fibra bruta foi
igual a 44,5%, n3o sendo afetada pelo tipo de ragao inicial quan
do o feno compreendia 20% do alimento ingerido diariamente. Os te
ores de fibra bruta das ragoes iniciais variaram de 8,5% a 11,67

GARDN=ZR(1968) trabalhando com ragoes completas con-
tendo diversos niveis de proteina digestivel:8,5%, 11,3%€2,5
encontrou resultados indicando que a digestibilidade da fibra
bruta naoc diminufu nos niveis mais baixos de proteina.

HUBER(1969) em revisao da literatura sbbre desenvol
vimento das func¢Oes digestivas de bezerros demonstrou que com 1
serana de vida a digestibilidade da celulose "in vitro" foi de
25% a 40#, e esta porcentagem dobrou por volta de 15 semanas de
idade.

CRAMPTON & KARRIS(1969) arpreseptaram a seguinte e -
quagao, para cdlculo dos coeficientes de digestibilidade dos mn
centrados, quando estao disponiveis: a)coeficientes de digesti-
bilidade da mistura de concentrados+feno; e b)coeficientes de

digestibilidade do feno:

100 (T-B)
T

S= + B

onde: S=coeficiente de digestibilidade do concentrado;T=coefi -~
ciente de digestibilidade da mistura concentrado+feno; B=coefi-
ciente de digestibilidade do feno; s=porcentagem do elemento m
ra o qual se calcula o coeficiente de digestibilidade na mistu-

ra concentracdo+feno, isenta de uridade.
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JAHN,CHANDLER & POLAN(1970) trabalhando com bezer -
ros, observaram a digestibilidade de rag¢Oes com 5,0%, 18,7% ’
32,5%, 46,2% e 60,0% de palhas, respectivamente com 5,1% a .5,4%;
10,0% a 11,0%; 16,5% a 18,1%; 21,8% a 23,0% e 25,8% a 27,2% de
fibra bruta. Os resultados mostraram que a matéria s@ca e pro -
teina bruta foram menos digeridas & medida que a fibra bruta da
ragao aumentou. A digestibilidade da fibra cresceu com o maior
teor de fibra bruta desde o nivel de 18,7% até o de 46,0% de pa
lha na ragao, e depois disso, aumentando a propor¢ao de palha,a

digestibilidade da fibra bruta dimiruiu.

2.3. Desenvolvimento ruminal.

LAMBERT e outros(i1955) estudaram o crescimento de
bezerros Holstein, Brown Swiss, Ayrshire e Jersey, do nascimen-
to aos 116 dias de vida. Os tratamentos compreenderam feno dea
fafa & vontade mais rac¢oes iniciais simples e complexas, até o
méximo de 2,0 kg por dia.Os AA. acham que com 7 semanas de ida
de os animais Jj& apresentavam rumens suficientemente desenvol-
vidos de tal forma que nesta oportunidade, retirado o leite da
alimentz¢ao, nao ocorrerzm decréscimos nas taxas de crescimenta

LENGEMANN & ALLEN(1955) trabalharam com anirais nas
seguintes idades: C-1 més, 1-2 meses, 2-3 meses, 5-6 meses, 10-
12 meses e vacas em lactac¢dao com mais de 2 anos. Para cada gru-
po de idade, um minimo de 5 animais foi amostrado, coletando-se
material do rumen por tubos gdstricos. A dieta constituiu-se de
leite integral, em baldes abertos, feno e concentrados com 16 %
de proteina.fstes, até os 6 meses, eram misturados com racac i-
nicial altanente protéica, e dai em diante fornecidos isolada -
mente.Como resultados; as amostras dos conteuidos dos rumens dos
animais adultos e daquéles com 12, 6 e 3 meses foram uniformes
quanto & cOr, odor e conteddo de feno. As amostras provenientes

de bezerros com 1l e 2 meses variaram amplamente em suas carac =
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teristicas fisicas, tendo a maioria apresentado odor muito for-
te, compondo-se de graos e leite coagulado, com um pouco de feno.

BROWNLEE(1956) forneceu a 24 bezerros machos Ayrhire
puros e mestigos e Holstein-Friesian puros, as 4 dietas seguin-
tes até a 122 semana de vida: a)leite apenas; b)leite+feno; c)-
leite+gramineas; d)leite+concentrados. Abatidos os animais quan
do com 12 semanas, os resultados do exame da mucosa do rumen de
monstraram para os diferentes tratamentos: a)n@o houve desenvol
vimento de papilas; b)presenga de papilas com 5mm de comprimen-
"to; c)presen¢a de papilas com 7Tmm de comprimento; d)presenca de
papilas com 8mm de comprimento. Os rumens apresentaram ainda o;
seguintes pesos médios como 8rgios isolados: 640g, 1056g, 1448g
e 1454g, respectivamente rara os tratamentos a,b,c e d.Da mesma
forma, os pésos vivos dos animais foram: 148,8 1b, 154,01 1b ,
175,6 1b e 191,0 1lb, respectivamente.

PRESTON(1956) levantou a hipStese que o desenvolvi -
mento da fun¢ao do rumen até alcangar nivel semelhante ao de um
animal adulto & dependente menos da idade e mais da precocidade
do ato de ingerir alimentos sdélidos.

WARNER, FLATT & LOOSLI(1956) compararam 4 racoes fa-
necidas a machos da raca Holstein, apds 2 dias de vida, de for-
ma j&é vista anteriormente.Os bezerros foram sacrificados em
vdrias idades, para determinacao dos volumes dos rumen-reticu -
los, constantes do Quadro XV.0s pésos corporais, livres do inges
ta para animais com 13 semanas de idade, para os diferentes tra-
tamentos foram os seguintes:a) 205 1b; b)231 1lb; ¢)118 1b;dR07 I
Os AA. concluiram que os alirmentos sdélidos alteraram profundamen
te a taxa de crescimento do reticulo-rumen, como também do omaso
Quanto ac abomaso, apresentou apenas ligeiras diferengas nos di-
versos tratarentos.Foi observado gue o feno,pelo seu maior volu-
me,aurmentou a capacidade des proventriculcs sen afetar o cresci-

mento total dos tecidos.
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QUADROQ XV-Volume do rumen-reticulo de bezerros em
diferentes idades, submetidos a vdrias dietas, em
litros por 45,4kg de p&so livre de ingesta, seg .
Warner, Flatt & Loosli,1956.

Tratamentos | Tdades
receém- 4 T 10 13
nascido semanas semanas semanas semanas
Leite(a) 2,0 3,7 4,2 3,4 3,2
Ragac
inicial(b) - 5,8 11,3 14,4 13,3
[Feno+rayao
2:1 (c) - 4,4 10,6 22,2 31,4
Feno+ra¢ao
2:3 (4d) - - - - 13,6

SWANSON & HARRIS(1958) forneceram para 26 bezerros
Holstein e Jersey, colocados em baias individuais desde 2-3 dias
de vida, ragao inicial e feno & vontade. O leite foi retirado &
dieta quando os bezerros Holstein atingi;am cerca de 75 kg de pé
so vivo, e os da raga Jersey cérca de 50 kg de péso vivo, o que
ocorreu aos 44 e 50 dias de idade, respectivamente.Sacrificando
um bezerro que nao ruminava e outros 3 que praticavam &ste ato,
logo ao fim de uma observagdo das atitudes por 24 horas, foram
encontrados materiais diferentes em seus rumens. Assim o que nao
ruminava apresentou como conteido feno e palhas em pedagos gros
seiros(mais que 2,5 cm de comprimento), poucos graos e muito 11
quido. Por sua vez, 0s outros 3 apresentaram conteldo ruminal fi
namente macerado.

FLATT,WARNER & LOOSLI(1959) asseguraram que O consu
mo de alimentos sélidos, feno ou graos, ou ambos, desenvolve con
sistentemente as papilas do rumen.Separando os tecidos muscular
e mucoso dagudle 8rgao, demonstraram que bezerros recém-nascidos
tinham 50;: ou menos de mucosa enquanto bezerros que haviam rece-
bido alimentos sdélidos tinham 6C% ou mais, ou seja, a mesma pro-
porcao encontrada em bovinos adultos. Afirmaram ainda &stes AA.
que o desenvolvimento da mucosa e das papilas estava estreita -

mente relacionado, e que ambas as extruturas, por sua vez, se re
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lacionavam diretamente com 0 consumo de matéria s&ca por parte
dos animais.

GODFREY(1961-a) trabalhou com 54 bezerros machos e
fémeas de um rebanho predominantemente Jersey, fornecendo die-
tas de colostro por 3 dias, seguido de leitelho em pd, dissolvi
do em dgua, até a desmama, com 14 semenas de idade. Apdés a des-
mama 0 regime fol exclusivo de pastagens. Desde o nascimento a
té 17 semanas de vida os bezarrcs foram sendo sacrificados re -
gistrando-se alteragoes em pésos frescos de seus drgaos diges -
tivos, constantes do Quadro XVI.

QUADRC XVI-Variacgoes dos pdsos frescos dos drgaos

de bezerros, conforme o avangar da idade,seg. =~
Godfrey, 196l-a.

Tdade Péso- TPésos _dos Orgaos(g)
(semanas) vivo(kg Fumen—
reticulo Omaso Abomaso
nascimento 23,9 95 40 140
1 33,5 160 45 265
2 25,8 180 65 200
3 33,5 265 85 195
4 32,6 335 70 210
5 35,7 565 1Q5 205
6 41,6 710 115 245
8 42,9 770 160 250
10 54,2 875 230 320
11 52,4 1235 290 290
12 59,7 1150 265 330
14 55,2 1375 355 345
15 60,5 1350 ' 340 230
17 76,3 2040 550 425

STOBO,ROY & GASTON(1966-a) trabalharam com 30 bezer
ros machos Ayrshire estudando-os de 3 a 12 semanas de vida,quan
do receberam dietas com diferentes propor¢oes de concentrados e
feno. O p&so do conteudo do reticulo-rumen aumentou de 0,7 kg com
3 semanas de idade até T7,7kg e 10,9kg com 12 semanas, respectiva-

mente para dietas com altas quantidades de concentrados ou altas
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quantidades de volumosos.Cérca de 68% a T79% do total do conted
do de todo o trato alimentar estavam ' presentes no reticulo-ru-
men. O volume disponivel déstes d8rgzaos aumentou com maiores -
quantidades de feno nas ragoes, havendo também ganho de péso ds
seus tecidos por unidade de péso vivo, enquanto abomaso e intes-
tinos apresentaram pequenas alteragoes.Os AA. sugeriram que com
o aumento do tecido muscular das paredes do reticulo-rumen, de-
vido & ingestOes de maiores quantidades de alimentos sdélidos,os
movimentos d&stes 8rgaos podiam se iniciar numa idade mais pre-
coce.No eﬁtanto, lembraram que o aumento mais notdvel ocorreu no
tecido mucoso, o qual se expressou particularmente no reticulo e
sacos ventral e dorsal anterior do rumen. Parece também que be-
zerros recebendo altas quantidades de concentrados tiveram me -
nos misculos e mais mucosas naquéles proventriculos que animais
alimentados com feno. Os AA. desenvolveram uma equac¢ao para de -
terminar o conteudo total do trato alimentar, a partir das quan
tidades de concentrados e feno ingeridas. A equagao é a sezuin-
te:Y=l2,49+O,200(x1—69,0)—3,33(x2—l,35)+O,4O(x3-0,72), onde:Y =
conteudo total do trato alimentar em quilog{?masi xl=péso vivo
em quilogramas; x2=ingest50 didria de concentrados na semana an
tecedente(kg); x3=ingest50 didria de feno na semana antecedente
(kg).

STOBO,ROY & GASTON(1966-b) prosseguiram seus estu-
dos trabalhando com 24 bezerros Ayrshire criados com altas quan
tidades de concentrados ou altas quantidades de volumosos.Quan
do sacrificados, observou-se que o pé&so dos conteutdos do reticu
lo-rumen e omaso, e o volume disponivel déstes drgaos foram sig
nificativamente maiores em bezerros que receberam feno nas ulti
mas 3 seranas de vida(de 14 a 17 semanzs),em COLparagao cOm O S
que se alimentaram de concentrados no mesmo periodo.Da mesma -
forma, o péso dos tecidos daquéles drzgaos foi significativamen-

te maior em bezerros recevendo concentrados que naquéles ali -
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'mentados com feno durante as 3 Ultimas semanas de vida.Quando ,
nas 3 semanas antecedentes ao sacrificio, inverteu-se a dieta , .
ou seja, quando a ra¢ao alta em concentrados foi fornecida apds:
g alta em volumosos ofertada durante todo o periodo de cresci -
mento, as papilas do rumen desenvolveram-se répidamente.No caso
inverso, retirando-se os concentrados e fornecendo-se volumosos
durante as 3 dltimas semanas ocorreu regressao acentuada das ra
pilas.Déste fato os AA. concluiram que os ruminantes se adaptam
prontamente a profundas alteragdes dietéticas e que diferengas
no volume e estrutura do estdmago de ruminantes, provocadas pa
dietas. heterogéneas, nao t&m efeito permanente. Quanto ao tama-
nho dos proventriculos, notaram os AA. que o p&so do conteldo -
do reticulo-rumen em bezerros gue receberam feno como Unico ali
mento de 14 a 17 semanas foi cérca de 2 vézes maior em relagao
dquéles que se alimentaram de concentrados, durante o mesmo pe-
riodo(1l4,4kg e 6,7kg de conteddo, respectivamente).Para o omasaq
o péso médio do seu conteudo foi muito maior em bezerros alimep
tados com feno, comparativamente aos com concentrados. Os AA. o
pinaram que a passagem dos concentrados pelo reticulo-rumen &
mais rdpida, e a do feno mais lenta,dai a diferencga obtida com
dietas de um e outro alimento.Provavelmente no omaso ocorreria o
mesmo fenlmeno.

PEIXOT0(1967) em revisao de trabalhos referentes ao
assunto, concluiu que existe concordancia por parte dos AA. nos
seguintes pontos: a)a admnistracao de alimentos s&cos(misturas
concentradas e fenos) acelers o desenvolvimento do rumen;b)quag
to mais tempo o animal tiver & sua disposigao quantidades abun-
dantes de leite, mais lenta serd a evolugao do rumen.

HUBZR(1969) fez extensa revisao da literatura exis
tente sObre o desenvolvimento do rumen de bezerros narrando gque
em animais com 4 sewanas de vida, o reticulo-rumen perfaz até -

64% do volume dos 4 estdmagos quando a dieta consiste em leite
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mais feno e graos.Essa proporgao sobe para 75% por volta de 12

semanas, e prossegue aumentando até atingir 87% em ruminantes a
dultos.A importéncia da dieta ficou evidenciada pelos resulta -
dos de um experimento no qual a capacidade do rumen de bezerros
_com 12 semanas de idade submetidos & ragao de leite fresco mais
graos foi c8rca de 2 vezes maior que a capacidade de bezerros

com a mesma idade, submetidos apenas & ragao de leite.Abordan -
do o assunto do desenvolvimento das papilas, o A. relatou o fa-
to destas medirem cdrca de 1 mm de altura por ocasiao do nasci-
mento do bezerro, mas cresceram rapidamente com a introdugao de
alimentos sdélidos na dieta atingindo o médximo de comprimento -
(5 a 7 mm) comm c@rca de 8 semanas de vida. Complementando,cha -
mou a atencao para o fato de serem as misturas concentradas as
responsaveis pelo desenvolvimento das papilas, através da libe-
racao de dcidos graxos voldteis no interior do rumen. No entan-
to,afigurou~lhe certo que ragoes com concentrados mais feno fo-
ram melhores gue concentrados apenas, para o desenvolvimento d&s

papilas.
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3.MATERIAL E MZTODOS

3.1.Material

Forar usados 24 bezerros machos, mestigos de ragas
européias(Holand&sa, Jersey ou Flamenga) e ragas tropicais(Ca -
racu e zebuinas), com idéntico grau de mestigagem ou seja, 5/8
Europeu e 3/8 Tropical, provenientes do rebanho da Estacgao Expe
rimental de Colina,S.P. .

O. presente estudo foi totalmente executado na Esta
cao Experimental de Nova Odessa, em bezerreiro provido de 9 ba-
ias 1individuais medindo 1,20m x 2,30m e 12 baias individuais
de 1,10m x 1,40m, feitas de madeira. As baias possuiam pisos &
estrados de nadeira, 1 cbcho para ragao e 1 para feno, em altu
ras ajustdveis, e 1 balde para servir dzua(Fotografia 1).Com o
todos se encontravam ao abrigo do sol, foi utilizado, também, 1
cercado de 25 m2, mével, colocado sdbre dreas cimentadas(Foto-

grafia 2).

FOTOGRAFIA 1-Baia individual
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FOTOGRAFIA 2-Cercado mdvel

i
il

Trés tratamentos foram comparzdos:3 racoes inici-
ais, com diferentes niveis de fibra bruta, as quais serao chama
das: Rl, R2 e R3 respectivamente a mais pobre, a média e a mais
ricg em fibra. Além destas misturas, o arragoamento compreendesu
leite(a principio integral, posteriormente desnatado)_e feno de
soja perene grosseiramente picado, para todos os tratamentos.

Resurindo, os 3 tratamentos comxparados constitui -
ran-se de:

Tratamento I-Rl(até 2,0kg/bezerro/dia)+leite(limi-
tado) + feno de soja perene(a vontade).

Tratamento II-R2(até 2,Ckg/bezerro/dia) + leite(li
mitado) + feno de soja perene(a vontade).

Tratanento III-E3(até 2,Ckg/bezerro/dia)+leite(li

mitado) + fer.o de soja perene (a vontade).

A composig¢2o das ra¢oes iniciais é fornecidu no -~

Quadro XVII.
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QUADRO XVII-Composigzo das ragoes iniciais utili-
zadas , em porcentagem.

Ingredientes R-1 R-2 R-3

Milho(fubsd) 58,8 41,9 31,8
Trigo,farelo 11,8 20,9 15,9
Soja,farelo 24,5 23,0 24,2
Leite em péd 4,9 7,2 12,1
Sal+far.ossos 2,0 2,0 2,0
Sabugo de milho - - 7,0 16,0

As rag¢Oes iniciais foram preparadas em julho e ou-
tubro de 1970.

O leite integral utilizado provinha de vacas mesti
¢as as quais se encontravam em lactagao durante a época experi-
mental, sendo empregado cérca de 1 hora apds a ordenha.

O leite desnatado foi obtido por centrifugacao ex
desnatadeira, logo apds a ordenha da manha, permanecendo a quan
tidade a ser utilizada na refeicao vespertina, em recipiente i-
merso em barrica de dgua fresca, para melhor conservacgao.

O feno empregado foi de soja perene(Glycine javani-

ca)adquirido no comércio, de qualidade bda, folhoso, de cOr ver
de e sem materiais estranhos. MELOTTI,BOIN & LOBZ0(1969)traba -
lharam com fardos da mesma partida, realizando prova de digesti
bilidade com carneiros e encontraram os seguintes coeficientes

médios de digestibilidade: matéria s@ca=56,79%;proteina bruta=

70,10%; fibra bruta=47,63%; extrativos nao nitrogenados=62,51%;
extrato etéreo=65,59% e energis bruta=58,60%.4 forrageira foi

obtida de culturazs prépria para fenacgao, sendo curada ao sol por
1l dia. Os fardos eram desfeitos e grosseiramente picados em pe-
dagos de aproxiradamente 2cm e emr gquantidades calculadas para -
7-10 dias, aproxiradamente, sendo armazenados em sacos de ania-

gem,
Para pesagem das ragoes utilizou-se balanca marca

"Chatillon"com capacidade mdxima de 15kz, sensivel para 2C gra
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mas.Para pesagem dos bezerros utilizou-se balanga marca "Filizo
la" com capacidade mdxima dé 150kg e sensibilidade de 166 gra -
mas,sObre a qual foi adaptada uma gaiole de madeira de 0,83 m x

0,40m, para melhor contengao dos animais, conforme Fotografia 3.

FOTOGRAFIA 3-Balanga com gaiola adaptada

Para medir os perimetros tordcico e abdominal foi
utilizada fita métrica centimetrada e para as alturas empregou-
se escalea graduada em centimetros, provida de barra corrediga -
horizontal para apoio na cernelna, conforme Fotografie 4.

FOTOGRAFIA 4-Fite nétrica e escala graduada
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As provas de digestibilidade foramr executadas em
3 baias individuais de aproximadamente 2,20m x 2,10m, providas
de estrados de madeira sdbre os quais repousava réde de malhas
de ago com vaos de lcm2 , com a finalidade de facilitar a ccle-
ta das fezes que porventura caissem ao chao.

A coleta de fezes foi feita com auxilio de bdlsas
coletoras, arreadas aos bezerros. Estas bolsas prestavam-se ra
ra coleta de fezes em carneiros, sendo feita uma Unica adapta-
cao:abertura de orificio para introdugao da cauda, segundo Fo-
tografia 5.

FOTOGRATFIA S5-bezerro arreado com bolsa coletora

As baias eram providas de 1 cdcho especial para evi
tar perdas de alinmentos, sendo feita a digestibilidade das ragae
iniciais R1,R2 e K3 wmisturadas com feno de soja grosseiramente -
picado, desta feita em fragmentos de aproximadarente lcm, na pro
porgao de 2 partes de ragao para 1 parte de feno, em péso. Estas
novzs misturas serzo charwadas: D1(Bl+feno);D2(R2+feno);e D3(R3 +

feno).
Os bezerros forar utilizados nas idades de 14 a 22

semanas, com 6 semanas de ex.erimentaczo.
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Os animais ndmeros 22, 23 e 24, nascidos todos na
mesma data, foram sacrificados aos 94 dias de vida, retirando -
se os ventriculos do apar&lho digestivo.Foi utilizado o materi-
gl cirdrgico necessdrio, consistindo de seringas, agulhas,bis -
turis, pingas, tesouras e facas.Um paquimetro comum auxiliou as
observagoes sdbre altura(comprimento)das papilas.Como anestési-

co empregou-se o tio-nembutal.

3.2.Métodos.

O trabalho foi conduzido de 15/7/1970 a 10/2/1971.
O delineamento experimental adotado foi de blocos ao acaso,for-
mando-se 0s blocos a medida que ocorriam os nascimentos dos be-
zerros. Foram estudados 8 blocos com 3 bezerros cada um,totali-
zando 24 animais. Os bezerros de cada bloco eram destinados a
cada tratamento pela ordem de nascimento:o primeiro recebia o
tratamento I, o seguinte o II, e o Wltimo, o III.

O periodo experimental teve inicio quando o aniral
tinha 15 dias e encerrou-se aos 92 dias de vida. Todos os bezer-
ros receberam 6 refeigoes de colostro, durante os 3 primeiros -
dias; depois, 4kg de leite integral por dia, em 2 refeigBes,cong
tituiram sua Unica alimentagao. Por volta de 4-10 dias de vida ,
eram conduzidos de Colina para Nove Odessa, em camioneta cober -
ta com encerado, fazendo-se o transporte no hordrio das 17:00 &as
20:00 horas, em geral. Com 12 dias de vida, passavam a reeeber
racao e feno, isoladamente. O arracoamento dos animais seguiu o
programa constante do Quadro XVIII.

A racgao léctea foi fornecida em 2 refeigoes, em
baldes abertos: uma pela manha &s 7:30h e outra & tarde,as 15:30h
As quantidades ofertadas eram rigorosamente pesadas e as soO=
bras também, quando ocorriam. A partir do 71¢ dia de vida o lei

te passou a ser fornecido em uma dnica refei¢do, pela manha, to-
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mando-se o cuidado de fornecer dgua fresca a &stes animais,as

15:30 h.

QUADRO XVIII-Programa de arragoamento dos animais

Dias de Leite Leite- Ragao Feno

Vida integral desnatado inicial
1,2 e 3 4,0kg(+) - - -

4-14 4,0kg - um pouco um pouco
15-21 2,0kg 2,0kg & vontade & vontade
22-42 = 4,0kg " "
43-56" - 3,0kg " "
57-T70 - 2,0kg " "
71-78 - 1,0kg " "
79-92 - - " "

(+)-colostro.
As ragoes iniciais eram servidas em uma dnica re-

feigao, entre 13:00-14:00h, sendo as ofertas e as sobras pesa-

das diariamente,com rigor.As sobras eram desprezadas, trocando-
se o alimento diiriamente. As ingestOes de todas as ragoes ini-
ciais foram limitadas & um mdximo de 2,0kg por dia por bezerro.
Para os animais novos, foram executadas as manobras usuais com

a inteng¢zo de ensind-los a comer a mistura Poncentrada.

Q0 feno de soja foi ofertado em uma Unica refeicgao,
entre 13:00-14:00 h, & vontade. Havendo a preocupagao déste ali
mento jamais faltar nos cdchos, algumas vezes foi necessdrio a
adigao de novas quantidades,na manha seguinte.Tanto as porgoes
ofertadas como as refugadas foram pesadas diariamente, despre -
Zando-se as sobras.

Lgua foi fornecicda desde os primeiros dias de vidsg
nas seguintes condigoes:uma hora apds a mamada da manha, sendo
retirada por ocasizo da admnistracao de leite, & tarde.Os bezer
ros que passavam, com a idade, a receber refeicao ldctea apenas
pela manha, recebiam & tarde suprimento fresco de dgua ao invés

de leite, ficando aguela & disposigao dos animais por t0da a nd
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te.0s bezerros em idade de nao receber leite, tinham sempre & -
gua & disposigao, dia e noite.

Apés as mamadas, quando era fornecido leite, ou nos
hordrios das mamadas, para os que nao o recebiam, era admnistrada
uma colher das de chd com dleo de figado de peixe, 2 vezes ao dia
e por bezerro, como suplemento de vitamina A. Esta suplementagao
era iniciada tao logo fdsse o leite integral substituido pelo des
natado.

O balanceamento das ragoes iniciais foi feito com
o intdito de alterar os seus teores de fibra bruta, fixando-se o
nivel de proteina digestivel e aproximando-se, ao mdximo possivel,
os teores de nutrientes digestiveis totais. Com esta finalidade
em mente, em primeiro lugar foram coletadas amostras de vdrios in
gredientes das ragoes: milho, farelo de trigo, farelo de soja,lei-
te em p6 e sabugo de milho e conduzidas ao laboratério para deter-
minagao dos teores de matéria séca, proteina bruta, extrato eté -
reo, fibra bruta, matéria mineral e extrativos nao nitrogenados.
Estas andlises foram executadas segundo as normas estabelecidas
pela A.0.A.C.(1960), com 2 repetigdoes cada. Em seguida procurou-
se estimar os valores de proteina digestivel e nutrientes diges-
tiveis totais de cada alimento, empregando-se os coeficientes de
regressao estabelecidos por SCHNEIDER e outros(1951),segundo a -
férmula:

Y=Y+ by (x;~%;) + b2(x2=§2) + b3(x3=§3) + b4(x4-§4),
onde: Y= coeficiente de digestao de um nutriente ou N.D.T.
para uma amostra; Y= valor médio do coeficiente de digestibi-
lidade ou valor médio dos N.D.T. para o alimento representa-
do pela amostra; xl,xz,x3 e x4=porcentagens de proteina bruta,
fibra bruta, extrativos nao nitrogenados e extrato etéreo
na amostra particular; respectivamente; §i,§2,§3 e §4= por-
centagens de proteina bruta, fibra bruta, extrativos nao nitro-

genados e extrato etéreo para o alimento , respectivamente
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(langando-se mao dos dados fornecidos por SCHNEIDER(1947) e N.
R.C.-Canadian Tables(1969) ); bl’b2’b3 e b,=coeficientes de
regressao, fornecidos em tabela, por SCHNEIDER e -outros(1951).
A composigao dos alimentos e os teores estimados
de P.D. e N.D.T. sao apresentados no Quadro IXX.
QUADRO IXX-Composigao dos ingredientes das ragoes,

em porcentagem da matéria original e da matéria sé-
ca, e valores estimados de P.D. e N.D.T.

Alimento Nutrientes analisados Nutrientes
estimados

M.S. P.B. E.E. F.B. M.M. E.N.N. P.D. N.D.T.

Milho |10Gg0O 10,20 5,21 2,06 1,16 81,37 6,22 89,44
8826 9,00 4,60 1,82 1,02 71,82 5,49 78,94

Trigo, {10QCO 19,92 4,88 10,90 5,00 59,30 15,97 79,18
Farelo 8&31 17,59 4’31 9,63 4-,4-1 52,37 14,10 69’ 92

Soja, 10000 55,99 1,67 7,26 7,22(_27, 6| 50,93 80,26
Farelo ,
8728 48,87 1,46 6,34 6,30 24,31 | 44,45 70,05

Leite [10Q00 18,83 15,15 0,27 3,70 62,05 | 15,00 100,04
em po 9484 17,86 14,37 0,26 3,51 58,84 | 14,23 94,88

Sabugo {0Q00 3,00 0,39 38,54 1,75 56,32 = 48,81
Mi%io 9L72 2,75 0,36 35,35 1,60 51,66 - 44,77

Fazendo uso do quadrado de Pearson e através do pro
cesso &e tentativas, foram balanceadas as 3 ra¢oes iniciais cu-
jos teores estimados de proteina digestivel, nutrientes diges -
tiveis totais, fibra bruta e proteina bruta sao fornecidos no -

Quadro XX.
As 3 rac¢des foram adicionadas, para cada 100,Ckg ,

- mais 2,0kg da seguinte mistura de minerais: 50% de sal fino co-~
mum, peneirado, mais 33% de farinha de ossos e 17# de minerais:
(férmula comercial da firma"Tortuga", para bovinos).

As seguintes amostras foram coletadas: do leite des
natado(semanzlmente) fazendo-se andlises de gordura pelo proces-

S0 de Gerber; das ragoes iniciais no momento do ensacamento, a-
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panhando-se um bocado de cada saco; do feno, apés a picagem,no
momento de ensacar, apanhando-se um punhado de cada szco; e das
sobras de ragao, 1l para cada bezerro, quando atingiam os 71 di-

as de vida.
As amostras de feno e ragoes eram cuidadosamente

mo{das e enviadas a6 laboratdrio para ndlise quimico-bromatold-
gica, segundo as normas da A.0.A.C., 1960.

QUADRO XX-Teores estimados de matéria séca, prote-

ina digestivel, nutrientes digestiveis totais,fi-
bra bruta e proteina bruta.

Ragoes

iniciais M.S. P.D. N.D.T. F.B. - P.B.
R-1 88,3 16,5 76,5 3,8 20,2
R-2 88,8 16,5 73,8 6,7 20,2
R-3 89,4 16,5 71,8 9,3 20,1

O desenvolvimento dos animais foi controlado atra-
vés de pesagens e mensuragoes dos periﬁetros tordcico e abdomi -
nal e da altura na cernelha, executadas semanalmente nos mesmos
dias de idade para cada bezerro, istoc é, com 15, 22, 29, 36, 43,
50, 57, 64, 71, 78, 85 e 92 dias de vida. Estes contrdles réali-
zaram-se sempre entre 14:00 e 15:00 horas, antes da refeigao de
leite da tarde. Foram considerados para andlise, os ganhos de
péso dos 15 aos 92 dias, dos 15 aos 42, dos 43 aos 70, dos 71 aos
92 dias e o péso final aos 92 dias; perimetros tordcicos e abdo-
minais e alturas na cernelha, em centimetros ganhos dos 15 aos 92

dias.
As pesagens seguiram a seguinte rotina: colocagao

da balanca em posigao nivelada; acérto do ponto zero; colocagao
da gaiola sbdbre a balanca e finalmente introdugao do bezerro na
gaiola. Retirado o bezerro, a gaiola era pesada para determina -
cao do péso do animal.

O perimetro tordcico foi tomado abordando-se o ani
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mal pelo lado esquerdo e tirando-se a‘*média de 3 leituras con-

secutivas.
O perimetro abdominal foi medido também abordando-

se 0 animal velo lado esquerdo e tirando-se a média de 3 leitu-
ras consecutivas.

As alturas na cernelha foram medidas abordando-se
0 animal pelo lado esquerdo.Nesta operagao despendia-se o tempo
necessdrio para eue o bezerro se colocasse em posigao adequada
tirando-se entao a média de 3 leituras consecutivas.

Por ocasiao das mensuragoes observou-se com cuida
"do o estado geral dos bezerros: vivacidade, apetite, aspécto do
pelame e condigoes fisicas eram anotadas.O estado fisico apre -
sentado pelos bezerros, & saida do experizento, ou seja, com
92 dias de vida, foi avaliado em 3 categorias:a)estado fisico -
bom para excelente: animal vigoroso, alerta, pelos lisos, assen
tados e brilhantes, com boa condigao fisica, olhos vivos e bri-
lhantes; b)estado fisico bom: animal vigoroso, alerta, pelos 1li
sos,assentados e brilhantes, com olhos vivos e brilhantes, boa
condicao fisica, mas ligeiramente magro, sendo desejdvel um pou
co mais de carnes; c)estado fisico bom para regular: animal com
aspecto bom, sauddvel, com boa condi¢ao fisica, olhos vivos e -
brilhantes, porém magros, com pelame grosseiro e sem brilho.

Diariamente, todos os animais em experimentacao e-
ram inspecionados, registrando-se quaisquer anomralias. Na ocor
réncia de diarréias, procedeu-se da seguinte maneira: diminui -
cao de racao ldctea, registro do ndmero de dias com fezes anor-
mais e medicaczo por via oral com antibidticos, e em certos ca-
sos rebeldes, com sulfas.

Quanto E.higiene, cuidou-se para que fOsse, duran-
te o experiwento, perfeitamente satisfatdria.Assim, os animais

eram retirados de suas baias, lozo ards o aleitazento matutino
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e dispostos em soldrio mével, colocado sdbre dreas cimentadas ,
onde tomavam sol de manha durante cérca de 1 hora. Nessas oca-
sioes os estrados de madeira das baias eram retirados para lim-
peza. Os baldes e vasilhames empregados no fornecimento do lei
te foram sempre lavados cuidadosamente e desinfetados didriamen
te com vapor de dgua fervente.

Os dados meteoroldégicos utilizados foram aquéles
tomados pelo pdsto de observagao da Estacao Experimental de No-
va Odessa, situado a cérca de 600 m do bezerreiro onde se desen
volveu o experimento.

A andlise estatistica foi feita segundo modé&lo a-
presentado por PIMENTEL GOMES(1963) para blocos ao acaso, consi
derando-se uma parcela perdida(bezerro n2l, bloco n?l). Tddas as
andlises de varifincia realizadas apresentaram assim a perda de 1
gréu de liberdade para o residuo. Para comparacao entre as médias
dos tratamentos, empregou-ce o teste de Tukey.

Foi feita digestibilidade aparente das ragoes atra
vés do processo convencional de coleta total das fezes, com 6
bezerros os quais tinham encerrado o perfiodo de experimentacao.
O delineamento experimental adotado foi o quadrado latino segun
do o esquema no Quadro XXI.

Os periodos foram iguais a 14 dias, sendo 7 de adap_
tacao e 7 de coleta. Dos dias de coleta, o primeiro foi despre-
zado, em todos os casos. O total do periodo de experimentacao foi
igual a 42 dias.

Como nao havia arreios em nimero suficiente para to
dos os animais, o0s grupos de 3 bezerros foram defasados em 1l se -
mana, ou seja, quando um estava arreado para coleta, o outro se

encontrava em adaptagao.

As racoes A, B e C correspondiam respectivamente
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as misturas »1, 32 e D3, jé& mencionadas, as quais eram oferta -
das & vontade para os animais durante as semanas de adaptagao ,
e as quantidades obtidas no fim dos 5 primeiros dias destas se-
manas, restringidas a 80% para os periodos de coleta.

QUADRO XXI-Esquema experimentel da digestibilidade
das ragoes.

Periocdos Bezerros

1 2 3 4 5 6
I A B C A B C
IT B C A C A B
IIT C A B B C A

No inficio dos periodos de coleta pesavam-se as ra-
¢oes dos bezerros, dispondo-as em sacos pldsticos fechados,l sa
co para cada dia e bezerro. Nesta ojortunidade antes da pesagenm
final de cada saco pldstico retirava-se um punhado da mistura e
o total de 7 punhados servia como amostra da mistura fornecida.

A racao era ofertzda 2 vezes ao dia, as 8:00 e 4as
14:00 h despejando-se nos cbOchos aproximadamente meio saco de
cada vez. As sobras, nas raras vezes que ocorreram, foram pesa-
das e desprezadas.

As fezes eram colhidus 6 vezes por dia em sacos ar
reados nos aninais, para evitar acuimulo de p&so e consequente
queda de nmatéria fecal no piso: as 7:00, 10:00, 13:00, 16:00 ,
22:00 e 3:00 horas. 0 material retirado dos sascos arreados era
colocado em sacos pldsticos, onde juntava-se a coleta de 24 ho-
ras, para conduzir &o laboratdério, onde eram pesados e dispos -
tos em congeledor a cérca de -15¢9C.

Os bezerros em periodo de colete nao sziam para o
solario, permanecendo sempre confinados. Agua para beher foi nan
tida & disposigao dos anirmais.,

Findo um periodo de coleta de 6 dias, os sacos eram

retirados do congelador e colocados em refrigerador, para descon
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gelamento lento, o que exigia de 4 a 5 dias de espera.Uma vez
descongeladas, as fezes de cada bezerro eram cuidadosamente mis
turadas com colher de pedreiro, coletando-se a seguir amostra
de aproximadamente 5% do total, de vdrios pontos da massa ho-
mogeinizada. Esta amostra era rigorosamente pesada e colocada
em estufa a 702C, sendo diariamente mexida com espatula para -
secagem por igual. Decorridos 4 ou 5 dias, as amostras se en -
contravam suficientemente s&cas, sendo entao pesadas para de -
terminagao da perda de dsua naquela temperatura, apés ser dei
xada em condig¢zo ambiente por 1 hora. Apdés esta opera¢ao, pro-
cedia-se & amostragem para finalnente passar o material ao la-
boratdrio, onde foram feitas andlises quimico-bromatoldgicas &
matéria séca, proteina bruta, extrato etéreo, fibra bruta, cin-
zas, extrativos nao nitrogenados e energia bruta, seguindo-se &
normas da A.0.A.C.(1960). A energia bruta foi determinada por ¢}
xidacdo de 1lg da amostra em calorimetro de Parr.

O exrperimento de digestibilidade foi efetuado em
novembro e dezembro de 1970, sendo as condigoes atmosféricas -
controladas pelo PGsto lLieteoroldgic da Estac¢ao Experimental -
de Nova Odessa.

A andlise estatistica foi executada segundo os mo-
délos de PIMENTEL GOMES(1963) para experimentos em quadrado la-
tino, com animais.

Os dados analisados foram: os coeficientes de di -
gestibilidade das misturas D1, D2 e D3. Foram também analisa -
dos estatisticarente os coeficientes de digestibilidade das ra
¢oes iniciais Rl, R2 e_ﬁg; obtidos através do processo de CRAM-
PTON & HARRIS(1969), a/partir dos resultados das misturas D1,D2
€ D3; e dos coeficientes de digestibilidade do feno de soja pe-
Tene, determinados por MELOTTI,BOIN & LOBX0(1969) com feno da

Desma procedéncia e partida daquéle empregado no presente estu-
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do, fornecido como unico alimento para ovinos adultos.

No final do experimento, o conhecimento das quan -
tidades de proteina digestivel e nutrientes digestiveis totais
ingeridas por dia por animal em cada tratamento, pernite a com-
paragao com os val®dres fornecidos pelas tabelas de exigéncias

n "
de MORRISON(1957) e do National Research Council(N.R.C.),1966.

Com 94 dias de vida, no mesmo hordrio, pela manha,
0os bezerros nimeros 22, 23 e 24 forar separados da alimentac¢ao
e um por vez, anestesiados com lg de tio-nembutal, via endove-
nosa. Imediatamente apds estarem insensiveis, foi executada a
retirada dos ventriculos do apar&lho digestivo, executando- se
para tanto ligaduras na porgao final do es®fago; entre reticulo
e omaso; e entre abomaso e primeiras porc¢oes do duodeno, logo a
pés o esfincter pildrico.

Os ventriculcs retirados foram pesados com seus cm
teddos, considerando-se as porgoes rumen-reticulo e omaso-aboma
so. Em seguida separcu-se o rumen-reticulo que foi pesado com
seus conteldos. O péso do omaso-abomaso, mais conteuddos, foi o-
btido por diferenca. Finalnente, praticou-se incisZo do rumen -
reticulo e do omaso-abomaso, livrando-os dos seus conteudos e a
pés cuidadosa lavagem para retirada dos residuos alirentares,fo
ram pesados os tecidos(continentes). Por diferenca calculou -se
o péso dos conteuddos do rumen-reticulo e do omaso-abomaso.

A mucosa do rumen foi exawminada gquanto & formacac
de papilas, fazendo-se documentacao fotogrdfica. As papilas fo-
ram medidas em suas alturas, com suxilio de um paguimetro; para
tal mister foram tomadas 5 leituras 2o acaso de um corte de 10
cm2 da mucosa do saco anterior dorsal do rumen.

A estimativa do péso do material ingerido contido
no aparélho digestivo foi feita utilizando-se a fdérmula de STOBG
ROY & GASTON(1966-a) discutida anteriormente,na revisao da 1li -

teratura.
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4 .RESULTADOS

4.1.Desenvolvimento dos bezerros.

Os resultados médios em ganhos de p&so(quilogramas
por bezerro), em ganhos de p&so como porcentagens do péso vivo
final, em ganhos nas alturas tomadas na cernelha(centimetros por
bezerro), em ganhos nos perimetros tordcicos(centimetros por be
zerro) e ganhos nos perimetros abdominais(centimetros por bezer
ro) sao fornecidos no Quadro XXII.

QUADRO XXII-Resultados médios dos ganhos obtidos em

péso, em péso como porcentagem do péso vivo, em al-

tura na cernelha e em rerimetros tordcicos e abdo -
minais.

Tratamentd Gankos Ganhos Ganhos P8so Pé&so Gannos Gazhos Ganhos
de pé- de pé- de pésminidal final eltura perim. perim.
so(kg) so(#) 15a92 15di- 92dias cerelw Wrax .abdome

diadkg) adkg (kg) (em) (em) (cm)

I 0,413 51,3 31,8 29,6 61,4 8,7 19 * 40
11 0,413 50,6 31,8 30,2 62,0 8,1 19 42
111 0,499 53,4 38,4 33,0 71,4 10,6 22 44

Os ganhos de p&so foram considerados dos 15 aos -
92 dias de vida, isto é, durante o periodo experimental prdpria
mente dito & se referem 3s diferencgas entre os pdsos finais(aos
92 dias) e iniciais(aos 15 dias de vida).

0 tratamento I apresentou ganho de péso igual a
31,8kg; o II iguwal a 31,8kg e o IITI igual a 38,4kg por bezerra
0 &rro padrao das médias foi de 2,2kg e o coeficiente de varia-
¢ao atingiu o valor de 17,8%, considerado médio.A andlise de va
rifncia pode ser apreciada nc Quadro XXIITI.

Devido ao elevado valor de F, ewbora ndo significa
tivo, foi feito o teste de Tukey para comparagao entre tratamen
tos, o qual apresentou os seguintss valores como diferencgas mi-
nimas significativas, ao nivel de 5% de probabilidade: 7,98 kg
e 8,35 kg, respectivamente, em se tratando de comparac¢ao entre
médias de tratamentos sem parcela perdida e com parcela perdi -

da. A partir d@stes valores pode ser afirmado gue as ‘diferen -
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¢as entre tratamentos nao foram significativas.

QUADRO XXIII-Andlise de varifincia dos ganhos de
péso, em quilogramas por bezerro, dos 15 aos 92
dias de vida.

Fontes_de ’

Variagao G.L. S5.Q. Q.M. F.
Tratamentos 2 231,44 115,72 3,16
Blocos T 595,84 85,12 2,32
Residuo (13 476,29 36,63

Total 22 1.303,57

A

Os ganhos de péso obtidos semanalmente durante o ex
perimento sao fornecidos no Quadro XXIV, em quilogramas por be -
zerro, juntamente com os coeficientes de variagao e &rros padrodes

das médias.

QUADRO XXIV-Ganhos de p&so acumulados,em quilogramas
por bezerro, coeficientes de variagao(c.v.) e érros
padroes das médias (sﬁ).

Dias Tratamentos
Vgga Ganhos L S= 1 — o S=
%+? GV. m lGanhos V. °m Ganhos CV. m
15-22| 2,4 42,9 0,4 1,8 63,3 0,4 2,8 35,7 0,3
15-29| 4,2 22,6 0,4 3,5 57,1 0,7 5,4 32,6 0,6
15-36| 5,8 31,9 0,7 5,3 122,6 2,3 8,2 25,8 0,7
15-43| 8,7 25,1 0,8 8,3 39,9 1,2 10,9 23,6 0,9
15-50(12,0 29,0 1,2 11,0 21,8 1,2 14,8 23,7 1,2
15-57 (13,7 27,6 1,4 15,7 30,2 1,7 18,9 20,3 1,4
15-64 (17,2 19,7 1,3 18,3 25,8 1,7 22,8 19,4 1,6
15~71 20,2 13,2 1,5 22,1 25,5 2,0 27,2 18,6 1,8
15-76 (23,3 19,8 1,7 25,2 25,3 2,2 31,4 21,5 2,4
15-85(26,6 17,7 1,8 28,5 22,8 2,3 35,4 15,6 2,3
15-92 (31,1 20,6 2,4 31,8 25,7 2,9 38,4 17,9 2,4

~(+)-0s dados referentes zo tratamento I podem apresentar médias
. ’ . 'l . .
diversas das encontradas nas analises estatisticas, devido a par
cela perdida ter sido estimada nas andlises.
O Gréafico 1 mostra os ganhos de péso acumulados ob-

tidos durante a experimentagao, seranalmente.
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Poram analisados estatisticamente os resultados de
ganhos de péso em gquilogramas por bezerro, nos seguintes subperi
odos : de 15 a 42 dias, de 43 a 70 dias e de 71 a 92 dias de vi-
da.

A andlise para o periodo de 15 a 42 dias é apresen-
tada no Quadro XXV. Os ganhos obtidos foram iguais a 8,9kg;8, 3kg
e 10,9 kg por bezerro, respectivamente, para os tratamentos I,II
e III. O &rro padrao das médias foi 0,7kg e o coeficiente de va-
ria¢ao atingiu o valor de 21,6%, considerado alto.

QUADRO XXV-Andlise de varifncia dos ganhos de péso,
de 15 a 42 dias de vida, em guilogramas por bezerra

Fontes~de

Variacgao G.L. S5.Q. Q.M. ¥
Tratamentos 2 29,29 14,65 3,57
Blocos 7 101,68 14,53 3,54 ¥
&esiduo 13 53,36 4,10

Total 22 184,33

¥=significativo ao nivel de 5% de probabilidade
Devido ao elevado valor de F, embora nao significa

tivo, foi feito o teste de Tukey para comparagao entre tratamen
tos, o qual apresentou os seguintes valores como diferencas mi-
nimas significativas , ao nivel de 5% de probabilidade: 2,65 kg
e 2,79kg,respectivamente,em se tratando de comparacao entre mé-
dias de tratamentos sem parcela perdida e com parcela perdids

A partir déstes valores, pode ser afirmado gue os tratamentos
nao diferiram significativamente entre si.

A andlise de varifincia para o periodo de 43 a 70
dias € apresentada no Quadro XXVI. Os ganhos obtidos néste peri
odo foram iguais a 11,Skg; 13,8kg e 16,3kg por bezerro, respec-
tivamente, para os tratamentos I,IT e III. O &rro padrao das 10é
dias foi 1,1ky e o coeficiente de varia¢ao atingiu o valor de

22,2+, counsiderado alto.
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QUADRO XXVI-Andlise de varifincia dos ganhos de pé-
so,de 43 a 70 dias de vida, em guilogramas por be-

zerro. (+)
Fontes_de
Variagao G.L. S5.Q. Q.M. P
Pratamentos| 2 80,43(73,60) 40,22(36,80) 4,16(3,81) ¥
Blocos 7 82,20 11,74 1,21
Residuo 13 125,64 9,66
Total 22 288,27

g¥=significativo ao nivel de 5% de probzbilidade
(+)=0s valores entre parénteses foram recalculados seg.Pimentel
Gomes,1963.

A comparacao entre tratamentos foi feita pelo tes
te de Tukey, o qual apresentou os seguintes valores como dife -
rengas minimas significativas ao nivel de 5% de probabilidade
4,10 kg e 4,29 kg, respectivamente, em se tratando de compara-
¢2o entre médias de tratamentos sem parcela perdida e com par -
cela perdida. A partir dé&sses valores, pode ser afirrado que:
a) o tratamento III superou significativamente ao tratamento I;
b)as diferencas entre os tratamentos III e II; e II e I nao fo-
ram consideradas significativas.

A andlise para o periodo de 71 a 92 dias € apresen
tada no Quadro XXVII. Os ganhos obtidos né&ste periodo foram i -
guais a 10,0 kg, 9,7 kg e 11,2kg por bezerro, respectivamente ,
para os tratamentos I, II e III. O &rro padrao das médias foi
1,5kg e o coeficiente de variacao atingiu o valor de 40,9%,con-
siderado muito alto.

QUADRO XXVII-kAnélise de varifincia dos ganhos de pé-
so de 71 a 92 dias de vida,em quilogramas por bezrro

Fontes_de

Variacgao G.L. S.Q. Q.M. jO8
Tratamentos| 2 10,84(10,57) 5,42(5,28) 03682(G3587)
Blocos 7 67,04 9,58 Q6508
Residuo 13 191,36 14,72

Total 22 269,24

A andlise dos zanhos de péso obtidos dos 15 aos

92 dias, como porcentagens dos pésos vivos aos 92 dias, & apre
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sentada no Quadro XXVIII. As porcentagens obtidas foram iguais
a 51,3%, 50,6% e 53,4% respectivamente para os tratamentos I,II
e III. O &rro padrao das médias foi 1,8% e o coeficiente de va-
riagg8o atingiu o valor de 10,0%, considerado baixo.

QUADRO XXVIII-Andlise de varifincia das porcentagens

de ganhos de pé€so sObre os pésos vivos finais dos
bezerros.

Fontes de

Variagao - | G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos | 2 34,59(34,35) 17,28(17,17) Q6411(G6366)
Blocos 7 409,01 58,43 2,17

Fesiduo 13 350,63 26,97

Total 22 794,23

A andlise dos ganhos em altura, em centimetros, to-
mada na cernelha dos 15 aos 92 dias de vida, consta do Quadro
XXIX. As médias obtidas foram iguais a 8,7cm, 8,lcm e 10,6cm res
pectivamente para os tratamentos I,II e III. O &rro padrzo das
médias fci O,6cm e o coeficiente de variacao atingiu o valor de
18,0%, considerado médio.

QUADRO XXIX-Andlise de variéncia dos ganhos em altu-

ra, em centimetros por bezerro, tomadas na cernelkha,
dos 15 aos 92 dias de vida.

Fontes de

Variagao - G.L. SR Q. M, .
Tratamentos 2 27(26,83) 13,50(13,41) 4,87(4,84 ¥)
Blocos 7 32 4,57 1,65
Residuo 13 36 2,77

Total 22 95

f=significativo ao nivel ae 5; de probabilidade

A comparacgzo entre tratamentos foi feita pelo tes-
te de Tukey, 0 qual apresentou os seguintes valores como dife -
rencas minimas significativas, ao nivel de 5% de probabilidade:
2,2 cm e 3,2 cm, respectivamente, em se tratando de comparacao
entre médias de tratamentos sem parcela perdida e com parcela

perdida. A partir dfstes valcres, pode ser afirmado que:a) o



55

tratamento III superou significativamente o tratamento II; b)eg
tre os tratamentos IIT eI e I e II as diferengas nao foram
consideradas significativsas.

A andlise dos ganhos em perimetros tordcicos, medi
dos em centimetrcs dos 15 aos 92 dias de vida pode ser vista no
Quadro XXX. As médias obtidas foram iguais a 19 cm, 19 cm e 22
cm, respectivamente, para os tratamentos I,II e III. QO &rro pa-
drao das médias foi 1 cm e o coeficiente de variagao atingiu
o valor de 14,3%, considerado médio.

QUADRO XXX-iAngdlise de varifincia dos ganhos em peri-

metros tordcicos, de 15 a 92 dias de vida, medidos
4
em centimetros por bezerro.

Fontes_de

Variacgao G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos 2 40 20,00 2,44
Blocos 7 212 30,29 3,69 ¥
Residuo 13 107 8,23

Total 22 359

¥=significativo ao nivel de 5% de probabilidade

O Quadro XXXI apresenta a andlise dos ganhos em pe-
rinetros abdorinais de 15 a 92 dias de vida, medidos em centime-
tros.Estes ganhos foram iguais a 40 cm, 42 cr e 44 cm ,respecti-
vamente, para os tratarentos I,II e III. QO &rro padrzo das mé -
dias foi 2 cm e o coeficiente de variacgao atingiu o valor de
13,4/, considerado médio.

QUADRO XXXI-Andlise de varifincia dos ganhos em pe-

rimetros abdomrinais de 15 a 92 dias de vida,medi -
dos em centimetros por bezerro.

Fontes_de

Variacgzao G.L. SN Q.M. B
Tratamentos| 2 60(58) 30,00(29,00) G9512(G9195)
Blocos 7 621 88,71 2,81
Residuo 13 410 31,54

Total 22 1.091
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4.2. Digestibilidade aparente

A andlise quimico-bromatoldgica de 6 amostras de
cada rac¢ao experimental D1, D2 e D3, cada uma correspondente
& um dos periodos em ambos os grupos de animais(quadrados la-
"tinos) apresentou os resultados médios, em porcentagens na ma-
téria s@ca e na matéria original constantes dc Quadro XXXII.

QQADRO XXXII-Andlise quimico-bromatoldgica das ra-
goes enmpregadas nas provas de digestibilidade.

Régaes Nutrientes
NS, F.5. E.E. .5, W.¥. E.N.N. Eueriia
D1 88,4 18,70 3,53 13,42 6,00 46,75 4.101,56
(Rl+feno) oo 0 21,15 3,99 15,18 6,79 52,89 4.639,78
D2 88,7 18,46 3,57 15,55 6,02 45,14 4.065,91
(R2+fenodh oo 0 20,81 4,03 17,53 6,79 50,90 4.583,89
D3 89,1 18,18 3,55 17,81 6,33 43,23 4.060,06
(R3+fenc)
100,0 20,40 3,98 19,99 7,10 48,52 4.556,75

No Quadro XXXIII sao apresentados os coeficientes
de digestibilidade obtidos para as misturas D1,D2 e D3. Apro -
veitando os dados de digestibilidade do feno de soja perene a-
presentados por MELOTTI,BOIN & LOBAO(1969) trabalhando com car
neiros, foram estimedos os coeficientes de digestibilidade das
misturas Rl, R2 e R3, segundo processo de CRANPTON & HARRIS -
(1969).

Os dados referentes & digestibilidade da fibra
bruta do bezerro numero 5 do grupo de bezerros 1 foram exclui
dos devido a grande disparidade ern relacgao aos derais(Anexos ,

Quadro 1C).

A andlise dos coeficientes de digestibilidade da
matéria séca das racoes D1,D2 e D3, em porcentagens, pode ser
vista no Quadro XXXIV. As médias obtidas foram iguais a 72,3%
71,15 e 69,47, respectivamente, parz os tratamentos D1,D2 eD3.
0 8rro padrao das médias foi 1,67 e o coeficiente de varia -

¢ao atingiu o valor de 5,6k.
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QUADERO XXXIII—’edlas dos coeficientes de digesti-
bilidade para as ragoes D1,D2 e D3; para as ra -
¢oes R1,R2 e R3;e para o feno de soja perene.

Racoes M.S. P.B. E.E. F.BJ+) Energa E.N.N,
DL 72,3 71,9 68,8 A7, 4 70, 6 80,5
D2 71,1 75,4 T4,2 45,4 69,2 78,9
D3 69, 4 73,1 72,4 50,7 67,1 76,2
R1 79,8 73,8 69,6 56,8 76,8 84,9
R2 78,2 77,5 17,6 59,6 74,2 83,2
R3 75,7 74,9 74,8 61,8 70,9 79,5
Feno (++) 56,8 70,1 65,6 47,6 58,6 62,5

(+)=0s resultados de fibra bruta foram calculados desprezando-
se os dados do bezerro n25,grupo nfl,
(++)=seg. ¥elotti,Boin & Lobao,1969.

QUADRO XXXIV-Andlise de varifncia dos coeficientes
de digestibilidade da matéria sé&ca das ragdes D1 ,
D2 e D3, em porcentagens.

Fontes_de

Variacao G.L. SeQe Q.M. F
Tratamentos 2 24,37 12,18 0,7768
Grupos de:bezerros 1 0,18 0,18 0,0115
Bezerros d grupos | .4 128,41 32,10 2,0472
Periodos d. grupos 4 26,41 6,60 0,4209
Tratamerosygrupos 2 0,74 0, 37 0,0236 ¥
Residuo 4 62,72 15,68

Total 17 242,83

¥-significativo ao nivel de 5» de precbabilidzde.

A andlise dos coeficientes de digestibilidade esti-
mados para matéria slca das ragoes R1,R2 e R3, sezundo o proces-
so de CRAMPTON & HARRIS(1969) pode ser vista no Quadro XXXV. As
médias obtidas foram iguais a 79,8%, 78,2% e 75,7#, respectiva-
ments, parz os tratamentos Rl, R2 e R3. O &rro padrao das médias
foi 2,4% e o coeficiente de variacio atingiu o valor

de 7,6%.
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QUADRO XXXV-Andlise de varifncia dos coeficientes
de digestibilidade da matéria s&ca das ragoes RI1,
k2 e R3, em porcentagens.

Fontes de Variagao| G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos 2 53,22 26,61 0,7655
Grupos de bezerros 1 0, 37 0, 37 0,0106
Bezerros 4 grupos 4 286,78 71,69 2,0624
Periodos d. grupos 4 59,04 14,76 0,4246
Tratamentosxgrupos 2 1,58 0,79 0,0227 ¥
Residuo 4 139,03 34,76

Total 17 540,02

§=significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

A andlise dos coeficientes de digestibilidade da
proteina das racoes D1,D2 e D3, em porcentagens, & apresentada
no Qusdro XXXVI. As médias obtidas foram iguais a 71,9%, 75,4%
e 73,1%, respectivamente, para os tratamentos D1,D2 e D3. O ér
ro padrzo das médias foi 1,6/ e o coeficiente de variacao atin
giu o valor de 5,4%.

QUADRO XXXVI-Andlise de varifincia dos coeficientes

de digestibilidade da proteina das racgoes D1,D2 e
D3, em porcentagens.

Fontes de variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos 2 37,12 18,56 1,1680
Grupos de bezerros 1 23,12 23,12 1,4550
Bezerros d. grupos 4 142,20 35,55 2,2373
Periodos d. grupos 4 39,86 9,96 0,6268
Tratamentosxgruypos 2 8,52 4,26 0,2681
Residuo 4 63,56 15,8

Total 17 314,38

A andlise estatistica dos coeficientes de. digesti-
bilidade estimados da proteina das ragoes R1,R2 e R3 & apresen-
tada no Quadro XXXVII. As médias obtidas foram iguais a 73,8% ’
77,5% e 74,9%, respectivamente, para os tratamentos R1,R2 e R3.
O 8rro padrao das médias foi 2,8% e o coeficiente de viriayzo a

tingiu o valor de 9,0%.
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QUADR? XXXVII-Andlise de varifncia dos coeficien -
tes de digestibilidade da proteina bruta das ra -
¢oes R1,R2 e R3, em porcentagens.

Fontes de variacgao| G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos 2 41,75 120,87 0,4510
Grupos de bezerros 1 36,69 36,69 00,7929
Bezerros d. grupos 4 234,29 58,57 1,2658
Periodos d. grupos 4 54,77 13,69 0,2959
Tratamentosxgrupos 2 15,37 7,68 0,1660
Residuo 4 185,08 46,27

Total 17 567,95

A andlise dos coeficientes de digestibilidade do
extrato etéreo das ragseg D1,DZ e D3, em porcentagens, pode ser
vista no Quadro XXXVIII. As médias obtidas forem iguais a 68,8%
74,2% e T72,4%, respectivarente, para os tratamentos Dl,D2 e D3.
0 &rro padrao das médias foi 2,5% e o coeficiente de variacgao a
tingiu o valor de 8,4%.

QUADRO XXXVIII-Andlise de varifincia dos coeficien-

tes de digestibilidade do extrato etéreo das ragoes
D1,D2 e D3, em porcentagens.

Fontes de variacao| G.L. S.Q. Q.M. P
TratZmentos 2 94,60 47,30 1,2815
Grupos de bezerros "1 1,02 1,02 0,0276
Bezerros d. grupos 4 291,76 72,94 1,9762
Periodos d. grupos 4 109,30 274,45 00,7437
Tratamentosxgrupos 2 14,31 7,15 0,1937
Residuo 4 147,66 36,91

Total 17 695,15

A andlise estatistica dos coeficientes de digesti-
bilidade estizados do extrato etéreo nas ra,oes R1,R2 e R3 & a-
presentzda no Quadro XXXIX. As médias obtidas foram iguais a
69,6%, 77,6% e 74,8%, respectivamente, para os tratamentos Rl ,
R2 e R3. 0 &rro padrzo das médias foi 3,2/ e o coeficiente de

variacdo atingiu o valor de 10,5%.
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QUADRO XXXIX-Andlise de varifncia dos coeficientes
de digestibilidade do extrato etéreo nas ragoes R1,

R2 e R3, em porcentagens.
Fontes de variacfo| G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos 2 193,54 96,77 1,6045
Grupos de bezerros 1 1,86 1,86 C,0308
Bezerros d. grupos 4 511,31 127,83 2,1195
Periodos d. grupos 4 196,57 49,14 0,8148
Tratamentosxgrupos 2 26,14 13,07 0,2167
Residuo 4 241,24 60,31
Potal 17 1.170,66

A andlise dos coeficientes de digestibilidade da fi

bra bruta das rac¢oes D1,D2 e D3, em porcentagens, pode ser vis -

ta no Quadro XL. As médias obtidas foram iguais a 47,47, 45,4 &

e 50,7%, respectivamente, para os tratamentos D1,D2 e D3. 0O &r-

ro padrio das médias foi 3,1# e o coeficiente de variacao atin-

giu o valor de 16,l1%.

" QUADLO XL-Andlise de varifneia dos coeficientes de
digestibilidade da fibra bruta das ragces D1, L2 e
D3, em porcentagens.

Fontes de variayzo| G.L. S.Q-. Q.M. F.
Tratamentos 2 86,62 43,31 0,7291
Grupos de bezerros 1 108,53 108,53 1,8271
Bezerros d. grupos 4 712,88 178,22 3,0003
Periodos d. grupos 4 138,15 34,54 0,5815
Tratarentosxzrupos 2 35,99 17,99 0, 3029
Residuo 4 237,59 59,40

Total 17 1.316,76

A andlise estztistica dos coeficientes de digestibi

lidade estimados da fibra bruta nas ra¢oes R1,R2 e R3, sezundo o

processo de CRANPTON & HARKIS(1969) deixou de ser feita em vir -

tude dos dados estimados apresentaren er alzuns casos valores ng

gativos(Anexos,uadro 10). As nédias obtidas iforam izuais a 46,57

39,8% e 57,7% respectivauentes para os tratamentos R1,R2 e R3

ford

H
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considerando-se todos os resultados. Excluindo-se zguéles perten
centes ao animal n? 5, do grupo 1, por se apresentarem muito de-
siguais comparativamente aos outros, as médias passaram a 56,8%
59,6% e 61,8%, ressectivamente, para os tratamentos R1,R2 e R3.

A andlise de variancia dos coeficientes de digesti
bilidade dos extrativos nao nitrogenados das ragoes D1,D2 e D3,
em porcentagens, € apresentada no Quadro XLI. As médias obtidas
foram iguais a 80,5%, 78,9% e 76,2%, respectivarzente, para os
tratamentos D1,D2 e D3. O @rro padrzo das médias foi 1,28 e o
"coeficiente de variacao atingiu o valor de 3,8%.

QUADRO XLI-Andlise de varifincia dos coeficientes de

digestibilidade dos extrativos nao nitrogenados das
ragoes D1,D2 e D3, em porcentagens.

Fontes de variacgao G.L. S.Q. Q.1. F
Tratamentos 2 59,20 29,60 353945
Grupos de bezerros 1 1,13 1,13 C,1296
Lezerros d. Zrupos 4 113,96 28,46 3,2672
Periodos d. .grupos 4 12,11 3,03 0,3475
Tratamentosxgrupos 2 1,83 0,91 90,1044
Residuc 4 34,90 8,72

Total 17 223,13

A andlise estatistica dos coeficientes de digesti-
bilidade estimados dos extrativos nZo nitrogenados nas ragoes Rl,
R2 e R3, € apresentada no quadro XLII. As rnédias obtidas foram i-
guais a 84,9%, 83,2% e 79,5%, respectivamente, para os tratamen-
tos R1,R2 e R3.0 8rro padraoc das médias foi 1,5/ e o coeficiente
de variacdo atingiu o valor de 4,5%.

As andlises de varifincia dos coceficientes de diges-
tibilidade da energia bruta das racgces D1,D2 e D3, em porcenta-
gens, é apresentada no Quadro XLITI. As médias obtidas foram i -
guais & 70,65, 69,2% e 67,1%, respectivamente, para cs trata -
mentos D1,02 e I3. O &rro padrao das rédias foi 2,( e o coefi -

ciente de variag¢io atingiu o valor de 7,1%.
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QUADRO XLII-Andlise de varifncia dos coeficientes
de digestibilidade dos extrativos nzo nitrogenados
das ragoes El,R2 e R3, em porcentagens.

rontes de variacaol G.L. S.Q. Q.M. P
Tratamentos 2 91,48 45,74 3,3682
Grupos de bezerros 1 1,72 1,72 0,1267
Bezerros d. grupos 4 178,16 44,54 3,2798
Periodos d. grupos 4 18,84 4,71 0,3468
Tratamentosxgrupos 2 2,81 1,40 0,10631
Residuo 4 54,33 13,58
Total 17 347,34
QUADRO XLITI-Andlise de varifncia dos coeficientes
de digestibilidade da energia bruta das ragoes D1,
D2 e .D3, em porcentagens.
F5'ntes de variacao{ G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos 2 39,08 19,54 00,8189
Grupos de bezerros 1 3,83 3,83 0,1605
Bezerros d. grupos 4 195,56 48,89 25,0490
Periodos d. grupos 4 78,24 19,56 0,8198
Tratamentosxgrupos 2 24,40 12,20 0,5113
Residuo 4 95,46 23,86
Total 17 436,57

A angdlise estatistica dos coeficientes de digesti-
bilidade estimados da energia bruta nas rag¢des R1,R2 e R3, é a-
presentada no GQuadro XLIV. As médias obtidas foram iguais a
76,8%, 74,2% e 70,9%, respectivamente, para os tratamentos R1 ,
R2 e R3. O 8rro padrzo das médias foi 3,0% e o coeficiente de

variacfo atingiu o valor de 9,9%.
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QUADRO XLIV-Andlise de variéncia dos coeficientes
de digestibilidade da energia bruta das ragoes E1,
R2 e R3, em porcentegens.

Fontes de variacgao | G.L. S.Q. Q.M. F
Tratamentos 2 106,82 53,41 C,9974
Grupos de bezerros 1 9,24 g,24 0,1725
?ezerros d. grupos 4 428,82 107,20 2,0019
Periodos d. grupos 4 165,22 41,30 0,7712
Tratementosxgrupos 2 55,17 27,58 0,5150
Residuo 4 214,21 53555

Total 17 979,48

4.3, Ingestao de alimentos.

Os resultados das andlises gquimico-bromatoldgicas
das amostras de ra¢oes iniciais R1,R2 e R3, colhidas durante os
. processos de ensacarento, na saida do misturador, sao forneci -
dos em porcentagens de matéria séca, proteina, extrato etéreo,
fibra, extrativos nao nitrogenados, matéria mineral e energia ,
no Quadro XLV. No mesmo quadro szo vistos também os resultados
"das amostras de feno de soja, coletadas durante os processos de
ensacamento, na saida da médquina picadora, e do leite (integral
e desnatado) segundo SCHNEIDER,1947.

Do Quadro XLVI constam os nutrientes digestiveis
das racoes inicizis e do feno de soja perene, em porcentagens.
Para as ragCes iniciais os nutrientes digestiveis foram obti ~
dos aplicando-se aos nutrientes brutos os coeficientes de di-
gestibilidade obtidos. néste estudo, através do processo de
CRAFPTON & HARRIS(1969). Para o feno de soja perene, os nutrien
tes digestiveis foram obtidos aplicando~se aos nutrientes bru -
tos os coeficientes de digestibilidade relatados por MELOTTI ,
BOIN & LOBA0(1969) para feno da resma partida e procedéncia ,

fornecido a carneiros.
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QUADRO XLV-Pesultados das andlises bromatoldgicas
em porcentavens na ma-

das racoes iniciais e feno,

téria original e

na matéria sécaj;resultados para
o leite integral(I) e desnatado(D) segSchneiderl947.

[i1imento| M.s. P.E. E.E. F.B. E.N.N. M.M. Energia
k1,0 | 89,00 19,94 4,16 3,92 56,27 4,72 4.067,91
Rl,m lO0,00 22,40 4’67 4941 63922 5,30 40570,69
R2, MO 89,20 20,00 3,87 6,61 53,74 4,98  4.145,62
R2,MS 1¢0,00 22,42 4,34 7541 60,25 5,58  4.649,80
R3,¥0 89,60 20,25 3,94 8,21 51,87 5,33 4.202,36
R3,MS 100,00 22,60 4,40 9,16 57,89 5,95 4.690,13
LI,MO 12,3 393 396 = 416 078 -
LD, MO 9 ’ 1 3 9 4 = T 5 ’ 0 Os 7 -
Feno,MO0 { 89,04 13,49 2,97 34,94 28,96 8,67 ——
Feno,Ms | 100,00 15,15 3,34 39,24 32,53 9,74 ey
MO=matéria original;¥S=matéria séca;lLI=leite integral;LD=leite
desnatado sEnergia, em cal/g .

QUADZO XLVI-KNutrientes digestiveis das racoes ini-
ciais, do leite(integral e desnztado) e do feno de
em porcentagzens na matéria origzinal e
na matéria séca.

soja perene,

"lAlimento| M.S.D. P.D. EZ.D. F.D. ENND E.D. DL
R1, MO 71,02 14,71 2,89 2,22 47,77  3.124,le6 71,21
R1,1S 79,80 16,53 3,25 2,50 53,67 3.510,29 80,01
R2, M0 65,75 15,49 3,00 3,94 44,72 4,147,62 70,91
RZ,MS 78’20 17,37 3937 4742 50913 40649,80 79950
R3, M0 67,83 15,17 2,95 5,07 41,23 2.979,47 68,10
R3,MS 75,70 16,93 3,29 5,66 46,02  3.325,30 76,01
LI,M i 3,2 3,6 —— 4,5 — 15,8
LD, MO — 3,2 b — 5,0 - 8,2
Feno, M0 50,57 9,46 1,95 16,63 18,10 —— 48,58
Feno, NS 56,80 10,62 2,19 18,68 20433 s 54,56
D.=digestivel; E.D.=energia digestivel, exr cal/g .
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Andlises bromatoldgicas de amostras dos refugos das

misturas sao apresentadas no Quadro XLVII, em nutrientes na maté
ria séca.

QUADRO XLVII-Resultados das andlises quimico-broma-

toldzicas das sobras das ragoes R1,R2 e R3, em por-
centagens na matéria séca.

Sobras N2 be-
v .de - Zerros
racgoes (+) ".S. P.B. E.5. F.B. B.N.N. M.M.
Rl 6 100,00 22,83 3,93 4,20 63,36 5,68
R2 T 100,00 22,39 4,03 6,91 60,66 6,01
R3 7 100,00 22,98 4,36 9,68 56,98 6,00

(+)=n? bezerros amostrados.

Os consumos médios de leite, integral e desnat:do,
racoes iniciais e feno de soja perene, dos 15 aos 92 dias de vi
da, sao apresentados no «uadro XLVIII, em gquilogramas gor be =
zerro. Também siZo dadas as proporgoes de ra¢zo inicial:feno in-
geridas en ceda tratawento, e o consuro de ragoes iniciais em

porcentagens do pé€so vivo final.

QUADRO XLVIII-Conswiro de leite, ragCes iniciais e
feno vara cada tratamento, em quilogramas por be-

zerro, dos 1l aos 92 dias cde vida.
Tratamento| Leite L.I. L.D. R.I. Feno 1.1. R.I./
total feno 100kg
(+)- peso
1 188,614 16,9 171,7 46,746 19,912 2,3:1 75,27
I 187,300 15,5 171,8 48,596 21,762 2,2:1 T77,3%
111 189,612 17,9 171,7 68,421 19,200 3,6:1 95,1%

(+)= propor¢ao racao:feno.

4 andlise de varifncia do consumo de ragoes inicizis
durante o perfodo experimental(l5 a 92 dias de idade) & apresentsa
da no Quadro XLIX, em guilosramas de rac¢ao ingerida por bezerro.
As médias obtidas foram iguais a 46,746 kg, 48,596 kg e 68,421 kg
para as misturas R1l, R2 e R3, respectivanmente. 0 &rro padrao das
médias foi 4,7 k2 e o coeficiente de variaczo atingiu o valor de

24,2%, considerado alto.
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QUADRO XLIX-Andlise de varifincia do consumo de ra-
goes iniciais, de 15 a 92 dias de vida, em gquilo -
gramas por bezerro.

Fontes_de
fariacao GL S.Q. Q.M. P.

rratamentos| 2 2.310,36(2.218,12) 1.155,18(1.109,06) 6,63(6,36 )

Blocos { 7 3.172,09 453,16 2,59
Res{duo 13 2.266,03 174,31
Potal 22 7.748,48

f=significativo ao nivel de 5% de probabilidade.’

A diferencga minima significativa pelo teste de Tukey,
~ a0 nivel de 5% de probabilidade foi igual a 17,53 kg paréTédmpara-
¢a2o entre médias sem parcela perdida, e 18,2kg entre médias com
parcela perdida, o que permite afirmar: a)o consumo de ragao R3
foi significativamente superior aos consumos das ragoes R2 e Rl;
b)a diferenga de comsumo entre as ragoes Rl e R2 nao foi conside-
rada significativa.

A andlise de varifincia dos consumos de racoes inici-
ais em porcentagens dos p&sos vivos aos 92 dias € apresentada no
Quadro L. As médias ebtidas foram iguais a 75,2 kg, 77,3kg e 95,1
kg, respectivamente, para as racoes iniciais R1,R2 e -E3. O &rro-
padrso das médias foi 4,9 kg por 100kg e o coeficiente de varia-
¢ao atingiu o valor de 17,(%, considerado médio.

QUADRO L-Andlise de varifncia dos consumos de ragoes
inicisis em porcentagens dos pésos vivos aos 92 dias.

Fontes_de
Variacao G.L. S.Q. Q.M. P.

Tratamentos 2 1.906,13(1.898,06) 953,06(949,03) 4,84(4,82 %)

Blocos T 4.388,49 626,93 3,18 ¥
Residuo 13 2.560,70 196,98
Total 22 8.855,32

, SES—
f=significativo ao nivel de >% de probsopilidade.
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A diferenca minima significativa entre tratanentos,
pelo teste de Tukey e ao nivel de 5% de probabilidade foi igual
a 18,3 kg para comparar médias sem parcela perdida e 19,3 kg pa
'ra médias com parcela perdida, o que permite afirmar: a)o consu
mo da ra¢ao R3 em porcentagem do pdso vivo, foi significativa -
mente mais elevado que o consumo da ragao Rl; b)os consumos en-
tre as ragoes R2 e R3, e entre Rl e R2, nio diferiram estatis-
ticamente, em t8rmos de quilogramas de ragao ingerida por 100kg
de péso vivo.

A andlise de varifincia do consumo de feno de soja
perene durante o perfodo experimental(l5 a 92 dias de vida) &
apresentada no Quadro LI, em quilogramas de feno ingerido por
bezerro. As médias obtidas foram iguais a 19,912 kg, 21,762 kg
e 19,200 kg para os tratamentos I,II e III, respectivaxzente. O
8rro padrao das médias foi 1,8 kg e o coeficiente de variacao
atingiu o valor de 24,9%, considerado alto.

QUADRO LI-Andlise de varifncia dos consumog de fe-
no, de . 15 a 92 dias de vida, em quilogramas por

bezerro.
Fontes_de
Variacao G.L. S.Q. Q.M. F
Pratarentos 2 27,96(27,72) 13,98(13,86) 0,5478(0,5431)
Blocos 7 600,17 85,74 3,36 %
Residuo 13 331,77 25,52
Total 22 959,90

f¥=significztivo ao nivel de 5,;c de probabilidade.
O consumo de leite nao foi analisado pois a oferta

era limitada.

As ingestoes semanais de misturas concentradas po-
dem ser observadas no Quadro LII, em quilogramas de alimentos =~
consumidos por semana e por bezerro, dos 15 aos 92 dias de ida-
de e para cada tratamento. Também podem ser vistos os coeficien

tes de variag¢ac e &rros padroes das médias.
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QUADRO LII-Ingestao de ragoes iniciais por semana

de vida, coeficientes de variacao(C.V.) e &rros
padroes das medlas(s—)

Dias Tratamentos
- de - I 11 ITI
vida

xe(+) C.V% 5u kg kg(+) V.7 °m kg kg(+) Cuk
h5-22] 0,243 41,6% 0,038 0,255 10,1% 0,091 0,656 70,0% 0,162
22-29| 0,490 77,6 0,143 0,577 136,4 0,278 1,274 75,2 0,338

29-36| 0,767 67,5 0,195 0,771 94,4 0,257 1,986 50,1 0,352 |
36-43| 1,383 46,1 0,240 1,764 71,0 0,443 2,819 37,7 0,376
43-50{ 2,449 52,5 0,485 3,655 53,6 0,693 4,275 42,5 0,643
50-57| 3,463 44,2 0,578 4,782 50,3 0,851 6,375 32,9 0,740
57-64| 5,499 25,6 0,532 6,030 41,7 0,889 8,147 25,2 0,725
64-71| 5,935 24,2 0,541 6,279 41,0 0,911 8,815 23,0 0,718
71-78 7,197 37,4 1,017 7,625 34,1 0,919 10,609 25,1 0,940
78-85| 9,124 23,2 0,799 8,714 31,6 0,973 11,465 24,1 0,978
85-92}10,059 24,6 0,932 9,204 28,7 0,934 12,0C0 22,3 0,947

(%):kg por bezerro.

As ingestces semanais de feno szo encontradas no
Quadro LITII, em quilogramas de alimento consumido por semana e
por bezerro, dos 1> aos 92 dias de idade, e para cada tratamen
to. Também sio incluidos os coeficientes de variagao e &rros pa
droes das nédias.

QUADRO LIII-Ingestao de feno de soja perene »or
serana de vida, coeficientes de variacgao(C.V. e &r-
ros padroes €as médias( SE)

1]

Dias Tratamentcs
de '
71 da I IT IIT

ke(+) Qv ST K8 xa(+) v Sm %8 wu(+) cut Sm K8

15-22}0,096 85,4 0,031 0,046 108,5 0,018 0,062 77,4 0,017
22-29{0,177 52,5 0,035 0,166 82,7 0,048 0,231 46,7 0,038
29-3610,401 48,6 0,074 ©,399 98,5 0,139 0,492 47,6 0,083
36-43}0,906 29,6 C,101 0,887 223,2 0,7C0 0©,825 45,8 0,134
43-50{1,491 42,7 0,241 1,357 39,1 0,187 1,229 42,9 0,186
50-57{1,967 25,8 0,192 1,725 42,8 C,261 1,432 49,2 0,249
5 0,160 2,447 46,0 0,398 1,845 44,9 0,293
1 0,219 2,710 39,7 0,380 2,394 49,4 0,418
,0 0,263 3,184 46,8 0,526 3,C00 41,7 0,442
8

6

0,281 4,270 42,9 0,647 3,674 24,8 0,322
0,234 4,585 46,5 0,753 4,017 25,2 0,358
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O grdfico n?92 mostra a evolugao dos consumos de ra-
¢O0es iniciais, feno de soja e leite, nos tratamentos I,II e III,
semanalmente dos 15 aos 92 dias de idade.

Através dos alimentos racoes iniciais, feno de soja
e leite integral e desnatado, os bezerros ingeriranm diversos nu-
trientes entre os quais foram separados, dentro das possibilida-
des e de sua importincisz, os seguintes: natéria s&ca, proteina
bruta, proteira digestivel, fibra bruta e nutrientes digestiveis
totais. O Quadro LIV apresenta as ingestoes d@stes nutrientes em
quilogramas por bezerro, durante todo o periodo experimental, se
parandc as guantidades de acdrdo com os alimentos de gue provi -

nham.

QUADRO LIV-Ingesta» de nutrientes, em quilogramas
de matéria criginal por bezerro, durante o experi-
rento(+).

Alimento Tratamento M.5, P.B P.D. F.B. N.D.T.
Leite 17,7 6,4 6,0 e 16,7
Feno 1 17,9 2,7 1,9 7,0 9,8
Rl 41,5 9,3 6,8 1,8 33,2
Total 77,1 18,4 14,7 8,8 59,7
Leite 17,5 6,3 6,0 - 16,5
Feno 11 19,4 2,9 2,0 7,6 10,6
R2 43,3 9,7 755 3,2 34,5
Total 80,2 18,9 15,5 10,8 61,6
Teite 17,8 6,4 6,1 — 16,9
Feno 111 17,1 2,6 1,8 6,7 9,3
R3 61,3 13,8 10,4 5,6 46,6
Total 96,2 22,8 18,3 12,3 72,8

(+)=as médias totais nzo correspondem obrigatoriamente &s encon-
tradas nas andlises estatisticas para o tratamento I, devido &
parcela perdida ter sido estimada.
o . N . N ~ I o "~
A anéglise de variancia da ingestao de matéria séca
durante o periodo ex;erimentzl(l5 a G2 dias de idade) € apresen-

tada no Quadro LV em quilogramas por bezerro, considerando-se o

total de leite integral e desnatado, rzcoes iniciais e feno.
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As médias obtidas foram iguais a 77,0 kg, 80,3 kg
e 96,3 kg de matéria séca por bezérro, respectivamente nos tra-
tamentos I,II e III.O &rro padrao das médias foi 3,8 kg e o coe
ficiente de variacgZo atingiu o valor de 13,2%.
QQADRO LV-4ndlise de varifincia das ingestaes de ma-
téxria s@ca provenientes do leite, ragoes iniciais e

feno, em guilogramas por bezerro, dos 15 aos 92 di-
as de vida.

Fontes de
Variac¢ao G.L.S.Q. Q.M. F.

Tratamentos 2 1.701,30(1.617,67) 850,65(808,83) 7;41(7,05 ¥%)

Blocos 7 2.021,50 288,79 2,52
Residuo 13 1.491,34 114,72
Total 22 5.214,14

¥#¥=slgniiicativo ao nivel de 1l de proovawsilidade.

O teste de Tukey mostrou diferen¢as minimas signi-
ficativas ao nivel de 5% de probabilidade, iguais a 14,2 kg e
14,8 kg respectivamente para comparaczo entre médias de trata -
mentos sem parcela perdida e com parcela perdida, e permite a -
firmar que: a)a ingestao de matéria s&ca no tratamento III foi
estatisticamente superior & do tratamento I; b)a ingestao de ma
téria s@ca no tratamentc III foi estatisticamente superior a do
tratamento II; c)as ingestoes de matéria séca nos tratamentos
ITI e I nao foram significativamente diferentes.

A andlise de varifincia da ingestao de proteina bru
ta durante o periodo experimental(l5 a 92 dias de idade) é a -
presentada no Quadro LVI, em quilogramas por bezerro, conside -
rando-se & proteina ingerida através do leite integral e desna-
tado, racgoes iniciais e feno.

As médias obtidas foram iguais a 18,4 kg, 18,9 kg
e 22,8 kg de proteina bruta por bezerro, respectivamente, nos -
tratarentos I,II e ITI. O 8rro padrao das médias foi 0,9 kg e o
coeficiente de variagao atingiu o valor de 12,2%, considerado mé

dio.
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QUADRO LVI-Andlise de varifncia das 1ngestoes de
protelna bruta provenientes do leite, ra¢des ini-
ciais e feno, en quilogramas por bezerro, dos 15
aos 92 dias de vida.

Fontes de

Variac¢ao G.L. BS.Q. Q.M. P
Tratamentos 2 93,06(89,22) 46,53(44,61) 7,75(7,43%F)
Blocos 7 107,75 15,39 2,56
Residuo 13 78,07 6,00

Total 22 278,88

F¥=significativo ao nivel de 1/ de probabilidade.

0 teste de Tukey mostrou diferencas minimas signi-
ficativas a 5% de probabilidade, iguais a 3,4 kg e 3,4 kg res-—
pectivamente para xédias de tratamentos sem parcela perdida e
com parcela perdida. Estes valores permitem afirmar que: a)a in
gestdo de proteina bruta foi estatlisticamente superior no tra -
tamento IIT, comparado ao tratamento I; b)a ingestao de protei-
na bruta foi estatlisticamente sugerior no tratamento III, com -
parado ao tratamento II; c)a diferenca entre os tratamentos II
e I nao foi considerada significativa.

A andlise de varifncia da ingestao de proteins di-
gestivel durante o periodo experimental(l5 a 92 dias de idade)é
apresentada no Quadro LVII em quilogramas por bezerro, consi -
derando-se a proteina ingerida através do leite integral e des-—
natado, ragoes iniciais e feno.

As médias obtidas foram iguais a 14,8 kg, 15,6 kg
e 18,2 kg de proteina digestivel por bezerro, respectivamente ,
nos tratamentos I, II e III. O &rro padrio das médias foi igual
a 2,4 kg e o coeficiente de variacio atingiu o valor de 41,7% ,
considerado muito alto.

O teste de Tukey mostrou diferengas minimas signi-
ficativas ao nivel de 5% de probabilidade iguais a 8,9 kg e 9,3
kg respectivamente para comparacao entre médias dos tratamentos

sem parcela perdida e com parcela perdida. Estes valores permi-
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tem afirmar que, por &ste teste, nao houve diferencas significa

tivas entre guisquer das médias dos tratamentos.

QUADRO LVII-Andlise de varifincia das ingestoes de
proteina digestivel provenientes do leite, ra¢oes

oo iniciais e feno, em quilogramas por bezerro, dos
15 aos 92 dias de vida.

FontesNde

Variacgao G.L. S.Q. Q.M. P
Pratamentos 2 52,17(49,09) 26,08(24,54) 7,41(6,97¥%)
Blocos 7 63,68 9,10 2,58

Residuo 13 45,72 3,52

Total I 22 161,57

=significativo ao nivel de 1l de probabilidade.

A andlise de varifincia da ingest3ao de fibra bruta
durante o periodo experimental(l5 a 92 dias de vida) € apreggn;
tada no Quadro LVIII, em quilogramas por bezerro, considerando-
se a fibra ingerida através das ra¢oes iniciais e do feno.

As médias obtidas foram iguais a 8,8 kg, 10,8 kg e
12,3 kg respectivamente nos tratamentos I,II e III. O &rro pa -
drao das médias foi igual a 0,5 kg e o coeficiente de variacgao
atingiu o valor de 14,5%, considerado médio.

QUADRO LVIII-Andlise de variZincia das ingestoes de

fibra bruta provenientess das ragoes iniciais e do

feno, em quilogramras por bezerro, dos 15 &os 92 di-
as de vida.

Fontes~de

Variacgao G.L. S.Q. Q.M. .

Tratamentos 2 50,00(45,14) 25,00(22,57) 10,55(9,52 ¥%¥)
Blocos 7 54,07 7572 3,26 ¥
Residuo 13 30,87 2437

Total 22 134,94

%zsignificativo a0 nivel de 5 de probabilidzde
EK:significativo ao nivel de 1% de probabilidade

O teste de Tukey mostrou diferengas minimas signi-
ficativas iguais a 1,9 kg (5% de probabilidade, para médias de
tratamentos sem rarcela perdida) e 2,1 kg ou 2,8 kg respectiva -

mente, aos niveis de 5% e 1, de probabilidade, pars médias de tra
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tamceyns com parcela perdida.fstes valores permitem afirmar que:
a)a ingestimo de fibra bruta foi estatlisticamente superior no trz

tamento III em rsi=gao ao tratamento I, ao nivel de 1% de proba-

bilidade; b)as diferenyss entzs as mddiass dos tratamentos IIT e
ITI e entre II e I nZo foram consideradas significativas.

A andlise de variZncia da ingestao de fibra wruta ,
considerando-se apenas a fibra ingerida através das ragoes ini-
ciais, é apresentada no Quadro LIX, en guilogramas por bezerro,
durante o periodo exzperimental(l5 a 92 dias de idade).

As médias obtidas foram iguais a 1,8 kg, 3,2 kg8 e
5,6 kg respectivamente para as ragoes Rl, R2 e R3. 0 &rro pa-—
drao das m&dias foi igual a 0,3 kg e o coeficiente de variacgao
atingiu o valor de 27,4%, considerado alto.

QUADRO LIX-Andlise de varifincia das ingestoes de fi-

bra bruta provenientes dass ragtes iniciais, em quilo-
gramas por bezerro, dos 15 aos 92 dias de vida.

Fontes de |

variagao G.L. S.Q. Q.M. F

Tratamentos 2  57,65(53,32) 28,82(26,66) 30,99(29,67%k)
Blocos 7 13,91 1,99 2,14

Residuo 13 12,16 0,93

Total 22 83,72

F¥=significativo ao nivel ade 1lj» de probabilidade.

O teste de Tukey mostrou diferencas minimas sizgni-
ficativas iguais a 1,1 kg e 1,5 kg respectivamente aos niveis de
5% e 17 de probabilidade para comparacao entre médias de trata
mentos sem parceia perdida e diferencgds minimas significativas
iguais a 1,3 kg e 1,8 kg respectivamente aos niveis de 5% e 1%
de probabilidade para comparagoes com parcela perdida. Estes
valores perritem afirmar que a ingestzo de fibra bruta através
da mistura R3 foi significativamente éuperior (1% de probabi-
lidade) & mesma ingestao através da mistura Rl e R2; a inges -

t30 de fibra bruta através da mistura R2 foi significativamen-
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 te superior (17 de probabilidade) & mesma ingestdo através da
« pistura R1.
A andlise de variancia da ingestao de hutrientes
,digestiveis totais € apresentada no Quadro LX, em quilogranas
por bezerro, durante o periodo esperimental(l5 a 92 dias de i-

dade).
As wédias obtidas foram iguais a 59,7 kg, 61,5 kg

e 72,8 kg respectivamente para os tratamentos I,II e III. O ér
ro padrséo das médias foi 3,C kg e o coeficiente de variagao a-
tingiu o valor de 13,2%, considerado médio.

QUADRO LX-Andlise de varigncia da ingestao de nu -

trientes digestiveis totais en quilogramas por be-
zerro, dos 15 aos 92 dias de vida.

Fontes de

Variacao G.L. S.Q. Q.M. P
Mratamentos 2 805,25(767,75) 402,62(383,87) 3,50(5,25%)
Blocos 7 1.301,10 185,87 2,54
Residuo 13 950,93 73,15

Total 22 3.057,28 |

¥=significativo ao nivel de 3;0 de probabilidzde.
O teste de Tukey mostrou diferencas wminimas signi-
~~ficativas, ao nivel de 5% de probabilidade, iguais a 11,2 kg e
11,8 kg respectivamente para médias de tratamwentos sem parcelas
perdidas e com parcelas perdidas. Estes valores permitem afir -
mar que : a)a ingestao de nutrientes digestiveis totais foi es-
tatisticarente maior no tratamento III em relagao ao tratamen -
to I; b)a ingesta@o de nutrientes d;gestiveis totais foi estatig
ticamente maior no tratamento IIT em relacao ao tratamento II;
ta inzestso de nutrientes digestiveis totais foi semelhante nos

tratamentos II e I.
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4.4. Indices de converszo.

~

Os indices de conver®o foram calculados consideran-
do-se os nutrientes ingeridos a partir dos alimentos: leite in -
tegral e desnatado, racao inicial e feno, por guilograma de ga -

nho de péso.
A andlise de variancia dos fndices de conversdo de
matéria séca ingerida por ganho de péso vivo, em quilogramas, &
apresentada no Quadro LXI. As médias obtidas foram iguais a 2,5
kg, 2,6 kg e 2,5 kg, respectivamente, nos tratamentos I,II e III.
0 &rro padrao

das médias foi igual a 0,1 kg e o coeficiente de

variaczo atingiu o valor de 16,4%, considerado médio.

QUADBO LXI~-Andlise de variancia dos indices de con-
versao de M¥.S. ingerida por ganho de péso, em kg .

Fontes de

Varizcao G.L. S.Q. Q.M. F.
Tratamentos 2 0,11(0,10) 0,05(0,05) 0,29(0,29G)
Blocos 7 1,59 0,23 1,35
Residuo 13 2,24 0,17

Total 22 3’94

A andlise de varifincis dos indices de converszo dos
N.D.T. ingeridos por ganho de p&so, en guilogramas, é apresenta-—

da no Quadro LXII.

QUADRO LXII-Anglise de variancia dos indices de con-
versao dos N.D.T. ingeridos por ganho de péso,em kg .

FontesNde

Variacgao G.L. S.Q. Q.M. F
Tratementos 2 0,07(0,07) 0,C4(0,04) Cs44(0,44)
Blocos 7 1,00 0,14 1,56
Residuo 13 1,21 0,09

Total 22 2,28

As médias obtidas foram iguais a 1,9 kg, 2,0 kg e

1,9 kg, respectivamente, nos tratamentos I,II e III. C &rro pa-

drdo das nédias foi 0,1 kg e ¢ coeficiente de variacdo atingiu

o valor de 15,87, considerade médio,.
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4.5.Exames do aparélho digestivo.

Apds o sacrificio de um bezerro de cada tratamento,
com a kmema igade, o rumen, reticulo, omaso e abomaso foran se-
parados para exame. O Quadro LXILL\Qggtra resultados de pesagens
do rumen e reticulo(a=conteﬁdo+continenté;b=co*téﬁdo;c=continem~
te) e omaso e abomaso(a=conteddo+continente;b:conteﬁdo;c=conti -
nente), em quilogramas. Ifo mesmo quadro consta o péso dos ani -
mais antes do sacrificio e os valores do rumen e reticulo como
porcentagens do pé€so vivo, bem como os valores dos seus conteldos
como porcentagens dos pé€sos vivos.

QUADRO LXIII-Proporc¢oes e pésos do rumen-reticulo e

omaso-aboraso , em guilogramas de naterlal fresco;

peso dos bezerros e proporgao dos 6rgaos e seus cor
teddos por 1CO kg de péso vivo.

Tra—- RR

i Péso R-R
mgi: O% R-R 0-A be -  #péso
tos a D C ) D c zer- vivo

rdk@ c b

iy 63,3 7,000 5,720 1,280 2,370 1,590 0,780 69,4 1,9 8,2
36,7

TI 59,5 6,830 5,640 1,190 2,290 1,480 0,810 73,0 1,6 7,7
40,5

T11 2243 9,020 7,940 1,080 2,340 1,600 0,740 72,0 1,5 11,0

=49

s (

O

RR=rumen~reticulo; OA=omaso-abomsso; a=conteddo+continente;
b=conteddo; c=continente

A Fotografia 6 mostra os bezerros momentos antes do
sacrificio, na seguinte ordem de tratamentos: I,II e III, da di-
reita para a esquerda.

A Fotografia 7 mostra aspéctos do rumen, reticulo ,
omaso e abomaso do bezerro no tratamento III, momentos apés o i

solamento,

A Fotografia 8 apresenta aspéctos do desenvolvimen-
to das papilas dos rumens, nos tratamentos I,II e III. A inspe -

¢ao, a mucosa do rumen do bezerro no tratamento III apresentou -
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se ligeiranrente infericr & .dos outros bezerros, quanto & rique
za em papilas. No entanto, todos os rumens ajresentaram papilas

abundantes e bem desenvolvidas, com cércaz de 6-7 mm de altura ,

em nédia.

FOTOGRAFIA 6-Bezerros momentos antes do sacrificio.

Da direita para a esquerda,representam os tratamen-
tos I,II e III.

FOTOGRAFIA T-Aspictcs dos proventriculos do bezer-
ro no tratamentollIl,momentcs ajds o isolamznto.
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FOTOGRAFIA 8-Aspéctos das pajilas dos rumens, nos
tratamentos I,II e III, rejresentados pelas legen-—
das KI,RII e RIII, respectivanente.

Quanto aos conteddos encontrados no interior do ru-
men e reticulo dos 3 bezerros, o aspécto foi sempre o mesmo: ma-
terial alimenter finamente macerado, de cdr amarelo-claro, sem O.
dores desagrzdiveis.

A andlise de varianciz dos pésos er quilogramas dos
conteudos dos tratos digestivos, estirados pelo processo de STO-
BO,ROY & GASTON(1966~a) é fornecida no Quadro LXIV.

é . . ~ .
QUADRO LXIV-Andlise de variancia dos pésos do con-
tedido do trato digestivo, em guilogramas.

Fontes de

Variacao G.L. S.Q. Q.M. F.

Tretamentos 2 2,86(2,53) 1,43(1,26) C,9794(C,8630)
Blocos 7 18,23 2,60 "1,78

Residuo 13 19,00 1,46

Total 22 40,09
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0 Quadro LXV apresenta o nimero de bezerros gque em

cada tratamento, foi classificado nas categorias, segundo o cri

tério descrito em "Material e Métodos",

QUADRO LXV-~Condigoes fisicas dos animais, aos 92
dias de vida, no fim do perfiodo experimental.

Trata - N2 be- Claessificacao do estado fisico

@entos Zerros '
& b c

L 7 6 1 zero

11 8 4 2 2

TII 8 6 2 zero

a=bom para excelente; b=bom; c=bom para regular

Entre as ocorréncias clinicas, aquelas observadas

com mais mindcias foram os dias de fezes anormais, cuja distri-

buigdZo se encontra no Guadro LXVI, dos 15 aos 92 dias de idade.

QUADRO LXVI-Kuimero dd4 casos Qe fezes anormais por
bezerro e por tratamento, e duracao em dias.

Bezerros n%: 1 4 7 10 13 16 19 22 vo-

me- [Trata—

tal dia |mento |
N2 de casos: - 2 0 2 2 4 3 2 15 2;5 I
Ne de dias: - 1,3 O 1,1 3,8 118 121 1,2 35 5,0 |

to- mé=| Prata-
Bezerros n: 2 5 8§ 11 14 17 20 23 tal diajmento
N2 de casos: O. O 1 2 3 3 5 1 15 1,9 11
N2 de dias: O O 1 3,1 334 211 112131 3 26 3,2

to-= me= | l'rats—
Bezerros n2: 3 6 g 12 15 18 21 24 tal dia{mento
N¢ de casos: -1 0 1 1 0 1 2 2 7 0,9 11T
Ne de dias: 1 O 1 1 o 1 1,1 1,1 8 1,0

Outras ocorréncias clinicas, com suas distribuicoes

por tratamento, foram as seguintes: a)alopécias localisadas:

1

caso no tratamento I, 2 no tratameint~ II° b)inapeté&ncia: 3 casos

no tratamento I, 2 no tratamento II e 5 no tretwsi~nto III; c)cd

licas: 2 casos no tratamento I ; 3 no tr:iamento II; d) empanzi-

namento: 2 casos no tratamentol, sendyv um d%lec fatsl; e)bronqui
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tee: 6 casog no tratamentc I, 3 no tratamento II e 2 no tratamen

to III.
Durante todo o experimento morreu um dos 24 bezer-

ros, pertencente ao tratamento I, aos 70 dias de vida. A "causa
mortis" foi asfixia por empanzinarento agudo, apés a tomada de

leite. Praticou-se puncao no rumen com trocdter, o mais fépida—
mente possivel, mas 0 animal morreu antes que o gas fosse expul-

80.

4.7. Dados meteoroldgicos.

O experimento foi executado durante os meses de Jju-
lho de 1970 a fevereiro de 1971, atravessando periodos bastante
diferentes guanto &s con&igEes de temperatura e de umidade.

O Quadro LXVII fornece as temperazturas médias men=
sais, em grius Centigrados, em ternm®metros de bulbo s&co e bulbo
inide, as médias de temperaturas médximas e médias das minimas de
cada més, as temperaturss mais alta e maig baixa de cada més, e
finalmente a porcentagem de umidade relativa do ar.

QUADRO LXVII-Temperaturas médias, médias das méxi-

mas,médias das minimas, maximas e minimas,; em graus
Centigredos, e umidade relativa do ar,em porcentagem

heses Temp. média Temp.média Temp. Tenp. U.R. (%)
b.s€co b.umido maxima minima méxima minima

julho 16,1 14,4 24,9 10,0 29,8 3,8 83
agosto 18,5 14,3 25,6 1C, 3 31,8 554 61
isetembro 20,5 17,0 26,7 13,7 30,8 8,4 70
outubre 22,5 18,8 28,7 15,5 33,4 10,2 70
novembro 20,5 18,2 27,3 14,8 32,8 3,0 79
dezembro |25,6 21,5 31,2 19,7 34,8 12,2 69
janeiro 25,6 21,3 31,9 19,0 36,2 15,8 68
fevereird#i{27,1 21,8 33,6 20,0 36,2 18,8 62
-

(+2=fevereiro,:dia 12 go dia 1092 inclusive; b.s&co=bulbo séco;
b.dmido=bulbo Umido;U.R.=umidzde relativa do ar.
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5. DISCUSSAO

5:1.Desenveclvimento dos bezerros.

O objetivo. dv Trrhello ailual +oi determinar se ragdes
iniciais com niveis de fibra bruta mais elevados que aquéles re-
comendados podem conseguir bom desenvolvimento de bezerros.A sim
ples observagao dos ganhos de p&so didrios e totais(Quadro IXII)
ja4 permite notar que a ragao R3(8,2% de fibra bruta) apresentou
maior ganho de péso em comparagao com R2(6,6% de fibra bdbruta) e
R1(3,9% de fibra bruta). A andlise estati{stica mostrou todavia -
que a vantagem do tratamento III s8bhre os demais nao foi conside
rada significativa a nao ser no perfodo de 43 a 70 dias de vida.

Quanto 3 evolucao das curvas determinadas pelos ganhcs
de pé&so acululados (Grafico 1), as correspondentes aos tratamen-
tos I e I mostraram=se préximas e se entrecruzaram por vézes
j4 a relativa ao tratamento III sempre se destacou como superior
s demais, parecendo que. 0s ganhos mantiveram a mesma tendé&ncia
em t8dos os tratamentos nas diversas fases do0 experimento. Para
confirmar o fato,foram réalizadas andlises estatisticas nos peri
odos de vida seguintes: a) 15 a 42 dias, quando o leite foi admi
nistrado nas quantidades de 4,0kg por dia(Suadro XXV):b) 43 a
T0 dias, quando restrito para 3,0kg e depois para 2,0kg(§mﬁroxxwﬁ
e¢) de 71 a 92 dias,quando foi retirado na primeira semanalQuadro
XXVII). Em apenas um dos casos o teste T mostrou diferenga favo-
recendo o tratamento IIT (43 a 70 dias),embora &ste apresentasse
sempre média superior aos demais. Finalmente em: ganhos de péso
como porcentagens do p&so vivo, a andlise efetuada(guadro XXVIIT)
nao demongfrou ser significativa a diferenga a favor do tratamen
to III. A andlise dos ganhos como percentagens do péso foi reali
zdda em virtude de GARDNER (1968) ter observado que bezerros mai

ores ganharam mais péso, porém os ganhds como porcentagens do p8
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so vivo favorecerem aos menores.

Outras medidas do desempenho animal disseram respei-
to & altura medida na cernelha,perimetros tordcicos e abdominais,
Os ganhos em altura na cernelha, analisados estatisticamente ,
(Quadro XXIX) permitem afirmar a superioridade do tratamentoIil
s6bre o II(10,6 cm contra 8,7 cm respectivamente). As andlises
dos ganhos em perimetros tordcicos e abdominais nzo apresentarsm
diferengas significativas entre té#dtamentos, embora o -tratamen-
to III mantivesse também para essas medidas ,superioridade - s8-
bre os demais. Wing (1959) obteve ganhos em altura na cernelha
dé 9 cm até 60 dias de vida.

Védries estudos formm executados sébre o aspécto da
fibra bruta na dieta dos bezerros, fornecendo ragao inicisl e
feno. Uma parte dos AA. abordou os efeitos de ragdes iniciais
con diferentes niveis de fibra bruta, como foi o caso presente;
outra parte, a quantidade de fiwra bruta .na raggp como dife -
rentes proporcoes de volumosos:concentrados, e uma terceira par
te a quantidade de fibra bruta em ragges totais(volumosos+con=
centrados); em qualquer dos casos, foram utilizados como fontes
de fibra: fenos, sabugos e palhadas, e cascas de algodzo.

0 seguinte grupo de AA. estudou racoes iniciais com
diferentes porcentagens de fibra bruta:WING(1959) com 6,0% e
13,9%, WHITAEKER e outros(1957) com 5,0% , 9,0% e 13,0%, NOLLER,
DICKSON & HILL (1962) com 5,4% a 12,5%, GARDNER(1967) com 5,2%
e 9,6% de fibra. Us presultados de todos 8sses AA. m&o apresenta
ram diferencgas significativas entre 0s ganhos de péso obtidos ,
concordando com os do presente trabalho; inclusive MILLER,MARTIN
& FOWLER (19§9) encontraram melhores ganhos com racoes iniciais
de maior teor em: fibra (acrescidas de 10% de cascas de algodao)
quando estas racoOes foram os Unicos alimentos sélidos ofertados.

Um segundo grupo de AA. considerou a filtra na raggo

total, trabalhando com proporgOes diferentes de concentrados(ra
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cao inicial): volumosos(feno); sao &les HIBBS;POUNDEN & CONRAD
(1953), HIBBS e outros(1956), WARNER,FLATT & LOOSLI(1956),HEMKEN,
TRIMBERGER & TURK(1958), STOBO,ROY & GASTON(1966-a) os quais che
garam 3 unfnime conclus@o que os ganhos de péso sao maiores nas
proporgoes de feno mais baixas, em relagao aos concentrados, ou
seja, nas racoes menos fibrosas. Estes resultados contrariam por
tanto aquéles apresentados no presente trabalho. DOLGE e outros
(1953), HIBBS,POUNDEN & CONRAD (1953) e HIBBS e outros(1956) afir
maram que a eficiéncia alimentar diminuiu com o aumento das pro
porcoes de feno na ragao total sendo que nos 2 Wltimos experimen
tos o fato foi atribuido & baixa energia das ragoes mais ricas
em feno. Em um terceiro grupo de pesquisadores, trabalhando com
ragoes totais(concentrados+volumosos), situam-se ADDANKI, HIBBS
% CONRAD(1966) os quais obtiveram ganhos considerados satisfaté
rios com ragoes granuladas contendo 67% de volumosos, SMITH ,
SMITH & BEESON(1966) com racoes purificadas contendo zero, 25%
e 50% de celulose deram com maiores ganhos e consumos com 25 %
de celulose, ambos os resultados concordantes com os do presen-
te trabalho. No entanto JAHN,CHANDLER & POLAN(1970) utilizando
racoes dotadas das seguintes propor¢oes de palhadas: 5,0%, 18,7%,
32,5%, 46,2% e 60,0% encontraram menores ganhos de p&so com o
aumento dos niveis de palhas na rag¢ao, contrariando as conclu -
soes dos demais.

O presente experimento foi conduzido com a preocu-
pacao de transformar os bezerros em verdadeiros ruminantes, o ma,
is . cedo possfivel. As vantagens dessa transformacgao em idades pre
coces sao, entre outras:diminuicao de diarréias e aumento da re-
sisténcia &s infecgoOes em geral;a capacidade de digerir celulose
e outros constituintes das partes fibrosas dos vegetais; a capa-
cidade em sintetizar proteinas e vitaminas(PEIXOTO0,1967).

O fato das mucosas do rumengé inspecas apés o sacri
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ficio, terem se apresentado bem desenvolvidas, confirma que os
animais d&ste experimento jé eram ruminantes no pleno sentido
da palatra, antes dos 93 dias de idade. Se considerarmos a reti
rada do leite dos 71 dos 78 dias: de vida, e observarmos oOs refle
x0s desta medida nas curvas de ganh® de p&so (Fig.l) a conclusao
serd que nao ocorreram alteragOes no desemnvolvimento dos anima
is pela retirada daquéle alimento ,em qualquer dos tratamentos
estudados. Isto demostra que jé aos T1l-78 dias de vida os bezer
ros eram plenamente capazes de aproveitar alimentos sélidos .
LANBERT e outros (1955) fazendo a mesma observagao das curvas de
ganhos de péso retiraram o leite com 7 semanas de vida, sem al-=
teragoes nos desenvolvimentos dos animais; e NOLLER?DICKSON &
FILL(1962) da mesma forma retiraram o leite com 21 dias de vi-
da sem modificagOes no crescimento.

Outros AA. utilizaram critérios diferentes para deter
minarem o ponto em que um bezZerro passa a ruminante, dentro dos
processos modernos de desmama. Assim, LENGEMANN & ALLEN(1955)bg
searam-se nos aspéctos das amostras coletadas de animais de vé-
rias idades, submetendo ainda essaSamostras a provas de diges-
tao de celulose e formagao de gases. Estes AA. achkaram que o de
senvolvimento de uma fungao ruminal do tipo de um animal adulto
é gradual e se inicia c&do na vida dos bezerros. SWANSON & HARKIS
(1958) observaram o infcio da ruminacgao através da simples ins=
pegao dos animais,encontrando o perfodo de 5-6 semanas como de
transig¢ao. GODFREY(1961-a)baseando-se nos desenvolvimentos pone
derais dos érgaos digestivos, afirma que com 8 semanas a propor
¢cao entre os mesmos é semelbante & de um animal adulto. Outros
AA. basearam-se nos teores de Acidos graxos volédteis no rumen:
(GODFREY 1961-b) dizendo que o mais tardar com 2 meses; e HUBER
(1969) afirmando ocorrer a transigao com 6 a8 semanas de vida.

Finalmente, outro grupo de AA. baseia-se no desenvolvimento e g
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tividade: da flora presente no rumen, como HIBBS, POUNDEN & CONRAD:
(1953) admitindo a idade de 4 a 6 semanas, basemndo-se em exames
microscépicos, STOBO, ROY & GASTON (1966-b) com 8 semanas e HUBER
(1969) baseado na atividade celulolitica das bactérias forneceu
o dado de 6 semanas apenas, em desac8rdo com LENGEMANN & ALLEN
(1955). Os dados do presente experimento permitem afirmar apenas
que 0 rumen dos animais aparentemente se encontravam desenvolvi-
dos antes de 10 semanas de idade, a julgar pelos ganhos de pé€so,
por ocasiao da retirada #@lo leite.

As condigoes fisicas com que 0s bezerros encerraram 0
experimento nao permitiram. & inspegao, distinguir os tratamentosg
de mapeira geral, O tratamento II no entanto apresentou 2 aimais
magros, com 92 dias de vida (Quadro LYV) .Y mas apesar disso se
encontravam sauddveis e com grande vivacidades

As diarréias ocorreram em todos os tramentos, como foi
visto no Quadro LXVI. ., tendo o III e o I o menor e o maior nd-
mero de casos de ocorréncia de fezes anormais, com a duragao Obe
decendo a mesma sequéncia e favorecendo o tratamento III.Rste fa
to pode encontrar explicac¢ao na maior ingestzo da R3, que prova-
velmente propiciou um desenvolvimento mais p¥ecoce do rumen do
que as ragoes Rl e R2.

O presente trabalto foi planejado para execugaoemlcé£
ca de 3 méses: julho, agosto e setembro. InfelizZmente,por f8rga
da escassez de nascimentos de machos d&ste grau de sangue, esten
deu-se por mais de 7 meses. Como inconveniente, ocorreram tempe=
raturas de até 36,200 mos meses de janeiro & fevereiro,e tempera
turas minimas de 3,8°C(julho) e 5,400(agosto), conforme o Quadro
LXVII.Sabe~se que 0s bezerros, em altas temperaturas, sofrem pro
blemas com a dissipagao do calor, e realmente na incid2&ncia de
temperaturas elevadas 0s animais apresentaram-se com aspecto aba

tido.
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Como dltimo comentdrio, resta reafirmar que os resul
tados apresentados forsm obtidos com. bezerros mestigos, de ma
jor resisténcia &s condicOes desfavordveis do meio ambiente,no-
tadamente & temperaturas mais altas,; do que animais de ragas pu
rass assim a aplicagao d&8stes resultados para outras ragas deve
ser feita com as devidas ressalvas. No entanto, a escolha de ma
chos mesticos europed e tropical como material de experimenta-
cao é justifidada pelo niéimero expressivo dos mesmos em condigOes
préticas, sendo nesta classe de animais que se faz sentir com
mais intensidade a falte de informagOes e dados de pesquisas ,
no sentido de sua criagao se tornar econdmicamente maig“inte -
ressante, com o aproveitamento dos machos para produggo de car-

Neo.

5.2.Digestibilidade das ragSes.

As provas de digestibilidade executadas com 6 be -
zerros foram conduzidas com bastante facilidade, quante ao ma -
néjo dos animais e coleta das fezes. Nenhuma das médias dos coe
ficientes de digestibilidade, para matéria séca , proteina, ex-
trato etéreo, fibra bruta, extrativos nzo nitrogenados e ener -
gia bruta mostrou diferenga estatistica entre tratamentos, em
t0das as andlises realizadas.0s coeficientes de digestibilidade
encontrados constam do Quadro XXXIIL4 digestibilidade da maté -
ria séca foi mais elevada para a Rl, e mais baixa para a R3, em
bora a andlise estatistica nao mostrasse esta diferenga como sig
nificativa. Quanto & fibra bruta, a digestibilidade seguiu sen-
tido inverso: menor para Rl e maior para R3, embora o confronto
estatistico deixasse de ser executado, em virtude de perda de
parcelas. Da mesma maneira que para a matéria séca, para a ener
gia e extrativos nao nitrogenados, a digestibilidade decresceu

de R1 para R2 pars R3, & medida que as ragoes iniciais eram mais



87

ricas em fibra bruta. Os niveis de digestibilidade para fibra bru

ta nas ragoes D1, D2 e D3 foram 47,4%, 45,4% e 50,7%, e para as

. estimativas de Rl, R2 e R3: 56,8%, 59,6% e 61,8%, respectivamente

Estes dados sao préximos aos encontrados também com bezerros por
HOGUE e outros(1956) com 3 partes de concentrado e 2 partes de fe
no, STOBO,ROY & GASTON(1966-~b) com 1 parte de concentrado e 3 par

" tes de feno, e GARDNER(1967) com 80% de ragao inicial e 20% de

feno. Todavia, fornecendo gramineas de alta gualidade como alimen
tos, McARTHUR(1957) e GODFREY(1961-b) encontraram resultados bas-
tante superiores aos do presente trabalho.

A digestibilidade da matéria sé&ca do presente expe-
rimento, considerando-se as ragoes DL, D2 e D3, apresentou resul-
tado muito préximo aos encontrados por HOGUE e outros(1956), por
McARTHUR(1957) e STOBO,ROY & GASTON(1966=b), e resultados supe -
riores aos encontrados por CONRAD & HIBBS(1956) com bezerros re-
cebendo 2 partes de feno de nlfafa e 1 de rag@o, e por ADDANKI ,
HIBBS & CONRAD(1966) com bezerros alimentados com ragoes granu-
ladas contendo 7% de volumosos.

Todos é&sses trabalhos foram executados com bezer -
ros. Naturalmente, uma varidvel importante a ser controlada seria
a idade dé&stes animais, e varios AA. se dedicaram & &sse aspécto.
No caso do presente experimento, os 6 bezerros foram trabalhados
na faixa de idade entre 14 e 22 semanas, gastando-se 6 semanas em
experimentacao. Segundo HOGUE e outros(1956), McARTHUR(1957) e
BRYANT e outros(1967) a digestibilidade da proteina é mais alta
em animais de maior idade. Mas, BROWN e outros(1958) apresenta -
ram resultados contrdrios, afirmando que a digestibilidade
da proteina diminui em bezerros mais idosos. Esses AA. mostra -
ram que a digestibilidade dos outros nutrientes ndo se alte -
raram nas diferentes idades dos Dbezerros, com excesszo da

matéria séca,para cujos resultados McARTHUR(1957) e BROWN e ou-
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tros (1958) relatam aumentos com animais de maior idade.

Quanto & fibra bruta, HEMEKEN,TRIMBERGER & TURK(1958)
trabalhando com bezerros de 14 semanas e 3 anos de idade, encon -
traram aurento na sua digestibilidade nos bezerros mais idosos ,
quando o tecr de fibra do alimento (feno de alfafa) foi igual a
41,3% , mas n&o quando foi mais baixo, igual a 32,9%.Este resul-
tado contraria os encontrados por HOGUE e outros(1956), McARTHUR
(1957), BROWN e outros(1958) e GODFREY(1961-b) os quais n&o acha-
ram variagoes na digestibilidade da fibra bruta dos alimentos com
0 avancar da idade.

Muitos AA. preocuparam-se com o0 efeito dos niveis de
fibra sbbre a digestibilidade dos outros nutrientes. McMEEKAI1943)
jé determinara coeficiente de correlac@o elevado e negativo entre
porcentagem de fibra bruta na racizo e porcentagenr de matéria or-
glnica digestivel.CONRAD & HIBBS(1953) ressaltaram o fato da di-
gestibilidade da fibra bruta por bezerros diminuir com maiores
niveis de concentrados em relacao so feno. ELLIS & PFANDER(1958)
fornecendo vdrios niveis de celulose e de nitrogénio a carneiros,
notaram que o coeficiente de digestibilidade do nitrogénio nao
foi alterado pelos diversos niveis de celulose; a digestibilida-
de da celulose foi maior quanto mais elevados os seus niveis;mas
quanto ao teor de N.D.T. e & digestibilidade dos extrativos nao
nitrogenados,; apresentaram, ao contrério,'valores' menores nos
niveis mais elevados de celulose; concordando com os resultados
apresentados no caso presente. Taxbém concordes com os resulta-
dos déste estudo, SMITH,SMITH & BEESON (1966) relataram que a di
gestibilidade da matéria séca diminuiu com o aumento da propor -
¢8o da celulose, em bezerros, e JAHN,CHANDLER & POLAN(1970) indi
caram que a matéria sB8ca tem sua digestibilidade diminufida com
o aumento do tesor de fibra bruta e ainda que a digestibilidade

desta cresce com maiores teores de fibra até um certo nivel, a-
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pés o qual principia a decair.

Com referéncia ao efeito do nivel de proteina diges-
tivel sbbre a digestibilidade dos demais nutrientes, GARDNER(1968)
relatou que a digestibilidade da fibra bruta nao diminuiu quando
foram empregades niveis inferiores de proteina digestivel, com
bezerros. No presente trabalho, as ingestoes de proteina diges -
tivel foram diferentes quando feita a comparagao através do tes-
te F.(Quadro LVII), sendo favorecido o tratamento III.

Finalmente, STOBO,ROY & GASTON(1966-b) chamaram a
ateng@o para o fato que bezerros em dietas ricas-de concentrados
digerirem a fibra bruta com menor efici&ncia que bezerros em die-
tas ricas de volumosos. Este resultado deve ser considerado no
trakalho em pauta, pois a proporg¢ao ingerida de concentrados:fe-

no foi superior no tratamento III (Quadro XLVIII).

5.3.Consumo de alimentos,

Dentre os aspéctos fisicos das racoes, a gquantidade
de alimentos sélidos ingeridos(concentrados e feno) estd intima e
diretamente relacionada com o funcionamento do rumen(PRESTON,1956,
FLATT,WARNER & LOOSLI, 1959, PEIXOTO, 1967). A ingestao de alimen
tos sdlidos e grosseiros em tenra idade foi incentivada no
presente trabalho pela restricao do leite (Quadro XVIII).

0 Quadro XLVIII mostra o consumo de alimentos nos
diversos tratamentos, desde logo sobressaindo a ingestao da racao
inicial R3, nitidamente superior &s demais R2 e RL. O mesmo ocorre
quanto ao consumo por 10C kg de péso vivo, indicando que o motivo
da maior ingestao da R3 nzo foi o maior péso dos animais néste
tratamento. A andlise de varisncia permite afirmar que a R3
foi significativamente mais consumida gqgue a Rl e R2, em qui-
logramas de racgao por bezerro e que a R3 foi mais consumida que a

Rl em porcentagem do p&so vivo. Embora a R3 fdsse superior & R2
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em porcentagem do pd&so vivo, esta diferenca em consumo nao foi
considerada significativa, do ponto de vista estatistico.

As ingestoes de feno de soja revelaram valores se-
melhantes nos 3 tratamentos, o que pode ser visto no Quadro XLVIII
e na andlise de variancia do Quadro LI. A suposicdo de que bezer-
ros em racgoes iniciais mais fibrosas poderiam compensar a fibra
total de suas ragoes através de menor consumo de feno, balancean-
do exponténeamente suas dietas, nao ocorreu. Isto concordou com
resultado fornecido por GARDNER(1968).

Trés hipbéteses podem ser levantadas para ‘justificar
o maior consumo da racao R3. A primeira seria a do maior teor de
leite em pd nesta mistura(Quadro XVII), o que talvez melhorasse
sua palatabilidade. Contra esta idéia coloca-se o consumo da ra-
¢ado R2, priticamente igual a Rl, embora esta tUltima fdsse mais
pobre em seu teor de leite em pé. A segunda hipdtese seria que
os bezerros recebendo a R3 procurassem compensar a menor ener -
gia através de um consumo mais elevado, como ocorreu no trabalho
relatado por WACLEOD,BURNSIDE & GRIEVE(1S7C). Finalmente, a ter-
ceira hipdtese seria a da textura das racgoes: a R3, contendo ma-
ior proporgao de sabugo, que foi desintegrado até pequenos grénu-
los, seria preferida em relacao a racoes finamente moidas como
a R1l, conforme afirmagoes de GARDNER(1967) e MILLER,MARTIN & FOW
LER (1969). A mesma restrigao colocada para a primeira hipé-
tese é vdlida aqui; pois a comparagao entre E2 e Rl nao fun-
damenta aquela suposigaoc.

De qualquer maneira, os melhores desempenhos dos
bezerros recebendo a ragao inicial R3 estdo forgosamente rela=-
cionados com a maior ingestao da mesma, conforme também conclui-
ram de seus trabalhos MILLER,MARTIN & FOWLER (1969).

NOLLER,DICKSON & HILL (1962), WMILLER,NARTIN & FOW-
LER (1969)e MACLEOD,BURNSIDE & GRIEVE(1970) obtiveram maiores con
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sumos com racoes iniciais mais ricas em fibra, como no caso pre-

sente. Porém, WHITAKER e outros (1957) nao encontraram diferen =

¢as na ingestao das ragoes iniciais utilizadas, e do feno, forne

cido isoladamente, e JAHN,CHANDLER & POLAN(1970), trabalhando com
ragoes totais, relataram que de 5,0% a 32,5% de palhas na r=gao,o
consumo desta aumentou, mas daf em diante, com 32,5% a 60,0%,pas-
sou a diminuir.

Propor¢oes de feno mais baixas, em relagao aos con -
centrados, garantiriam maiores ganhos de péso por parte dos bezer
ros, e maior eficidncia alimentar, conforme os trabalhos de DOLGE
e outros(1953), HIBBS,POUNDEN & CONRAD(1953), HIBBS e outrogl956),
WARNER, FLATT & LOOSLI(1956), HEMKEN,TRIVBERGER & TURK(1958) e STO
BO,ROY & GASTON(1966-a). Assim, pode-se imaginar que o tratamento
III foi o mais beneficizmdo quanto & proporgao de concentrados:vo
lumosos, igual a 3,6:1 , enquanto os demais I e II ficaram res -
pectivamente com 2,3:1 e 2,2:1 (QuadroXIVIII )

. As ingestees de alimentos por semana de vida podem
ser observadas através do Quadro LII e do Gréfico 2. Pelo exame
do grédfico notamos que ©s consumos veluntdérios aumentaram com &
idade, em todos os tratamentos, tanto para as ragoes iniciais -
como para o feno de soja, e que as curvas determinadas peloscon
sumos das ragges iniciais mostraram vantagem para a R3 durante
todo o transcurso do experimento e notadamente apés os 64 dias de

idade.
0 Quadro LIV fornece as ingestoes de matéria sé&ca ,

proteina bruta, proteina digestivel, fibra bruta e nutrientes di
gestiveis totais nos tratamentos I, II e III dos 15 aos 92 dias
de vida. Em todos &sses dados, notamos vantsgens considerdveis pa
ra o tratamento III, e as andlises de varigncia confirmaram essa
superioridade nos casos da M.S.(III maior que I; III maior que II),
P.B.(III wmaior que I; III maior que II), F.B.(III maior que I),F.

B. oriunda apenas das rac¢oes iniciais(R3 maior que R1l; R3 maior
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que R2; R2 maior que Rl), e N.D.T.(III maior que I; III maior que
I11). Finalmente, o Quadro XLVIII mostra o consumo superior da R3
em comparagao &s demais ragoes. Esses dados permitem relacionar
os melhores ganhos de peso encontrados para o tratamento III com
a maior ingestao de R3.

Definidas as questoes referentes a nutrientes diges-
~tiveis e quantidades ingeridas, restaria saber se a ingestzo de
nutrientes permitiu satisfazer as exigéncias recomendadas pelas
normas atuais. Partindo dos dados fornecidos nos Quadros LII,LIII
e XLVI para bezerros com 61,4kg, 62,0kg e 71,4kg nos tratamentos
I,IT e III respectivamente, aos 92 dias de idade, podem ser cal-
culados para a Ultima semana de vida os dados constantes do Qua-
dro LXVIII onde foram incluidas também as exigéncias de MORRISON
(1957) e do N.R.C.(1966), para confronto.

QUADRO LXVIII- Pé&sos vivos finais, ganhos de péso

e consumos de nutrientes em quilogramas. por dia,du-

rante a Ultima semana de experimenta¢ao e exigénci-
as do N.R.C.(1966) e de MORRISON(1957).

Trata-| Ganhos Péso P.D. NDT, N.R.C. Ganho W¥WORRISON

mentos| 6ée  final ingeridos .0, NOE /dia  F.D.TNOL
péso kg kg kg kg kg g kg kg
kg/dia

I 0,642 61,4 0,265 1,297 0,220 1,220 0,500 0,200 1,100

1T 0,471 62,0 0,266 1,250 0,220 1,220 0,500 0,200 1,100

111 0,428 71,4 0,314 1,446 0,227 1,420 0,550 0,200 1,100

Ao exame do Quadro LXVIII notamos facilmente que
as ingestoes de nutrientes foram superiores as exigéneias apre-
sentadas por MORRISON(1957) e pelo N.R.C.(1966). Este fato mostra
gue a alimentagao dos animais foi bastante adequada, em qualquer
dos tratamentos. Além disso o man&jc adotado e as condigoes de hi-
giene, considerados perfeitzemente satisfatdrios, sem ddvida tive-
ram efeito nos resultados obtidos.

Finalmente, um grupo de AA. preocupou-se com o nivel

de proteina a ser utilizado em ragees iniciais de bezerros. Néste
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- caso, foram empregados niveis de 22,4% a 22,6% de proteina bru-
ta, 0s quais pareceﬁ excessivos Quando o trabalho de BROWN e:ou-
tros (1958) afirmou serem suficientes 1290% a 16,0% para garan
tir crescimento razodvel de bezerros, quando fosse colocado édig
posigao dos animais feno de alfafa de qualidade média, no perio-
do de 2 a 84 dias de vida. GARDNER(1968) foi menos exigente ain -
- da, nao tendo‘encontrado diferengas significativas entre ganhos
de péso por parte de bezerros recebendo racgoes iniciais de 8,5%a
12,5% de protefina digestivel, quando forneceu 20% de feno de al-
fafa em mistura com 8ra.0s, comd granulos. BRYANT e outfos(l967)
explicaram a elevada capacidade de bezerros para conservar pro-
teina em seus organismos; pols desdobram menores guantidades do
nutriente para atender as necessidades energéticas, comparativa-
mente aos @animais adultos.

Através dos {ndices de conversio matéria séca por
quilograma de ganhc de péso, e N.D.T. por quilograma de ganho de
péso, julgamos que a eficiéncia do aproveitamento dos alimentos
foi semelhante nos tratamentos I, II e III(Quadros LXI e LXII)aA
racao Rj, pela sua riqueza em fibra, foi a mais pobre em N.D.T.
(Quadro XLVI). Os indices de conversao de M.S. ingérida por qui -
lograma de ganho de pé&so foram da ordem de 2,5 , 2,6 4 e 2,5
kg , respectivamente; para os tratamentos I, II e III, resulta -
dos mais favordveis que os obtidos por GARDNER(1967) com 3,0 kg
de M.S. por guilograma de ganho de p&so, usando 80% de ragao ini

cial e 20% de feno.

5.4. Exames do aparélho digestivo.

Os exames dos apar8lhos digestivos dos animais, apés
0 sacrificio aos 94 dias, revelaram dedos interessantes:i inspe -
~o Vd .- 2
¢ao dos oOrgaos e seus conteudos, notou-se gque o0s rumens dos 3 a-
nimais apresentaram papilas bem desenvolvidas, embora a mucosaru

minal do bezerro do tratamento III fdsse ligeiramente inférionés’
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papilas mediram em média 6-7 mm de altura, semelhantes &s encon-
tradas em animais adultos, sesgundo HUBER(1969). BROWNLEE(1956)e=
xaminando rumens de animais com 12 semanas de vida, encontrou -
comprimentos de papilas(alturas) que veriavam de 5 a 8 mm, depen-
dendo da dieta empregada.

Os conteudos, em todos os casos, apresentaram-se fi-
namente macerados, o que demonstra plena atividade de ruminacgao |,
segundo LENGEMANN & ALLEN(1955) e SWANSON & HARRIS(1958).

A pesagem dos Orgaos(continentes) livres de seus con
teidos mostrou que o rumen-reticulo foi mais leve no bezerro do
tratamento III em relacao aos demais. Como porcentagem do péso vi
vo; o péso dos rumens-reticulos obedeceram & sequéncia: I maior
que II, e &ste maior que III. As pesagens déstes dérgzos foram se-
melhantes &s encontradas por GODFREY(196l-a) com 1,150 kg para be

zerros com 12 semanas mantidos em pastagens e pesando 59,7 kg; no

' presente caso os pésos variaram de 1,080 kg a 1,280 kg, para ani-

pais com 13 semanas de vida e com 69,4 kg a 73,0 kg de péso vivo.
Quanto &s pesagens do omaso e abomaso, GODFREY(1961-a) apresentou.
dados de 595 g, enquanto neéste caso foram obtidos 740 g a 810 g.
As proporgoes entre os dérgaos rumen e reticulo: omaso e abomeaso,
obtidas no estudo presente(Quadro LXIII) foram inferiores &s in =
dicadas por HUBER(1969) de pele menos 75%:25% para a idade de 13
semanas. No entanto, os dados déste A. baseiam-se en dietas onde
foram empregadss maiores quantidades de feno em relac¢zo a ccncen-
trados. As pesagens dos conteddos do rumen-reticulo mostraram su-
perioridade para o begerro do tratamento III, e gquando foram o-
bservados como porcentagens dos pésos vivos, surgiu a sequéncia
decrescente III maior que I, e &ste maior que II. STOBO, ROY &
GASTON(1966-a) encontraram pésos de conteddos de rumen-reticulo
iguais a 7,7 kg e 10,9 kg, quando examinaramn bezeryrocs de 12 se-
manas recebendo, respectivamente, dietas altas em concentrados e

altas em volumosos, dados superiores aos do presente trabalho,on
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de foram encontrados pé&sos de 5,6 kg a 7,9 kg. STOBO,ROY & GAS-
TON(1966-b) em outro trabalho relataram pesagens de contetido do
rumen-reticulo iguais a 6,7 kg e 14,4 kg em bezerros com 17 sema-
nas, gue recebiam respectivamente, apenas concentrados e apenas

feno. Finalmente, a capacidade do rumen-reticulo foi medida com -
dietas comwpreendendo diferentes progorgoes de concentrados:feno ,

ASNER, FLATT & LOOSLI(1956) e FLATT,WARNER & LOOSLI(1959),ten

do éstes AA. comwiufdo de seus trabalhos eue o rumen-reticulo de
bezerros em dietas com maiores quantidades de feno tem maior capa
cidade em litros e em litros por 45,4 kg de pgso vivo livre de en-
chirxento. Désses fatbé; podemos deduzir que as maiores quantida -
des de ragoes ingeridas no tratamento III foram responsdveis pelo
mraior contelldo de alimentos no rumen do bezerro correspondente .
Quaﬂto 3 discordancia dos dados do presente estudo concernentes
as pesagens de rumens-reticulos e de conteddo désses drgaos, in-
feriores aos apresentados por outros AA., é importante considerar
que néste caso forar utilizados anirais mestigos europeus com ra-
gas zebuinas e nacionais, ao passo que os dados citados por ou -
tros AA. foram concernentes &s rac¢as Ayrshire(ST0BO,ROY & GASTON
1966-a;STOBO,ROY & GASTON,1966-b) e racgas européias(HUBER,1969).
Os dnicos dados bastante prdéximos aos do presente trabalho foram
fornecidos por BROWNLEE(1956) em bezerros Ayrshire puros e nes -
tigos e Holstein Friesian puros, e GODFREY(196l-a),mas &ste A. -
trabalhou com animais onde predominava a raga Jersey, conhecida
pelo seu pequeno porte.

A Fotografia 7 mostra os ventriculos gdstricos do
bezerro no tratamento III, notando-se a maior proporgao do ru -
ren-reticulo, em comparacao com O omaso-abomaso. Esta mesma si-
tuagao, embors por um lapso nao documentada fotograficamente,o-

correu nos bezerros dos tratamentos I e II.
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6. COKNCLUSOES

Nas condigOes do experimento, para os métodos de ar-
ragoamento empregados com bezerros mestigos; os dados obtidos per
mitiram emitir as seguintes conclusoes:

18)0s ganhos de péso, considerados dos 15 aos 92 dias
de vida, foram semelhantes estatisticamente nos tratamentes I, II

e ITI.
28)0s ganhos de péso considerados no periodo de 15 a

42 dias de idade, foram semelhantes estatisticamente nos tratamen
tos I, II e III.

32)0s ganhos de péso considerados no pericdo de 43 a
70 dias de idade, apresentaram superioridade estatistica para 0
tratamento III em relscao ao tratamento I, mas nao em relacgao ao
II. Os tratamentos I e II foram semelhantes estatisticamente.

48)0s ganhos de péso considerados no perfodo de 71 a
92 dias de idade, foram semelhantes estatisticamente nos tratamen

tos I, II e III.
58)0s ganhos de péso, considerados como porcentagens

dos pésos vivos, foram semelhantes estatisticamente nos tratamen

tos I, I1 e IIX.
6%)0s ganhos em altura na cernelha, de 15 a 92 dias

de vida, apresentaram superioridade estatistica para o tratamen-
to III em relacgao ao II, mas nao em relacgac ao I. Os tratamentos
I e II foram semelhantes estatisticamente.

72)0s ganhos em perimetro tordcico, dos 15 aos 92

dias de vida, foram semelhantes estatisticamente nos tratamentos
9

88) Os ganhos em perimetro abdominal, dos 15 aos 92

dias de vida, foram semelhantes estatisticamente nos tratamentos

92)0s coeficientes de digestibilidade obtidos para
matéria séca foran estatisticamente semelhantes para as racoes

D1, D2 e D3; e para R1l, R2 e R3.
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102)0s coeficientes de digestibilidade obtidos para
a proteina foraw estatisticamente semelhantes para as ragoes D1,
D2 e D3 , e para Rl, R2 e R3.

112)0s coeficientes de digestibilidade para extra -
to etéreo foram estatisticamente semelhantes para as ragoes D1,
D2 e D3, e para Rl, R2 e R3.

128)0s coeficientes de digestibilidade pzra fibra-
bruta foram estatisticamente semelhantes para as ragoes D1, D2

e D3.
132)0s coeficientes de digestibilidade para os ex -

trativos nao nitrogenados foram estatisticamente semelhantes pa-
ra as racoes D1, D2 e D3 e para RlL, R2 e R3.

148)0s coeficientes de digestibilidade para energia
bruta foram estatisticamente semelhantes para as ragoes D1, D2 e

D3 e para Rl, R2 e R3.
152)0 consumo de racao inicial foi estatisticamen -

te superior no tratamento III em compara¢ao aos tratamentos I e
II1; a diferenga entre II e I nao foi considerada significativa.

162)0 consumo de ra¢ao inieial como porcentagem do
péso vivo foi estatisticamente mais elevado no tratamento IIT em
relac¢so ao tratamento I, mas ndo ao tratamento II; os tratamen-
tos I e II foram considerados estatisticamente semelhantes.

172)0 consumo de feno foi consideradoc estatistice-
mente semelhante nos tratamentos I, II e III.

182)A ingestdo de matéria séca foi estatlisticamente
superior no tratamento III em relacao ao II e ao I; as ingestoes
de matéria s&ca nos tratamentos I e II nao diferiram estatistica

mente.
198)A ingestao de proteina bruta do ponto de vista

estatistico, foi superior no tratamento III em relagao aos tra-
tamentos I e II; os tratamentos I e II foram estatisticamente -

semelhantes.
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208)A ingestdo de proteina digestivel foi semelhan-
te; pelo teste de Tukey, nos 3 tratamentos; o teste F. mostrou
diferenga entre tratamentos, tendo o tratamento III & maior mé-
dia, seguido pelo II.

212)A ingestao de fibra bruta foi superior no tra-
tamento III em relacao ao I, mas nao em relagégo ao II. Os tra -
tamentos I e II foram estatisticamente semelhantes. Consideran-
do a fibra bruta ingerida apenas através das ragoes inieciais, a
ingestao nos tratamentos foram diferentes, sendo o III maior que
o IT, e o ITI superior ao I.

228)A ingestao de nutrientes digestiveis totais do
ponto de vista estatistico foi maior no tratamento III em rela -
¢80 aos tratamentos II e I; e foi semelhante nos tratamentos I

e 1T,
232)0s {ndices de conversao de matéria s&ca ingeri-

da por quilograma de ganho de pd&so foram estatisticamente seme -
lhantes para os tratamentos I,II e III.

248)0s indices de conversao de nutrientes digesti-
veis totais por quilograma de ganho de pésc foram estatlstica -
mente semelhantes para os tratamentos I, II e III.

258)0 conteddo do rumen-reticulo foi maior no tra-
tamento III em comparacao aos dewmais, tanto em p&so como em por
centagem €0 pé€so vivo,

262)0s rumens dos 3 animais sacrificados, um per -
tencente a cada tratamento, mostraram-se bem desenvelvidos e com
mucosas ricas em papilas de tamanho normal.

272)0s conteudos do trato digestivo, estimados, fo-
ram estatisticamente semelhantes nos tratamentos I, II e III.

288 )As condi¢oes fisicas dos bezerros nos 3 trata -
mentos foram semelhantes, com superioridade para os tratamentos

I e IIT em relagao ao II.
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292)0 nidmero de casos de diarrédias, e a duracgao des
casos em dias, foram em média superiores no tratamento I em re -
lagao ao II e néste comparado ao III.

302)Nao houve desvantagem no emprégo de racoes ini
ciais com niveis de fibra bruta mais elevados que o0s usualmente
recomendados, quando se aplicou o sistema de desmama com feno de

leguminosa(soja perene), ragao inicial e leite desnatado.
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7. RESUMO

Vinte e quatro bezerros machos, mestigos 5/8 Buro -
peu 3/8 Tropical foram utilizados em um delineamento de blocos -
ao acaso, com o fim de avaliar o emprégo de 3 ragdes iniciais .=
com diferentes niveis de fibra bruta: 3,8%, 6,7% e 9,3%, obtidos
por meio da inclusao de sabugo de milho, e com teores estimados
iguais em proteina digestivel (16,5%). O sistema de criagao em -
pregado compreendeu uso dessas racoes mais feno de leguminosa(sg
ja perene) & vontade, mais leite desnatado até 78 dias de vida.

Seis dos bezerros experimentais foram utilizados em
um delineamento em perfodos sucessivos(%change-over") de 14 dias
cada,para determinagao da digestibilidade(aparente) das ragdes i
nicieis combinadas com feno, na proporc¢ao ponderal de 2:l.

Trés dos bezerros experimentais foram sacrificados
aos 94 dias de vida, retirando-se os ventriculos gdstricos para
pesagens e inspecao do conteuddo e continente.

Nas condigoes do experimento nao houve diferencgas es-
tatisticamente significativas entre tratamentos quando considera
dos ganhos de pé&so, de perimetros do téraxe-do abdome durante o
perfodo experimental (15 a 92 dias de idade),; mas ocorreram dife
rencas em ganhos de p&so no periodo de 43 a 70 dias, favorecen-
do ao tratamento de ragao inieial com 9,3% de fibra, em relacao
ao com 3,8%. Também ocorreram diferencas significativas entre
ganhos de altura na cernelha, favorecendo ao mesmo tratamento
da racao inicial com 9,3% de fibra,; agora em relagdo ao com
6,7% de fibra. Nao se constataram diferengas estatisticamente
significativas entre tratamentos quando considerados os coefici-
entes de digestibilidade obtidos para matéria s&ca, proteina bru
ta, extrato etéreo, fibra bruta, extrativos nao nitrogenados e ¢

nergia.
As ingestOes de feno foram semelhantes estatistica-

mente nos 3 tratamentos, mas o consumo de ragao inicial com 9,3%
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de fibra foi superior &s demais ragoes. Os fndices de conversao
de matéria seca e de nutrientes digestiveis totais por quilo =
‘grama de ganho de péso foram estatisticamente semelhantes nos
3 tratamentos.

0 contedldo do rumen-reticulo foi mais pesado no
“tratamento de raca@o inicial com 9,3% de fibra, em relacao aos
demais, sendo superior também em porcentagens de pé&so vivo, mas
o rumen dos animais sacrificados apresentaram-se todos bem de-
senvolvidos e com mucosas ricas em papilas, de comprimento nor
mal.

Nas condic¢bes em que foi executado o experimento ,
e considerando o desempenho dos bezerros, a ragdo inicial com
9,3% de fibra mostrou-se estatisticamente semelhante &s menos
fibrosas; embora ingerida em quantidades significativamente mai
ores. Em um determinado periodo(43 a 70 dias) os ganhos de pé€so
dos bezerros com racgao mais fibrosa superaram estatisticamen -

te o0s ganhos dagu&les recebendo ragac menos fibrosa.
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8. SUMMARY

Twenty four male calves crossbred for 5/8 Burope~
an and 3/8 Tropical were used in a randomized block design to
evaluate 3 calf starters with different levels of crude fiber,
respectively, 3,8%, 6,7% and 9,3%, obtained by the addition of
ground corn cobs. The same percentage of digestible protein(16,5%)
was present in all starters. The feeding system used calf starter
plus legume hay(perennial soybean) ad libitum, and skim milk un-
til the calves were 78 days old.

S5ix of the experimental calves were used in a change
over design with 14 days periods, to determine the aparent diges-
tibilities of calf starters combined with hay, on a 2:1 weight -

proportion basis,

Three experimental calves were slaughtered at 94
days of life. Their gastric ventricules were removed and inspec-
ted as to their content and continent.

No statistical differences among treatments were
found, with respecto to live-=weight gains, hearXth and paunch girth
gains, during the experimental period(l5 to 92 days of age).Sta-
tistical differences ocurred, however, in live-weight gains in
the period between 43 to 70 days, favouring the 9,3% crude fiber
starter, in relation to the 3,8% starter. Statistical differences
also ocurred among treatments concerning height at withers; the
best treatment was again the 9,3% crude fiber starter, in relation
to 6,7% crude fiber starter. There were no statistical differences
among treatments when considering the digestion coefficents for
dry matter, crude protein, eter extract, crude fiber, free nitro-
gen extract and energy.

Hay ingestion were not statistically different, but
consumption of 9,3% crude fiber starter was higzher than that of

other rations. Conversion rates of dry matter and total digestible
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nutrients per kilogram of lifeweight gain were not different

for the three treatments.

Rumen reticulum content was heavier for the 9, 3%
crude fiber starter calf; in relation to the other calves; but
the rumen of all slaughtered animals was found to be rich in
papillae of normal lenght.

Under the conditions in which this experiment was
conducted, the final results observed for the 9,3% crude fiber
calf starter was equal to the ones with less fibrous material ,
but was ingested at significantly larger quantities. At a
deter-mined period(43 to 70 days) the live-weight gains of
calves re-ceiving the more fibrous starter were statistically

larger than calves receiving less fibrous starters.
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ANEXOS

UADRO 1- Ganhos de péso, dos 15 aos 92 dias(kg)

S~—
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Trata— Blccos —
mentos 1 2 3 4 5 6 7 8
I e 2993 32’4 3991 2899 1994 31?6 3790
I1 35,3 25,1 42,1 29,5 16,2 32,7 35,2 38,3
QUADRO 2- Ganhos de péso, dos 15 aos 42 dias(kg)
Trata- BLOCOS
mentos
1 2 3 4 5 6. 7T 8
I D e e 6,8 996 8,7 598 7’3 1099 1197
II T,4 6,4 11,7 9,5 1,7 7,6 11,5 10,5
I1I 15,3 11,7 13,2 T, 7 T,7 10,3 10,6 10,6
QUADRO 3- Ganhos de péso, dos 43 aos T0 dias (kg)
Trata— Blocos
mentos 1 2 3 4 5 6 7 8
L e 13,7 9,3 15,1 9,8 8,0 11,4 13,6
II 15,6 10,6 20,0 12,7 11,2 13,4 11,7 15,6
1II 18,8 12,4 17,2 16,9 11,3 22,3 13,8 18,0
QUADRO 4- Ganhos de péso, dos 71 aos 92 dias (kg)
T rata— Blocos 7
mentos 1 2 3 4 5 6 7 8
I e 8,8 13,5 15,3 13,3 4,1 9,3 11,7
1T 12,3 8,1 10,4 75,3 3,3 11,7 12,0 12,2
I1I 10,6 12,4 Ts5 15,8 4,5 13,7 14,5 10,3
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QUADRO 5~ Ganhos de pé&so como porcentagens do péso vivo,

dos 15 aos 92 dias (kg)
Trata-— Blocos
mentos 2 3 4 5 6 7 8
T - 50,2 49,2 57,2 50,0 43,8 51,3 53,3
TI 55,3 48,8 59,5 51,3 31,7 51,8 53,7 52,5
TIT 57,2 51,0 54,5 57,8 44,8 58,8 49,2 54,0
QUADRO 6~ Ganhos em altura na cernelha, dos 15 aos 92
dias de vida (cm)
rata- Blocos
mentos 1 2 3 4 5 6 7 8
i - 8 9 11 " 7 8 9
TT 8 6 10 8 5 9 T 12
I1I 11 9 11 11 8 14 11 10
QUADRO 7~ Ganhos em perimetro tordcicoydos 15 aos 92 dias(cm)
Prata— ®locos
_entos 1 2 3 4 5 6 7 8
T - 23 20 25 16 13 16 20
II 24 18 24 20 12 18 18 21
IIT 22 27 26 21 15 23 20 23
QUADRO 8- Ganhos em perimetro abdominal,dos 15 20s92 dias(cm)
Prata- Blocos ‘
mentos 1 2 3 4 5 6 7 8
r “’ 43 46 46 38 30 35 41
II 46 43 53 36 26 44 47 44
I1I 48 53 49 40 30 47 43 44




112

QUADRO 9~ Coeficientes de digestibilidade das ragdes D1,
D2 e D3, em porcentazgens.

[Be-

zepr-

Te  M.s. P.B. E.E. F.B. ENIU E.B. Ragdo

19 Grupo

4 69,4 70,6 63,1 46,2 77,1 65,1

2 78,7 79,6 80,2 50,0 86,8 77,4 D1
5 67,9 69,2 60,6 37,3 77,6 63,7

4 75,0 78,0 73,7 58,8 79,6 73,1

2 75,0 80,7 81,1 48,2 82,9 74,2 D2
5 62,8 73,4 68,2 17,4 76,4 59, 2

4 65,7 66,0 65,2 53,6 71,1 63,4

2 7355 78,4 78,8 52,4 80,0 72,5 D3
5 6997 7599 7774’ 44’95 7794 68gl

292 Grupo

7 71,7 70,1 76,0 51,6 77,6 T4,e3

8 71,8 67,7 6742 50, 3 80,6 68,5 D1
9 T4,2 T4,5 65,6 48,9 83,3 74,9

7 71,3 73,7 71,6 52,3 TTs7 69,2

8 72,9 T455 7659 49,4 80,1 73,3 D2
S 69,8 72,2 74,0 46,3 7659 66,4

7 66,9 7053 65,9 51,0 72,9 63,6

8 69,4 70,2 71,6 53,4 76,8 64,6 D3
9 71,5 78,2 7555 49,4 78,5 70,2

E.B.=energia bruta.
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QUADRO 10- Coeficientes de digestibillidade das ragoes R1,
R2 e R3, em porcentagens.

Be-
zZer-
ro M.S. P.B. E.E. F.B. ENN, E.B. Ragdo
ne
12 Grupo

4 75,6 70,8 62,4 40,4 80,7 68,4
5 T3,3 68,8 59,2 =5,2 81,3 66,3
4 84,0 81,0 76,8 87,2 84,1 79,9
2 84,0 84,8 87,1 49,7 88,2 81,5 R2
5 65,7 T4,7 69,2 -59,1 80,0 59,5
4 70,1 64,6 65,1 67,1 7353 65,6
2 81,7 81,3 83,4 63,2 84,4 78,7 R3
5 76,0 82,0 81,5 37,5 81,1 72,4

e 29 Grupo
7 79,0 70,1 78,9 68,1 81,3 82,3
8 79,1 7355 6756 61,4 85,1 73:6 Rl
9 82,7 76,53 65,6 54,3 88,4 83,3
7 78,4 75,1 73,9 64,2 81,7 T4,2
8 80,8 76,2 81,2 54,0 84,7 80,2 R2
9 76,2 73,0 17,2 43,0 80,7 70,1
T 71,9 70,4 66,0 58,7 7545 65,8
8 75,6 70,2 73,7 66,5 80,4 6753 R3
9 78,7 81,0 79,0 5355 82,5 15,4

E°B°=energia bruta.
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QUADRO 11- Consumo de racgao inicial, dos 15 aos 92 dias(kg

Trata- Blocos

mentos 1 2 3 4 5 6 7 8

I |eeee—- 47,070 49,120 58,040 37,690 30,550 40,360 63,430

II 37,950 42,560 86,450 41,170 35,770 45,220 27,610 72,040

ITI 80,990 65,880 69,790 76,980 35,690 81,320 54,950 81,770
QUADRO 12~ Consumo de feno,dos 15 aos 92 dias(kg).

Trata- Elocos

mentos | 1 2 3 4 5 6 7 8

I ———— 22,9 19,7 19,2 17,9 14,7 26,9 19,8

II 20,8 10,6 19,5 25,6 2044 23,8 40,8 12,6

III 16,8 16,1 21,6. 21,7 23,3 10,0 29,0 15,1
QUADRO 13- Consumo de racao inicial como porcentagem do
péso vivo final.

Prata- Blocos

mentos| 1 2 3 4 5 6 T 8

I T e = 8096 74’96 8590 65y2 6990 6595 9134

11 59,5 82,8 122,2 71,6 70,0 T1:7 42,1 98,7

II1 103,7 92,1 100,4 110,1 68,0 103,3 69,6 113,6
QUADRO 14- Ingestao de matéria séca,dos 15 aos 92 dias(kg).

Trata- Blocos

pentos| 3 2 3 4 5 6 7 8

T D 79,9 79,1 86,4 67,2 5755 77,6 91,9

11 TO, L 65,3 112,3 7649 66,0 79,4 7857 93,4

TII pos,4 91,2 99,7 106,0 70,6 99,7 92,9 104,7
QUADRO 15- Ingestao de P.B.,dos 15 aos 92 dias(kg)

Tratas Blocos

mentos 1 2 3 4 5 6 7 8

18 ——— 18,9 18,8 20,6 16,3 14,4 18,0 21,7

LI 16,8 16,3 26,3 18,0 15,7 18,6 17,4 22,5

TIT 25,1 21;9 23,4 24,9 16,7 2442 21,4 25,0
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QUADRO 16~ Ingestzo de P.D., dos 15 aos 92 dias(kg).

Trata= Blocos

mentos| 1 2 3 4 5 b l 8

T ———— 15,1 15,2 16,3 13,3 11,8 14,5 17,3
II 13,9 13,7 21,3 14,7 13,0 15,3 14,3 18,5
II1 20,0 17,6 18,7 19,7 1396 19,3 17,1 19,9

QUADRO 17- Ingestao de F.B.,dos 15 aos G2 dias(kg).

Trata-] Blocos

mentoa] I 2 3 4 5 6 T 8

I N 9,8 8,8 9,0 7,7 6,3 11,0 9,4
II 9,8 6,5 12,5 11,6 9,5 11,3 16,0 9,2
111 12,5 11;0 13,3 13,9 11,1 10,2 14,6 12,0

QUADRO 18-~ Ingestao de F.B. das racoes iniciais(kg).

Trata- Blocos

mentos| 1 2] 3 4 5 6 T 8

I === lv8 199 293 195 172 196 295
II 2,5 2,8 5,7 2,7 2,4 3,0 s 8 4,8
111 6,6 5,4 5,7 6,3 259 6,57 4,5 6,7

QUADRO 19- Ingestao N.D.T.,dos 15 aos 92 dias (kg).

Trata- Blocos B
mentos| 1 2 3 4 5° 6 7 8
I === 61,2 61,4 67,3 52,6 45,1 58,6 71,7

QUADRO 20- Indice conversao !4.S./ganho de péso

Trata=-= Blocos

mentos | L 2 3 4 5 6 Il &)

I o= 297 294 2,2 293 390 295 295

IT 2,0 2,6 2,7 2,6 4,1 2,4 2,2 2.4

IIT 2,4 2,5 2,6 2,6 3,0 2,2 2,4 2,7
QUADRO 21- TIndice de converszo N.D.T./ganho de péso

Trata- Blocos

mentos | 1 e 3 4 5 6 T [§)

I oS 291 1,9 l97 198 233 198 199

II1 1,5 2,1 2,1 2,0 351 1,8 1,6 1,9

IIT l,8 1,9 2,0 2,0 2,2 1,7 1,8 2,0






