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1.  INTRODUGKO®

A composigao quimica dos organismos marinhos, em particular dos ca-
maroes, vem sendo estudada desde o final do sdculo passado. Intmeros fatd -
res, porem, nela interferem com reflexo nos resultados verificados e nas
suas aplicagdes em conhecimentos basicos para a nutricao, o controle da qua-
lidade na indlstria e na distribuicao, e o estudo da biologia do proprio or-
ganismo. Apesar de sua inportincia o estudo déstes fatdres de variagdo, es-
pecificamente para os camaroes, esta pouco desenvolvido, principalmente no
Brasil.

O presente trabalho procura dar uma contribuicdo ao conhecimento  de

alguns déstes fatdres, estudando a espécie Penaeus (M.) brasiliensis,latreil

le,1817, espécie essa pouco conhecida e de grande importancia econdmica para
o nosso pais, principalmente porcue se trata de um produto de grande poten-

cial de exportagao.



2. REVISAD DA LITERATURA

2.1. Camposigao Quimica da Came

A bibliografia existente sobre a composicao quimica dos organis-
mos marinhos e, em particular a dos crusticeos, & vasta, camplexa e de Aifi-
cil interpretacdo. Esta literatura mostra a ocorréncia de infmeros fatdres
que interferem na camposicao quimica, causando variacdes nos teores de pro -
telna, aminoacidos, materia graxa, cinzas, umidade, etc., tanto no misculo
- oMo em varias outras partes dos organismos marinhos. Segundo a revisao efe
tuada por VINOGRADOV (155), os resultados obtidos por diferentes autores, no/
que concerne a corposicao quimica dos organismos marinhos, frequentemente nao
apresentam a classificacdo sistemitica dos espScimens analisados. Além dis-
so, apresentam uma descrigao falha do histdrico da amostragem, do  ménuseio
prévio a anilise, omitindo o local de captura, bem como o nimero, sexo e ida
de dos organismos analisados. Este autor mostra na sua notavel revisao, que
os trabalhos de canposigao quimica dos organismos marinhos constituem — uma
das mais irportantes contribuictes.que se tam realizado no estudo da area de
transicao entre a biologia e a geoquimica.

Os primeiros trabalhos efetuados em relagao & composicao quimica
dos crustaceocs, objetivaram o conhecimento do tegumento que reveste externa-

mente o decapodo Potamobius fluvialis, sendo realizado por GECFFROY (52) em

1705. O trabalho segquinte sdmente foi apresentado em 1854, por PAYEN'(109),

can a lagosta Hamarus vulgaris. A especCie Potamobius fluvialis foi analisa-

da mais sistemdticamente por BEZOLD (17), KMNIG (79) e KRUKENEERG (80). Em
1888, HEMAIA (63) estudou a mesma espécie mencionada por PAYEN.

A Gltima década do século dezenove apresentou os estudos de WEIGLT

(157) cam Carcinus moenas, Gragon vulgaris e Eupagurus bernhardus, os traba-

lhos de ATWATER (9) scbre Hamarus wvulgaris, Potamobius fluvialis e Callinec—




tes hastatus, trabalhos éstes considerados como alguns dos mais campletos s§
bre a matéria, e foi encerrada cam os estudos de VERNO (153) analisando Po-

- tamobius fluvialis e com as determinagoes efetuadas por BALIAND (11)com Cra-

gon wvulgaris.

As primeiras analises dos camarces do género Penaeus, sdmente fo-
ram efetuadas em 1903 por GRESHOFF (60), estudando a espécie P. indicus, A
primeira década do século vinte apresentou ainda o estudo de ACKERAN e KUTS
CHER (2), sendo éstes os que primeiro analisaram a composicao de aminoacidos
em crustaceo, determinando-a em caranguejo.

A segunda decada do século vinte apresentou outros trabalhos so-
bre a analise de aminoacidos livres em crustaceos, cam OKUDA (105, 106) veri

ficando a presenca de alanina, tirosina e prolina na lagosta Palinurus japo-

nicus capturada no Japao, tendo também observado que os tecidos dos crusta -
ceos e moluscos, considerados conjuntamente (Shellfish), sao caracterizados

pela falta de creatina, composto éste de ocorréncia normal nos vertebrados,
inclusive peixes, bem camo por uma alta concentragao de extrativos nitrogeng
dos soluveis em acido tungstenico. Esta decada foi encerrada com a determi-

nagao de taurina na carne do Neptunus pelagicus e Palinurus vulgaris efetua-

da por CKUDA e SANADA (107).
Em 1920, BODANSKY (18) determinou o teor de zinco em camarao, po-
rém n3o relacionou a espécie estudada. O sequndo trabalho dessa década foi

efetuado por TRESSLER e WELL (144), constatando que o Penaeus setiferus apre

senta 0,000045% de icdo na matéria fresca, e que o teor de iodo da lagosta,
do berbigao e da ostra & duzentas vezes mais elevado que o do leite, ovos e
carne. Posteriormente, JONES e cols (71), nos Estados Unidos, determinaram

pela primeira vez aminodcidos nos camardes do género Penaeus, P. setiferus ,

aobtendo a concentragao de cistina, arginina, histidina, lisina, triptofano ,
tirosina, acido aspartico e acido glutamico. Observaram tamba@m que o cama-
rao apresenta maior teor de lisina que os moluscos.

No ano seguinte JONES (72) analisando os resultados obtidos por



JONES e cols. (71) e camparando-os com os ensaios por éle efetuados com P.
setiferus, ostra e berbigao na utilizac@o bioldgica a nivel de ratos, consta
tou nestes a presenca de alta concentragao dos aminodcidos indispensdveis pa
ra a nutricio déstes animais. Concluiu que o musculo de camarao contém pro
telna de qualidade satisfatSria e que a sua concentragao de aminoacidos nao
apresenta grandes diferencas da encontrada na carme dos animais de posigao
superior na escala evolutiva. Constatou também que a ¢arne do camardo resul
tou, em ensaios de nutricao em ratos, um crescimento de dois tercos a mais
que a ostra, sendo, porém, ligeiramente inferior ao do berbigao. Seguiram-
se os trabalhos de LINDOW e PETERSON (89) e ETORMA (41) analisando Penaeus
sp., sendo que os primeiros nao encontraram manganés e o segundo constatou
un teor de umicdade abaixo do observado posteriormente pelos autores mais re-
centes, bem como altos valores para cinzas. Essa década foi encerrada com
as determinacoes de VALENZUELA (146) na parte comestivel do camarzo das Fili
pinas, cbtendo teores de umidade, proteina e cinzas semelhantes aos verifica
dos atualmente.

A década de trinta foi iniciada com constatagao de manganés em ca
marao, trabalho éste efetuado por BOYCOTT e CAMERON (22). Dois anos apds,
BARNESTEIN (12), verificou que o contelido de enxwofre do camarao & ligeiramen
' te superior ao do peixe. No ano seguinte, 1933, foram realizados dois trabg
lhos; o de OYA e FUJIRAWA (108), verificando cue cg.’ustéceos e moluscos pos—
suem teores mais elevados de extrativos nitrogenados que os peixes, e o de~
senvolvirento de um método de-anilise de cistina e cisteina efetuado  por
HESS (64) , método éste que determinou a presenca destes aminodcidos em mate-
riais nos quais os mdtodos anteriores nac haviam constatado.

CAMPEELY, (25), em 1934/35, constatou que os misculos de crusta -
ceos e moluscos apresentam elevado teor de nitrogénio protdico e falta  de
creatina, confirmando as verificagdes de OKUDA (105, 106) e de OYA e FUJIKA-

WA (108) . CARTENI e ALQJ (27), em 1935; constataram um teor de 9,43% de pro



teina no camarao Penaeus membranaceus, do Golfo de Napolis. Este resultado

é muito baixo, nao encontrando confirmacao posterior. No ano seguinte, KUTS
CHER e ACKERVMAN (83), apresentaram um sumdrio dos resultados obtidos em bio-
quimica de vertebrados e invertebrados, considerando como provavel a forri{a -
cao de trimetilamina a partir do Oxido de trimetilamina e responsabilizando
éste Ultino pelo gdsto e odor fresco da lagosta e peise. Consideraram tam-
bém a glicina camo muito importante nos extrativos dos crustaceos e moluscos.
Em 1938, LANHAM e ILEMON (85), observaram que o cawarao nos Estados Unidos
possui valor nutritivo igual ao da sardinha (indice 90), superior ao da car—
ne bovina (Indice 63), porém inferior ao da ostra (Indice 100). FBsses auto-.
res verificaram que a proteina dos pescados analisados sao de excelente qua-
lidade, sendo favoravelmente comparaveis a da carne bovina e da caseina.
NILSON e COULSON (98), em 1939, foram os que primeiro analisaram o P. brasi-
liensis, nos Estados Unidos, porém a diferenca de metodo usado para a deter-
minagao, torna dificil a camparacao dos resultados déste estudo com os do
presente trabalho. Nesse mesmo ano, e finalizando a década de trinta,POTTIN
GER e BAIDWIN (113), verificaram que os teores de cistina e arginina do P.

brasiliensis, capturado nos Estados Unidos, sao superiores aos da casefna,

dos ovos e da carne. Os teores de histidina foram inferiores aos das trés
fontes consideradas na comparagao.

Na década de quarenta foram apresentados trés trabalhos. BEACH
e cols. (13), nos Estados Unidos, constataram que os tecidos do camarao pos-
suem teores de aminodcidos semelhantes aos verificados em outras proteinas
do reino animal, sendo de tao boa qualidade como qualquer uma dessas fontes.
O segundo trabalho foi efetuado por NORRIS e BENOIT (99), verificando eleva-

da concentragao de Gxido de trimetilamina no camarao Pandalus danae, sugerin

do a possibilidade déste Oxido ja estar contido na alimentacao do camarao e
ser admitido através dela. O Ultimo trabalho dessa éécada foi efetwado em
1949 por NEILANDS e cols. (95), determinando a camposicao de amincacidos do

camarao do género Penaeus.



-6 -

CAMIEN e cols. (23), em 1951, efetuaram o primeiro trabalho da dé-
cada de cingmné, periodo ésse caréctefizédﬁ por um elevado nimero de estu-
dos efetuados na matdria. Hstes autores constataram a influéncia da salini-
dade do meio nos teores de aminodcidos nos misculos do camarao e demais crus
ticeos, verificando que os crustfceos de dgua salgada possuem teores de ami~
noacidos mais elevados que os de dgua doce. levantaram a hipStese déstes
aminodcidos interferirem na regulagem osmdtica dé'stes, misculos. Constataram
também que os misculos dos crustficecs apreésantam éltas ‘concentracdes de gl:.g@_
cina, prolina, arginina, dcido glutimico e alanina. No mesmo ano GOPAINQ{I—
SHI\!AN&(SS), na India, estudando os camardes P.indicus, P.carinatus, Metape -

nacus rmonocerus e M.dobsoni, das &guas da costa de Madras, verificou  pela

primeira vez a influéncia do sexo na camposicao quimica dos camardes do géne
ro Penaeus, dando a mesma como irregular e ndo marcante. No ano seguinte,
TORRE (143), no Peru, verificou variagoes de metionina, cistina e cisteina

entre os crustaceos P.stylirostris, BiMs caementarius e Panulirus orna -

tus, constatando elevados teores de metionina e cistina, enquanto os de cis-
teina foram baixos. Nesse mesmo ano, FRASER e cols. (50), observaram a falta
de creatina nos misculos de crusticeos e moluscos, confirmando o  dhservado
por OKUDA (105, 106), OYA e FUJIKAWA (108) e CAMPEELL (25). Tarbém em 1952,
MATUURA e cols. (93), no Japao, verificaram a relativa constincia dos teores
de metionina no P.japonicus e de outros pescados, com variagoes na ordem de
3 a 4%, podendo os mesmos serem considerados tao ricos como a caseina. b -
servaram que os pescados com misculos escuros apresentam majores teores de
metionina que os de misculos claros. Os trabalhos désse ano foram encerra-
dos por CAMPBELL e WILLIAMS (26), nos Estados Unidos, verificando que o cama
rao do Golfo do México manteve a qualidade atd o 169 dia de estocagem em g&-
lo, sendo o camarao descabecado e lavado antes da estocagem. Observaram tam
b&n un aumento dos teores de nitrogénio aminico durante a estocagem em gélo,
diferindo dos demais autores que estudaram a matéria.

0 ano de 1953 & marcado pela publicacao em lingua inglésa da 3ja



citada revisao de VINOGRADOV (155). Nesse mesmo ano GOPALAKRISHNAN (56), na
India, analisando o camardo P. indicus da costa de Madras, verificou que pa-
ra todo o camardao, excluindo o estdmago, ocorrem variagoes no contelido de ma
téria graxa extralda em éter. ZAnalisando separadamente quatro grupos por ta
manho, constatou que os exemplares de maior porte apresentaram maiores teo -
res de matéria graxa e que as suas variacOes foram mais acentuadas, concluin
do que essas diferencas foram ocasionadas pelo maior consumo de alimento por
parte dos camartes grandes. Deve ser considerado que neste trabalho nao fo-
ram separadas as gonadas e o hepatopancreas, e por essa razao o resultado da
analise em conjunto com o tecido muscular poderd apresentar as variacoes que
o desenvolvimento da maturacao produz na gonada e no hepatopancreas, e hao
scmente as variagGes do tecido muscular. Este autor observou também que as
variagoes de matéria graxa foram senelﬁantés em ambos Os sexos.  STANSEY

(137), revendo os trabalhos existentes até 1953, cbserva que os teores por -
centuais médios de proteina e matéria graxa na parte comestivel do camarao
nos Estados Unidos s3o, respectivamente, 25.0% e 1.0%. No Japao, HATAKOSHI
(61), adbservou que os crustaceos e moluscos apresentaram teores de metionina
e treonina com 30 a 40% a mesmos que peixes de agua doce e salgada, enquanto
HASHIMOTO e cols. (62) verificaram que o hepatopdncreas do P. japonicus & zi

_co em vitamina B,, em oposigdo ao observado na carne. Bsse ano terminou com
o trabalho de AIRAN e THOMAS (3), na India, os quais verificaram em todas
as amostras do misculo, do ectnderma e da quitina dos camarces P. indicus

var. merguiensis, Parapeneopsis stylifera e Metapenaeus monocerus a presencga

dos seguintes aminodcidos: glicina, serina, acido glutdmico, treonina, metio
nina e valina.

No Japao, SIMIDU e HUJITA (132), verificaram que a palatabilidade
da came de varias espécies de camarces pode ser atribuida & quantidade de
extrativos nitrogenados existente na carne dos mesmos, principalmente mono

amononitrogenio. Constataram tanbém a ocorréncia de variagoes déstes campos



tos nas varias espécies analisadas. No Brasil, RIOS (121) foi o primeiro a
‘constatar a variabilidade da camposigdo quimica dos camartes,verificando que

o camarao P. brasiliensis proveniente do "lodo" apresenta maior teor de agua

e renor de proteIna, cinzas, matéria graxa e fosforo que o da "barra", ambas
localié.ades da Lagoa dos Patos, Rio Grande do Sul. Nos Estados Unidos FIE-
GER e cols. (43) verificaram que o P. setiferus e P. aztecus, do Golfo do Mg
xico, quando estocados em gélo apresentam queda nos teores de amino nitrogé-
nio, sendo esta queda rapida na primeira fase da qualidade; relativamente .
constante na segunda; decrescendo rapidamente durante a decamposigao. Na
India, MASTER e MAGAR (92), verificaram que as proteinas do pescado, entre
os quais os camarces, sac camparaveis 5s da caseina, ovos e carne bovina, po
rém com menores teores de tirosina e histidina. Consideram 8stes pescados
camo boas fontes de lisina, nao verificando diferencas desta para ‘cam os ca-
mardes. FIEGER e FRILOUX (44) nos Estados Unidos, verificaram que o P. azte
cus do Golfo do Mexico apresentam uma queda do teor de nitrogénio aminico du
rante a estocagem em gélo, apresentando boa correlagao cam os testes de sar
bor e qualidade, mas rostram grandes variacoes nos teores constatados nos
primeiros dias. Os teores de trimetilamina e acidez volatil permaneceram re
lativamente constantes nos primeiros dias, sdmente podendo indicar a ocorrén
cia da decomposigao e nao mudangas pré-decomposigao. O testé de  tirosina

n3o mostrou valor para medir a qualidade do camardo. Observaram que os pri-

: n'amros odores da decomposicao foram verificados conjuntamente com teores de

trimetilamina na ordem de 1.5 g/100g de carne. Observaram finalmente a dis-
crepancia dos seus resultados cam os obtidos por CAMPEEIL e WILLIAMS (26).
Estes mesmos autores em um sequndo trabalho (45) consideraram os testes orga
nolépticos com os melhores para indicar a qualidade do camarao estocado em
gélo e posteriormenté congelado.

Em 1954, SIMIDU e HUJITA (133), verificaram que os teores de gli-

cina nos extrativos do misculo de camarao, inclusive P. japonicus, represen-

ta mais da metade do mono nitrogénio, estando relacionados com o sabor d8s -



tes camarces. SAKAR e RAHA (123), verificaram que a porgdo camestivel do ca

mar3o Metapenaeus ensis nao apresenta diferencas na oamosicao de aminoaci -

dos quando camparada ccm a caseina e a carne bovina e de carneiro. Os dois
Qltinos trabalhos désse ano foram realizados por FISHER e cols. (48), obser-

vando diferencas nos teores de vitamina A nas espécies Cragon vulgaris e C.

allmani, e RANKE e BRAMSTEDT (115), verificando um aumento nas concéntragEes
de leucina, isoleucina, valina, acido glutamico, acido aspartico e alfa e ga
ma, acido amino butirico na carne de crustaceos durante a decomposicao.

0 ano de 1955 apresentou quatro trabalhos séhre a matéria. SIMIDU
e cols. (134), no Japao, constataram que a decomposicao dos pescados de car-

ne branca, entre os quais analisaram a espécie de camarao Nectocragon cova -

meensis, acarreta a formagao de sGmente pequenas quantidades de histamina e
acetilcolina. Isto difere totalmente do que ocorre na decomposicao dos pes—
cados de carne escura, onde grandes quantidades déstes ‘compostos sao forma -
dos, e considerados responsaveis pelas intoxicacoes que produzem. KERMACK e
cols. (73) verificaram elevadas concentragoes de glicina e prolina e baixas
de glutamina e alanina, no misculo da lagosta H. wvulgaris, de Aberdeen, na
Escdcia, concordando estas observacoes com as de CAMIEN e cols. (23). Obsef
varam também grandes variagoes no conteido de alfa amino nitrogénio,porém os
‘teores de Oxido de trimetilamina e glicina permaneceram mais constantes. TA
RANOVA (140) nao encontrou diferencas nos teores de lisina entre peixes e

crustaceos da URSS. O Qltimo trabalho désse ano foi realizado por  ALMEIDA
{5) em Santos, Brasil, verificando que durante a deterioragao do camarao Xi-

phopenaeus kroveri aumentaram os teores dos seguintes aminoacidos livres:his

. tidina, 3cido glutimico, lisina, alanina, valina, fenilalanina e leucina, en
quanto a prolina diminuiu consideravelmente. A autora considera a possibili
dade de ser usada a tirosina como prova de decamposicao déste camarao, pois
éste aminoacido nao foi encontrado logo apds a morte do animal e sdmente du-

rante a deociposigao.
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NOVAK e cols. (100), em 1956, verificaram que camarces estocados
em gélo e camaroes estocados congelados apresentam variagOes nos teores de
vitaminas, constatando a dificuldade de obter duplicacao nos resultados em
diferentes amostras. BAILEY e cols. (10) revéem os trabalhos ja publicados
sdbre testes da qualidade de camarGes estocados em gdlo, considerando que &s
testes de conteudo de glicogénio, agucar, dcido lactico e ortofosfato sold -
vel, podem servir para medir a qualidade no primeiro periodo da deterioragao,
enquanto a auséncia da decamposicao pode ser verificada por meio de dosagem
dos teores de trimetilamina, acidos volateis e grupo sulfidril no misculo do
camarao, bem como por contagem das bactérias existentes nesse misculo. O pH,
o nitrogenio aminico, a hidratacao das proteinas insoliiveis e a reducao fer-
ricianidrica nos compostos sulfidril podem, segundo éstes autores, dar a qua
lidade relativa déstes camaroes. Consideram também o valor das medicdes de
aminoacidos e de vitaminas do conplexo B na determinagao desta qualidade re-
lativa. Sugerem que os niveis de 1.5 g/100 g de trimetilamina na carne e a
contagem de 10s10° microorganismos colocam o camarao na condigao de ndo acei
tavel ao consumo. FIEGER e cols. (46) constataram o efeito da adigao de pre
servativos (clorotetraciclina, bissulfito de sddio, acido ascOrbico-acido ci
trico e acido tanico) para manter a qualidade do camarao estocado em gélo sO
bre os teores de trimetilamina, pH e nitrogénio (NESSLER) na carne dos mes-
mos. Verificaram ainda que os teores de nitrogénio, o pH e o grau de hidra-
tagao dos tecidos do camarao podem ser usados para distinguir a  qualidade
dos camarces estocados nos varios tipos de gélo, concordando com os  demais
autores sobre a aplicagao das determinagces de trimetilamina e contagem bac-
teriana para indicar a ocorréncia da decamposigao. MNeste mesmo ano, RAKE e
-ools. (116), verificaram um aumento de leucina, isoleucina, valina, acido
glutimico, &cido aspartico e alfa e beta aninobutirico, durante a deconposi-
¢30 dos crusticeos, confirmando as cbservacdes de RANKE e BRAMSTEDT (115). O
iltimo trabalho désse ano, foi realizado por INTEGRAN e cols. (66), nas Fili

pinas, verificando que o conteudo proteico de peixes e crusticeos se equiva-



_11_

lem, encuanto os moluscos tém a metade. Verificaram tambm, na espécie P.
incisipes, que os exemplares de maior porte apresentam menor teor de umida -
de, matéria graxa, calcio e ferro e maiores teores de nitrogénio, cinzas e
fosforo. Observaram também diferencas na camposicao quimica desta espeécie
com o P. indicus e P. monodon.

SHATKHMAHMUD e MAGAR (125) verificaram em 1957 que os camartes de
Bombain, India, apresentam diferencas na composigao ao serem camparadas cin-

co espacies. MNa espécie Parapeneopsis stylifera foi constatado que a matura

Gao ocasiona um aurento do teor de mat@ria graxa na carne, ocorrendo tambam
variagoes devidas a estacao do ano. Constataram tambem que o desenvolvimen—
to da maturagao sexual ocasiona uma queda dos teores de fosforo, calcio e
ferro, porém a proteina nao foi afetada pela idade e estacao do ano. Nesse
mesno ano MALTIKOVA (91) wverificou que a tirosina, arginina e metionina dos
crustaceos da URSS apresentam teores mais baixos que o da came dos mamife -
ros. VELANKAR e GOVINDAN (147) constataram que 34 a 39% do nitrogenio nao
proteico solGvel & constituido por amino-nitrogénio, enquanto na maioria dos
peixes Sste € de sdmente 6%. VALANIU e SCHONIE (145) constataram que o cama
rao "pak" excede a caseina quanto & facilidade de assimilagao, possuindo tam
Lém um bom aminograma. Posteriormente CHARI e VENKATARAMAN (29), na India ,
' abservaram que a preservacao do camarao P. manodon por meio do processo de
semi-secagem n3o causa alteracao na composicdo de aminoicidos da sua carne.

Relatam que éstes camarOes sao ricos em todos os aminoacidos essenciais e
que com relagao a éstes podam ser comparados aos demais alimentos de origem
animal. TEERI e cols. (141) observaram elevadas concentracces de leucina ,

acido pantoténico, alanina e lisina na lagosta e no camarac. Concentracoes

moderadas de serina, glicina, treanina, arginina, valina e fenilalanina, e
haixas de metionina, cistina, prolina e triptofano também foram determinadas
em todas as anostras. SHEWAN e FHPENBERG (131)expressaram, por meio de equa

coes de l,regressao, a variacao dos teores de trimetilamina na carne do baca-
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lhau do mar do norte estocado em gélo, considerando camo variavel independen
te o nimero de dias de estocagem em gélo.

No ano de '1958 sao encontrados oito trabalhos. KONOSU e cols. (77)
observaram que a glicina ocupa mais da metade do total de aminodcidos do ex-
trato do musculo do P. japonicus, e que a arginina, prolina, serina, acido
glutimico e alanina se apresentam em elevadas concentragoes nesses extratos.
Em um segundo trabalho KONOSU e cols. (78) verificaram que a concentracao
dos aminoacidos constituintes da proteina & relativamente constante em trés

crustaceos por eles analisados: P. japonicus, Panulirus japonicus e Neptu -

nus trituberculatus, e que entre os aminoacidos, o mais variavel foi a argi-
nina. VELANKAR e GOVINDAN (148) verificaram em crustiaceos e moluscos, parti

cularmente em P. indicus, P. monodon e Metapenaeus affinis, capturados em

Dhanushkodi e no Golfo de Mannar, India, apresentaram elevados teores de al-
fa amino nitrogénio, superiores aos dé peixes, na ordem de 300 mg/100 g nos
crusticeos e 20 a 40 mg/100 g no misculo fresco dos peixes. Consideram que
a alta concentracao de aminoacidos livres torna os misculos dos crustaceos
rais suceptiveis 3 invas3o bacteriana que os peixes teledsteos. Os  mesmos
autores, em um sequndo trabalho (149), apresentaram a determinacao de amino
nitrogénio livre na carme do camarao estocado no gélo camo um indice para me
.dir as variacoes de qualidade, baseando-se em experimentos realizados com P.

indicus, M. monocerus e M. dobsoni. Verificaram que éste teste foi mais re-

gular que o de ortofosfato e que nao sofre infludncia de condicGes ambien -
tais ¢ nem da espécie analisada, contestando as afirmativas de BAILEY e cols.
(10) . Contestaram ao mesmo tempo os resultados de CAMPEELL e WILLIAMS (26)

s a e}qnlicaéao da agao bactériana dada por BAILEY e cols. (10) para respon-
der pela perda de aminonitrogénio livre, considerando como fator mais impor-
tante a lavagem causada pela acdo da dgua do degélo; FIEGER e cols. (47),
nos Estados Unidos, observaram que diferencas no tempo.de pemanéﬁcia do ca-

mardo no convés (0,2 e 6 horas) ocasionam variagoes nos valores de pH, conta
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gem bacteriana e deﬁa‘mﬂnag&es orqanblépticas na carne dos érustéceos, apds
estocagem em gélo. PUJOL e VARELA (114), verificaram que a proteina do cama

' xdo possul bom valor biolSgico, porém éste & mais baixo que © da merluza,Mer

‘lucius sp. O Ultimo trabalho d8sse ano foi realizado por GAGNON e FELLERS,
(51) os quais consideraram a relagao porcentual das bases wolateis com o ni-
trogénio total da carne do camarao camo o melhor teste para medir a cualida-

. de do camarap. Observaram éstes autores que a relagido por éles apresentada

ampanha 0s escoyxes organolépticos utilizados para classificar a qualidade
do camarao.

Em 1959, VELANKAR e GOVINDAN (150) estudando camarces P. indicus,

M. affinis e M. g_qw, da India, verificaram que o gélo pode manter a qua-
lidade déstes camarces at3 10 a 15 dias, porém a primeira qualidade nao exce
de a uma samana. Consideram sem significacic nos primeiros 10 dias de esto-

" cagem as determinacbes de trimetilamina e nitrogSnio voldtil total e que as
determinacdes de ortofosfato &cido soliivel e particulamente as de amino ni-
 trogénio livre podem ser usadas para medir a decamposigdo. Explicamo  de-

crdscino de amino nitrogénio pela agdo de lixiviacio, concordando cam as ob-
servacGes de VELANKAR e GOVINDAN (148). DUCHATEAU e cols. (35) verificaram

um decréscimo no teor do acido glutamico total e da prolina no Carcinus moe-

nas durante a sua adaptagao & dgua salobra. ObservacOes semelhantes foram
obtidas em 1960 por FLORKIN (49), o qual considera que a adaptagao do crustd
. ce0 ap ambiente emvolve ndo sdmente regulagem osmStica, mas tambam alguns as
~ pechos do metabolismo do nitrogénio.
Em 1960 SADOWSKI e RADASEWSKY (122) constataram um aumento de pé-
50 total no camarao P. schimidt Brk., de Canandia, Estado de Sao Paulo, no
- Brasil, quando estocado em um sistema g8lo~dqua. Explicaram éste aumento
por osmose e pela penetracao da agua nas cavidades do corpo. Neste ano TEE-
R e cols. (142) constataram altas concentragoes de gl;ciné e arginina no ex
trato acquoso de caﬁazGes e caldas de lagosta. SEAGRAN e cols. (124), tamhém
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neste ano, verificaram que ¢ Pandalus sp., no Alaska, apresentou um periodo
de estocagem de oito dias e meio quando mantido em gélo, ocorrendo nesta um
aurento de trimetilamina e acidez volatil, bem como um decréscimo de  amino
nitrogénio, nitrogénio nao proteico, nitrogénio total e sOlidos totais. Con
sideram o limite de tempo de estocagem nas concentracoes de 1.0 g/100 g de
trimetilamina e 0.1 miliequivalentes de acidez total. Seguiram-se ainda cin
co trabalhos apresentados em 1960. IYENGAR e cols. (69) confirmaram as ob-
servacoes de outros pesquisadores indus com respeito 3 agao de lixiviagao da
dgua de degélo sbbre a trimetilamina e nitrogénio volatil total formados nos

camaraes, P. indicus e M. nonocerus da India, durante a estocagem em gélo.

Consideram que a determinagao do pH deve ser efetuada na parte interna dos
tecidos do camarao e nao na superficie. KOBIAKOVA e SAPRIKIN (76) constata-
ram que a regiao de origem motiva variacoes na composigao de minerais dos de
capodos dos Mares do Norte e Extremo Oriente. COLLINS e cols. (32) analisan
do Pandalus sp., do Alaska, estocados em gélo e solugoes salina encontra -
ram que 25% do nitrogénio total & nao proteico e 40% & composto de alfa—amino
~nitrogenio (aminoicidos livres), e que estas fracoes, juntamente com a tri-
metilamina e nitrogénio total volatil decrescem pela agao lixiviadora da
dgua de degélo, considerando também a agao desta sobre as fragoes formadas
por acao enzimatica hidrolisando a proteina. Consideram a trimetilamina co-
mo Indice da atividade bacteriana no camarfio, e da decomposicio; as dewermi-
nagoes de nitrogénio total, aminico e nao proteico como Indices da atividade
enzimatica; enquanto os teores de sSlidos totais e cloretos como caracteris-
ticas geréis da qualidade. KURTZMAN e SNYDER (82) desenvolveram o teste de
acido picrico e verificaram uma relagao entre o aumento de turbidez e a per-
da de qualidade no camar3o estocado em gélo. Finalmente os trabalhos d8ste
ano, 1960, chegaram ao termino com a analise efetuada por VEIANKAR e GOVIN -
DAN (151) em sete espécies de camaroes capturados em Cochin, na India, veri-

ficando que os teores de Oxido de trimetilamina variam com a espécie, bem co
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mo estdo relacionados com a salinidade do meio no qual vivem. Acgwpanhando,
de setembro a abril, as variagoes de salinidade das aguas costeiras, observa
ram a auséncia de Oxido de trimetilamina em camardes que estavam nas aguas
costeiras. Consideraram ainda que o Sxido de trimetilamina pode estar rela-
cionado com a regulagem osmOtica déstes camardes e ressaltam a  importancia
déste fato para a tecnologia do pescado, pois a trimetilamina tem origem do
Gxido de trimetilamina e & usada na determinacao da decnmposicao, podendo o
seu teor ser influenciado pelas condicOes da salinidade da regido de origem
do camarao.

O final de 1960 e o inicio de 1961 foi marcado pela apresentacao
de quatro trabalhos realizados por SHAIKHMAHMUD e MAGAR (126,127,128,129) ,es
tudando a relagao entre a decampasicao dos camaroces e as condigOes de manu -
seio e estocagem apds a pesca, bem cawo efetuando pesquisas em tormo da  in-
fluéncia que podem ter neste processo as diferencas proprias da espécie e
dos espécimes considerados. No primeiro trabalho, (126), verificaram que em
condigoes de estocagem a 39-59 C, O camardo "sem cabeca" mantém as suas qua-
lidades de frescor por 1 a 2 dias a mais do que, respectivamente, o camarao
"inteiro" e o "sem cabega e sem casca”. Constataram também que a estocagem
a -189C é mais eficiente para conservar as qualidades do camarao do que as
de -19C, 39C e 299-309C, e que a lavagem do camarao antes da estocagem con-
corre para diminuir o nimero de bactérias nele existente e para retardar o
processo de deterioragcdo. No sequndo trabalho, (127), relatam que o Parape-
neopis stylifera estocado a 279C, 39-59C e -19C em refrigerador apresenta,em

linhas gerais, o pesmo processo de deterioracao que o verificado em outras

regides do Mundo para espécies de camardes diferentes dacuelas por eles estu
dadas, sendo éste um prooesso oxidativo, caracterizado por um constante e
gradual aumento de pH, numero de bactérias e desehvolvimento de maus odores.
Consideram que estas observagoes podem ser determinadas tanto na carne como
no liquido que dela exuda. Foram tambsm estudadas variagoes referentes as



- 16 -

estagoes do ano com respeito aps valores de pH e a contagem bacteriana. Ob-
servou-se que a. contagem bacteriana mostra-se alta durante as MonGdes e bai-
xa durante o verao, enquanto ocorre o inverso para os valores de pH.

O terceiro trabalho efetuado por SHAIKHMAHMUD e MAGAR, (128), mos
tra que, nas condigoes da pesca carercial efetuada em Sasson Docks e Versona,
onde os camaroes 530 transportados sem gélo desde o local de captura atd .o
porto de descarga, as diferencas no lapso de tempo entre a pesca e a descar-
ga ocasionam variagGes na qualidade do camardo. Como decorrente déste fator
constataram no momento da descarga que Os camarGes provenientes de um me&no
bote podem apresentar diversos graus de qualidade, desde fresco até decompos
to, podendo os meswos serem determinados por meio de dosagem de trimetilami-
na no camarao. Estas oond:.i.gaes_ve os seus efeitos sdbre a qualidade dos cama
roes foram também constatadas por ANTUNES (7), na pesca artesanal da Lagoa
dos Patos, Rio Grande do Sul, no Brasil. SHAIKHMAHMUD e MAGAR discordam de
VELANKAR e GOVINDAN (150) no que se refere a influéncia das condigCes ambien
tais sdbre a deterioracao de camardes provenientes de localidades diversas ,
rmas consideram como validas as observagoes déstes sObre as variagoes queipq-
dem ser induzidas na qualidade do camarao por diferencas proprias da espé -
cie, bem camo do tamanho e idade dos espécimes. No {ltimo trabalho, (129) ,

relatam cque os camaroes do género Metapenaeus se decampoem mais rapidamente,

a 59C;* que os dos géneros Penaeus e Parapenedpsis, e que o periodo possivel

de estocagem pode ser prolongado através da separagao dos camarGes em clas-
ses por tamanho.

No ano de 1961 foram apresentados sete trabalhos sObre a matéria
em estudo. No primeiro d8les BETHEA e AMBROSE (15), nos Estados Unidos, tra

balhando com P. aztecus e P. setiferus, verificaram que durante a estocagem

em gélo e congelado ocorrem variagoes no teor de trimetilamina, na cBr e na
transparéncia do liquido exudado do camarao. As variagoes de pH, também cb-

servadas, mostramse semelhantes ds observadas por BAILEY e cols. (10), na
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carne do camardo. COLLINS (33) constatou que os teores de sOlidos totais e
cinzas corrigidas no camarao decrescem durante a sua estocagem em gélo e em
solugoes salinas. Em um segundo trabalho realizado neste ano VELAKAR e

cols. (152), na India, estudando o camarizo estocado a 09C, porém sem contac-
to com o gélo, verificaram que a deterioragao do camarao inteiro, do "sem ca
beca" e do "sem cabeca e sam casca", ocorre de maneira ‘desiqual, sendo que
nos dois primeiros os teores de trimestilamina comegam a subir ao redor do 49
dia, e no Gltimo smente no 219 dia de estocagem. Também o aumento do nitro
génio volatil total e da acidez volatil @ mais tardio no sem casca. Observa
ran que a decomposicao dos camardes estocados nestas condicoes & mais lenta
que para os estocados em gélo, e que os produtos desta nao sao formados em
quantidades apreciaveis nos primeiros dias de estocagem. AKIBA (4), no Ja-
pao, determinou .também em 1961 que as concentragdes de agua total, livre e

limite do Pandalus huposinotus Brandt, respectivamente 78.0%, 65.4% e 12.6%.

Gero (54), no Marrocos, constatou a semelhanga da camposigao quimica do Pa-

rapenaeus longirostris com a dos peixes do mar, notando a ocorréncia somen-

‘te de ‘diferencas com relagao a matéria graxa (menor teor no camarao) e teor
de proteina e iodo (mais elevadas no camarao) . Como penultimo dos trabalhos
de 1961, RAYMOND (119) observa que os crustaceos pertencem a uma categoria
,proxima ao grupo de pescado tido como semi-~gordo. No mesmo trabalho salien-
ta que samente com metodos modernos & possivel medir satisfatoriamente  os
teores de aminoacidos dos crusticeos, e que as variagoes observadas por dife
rentes autores & decorrente das condi¢ges experimentais e da esp@cie analisa
da. O dltimo trabalho de 1961 apresenta a oeservagao de SIMIDU (135), no Ja
pao, constatando que o pH dos crusticeos sobe apds a sua morte em razao da
grande quantidade de nitrogénio aminico existente nos seus misculos, conside
rando as bases voliteis (amdnia, mono,di e trimetilamina) de muita importan-
cia para o estudo do manuseio e da deterj.oragao dos qrm;stéceos.

Em 1962 encontra-se o trabalho de PETHEA e AMBROSE (16), nos Esta’
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dos Unidos, cbservando que o aumento de trimetilamina na carne do camarao P.
aztecus estocado em gélo sdmente inicia-se no 82 dia de estocagem, sendo
mais intenso entre o 129 e o 1692 dias. Também neste ano GOVINPAN (57), na
India, verificou que o camarao inteiro quando estocado com suficiente quanti
dade de gélo, apresenta nos primeiros dias de estocagem, como principais va-
riagoes, a absorgdo de umidade por parte dos misculos e a-lixiviagdo dos com,
postos nitrogenados inicialmente existentes nesses misculos, sendo a agua de’
degélo a fonte de umidade necessaria a ésses processos. Observa também que
estas variagoes sofrem influéncia do tamanho do camardo. Em outro trabalho
(58) o mesmo autor amplia esta observagao para os trés tipos de camardes: "in
teiro", "sem cabega", e "sem-cabega-sem-casca-e-sem veia". Constatou que os
trés tipos mostram condigOes diversas no que concerne a acao da agua dg degd
lo, sendo maicres as perdas para o ultimo déles e menores para o camarao "in
teiros’, ficando o "sem cabeca" em posicdo intermedidria. Neste mesmo  ano
JACOB e cols. (70), também na India, chegam &s mesmas observagces de GOVIN-
DAN (58), efetuando andlises de trimetilamina, acidez volitil, sSlidos to-
tais, nitrogenio total, amino nitrogénio livre e ortofosfato na carne do ca-
marao estocado em gélo. Tarbém neste ano STANSBY (138) coloca os crusticeos
na categoria A: baiso teor de matéria graxa e alta proporgao de proteina. Es
ta categoria & preferivel para a classificar o camarao do que a apresentada
por RAYMOND (119). Outro. autor, BORGSTROM (20), também em 1962, analisando
¢ aspecto nutritivo dos crusticeos, considera que os baiuos teores de protei
na encontrados por CARTENI e ALOJ (27) decorrem da anilise de todo animal e
ndo somente da parte camestivel camo & geralmente efetuada. Encerrando os
trabalhos de 1962, WATANAEE (156) constatou a dependencia do teor trimetila-
mina e bases voliteis totais ao nfmero de dias de estocagem em gélo, estudan

do o peixe "pescada~foguete" (Macrodon ancylodon), no Brasil.

Em 1963 foram apresentados dois trabalhos. Em um dSles FARER(42)

verificou uma concordancia entre os resultados de trimetilamina e de substan



cias redutoras voliteis determinadas em pescado. HNo outro trdbalho ESTABLIER

(38) analisande o camarao Parapenacus longirostris Lucas do golfo de Cadiz e

da costa de Marrocos, constatou que os machos apresentam em média 0.5% a
mais de umidade e menor teor de protesina que as fémeas. Observou também que
a regiao de origem acarretou diferencas na camposicdo quimica d8stes cama —
roes, sendd que os exerplares procedentes de Marrocos apresentaram maior wed
dade. Atribui éste fato a textura déste camarao ser mais fragil que o de
Cadiz. Cita a ocorréncia de variagGes sazonais de umidade e proteina, mas
nao obteve relacao entre o desenvolvimento sexual e a composigao quimica des
{a espécie.

O unico trabalho de 1964, efetuado por GOVINDAN (59) na India,evi
dencia uma relagéo entre a qualidade do camarao P. carinatus, determinada or
ganolépticarente e a quantidade de amino nitrogenio livre e nitrogénio soli-
vel na carne do camarao estocado em gelo.

Iim 1965 1MUF0Z (94) , na Espanha, observou que os machos da espécie
P. kerathurus (Forskal 1775), possuem maior unidade que as fémeas, embora
quase imperceptivel, sendo porém maior a diferenca quando comparados animais
de menores dimensoces. Constatou que a umidade estd diretamente relacionada
com as cinzas e inversarmente com as proteinas. A umidade também sofreu va-
riacao direta com o tamanho contrariando a regra geral de que os animais jo-
vens possuem maior teor. Os teores de matéria graxa foram ligeiramente supe
riores nos machos, havendo também a possibilidade de estarem relacionados
com a maturagao sexual. Considera o autor que a hidratagdo da proteina & re
lacionada cam a tameratura do ambiente e nao com a idade do camarao. lleste
resmo ano, 1965, IAKSHII e cols. (86) na India, estudando o P. indicus veri-
ficaram durante a estocagem em gélo um auwrento de umidade, trimetilamina e
nitrogénio total volatil, bem camo um decréscimo de nitrogénio: total, amini
co, solivel em dgua e ndo proteico. Verificaram ainda que estas caracteris-

ticas podem ser analisadas posteriormente na carme do camarao congelado indi
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cando a sua condigao de frescor antes do congelamento, o que nao & possivel
com determinagoes efetuadas no 1liquido exudado do camarao.
ESTABLIER (39) em 1966, estudando o Plesigpenaeus edwardsianus

(Johnson) , nao constatou variacdo sazonal marcante no misculo, porém as fé-
meas em janeiro-fevereiro apresentaram teores minimos de umidade e maxinos
de matdria graxa. Constatou também variacdes de matéria graxa no
hepatopan-creas, estando estas relacionadas com o desenvolvimento sexual.
Neste mesmo ano BURKHOLDER (21) apresentou a composicao de aminoacidos da
racndrdeneaha-longinaris Bate apds desidratagdo a vacuo, considerando-a simi

lar 3 do camarao comercializado nos Estados Unidos. Também neste ano o

(67) relatou a camposi¢ao do camarao Penaeus (M,) brasiliensis e P. aztecus

capturado na costa centro sul do Brasil, porém n3o levou em consideragao o
tampo de estocagem, sexo, tamanho e determinou as duas espécies conjuntamen-
te. Em 1967 &ste mesmo autor em um outro trabalho (68) confirmou as cbserva

goes de CAMIEN e cols. (23) e AMEIDA (5) ao constatar variagGes nos amino -

dcidos livres da carne dos camardes P. aztecus, P. schmidt e  Xiphopenaeus
kroyeri, estocados a —-29C.
Em 1968 CHIODI (31), na Argentina, observou cque os camardes Hyme-

nopenaeus millleri e Artemesia longinaris, sao caracterizados por alto  teor

de proteina e baixo de matéria graxa durante o ciclo anual. Verifioou ainda
que o A. longinaris & ligeiramente mais hidratado e apresenta menor teor de
proteina que o H. milleri.

Em 1969  ANTUNES e cols. (6) mostraram que a intraducao de intme~
ras praticas de manuseio podem ocasionar melhoria na qualidade do pescado,
resultando num menor teor de trimetilamina, indol e nmero de bactdria  na
carne do camarao. Estas praticas sao: manter o camarao o menor tempo possi-
vel no convés antes da estocagem, lava-lo antes desta operagao, usar caixas
limpas para o acondicionamento, limpar o convés com antisséticos e usar bai-

¥a temperatura na estocagem. Neste ano LAJOIO (84), no Brasil, relatou os
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--teores de aminoacidos totais dos peixes tilapia (Tilapia melanopleura),e sar
dinha (Sardinella aurita) detarminadod em auba-analisador. Também em 1969,

. NOVAK (101) considercu a significacdo de alguns t8rmos e classificagdes usa-
das para a determinacio da qualidade do pescado (peixes, crusticeos e molus
cos) , procurando dar um sentido cbjetivo e aplicado aos mesmos. -

2.2. Desenvolvimento Sexual e Ciclo Ovarico

0s trabalhos que descrevem os processos e mudancas que ocorrem du
rante o dasenvolvimento sexual dos ovarios dos crusticeos, relatam uma se-
" quéncia continua de transformacoes caracterizadas por um crescimento .dos: vy
los, crescirento éste decorrente do acamlo de  varias substincias. . Paralela
mente ocorrem modificacdes na aparéncia, no tamanho e na coloracao dos ova-
‘rios. "Estes estudos procuram arbitrdriamente, caracterizar estas tvansforma
‘gOes separando-as, apesar de continuas, em etapas estddios, definidos atra- |
vés de observagoes macroscopicas e microscdpicas dos ovarios, bem como  por
meio da qomesponden‘oe alteragao da natureza quimica dos constituintes dos
ovarips, com a finalidade de esclarecer o processo cuimico em si, além do
_histoldgico.
Assim em 1926 ABELOOS e FISCHER (1) comprovaram que a fémea  do

Carcinus maenhas transfere para os ovarios as reservas de caroteno anterior -

mente acumladas no hepatopancreas. Posteriormente em 1931 RHATIA e  NATH
(19), na India, constataram a presenca de corplisculos formados de vitelo al-
bundnoso no ovario do crustfceo Palaemon lamarkii. No ano de 1934  HIGGINS

(65), nos Estados Unidos, citou a presenga dos corplsculos citoplasméticos
nos dvulos dos crustfceos e considera a possibilidade de utilizi-los para re
conhecer o grau de maturacdo do camarao.

MAGAIHAES (90), no Brasil, verificou, em 1944, que a  maturacao
dos camardes Penaeus setiferus e P. (M) brasiliensis Latreille, pode ser ve-

rificada por meio de cbservagdes macroscdpicas do volume, da forma e da con-
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sisténcia das gonodas, sendo fidedignas principalmente para as feémeas e ob-
tida a sua prova exata pelo exame microscOpico do conteiido das gonodas. Trés
anos apds, 1947, VIEIRA (154), tambm no Brasil, por meio das variagGes ocor
ridas na coloragao, no volure e na conformagao dos ovarios do camarao  sete

barbas, Xiphopenaeus kroyeri, separou a maturacao da fémea em trés estadios

sucessivos: imaturo, pouco maduro e meduro. Constatou que a estas variagdes
correspondem estruturas tipicas nos ovarios, que podem ser demonstradas por
rmeio de preparagoes histolOgicas. No ano seguinte, 1948, KING (75), nos Es-
tados Unidos, chegou a iguais conclusdes observando o desenvolvimento do P.
setiferus do Golfo do México e separou as mudangas ocorridas nos ovarios dés
te camarao em cinco estadios sucessivos: em repouso, em desenvolvimento (fa-
se inicial e fase final), amarelo, maduro e desovado. Verificou também,usan
do corantes especificos, que nos dois primeiros estadios os ovarios apresen—
tam reagoes basofilas e nos demais aciddfilas, além de mostrarem um progres-
sivo aumento de matéria graxa durante o desenvolvimento da maturagdo. sexual.
Os trabalhos sCbre a separagao em estadios de maturacio que se seguiram ao
de KING, sGmente anexaram a &ste algumas observagoes particulares a espécie
estudada e & variagdo, quando considerada, do nimero de estidios dbservados.

Fm 1953 GOPALAKRISHANAM(56) , na India, verificou que os ovarios do
P. indicus apresentavam depdsicdes de matéria graxa na forma de gldbulos. Bs
te autor constatou tanbém para todo o camarao, excluindo o estdmago, a ocor—
réncias de variagGes na matéria graxa extraida em éter, questdo ja citada no
item 2.1 do presente trabalho.

Em 1956 LINDNER e ANDERSON (88), no Golfo do México, Estados Uni-
dos, reconheceram cinco estidios de maturagio para o P. setiferus e utiliza
ram o trabalho de KING para descrever éstes estidios. Nesse mesmo ano CHAPA
(28), em amostra coletada a noroeste do México, constatou a existdncia  de
uma oOr caracteristica a cada estadio de maturagao, e que ocorre uma paulati
na mudanga desta cdr durante o desenvolvimento da matwuragdo do P. califor -
niensis. Encerrando os trabalhos efetuados em 1956, GEORGE e PATEL (53), we
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rificaram a ocorréncia de variagbes sazonal da matéria graxa no hepatopan-
creas e nas gonodas dos decapodos, sendo a mesma no ovario da ordem de 1.4 a
9,5% em peso.

PILLAT (111), em 1960, na India, wverificou que os ovarios do cama

rao de agua doce Caridina lasvis (Heller) inicialmente finos e palidos, com

0 desenvolvimento sexual acutzmilam vitelo, tornamese verdes e aumentam de ta=
manho e volume, chegando a ocupar trés quartas partes do cefalotdrax. Termi
" nando éste ano e iniciando o seguinte & apresentado o trabalho de SHAIKHMAH-

MUD e TEMBE (130), na India, no qual considera que o camarao Parapeneopsis

stylifera (Edw) apresenta diferengas entre os estddios "desovado” e "em recu
peragao” considerando no total seis estadios.

No ano de 1961 foram apresentados os trabalhos de CUMMINGS (34) ,
nos Estados Unidos, descrevendo sdmente quatro estidios para o P. duorarum
Burkenroad e observando a semelhanca déstes ovarios com os descritos por
KING. EIDRED e cols. (37),. nos Estados Unidos, confirmaram estas observacoes.
. RAJYALAKSHMI (117); na India, nao distinguiu os estddios "desovado" e "em re

cuperacao” em Macrobrachium rosenbergli e M. mirabilis, discordando do obser—

vado por SHAIKH/AHMUD e TEMBE (130), considerando os cinco estadios determi-
nados por KING.

Em 1963 (30), em Hong Kong, nao encontrou distincao entre as fa-
ses "inicial” e "final" de maturagio dos Peneideos, discordando de SHATKHMAH
MID e TEMEE (130). Nesse mesmo ano SUBRAHMANYAM (139), nas Costas de Madras,
India, relacionou e usou pela prireira vez o indice ovarico camo um fator pa
ra a determinagao do ciclo reprodutivo dos crusticeos. Trabalhou com o P.
indicus (M.Edw.), constatando durante o ano, marcante variacdo do ciclo gona
dal e a coincidéncia dos seus valores mais elevados com a presenca de larvas
no plancton. Finalizando os trabalhos de 1963, KESSEL e BREAMS (74), nos_Es-
tados Unidos, constataram a ocorréncia de vesfculas no cicoplasma perinuclear

dos évulos da lagosta Hamarus vulgaris, verificando que estas vesi'culas apre
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sentam conteldo com baixa densidade nas fases iniciais de maturacao.
RENFRO e BRUSHER (120), em 1964, também nos Estados Unidos, clas-

sificaram em sete os estidios de maturacdo do P. setiferus, enquanto no Ja-

pao, OKA e SHIRHATA (104), em 1965, reconheceram oito estadios no desenvolvi
rento da maturacao sexual do P. orientalis Krishinouye.
Em 1966 ESTABLIER (39), na Espanha, utilizou o péso médio dos ova

rios cam critério para a determinacao da maturagao do camarao Plesiopenaeus

edwardsianus (Johnson) proveniente da zona Atlantica de Marrocos e do Golfo

de Cadiz. Obteve também uma relacao inversa entre o péso dos ovarios e a
concentracao de matéria graxa no hepatopancreas. O mesmo autor em outro tra
balho, (40), publicado no mesmo ano, determinou que os carotendides (carote—
no, astaxantina livre e esterificada) sao acumulados nos ovarios durante a
maturagao sexual, chegando a ter 1.000.a 2.000 por cento a mais que no esta-
dio inicial. Considera a presenca de elevados pésos nos ovarios e de gran—
des concentracdes de carotendides nos mesmos, como indicadoras da fase de ma

turacao sexual dos camarves.

Em 1967 OKA (103), no Japao, constatou que o P. orientalis também

apresenta durante a maturagao sexual um aumento de p@so dos ovarios, concor-
dando com o observado por ESTABLIER.

Durante 1968 foram publicados trés trabalhos scbre a matéria. Em
‘um déles RAO (118), na India, verificou a similaridade dos ovarios de Meta -

penaeus dobsoni, M. affinis, P. indicus e Parapeneopsis stylifera com os P.

setiferus descritos por KING (75). Aquele autor também classificou em cinco

os estadios de maturacdo destas espécies, nao distinguindo "desovado" e "em
recuperacao”. Observou, ao mesmo terpo que, durante o processo de maturagao
os ovulos aumentam de tamanho e acumilam vitelo tornando-se opacos, apresen—
tando, os ovarios, quando maduros, uma ooloracao verde facilmente — visivel
através €o exoesqueleto. Estes cinco estadios inicialmente verificados por
KING, também foram identificados por OLGIM PALACIOS (102) em P. californien-
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sis da zona Noroeste do México e por KNJU (81), em Bombaim, India, quando

estudou Solenocera Indica Najaraj.

Finalmente em 1969 PEREZ FARFANTE (110) na sua revisao dos cama -
roes do género Penacus observa cue até a publicacao do seu trabalho nao ha-
viam sido realizados estudos sobre o desenvolvimento do ovario e a desova de

Penacus (M.) brasiliensis ILatreille.
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3. MATERIAL

No presente trabalho foi estudada a espacie Penaeus (M.) brasi-
liensis Latreille 1817, com material proveniente de capturas efetuvadas na
costa centro sul do Brasil, 2290S a 299S. Esta espécie pertence a importante
categoria de camarces comercialmente denaminada no Brasil como “"camarao ro-
sa".

Os espécimes analisados foram classificados por MOTGNAGA - IWAI ,
Oceandgrafo do Instituto Oceanografico da Universidade de S3o Paulo, e a sua
posicao sistemitica, de acordo com a mais recente revisao do género Penaeus

efetuada por PEREZ FARFANIE .(110), € a seguinte:

Espécie: Penaeus (M.) brasiliensis Latreille 1817.

Sub-género: Melicertus.
Género: Penaeus Fabricius-1798.
Sub-familia: Penaeinae.
Familia: Penaeidae.

Seccao:  Penaeidea.
Sub-ordem: Natantia.

Ordem: Decapoda. 4,

Super-ordem: Eucarida.

Série: Eumalacostraca.

Sub-classe: Malacostraca.

L% B e
Classe: Crustacea.

Em virtude de nao terem sido encontradas referéncias bibliografi-

cas a respeito do desembarque do Penaeus (M.) brasiliensis Latreille, foram

utilizados para a selecdo dos tamanhos dos esp&cimes considerados no presen-
te trabalho, os dados de desemharque no Entreposto de Pesca de Santos,1966/7,
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coletados pela Divisao de Pesca Maritima da Secretaria da Agricultura do Es-
tado de S3o0 Paulo, segundo NEIVA (97). Estes dados sao apresentados no Qua—

dro I em classe por tamanho, sexo e maturagso.

QUADRO I - Camarao Penacus (M.) brasiliensis lLatreille desembarcado no Entre
posto de Santos durante 1966/7.

Sexo MACHO FEMER FEMEA FEMEA FEMEA
‘Estadio loua 2o0uB 3oucC 4 ou D
Classe NQ Freq. NQ Freq. NQ Freg. N@ Freq. N? Freg.
() % % % % %

12,5 5 0,3

13,0 11 0,6

13,5 29 1,5 2 4,4

14,0 53 2,8 2 4,4

14,5 20 4,8 7 15,5 2 0,2

15,0 138 7,3 6 13,3 3 0,3 1l 0,2

15,5 180 9,5 8 17,7 10 0,9

16,0 186 9,8 4 8,8 41 3,7 2 0,5

16,5 212 1,2 6 13,3. 37 3,4 3 0,7 1 1,7
17,0 247 13,1 4 8,8 50 4,5 6 1,4

17,5 247 13,1 6 13,3 71 6,5 9 2,2

18,0, 262 13,9 105 9,6 29 7,2 2 3,4
18,5 148 7,8 o7 8,8 31 7,7 3 5,2
19,0 70 3,7 128 11,7 42 10,4 4 6,9
19,5 ) 0,5 o1 8,3 47 11,7 7 12,1
20,0 126 11,5 42 10,4 7 12,1
20,5 135 12,3 57 14,1 7 12,1
21,0 93 8,5 58 14,4 8 13,8
21,5 55 5,0 37 9,2 10 17,2
22,0 38 3,4 28 6,9 8 13,8
23,0 4 0,4 6 1,4 1 1,7
23,5 1 0,09

SOMA 1887 99,9 45 99,5 1097 99,9 403 99,6 58 100,0

Sama total: 3.490  Freg. = frequencia(g) 9= nimero dos espacimes na
classe
A partir do Quadro I foram selecionadas as classes de camaroes,
por comprimento, sexo e estadio de maturacao, apresentadas no modélo I rela-

cionado a seguirs:
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MODELO I: Classes de camaroes consideradas no presente trabalho.

Sexo  Estadio Classe (cm) Ocorréncia da classe (%)
mcl‘m LN ] 1790 a 18.0 4005
férea  imatura 14.5 a 15.5 46.5

em maturagao 20.0 a 21.0 32.3

madura -20.0 a 21.0 38.9

O grau de maturacao dos machos nao foi considerado por estarem,
segundo ELDRED (37), sampre prontos para a reproducao, desde que o animal
contenha o espermatoforo bem formado, nao apresentando a temperatura das

aguas fator que condicione a sua maturagdo sexual. Esta verificagdo foi efe

tuada na Florida, Estados Unidos, para a espécie Penaeus duorarum e confirma
da por NEIVA (97), para a espécie e regiao geografica considerada no presen-
te estudo.

As classes: fémea desovada e machos imaturos nao foram considera
das no presente trabalho em razao da sua pequena frequéncia no desembarcado,
durante as amostragens no Entreposto de Santos, nao possibilitando um nimero
suficiente para anilises e tendo pequena importancia como fonte de alimento
e renda com relagao as demais classes estudadas. Também n3o foram analisa -
dos espécimes que apresentassem o exoesqueleto pouco consistente e separado
do corpo, indicios do inicio e final da mudanga do exoesqueleto. Scmente fo
ram analisados esemplares cam aspecto normal e Integros, nao foram analisa -
dos espécimes que apresentavam manchas, coloragoes e quaisquer anomalias no
exoesqueleto, procurando com isso eliminar a influéncia de fatores fisioldgi
cos, de doencas e traumas mecanicos, sdbre a. composicao quimica dos camardes.

Nao foi possivel separar os fatores sexo e tamanho para o estudo
entre machos e fémeas, em razao do dimorfismo sexual existente na  espécie

considerada. Ao serem comparadas as classes de machos adultos e de  fémeas
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em maturacao e madura, devem ser considerados em conjunto os fatdres sexo~

tamanho dos espécimes.

0 local de captura foi selecicnado baseando-se em NEIVA (96), sen

do consideradas duas areas: Norte- 2295 a 259 30°'S, e Sul~ 259 30' a 299S.
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4. METODOS

4.1. Métodos analiticos
4.1.1. Amostragem e Amostra

As amostras foram na sua maioria coletadas no Entreposto de Pesca
de Santos, com camartes desembarcados por barcos de pesca comercial. Em al-
gumas amostras a coleta foi efetuada diretamente no local da pesca, imediata
mente ap0s a retirada do camarao da agua.

Procurou-se, ao serem efetuadas as amostragens, obter camaroes
com o mesmo tenpo de permanéncia em gélo, atravds da separacao dos camaroes
capturados em um lance de réde e a sua colocagao em caixas de "isopor" embar
cadas nos barcos comerciais, ou a coleta dos camaroes que foram capturados
no Gltino lance de pesca efetuado na viagem, os quais sao armazenados na par
te superior das urnas para €sse fim existentes nos barcos.

O numero de espécimes analisados em cada amostra foi de cinco, ba
seando-se em determinacdo da ASSOCIATION of OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS -
AOAC - (8), sendo esta amostra dencminada "em conjunto". Também foram anali
sados espécimes individualmente, sendo neste caso denominada a anadlise de
"individual".

Foi efetuada em 12/05/1969 uma amostragem especial (numero 16C/69
no Quadro II, com a coleta de 20 kg de camardo em vez de 1.5 kg da  amostra
de rotina. Esta amostragem visou estudar a influéncia do tempo de estocagem
em gélo, do sexo e a variacao da maturacao das fémeas dentro de uma  Unica
amostra. As ciasses separadas foram: macho; fé@meas: imatura, em maturacao
B/C clara e em maturagao B/C escura.

Nao foi possivel obter em cada amostra a presenca de todos os con

trastés estudados, nem o mesmo numero de amostras em cada regidao considerada
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‘e nem um grande nimero de éxemplares nas amostras, como foi obtido na amos-
‘tra 16C/69. Isso ocorreu em virtude das caracteristicas proprias da pesca,
onde o deslocamento dos cardumes ao longo da costa e para maiores profundida
des, as mudancas das classes dentrc dos cardumes decorrentes das varias esta
goes do ano, e © recrutamento de novos elementos para o cardume, aliados as
" dificuldades operacionais da amostragem em si e do custo destas, limitaram o

material disponivel para as analises.

4.1.2. Prieparagao da Armostra

Iogo apds a coleta e no prdprio local desta, as amostras foram se
lecionadas e mantidos sdmente os espécimes com as caracterIsticas dos grupos
am estudo. O numero dos espécimes selecionados nesta primeira operagao foi
sempre maior do que o necessario para as analises, visando com isso possibi-
litar ser efetuada no laboratdrio uma segunda :selegao mais rigorosa, na qual
seriam rejeitados os espécimes com defeito no excesqueleto ou que nao apre-
.sentassem as caracteristicas exigidas para o grupo. Imediatamente apos esta
- primeira selec@o as amostras foram acondicionadas em caixas de "isopor" e re
metidas para o laboratdrio. No laboratdrio as amostras foram separadas nas
classes em estudo. Os exemplares fémeas tiveram o seu exoesqueleto secciona
do na porgao dorsal dos segmentos abdaminais, deixando visivel o ovario em
tdda a sua extensdo. Essa operag@o possibilitou a classificagao do desenvol
- vimento sexual das fémeas com base na cbservag@o de tdda a porgao superior
dos ovarids e o seu agrupamento em conjuntos os mais homogéneos possiveis
quanto 3 maturagio. sexual.

As operagdes de retirada e pesagem dos filés e ovarios foram exe-
cutados, .com o maximo cuidado possivel, procurando-se evitar a introducao de
substancias estranhas 3 amostra e a perda de umidade da mesma. Os filés lo-
go apds a retirada, foram colocados em bandeja esmaltada e dal transferidos

para copo de laboratdrio para serem pesados acumilativamente, mantendo-se o
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copo serpre tampado com vidro de reldgio e dal transferidas para uma tela de
nailon, colocadas em uma caixa de plastico e tampadas. As gonodas e os fi-
18s foram guardados am geladeira i temperatura ao redor de 09C atd a poste-
rior !u!ogeinizaqﬁo dos £il8s e pesagens das ganodas. Quando o periodo de
_estocagem excedeu a quatro horas, as ganodas e os £ilés foram mantidos em
congelador a -259C por um periodo nao superior a 24 horas.
A homogeinizacao dos £ilés foi efetuada em liquidificador quando

eram analisados conjuntamente cinco camarGes (amostra "em conjunto") e  em

graal quando sdmente um espdcime (amostra "individual®).
4.1.3. Detarminagies Efetuadas na Carne

4.1.3.1. Determina¢go de Umidade
A unidade da carne foi determinada, segundo o AOAC (8), por seca-
gem atd plso canstante em estufa a 1059C.
4‘0103020" Demnaqaode PrOtGina
A proteina (nitrogénio total x 6.25) foi determinada.pelo mitodo
‘de Kjeldahl, de acSrdo cam o AAC (8).
4.1.3.3. Determinagao do Teor de Matéria Graxa
O teor de matéria graxa extralda em &ter, foi determinado pelo mé
todo de Soxhlet de acdrdo com o AQAC (8).
4.1.3.4. Determinacao do Teor de Cinzas

O teor de cinzas foi determinado por incineracao em mufla a 5409C
a 550°C, de acOrdo com o AQAC (8). Anteriormente i introducio na mifla as



- 33 =

amostras foram suhmetidas a uma combust3o a baixa temperatura em resisténcia
elétrica, visando facilitar a posterior cambustao a elevada temperatura.

4.1.3.5. Determinacao do Teor de Trimetilamina

O teor de trimetilamina foi determinado pelo método de DYER (36),
sendo a.leitura feita em espectrofotdmetro Spectronic 20, da Bausch and Lanb.

No presente trabalho sdmente foram consideradas, para efeito de
calculos, as determinacoes de trimetilamina nas amostras que estavam no pe-
riodo de estocagem em aélo, onde os acréscimos eram acentuados (59,89,119dia

de estmagau)‘Eéta medida ‘objetivou utilizar resultados na faixa onde o mé-
todo tem sua significagao como indicador da decamposicdo da carne do camardo,
sequndo FIEGER e FRILOUX (44) e BAIIEY e cols. (10), possibilitando também
que a transfarmagao 10 x log (1 + TMA) fOsse mais perfeita do que quando &
efetuada com a introducao do periodo de estocagem anterior a 8ste, no qual a
quantidade de trimetilamina & praticamente constante e o método n3o tem sig-

nificacdo como indicador da decamposigao.

4.1.3.6. Determinag@o do Teor de Amino3cidos Totais

As determinacoes de aminoacidos totais seguiram as instrucces pa-
ra o modelo 120 do Analisador de Amino~Acidos, BECKMAN (14), para a prepara~
cao das amostras, sendo as determinages efetuadas no "Departament of Food
Science and Technology" da "Iouisiana State Uni\,(ersity", USA. -

4.1.4. DeterminacCes Efetuadas nos Ovarios

4.1.4.1. Determinacao do péso umido. nos ovarios

A determinacao do péso Gmido nos ovarios foi efetuada por meio de
balanga Mettler tipo H5 com precisdo de 0,5 miligramas.
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4.1.4.2. Determinacao do Péso Séco nos Ovarios

As deserminacoes do paso S€co nos ovarios foram efetuadas de duas
maneiras distintas:
a) atrav8s de pesagens at® péso constante a 1059C em estufa (determinacGes
efetuadas at® a amostra 15 de 1968);
b) atrav@s da pesagem das gonodas apds a secagem a 1059C em estufa durante
a noite (determinacoes efetuadas da amostra 16 de 1968 em diante) .

4.1.4.3. Determinagao da Quantidade de Matéria Graxa

A quantidade de matéria graxa da gonoda, foi determinada apos ex-
tracao total em éter, pelo método de Soxhlet.

4.1.4.4. Determinacao do Estadio de Maturagao

Os estadios de maturacao das fémeas foram determinado visualmente
pela observagao da gonoda em toda a sua superficie superior e divididos em:
imaturo, em maturacao, maduro e desovado. Foram seguidas as indicagOes pre-
oconizadas por KING (75) e aceitas pelos demais autores ao considerar a oOr,
0 aspecto e tamanho das gonodas com bases para a caracterizagdo dos estadios
de desenvolvimento sexual das fémeas. Visando uma melhor caracterizagao dos
estidios e o seu fracionamento em sub-estadios, foram anotadas também nas
cbservagoes a intensidade de cor e particularidades dos ovarios. Consideran
do a transicao entre estédios sucessivos, foi adotada a designagc@o dos sub-
estidios com o name dos estadios entre os quais est3o, seguido da sua carac-
terizacdo, particular aos sub-estadios. Os estadios e sub-estadios conside-

rados e as caracterizages seguidas sao apresentados nos quadros II e III.
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4,1.5. mtem\i-na?&s Cd!platentares

4.1.5.1. Determinac3o das Dimensdes dos Espécimes Analisados

As dimensces dos camarces foram tamadas com precisao e 0.5 cm se
gundo a sequéncia:
corprimento total:=  da extremidade do rostro a extremidade do telson.
comprimento da carapaca:- da cavidade orbital a extramidade da carapaca.
comprimento do abdamen:~ da extremidade anterior do primeiro segmento abdo
minal & extremidade do telson.

4.1.5,2. Determinacao dos Pesos dos Espécimes Analisados
As pesagens dos exefiplares inteiros e da sua carme (file), foram
realizadas em balanca de precisdo atf miligramas.

4.1.5.3. Determinagao do Indice da Maturacao - Indice Ovarico

O indice ovarico, segundo SUBRAHMANYAM (139), foi determinado cal
culando-se a relagdo entre o péso Umido dos ovarios e o péso total do cama-
rao, ou o pdso do filé, sequndo as formulas abaixo,e expresso em porcentagem:

péso do gvario x 100 péso do ovario x 100
I.O. - - ’ IoOn =

(total) pdso do camardo (Fi18) pdso do filé do camardo

4.2. Ensaios Tecnoldgicos

4.2.1.’ Estocagem dos Camardes Efetuada a Bordo de Barcos

Os cgnarces logo apOs a sua captura foram separados dos demais
pescados, lavadds cam dgua do mar e estocados em camadas alternadas de gélo
e camardes. Esta estocagam foi efetuada em caixas de "isopor" colocadas den
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tro do porao de estocagem do barco ou nas urmas de estocagem déste. Em algu
mas amostras, © camardo logo apds a captura foi estocado em saco plastico fe
chado e em camara frigorifica a =259C no Navio Oceanografico "Prof.W.Besnard"
(aostra 26C/69), ou em gélo séco contido em caixa de "isopor" de 10 am  de
espessura, no barco de pesquisa “"Emilia"”, Nessas amostras obteve-se o cama-

rao sem entrar em contacto cam o gélo.

4.2.2. Estocagenm dos Camarces Efetuada em Terra

Os camarces da amostra especial 16C/69 obtida na amostragem  de
12/05/69, apds a separagao am quatro classes, a saber: machos, fémeas imatu-
ras, fémeas em maturagdo B/C clara e fémeas em maturagdo B/C escura, tiveram
os espdcimes de cada classe separados em quatro sub amostras, além da amos -
tra retirada logo no desambarque (2 dias em gélo). Cada uma dessas sub amog
tras foram colocadas dentyro de um saco, de malhas de nailon, mantendo-se bas
tante espago de sobra interior. Os sacos, apds fechados e colocadas etique-
tas com a indicacao da classe e sub amostra a Que pertenciam, foram estoca -
dos em camadas alternadas de gélo e camardo em caixas de "isopor” com 50 x
40 x'60 @n e com 5.0 cm de espessura, revestidas de madeira com 2.0 cm de es
pessura. As sub amostras foram dispostas de maneira que os camarces ficas -~
sem em uma camada, separados entre si e envolvidos pelo gélo. 2As caixas fo-
ram cobextas por uma tampa de "isopor"” com 5.0 cm de espessura e colocadas
- em uma cSmara de estocagem do Entreposto de Pesca de Santos com temperatura
abaixo de 10%C.

A intervalos regqulaves de trés dias foram retiradas para  serem
analisadas uma sub amostra de cada classe: sub~amostragem em 5, 8, 11l e 14
dias de estocagem no gélo, O cbjetivo dos cuidados tomados na estocagem em
terra foi o de procurar expor igualente todos os tratamentos ao gélo e dimi
nuir, dentro do possivel, a agao da agua do degdlo sdbre o camardo, precau -
cao ja utilizada anteriormente por PILIAT e cols. (111), e impedir a selegao
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por parte do amostrador, dos especimes, ao serem efetuadas as sub~amostra -

gens.

4.3. Métodos Estatisticos

4.3.1. Delineamento Experimental
4,3.1.1. Nas Analises de Rotina

Nas anadlises efetuadas rotineiramente na carne do camarao (deter-
minacoes de proteina, umidade, c¢inzas e matéria graxa), em razao das limita-
¢oes expostas em 4.1.2., os fatdres: tempo de estocagem em gélo, sexo e estd
dio de maturagao das fémeas, foram analisados por meio de correlagao com re-
lagao ao tempo de estocagem em gélo.

As variagoes ocorridas nas gonodas foram analisadas por meio de
regressao da quantidade de matéria graxa acumalada nas gonodas durante o de-
senvolvimento sexual destas, (varidvel independente (x)) com relag@o aos In-

dices ovaricos e péso umido e séco dos ovarios (variaveis dependentes (y)) .

4.3.1.2. Na Analise Especial 16C/69

Nesta amostragem foi sequida a sequencia seguinte para a -analise
das variagoes:
Tempo de estocagem em gelo (dias) : 2, 5, 8, 11 e 14 dias;
Sexo : macho e fémea;
Estadio de maturagdo das fémeas : imatura, em maturacdo B/C escura e em ma-
turacao B/C clara;
Determinacces efetuadas : trimetilamina (TMA), aminoacidos totais, proteina,
umidade e cinzas;
Testes usados nas comparagoes : comparagoes entre regressoes (TMA) ;

Andlise da varidncia : protefna,unidade e cinzas. Nao foram analisados os
~aminoacidos.
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As limitacOes do custo das determinacces limitaram o estudo  das
variagOes dos cinco aminoacidos e impediram a obtengao do nimero suficiente
de determinacGes para a camparagao estatIstica entre as classes testadas,bem
caro a analise da variagao de todos os aminodcidos da carne do camardo. Fo-
ram analisados triptofano, metionina, leucina, glicina e alanina, dos quais
os trés primeiros s30 considerados essenciais para a nutrigdo do homem.

As analises da variancia efetuadas para proteIna, unidade e cinzas
da amostra 16C/69 seguiram PIMENTEL GOMES (112), sendo apresentadas no modé-
lo abaixo:

MODEIO II:
G.L.

Tratamentos I-1

Tempo (T) t-1

Grupo (G) g-1

Interagao TxG. (t-1) (g-1)
- Residuwo (1-1) (3-1)

TOTAL Ij-1

I - tratamentos
j = repetigCes
t - tempos X g grupos.

Nas analises com inberax}éo T % G significativas, serd feito o desdo

bramento que seque:

MODELO III:

C. Variagao _G.L.
Terpo d. Gl t-1
Tempo d. G2 t-1

Termpo d. G3 t-1



-39.—

"Em todos Os casos, ou seja, a partir do mod@lo II ou do modélo III,
o nimero de graus de liberdade do tampo de estocagem sera desdabrado para um
estudo de regressao, conforme o modélo abaixo:

MODRIO IV:

R, Linear 1l
R. Quadratica 1
R. Cubica 1

D. Regressao t~4

t=-1

4.3.2. Preparagac dos Dados em Cartao de Processamento

Visando condigOes de processamento mecanico dos resultados obtidos,
éstes foram colocados em cartoes de processamento segundo os quadros II, III

e IV em anexo.

Os resultados de trimetilamina foram dispostos em cartoes avulsos
- sequndo o quadro V.

QUADRO V - Disposicao dos resultados de trimetilamina nos cartdes de proces-

samento.
Indicagao Disposicao no Cartao
R de Casas» | N® de Casas
Terpo de estocagem no gélo 3 la. a 3a.
10 x log (1 + TMA) 5 4a. a 8a.
Sexo 1 10a.

Maturacao 1 lla. a 1l3a.
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4.3.3. Comparagao entre Regressoes

As camparagtes entre as regressoes de trimetilamina entre os gru-
pos estudados, foram efetuadas pelos métodos dos quadrados minimos, testando.
a significancia a 5% entre as rotas, de acordo com 1IEME (87).

Os calculos foram efetuados por meio de Computador B. 3500, sendo

O programa apresentado no quadro VI.
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QUADRO II - PREPARAGAO DO HISTORICO DAS AMOSTRAS E DOS RESULTADOS OBTIDOS DURANTE 1969, 1968 E
1967 PARA A COLOCAGXO EM CARTOES DE PROCESSAMENTO: DETERMINAGOES EFETUADAS. EM CON-
JUNTO DE CAMAROES -~ CARTOES DE CONJUNTO,

ndicacio

e e

v i
Numero da Amostra i

Local da Cantura

Data da Amostragenm

Dia

Mes

Ano

Eepecie analisads

Estocagem no gelo {dias}
i

Sexo

Sub-amostra por Sexo

Determinacoes na Carne.

(%)

Umidade
Matéria grexa
Cinzas

Proteinas

Determinagoes lédias ros
Ovérios ¢

Peso Umido {g)

(g)

Uatéria graxa (g)

- N
Peso Seco

fndice @varico?

Com Beclacao ao Feso flo-
tal do Camarso (Pt) (=

N
Peso do
Camarao

Goa Relagho ao
F;%é(carue) do

L AX

- ~ .
amewo de Cartoes Indi- !
vidunis

Neterminagoes Subigti-
vas:

2stAdio Médio de Hatum=
ragao

Mmero do Cartao

N

(28)

i 12

(a2

fo0e

208
282
348

402

T28

a

a

®

~ Disposigag¢ no Cartao
}NQ de Casas|N? das Casasi

Descrigao

32 l 001 = 12 amostra ; 002 - 2% amostrac...

62)" 1-Area I de 222 3°S a 252 30! S
2=frea IT 4z 25° %0' S a 292 §

47%)

278

332

3%

742

788 a 802

Lrea I - Sub-freas :

frea II- Sub-hreas :

101—Taranagué;102-30m Abrigo;103=-Iguape ; L04=Ju~
réia;lOS-I»Queimada Grande;l06-iage de Santos ;

107=I.Alcatrazes;108-1.5t0.Amaro;109-Santos;110=
Juatinga.

201-Lagun2;202-Imbituba; 203-I.3ta.Catarina ; 20~
I.do Arvoredo;ZOS-Sao Francisco(ﬂarra dojTha dé;
5.F.d0 Sul);206-Armacao;207-Cabo de Sta.iiarta.

0L 19 dia do mes ; 02 : 22 dia A0 MES ...

0l : Janeiro ; 02 : Tevereiro ; 12 : Dezembro.

67 g 1967 ; 68 2 1968 ; 69 : 1959 ; 70 : 1970.

01 : Penaeus (I1) hrasiliensis.

Ol ¢ Um dia de estocagem ; 02 : Dois dias.de estocagem +..
1l ¢ macho : 2 3 femea s 3 ¢ conjunto de machos e femeas.

A indicacao sub-amostra
representatiiva do sexo (172).

¢ y
por sexo,sera efetuada em conjunto com a casa

Sexo Sub-anostra

1 0l-1% Sub-amostra dos machos (101%
1 02-0a © i n n (102)
2 01-12 " " das femeas (201
2 02=p& M " " n (202

As determinagaes foram efetuadas em duplicatas,possibilitande resultados

em Paralelo.

" Paralelos |§e Inteiros |¥® Fraciondrios.
1 I

Pl 202 e 218 228 e 2%2
P 248 e 25% 268 e 278
Pl 288 292 e 702
By 518 328 e 330
2 g 348 358 e 368
P2 ! 378 388 e 392
Pl 408 e 418 427 e 432
P2 448 e 452 468'e 472
48% e 493 508 a 532
542 558 g 5ge
59& 602 a 632

643 e 658 568 e 678 Péso Motal da Ovario x 100

Peso do Camarao (Medio)

718 Peso do Ovario x 100 = _
- e 7
Teso do File do Camarao (me—
A

1oyt

dilo }

Apresenta o numero de Camarpes analisados,agrupados nas determinagoes em

conjunto.
para cada cameral.
cinco cartoes individuaise.

Indica o Kimero do Cartao

Indica que a este cartso de comjunto segue wm cattao individual
I¥x.: 05 - Analisado conjunto de cinco camaroes,segue
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QUADRO III - PREPARAGAO DO HISTORICO DAS AMOSTRAS E DOS RESULTADOS OBTIDOS DURANTE 1969, 1968 E
1967 PARA COLOCAGAO EM CARTOES DE PROCESSAMENTO: DETERMINAGOES EFETUADAS EM  CADA
CAMARRO - CARTOES INDIVIDUAIS,

"

~ . L ~ Ly ~
Indicagao ' Disposigao no Cartao Descrigao
1¢ de casas N2 das casas
Iiimero do animal 2 12 e 22 . Indica o ntmero do =1imal dentro da amgstra.
‘NeInteiros N FracionArios
Determinacdes no Camarao (18) (32 a 202)
Comprimetotal (em) 3 32 e 48 54
Jomprime.da carapaca (cin) 2 LN T
Comnrin.do abdomen (cm) 3 82 g 1082 82 e 92 102
Peso tbtal (g) 5 112 g 15¢ 112 o 142 152
Tesp do filé {g) 5 16% a 202 162 a 198 202
Determinacoes no Ovario (16) (212 a 352)
Posc tmido (g) 6 212 o 26% 212 e 228 23% a 268
Peso seco (g) 5 273 g %18 288 g 312
i,
Hatéria rrava 5 322 g 36% 53¢ a 562
(5) {z7a 5
(5) (378 a 41%) Bstédio
1 372 1= Ovario. imatue fian
2= " em mturagao "3
3- " nmadvres e
Sub-estadio 1 4= " Jesovade npH
Cor 1 1~ Sem cor
2- Creue
3~ Amarela
4~ Verde
5~ Cinza
6~ Marrom
Intensidade de cor 1 1= Intensa
2- Torte
3- Média
4~ Iraca
Particularidades 1 l- Tina=transparente
2- Co’ovos visiveis
3= " manchas Claras
NP " escuras
5- Face inferior amarela
6~ " ‘superior "
T~ " interna Siuzg -,
8- EsBura
9=~ Transparente
fndice Ovarico (8) (42% a 4982);

Com relagao ao peso total

do comarao(Pt) 4 448 e 458 Peso do gvério x 100
Peso do cax&Erao

. i A~
Com:. relagao ao peso do fi

1é(carne)do camarao 4 462 g 492 48% e 498 Peso dn ovario x 100
Peso do Tile do camarao
Determinacoes na Carne (27) (502 a 772¢) Paralelos
Unidade 8 508 a 572 I’l 502 e 512 528 ¢ 538
P2 548 e 55% 562 e 572
Matéria graxa 6 588 a 632 i 582 598 e 60%
e, 612 628 e 632
Cinzas 6 642 a 692 Pl 64* . 652 e 662
P2 67 552 e 692
Proteinas 8 708 o TT7* P, T0% o 712 T28 e T32
e, 748 § §5 762 e T3

Nimero do Cartao 3 782 @ 89* Indica o mimero do Cartao
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Quadro VI
PROGRAMA

SUBROUTINE PXZ1(XBaYBeX1BeY1BsBEJAEBIEsAIEsAN1 s AM]1 ¢ SXX 9eSYX 9eS1XX

1S1YXeSXYXeOX2XeS1IXYXe51X2X)

XB=5SXX/AN1

Y3=SY.{/AN1

X1B=S1XX/AM1

Y1B=S1YX/AM1

BEZ (SXYX=(SXX*EYX)/AN1 )/ (SX2X=(SXX¥%*2)/AN1)

AE=YR=BE*X3

Bl1E=(S1IXYX=(SIXX¥S1YX)/AM]1 )/ (S1X2X=(S1XX¥¥*¥2)/AM1)

AlE=Y1B=-B1E*X1B

RETURN

END

SUBROUTINE PXZ2(ZsWslLEsZ1+4Z2sL1sNY)

DIMENSION wW(200+6)

Z=0se

Z1=0Qoe

22=0e

DO 13 I=14sNY

IF(W(IsLE)=0e)39¢413+439
39 IF(W(IelLI)=0e)40413+440
40 Z=Z+W (I 4LE)

Z21=Z1+W (I LE)#**2

Z22=22+ (W (T LI I¥W(I LE))
13 CONTINUE

RETURN

END
TR YA A A VA VA N % 2% AP AR VAR VAR TAR AR NP ARYA VAR VAR VAR VAP TAR VAR VI TAF VAN TR VAR VAR VAP TAR AR VED YR YRR VAN VAR VAR AN VR VAN VAN TREVAR VAR VAR VA VAR VA 12
NANNAI NN NANANAN NN NANRN AN AN AN AN A N AN AN AN AN A NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN
% COMPARACAO ENTRE DUAS REGRESSOES LINEARES. *

¥ LE DUAS MATRIZESs CALCULA A REGRESSAO ENTRE *
¥ A PRIMEIRA COLUNA E AS SEGUINTES DE CADA MATRIZs. *
¥ COMPARANDO-AS ENTRE Sle
R O A A S A L o S A b A S L o
DIMENSION X (2C046)eY(20046)9Z2(200+6)
IA=Q-~
kX ¥NUMERO DE CARTOES DA PRIMEIRA MATRIZ E LIMITE DE SIGNIFICANCIA*
READ(5+415) ((X(IeJ)eJd=195)e1=1eNA)
*¥¥¥NUMERO DE CARTOES DA SEGUNDA MATRIZ #*%%
READ (54310 )MA :
READ(5s15) ((Y(IaJd)eJ=19e5)eI=1sMA)
L=1
JL=1
N=NA
M=MA
403 JlL=JdL+1
J=1
SX=0se
SX2=0e
S1X=0e
S1X2=06s
DO 101 I=1sN
IF(X(TeJ)=06s)101141C014+1011
1011 IF(X(I+JL)=0e)1012410141012
1012 SX=5X+X(I14J)
SXP=SX2+X (19 J)%%2
101 CONTINUEZ
DO 112 I=1eM
IF(Y(IeJ)=D0)1013+4112+41013
1013 IF(Y(I4JL)=0e)10144112+1014
1014 SIX=S1X+Y(I4)
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SIX2=S1X24+Y (1 4J)¥*%*2
112 CONTI JUE
IF(JL=3)22+:9114221
22 J=J+1
GO TO 33
911 J=J+2
GO TO 33
221 IF(JL=-4)3333604444+4444
3333 J=J+3
GO TO 33
4444 J=J+4
33 AN=Oe
AM=0e
SY=0e
SY2=0e
SXY=0e
S1Y=0e
S1Y2=0e
S1XY=0e
DO 40 I=1sN
IF(X(IeJ)=0e)39:+40439
39 IF{X(IeL)—0e)37240+37
37 AN=AN+1 e
40 CONTINUE
DO 400 I=1sM
IF(Y(I94J)=06)390+44004390
390 IF(Y(I4L)—=0e)3704400+370
370 AM=AM+1e
400 CONTINUE
CALL PXZ2(SYeXeJesSY2e4SXY el oN)
CALL PXZ2(S1YeYsJeS1Y26S1XYslL sM)
CALL PXZ1(XMegYMaeX1MgY1IMoB39AsB819A1 s ANGAMeSXeSY 851 XeS51YeSXYaSX2e51XY
2 S1X2)
SLYY=0e
SLLYY=Ce
SLXX=0e
SLXY=0e
SLLXY=Qe
SLLXX=0,
SLXY2=04e
SLLXY 2=0+
DO 338 I=14eN
IF(X(IsJ)=0¢ec)13338.1
IF(X(IsL)—0e)8+338+8
8 SLYY=SLYY+(X(IeJ)=YM)¥*3¥*2
SLXX=SLXX+ (X (I L )=XM)*%¥2
SLXY=SLXY+ ((X(TeL)=XM)¥(X(IeJ)=YM))
SLXY2=SLXY2+ ((X{(TaL)=XM)¥ (X(IeJ)=YM))**2
338 CONTINUE
DO 339 I=19+M
IF(Y(I9J)=0e)11+4339511
11 IF(Y(I4L)—0e)184+4339418
SLLYY=SLLYY+(Y(1sJ)=YIM)¥**2
SLLXX=SLLXX+ (Y (IsL)=X1M)¥*%2
SLLXY=SLLXY+ ((Y (T 4L )=XIM)*(Y(I9J)=YIM))
SLLXYZ2=SLLXYZ2+( (Y (I sL)=XIM)*(Y(I14J)=Y1IM))¥**2
339 CONTINUE
ST=((SLYY+SLLYY)=(SLXY2/SLXX+SLLXY2/SLLXX))/ (AN+AM=4,)
SE=SQRT(ST)
B8D=8-81
BDA=ABS(B8D)

—
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T=((BDA)/(SE# (SQRT (1 e« /SLXX+1e/SLLXX))))
ZA=AM+AN=4 o

XX=SQRT (SX2/AN=XM¥*2 )
XX1=SQRT (31 X2/ AM=X1M¥*%*2)
YY=SQRT(SY2/AN=YM#*2)
YY1=SQRT(S1Y2/AM=Y 1M*#2)
R=B¥*¥XX/YY

R1=B1&*XX1/7YY1

TR=R*SQRT (AN=20¢)/SQRT (1 e=R¥*%*2)
TR1=R1%*#SQRT (AM=2e )/SQRT (1 e-R1¥¥%¥2)
WRITE(69454)ReTRsR13TRI1

54 FORMAT(//4E14e8//)
IF(T=TA)300+4300+303

300 WRITE(6493)

93 FORMAT (47H COEFICIENTES DE REGRESSAO NAO DIFEREM ENTRE S1/7)
10 ESTIMADOR B9 A PARTIR DE B1 & B2/)
BC=(SLXY+5LLXY )/ (SLXX+SLLXX)

SD2=(1 e/AN+1 e /AM+ (X1I1M=XM)/ (SLXX+SLLXX) )*¥SE
SD=SQRT (5D2)
AD=A-=-A1
ADA=ABS (AD)
T1=ADA/SD
IF(T1-TA)301+4301+302
301 WRITE(6+94)

94 FORMAT (42H TERMOS INDEPENDENTES NAO DIFEREM ENTRE S1/)
WRITE(6431)

31 FORMAT(61HNAO HA DIFERENCA SIGNIFICATIVA ENTRE AS REGRESSOES ANALI
1SADAS/ /)

GO TO 737

303 WRITE(64381)

381 FORMAT(55HDIFEREM SIGNIFICATIVAMENTE OS COEFICIENTES DE REGRESSAQ)
1IGNIFICATIVA ENTRE AS REGRESSOES ANALISADAS//)
GO TO 737

302 WRITE(6+4337)

337 FORMAT(S1IH DIFEREM SIGNIFICATIVAMENTE OS TERMOS INDEPENDENTES)
WRITE(64336)

336 FORMAT(57HHA DIFERENCA SIGNIFICATIVA ENTRE AS REZGRESSOES ANALISADA
1577)

737 WRITE(6+79)BesAesANeB19Al s AMsT4TA
WRITE(6+791) T1

791 FORMAT(E14e8)

79 FORMAT(3HB= sE14e842Xe3HA= sE14e8¢2Xe3HN= sFSeQe5Xe4HBS= ¢E14e892X
1o4HALI= 9sE14e8¢2Xe3HM= sF5e0010Xe3HT= ¢E1408¢2XegHTA= sF5e3)
IA=1A+1
IF(JU=5)403+4054403

405 WRITE(G6919) ((X(TeJ)ed=195)e1=1eN)
WRITE(6+417)
WRITE(6e19) ((Y(IsJ)ed=1e5)e1=1eM)
IF(IA=10)111+45044504
3 FORMAT(I34F463)
19 FORMAT(5E148)
15 FORMAT (14X eF2e6093XeF46294X9F3e293XeF302e3XeF4e2)
310 FORMAT(IZ2)
417 FORMAT(//25Xe+21HESPACO ENTRE MATRIZES//)
504 STOP
END
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5.  RESULTADOS

5.1. Historico das amostras e resultados obtidos durante 1969, 1968 e

1967, onde sao apresentados resultados de proteina, umidade, cin-

zas e matéria graxa; temo de estocagem em gélo; local de origem; bem como
as dimensces, pésos e estidios de maturacao dos espécimes analisados.

5.2. Camposicao quimica da carne, onde sao apresentados os resultados
referentes aos calculos de proteina, umidade, cinzas e  matéria
graxa (quadros VIII a XI; tabelas 1, 2; figuras de 1 a 4), bem camo os resul
tados de aminodcidos e trimetilamina (quadros XII e XIII, XV; figuras de 5 a
n.

5.3. Composicao quimica dos ovarios, onde s3o apresentados os calculos
de Indice ovirico (quadro XVI) e os cilculos de correlagio entre
os pésos dos ovarios e os seus Indices ovaricos, com a quantidade de matéria

graxa existente nos ovarios (quadro XVII; figuras de 8 a 11),
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110611 767 2 1 177857869
1 67 2 377277723
1 67 2 576567713
1 67 3 77297723
2 24 767 2 1 177037691
2 67 . 2 375907570
1180 358

2181 369

3162 285

4180 405

K96 505
2 67 2 574387517
1187 469

2187 452
310515 867 2 1 175377606
3 67 2 774097534
3 67 2 473757391
420523 867 2 1 177367720
4 67 2 776377616
4 67 2 576077601
620414 967 2 1 177627606
6 67 2 778377691
&6 67 2 577567623

=T2=

2 23
3516618024082408 48105
2 43
43
22
22
22
17317024522455

(AVARAVAR VIRV

17517525672511

73182137
2 249
2 249
2 249
2 249
2 249
186182
2 23
2 23
2 23
2 23
2 23

9671

2734

2472 3526011256

2764

200

1594

17218025702564 5499918159 2998

38
38
38
38
38

[AVARAVERAVIRAVIR\V]

4015515520922002
4516316121732190
3016216322252187
165 2249
3717617921601933
2717817521992228

3217418323582330

3117617522082197
2618618821632224
2517517622682297

33166 20652104
3516516621642183
35168 21902196

3916216020672002
3814413820292058
3616815820762084

902
903
904
905
906
907,
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
93%
937
938

001
002
003
004
005
006

10
11
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021.
022
023



41
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176297662 49 4318217721422125

42 574747512 37 3817717322512261

1 176547640
203
179
143
145
159

2 376027532
295
320
244
255
295

2 574987524
271
267
287
237
327

11 174357472
110
107
111
146
106

11 274347450
123
106
74
120
125

12 775827472
81
77
53
50
60

12 73367369
161
269
186

1167 1101 179167955
67 102 579017898
67 102 780268025 43

7205 91067 1
115755 300
215556 290
315656 275
416255 310
514652 262
7 67
118165 512
219271 630
318167 548
419777 64c
518067 520
8 141067 1
116353 357
215855 312
314649 261
415552 275
515652 275
67
118662 556
219768 610
317058 420
417958 452
518763 554
8 67
119065 606
217959 491
319063 560
417860 482
519467 663
9109211067
111442 209
2%1038 205
313153 257
413655 29¢C
5 207
9 67
114852 237
211245 207
310748 143
411540 220
512650 247
9 67
110742 152
210341 136
310141 112
4 9838 92
5 9940 119
67
113954 337
216065 552
314057 329
10
10
10
1 52 240
215254 270
315455 280
415855 280
514448

11

41267 1101

135
138
165
145

44

41

56

58

62

45

180438099 39

158160

5415815521422259

4515915921072170

48193 22302235

5518318321932222

5515719621992277

183185

4615514818211751
3915115019941850
4313513017961869

3911111917151763

024
25
26

027
28

029

030

031
32
33
34
35

036

osﬁ

038

039

040

041

042

043

044

045

046

047

048

049

050

051

052

053

054

055

056

057

058

059

060

061

062

063

064

065

066

067

Oe8

069

070

071

072

073

074

075

076

077

078

079

080

081

082
83

084



118259 387 210
218559 38z 215
319062 456 260
419062 440 250
517356 345 193
11 67 102 179037901
120570 640 290
220570 615 315
323580 870 395
421874 700 353
522577 780 376
11 67 2 278767920
120266 560 290
225381 940 457
320062 590 300
421170 675 333
5 634 340
12105191267 1 81 177157743
119263 470 270
220266 515 280
318758 455 255
419264 470 252
518860 430 233
12 67 81 277207660
117656 381 170
219364 470 295
320165 566 300
417557 351 200
12 67 82 276087651
122277 787 390
2 685 353
320670 650 347
4FR1T77 710 380
520270 585 310
12 67 82 575767609
120068 574 275
221775 740 375
321975 754 375
422578 800 372
521571 731 358

36

39

40

42

46

Y

3813013519061934

3812612518911868

39 20262007

42183 2055

44 19512036

085
086
087
088
089
090
91

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
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5¢2. COMPOSIGAO QUIMICA DA CARNE.

Quadro VIIIe Regressges da umidadel da proye{na, da materia graxa e das cin-
Zas na carne do camarao e o numero de dias de estocagem em geloe.
Amostragens efetuadas durante 196941968 e 1967

Sexo ano ‘g Definigao das equagodes
BN =a b T tfr! signif. equacoes
M 1967 U 14 73984‘ 0654 09920 8.110 +++ y: 73584 Fr 0054 X
F 1967 U 18 T73.35 0.54 0.880 Ted22 +++ ¥= T3e35 =+ 054 x
M 1967 P 13 17.43 =0.49 =0,929 =86299 +++ y= 17643 == 0.49 x
F 1967 P 14 16,67 =0.45 =0,923% =8.286 +++ Y= 16667 == 0.45 x
M 1967 MG 14 0637 =0.01 =0.821 =4.988 +++ J= 0637 == 0,01 x
F 1967 MG 13 0.32 =0.01 =0,680 =3.073 + ¥= 032 — 0.01 x
M 1967 C 10 1.28 =0,06 -0.821 -4,988 +++ y= 1.28 == 0.06 x
I 1967 Cc 14‘ 1019 ‘=Oc05 ='Oo653 “’20987 + y= 1019 = 0905 X
M 1968 U 93 T5.26 =0.50 =0,150 -1,500 NeSe
F 1968 U 151 T4.02 0.21 0.600 3,710 +++ y= T4.02 +0,21 x
M 1968 P 77 22.84 0.3 0,10 0.900 NoSe
F 1968 P 117 22,77 =0s12 =0.07 -=0,760 NeSe
M 1968MG 76 0.32 0,11 0,266 24370 e ¥= 0632 + 0.1k x
F 1968MG 117 0.38 0.02 0330 3.T53% T+ y= 0,38 + 8,02
M 1968 C 770 1.72 0.04 0,120 1.070 NeSe
F 1968 C 114 1,81 =0.01 =0,190 =2,130 + y= 1,81 =-0.01 x
M 1969 U 58 73,79 0.44 0.478 4,068 +++ = T3.79 + 0.44 x
F 1969 U 66 73.74 0.34 0.603% 6.050  ++ y= T3.74 + Qo34 x
M 1969 P 55 24.96 =0.28 =0,229 =1.710 NoeSa
F 1969 P 61 24,95 -0.29 <0607 -5.865 + ¥= 24.95 — 0,29 x
M 1969MG 56 0.35 0.03 0,307 2,371 + ¥= 0s35 + 0,03 x
F 1969MG 65 0.37 0.00 0,010 0,110 NeSe
M 1969 C 51 1.8% -0.06 -0.390 =3,040 ++ J= 1e83 = 0,06 x
F 1969 C 65 1.88 =0.02 =0,270 -2,240 + y= 188 — 0,02 x
= macho C= cinzas U= umidade n.s. = nao significativo
F= femea P= proteina MG= matéria graxa +=significativo 5%
++=siginifeativo 1%
+++=siginifcativo O.l%
N= numero de determinagaes efetuadas

. ~ / . 7. .
Beterm.= determinagoes de : proteina, umidade, materia graxa e cinzas.



Tabela 1 - Resultados de umidade e -proteina da amostra 16G/69 , apds a transformacac ARCO=SENO.

Grupo

£S

w *”~
Dias no gelo

Determinacao
Urnidade

Troteina

2

59,08
58.95
59.15

2.08
59.15

- ~
Oa\.w...

59.02
58.95

o)
L
n
DN

N
O
®
}._.!
p$2]

2Oy N
PR RN
2] 32
F@o Wu\.

W
(]
.
o

M
@
L
‘AN
W

\,

20.40
30, 46

11

63,51
63,72

0%, -

1
1

’C-\}—"

6363

O.hom”_.
62,24

LA W S

14

64.16
64.0

63.22

25.39
26,28

femea B/C escura

5

238,38
28,45

8

QOQWW
mOa m..uv.
1.68
65094

52,65

QQ @ JD

61.96

1l

62,27
£1.62

M\\* [ h._mz
25.99

27.69
27,06
3,5
Gowm

1
[

N

N

27,49
27.63

14

6387
6379
m.JVo .N(
63644

63,08

(&)

U
[N
a

Jl
O
°
~N @
EN

<

1
O
o
[ TN
4y

V1

.

59.54

17
D ek a2

52,83

5947

5

8

62.17
61.82
6175

62.17

P .
t M.lu @ UMW
52,583
6L.32
ﬁMocv
26685

27.20
27,28
.Mv,,wa m.u@

fenmea B/C clara

11

62624
62,51
62,72
62,94
6224
61,68
61,21

61.96

14

(@)%

[

°
N

.

)
Jo
\N



Tabels 2 = Resultado de cinzas da amostra 16C/69 , apds a transformagao ARCO = SENO,

Determinacao

Cinzas

mnache

A1}

6.02

5.02

T.49
.71
Te4S
1,71

.71
.NQNIN

TaTL
T.T1

femea B/C escura

8

7 7
‘e he

T.7T1
Te49
To27
T.04
6.80

T.04
750

11

6.30
6.55

602
6455
630
6.55
6.02

~
«.uomm

femea B/C clara

2

T 49
TeTL
.71
T.49
.45
.27
meul

8.33

5

T.49
T.92
Te27
727
7.49
T.45
7«04
6.80

8

7.04
7,04

7,04
G.80
6.30
T.49

T.04
6.55

11
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Quadro IZ - Andlise de variancia da umidade (1) na carne db camardo zstocado

enl gelo. Amostra 16C/69.

S —— N e , ,
| Causas-de % Golio Soma dos Quadrado ‘ P f
. Variacsao Quadrados , médio i
% e LSS5 S S TR o — R ,A_,.«é,.—.,; i e o o e A P e A S B S Y PRI e
| R. Linear 4.6, Lo 123.0328 | 23,0328 511,9967++£
R. Quadrdtica d.G. 1 1.6636 | 1.6636 6.9230" |
. Clbica .G, 1 0.0616 % 0.0616 1002563 |
R. 4o 4° grem doG, 1 0.6665 g 0.6665 2,7736™°]
i e , b =]
Tempo doGl (4) \12)94249) 1 |
‘
R, Tinear d.§, 1 74,9232 74,9232 311,7902%"
e 4
R. @uadratica d. G, 1 = - = !
{
R. Clibica do6, 1 0.4977 0.4977 2.07117%,
R, do 4° grau 4.6, 1 0.8952 0.8952 3, 72535
Tempo  d.G, (4) © {76.3161) g
. R, Iimear d.G, 1 70,8008 7048008 294,6350""
" R. Owedrdtica duG, 1 1.1726 11726 48797 |
R, Cliblea Q.G 1 0.1558 0,1558 0.0648"%
: 2 2 :
" Re do 47 gran’a.g, 1 2,5718 2.5718 10. 70247
~ Mempo dOG;“' (4 (74.7010) | |
: : 4l
© Grupos -2 4,925 2.4629 ; 10,2823
% Tratanentos (14) ‘ {281.%674) f : i
? ‘ : a 5
;
| Resfauo 104 ; 24,995 § 0.2403 | |
i____“- T o e e e P R {,., R _x — - i ; S -
| Total 118 YR | 3

(1) Unidade transformocda le norcentager: nare arcc-sen.
"~ / N
(femea B/C escura) , G3 (femea

QoG = dentro dos grunos

B/C clara)»

4 \

~ . il

., \secho) 9 T
-~ [



Quadrs Xf - Analise

em gelo.

=79=

da variancia da proteina (1) na carne do camarao estocado

Amositra

16C/69.

P S 1
Causas de i Golio {  Pomn dos E Quadrado ?
~ ; L. }
Variacao E . Quadrados g nedio i
—- ___:_ J— : i _1?‘_ j
R, Tinear de &,  ; 1 88,9365 | 88,9365 . | 514.9768"" |
| | * | ?
R. Quadritica .G, | 1 | 2.0656 L 2.0656 | 11.9606"
, | § . |
R. Cibica dG, L1 0.0720 . | 0.0720 | 0.4169™
é % 5 |
. do 42 gram dofy 1 3,8247. [ 3,804% | 22,2038
| |
Tempo deGy - (4) (94.8988) : é ?
R. Tinear d.G, fo1 51,8581 51,8581 . 300.2785""
R. Quadrdtica d.6, | 1 301793 3.1793, ! 1g.s09s™t L
R. Giibica d.G, ! [ 1.9782 1.9782 i 11.45457
Re do 4‘9 gmu deGg 3 1 004537 O. 4537 |£ : 2‘62311180[
Tempo 4.6, (@) (57.4693) i §
R. Linesr d.G, L1 56,3808 56. 3308 306,466T '
 R. Quadrdflea oG, | 1 7.9929 749929 46.2820""
R Ciidica duG, o 043277 043277 1.8975°° |
| ' é .
| Rododf gren 4.0, 1 2,0691  2.0691 11.9809" "
| Tempo duGy (8 (66.7705) § !
! } : ++
. Grupos .2 442424 ! 2,1212 12.2826
i : . ; : y - N
| Tratamentos - (14) (223, 3810) ; ! i
| |
{  Resf{duo : | 105 { 18.1%56 i 0,1727
i_ﬁ_.__nmm | | - —
| ! : o
! Total | 119 | 241.5166 §

(1) Proteina transformada de morcentagem para arco-seno.

deG = dentro dos grupos - G, (macho) , Gz(fémea B/C

qﬁb elara).

escura) , Gs(fémea



Quadre X1 - Anflise da variancia das cinzas (1) na carne do cararso estocado

e gelo . Amostra 16C/69,

Soma  dos Quadrado o f'.ﬁi
Quadrados médio

ééuéas de

e i i

Variacao

— =t
|
;
|
-

[ erspmsiy i e At o o A o Y g i < . - :
R Linear 1 23,2408 2%,2408 | 255,137 g
' R. Quadrétice L1 L 0.5460 | 025460 g 59954 §
R. Cibica 1 | o.264  0.6264 . 6.eTe0t |
: R S S E q,._,...--u..‘,w-«.,-m,\.,.-..m,,..._..__ir
% Tempo D. G, 4G, ¢ G;é (2) f (24,4132) g }
@rupo (@) § 2 Z 0.2070 % 0.1035 1.1361%

P x G 6 C O 0.7604 ; 0.1267 | 1.3908™° |

¢
vy Sl o e eaissen s sasdbess s sesssmeneaiss st d L e P

Tratamentos %(11) i (25.3806) ?

Res{duor 83 | 75657 0,0911

Total 94 i 22,9463

(1) Cinzas transformada d@ porcentagem para arco=senoc.
d.G = dentro dos grupos - Gy (macho) , G, (femea B/C escura) e GS (remes

B/G clara).
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Figura 2:; VariagQes dos teores de proteina e umidade na carne do camarao

fernea B/C escura.,
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VariagGes dos teores de protefna e umidade da carne do camarzo
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Tabela 3 “umdmﬁswwmnmm@.mm aminodeidos ma erne do camarae eéstoczdo em gelo. (160/69).

»Ewbo%aﬂ@gm
£/180g de .

proteina

Glicina

Alanina

Triptofano
(+)

Metionina

(+)-

Lieucina,

(+)

Macho

Femea

Femea

Grupo

B/C escura
RS chexa

Femea imatura

Macho
Pemea
Femea
Femea
Macho
Femea
Femea
wmﬁmw
facho
Pemea
Femea
Pemea
Macho
Femee
Femea

B/C escura

B/C clara

imatura

B/C esrcura
B/C eclara
imatura

B/C escura
B/C clara
imatura

B/C escura
B/C clara

.@msmm inatura

(+) aminoacidos essenciais ao homem.

Tewpo de estocagem no gelo (dias)

2

- 083

0.97
0.94
0.76

T.82
8609

8+33
T.64
2.43
232
2,17
2.57

3420
3034
3,35
3.46

8. 54
3446
Te96
9.02

8

0s79

0.92
0.82
0.75

Te65

8,11
T.95
7.60
2,17
2,08
2615
2.38

3,08

3029°

3.30
3.39

7.62
8622
7.57
8,65

14

0,67

0.83
OeTT
0.T1

To1l4
8,06
7.68
1«33
1.63
1.85
2.18
2612

2.7
3427
3.24
2,96

To 41
8,13
Tu60
8.03



=82

@cmaHoMHHHn<mHH®mmmm observadas nos aminodcidos na carne do camarso apés 12 dias de estocagem en mmpo. Amostra 16C/69.

s

s —

P 5 — s e i e e e

Aminoaeidos «mﬂwmmm°w05¢ﬁm o m Variagoes ocorridas com 13 dias de estocagem no mowo considerando as classes analisadas M

teor e o ‘wenor - | M

m teor obtido nao | T B H e {

! considerando as | macho femes imatura m femea B/C clara femea w\c escura
lagsses, ; D e e i s R i e e N S AR 5 : P s g o, i S
em g/100g en 18  dif. varia) 18 dif, varia 18 aif. varia! 12 dig. varia
de protei mb\ det. 1l2e32 ¢ao det. 1l2e3%2 cao det. lde32 ceo det. 12e32 cao

na ﬂm\woom m\wooq A v m\woom g/100g ﬁ O\Hoom @\Soq cno .mboom \Hooo C;

W Trivtofano 0.89 »aeow 2.43 8.75 woemm 257 0.45 wqamw 2,17 0.01 | 232 Cod4T 202 m

~ Clicinma 0,30 | 20,93 | 0.83 0.16 19.28) 0.76 0.05 .58 0.94 0,17 18.08] 0.97 0.14 14,43

_ |

| letionina | 0.69 1 19.94 | 3,20 0.43 13.44! 3.45 0,50 14,45} 3.35 Q.11 3.28; 3.4 0.07 2.09

m TLieueina 1.61 17.85 8.44 1.03 12,2 W 9,02 0.99 1lU.98L 7.96 0.36 Aemmm Sed6 0,33 3,90

W, !

{ Alanina 1,19 | 14,28 | 7.82 0,68 8.691 To64 0.31  4,06; 8,33 0.64  T.63 8.03 0.03 0.37 .

~
12 det = resul¥ados da p imeira determinsgno camarao com dois dias de etocagem no zelo.

N - . e on : . . ~ . S ~ .
dif. 1% e 3% = diferenga dc teor de eminoacidos, g/l00g entre a primedra deierminacgao gdois dias de geloge a terceira

com 14 dias no geloe



psmadommMHw Corparacao entre os teores de aminodcidos do Pengeus (M.) brasiliemsis Iatreille e os determinados em outras

£ .
especies.

£ i T - i )
; ! m
* | M |
| Aminodcidos M W m : :
M (g/1@0g pre . Eriptofano glicina W mationina W leucina W alanina Especie analisada por !
| teina ) : W : , M
E»Wl.‘ e Hﬂiat 3 )}W e e S S o }M
. Especie ana- W W W ; M
lisadae W w | : m !
| 2,57 = 168 . 0,97 = 0.77, 3.39 = 24961 9,02 = 7,60 8,11 = 7,14 | [HIUTS (presente tred.) .
W 1.82 w 5,40 4e6 15,51 8.3 | OHARD e VAVKATARAIAN(29)
M 1,00 M 4,65 2.83 | 862 | 5,96 | KONOSU e cols. (78)

5.92 | KONGSU e colse (78)

0.4 W _ W 1.6 | 14.3 m _ W VASTER e MAGAR (92)

! 8460

>
L]

[0))
W
W
L3

N
N

W Ponulirus dopordcus : 0695 ;
9 m

: 0.2 - 2.2 | 1.3 - | WASTER e iaGAR (92)
: - W - ; 220 M - w - m ToRRE (1.43) ,
| - | - M 2.4 - - W TOREE (143) M

k

Tanulirus era2tus w - : - : 2,40 | = - “ORRE (143) ;

143010 (84)

¥

4

AR i 0 i R o

7
5 4 3 um

Sardinellg avrita (%) i - W - : 2.273% | 7296
i

! i
i . o ’ : i
P Pilania elanonleurs rwvm - ﬂ - ! 2.176

A st i g w3

(SR 2
H

64050 - i LAJOLO (84)

. £ . ) A . ) >A
A+v teores maximos e minincs constatados durante a esiocagem em gelo

() peixes"
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Variagges de glicina, metionine e triptofano na carne dos camardes
macho, f8rmeas B/C escura, B/C clara e imaftura e imatura, estocados

Glicina

Metionina

Triptofano
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Tabela 4 - Determinngoes de trimetilamina {T7A) n= carne do camarao estocado

g 7 ~
em gelo. { 16C/69 ).

Dias Gategoria Determinagges e calculos efetuados
no considerada .
gelo Leit.no - Calculado Diluicoes THA
espect. pela Cur-= X2 x4 x10 g/100g 10xlog(1+THA)
va Fadrao carne
macho 1 7440 0.0075 1.50 3,979
macho 1 7665 00065 1.30 3.617
> macho 2 71.0  0.0080 1460 4,150
macho 2 T72.0 0.0080 1.60 4,150
femea esc.l  83.5 00040 0.80 2,553
fenea esc.l  84.0 00040 0.80 2.553
9 femen esc.2  91.0 0.0020 0,40 1.461
fernea emc.2 950 0,0010 0.20 0,792
femea cl. 1 88.8 0,003 0.60 2.041
femea cl. 1 8849 0.0030 0.60 2,041
5 feeacl, 2  83.0 0.0030 0.60 2,041
femea cl. 2 88.5 0.0030 0,60 2,041
macho 1 3745 0.0240 0.0480 9,60 10,253
macho 1 37.0 0,240 0,0480 9,60 10,253
8  macho 2 38.5 0.0230 0,0460 9,20 10.086
macho 2 3%.0 0.0270 0.0540 10.80 10.719
femea esc.l 60,0 0.0125 0,0250 5,00 7.708
femea esc.l 60.0 0.0125 0.0250 5.00 7.781
8  femea @sC.2 6640 0.0180 0,0200 4..00 6.990
femea esc.2 (4,0 0.,0110 0.0220 4440 To324
femea cl. 1 650 00105 0,0210 4420 7.160
femea cl. 1 §6.0 0.0140 060220 5060 8,195
8  femea cl. 2 52.0 00130 060260 5420 7.924
femes cl. 2 ¢ 57,0 0.0135 0.,0270 5440 8.063
macho 1 8.0 0.0030 0.0120 0.0120 24,00 13.979
macho 1 82840 0.0030 0,@220 0.0120 24,00 13.979
11 macho 2 80,0 0,0055 0.0220 0.0220 44,00 166532
niacho 2 80.0 0.0055 0.0220 0.0220  44.00 16.532
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Continuagi@o da tabela 43

11 f@mea esc.l 360 5 000245 050980 <199 60 13e159
femea esc.l 36,0 0,0245 0.0980 19,60 13,139
f8mea esc.2 31.0 0.0285 01140 22,80 13,766
f8mea esc.2 32.0 0.0275 0.1100 22,00 13,617
femea cels 1 33,5 0,0265 0.10€0 21.20 13,463
fémea cle 1 39,0 0.0230 0.0920 18, 40 12.878
fémea cl. 2 30.0 0.0290 0,11€0 23,20 13,838
fémea cl. 2 31,0 0.0285 0.1140 22,80 13766

Quadro XIV - Curva padrao de trimetilamina utilizada nas determinagges
da amostra 16C/69.

Quantidade de trimetilamina

adicionada ( mg/ ml )

Leitura no

Espectofotometro
0.0025 89.0 - 9445
0.0050 81,0 = 80s5
0.0075 7460 = T2.0
0,0100 £5.0 = 67,0
0.0200 49,0 = 47.0
0.0300 29,0 = 29.5
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Quadro XVg quagoes de regressao dos teores de trimetilamina (TMA) na carne do camarao
estocado em gelo e o numero de dias de estocagem. Comparagaes entre as re-

gressoes das diversas classes estudadas. Anostra 16C/69.

Determinacgoes N g t(r) Equagao
Macho 12 0.98 15.53% y= = 5,19 + 1.88 x
Femea B/C escura 12 0699 31.30 y= = 1.86 + 1.93 x
Femea B/C clara 12 0,99 31,30 ¥= = To4T + 1,91 x
Conjunto de femeas 24 0,99 33,14 = = Tob6T7 + 1.92 x
Comparagao entre classes Nl t A t B conclusao
~ ++ NoSoe .
Macho x femea B/C escura 24 2.974 0,061 diferem em A
Macho x femea B/C clara 24  2.553°  0.034™°° diferem em A
~ NeSo NoSe ~ .
Femeas: B/C esc. x B/C cla. 24 0.430 0.027 nao diferem
. ~ ++ NeSo .
Macho x conjunto de femeas 36 36204 0,055 difeem em A

N e Nj= nimero de determimagoes;

y= 10 + log (1 +IMA), onde TMA g/100 g de carne .

x= dias de estocagem em gélo.

NeSe N0 significativo + siginificativo 5% ++ significativo 1%
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97 58964165696 1840
91 84310163503 2760
42 B46671632997 2390 5.3, COMPOSICAO QUIMICA DOS OVARIOS
39 6183112814% 2420
38 81808162948 2055
35 67290128125 1995
34 S4¢ 38 97657 1745
33 87199196762 32100
32 154399 2490
22 43534 76858 1430
20 20833 41253 325
26 38184 77977 1070
21 42723 89629 1445
15 34268 74153 885

—

85 24347 510

83 17393 605

56 60654127693 2290 % estagao do ano/coleta i
29 63687119321 1230 A ‘
28 24551 46284 870 MG= materia graxa

24 37040 69519 965%
21 54890110065 665
140 97723207661 2505

I0(t)= indice ovarico=total !

; E
10(f)= {ndice ovarico-file §

274 63367143996 21390 3 618

299 112431249879 4540 3 63 A=ano

147 84246189967 2235 3 63 E= estadio

153 30153 62317 0445 2 24 n= nhmere da amostra
306 54025112371 725 2 33

532 58168121421 1105+ 3 428

533 76683162698 1630- 2 428

534 78451174062 1610- 3 428

531 633011333%1 1220- 3 428

530 80205177004 2060-
500 20290 39489 165-
543 53425109764 1475-
549 24114 46053 525
546 51133 74902 1200.
548 20936 38565 440.
550 13456 26575 645
551 23267 44665 475-
552 23320 41341 400.
6932 554 19375 38413 400-
£932 555 32291 64883 515
6972 557 18275 33423 235
- H932 544 52998110314 1425,
<6932 501 19651 38687 150+
- 6932 502 31153 62305 365.
©932 503 15647 304C0 125-
6932 504 33072 68052 530.
%6932 506 11084 22304 120-
_-6932 507 18822 39607 255-
—6932 508 33474 66639 505-
4932 509 16555 33408 165-
—-6932 512 30119 60239 330.
6932 513 36227 73796 530.
-6932 514 27234 55553 350
46932 515 17329 33644 165
~-6932 516 '23680 49095 270-
6932 518 26880 52344 375-
~6932 519 29912 58628 240.
6932 520 22737 45474 225
&P32 521 25t 34 52406 215

AE n 10(t) 1I0(f) MG
Quadro XVI:Indice ovarico dos camardes,obtidos durante 1968 e 1969

—
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23
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44
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Continuacio do

6932
6932
69%2
6932
6932
6932
6932
6932
6932
G932
6932
6932
6932
6932
6932
€932
6932
6932
£912
6912
6912
6913
6913
6913
6913
6913
6913
6913
6913
6913
6923
£923
6923
6923
6923
6922
6922
6922
6922
€922
6922
6922
6922

- 88 =

Guadro XVI:

522 15932 31308
524 52860113662
525 61324125115
526 57512124814
527 30061 59939
528 31209 64894
536 46907 99589
53T 19199 49744
538 39589 83463
530 18082 45670
540 29296 60991
542 29217 56372
558 16387 32564
560 71869146283
5el 52583 97077
562 19461 35850
563 13060 25221

564 10398 19011
302 217423
303 202094
3453 201439
299 202223
517 248314
339 261421
318 206966
340 209111
301 293145
319 269216
320 187072
321 216405
381 110949257215

382 1011812127688
383 108152245905
363 79491165727
364 114086251777
365 98460221844
366 51755118753
373 54815116051
374 83362176225
375 57565120164
377 24004 46332
378 21664 44739
379 16903 32859

145
1070
1065
1225

545
455
1215
240
665
370
380
725
185
1300
1075
330

240

155
3330
3130
3295
5519
296C
4235
2425
3570
3890
2430
2170
2535
4840
3305
4620
2820
5025
5645
2225
1605
3090
1765

290

220

230

NPDNPDPPPPNDMNDNDNDWWNNVBIR NN WD WD DR MPDND O PD DN NDDMNDNDND

249
249
249
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. g & o . 5 . L . L .
pcmawoumaﬁraoudmwpmmo AHV dg peso, dos ovarios e do geun {ndice ovarico con a quantidade de materis graxa existente nos

’
ovariosg.

: T
i Correlagao de m
P e e e et T S S
M , ~ . . j
. materia graxe X peso umido des cvarios 1969 :
: i
: e, ~ A =g - !
! nateria graxa X peso seco d® ovnrim 1969 w
., -~ a . P
| materia graxa x pesoumido is ovirie 1968 i
M . e e . M
{ nateria graxa x peso seco 4@ pvarie 1963 !
. ¢ . s . ~ .
[ matéria graxe x indice ovarico para peso total 1969
. matiria graxa x {ndice ovArico para peco do filé 1969
i
i - . . ~
{ materia graxa x {ndice ovarico para peso total 1968
|

s . . ‘. ~ on @ -y
| materia graxa x {ndice ovarico para peso do file 1968

. . . o .~ . N e
Todos os valores “r) foram sign ficatives a 0.1% de vrobablliidade, sendo o grau de liberdade Amow.u iguel =20 mi=

’

mero de determinacgoes decrescido de dois {2),

B e Tt 87 B R A 9 s

20
65
Tl
26

25

A N Wi 0P e L e e it

M L L ) !
0987 | 540 %
M 0995 | s |
M 0.927 | 12.634 W
0.397 | 8.5 |
0.4 | 21,37
0,085 | 25,008
0.8 j G,72 M
0.884 | 2.071 W
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6. DISCUSSEO DOS RESULTADOS

6.1. Variagoes,Observadas na Composigdo Quimica da Carne

Pela anilise do quadro VIII verifica—se que os teores de umidade,
matéria graxa, cinzas e proteina na carme do camarao apresentaram, durante
as amostragens realizadas em 1969, 1968 e 1967, uma dependéncia em relagao
a0 nurero de dias em que o camarao permaneceu estocado em gélo. Esta depen-
déncia indica que a permanéncia em estocagem em gélo influi sdbre a compo -
sicao quimica do camardo, fato éste que concorda com as observagbes ante -
riormente efetuada por CAMPEELL e WILLIAMS (26), FIBEGER e FRILOUX (44,
45), FIEGER e cols. (43,47), VELANKAR e GOVINDAN (147,149,150), SEAGRAN
e cols. (124), IYEMNGAR e cols. (32), COLLINS e cols. (32), COLLINS (33)
e BETHEA ‘e AMBROSE (15,16). Entretanto, alguns autores relacionaram a
esta influencia a interferéncia de outros fatOres como o processamento  a
que o camarfo foi submetido antes da estocagem (GOVINDAN (57), ANIYJDES e
cols. (6) e JACOB e cols. (70). A esta interferéncia podem ser acresci
das as observagdes que GOPALAKRISHNAM (55,56) efetuou sdbre a influéncia
que o sexo e a maturacao podem ter na composicao do camarac, sendo o Gltimo
fator tanbém verificado por SHAIKHMAHMUD e MAGAR (125). ° O local de ori-
gem tanb@m pode acarretar variago na composicio quimica dos crusticecs, co-
mo o constatado por RIOS (121), KOBAIAKOVA e SAPRIKIN (76) e VELANKAR e GO-
VINDAN (151), sendo que éste tltimo verificou uma relagao direta entre a sa-
linidade do meio e o teor de Oxido de trimetilamina, levantando a hipdtese
da agao déste no contrdle da pressdo osmdtica do crusticeo. CAMIEN e .cols.
(23) , DUCHATEAU e cols. (35) e FLORKIN (49), constataram a interferéncia de
aminodcidos no processo do contrdle osmdtico dos crusticeos e com isso a com
posicao quimica déstes crusticeos varia com o meio no qual vivem. A tddas

estas agdes que podem interferir simultdneamente na camposigao quimica do ca
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marao, deve ser acrescida a rapida decomposicdo dos mesmos, decorrente do
seu elevado teor de aminonitrogenio livre o que o torma suceptivel a invasao
bacteriana (VELANKAR e GOVINDAN (148) e as imtarferéncias que as  condicoes
de manuseio e de estocagem t&m sdbre esta decomposicao (SHAIKRIMAIMUD e MAGAR
(126,127,128) e ANTUNES e cols. (6)). Temse caro final uma agao conjunta de
varios fatOres, chegando ac ponto de em algumas determinagoes, COMO por exem
plo vitaminas, segundo NOVAK (100), ser dificil a duplicacao de resultados
analiticos entre amostragens efetyadas independentemente.

Considerando a evidéncia das regressdes verificadas nas ampstragens
de 1969, 1968 e 1967, como mostra o quadro VIII, em um sequndo estu-
do foram fixadas as variaveis que as cohdigOes permitiram e efetuada um estu
do dentro de uma mesma amostra, amostra 16C/69, o qual & relacionado a se-
guir.

Efetuada a analise da variancia da amostra 16C/69, quadros IX a XI,
foi constatado que para os teores de proteina e umidade ocorrem diferengas
“gicmificativas entre os grupos (macho, fémea B/C escura e fémea B/C clara)
analisados, porém,0 mesmo nao & evidenciado para as determinagoes de cinzas.
‘Em todas as andlises o tempo de permanéncia em gélo mostrou ter influéneia

na proteina, na umidade e nas cinzas da came do Penacus (M.) brasiliensis,

porém a interagdo, tempo no gélo, grupos por sexo e grau de maturagao sGmen-
te foi evidenciada para as determinacdes de umidade e proteina. Este fa-
to mostra a agdo do sexwo-tamanho e do estadio de maturagao das fé
meas sObre as variagoes da canposicao quimica do camarao estocado
em gelo, confirmando os trabalhos anteriormente efetuados por outros
autores e procura dar uma contribuicdo para o\:c onhecimento

detalhado de interacao entre o tempo no gé lo e os fatores su-
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pra mencionados na composigao de proteina, umidade e cinzas do camarao P. (M)
brasiliensis.

A influéncia destas interagGes, tempo de permanéncia estocado em gé
16, ‘cam 0 sexo~tamanho e o grau de maturagao das :fémeas do P. (M) brasilien -
sis, também foi evidenciada para os teores de cinco aminoacidos (leucina, me
tionina, glicina, alanina e triptofano) da carne do camarao estocado em gélo
durante 2, 8 e 14 dias. Estes resultados sao apresentados na tabela 3, no
"~ quadro XIII e representados nas fiquras 5 e 6. - Observa-se que estas varia -
. ¢des sa0 caracterizadas por um acentuado decr@scimo dos teores déstes amino-
acidos, constituindo excessdes a esta verificagao os casos particulares do
pequeno decréscimo verificado nos teores de metionina nas fémeas B/C escura
- gra permanencia praticamente constante do triptofano: e da -alanina, respecti-
varente, na carne das fémeas B/C clara e B/C escura.

Pela analise do quadro XII(; veri?ica-.—se a ocorréncia, apds 12 dias
de estocagem dos camardes em.gélo, de diferencas navariabilidade porcentual
dos cinco aminoacidos estudados.. O triptofano.foi o .cue mais variou, sendo
seguido na ordem de maior para menor variabilidade,” pela glicina, metionina,
leucina e alanina.

Os resultados obtidos para aminoacidos no presente trabalho repre -

sentam os aminoicidos totais da carne do P. (M) brasiliensis, sendo a soma

dos aminoacidos livres e dos integrantes da fracao proteica déste tecido.
KONOSU e ocols. (78) consideraram praticamente constante a sequnda fragao e
SIMIDU e HUJITA (132,133) verificaram que a \primeira fragao apresenta dife -
rencas com relacao a espécie do crustdceo considerada. ALMEIDA (5) e ITO
\(68)‘ constataram variagoes nesta fragao durante a decamposigao do X.kroyeri
e inlmeros autores mostraram, em todo o mundo, o decréscimo que as  fragoes
nitrogenadas soliiveis do musculo dos crustaceos sofre durante a estocagem em
gélo, concordando éstes resultados com o verificado para cinco aminodcidos

integrantes da fragao nityogenada for éles estudada. Os indus contribuiram
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de maneira significativa para éste conhecimento através de VEIANKAR e GOVIN-
DAN (147,149 e 150), VELANKAR e cols. (152), JACOB e cols. (70), coviynan (57,
' 58.e 59) e IASKHMI (86) e IYENGAR e cols. (69), COLLINS e cols. (32), nos Es-
tados Unidos, tambem contribuiram para o estudo déste problema.
Evidencia-se no presente trabalho que durante a estocagem em gélo o

P. (M) brasiliensis apresentou um decréscimo nos teores de aminodcidos e que

esta quaeda se processa de maneira desigual para cada aminoacido considerado,
nostrando com isso que além da influéncia dos grupos de camardes existe a ne
cessidade de ser observada individualmente cada integrante de fragao nitroge
nada, a qual noxmalmente foi estudada como um todo pelos autores anteriores.

Comparando os resultados de aminoacidos obtidos no presente traba -
1ho e 05 constatados por outros autores, apresentados no quadro XIV, verifi-
ca-se, apesar das diferencas de mStodos analiticos usados, uma corresponden—

cia nos teores de alguns aminojcidos. O P. (M) brasiliensis apresentou teo -

res mais elevados de triptofano que o P.monodon, P.japonicus, Panulirus ja -

ponicus, "camardo" e "lagosta", ocorrendo o nesmo com a alanina, Superiores

aos constatados em P.monodon, P.japonicus e Panulirus japonicus.

Com relagé'.o a metionina os teores da espécie estudada no presente
trabalho foram inferiores aos do P.monodon e “"camarao", coincidem como do

Panmulirus japonicus e foram superiores aos das demais espdcies com as quais

sao confrontadas no referido quadro. Os teores de leucina foram inferiores
a0 do "camarao", "lagosta" e P.monodon coincidindo com os do P.japonicus e

do Panulirus ormatus, sendo superiores aos da Sardinella aurita e Tilapia

melanopleura. Os teores de glicina foram inferiores a todos os demais utili

zados na oaparagao.

A agao déstes fatdres de variagao também interferiu nos teores de
trimetilamina determinados na carne do camarao estocado em gélo.

A observagio da tabela 4, @ quadrb ¥ e’ da fiqura 7 evi-
dencia que, para as condicdes experimentais e o periodo considerado nas and-
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lises, o tempo de permanéncia dos camardes estocados em gélo influi nos teo-
res de trimetilamina da carne dos camardes das trés classes consideradas. Ob
servou~se que esta dependéncia do teor de trimetilamina da came dos cama -
roes ao periodo de sua estocagem em gélo pode ser expressa por meio de equa-
‘goes lineares, onde a variavel dependente y , representada pela transforma -
¢ao dos teores de trimetilamina para a forma de 10 x log (1 + TMR), estS es-
treita e significativamente relacionada com a variavel independente x , dias
de estocagem no gélo. Esta dependéncia ja havia anteriormente sido constata
da, porém para peixes estocados em gélo, por SHEWAN e EHRENBERG (131), WATA-
MABE (156) e CALABRESE (24) .

No quadro XV verifica~se cque, ao nivel de 5% de significancia, as
equactes representativas das variacoes dos teores de trimetilamina dos dois
grupos de fémeas considerados, nao diferem entre si, pois tanto o pardmetro
acomo o b das equagdes nao sao diferentes estatisticamente. Gom base nes-
nas verific'a$§es as duas classes foram englobadas e cbtida uma nica equagao
representativa para as fémeas, a cual mostrou ser diferente ao nivel de 5%
de significancia da equagao do macho. Esta diferenca entre macho e fémea sg
merite foi observada com relagao ao parametro a das equagoes, ndo diferindo
com respeito ao parametro b das mesmas.

Esta diferenca das equagtes com relagao ao parametro a mostra que
no periodo - considerado na analise ocorre uma diferenca de trimetilamina ao
nivel de 5% de significancia entre as comparagOes efetuadas, sendo que no ca
so os camardes machos possuem maiores teores de trimetilamina que as fémeas.

A n3o diferenca significativa entre as comparagOes com relagao ao
parametro b das equagoes mostra que os acr@scimos que os teores de trimetila
mina sofreram durante o perlodo considerado na anfilise nao diferiram signifi
cativamente, entre as classes macho/féneas.

Verificou-se portanto, que ps fatdres em conjunto, sexo-tamanho, con

correram para que os examplares machos e de menor porte, portanto, com malor
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superficie de exposicao do camarao a agao do gélo ¢ das bactérias, tivessem
un maior teor de trimetilamina no periodo considerado na anilise. Anterjor-

nmente FIEGER e FRILQUX (44), com Penaeus aztecus e P,setiferus, da Iouisiana,

USA, e GOVINDAN (57) com camarao, na India, haviam observado que o tamanho
dos espécimes de camaroes estocados em gélo tinha influéncia nos teores de
trimetilamina (TMA) da sua carne, durante o transcorrer da estocagem, apre -
sentando os camarces de menor porte, maior teor de trimetilamina, o que con-
corda, com o observado no presente trabalho.

‘Considerando os dias de estocagem dos camaroes em gélo, periodo &s-
te no qual o aumento dp teor de trimetilamina foi intenso, e comparande com
o observado pelos demais autores, verifica-se que os resultados por nds obti
dos coincidem com os de IVENGAR e cols. (69) e COLLINS e cols.(32), eque o
aumento verificado no presente trabalho ocorre em fase posterior ad verifica
do por FIEGER e FRILOUX (44,45), VELANKAR e cols. (152), EERTHEA e AMBROSE
(15). Os resultados obtidos por CAMPEELL e WILLIAMS (26) diferem dos cbser—
vados no presente trabalho e dos obtidos pelos demais autores que estudaram
o assunto. Podem ser considerados como excessdes decorrentes de  condigdes
particulares ao experimento realizado por agqueles gutores.

Algquns autores ao indicarem a condigao de consuro e a qualidade do
'camarao, utilizaram~se de Indices quimicos determinados na carne d8ste crus-
taceo;, entre os quais os teores de trimetilamina, para cbter bases: experimen
tais e mensurdveis as suas afirmagdes. Assim SEAGRAN e cols. (124) oconsidera
ram a decamposicdo do Pandalus.sp, do Canadd, como indicada pelo nivel de
1.0 g de trimetilamina por 100 g de carne. BAIIEY e cols. (10) apresentaram
com nBo aceitiveis aps consumidores os camardes com 1.5 g de trimetilamina
por 100 g de carne, limite éste que concorda com a verificagao dos primeiros
odores caracteristicos da decomposigao, sequndo as observagoes de FIEGER e
FRIIOUX (44). JACOB e co0ls.(70) consideraram, no entanto, que os resultados

de compostos solivels volateis em came do camarfo estocado em géio nao po-
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dem ser usados como indicadores da qualidade dos megmos. Inlmeros outros fa
tores sao apontados por varios autores tormando dificil a utilizacdo dos re-
sultados desta detenninacao em virtude da sua variabilidade.

NOVAK (101) , analisando os termos usados na questao da qualidade e
da aceitabilidade dos pescados com vistas 3 sua utilizacdo p::.;ética e com res

peito ao consumo dos peixes, moluscos e crustaceos, oonsiderai Qoo e

1) "Fresco" - um produto o qual foi removido de dgua nao poluida e
vendido com menos de 10 dias apds a sua coleta. Este produto deve ter sido
preservado de maneira que pouco de suas propriedades originais, fisicas, qui
micas, microbiolégicas e organolépticas, tenham sido modificadas ou altera -
‘das, e que nao contenham composto venenoso em quantidade perigosa, ou micro-
organismos capazes de produzir toxinas.

2) "Em Deccnposigéo" - denota um produto, o qual foi suficientemen
te nodificado para produzir alteracBes indesejaveis nas suas caracteristicas
originais, referindo-se as mudancas produzidas por atividades enzimaticas ou

por condigGes desfavoraveis do ambiente.

3) "Estragado" - denota um produto que sofreu alteragbes, as quais

o tornaram um alimento improprio para o consumo humano.

Considerando as definigdes dos témmos usados e a classificagao apre
sentada por NOVAK, verifica-se que as caracterIsticas do produto "fresco" di
zam respeito scmente ao produto em si, devendo serem as mais proximas possi-
veis. das originais no momento da captura, enquanto nas outras duas fases in-
terferem fatOres estranhos ao produto: a aceitabilidade e a resisténecia do
. consunddor. fistes fatdres podem conduzir o produto a ser considerado  por
‘ uns cono "estragado", enquanto outros o admitiriam ainda cano possivel de
ser consuynido e aceito sem reservas pela nao seletividade individual, consi-

derando~o "em decomposigao". Observa-se que a utilizacdo de Indices quimd -
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cos para a classificacdo da aceitabilidade dos camarCes, além das variagoes
a que éstes Indices estao sujeitos pelos fatdres ja expostos, & particular e
relativa, restrita a regiao na qual o estudo foi efetuado.

Por essa razao, a fim de evitar avaliagao relativa e subjetiva, os
resultados para teores de trimetilamina do presente trabalho sdmente serao
usados para a indicacdo da ocorré@ncia de mudancas nas condigoes originais
dos camarces, o que elimina a possibilidade de considerar, nas condigoes ex-
perimentais, os camaroes como “"frescos" a partir do quinto dia de estocagem,
quando os teores de trimetilamina e o seu rapido acréscimo indicam a ocorrén

cia de profundas alteragoes na came do camarao.

6.2. VariagOes Observadas na Camposicdo Quimica dos Ovarios

MAalisando~se o guadyro XVII observa~se que existe uma corre-
lacao entre o p@so das adnodas e a sua quantidade de matéria graxa, bem camo
entre os Indices ovaricos e esta matéria graxa.

A representacao grafica das determinactes que serviram para o calcu
lo destas correlacoes e do estddio de maturagao de cada gonoda considerada ,
evidencia nas figuras 8 a 1l que estas gonodas estao distribuidas numa se-
,qliéncia na qual a porgao inferior & ocupada por gonodas de estaddio B e a su-
perior pelas do estadio C.

Considerando as caracteristicas de cada um d8stes estidios, verifi-
ca~se que nos pontos inferiores, desta distribuicao, estao representados ova
rios em fase inicial de maturagao: com cOres claras e pouco intensas, trans-
parentes e com pequeno péso e volume; enquanto na porgao superior da distri
buicao estdo gdnodas com elevado péso e volume, possuindo intensa cOr choco-
late escura, caracteristicas estas da fase final de maturagao sexual das fé-

meas do camarao Penaeus (M.) brasiliensis Latreille. A porgao entre &stes

extremos da distribuicao & ocupada por gonodas cam caracteristicas interme -

didrias entre os estadios B e C , dbservando-se uma seqtiéncia de varia -~
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COes em péso, volume, intensidade de oOr e quantidade de matéria graxa nas
mesmas. As gonodas vao se tornando maiores e volunosas, suas cores tamando.
tonalidades escuras e apresentando um aurento na intensidade da oSr, na quan
tidade de matéria graxa e os Indices ovaricos aumentam indicando o desenvol-
vimento sexual das fameas e a preparagao para atingir a maturacao. Observa-
se que esta distribuicao acompanha o processo de maturacao do Penaeus (M.)

brasiliensis Latreille.

Considerando que nas correlacoes obtidas, a quantidade de matéria
graxa dos ovarios se eleva acompanhando o desenvolvirento da maturagao se-
xual, e que o péso das gonodas e os seus indices ovaricos aumentam na depen-
déncia do acréscimo de matéria graxa dos ovarios, conclue-se que a quantida-
de desta matéria graxa pode ser considerada como a varidvel independente x
desta correlacdo e que a varivel dependente y serd o péso Gmido e séco dos
ovarios, bem camo os seus Indices ovaricos para o péso total e o péso do fi-

18 do camarao.

Constata-se no quadro XVII cue a dependéncia dos Indices gonadais e
dos p8sos das gonodas para com a matSria graxa existente nos ovarios, foi
significativa para os dois anos considerados no presente tyrabalho. Estas ob
servagoes indicam a repeticao em dois anos, 1968 e 1969, da dependéncia do
péso dos ovarios e dos seus Indices ovaricos as, variacoes das quantidades de

matéria graxa contidas nestes ovarios.

Camparando estas observagoes com as verificadas por outros autores,
constata-se que o aumento de matéria graxa decorrente do desenvolvimento da
maturacio sexual das fémeas, medido e relacionado no presente trabalho para

a espécie Penacus (M.) brasiliensis Iatreille, concorda com as observagoes

qualitativas efetuadas por KING (75), nos Estados Unidos, com Penaeus seti-




- 09 -

ferus (Linnaeus) e por GOPALAKRISHNAM (56), na India, com Penhaeus indicus,

bem camo com as determinacGes quantitativas realizadas por GEOR(E e PATEL
(53), em decipodos. Estes resultados coincidem também com o verificado por
SUBRAHMANYAM (139) , em Madras, na India, que determinou a maturacao do P.in—
dicus (M.Edw.) por meio do Indice ovarico; com as observagoes de OKA (103),
no Japao, que utilizou para o mesmo fim o p@so séco dos ovarios do P.orien -
talis; e cam as determinagGes de ESTABLIER (40), na Espanha, o qual consta -
tou, durante este desenvolvimento, um acréscimo de péso e de carotendides

nos ovarios do Plesiopenasus edwardsianus (Johnson). Concordam ainda com as
classificagOes subjetivas em estddios de maturagdo que os demais autores que.
estudaram a matSria utilizaram para acampanhar o ciclo ovarico.
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7.~ CONCLUSOES

A partir de observagoes dos resultados obtidos no presente traba-
1ho, pudenos’ concluir que: '

1. Foi observado que o tempo ¢ue 0 camarao permanece estocado em
gélo influi nos teores de proteina, umidade, mawdria graxa e cinzas na sua
came, PBste fato foi constatado em amostras coletadas e analisadas durante
1967, 1968 e 1969.

2. Durante o transcorrer da estocagem dos camartes em gélo, ocor-
.’né,:dﬁmnto nos teores de umidade e trimetilamina na sua carne, e decréscimos
de i;x'oteina, aminoacidos (metionina, glicina, triptofano, leucina e alanina)
e cinzas na mesma. Estas observagoes foram efetuadas na amostra 16C/69.

' 3. O grau de maturacio das fémeas e o sexo-tamanho dos espécimes
analisados influenciaram, durante a estocagem dos camaroes em gélo e nas con
dmgaes experimentais do presente trabalho, os teores de proteina e unidade
da carne déste crusticeo, ocasionando diferencas significativas entre exem -
plares machos e fémeas, bem como entre os grupos de fémeas que foram compara
dos.

A. As diferencas de maturacao sexual comparadas entre os camardces
féreas n2o influenciaram, durante a estocagem em gélo e no periodo considera
do nas analises (quinto, oitavo e décimo primeiro dia de estocagem), nos teo
res de trimetilamina na carme désses exenplares.

. 5. Foi verificado que, nas condicoes experimentais e no  periodo
considerado, .0s teores de trifetilamina existentes na carne dos camardes ma-
chos sao diferentes (ao nivel de 5% de significancia) e mais elevados que os
constatados nas féreas. Este fato decorre, além das diferencas pertinentes
ao sexo, do renor tamanho dos exenplares machos; o que acarreta uma maior su
‘perficie de exposicao do camarao & agdo do gélo e de bactfrias.
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6. Os acréscimos que os teores de trimetilamina sofreram durante
o periodo considerado na anilise (representado pelo pardmetro b das equa-
goes do quadro XV) ndo diferiram significativamente entre as classes de ma-
cho e fémeas, o que se depreende pela nao significancia dos coeficientes an-
gulares das retas.

7. Apds o quinto dia de estocagem em gélo e nas condigOes experi-
mentais do presente trabalho, os camaroes nao podem sey ‘considerados “fres-
cos" em virtude da ocorréncia de alterages nas condigges originais da sua
carne, alteragOes estas evidenciadas pelos teores de trimetilamina e pelo rd
pido aurento dos mesmos. As avaliagOes "em decomposig@o” e "decamposto" ndo
foram consideradas, em virtude da interferéncia de fatores estranhos ao cama
rao e proprios do consumidor - a aceitabilidade e a resisténcia do consumi -
dor - ; fatOres éstes particulares ao local de origem do consunidor, tornan-
do estas observagoes particulares, relativas e restritas d regido na qual o
estudo foi efetuado.

8. Foram constatados, apos doze dias de estocagem dos camardes em
gélo, diferencas na variabilidade porcentual dos cinco aminodcidos determina
dos na carne dos camayoes. Estas observagoes evidenciam a necessidade de se
rem observados individualmente os integrantes da fragao nitrogenada dos cama
¥es. O triptofano foi o que mais variou, sendo seguido na. ordem de maior
para menor variabilidade, pela glicina, metionina, leucina e alanina.

9. O desenvolvimento da maturagao sexual das fémeas do  camarao

Penacus (M.) brasiliensis Latreille coincide com um aumento de matéria graxa

nos ovarios da mesma. Na fase inicial de maturacdo os ovarios apresentam pe
quena quantidade de matfria graxa, s@o transparentes, possuem caresclaras e
pouco intensas e apresentam pequeno péso e volume. Na fase final d;matura-
cdo os ovarios possuem elevada quantidade de matéria graxa e sao. de cOr cho—
colate escura, apresentando elevado péso e volume. Entre @stes extremos

ocorre uma sequéncia de variagdes nos ovarios, caracterizados por um progreg
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sivo escurecimento da cOr e aumento da sua quantidade de matéria graxa, do
Seu " péso e do seu volume.

10. Existe uma dependéncia direta e significativa dos pésos (tmi-
do e séco) dos ovarios e dos seus Indices oviricos (com relacdo ao péso to-
tal e ao péso do £ilé do camarao) para com a quantidade de matéria graxa exis
tente nos ovarios. As abservacdes efetuadas mostraram a repeticdo déste fa-
to em dois anos, 1968 e 1969. .
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8. RESUMO

" A presente pesquisa envolve o estudo de fatOres selecionados que

inflvenciam sGbre a composicao quimica de camarces Penaeus (M.) brasiliensis
Iatreille, capturados na costa centro sul do Brasil. Os fatOres estudados
foram o efeito da relagao sexo-tamanho e maturagao durante o periodo de 12
dias de estocagem em gélo. O estudo foi efetuado durante um periodo de tres
anos (1967-1969) e utilizou-se d& 60 amostras.

Os resultados indicam que ocorre modificagOes nos teores de protei-
na, unidade, matéria graxa e cinzas na carne do camarao durante o periodo de
estocagem em gdlo. As variagoes ocorrentes parecem ser mlacionadas com a
relacao sexortamanho, o grau de maturagao das fémeas e a duragao do periodo
de estocagem em gélo. Os teores de proteina e umidade foram especialrente
afetados.

As determinacGes de cinzas nao parecem sofrer influéncia do grau de
maturacdo ou da relacao sexo-tamanho. As variagoes ocorrentes aparentemente
flutuam em relacdo a duracao do periodo de estocagem em gélo sdmente.

Os resultados indicam que os fatdres estudados sao relacionados ao
‘teor de aminodcidos dos camardes. A variacdo no teor de cinco aminoicidos
foi a sequinte: triptofano = 34.63% ; glicina = 30.93% ; metionina = 19.94%;
leucina = 17.85%; e alanina = 14.28%.

Os resultados mostram um.aumento no teor de trimetilamina de:
racho 1.500 a 34.000 g/100 g de carme; fémeas 0.575 a 21.200 g/100 g de car-
ne; durante o periodo de 6 dias de estocagem em gélo. O aumento pode ser
considerado equivalente para os espécimes machos e fémeas. Contudo, aparen—
ta ser maior para os espécimes machos scmente devido ao fato dos mesmos atin
girem o estidio de producio de trimetilamina antes das fémeas.

A camosicao quimica dos ovSrios das fémeas indica que durante o
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processo de maturacao ocorre um aumento no teor de matSria graxa, resultando
em um aunento em péso € do Indice ovarico. A alteracdo segue uma modifica -
C30 na oor e no volure dos ovarios. Estas observagoes foram utilizadas para
a determinacao dos diferentes estadios de maturagao dos espécimes fémeas.
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90 . SUMMARY

This investigation involved a study of "selected" factors on the

chemical composition of shr:i.mps(pravms) Penacus (M.) brasiliensis Latreille,
caught off the Cantrol Southern Coast of Brazil. The factors studied were
effect of the size-sex relationship and maturation during rhel? days storage

period of storage time in ice. The study was made during the three year
period 1967 to 1969 and involved:§0 sgples,of shrimp.

Results indicate that changes in protein content, moisture, fat and
ash occur in the flésh of the shrimp during the period of storage in ice.
The changes occurring appeared to be related to the size-sex relationship ,
the degree of maturation of the female and the lenght of the storage period.
The protein and moisture contents were- specially affected.

Ash determinations donfifappear to be influenced either by the
degree of maturation or the size-sex relationship. Variations of these
factors appeared to fluctuatdﬁz‘:\in relation to the lenght of storage period
only.

Results indicate the factors studied are related to the amino acid
‘content of shrimp. The variation in the content of five amino acids after
12 days storage was as follows: triptophane (34.63%), glycine (30.93%), -
methionine (19.94%), leucine (17.85%) and alanine (14.28%).

The results showed an increase of trimethylamine content from:
male = 1.500 to 34.000 g/100 g; female = 0.575 to 21,200 g/100 g, during a
6 days storage period, The increase can be considered equivalent for both
male and female specimens However, it seems to be greater for the male
specimens only due to the that they reach the stage of trimethylamine

production ahead of the female.

The chemical composition of the ovaries of the female indicate that
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during the process of maturation an increase in fat ocontent occurs
resulting in an increase in weight as well as the ovaric index. The change
follows a modification in the color and volume of the ovaries. These obser-
vations were used for a visual determination of the different stages of

maturation of the female species.
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