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1« INTRODUGEOQ

Nossos estudos a respeito dos problemas que envolvem a pes—
guisa de solos tropicais e fatdres que intervém na sua génese e ewlu
g20, elementos basicos para qualquer tentativa de interpretagdo, ini-
ciaram-se hd pouco meis de dez anosy a0 ingressarmos como técnico on
tratado pelo Fundo de Pesquisas do Instituto AgronSmico de Canpinas
para trabalhar na Segio de Agrogeologia,

<

Recém chegados do curso &vancado £ Pedologia Tropical diri
gido por G¢ Aubert, procuramos desde o infcio melhorar o  nhecimento
a respeito dos solos do Estado de Sao Paulo, onde irfamos trabalhar,
Alcyr Cesar do Nascimento, chefe da Seg§o de Agrogeologia propos a
pesquisa em area gue apresentava certo interésse, entre as cidades de
Rio Claro e S8o Cerlos. Segundo a carta geoldgica (ALMEIDA & BARBOSA,
1953), essa drea mostrava varias formacoes sedimentares cujos  solos
nao eram bem conhecidos na éboca, sobretudo dos Grupos Estrada Nova,S
Bento e Bauru, alem de eruptivas basicas. Representava, alén di sso,
pequena parcela do contacto entre a Depresséo Periférica e o Planalto

Baséltico, dentro da Bad a Sedimentar do Parana (mapa 1),

A carta geoldgica de ALMEIDA & BARBOSA (1953) mostrava gran
de extensao de sedimentos do Grupo Bauru repousand discordantemente
sobre Botucatu e basalto no tSpo da Serra de Santana, cerca de 150 a
200 m abaixo da parte basal conglomeré%ica que podia ser  observada
nas Serras vizinhas do Itaquiri e Cuscuzeiros Vérios pesquisadores
haviam dedicado suas atengoes para o estudo de certos aspectos da a-
rea, sobretudo nas vizl nhangas da Serra de Santana. Situava-se esta
no divisor de 5guas dos rios Piracicaba e Mogi-Guacu, abrangend par-
tes dos municfpios de Itirapina, Gorumbataf e hnalandia, e constituin

do superficie nitidamente realcada na paisagem (foto 1).

I'd . ~
Como sera visto no decorrer deste trabalho, os aspectos geo
’ ‘- ’ L] [ e s
logicos e geomorfologicos da regiao acham-se atuslmente conhed dos
’ . .
com bastante detalhe, ao contrario do que acontece com o clima, solos

e vegetag® , principslmente os soloss

SETZER (1956) apresentou dads climéticos de Itirapina, jun
tamente com observagoes sobre solos, sem nenhuma interpretagéo de
maior interesse. Defendia ésse autor a origem antrépica do cerrad ,
causada pelo fogo. CHRISTOFOIETTI & QURIROZ NETO (1962, 1968) mencig



Foto 1l: Vista geral da Serra de Santana, que aparece dominando a
Depressao Periférioa e o vale do rio Corumbatai,
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naram a existéncia de catenas de solos, tanto no planalto da Serra de
Santana como no de Campo &legre. Os solos que af ocorrem foram genén;
camente definidos como latossolos vermelho-amarelo arencsos, nas par-
tes altas e bem drenadas, podendo passar a hidromdrficos e mesmo orgé—
nicos nos vales. Assinalaram tambem a presenca de terras roxas origi-

’ .
nadas de rochas basicas.

Segundo o mapa de solos do Estado de Sao Paulo, da Comissao
de Solos (1960), ocorreriam as seguintes unidades, na regido:
-~ $50los com horizonte B textural : podzéiico vermelho-amarelo, variagéo
Laras e Piracicaba.

) 2, o
- Solos-com horizonte B latossolico: latossolo vermelho-amarelo, fase
arenosa e latossolo roxo.

- Solos hidromdrficoss

- Solos poum desenvolvidos: litossolo fase substrato arenito—calcé}io,
regossolo e uma categoria mal definida, regos= lo "intergrade" para
podzolico vermelho-amarelo e "intergrade" para latossolo wvermelho—
amarelo,

Alénm dessas unidades, o texto cita a upresenga de Terra Roxa
Estruturada no municfpio de Gorumbata{, nao constando porém da carta
Segundo ésses autores, os solos com horizonte B latossdlico teriam
maior importéncia regional, ocupando cérca de 413 & munic{pio de Ana~
14ndia, 50% de Corumbataef e 47% de Ttirapina; seguem em importancia
os solos ®m B textural, ocupando 6% de Corumbatai e 30% de Itirapina,
néo sendo r egistradas ocorrencias em Analandla, onde seriam substi tui-

Id
dos pelos Regossolos "Intergrades", aque ocupam 46% da area.

¥ de se notar gue ésse mapeamento registra a presenga de
grandes grupos pertencentes a pelo menos duas subordens zonais, de a-
cordo cém os conceitos da classificagdo americana de 1949 (THORP &
SMITH, 19/9): solos com B latossdlico e solos gom B textural, porém de
senvolvid s debaixo de condicoes bioclimaticas bastante semelhantes ’
tal como ocorre em todo o Brasil de Sudeste (Comissao de Solos, 1938 ,
1960, 1962) e pelo menos partes do Brasil Central (BELCHER & Associa—
tes, 1956; BRAUN, 1961: "UEIROZ NETO, 1968), contrariando, de certa

forma, o conceito de zonalidade climdtica daq ela classificagao.

As unidades de solo ¥zonais" do Estado de Sdo Paulo, presen
tes na Serra de Santana (Comissdo de Solos, 190 ), mostram variagoes
de comﬁosig&a mineralégica, refletidas pelos valores da relagéo 3102/
A1203, que poderiam ser encaradas como resultante de processos dife-

. . a - . o
renciais de pedogenese ou de graus diversos de intemperismo:
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Podzol::.co vermelho-amarelo, variagéo Piracicaba (PVp) = ki 2,0 fra—
cao argila composta de caulinita nos horizontes A e B e possztvdmente
mineral 2:1 no horizonte C.

Podzolico vermelho--amarelo, vari agao laras (PVLs) = ki entre 1,8 e 2,0;
os valores dessa relagao indicam a possibilidade da presenga de gibsi~
ta, ndo revelada nos difratogramass

Terra roxa estruturad% (TRE) = ki entre 1,9 e 2,1; frago argila com—
posta de caulinita e oxidos de ferro, com menor proporgac de gibsita.

Iatossolo roxo (IR) = i< 1,4; fragao argila composta de gibsite e
dxidos de ferro e menores proporgoes de caulinita.

Latossolo vermelho-amarelo, fase arenosa (LVa) = ki <t 1,6; fraghd argi
la composta de caulinita e gibsita em proporgoes equivalentes.

& evolugdo apresentads pela nomenclatura e classificag® dos
solos tropicais, desde o empréego & termo laterite ate a tentativa de
racionalizagéo etimolggica representada pela 72 Aproximag® , longe es~-
t4 de ser concordante nas diversas tendencias atuais, além de nd tor-
nar explfci tos os fatos mencionados acima. A diversidade de conceitos
e de definigoes chega a provocar certa confusfo para os estudiosos das
ciéncias da terra, sobretudo os menos familiarizados com a pedologia
camo & o caso de geélogos e geégrafos § mesmo os pedo'logos nao afeitos
a0 emprego desta ou daquela classificagBo encontram dificuldade para

Kd .
correlacionar os fatos atraves dos continentes.

Uma das causas dessa dificuldade, além da terminologia di—
versa, ¢éa aparente divergéncia de conceituagé§ de base: as classifica
goes africanas procuram definir os niveis hierérquiws mais elevados
POr processos pedogenéticos espec:’fficos ; a classificag@o americana de
1949 acha-se presa aos conceitos de zonalidade climef‘bica, ao pass que
a americana de 1960 ¢ definida como morfogene"bica, mas é muito mais

Id 8
morfologica do que propriamente processual.

Por outro lado, a conceituagao basica de pedogenese ainda a~
cha~se pr’ésa a formulagao cldssica de DOKUTCHAEV: o solo seria resultan
te da agdo conjunta e simultanea dos fatores clima, material de origem,
topografia, organismos e tempo, mesmo quando isso nao transparece n{ti-
da e claramente nas classificagoes. O fator climeftico, muito tempo con
siderado o mais importante, era acompanhado ora pelo material de origem
ora pela posigéo topograffica e; secundariamente , pela vegetagéo. Mais
modernamentey; quando tentou~se abandonar a 'zonalidade climdtica® como
conceito preponderante em favor dos "processos' pedogene'ticos, certos fa
tores eram empregados para a distingZo de alguns niveis hiera’:cquicos in

feriores,

Apesar da grande quantidade de estudos regionais de  solos,



.

sdo raros os exemplos de tentativas de correlagzo entre éles e os fat§
res causais de seu aparecimento, a n20 ser uma apreciagdo menos Suma—
ria @ clima e material de origems. O relew era encarado de méneira es
trita, tentando-se correlacionar a distribuigao dos perfis nas encos—
tas apenas para definir catenas, sem atentar para o fato de que o reld
vo seria resultante de longa e complexa histé’ria, e gue os solos ne=-
cegsariamente estariam ligados a ela.

Como veremos a seguir, as pesquisas pedolé'gicas mals recen—
tes voltaram-se para ésse fato, registrando uma quantidade muito gran-
de de dados e mostrando a estreita correlagsc existente entre a distri
buicdo dos solos e a evolugdo da paisagem regionals No enbanto, rara-
mente procuraram conceituar o problema em termos de classificagéo e de

finigdo diferencial dos solos,

Nossas pesquisas na regiao da Serra de Sentana, bem como ob-
servagoes efetuadas no Bresil de Sudeste, levaram-nos a estudar alguns
tipos de solos caracteristicos das regices tropic ais tfmidas, bem como
os fatores responséfveis pela sua distribuigéo. Procuramos relacionar
os perfis, através do estudo de suas caracteristicas moriblgg‘;icas e o9~
nal{ticas, com os fatdres de formagao, sobretudo a evolugéo da paisa—
gem; demos especial importancia ao estudo dos eventos & quaterné'rio ’
gue nos parecem de real importéncia para a compreensio do problema., A
partir dos resultados obtidos, foi poss{vel chegar a uma definigio da
posiggo de cada unidade de solo no relévo regional, das correlagEes com
superfi’eies de erosdo de diferentes idades e com o material detritic
que as recobre, além da datagdo tentativa da exposigdo aos fenomenos
de intemperismo. A antiguidade de certos solos, hipéteée inicial de
trabalho j; entrevista an:teriormente por diversos autores, ficou c]; ara
mente evidenciada. Por outro lado, procurou-se ressaltar a importan—
cla do estudo conjugado s solos com a geomorfologia e geologia, prin
cipalmente com os eventos quaternérios.

0 plano déste trabalho obedece & ume esquemstizagdo cldsel ca
nos estudos pedolé’gicos: inicialmente séo abordados os diversos aspec

tos do meio ffsico, do qual o solo é parte integrante, procurand® res-

’ 'y . 3 IS . a ~
saltar as caracteristicas princi pais dos diversos fatores de farmagao
e dos perfis de solo,

A seguir, uma andlise comparativa das caracter{sticas dos per
fis, ressaltando seus aspectos diferenciais e a correlagao entre*éstes
e os fatores de formagdo, tentando definir a parte que cada um destes
teve na formagao daqueles. ,.
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Finalmente, nas consideragdes finais procurou-se interpre-
tar os solos em fungéo do grau de intemperismo que apresentam e de
certos processos gue presidirasm sua génese: foi possfvel mostrar a
estreita correlagéo existente entre os solos, a vegetagao e a morfo
génese regionals Para terminar, foram tecidas algumas consideracoes
a respeito do problema da classificagfo dos solos tropicais, mostran
do serem elas capazes de distinguir objetos (solos) porem néo as cau
sas, O que nZo permite obter uma hierarquizagéo coerente, 1dgica e

. . £
racional como tentam as modernas sistematicas.,



2. REVISKO BIBLIOGRAFICA

Uma ra’pida sintese das pesquisas pedolcfgicas no Brasil tropi
cal ﬁmido, sobretud na sua parte sudeste, indicam a ocorrencia de uma
série de fendmenos que raramente foram analisados em detalhes A coe=~
xisténcia de solos em nivel de grande grupo pertencentes a diferentes
subordens zonais ¢ registrada em vérios levantamentos de detalhejno en
tanto, n® ¢ interpretada ou essa interpretagio & feita tentativemen-
te através de correlagdes com as formagoes gelogicas ou definigd dos
latossolos como solos antigos.

Os levantementos de RANZANI & col. (1956, 1965) e de VERDADE
& cols {1961) ndo v® praticamente além do mapeamento da distribuigfo
dos solos, apesar destes serem descritos com grande detalhe, acompanha
dos de anflises laboratoriais de grande precisfo. Na bacia de Taubate,
por exemplo, foi constatada a presenga de latossolos e podzglinas ver-
melho-amarelo nas colinas terciarias e nos terragos; sua distribuigeo,
segundo VERDDE & col. (1961), corresponderia a ume variagio & mate-
ridl estratificado, que apresentaria uma camade superficial mais areng
sa assentada sobre outra mais-aczilosa. Reéentemente, ainda, VERDADE
(1966) admitiu ser o latossolo wvermelho escuro & oeste do Estado ori-
ginado de estratos sedimentares arenosos e mais pobres, em pogigéo in-
ferior aos mais ricos e menos arenosos onde ocorreriam podzc';lisos er-
melho-amarelo.

Dessa quase ausencia de interpretagso e definigao dos fats
s6 escapa o trabalho da Comissao de Solos, apesar de ainda correlacio-
nar muito claramente as unidades com as formagdes geolé’gicas. Procu—
rou estabelecer cronoseqiéncias, em fungéo de conceitos de maturidade
um tanto complicados, que constituem, no entento, a primeira tentative
de interpretagdo do aparecimento, lado a lado, dos latossolos e podzé’v-

licos vermelho~smarelo e outras unidades, dentm do Estad de SePatlo.

As pesquisas de Feuer (BEICHER & Associates, 1956) registram
as primeiras observagoes a respeito da relagé entre tipo de solo e re
léwo: verificou aguele autor que as extensas chapadas da regif de Bra
sflia sdo testemnhos de antigas superficies de erosfo, que datam mui-
tas vézes do terciario, em cujos bordos dissecados aparecem bancadas
ou blocos de laterita e apresentando com fregliéncia, no interior, ca-
madas espessas de seixos concrecionarios. Nessas superffcies de ero——
sao parece haver uma associagdo entre o cerrado e os latossolos que g

segundo o autor, seriam solos muito antigos; os solos que ocorrem nag
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dreas com predom{nio dos seixos lateriticos foram denominados "lixosso
los"; nas vertentes e partes mais afetadas pela erosio apareceriam prin
cipalmente litossolos, associados a vegetagzo de tipo mais florestal .
BRAWN (1961) estudando o problema da erosio na mesma drea, verificou a
existéncia de verdadeiro hiato de descontinuidade entre os solos e as
rochas, compostas de gnaisses, xistos e sedimentares dobradas; nos ex~
tensos chapadoes aparecem la tossolos "que ndo refletem os aspectos da
rocha originéfia imediatamente subjacente", s6 o fazendo onde houve re
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juvenesciment o do relew wpela erosao.

Vale a pena registrar que, a0 se analisar o trabalho de PAVA
GEAU (1952), pode-se chegar a constatageo anéioga a daqueles autores @
na regiso do Maw Grosso de Goiéé, de relevo mais acidentad (onde pro
vavelmente o dissecamento pela erosio se féz sentir mais intensamente e
o rejuvenescimento eliminou os possf&eis testemunhos das antigas super
f{éies), ocorrem florestas latifoliadas tropicais e os dados a respei-
to dos solos permitem supor tratar—se de podzéiicos vermelho-amarelo ;
ao contréfio, nas éreas planas lim{trofesg gue tudo indica constituem
superficies de erosﬁo‘pretéfitas preservadas, ocorrem latossolos e a

vegetagi 6 de cerrado.

No levantamento dos solos da regiao de Furnas a Comissao de
Solos (1962) empregou critérios semelhantes aos de Séo Paulo para  a
classificagdo das unidades, propondo, no entanto, uma correlagé melhor
definida entre elas e o tipo de relévo e material ariginal. Verificou
que é comum estarem as superf{cies de eros@o rewm bertas por material dg
tr{tico, pouco relacionado com as formagoes geolégicas sotopostas, apre
sentarem @iversas modalidades de latossolos e geralmente vegetagdo de
cerrados Nas partes onde o relévo apresenta~-se mais acidentad , monta
nhoso e com encostas de declives mais acentuados; ocorrem sobretudo pod
zolicos vermelho-amarelo, litossolos ou outros tipos nfo 1atoss$iicos,
geralmente sob vegetagfo de tipo florestal, Fazendo retrospectivamen-
te a critica ao levantamento do Estado de S&o Paulo, eliminaram a con-
cepgdo de cronoseqliéncia, por ndo ser possivel definir a idade e o grau
de maturidade dos solos diante da exposigdo ewmtremamente prolongada do
material de origem aos agentes do intemperismo, en fungdo da evolug®

geomorfolégica da paisegem,

BENNEMA & col. (1962) apresentaram uma tentativa global de
interpretagio da distribuigido dos solos no Brasil tropical umido, Res-
saltaram a dificuldade do estudo e generalizzgcao de conclusdes enquan-
to nao se atentar para a presenga, lado a lado, de formas jovens de re

-~ a ~ 2,
levo, elaboradas diretamente sobre as formagoes geologicas,; de remaneg
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centes de antigas superffcies de erosao, cortando indiferentemente as
formagoes geolééicas e apresentando uma cobertwra de material detriti-
co sem relagdo direta com as rochas sotopostas e, finalmente, de super
tfcies de sedimentagao recente, correspondendo as vé&zeas, tambem rec,
bertas por material detr{tico. Dentro de cada uma dessas categorias
de tipos de relevo aparecem unidades espec{ficas de solos: nas regioes
de relévo mais acidentado, rejuvenescidas pela erosdo, os podzéiicos
vermelho-amarelo associados a litossolos; nas antigas superfibies a=-
plainadas, recobertas por material detritico retrabalhado, diversas mg

dalidades de latossolos; nas véfzeas, os solos hidromorficos e aluviais.

Nas pesquisas efetuadas recentemente em Campinas (CARVALHO &
col., 1969), foi poss{ﬁél constatar a estreita relagao entre a presen—
ga de superf{cies de eros&o remanescentes, recobertas por material re-

trabalhado e sem relagao com as rochas subjacentes, e os tipos de solo.

MOHR & Ven BAREYN (1954) no seu estudo critico & respeito da
pedogénese tropical, apresentaram exemplos da antiguidade de certos so-
los e afirmaram que a genese de muitos deles sd no tercidrio consegui-

. . 7 .
ria atingir o estagio que atualmente apresentam,

Vo entanto, e provévélmente a KELLOG & DAVOL (1949) que deve
mos uma interpretagao pioneira e bastante precisa de certos fatos que
ocorrem nas regioes tropicais ﬁmidas, e que perece ter passada desaper
cebida de boa parte dos pedélogos contemporaneos, por ser raramente ci
tadas Observaran aquéles autores que os latossolos podem apresentar
comumente linhas de seixos em profundidade, levando a admitir a agao
regional de mais de um ciclo de erosao ativa, com formagdo inicisl de
um pavimento protegido por seixos recoberto em per{odo de deposigéo
posterior por outros materiais. Concluiram ser muito diffcil e incer-
ta a disting50 do material de origem desses solosy definido pela pre-

senga de horizonte C.

Pouco antes, JENNY (1948) chamara a atengdo para fato anfilo-
go ao estudar os solos da Colombia; verificando a presenga, sob um mesg
mo clime, de solos diferentes e convencionalmente denominados "zonais",
observara que ésse fato sd poderia ser compreensivel se se levasse em
conta os fatores tempo e material de origem: assim, os "“red earths" sg
riam nfo sd solos "velhos" (tercidrios), como teriam sua evolugao mar-

cada pelo material de origem (diabééio) e clima,

. ~ 3 ‘ L3
No primeiro caso houve mengao especfflca a presenga de ci~
~ Iy - R
clos de erosdo e superficies de erosfo, recobertas por material detri-
3 L3 ) . . L] ’ [
tico que poderia ter sofrido intemverismo preterito, no segundo caso o
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material teria ficado exposto ao intemperismo durante espago de tempo
muito prolongado, nao havendo citagdo de retrabalhamento por processos
erosivos. Na realidade, as duas hipéteses s8o ndo s complementares

como completam-ses

De in{cio, os pedélogos reconheceram a existéncia de solos
relfqpias em superficies de erosio antigas, denominadas com freqliéncia
peneplanos" e miitas vezes associadas a presenga de corpos laterfti—
cos com diferentes graus de endurecimento; os peééiogos preocuparam=se

~ -~ £
em encontrar explicagao para a genese desses COTpos.

0 trabalho de PENDIETON (1947), nesse sentido, & bastante ex
pressivo: na fndia Central, sob clima semi~éfido, ocorrem lateritas sé
bre basalto ao lado dos "black cotton soils" (wertisols)s. Para o au~
tor, a laterita representaria um horizonte B de um solo laterftico,fq;
mnds  sob condigoes mais Umidas anteriores, provévelmente no tercié}iq,
e cujo horizonte A teria sido erodido. Mais ou menos no mesmo sentido
sao as observagdes de SCHMID & col.(1951) a respeito de solos exis—
tentes nos platos Lasdlticos do Vietna Centralze cuja presenga 50 pode
ria ser explicada por uma certa estabilidade de antigas suPerf{bies de

aplainamento,

JACQUES-FELIX (1950) observara no Cameroun a importancia de
antigos ciclos de "peneplanizsgao" nos fenomenos de laterizags: em
platos antigos sob floresta, os solos teriam continuado sua evolugéo
pelo aprofundemento da zona de alteragéo, ao pass® que nos seus bordos
seria comum o aparecimento de bancadas later{ticas, atacadas pela ero-
s@o atual. Segundo AREmEyTTTE(DUCHAUFOUR, 1965), ésses platos teriam
se formado en virtude de flutuagoes climdticas do tercidrio e do qua~

) (3
ternario.

Estudos mais recentes de MAIGNIEN (1958, 1960) levem a con=
cluir que a alteragdo later{tica (ou ferralftica) remontaria algumes
vezes ao cretéceo, podendo prosseguir ativamente ate hoje em algumas
regides. Pesquisando a Kfrica Ocidental, observou a fregliencia dos al
tos platos, representando superffcies de erosfo tercidrias ou mesmo
anteriores, reconle ceu estarem recopertas por materiais e solos resi—
duais intensamente ferruginisados e, inclusive, fornecendo sesquiéxi-—
dos para os perfis situados em posigio topografica inferior e cuja evo
lugéo estaria se fazendo debaixo das condicoes bioclimaticas atuais.
TEIXEIRG (1962) ao estudar os solos da Guiné Portuguésa, confirmou as
observagoes de MMIGNIEN a resveito das bancadas 1ater§£icas, ressaltan

do também a dificuldade do relacionamento dos solos com as formagoes
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geolé'gicas sotopostas, devido ao fato das formagOes superficials serem
normalmente arenosas e ocuparem dreas extensas e estarem, muitas vezes,
assentadas sobre bancadas ferruginosas. Assim, como conclusdo das ob-
servagges de MAIGNIEN, e' poss:‘f’vel afirmar-se hoje em dia que os corpos
later{ticos representan formas de acumulagéo de sesquié:d.dos, no espa~
¢o e no tempo, e que sua posigéo reflete, muitas vézes, apenss [roces-
sos de migragéo e fixag80 e que ésses ;corpos poderiam ser denominados

residuais,

As pesquisas de De HEINZELIN no Congo Belga (1952,195451955)
sao extrememente importantes para o estudo e interpretagéo dos fen Gme-
nos tropicais; trata-se provavelmente de trabalho pioneiro de detealhs,
onde trés elementos foram relacionados: superffcies de erosao pretéri—
tas, material detritico de recohrimento e solos, Definiu ésse autor a
existéncia de tres superf‘fci es de aplainamento: a mails antiga represen
tada pelo topo de alguns morros testeminho e "inselbergs"; a segunda,
datando poss:’we]mente do 'berciz;rio, apresenta ferruginisag®  intensa
com couragas ou seus restos; finalmente, a terceira, mais recente, e
bastante extensa e apresenta um revestimento de "laterita detr{tica®
soldada ou nao, que talvez possa ser relad onada, pela sua genese ,aqug_
la encontrada extensivamente no Brasil Central e contendo o "1lixpsso—
lo" descrito por Feuer. De HEINZELIN concluia pela importéncia do es-
tudo conjugado da pedologia e geomorfologia para o conhecimento da hig
toria mais recente da superfi’cie da terra, o que levaria a reconhecer
os solos freliguiais" ou "fc;sseis", aguéles que as condigdes atuais de
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pedogenese nao seriam mais capazes de reproduzir, e os solos "atuais".

Nessa mesma linha de trabalho, De LEENHEER & col.(1952) defi
niram o plato do Yangambi, no Congo Belga, como uma antiga superffcie
de erosa@o recoberta por uma entidade litolo’gica muito homogeénea e nfo
estratificada, provavelmente pleistocénica, e contendo solos muito se-
melhantes sos latossolos vermelho-amarelo do tdpo da Serra de Santana.
Do mesma forma, DENISOFF & NOIRFALISE (1954) encontraram latossolos,no
Parque Nacional de Garambe no Congo Belga, associados a algumas super-
f{cies de erosio recobertas por material detrftico de espessura consi-
dere:ve',l,3 onde a laterita detf{tica & abundantey, formando uma linha de
seixos com o quartzo e, as vezes, restos de rochas; os solos poderiam
refletir a influéncia désse material detr{tico retrabalhadp. JONGEW

(1960 ) resume, de certa forma, o conhecimento adquirido nessa parte do

continente africano, ao afirmar qie solos rasos e litossolos ocorrem
td a

em areas de relevo movimentado, onde as rochas foram postas a nu pela

erosfo, enguanto nos "peneplanos" aparecem as farmagoes arencsas, de
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espessura considerével, formando ferralsols; afirma que o tipo de de~
senvolvimento dos perfis acha-se estreitamente relacionado a forma e~

tual do relévo e & dindmica de sua evolugdo anterior.

A existencia dessas superficies de erosdo, apresentando mate
ridl de recobrimento variado, foi também registrada por autores como
RUHE & GADY‘(195A), que observaram a presenca de letossolos em superii
cles escalonadas da Kfrica Central, apresentando linhas de seixos em
profundidade, aparecendo litossolos nas rupturas de gradiente e nas
passagens de uma suverficie a outra. SPURR (1954) fol um pouco mais
longe; ao reconhecer no Tanganica a presenga de vérias superf{cies de
erosao, cada uma apresentando tipos "semelhantes" de solos; =& linha
de seixos em profundidade representaria ume inconformidade entre o ma-
terial transportado que recobre a su@erf{cie de erosao com um perfil
senil e truncado. Finalmente, verificou que a classificaggo desses s
los deveria levar em conta sua éﬁoca de formaggo, que poderia ser esta
belecida em fungéo da idade geoldgica da superficie de erosfo.

Se algumes observagdes a respeito dos fatores que regulam a
distribuicdo dos solos sdo bastante pertinentes, tanto no plano da pe~
dlogia naéional como estrangeira, nem por isso as classificagles re-
fletem as conclusGes que os diversos sutores propoem.

Atordando essa questdo en térmos meis conceitusis, somos o-
brigads a encarar os problemas da sistematica ®s solos, sobretudes  das
regices tropicais ﬁﬁidas, Modernamente aparecen basicamente duas tene-
dencias para o estabelecimento de classificagao de solcs, ume delas cop
seqﬁéncia dos estudos efetuados no continente africano e a oubtra dentro
da linha de pesquisas do Soil Survey Staff, dos Estados Unidos. A pri
meira guarda, na sua concepgao, um nftido cardter espacial ou gecgréﬂi
cos que pode ser considerado como heranga moderna da conceituagfo de
zonalidade climdtica de Dokutch aev; a segunda, ao contrério, procursa
nos seus escalSes mais elevados estabelecer criteérios e padrdes nitida
mente pedolégicos, baseados na interpretagﬁo de cerbos horizontes e
suas caracteristicas analfticas.

AUBERT & DUCHAUFOUR (1956) definiram 10 classes, en nivels
mais elevados; das quais bisicamente duas para as regioes tropicedls
Umidas: as dos solos ferraliticos e ferruginosos tropicais; os primei-
ros podem ser assimilados aos latossolos e os segundos apresentariam
Teserva apreciével de minerais primééios, capecidade de troca de cd-
tions mais elevada, saturacio de bases geralmente maior que 40% e pro-
fundidade raramente superior a 250 cm, o que englobaria pelo menos
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parcialmente os podzélicos vermelho-amarelo, Mais tarde (AUBERT & SE-

GAIEN, 1962; DUCHAUFOUR, 1965; AUBERT & BOULAINE, 1967), eles  foram

reunidos numa so classe, dos solos com sesqliéxidosg a disting® entre

aqueles dois tipos sendo feita ao nfirel de subclasses Reconheceram tam
bém a existencia de solos aperentados a outros éas regides temperadas ,
os pard:»eutréficos tropicais, da classe dos solos com humus & tipo

"m1¥, subclasse das regides tropicais e subtropicais.
J b

Os pedéiogos belgas, liderads por SYS (1959), distinguiram
tres grandes grupos da ordem dos kaolisols: os ferrasols, analogos aos
ferralfticos dos franceses, os ferruginosos tropicais e os ferrisols 4
com &l teraggo menos intensa do que os ferral{ticos, relagdo siiica/axg
mina inferior mas proxima a 2y e capacidade de troca de cations e satu
ragao de bases com valores intermedidrios entre aquéles dois, Segundo
SYS, os ferraliticos representariam solos cuja gsdogénese estaria a-
tualmente grandemente freada ou seria muito reduzida, enguanto ferri—
sols e ferruginosos tropicais representariam tipos de pedogénese ativa
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nas regloes subtropicais e tropicais secas ou umidas.

Algumes caracterfsticas morfolégicas e laboratoriais tem si-
do empregadas na tentativa de distinguir esses solos: a relagéo silte/
argila (Van WAMBEKE, 1959); por exemplo, seria geralmente maior nos sQ
los ferruginosos tropicais do que hos ferralfticos; no entanto, pode—
ria ter importancia secundaria e deveria ser empregada somente para
comparar solos provenientes de materiais de origem semelhantes (BOTE—
LHO DA COSTA, 1959). Os revestimentos ou pelfculas de argila (cerosi-
dade) envolvendo os agregados, que permitiria distinguir ferrisols dos
ferrasols (SYS, 1959), porém cujo significad ndo foi definido, nao
ocorrendo em zonas menos umidas (D'HOORE, 1959) ou podendo resultar da
presenca de geis mistos alumino~silicosos (TEIXEIRA, 1962), Finalmen—
te, o grau de saturagfo do complexo agsorvente diminuiria dos ferrugi-
nosos para os ferralfticos, com os ferrisols cmo intermediarios (BO?Q
LHO DA SILVA, 1959).

A posigéo mais préxima dos pedélogos africamos permitiu a
feitura de uma legenda coprente para a carta de solos daquele continen
te, na escala 1:5 000 000 (D'HOORE, 1964), distinguindo nas regides
tropicais dmidas trés grandes unidades com.liberagéo intensa de  ses~
qpiéxidos: os ferruginosos tropiceis, os ferrigsols e os ferraliticos s
correspondendo, grosso modo, as d&fﬁﬁﬁg%ﬁé de 818, alem de uma unidade
anéiOga a dos pardo~eutr6ficos tropic ais de AUBERT & DUCHAUFOUR, Adque
la carta registra tamben a presenga de varias unidades de solos; geral



mente correlacionadas a problemas de deficiéncias hiaricas, de salini-
dade, de material de origem ou relévo, ndo interessando de perto os ag
pectos abordados reste trabalho.

Essas conceituagbes e classificagOes serviram de base a um
grande mimero de trabalhos de pesquisa no ontinente africano,por exen
plo, em Angola (Missdo Pedoldgica de Angola, 1959, 1960), na Guind Pop
tuguésa (TEIXBIRA, 1962), na Republica Democratica do Congo (PARAUT &
Ven der BEN, 1962; JAMAGNE, 1965; JONGEN & JAMAGNE, 1966), em Madagas-
car (SEGALEN, 1957, HERVIEU, 1967), na Guiné (MAIGNIEN, 1960, 1963),no0
Camerum (MARTIN, 1967), no Tchad (PIAS, 1964), no Gabso (CHATELIN,1964,
1948), mas tambem fora déle, como os de LEVEQE, nas Guianas Francesas
(1961, 1963), BOULAINE, no Uruguei (1968), SOURDAT, na Argentina(1967)

Na classificagBo americana de 1949 (THORP & SMITH, 198 ), &~
lem da categoria dos solos lateriticos ou latossolos, com grandes gru-
pos vermelho, amarelo, vermelho-&merelo, vermelho-preto e pardo averme
lhado (KELLOGG, 1949), os solos das regides tropicais vmidas poderiem
pertencer & subordem dos solos claros podzélisados das regioss flores-
tadas, no grande grupo podzélico vermelho-amarelo,

Com algumas modificagdes, essa classificag@o foi empregada
no Brasil pela antiga Comissao de Solos (1958, 1960, 1962, 1967), para
distinguir duas unidades taxonomicas elevadas, ao nfvel de sub-ordem:
solos com horizonte B textural e solos com horizonte B latossélico, co
mo jé foi referido mais atrds. Aparecem ainda com freqfiéncia  solos
"intergrades"”, menos bem definidos, cujas caracter{éticas, tanto morfo
15§icas como anal{%icas, podem ser consideradas intermedidrias entre
as dacuelas unidades, parecem representar, em certos aspectos, a cate-
goria dos ferrisols de SYS e dos fracamente ferral{ticos de AUBERT &
DUCHAUFOUR.,

BENNEMA & CAMARGO (1964) propuseram, recentemente, uma classi
ficagao para os solos d Brasil, distinguindo um agrupamento de solos
com horizonte B latossélico, formados geralmente sobre material detrfﬁi
co retrabalhado e ocupando superf{cies antigas, e dois grupos de solos
com horizonte B texturals Bstes diferenciam-se pelos wvalores da CIC,
saturagio de A1°"° ou W e ausenciaou presenca de plinthite nao con
solidad@ Os "intergrades" sao colocados ora com os solos com horizon
te B latossélico, ora com o primeiro grupo dos solos com B textural, ¥
possfvel que certos perfis classificados entre os B textural possam

ser enquadrados na categoria dos pardo—eutréficos tropicais da Lfrica,.
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Finalmente, a 72 Aproximagao Americana (Soil Survey Staff,
1960), coloca os solos das regides tropiceis umidas em pelo menos trds
ordenss oxisol, ultisol e alfisol. Os ferral{ticos ou latossolos cor-
responderiam as seguintes sub-ordenst acrox, udox, ustox.e idox. Os
ferruginogos tropicais seriam enquadrados mas sub-ordens: idox, ochrulg
e, provavelmente; ustalf. Os "intergrades'pertenceriam ora aos idox,
ora zos tehrulfs.

Bsse répido esbago indica, bastante claramente, que o proble
me da classificagio dos solos das regides tropicais imidas ainda nfo
encontrou solugio satisfatdria. As classificacdes empregadas no mundo
intertropical nao mais admitem o comgeito da zonalidade climd%ica como
base sistemética, pelo menos nos escaloes superiores, tentando substi-
tuf-lo pela interpretagao genética do perfil. No entanto, aqpéle con
ceito subsiste implfbita ou explicitamente, pois cada categoria de so-
lo, definida em térmos genéticos, na realidade corresponde a zomds cli
méticas mais ou menos bem definidase Assim, como o nivel grande grupo
¢ relacionado aos fatdres climdticos de modo mais ou menos claro, o
mesmo acontece, por extens@o, com as subclasses e classes. A1ém disso,
qualquer dessas classificagdes empregada em termos regionais nao expli
ca a coexistencia de solos "genéticamente" diferentes: ora seréo deno=—
minados oxisols, ultisols e alfisols, ora ferralfticos, ferrisols e
ferruginosos tropicais, sendo definida para alguns deles apenas sua
maior antiguidade. As correlagdes com a paisagem e sua evolugé apa=
rentemente nao sdo levadas em conta,



3, MATERIAL E METODCS

3s1. Base cartoggéfica e metodos de estudo dos solos

341s1. Cartografia, classificagfo e desgrigdo dos perfis

Todos os trabalhos de mapeamento utilizaream como base car—
togréfica a £31ha geoldgica de Rio Claro, qpadr{cula 2.731 da carta geg
15gica do Brasil, na escala 1:100 000, A escala reduzida e muitas im-
perfeigoes nem sempre permitiram uma reprodugéo cartogréfica mals meci
sa dos fatos observados. A utilizagao das fotografias aéreas & Leven-
tamento Aerofotogramé%rico de 1962, do Instituto Agronomico de Campinas,
permitiu, em muitos casos, melhorar a representagfo cartogréfica, poréﬁ

os trabalhos de campo jg estavam terminados, a essa altura,

Na carta bisica faram langadas as observagdes geolééicas e
pedolééicas, resultando na feitura de dois mapas. NBo foram efetuadas
representacoes cartogréficas do relewo e da vegetaggo: de modo geral,
os trabalhos de campo permitiram verificar a concordancia bastante gran
de dos seus principais aspectos com a geologia e os solos, representan-
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do estes mapas verdadeiros zoneamentos regionais.

A classificagao adotada, e que serviu de base para a defini
gdo dos perfis e construgdo da legznda do mapa, segue em linhas gerais
os criteérios propostos pela Comissac de Solos para o Estado de S&o Pau—
lo (1960), que, por sua vez, foram adaptadas da classificag2o americana
de 1949 (THORP & SMITH, 1949). Apesar de n® constitwlr sistemdtica
construida de acordo com as tendéncias meis modernas e mesmo fazendo
certa confusfio entre as unidades em niveig inferiores a grande grupo (va
riagio e fase de grande grupo), permite uma boa definigho ma foldgica e
analitica dos perfis que, também, correspondem concretamente a solos
presentes no Estado de Sao Paulo; além disso, o texto da Comissao de
Solos acha-se sobremaneira enriquecido por fichas analfticas detalhadas,

o gue permite comparagoes simples e objetivas,

Neste trabalho foram reconhecidos, de in{cio, quatro agrupa
mentos em nivel mais elevado, que podem ser considerados equivalentes a
sub-ordens ou subclasses: solos pouco desenvolvidos, solos imperfeita—
mente drenados, solos com horizonte B textural e solos com horizonte B

2, >
latossolico.

s 2 s . -
Varias caracterlsticas dos perfis estao relacionadas com o
material de origem, mais do que com qualquer fator de formagé ; assim,

abaixo da sub-ordem aparecem agrupamentos de unidades que correspondem,
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miitas vézes, ao material de origem e que podem ser denominados familia

de solos, conforme a definigdo de peddlogos europeus e soviéticos:

I. Solos pouco desenvolvidos, perfil com segHiéncia de horizontes AC, AR
ou (A)C, (A)R

a) Litossolos, compreendendo os perfis formados sobre formagao Estra
da Nova (IitEN) e arenito Botucatu (IitB) porém constituindo uma
s6 legenda de mapeamerto; os litossolos sobre rochas basicas ndo
foram estudados e foram mapeados junto com os latossolos roxo.

b) Aluvices (Al), mapeados juntamente com os solos hidromdrficos.

II, Solos imperfeitamente drenados,perfil ABg, ACg, AG

a) Hidromérficos com actmulo de matéria organica (0), compreendendo
os gleis humicos e solos orga.nlcos, constituindo uma legenda de
mapeamento com os solos da unidade seguinte,

b) Hldromorflcos minerais (G), compreendendo os gleis pouco humi cos
e hidromdérficos cinza, mapeados ora com os aluvides ora com os
anteriores,

III, Solos com horizonte B textural, perfil ABC, com guatro familias:
a) Sobre siltito-folhelho da formagao Estrada Nova - Podzdlico ver
melho-amarelo variagdo Piracicaba (PVp).

b) Sobre arenito Botucatu - Podzélico vermelho-amarelo variagao la
ras (PVLsB).

c) Sobre sedimentos néo-cenozdicos - Podzdlico vermelho-amarelo va
riagao Laras (PVILsN).

d) Sobre rochas bisicas - Terra roxa estruturada (TRE).

IV. Sclos“eSn horizonte B latossollco, perfil AB(C), con duas familias:

a) Sobre rochas basicas - Latossolo roxo (IR).

b) Sobre sedimentos da Serra de Santana - latossolo vermelho-amare-
lo fase arenosa (IVa).

Para efeito de comparag@o, foram mencionadas tertativa—
mente as posigoes ocuvadas por cada unidade nas classificagoes mais em-
pregadas nas regides intertropicais: 72 Aproximagdo (Soil Survey Staff,
1960), Aubert e Duchaufour (AUBERT & BOULAINE, 1967), mapa de solos da
Africa (D'HOORE, 196)), BOTELHO Da COSTA (1959), TEIXEIRA (1962), SYS
(1959), FAO/UNESCO (1964).

As varias unidades de solo da regifo da Serra de Santa-
na apresentam caracteristicas que as distinguem e individualizam, algu
mas, como serd visto, intimamente relacionadas com os fatores de forma
g8o. Procurou-se, na medida do possivel, relacionar os perfis estuda-
dos com as unidades anidlogas assinaladas pela Comissdo de Solos para o
Estado de S2o Paulo, tentando enguadrar os resultados obtidos dentro

de um contexto regionesl mais amplo. B preciso lembrar que procuramos
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estudar sobretudo os solos consikrados como desenvolvidos em condigOes
normais de intemperismo, o que exclui, caom freqliéncia, os solos hidro-
morficos e aluvides e, em menor escala, os litossolos; esses solos mui
tas vézes apresentam problemas de interpretagio: que fogem totalmente

ao escopo deéste trabalho.

As descrigoes morfoldgicas dos perfis obedecem as indi~
cagoes do "Manual para descrigi3o do solo no campo', Segdo de Agrogeo-
logia (1959) e do "Manual de métodos de trabalho de campo'', 2& Aproxi-
magdo, da Comissdo Permanente de Métodos de Trabalho de Campo, Socieda
de Brasileira de Ciéncia do Solo (1947) e "Pequeno guia para a descri-
cdo de perfil de solo, de RANZANI, que por swa Vez sio adaptagbes do
Soil Survey Manual (1951). A texturae foi definida também camo propos
MEDINA (1962).

Devido as dificuldades inerentes a trabalho desta ordem,
a descrigao e coleta de perfis foi feita quase que exclusivamente em
cortes de estrada e barrancos de vosBsorocas, profundamente reavivados
para evitar contaminagoes, e que permitissem examinar todos os horizon
tes até o material de origem. A extensio lateral das unidades e os con
tactos e limites entre elas foram guase sempre determinados por trada-
gem. Nem todos os perfis descritos foram coletados: partiu-se do prin
cipio da importancia de cada unidade, desprezando-se aquelas que ocupa
vam parcelas muito restritas (geralmente ndo permitindo cartografagdo)
Ou apresentavam menor interésse para a interpretacgio da distribuigfo
dos solose

3.,1e2. Andlises de laboratdrio

- Granulometria - método da pipeta, dispersdo com NaOH N/10, Distribui-
cdo granulométrica da fragdo areia segundo QUEIROZ NETO (1963).

- Umidade higroscdpica - estufa com comtrole térmico s 1052 C,

- Umidade equivalente: método da centrifuga (GROHMANN & MEDINA, 1962).

- Massa especifica real: método do &lcool etilico absoluto (Instituto
de Guimica Agricola, 1949).

- pH em 4gua -~ segundo CATANI &.col. (1955).

- Carbono total: método de combustdo a seco (CATANI & col., 1955).

~ Mitrogénio total: método KIEIDAHL (CATANI & col., 1955).

- Bases trocaveis: extragiio por percolagdo com HNO; 0,05 N. 0 Ca++,
Mg++, K+ e Na+ foram determinados segundo CATANI & col. (1955). O
valor S foi calculado pela soma das basess
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AT e B* trocaveis: metodo do acetato de ecalcio N e calculo pe~

la equagfio hiperbolica (VERDADE, 1956).

Capacidade de troca de cations: calculada pela soma S + AA*¥**+ + H¥;
pera contréle foi determinada em alguns perfis pelo métodd do acets
to de amonio (VERDADE, 1956).

Fdsforo soluvel: metodo do acido sulfirico 0,05 N (CATANI & col.
1955).

Separag®o da argila: decantagdes sucessivas, secada a temperaturas
inferiores a 40-502 C.

Andlise quimica total da fragio argila e do solo: fus® com carbo=
nato de sodio. Os resultados percentuais em Sxddos permitiram o ca';
culo normativo da composigao mineralo’gica, depois de conhecida a
composigee cualitativa pela difragfo dos raios-X; os resultados de
5107 e 41203 permitiram calcular a relagfo ki,

Ataque HpSOy: método do Instituto de Quimica Agrfcola (GALLOTTI ,
1949 e GALLOTTI & AGUIAR , 1949) para obtencéo expedita da rela~
gdo 810y /A0,

Difragéo dos raios-X: difratometro Norelco, equipado com registra-
dor automa‘:tico; neo foi empregade nenhuma técnica para orientagﬁo
preferenciel das part{culas., Os valdres dos espagamentos "d" foram
calculados a partir dos difratogramas, e as intensidades determina
das exclusivamente pela altura dos "picos" correspondentes aos me-
ximos difratados: os resultados sao qualitativos e "semi-guantita-
tivos", Algumas veézes outras fragdes também foram analisadas.

Morfoscopia da fragao areia: segundo técnica empregada por CHRISTO-~
FOLETTI & QUEIROZ NETO (1966).

Para facilitar a interpretagéo e oomparagéo dos resulta—

dos, foi elaborada e seguinte escala de valores, baseada em CATANI

&

cols (1954, 1955):
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ggterminagéo e N ,..{,...’f. > .i 5 YR
itica hadeo Baixo Medio Alto aite
TFSE
C2% < 0,8 [0,8 -2,40 > 1,40
CTC (me/100g) < 4,0 |4,0=8,0 [8,0-12,0 | > 12,0
S (me/100g) < 2,7 (2,7 6,3 > 6,3
Ca++ (me/100g) < 2,0 [2,0 -5,0 > 5,0
Mg** (me/100g) < 0,5 (0,5 -1,0 > 1,0
K" (me/100g) < 0,12 |0,12-0,30 > 0,30
PO;” "~ {me/100g) | | < 0,12 {0,13-0,30 | > 0,30
Relagoes
ki fragao argila < 1,33 [1,33-1,8 [1,8-2,2 > 2,2
silte/argila < 0,15 [0,15-0,30 [0530-0,60 = 0,60
o/N <10 10-15 [15-120 > 20.
V4 { <20 |20040  |40-70 70 <100
|
e;:g:ga Media Fraca I Neutra g%c?i'gzidg-
pH < 5,0 |5,0 =6,0 16,0 - 7,0 7,0 7,0 = 7,8

3¢2. £ auadro fisico regional

3e241e Materials de orizem ds solos

Como percebe-se pelo exame do mapa 2, a formagé'o Estrada
Nova ocorre a sudeste e oeste sobre colinas baixas e térgos inferi o
res de vertentes de alguns vales, que spresentam testemunhos de patama
res em ombreiras.

A formegzo Bstrada Nova e representada regionalmente por
siltitos variegados, algumas vézes folhelhosos, padendo conter camadas
subordinadas de arenitos e estratos poucs espessos de cgl cario. Apre~
sentam estratificagfo plano-paralela e fraturamento intenso, formando
pequenos blocos ou plaquetas caracter{sticas , algumas vézes mostrando
cassura conchoidal, que se misturam a massa alterada nos horizontes
mais profundos dos perfis (foto 2).

7 A formagao Estrada Nova & bastante rica e fésseis estu-
dados por vérios autores (MENDES, 1945, 1952; MENDES & MEZZALIRA,1946;



Foto 23 Corte na estrada Corumbatal — Via Washington Luiz ao norte
do morro Boa Vista, com afloramento do siltito Estrada No-

Vae

Foto 33 Corte de estrada proximo ao Km 90 da Via Washington luiz,
com afloramento de argpito Botucatu sob um podzdlico ver—
melho amarclo, variagao Larasa
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ALMEIDA & BARBOSA, 1953; MEZZALIRA, 1965) cue ndo sO definiram o  am~
biente de sedimentagao como também dataram-na com certa seguranga. O
quartzo ¢ o mineral predominante, acompanhado poy minerais de argila e
quantidades menores de feldspatos, micas e minerais pesads; sua cor
avermelhada seria devida & presenca de oxidos de ferro (ALMSIDA & BAR-
BOSA, 1953).

0 arenito Botucatu assenta discordantemente sobre a forma
¢ao Estrada Nova, nao sendo registrada a presenga do arenito Piramboia
como MENDES (1952) jé havia assinalados GCorresponde ésse arenito, se-
gundo a definicao de ALMEIDA (1954, 1964), a enormes depésitos de du-
nas com espessura regiondl mexima de cerca de 250 m (AIMEIDA & BARBOSA
1953). Ocorre enm pequena parcela da area da Depressao Periferica ca-
peando alguns espigoes ao longo do vale do rio Corumbatai e, com maior
freqﬁéncia, nas vertentes e mostram no topo recobrimento por mate-
riais sedimentares mais recentes; ocorre tambem nas colinas baixas do
interior dos entalhes alveolares da cuesta,

Os afloramentos mostram a estratificagas cruzada t{pica
de dunas, coloragéo vermelha, rosa ou cinza (foto 3). A granulagd da
areia 6 fina, graos com dismetro geral mente menor que 0,500 mm, moda
situada na classe 0,250 - 0,125 mm, mediana prékima a 0,125 mm, coe=-
ficiente de selegao (So) préiimo a 2,0 (diagramas 1, 2 e 3), e apre—
sentam grau de arredondamento e esfericidade elevados, com polfboﬂto
caracterfstico da superficie (CHRISTOFOIEITI & (UEIROZ NETO, 1966). O
mineral predominan te éo quartzo, com feldspatos e mica subordinads;
CARVALHO (1954), estudendo a constituigdo mineralégica de algumas a=-
mostras de Botucatu verificou tambem a presenca de um séqpito de pesa
dos.

0 facies Santana apresent2 pequena espessura e estratifi
cag® plano~paralelaslternando estreitas camadas ou mesmo bolsas de
argila, de aspecto folhelhoso e coloragao vermelha, camadas arenosas
de textura variada e pequenas linhas de cascalho e seixos ventifactos
(ALMEIDA, 1951; QUEIROZ NETO, 1960). Corresponde a depositos de la-
gos no interior do deserto Botucatu onde vinham ter cursos dégua tem-
poré&ios, tal como nos "oueds® dos atuais desertos. Bsses afloramen-
tos sao restritos em éfeas, nem sempre coincidindo altimetricamente ’
mas marcam com frefilencia as encostas por quebtras de gradiente, que
tomam o aspecto de pequenos degraus ou escarpas.






Os corpos regionais de rochas basicas seriam intrusivos,
segundo as pesquisas recentes de WERNICK & EBERT (1967), contrariando
0 que se pensava anteriormente [ALMEIDA & BARBOSA, 1953; QUEIROZ NETO,
1960; CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ NETO, 1963; ALMEIDA, 1964); MEZZALIRA
(1965), aliés, nao separa os corpos intrusivos dos extrusivos, pois
"amostras que no campo indicavam ser basalto, ao microscébio, contudo,
se enquadravam melhor no diabasio,

0 corpo de rocha basica de maior importéncia regional e
aquéle que sustenta as escarpas de cuesta e, ao mesmo tempo, origina
as maiores extensoes de "terra roxa' (fotos 4, 123 13, 15): seu con-
tacto inferior com o arenito Botucatu acha-se situado gerslmente en=-
tre as cotas de 720 e 720 m e o tpo a cersa de 800 m, estando reco-
berto pelos sedimentos arenosos da Serra de Santana (fige 1)« bnte~—
riormente, a exemplo de ALMEIDA & BARBOSA (1953), interpretaramos ég
ses corpos basicos como testemunhos de varios derremes simulténeos
da deposicdo do arenito eclico (QUEIROZ METO, 1960; CHRISTOFOLETTI &
QUEIROZ NETO, 1963): poréﬁ, tendo em vista pesquisas mais recentes ,
essa interpretagfo necessita ser revista,

FULFARO & col.(1967) e PENTEADO (1968) encontraram in-
d{cios de falhamentos escalonados ou em degraus na escarpa da Serra
de Santana, responsé%eis pela repeticéo dos contactos entre 720 e
780 m e ocorréncia de blocos rebaixados de arenito Botucatu. As peg
quisas de WERNICK (1966) e WERNICK & EBERT (1967) parecem mostrar
que esse corpo basico teria sido introduzido apés solidificagsd dia~
genética do Botucatu, o que poderia tambom explicar a presenca daqug
les blocos rebaixadoss A idade desses falhamentos de rejeito consi~
deravel ndo foi precisada, poréh WERNICK & EBERT déo a entender que
seria pouco posterior mas quase contempordnea as intrusdes, enquan<
to PENTEADO (1968) encontra ind{cios para supor pelo menos uma rea-
tivagéo do tectonismo em época bem mais recentes. Acreditamos, a e~
xemplo de WERNICK & EBTRT, que os fenomenos tectonicos de maior vl
to da area sejam bem antigog, relacionados, provavelmente, a vltima
fase de maior insdabilidade da crosta nesta parte do continente sul

americano, que correspondem ao levantamento andinos

Pequenos afloramentos de rochas basicas sdo encontrae
dos tembem no reverso da cuesta, ao longo & vale do ribeirgo do
Feijéo, e nas proximidades de Itirapina., Ao norte da cidade de Com
rumbata{, na margem esquerda do rio do mesmo nome, ocorre uma peque

na escarpa baséltica, poréﬁ muito n{tida, atravessada pela estrada



Foto 43 Vale do ribeirao do Retiro encaixado entre as "escarpas"
suavizadas de rochas basicas, mostrando alguns remanescen—
t:z da vegetagao primitivaj no fundo o vale do rio Corumbe
tai.

Foto 5s Vossoroca préxima a Itirapina sdbre sedimentos arenosos da
Serra de Santana, mostrando a auséncia de estratifioaq;o e
grande profundidadej & direita um testemmwnho da ocuesta, o
morro do Bau.
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de rodagem que vai a Analandiaj ainda nessa rodovia, no leito de um
dos afluentes do Corumbataf e também nos arredores de Analandia en~
contram-se rochas bdsicase Finalmente, e de maior importancia para
este trabalho, ha uma pediena ocorréncia de rocha bdsica entre o coxr

L4 o~ .
rego do Lageado e o ribeirao Maria,

As rochas basicas pertencem a famflia dos gabros, apre~
sentam textura muito fina, aparentemente v{trea, e constituig@o ming
ralégica que parece ser também constante em tdda a bacia do Parana
(WASHBURNE, 1930; GUTMANS, 1943; ALMEIDA & BARBOSA,1953; BJORNBERG &
TOLENTINO, 1959; GIRARDI & MELFI, 1963; AIMEIDA, 1964). Apresentam
piroxénios associados a plagioclésios e quentidades varidveis de mag
netita, ilmenita e apatita; mais reramente ocorrem olivina, quartzo
e feldspatoss & rocha mals préxima a superf{cie aprerenta-se profun
damgnte diaclasada ora em juntas horizontais e verticais muito pfsxi
mas, dando aspecto reticulado ao conjunto, ora com disjung@o colunar
mais acentuada, Rsse diaclasamento intenso fevorece a passagem de
solugSes e as superffcies de contacto muitas vézes apresentam-se al-
teradas a grande profundidade: nas juntes é comum o aparecimento de
material secundé}io, sedoso, de coloragao esverdeada, que a andlige
por difragéo de raios~X revelou ser nontronita (A.C.Moniz, inf. pes—
soal)s Outro aspecto comum da alteragao ¢ a decomposigao concentri-
ca, fato assinalado anteriormente na regido por PAIVA NETO & col.

(1951).

0 tSpo da Serra de Santana acha-se recoberto por sedir
mentos que foram tomados ora como arenitos Bauru (ALMEIDA & BARBOSA,
1953), ora Botucatu (SETZER, 1956). Estudos de detalhe permitiram
uma definigfo mais precisa dcsses sedimentos (QUEIROZ NETO, 1960,
19625 CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ NETO, 1966) que apresentam na base,
com certa freqﬁéncia, uma camada cascalheira de espessura variével,
composta por seixos rolados e quebrados de quartzo e quartzito, ble
cos e seixos de canga, de tamanho variado, 28 vozes decimétriaa, o
companhados de pequcna quantidade de seixos arredondados de rocha
bisica, que normalmente se acham bastante alterados. Bsses seixos
ach@n#%e distribuidos irregularmente em matriz arenosa. Essa cas-
calheira assenta em discordéncia erosiva sobre material com estra-
tificagdo plano-paralcla, onde alternam camadas de arenitos desde
grosseiros até finos com argilitos vermelhos ou esbranquigados,
cuja origem n2o foi determinada, sobre arenito Botucatu ou,as Vo~
zes, sobre basalto-diabasios



Foto 6: Blocos de canga préximos da escarpa que delimita o platd de
Urucaiaj vegetagao secundaria de gramineas utilizada como
pastageme

Foto 7: Terragos aluviais arenosos no cdrrego Boa Vistaj ao sul as
encostas sdbre arenito Botuoatu que antecedem o platd de
Urucaiae
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Os sedimentos apresentam estratificagao maciga, tem es~
pessura variével, desde poucos cent{metros ate varios metros, S80 eX~-
tremamente homogéneos em area e espessura (foto 5) (CHRISTOFOLETTI &
QUEIROZ METO, 1966)s Algumas amostras apresentam-se mais grosseiras
com a moda na classe 0,500 - 0,250 mm, poréﬁ esta acha-ge mais fre-~
gllentemente situada a 0,250 -~ 0,125 mm; a mediana é prékima a 0,200
mm e o coeficiente de selegfo (So) inferior a 2,0 nas amostras mais
arenosas e superior a 3,0 nas mais argilosas (diagramas 1 e 3). Con-
tem grande quantidade de gr&os quebrados e {ndice pouco elevado de
arredondamento; distinguindo-se dessa maneira dos arenitos Botucatu
e Bauru (QUEIROZ NETO, 1962; CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ NETO, 1966).Es
se conjunto de caracteristicas e a presenga da cascalheira basal in-
dicam tratar-se de material depositado em condigdes semi-é}idas, pro
veniente de formagSes mais antigas (CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ NETO,
1966),

0 mineral predominante 6o quartzo, cujos graos maiores
apresentam-se muitas vézes recobertos por pel{cula de oxido de fer-
ro, conferindo~lhes coloragao avermelhada. A magnetita e fregliente
apesar de ocorrer em pequena quantidade, aparecendo tambem pequenas
concregoes ferruginosass A difragao dos raios~X do silte e areia
fina indicam a possibilidade de ocorréncia de feldspatos e micas em
profundidade. Apresentam teores varidveis de argilas raramente ul-
trapassando 25%, que foi considerada como proveniente de deposig&>
simultanea com a parte arenosa, por fenomenos de erosdo em lengolj
no entanto, poderia provir da alteragao "in situ" de minerais pri-
mérios menos resistentes; depositados juntamente com o quartzo, co=
mo a presenca das pequenas quantidades de feldspato e mica sugere ;
essa hipotese foi levantada por De IEENHER & col. (1952) para expli
car a presenga de argila nos solos de plato & Yangambi, Congo Bel-
ga, cujas GDndiQSes de génese e Qgposigao do material apresentam ng

tavel semelhanca com as da Serra de Santana,

No tdpo de alguns espigdes da regifio pré-frontal da
cuesta, sobretudo entre Corumbatai e Analandia, no divisor de ééuas
dos cgiregos da Serra e Boa Vista e sdbre a superf{cie de Urucaia
(mapa 2) ocorre um sedimento ndo estratificado, de aspecto macigo,
espessura reduzida (raramente atingindo a dezena de me tros), apre-
sentando freqgientemente cascalheira basal composta de seixos de
quartzo, canga, basalto e arenito Botucatu, associados a matriz a=
renosa clara que, as Vézes, apresenta estratificagdo plano-parale-

la e asscnta discortantemente sobre o arenito Botucatue A super-



Foto 81 Varzea do rio Itaquari vendo-se o morro do Bauj grande con-
centraggo de cupinzeiros antecedendo a véarzea, onde ocorrem
solos orginicos e gleis himicos; o capim "barba de bode™ao
ocupa t3da a superficie do solo. A escarpa do Morro do Bau
termina por um plano inclinado que lembra um "glacis".

Foto 93 Formas colinosas suaves do reverso da Serra de Santana com
cerradoj no "glacis" do Morro do Bal a vegetagao é do tipo
florestal.
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ficie de Urucaia, recoberta por ésses sedimentos, domina as colinas
esculpidas sobre o arenito Botucatu, sendo nitidemente del imitada
por bordos escarpados onde a¥loram freqlientemente blocos de canga
(fotos 6, 14),

Séo sedimentos arenosos de granulagdo fina, com quase
50% de graos na classe 0,250 - 0,125 mm, mediana préxima a 0,150 rny
portanto em posigao intermedidria entre os sedimentos da Serra de
Santana e o Botucatu (diagramas 1,3 e 4) e coeficiente de selegéo
(So) muito baixo ( :_1,5). S80 predominantemente formados de quarh
20 5 acompanhado de pequena quantidade de mica e feldspatos, e os
graos apresentam-ge ora arredondados, esféricos e f3scos, como 0s
de Botucatu, ora angulosos e quebrados, porém em menor prOporgao.
Esses aspectos indicam serem originéfios, pelo menos parcialmente,
de retrabalhamento do Botucatu, como verificaram BJORNBERG (1965)
e BJORNBERG & LAMDIM (1966). Denominados genericamente sedimentos
néb—cenozéicos, podem apresentar em certos estratos restos fossili
zados de plantas que, segundo BJORNBERG & o 1.(1964) teriam sido
depositados cm plan{cics aluviais "de reccnte antiguidade geolééim
cae ¥ de se registrar que os teorcs de argila dos solos sao da
mesma ordem de grandeza dos sobre arenito Botucatu; essa analogia
poderia indicar processos de alteragdo "in situ® de minereis primé

rios depositados junto ao quartzoe.

Nos vales dos maiores cursos dégua acumulam—se aluviodes
modernas, mostrando geralmente sucessao de camadas finas arenosas e
areno=argilosas, s vézes entremeadas de casealho, Os graos de a~
reia indicam o Botucatu como principal fonte fornecedors de mate-
rial, tanto das vertentes adjacentes como das cabeceiras dos rios
Ls vdrzeas sfo comumentc ladeadas por niveis de terragos baixos (fo
to 7).

Certos vales do reverso, sobretudo do ribeir@o do Fei-
jdo e de alguns afluentes, apresentam sedimentaglio arcnosa devida a
presenca dc uma solcira de rocha basica (CHRISTOFOLETTI & @EIROZ
NETO, 1962); ncssas vérzeas sfo comuns fendmenos de acumulo de maté

ria orgonica, formando turfeiras dc espessura ndo determinada (foto
8)s

A o~
34242, Formag de relevo ¢ gua cvolugao

» 3 . . 3
0 relevo regional mostra aspectos diferenciais que dee.

finem uma compartimentaga z{tida. De um lado, dominando a paisa~—



Foto 10: Vista da Depress;o Perifé:ioa mostrando rel8vo mais forte-
mente ondulado e resquicios de florestase

Foto 113 Trecho da varzea do cdrrego Boa Vista, representando o nfvel

mais recente em contraste com a &perficic de Santana nou:~
fundoo.



Foto 12: Vista da escarpa do Morro Podado a Sudoeste de Corumbataf;
a foto foi tirada sbbre nivel elaborado no arenito Botuca-

tu (saperficie Rio Claro), percebendo-se pela posigZo da
casa e da estrada o correspondente ao siltito Bstrada Novae.

Foto 133 Escarpa do Morro Boa Vieta e testemunho Morro da Guaritae.
0 primeiro nivel ao sul do Morro Boa Vista corresponde &
superf{cie Uruoaia (de onde fol tirada a foto) e o segun—
do, pouco abaixo, §~superf{cie Rio Claros alguns exemplos
do terceiro nfvel sao vis{veis.
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gem (foto 1), o plato da Serra de Santana, com formas colinosss sua—
ves (fotos 5,9) e uma rede de drenagem pouco densa e com aspecto cen-
trifugo, o que levou CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ VETO {1962) a de ini-la
como um dispersor de ééuas. Do outro lado a regiso pré~frontalyna e
pressio Periférica, de aspecto mais acidentado (foto 10), com réde de
drenagem bem mais densa e cuja conformagao levantou hipé%eses a res——
peito de atuagfo regional de tectonismo (PENTEADO, 1968).

. . I 4 a - I
A caracter{stica mais notdvel do relévo regional e, sem
2ons N L s PR .
duvida, a presenga de pelo menos cine niveis bem definidos, com n{t%
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da expansao por toda a area:

- Os vales aluviais dos riog da Depressao Periferica, po-
dendo tomar-se como base o Corumbatai na cidade do me smo nome, en-
tre 570 e 600 m de altitude e representando o nfvel atual de sedi-
mentagdo; apresentam terragos (fotos 7 e 11).

- Um nfvel baixo, entre 610 e 625 m de altitude, que po-
de ser percebido num certo numero de colinas ao longo do vale do
rio Corumbataf e em ombreiras apresentadas pelas vertentes dos es-
pigoes mais elevados (fotos 7 e 11),

- Um segundo nfﬁel, a superficie de Rio Claro, constituf-
& por espigéps ora sobre a formag@o Botucatu, ora recoberto por
sedimentos neo-cenozoicos , aproximadamente 623 a 650 m de altity
de e separado do anterior por elevagao brusca, representando desni
vel de poucas dezenas de metros {fotos 7,12 e 13).

- A superfibie de Urucaia, pequeno plato entre 700 e 790
my terceiro nivel geral muito nitido, separado do aterior por es-
carpa de algumas dezenas de metros e mostrando no topo formas coli
nosas suaves (fotos 13 e 141. Bsse nivel parece tornaggse conspf-
cuo entre Corumbataf e Analandia, correspondendo 20 topo dos espi-
goes mu%to amplos e profundsmente entalhados pelos afluentes do Co
rumbnbal, formando vales com vertentes em V e com "degraus” onde
aparecem com fregiiéncia o arenito Botucatu, o facies Santana ou pe
quenas camadas de rochas basicase

-~ 0 reverso da Serra de Santana, acima dos 800 m, separa-
do dos anteriores por uma escarpa festonada (® tos 1,10,13,12,13 )
de algumas dezenas ou mesmo centena de metros. Seu topo e consti-
tufdo pelo menos por dois nf%eis, o das baixadas sécas,em U muito
aberto e fundo quase plano e o dos topos das colinasj e poss{vel
que fora das varzeas ocorrg mais um nivel, porem os trabalhos de
campo ndp permitirem definf-lo com precisdo

Como salientou PENTEAID (1968), o sistema de drenagem do
Corumbata{, na Depresséo Periférica, apresenta um padréo acentuademen
te paralelo e mesmo retangular, com mudangas bruscas de tragado, dire
goes predominantes EVNE-WSW e NMW-SSE, definidas anteriormente por
FREITAS (1955) como sendo comuns a toda a bacia sedimentarrdo Parena
e denunciando o que BJORMBERG (1965) denominou estilo poligonal da
tectOnicas Alguns testemunhos do tectonismo de falhasg p5s~cretéceo

podem ser levantados: a regifio sobrelevada de Pitanga, bem ao sul,
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com um sistema de falhas em escadaria (PENTEADO, 1968); a falba do pla
nalto de S. Carlos afetando o Bauru, estudada por BJORNBERG (1965); um
pOszﬁel sistema de falhas em degraus da Serra de Santana (PENTEAID,
1968), que talvez explique a posigdo elevada do "sill" de diabébio,vdg
finido por WERNICK & EBERT (1967), em relagdo as posicdes dos derrames
nas serras vizinhas, etc.s» Como observamos anteriormente e prové%el
que a regiso tenha sido afetada por tectonismo de certa intensidade,
contemparaneemente 20 que atingiu toda a bacia sedimentar & Parand e
conseqliéncia do soerguimento des Andes., Explicar-se-ia assim, como
alids FREITAS (1955), BJORNBERG (1967) e WERNICK & EBERT (1967) suge-
rem, o estilo poligonal das frentes de cuesta e da réde de drenagem,
bem como a posigao sobrelevada do "sill" da Serra de Santana, com fa~
lhas em escadaria,

¥ bem provdvel, como observara PENTEADO (1963), que tenha
ocorrido ciclicamente ou quase continuamente, em certos per{bdos, um
certo reativamento de sistema de falhas anterior, No entanto, & rre-
ciso deixsr bem claro, raramente ésses indfcios mais recentes denotam
a existencia de sistemas de importancia considerébel, com relagao a
falhementos ou rejeitos verticais, como acredite BJORMBERG (1965);bem
mais diffbil, por enguanto, é precisar sua datagf, podendo supor—-se
apenas serem posteriores e provévelmente sendo reincidentes (BJORN-
BERG, 1965),

A presenga de superf{cies de aplainamento com grande ex-
pansdo latersl, en cotas altimétricas bastante constantes, conferindo
a palsagem um aspecto nitidamente escalonado, foi tomada por vérios
autores como indicio da ocorréncia de ciclos morfogenéficos al ternan-
tes entre aridez e umidade, com grande poder de atuagao. Por outro
lado, forgoso ¢ reconhecer a necessidade de uma estabilidade estrutu~
ral de conjunto bastante grande, que permitisse a permanéncia dessas
superf{cies em posig¢oes relativamente inalteradas desde a época de
sua elaboragdo. Nesse sentido, s@o extremamente elucidativos os Er-
fis apresentados por BJORMBERG & col,(1964), de Rio Claro-Ajapi-Morro
Grande e de Rio-Claro~Serra de Santana, e os de BJORNVBERG & LANDIM
(1966) parea a Depressao Periférica, indicando a continuidade da super
ficie de 600-650 m, denominada superficie de Rio Claro (fig.2), re-
presentada na drea em estudo (mapa 3) por colinas aijo t6po apresen-
ta arenito Botucatu. Tambem os perfis de PENTBADO (1968) confirmem

aquéles e mostram a posigdo proeminente da superficie Urucsia,a 700-
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750 m de altitude. Essas caracteristicas da pailsagem regional invali

. 7 . e, a o, .
dam, a nosso ver, hipoteses de influencias tectonicas exclusivase

0 reconhecimento e definig@o dos diversos n{veis permitiu
tragar as principais etapas da morfogenese, relacionando-as "&08 pro-
cessos de circundesnudagio que elaboraram a Depressdo Periférica®(CHRIS
TOFOLEITI & QUEIROZ NETO, 1960, 1961, 1966) e, de certo modo, confir—
mando ideias anteriores de AB'SABER (1949, 1954, 1965) sobre a evolugéo
do relévo do Estado de S#o Paulo. Sua individualizagdo so pode ter i=-
nicio apés o ultimo grande episéﬁio de sedimentaggo da Bacia do Pamm%i
no cretaceo superior (FREITAS, 1955; MEZZALIRA, 1965); ¢ provavel que
os fenomenos de circundesnudagio que afetaram a bacia tenham se inicig

L) ' 3 ’ -
do 8 prolongado pelo terciario e quaternario.

As Serras do Itaairi e Cuscuzeiro representam a superf{;
cle regional mais elevada, acima dos 900 m de altitude e anéloga & de
alguns morros testemunho: Morro Grande, Guarita, Pelado e Baé(figal.e
fotos 5,8,9,13)s Estaria relacionada a superf{cie das cristas médias
de De MARTONME (1943) e sua elaboragio teria ocorrido entre o eoceno
e o plioceno, segundo AB'SABER (1965), ou no cretécep ~eoceno, segundo
BIGARELLA & col.(1965); de acordo com éstes Wltimos, estaria identifi
cada com a superf{cie do Japi e seria denominada pediplano Pdj, resul
tante de wm enorme processo de pediplanagéo que afebara as partes
mais altas do relévo do Brasil de Sudestes

A Serra de Santana acha-se embutida entre as do Itaquiri,
a sudoeste, e do Cuscuzeiro e Planalto de S.Carlos ao norte, com des-
nivel de cérca de 260 m, estando geralmenté separadas por nftidos es~
carpamentos, sustentados no tapo, com freqﬁéncia, por arenito Botuca-
tu silicificado, L leste e sul foi entalhada pela rede de drenagem da
Depressao Periférica, formando escarpas cujos bordos apresentan dire—
goes ME-WSH e NWW-SSE. Prolonga-se para oeste, além do planalto de
Campo Alegre, como CHRISTOFOLETTI & CUEIROZ NETO (1962) tiveram a opor
tunidade de observar, atingindo o wvale do JacaréLPepira, afluente do
Tiete.

A auséncia de arenito silicificado na Serra de Santana, o
desnivel com suas vizinhas, a hipétese de continuidade entre as camfi~
das basalticas da Serra de Stntana e as do sopé dacquelas escarpas, o
material detritico gue a recobre e que proviria das encostas das ser-
ras vizinhas, levaram CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ FETO (1961) a definir
como erosiva a sua génese, enquadrando-a no cue AB'SABER (1960) denoe
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minara superf{bie interplanéitica. Mesmo se alguns detalhes nfo foram
confirmados, como por exemplo, a descontinuidade das rochas basicas e
a poss{vel silificagéo diagené%ica do arenito em éboca posterior aos
derrames (e telvez mesmo muito recentemente), ndo h& nenhum indfcio
de tectonismo recente de grande vulto para explicar o desnivel conside
ravel (150-200 m) entre as Serras de Santana e vizinhas; os grandes

'y ~ R
tr.cos do relevo teriam sido elaborados por uma esculturagao erosivas

A elaboragio da superficie de Santana teria iniciado por
entalhamento consideré&él, em clima Umid de intensa agéo erosiva ling
ar e con grande capacidade de transporte, que possibilitou a evacuagao
de enorme guantidade de detritos e, ao mesmo tempo, formou espésso man
to de intemperismo nas encostas, denunciando per{odo de dominancia de

, ) ~
processos quimicos na alteragao das rochas.

Seguir-se-ia um per{odo semi-é}ido, com predominéncia de
fendmenos de degradag® lateral e provavel agradagdo no centro da ba-
cia quey; aos noucos, teve o nfvel de base alcado possibilitando a ex~
pansao da deposigdo até os bordose A drenagem seria intermitente mas
exrréica e o escoamento, de carater torrencial nos bordos inclinads,
far-se-ia em lengol na faixa de deposig@o, nfo obedecendo a nenhum trg
gado fixo mas divagando sobre a superffcie pouco inclinada, correspon=
dendo muitas vézes a verdadeifas corridas de lama. O material , deposi
tado assim que o escoamento cessava, era remanejado e retrabalhado pe
las chuvas subseq¥pntes por processos anéiogos. Bsse mecanismo, estu~
dado em detalhe por AB'SABER (1962), BIGARELLA (1964) e BIGARELLA &
MOUSINHO (1965), talvez possa explicar a auséncis de estratificagd e
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a grande homogeneidade em espessura e em area dos sedimentos.

A elaboragdo da superf{bie de Santana seria posterior a
das cristas mé&ias, ou Pd3, mas anterior aos processos de entalhamento
e pedimentagao cue deram origem a D-pressao Periférica. Foi colocada
no tercisrio medio a superior por CHRISTOFOIETTI & QUEIROZ METO (1960,
1961) e se correlacionada ao pediplano Pdz de BIGARELLA ¢ colaboradores
seria  oligoceno-pliocena, BIGARELIA & 6ol. (1965) afirmaram nfo se-
rem conhecidos depésitos correlativos da pedimentacdo Pdy no Brasil Me
ridional, a nao ser talvez certas cemadas das bacias do Paraiba e de
S8o Paulo, A evolugdo posterior do relévo, na Serra de Santana teria
preservado sua cobertura detr{fica, transformando-a mum dos raros e-
xemplos desses depésitos fora daquelas bad as: apesar de constituir
uma espééie de disperso:z de éguas, a drenagem ¢ de fraca atividade

erosiva fora dos bordos escarpados, prov%velmente devido a sistema de



Foto 143 Superffcie Urubaia a leste do corrego Boa Vista, terminan
do por esoarpé e dominando a superffcie Rio Claroj obser-
Va«~sge pzs encostas as "ombreiras" oorrespondentes ao ter—

ve

geiro n 1.

Foto 153 Partes mais escarpadas da cuesta ainda apresentam remanes
centes das florestasj no primeiro plano pastagem de " ca-
pim gordura" sobre latossolo roxo misturado.
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capturas derunciadns anteriormente por CHRISTOFOLETTI & (GUEIRCZ METO
(1962), e talvez relacionado a reativagio do tectonismo (PENTEADO,1968);
além disso, constitul uma superf{cie embutida, o que teria também con-

o -
tribuido para sua preservacaos

Posteriormente, com nova reativagso da erosso linear devi-
do & mudenca de clima para mais émido, teriam tido infcio os proces—
sos dos quais resultaram os atuais aspectos da regido pré—frontal. As
serras do Cuscuzeiro e Itaquiri =0 frem novos recuos, o sistema Corumba
taf instala~se, atacando pelas cabeceiras os limites entre as Serras
de Santana e Cuscuzeiro, enquanto seus afluentes Passa Cinco e Cabeca
(este por intermédio também do Pirapetinga) entalham profundamente a
regid%o situada entre as Serras de Santana e Itaquiri. A rede de dreng
gem atual; nas dreas citadas, denunciam as canturas mencionadas acima.
CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ NETO (1960, 1961) situam essa fase no plio—
pleistoceno, responsé%el pela elaboragao do que denominaram nfvel Go-
rumbatai I, a 650-700 m, que poderia ter-se processado em duas etapas,
a primeira correspondendo a formag2o da superf{cie dos 700-750 me a

outra & dos 650 me

As pesquisas de 4BYSABER e BIGARELLA resultaram num melhor
conhecimento dos eventos péieo~geogréfic05 do quaterné%io no Brasil de
Sudeste; tendo sido extensivamente relatadas em vérios trabalhos. Ao
contrério do que por muito tempo se pensou, as glaciagoes do hemisfério
norte corresponderams, nesta parte do hemisfério sul, a perfodos de ari-
dez e semi-aridez, que permitiram a elaboragéo de superf{bies de pedi-
mentagao alem de niveis de terracos conferindo a paisagem o aspecto esg

calonado que atualmente apresenta

4 pedimentagao mais antiga (P3), cujos testemunhos ocupam
a posicdo mais elevada mes embutida no pediplano Pdp, estaria relacio-
nada 3 primeira glaciagao & qnaterné%io (Vebraskan~Gunz = BIGARELIA ,
1964; BIGARELLA & MOUSIMHO, 1965)e Correlacionamos a superficie de
Urucaia a essa pedimentagdo, e acreditamos que os espigoes entre Corum
bataf e Analdndia constituam testemunhos dessa superfféie, sendo pro-
vavel sua extensdo para leste desta cidade, ocupando cotas sempre aci
ma dos 700 mes Acha-se recoberta por sedimentos arencses finosg de e~
levado grau de selecto (diagremas 1 e 4) e morfoscopia que indica se-
rem originados de retrabalhamento do arenito Botucatu, distinguindp-
se déste por serem ligeiramente mais grosseiros (diagrama 3), caracte
risticas também observadas por BJORNBERG (1965), que analisou algumas
amostras provenientes da drea. Bssa Superfﬁbie foi percebida por
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RICH (1953) que sugeriu grande extensd@o para seus testemunhos, e por
BJORNBERG & LANDIM (1966), que a colocaram entre as de Rio Claro e Sap
tana, sem contudo acrescentar maiores detalhes as suas observagoes.PEN
TEADO (1968) propde a elaboragis dessa superficie no pre-pleistoceno ,
remontando a de Santana ats o terciario médio ou mesmo contemporénea_—
mente a das Cristas Médias. Bsse autor aparentemente nao teria levad
em conta as flutuagdes climiticas qpaterné}ias, com pelo menos  trés
fases erosivas para a elaboragéo de suerficies de pedimentagéo embuti
das. Além disso, recuando a éboca da elaboragao da Serra de Santana ,
sua posiggo atual sd poderia resultar de tectonismo, com sistema de fa
lhas de rejeitos verticais bastante amplos, de cerea de 150 a 200 m ,
até hoje ndo observado (BJORNBERG, 1965).

Apds a elaboragéo do pedimento Urucaia teria se instalado
fase de erosdo linear em clima émido, com grande capacidade de trang-
porte do material das calhas e preparando nfvel de base para processos
de pedimentagdo quando da instalagBio subsecfiente de perfodo semi-arido.
Essa fase de pedimentagao resulta em superffcie muito extensa, denomi
nada Rio Claro, e onde BJORIMBERG & col. (1964) encontraram restos vege
tais fossilizadose. Separa~se da anterior, de Urucaia, por uma verten=
te {hgreme e escarpada, de algumas dezenas de metrose Poderia estar
relacionada ao pedimento Pp{e pela extenséo ao Py ?) de BIGARELIA, cor
respondento a segunda glaciagao Hansan-Mindell (e talvez prolongando—
se pela terceira, " illinoilan~Riss ), e suas bordas seriam o resultado
da esculturagao de formagdes rochosas, formendo o pedimento rochoso,en
quanto que o centro teria sido preenchido por sedimentos. Esta seria
a razdo da sua presenga, no mapa 3, coincidir com a do arenito Botucae

.~ . £ & e
tu e nao com os sedimentos neo-cenozoicos definidos por BIORNBERG.

Nova mudanga dimdtica pera mais umido, seguida de per{bdo
semi—éfido, provoca novos entalhamentos e reafeigoamentos das superfﬁ-
cies anteriores. ¥ possfvel que o nfvel mais baixo, testemnhado qua~
se que somente por pequenas colinas e ombreiras nas vertentes, geral—
mente esculpidas no siltito folhelhoso da formagao Estrada Nova tenha
iniciado sua elaboragao nesta fase. Se esse fato revelar-se verdadei-
ro, sua elaboragao estaria pelo menos enquadrada parcialmente na gla-
ciagfo I1linoian-Riss e teria prosseguido na Wltima glaciagfo, Wiscon-
sin-W#rm, correspondente parcialmente ao pedimento Pj de BIGARELLA e
constituindo um terrago pedimenter (TP). Essa superf{cie ¢ mais cons=
pféua no médio vale do Corumbataf, quando forma extenso patamar poucas
dezenas dz mice acima GO nivel das véizeas e separado do superior por

£, . P
nitido desnivel.



QUADRO 1 : Normais de chuvas ¢ temperaturas das cidades do [Llo Claro ¢ Itirapina
(fontes : Boletim Pluviométrico do V.A.K.E., 1958, Sctzer, 1948, 1930,
e Godoy, inf. verbal) ¢ disponibilidade de 4gua no solo, calculada se-—

gundo Thoratwaito, 1948 (Camargo, 1960).

Localidades RIO CLARQO ITIRARINA
g T D p T D

Janeiro 235 24,1 +113 209 23,2 498
Fevereiro 214 23,4 +111 i78 228N +735
Margo £ 152 22,8 +50 119 22,2 +28
Abril 47 20,9 €9 53 20,7 76
faio 40 i8,2 54 27 18,0 54
Junho 33 1659 42 19 17,2 47
Julho - 27 i7,0 22 18 17,0 -7
Apgosto i 23 18,4 -14 11 18,7 =50
Setembro 53 19,8 =17 44 19,5 =20
Outubro 110 21,3 20 105 20,7 2l
Novembro 130 22,4 48 178 22,0 77
Dezembro 185 23,6 +17 169 23,0 +52
Anual : total e média 1.249 20,7 1,128 20,4

Excedente de édgua 292 243
Deficiéncia de fgua 31 1Y
Evapotranspiraggo potencial 989 831

P = chuvas nos perfodos 1941 a 1957, para Rio Claro, ¢ 1937 a 1951, para Itirapira
T = temperaturas em graus centigrados, periodo 1937 a 1951

D = disponibilidade de &gua
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Posteriormente novas oscilagoes climdticas, des guais wum
per{bdo semi-grido de menor duragdo correspondente 2 glaciagéo Wiscon
sin-Wrm, deixaram vest{gios sob a forma de terragos e do remanejamen
to superficial de material nos niveis anteriores, testemunhados em al
guns locails pela presenca de linhas de seixos acompanhando a topogra—
fia atusl e constituindo um pdleo-pavimento detr{tico, na definigo
de AB'SABER (1962). Essa fase ¢ também responsavel pelo deposito das
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aluvioes ao longo das varzeas.

0 relacionamento dos varios aspectos descritos acima levae
a concluir ser o relévo regional o resultado de dois processos combi-
nados, tectonico e erosivo, este estrutural-diferencial e escultural.
Hé sinais evidentes de exbtensos processos de degradagéo lateral-pedi-
mentagdo e agradagfio contemporaneos, em clima semi-&rido, alternando
com per{odos de erosfio linear-entalhamento em clima ymido. A fase de
entalhamento seria também conseqliéncia de modificagdes de nivel de ba
se relacionadas a reativagoes de tectonismo (epirogénese da bacia do
Parana?) de pequena expressio regional mas de enorme repercussao, com
ligeiros afundamentos na parte mais central da bacia em conseqliéncia
do maior peso dos sedimentos, e pequena elevagio para os bordos alivia
dos de parte do material pelos fendmenos erosivos. Rsse mecanismo de
evolugao do relévo foi definido por BIGARELLA & col. (1965) como a su
til interagdo entre profundas mudancas climiticas e deslocamentos da
crosta com variacao dos nfveis de base locais, isto é, modificagdes
de sistemas morfogené%icos conjugados e tectonismo, sincrdnica e ci~
clicamente repetidos. No entanto, s3o as feigdes devido a sucessao
dos sistemas morfogenéticos que marcam a paisagem de modo mais claro,
indicando,a nosso ver, a sua importdncia e preponderdncia na historia

. ~
mais recente do relevo regional,

3e2¢3s Clima regional

Foram estudados com detalhe os regimes pluviometrico (pe-
r{odo de 1941-1957, Bol. DAFE, 1958) e térmico (SETZER, 1946) de Rio
Claro e pluviométrico (perfodo 1937-1951, fornecido por H. Eodoy, Ing=
tituto Agrondomico) e tormico (SETZER, 1946) de Itirapina. Bsses dados
foram comparados com os das estagoes pluviométricas de Ljapi e Lnalan-
dia (perfodo 1941-1957, Bol. DAEE, 1958) e de Corumbataf{, Greina e Vig
conde do Rio Claro (Bol. DAEE, 1958), permitindo enquadrar melhor as
duas primeiras localidades dentro do contexto regional do climas.
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Como se observa no quadro 1, 81 a 85% das chuvas estfo con
centradas no per{odo de outubro a margo, sendo que aproximadamente 50%
nos trés meses de verfio, O més meis chuvoso é janeiro, que tambem &~
presenta a meédia térmica mensal mais elevada; o perfodo chuvoso, élié&
apresenta temperaturas medias superiores a 222 C; De abril a setembro
o tempo ¢ normalmente meis séco e as temperaturas médias meis baixas a
principalmente maio, junho, julho e agosto. A queda das médias men~
sails de temperatura e pluviometria ¢ mals brusca no outono, ao passo
que na primavera a elevagao se processa de forma meis progressiva. A4
temperatura e precipitagdo, no per{odo de jeneiro a margo, S30 um pou-
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co mais elevades em Rio Claro, isto e, na Depressao Periferica.

Processando a uma analise mais detalhada désses dados, nos
per{odos assinalados, foi possfvel constatar alguns fatos de grande
importincia paras a utilizagfo agr{cola dos solos:

- hd irregularidade bastante grande na distribuicé pluv1ometr1ca.anw&L
com variagoes sensiveis de wm ano para outro; essa irregularidade g

menor se computarmos os dados de getembro a agosto, isto e, do inicio

da estagao chuvosa de um ano ao término da estagéo seca do ano seguin
tes

‘" Q(u
=~ Os meses de inverno apresentam as maiores varlggoes pluviometricas.
-0 1nf01o da estaqao chuvosa ¢ irregular, porem n® tento cuanto o seu
termince
-~
Apesar da pedologia interessar-se muito pouco por esses prg
~ . ~ « AN . .

blemas, alguns desses fatos encontrem explicagao na dinamica do clima,

que sera entrevisto ra ipidamente.

Nesta parte do pafs, as condigdes climdticas sio a conse—
afiéncia principalmente do mecanismo de circulagéo atmes forica imposto
por trés massas de ar: ao norte, uma massa tropical qzente e séca domi-
na parte do ano o interior do continente; na parte oceanica aparece uma
massa de ar tropical temperada e umida; ac suly; confrontam-se com uma
massa polar, marftima, fresca e ﬁbida Tque tem sua origem na parte sul
do continente, no oceano Atlantico® (SCHRODER, 1956). Os avangos e re-
cuos dessas massas de ar durante o ano determinam o ritmo das estagBes,
seus pontos de encontro nas latitudes tropicais que compreendem o Esta~
do de S&o Peulo, sofrem as maiores variagoes dos ritmos pluvioméfrico‘
e térmico (FERRAZ, 1954, SCHRODER, 1956), L pcorréncia de meteoros se—
cundéfios, de outono e inverno; por exemplo, seria a conseqﬁéncia do a-
vanco par2 o norte da frente polar que, ao encontrar massa de ar tropi-
cal temperada, provoca precipitagoes "anormais"™ e o abaixemento da tem-

peratura, podendo ocasionar as geadase
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Os avangos e recuos dessas massas de ar, que determinam as
precipitagoes, sao feitos grosseiramente no sentido norte-sul. SCHRG-
DER (1956) observara com muite acuidade que a situagao do territorio
paulista,; quase todo um planalto elevado e levemente ondulado, apresen
ta uma queda fngreme na costa que corta quase em angulo reto a diregao
geral da circulag@o. Mesmo no interior d planalto o rel évo pode afe-
tar a distribuig® pluviométrica, desde que existam acidentes topogré—
ficos que cortem a direcio geral da circulagdo; as variagoes pluviomo—
tricas de carater local coincidem com a posigdo de montanhas que se e~
levam acima do relevo geral; nas "faces das serras sotopostas 2 diregao
das correntes", em posicao de "sombra de chuvas", as precipitagaes s@o
menores do que nas faces voltadas a diregﬁo das correntes (SCHRYDER ,
1956); o trabalho recente de BLANCO & GODOY (1967) ilustra bem ésse fe

»
nomenoe

Essas observagoes explicam a irregularidade anual e sazo—
nél das precipitagoes e de temperatura, poréh 6 o Wltimo fator que toZr
na compreensivel a ligeira diferengca dos totais pluviométricos e sua
distribuigéo anual entre as dreas pré-frontal e do reverso da Serra de
Santana. A4 barreira formada pelos contrafortes da Serra (fig.l, mapa
2, foto 11) comtrapde-se a diregio das correntes, fazendo com que a
pluviometria do reverso, em posigdo de "sombra de chuva”, seja infe—
rior & da parte préLfrontal. Analéndia, como se observa nos mapas, aw
cha~se situada no sopé da escarpa, portanto na Depresséo Perifé}ica;no
entanto, sua posigéo & de sombra de chuva tsl como Itirapina e outras
localidades do reverso, apresentando a mesma marchs anual e totais ané

logos.

0 emprégo de classificagdes climiticas em estudos de pedo-
logia deve ter o sentido de determinar a presenca de estagdes ou perig
dos de deficiéncias e excedentes hfdricos ou té}micos, sua importgncia
no balango hidrico e térmico do solo, a fim de possibilitsr a visuali-

zagao das agoes exercidas pelo clima no intemperismo.

0 {ndice de aridez de De MARTONNE (1936), um pouco mais e~
levado em Itirapina, indica a presenga de clima tropicel, com chuvas de
verdo e inverno séco e alternincia n{tide de estagdess Segundo a clag
sificagio de Képpen (GUIMARSES, 1945) o clima da regifio seria Cwa, umi
do de temperaturas brandas e inverno séco. O calculo da efetividade
da precipitagdo (PE) e da eficieéncia da temperatura (TE) de Thorntiwai-
te (SETZER, 1946) mostra valores ligeiramente mais baixos para Itirapi

na, sobretudo os de PE. Segundo este célculo, o clima seria ﬁﬁido, me
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sotérmico de inverno seco (BB'a), devendo corresponder a uma vegetagz
florestal pluvial temperada; os {ndices PE, sobretudo do reverso, si-

’ . . . ’ . .
tuam~-se prosmimos do limite parz um clima sub-umido, dque apresentaria

vegetagio savan{mla.

Essas classificagoes confirmem a andlise dos regimes termi-
co e pluviométrico feita meis atras e indicem claramente a ocorrencia
de clima tropical, quente e ﬁmido, de estagSes alternantes bem marca——
das. Por outro lado, as pequenas variagoes encontradas entre o rever-
so0 da Serra e sua regifio pré~frontal nfo sfo de molde a torné-las cli-

méticamente distintas.

MOHR & VAN BAREN (1954) propuseram ume forma de classificar
o balango hidrico & clima que indiceria para a regifo o grupo climdti-
co IV, com seis meses ‘midos (chuvas superiores a 100 mm) e seis meses
secos {chuvas inferiores a 60 mm), O més de abril poderia ser conside~
rado sub~€mido, devido ao efeito residual da égua armazenada durante o
més anterior; os meses de verao apresentariam excedentes de ééua, pois
as precipitagoes seriam maiores do que a evaporaggo, seguindo-se um ou
dois mses sub-umidos, de equilfbrio entre precipitagio e evaporagi, e
% a 5 meses secos, onde esta ultrapassaria aquela e o solo perderia am

gua disponf%el.

ROUSSEAU (1962) propés uma definigdo grafica dos perfodos
de excesso de égua e de aridez que confirma as observagoes feitas com a
eplicagio do método de MOHR & VAN BAREN, No diagramar 5 observamos a
ocorréncia de um per{odo séco de seis meses (abril a setembro), dos
quais tres aridos; mostra também,que & passagen do drido para o Umidd
seria muito mais brusca do que o inverso, como fora observado preceden-

temente.

0 método de Throntwaite permite um calculo bastante detalha
® da marcha da disponibilidade de agua do solo furante o ano (CAMARGO,
1960)., 4 comparagi entre Itirapina e Rio Claro {quedro 1, diagrama 6)
mostra a ocorréncia, nesta ﬁltbna, de um perfodo umido e excedentéfio,
ligeiramente superior, O per{odo em que EP é meior que P, em ambos os
casos, prolonga-se de margo a setembro, poréﬁ a égua armazenada no solo
em Itirapina terminaria um més antes, ou pouco menos, indicando condi-
goes de aridez pouco mais elevadas: essa ¢ a maior diferenga entre es~
sas estagdes, j& que o perfodo de reposigio (EP maior que P) tem &
mesma durag2o e os excedentes anuais de ééua séo de mesma ordem de

grandezae.
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Rsses méfodos de estudo do bhalango hfdrico mostram a possi
bilidade de excedentes de égua durante pelo menos um perfodo d ano,
Procuramos caracterizar a possibilidade de percolagdo désse excedente
no interior dos perfis empregando © {ndice de drenagem calculada "D"de
HENIN & AUBERT (DUCHAUFOUR, 1965; AUBERT & BOULAINE, 1967). Na regido
da Serra de Santana os arenitos e basaltos representariam os casos ex-
tremos das condigdes de drenagem do material de origem e apresentariam
respectivamente valores "D" de 646 e 262 mm. HRsses valores bastante
elevados permitem supor que os excedentes de égua caracterizados mais
atras penetram pelo menos parelalmente no solo, sendo drenados para o
lengol fredtico. Nessas condigoes, e devido as temperaturas elevadas,
os solos formados seriam da classe dos solos ricos em sesquiéxidos in-
dividualizadosa

3.2.4, hppasinctes vepstatyg

Sob o ponto de vista da distribuigam flor{ética, a escarpa
da Serra de Santana delimita nitidemente duas areas: ao sul e parcial-
mente & leste, acompanhando o vale do rioc Corumbataf e afluentes, en-
contram~se ainda &l guns testemunhos de diversos tipos de vegetagd flo
restal, enquanto que ao~norte e noroeste o cerrado ¢ dominante e quase
exclusivo,afora pequenos capdes de mata de densidade e aspectos varia-

[
dos, muitas vezes correlacionada a afloramentos de rochas basicas.

A floresta tropicel latifoliada perene caracteriza~se por
apresentar drvores de troncos grossos e altos, atingindo cerca de 25 a
30 m de altura, com copas altas, folhas delicadas, largas em relagdo
ao comprimento, chatas e pouco espéssas, persistentes mesmo no auge da
estagao séca. As espécies mals representativas provavelmente foram a

peroba {Agpidosperma sp), cedro branco {Cedrella figailis), figueira
branca (Urogtigma planifolia), pau d'zlho (Gsllegia gorarema), etc. Bg

se tipo de vegetaggo apresenta andares intermedié}ios de arvores e ar-

. a ld U4
bustos, muitas vezes exemplares jovens das especies que formam a sinu-
sia, ligados entre si por lianas e suportando parasitas; sparece tam-
bém ma vegetagao rasteira, de urtigas e gengiberéceas.

Bsse tipo de vegetagdo ocupa os afloramentos de rochas bém
sicas, principalmente na escarpa da Serra; alguns remanescentes ainda
sdo entrevistos onde o declive ¢ mals ecentuado (fotos 4,12,15), de
acesso e utilizagéo mais dif{ceis, mas mesmo assim apresentam sinais
evidentes de exploragio, com troncos cortados e diminuicdo da densida
de das essencias de melhor qualidade,
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LEMﬁE (1961) definiu dois tipos de aparélho subterraneo pa~
ra as arvores que compoem ésse tipo de vegetagio: as esséncias com rai-
zes tabulares; caso da figueira e pau d'alho, apresentam grande exten~—
sao lateral porém raizes pivotantes pequenas, enquanto as outras, de
fuste longo e colunar, apresentam sistema pivotante profundos quéle
autor concluiu que os vérios agrupamentos floregtais apresentam arranjo
subterraneo ecologicamente tdo caracter{stico e significativo quanto a
estratificagzo da parte aérea., Observou, ainda, cgue a profundidade, a
densidade e a rapidez de crescimento do aparelho subterraneo de absor—
glo sfo extremamente importantes para a resistencia das plantas a séca
nas regides intertropicais ‘midas. Adgumas observagoes efetuadas em
nosso meio (RAVITSCHER, 1944; RAWITSCHTR & col., 1943) indicam que as
espécies do segundo tipo apresentam sistema radicular muito profundo ,

] > -~ k3 g )
que pode atingir facilmente varios metros,

Ag agsociagoes florestais caracterizam-se também por apre-
sentar uma réde extremamente densa de raizes finas-. concentrada nas
vizinhancas imediatas da superf{cie, e que a profundidade alcangada por
essa parte do sistema radicular depende, essencidlménte, da textura do
solo, alcangando valores maiores sempre em solos mais arenosos, @mo ob
servara LEMEE (1961).

Outro tipo de associag@o bastante semelhante @ anterior de
nominamos floresta latifoliada semi—dec{dua, apesar dessa designag®
n2o ser muito apropriada, pois nao se trata de vegetagwm caracteristiqg
mente semi—dec{aua; seguimos, poréﬁ, o exemplo da ComissZo de Solos, que

em trabalho recente adotou esse nomenclatura (1962).

Apresenta caracter{sticas estruturais semelhentes a anterior
mas de aspecto menos exuberante e com arvores de menor porte, que atin-
giriam somente 18 a 20 m; os troncos s@o mais finos e as copas, na es-
tiagem, podem perder parcialmente suas folhas. Hé; além disso, wma di-
minuigao das drvores @b raizas tabulares e de lianas e a densidade dos
andares intermedisrios & maior, com grande cuentidade de arbustos e guh
-arbustos, mas rarefagio das ep{fitas. A composicio florfstica & seme-
lhante a da floresta nerene, poréﬁ ha menor densidade de esséncias con-
sideradas "padroes de quelidade das terras", sendo comum a presenga da

palmeira jeriva (Arecastrum romanzoffiamum).

Essa associagao vegetal era encontrada extensivamente na re
s ™ ¢ 3 .
giao pre-frontal da Serra de Santana, especialmente sobre solos deriva-

dos do arenito Botucatu e do siltito folhelhoso Estrada Nova; os primei



Foto 17: Limite cerradao-cerrado no reverso da cuestay, ao longo da
via Washington Iuiz.



Foto 18: Cerrado dos topos de colina no rel8vo suavemente ondulado
do reverso.

Foto 193 Cerrado_prdximo & escarpa do cdrrego da Serraj os solos
ainda sao arenosos s percebe-se pelo declive sua proximi-
dade da ouesta. No fundo remanescgntes de floresta, que
rapidamente cede lugar a um cerradao e cerrado.
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ros, arenosos e nem sempre muito profundos, provévelmente ndo apresenta
vam condigdes para o desenvolvimento de outro tipo de vegetagﬁo, 20 pag
so que os segundos s2o excessivamente rasos. ¥ encontrada tambem como
um termo de passagem entre a floresta latifoliada perene e o cerrado do

reverso, ocupando assim pequena faixa ao longo da escarpa.

Na regiao pré;frontal sao encontrados ainda pecuenos capSes
de vegetagao arborea de pegueno porte e arvores finas, que parece nao
ter nenhume relacéo com a floresta semi~decfdua e ser de natureza secun
daria. .

o} poss{vel que houvesse sub-tipos de floresta semindecfﬁﬁag
WATBEL (1948) distinguia dois: as matas de rimeira classe, que perde-
riam somente 1/10 das folhas na estiagem e as metas sécas, que perde—
riam 1/3., Segundo KUHIMAMY (1956) esta Wtima o nstituiria uma transi-

~ . -~ 2 ] ]
gao para tipos mais secos, de carater arbustivo ou misto,

P . . -
As caracteristicas do sistema radicular definidas para a
\ ~ 2, L
floresta perene provavelmente sao analogas, apenas com a rarefagcao das
’ / Y . . -
arvores com raizes tabulares e provay-l enraizamento mais superficial

das pivotantes.,

Denominamos cerradao ume assoclacéo que apresenta estrati-
ficagao em trés andares: o arboreo e formado por maioria de espééies
de pequeno porte, entre 10 e 15 m de altura, com as copas formando teto
contfnmuo, troncos finos e ramificagio muitas vézes larga e baixa (foto
16)s O ander intermediario arbustivo apresenta certa quantidade de
palméceas e taquaras e aparenta ser denso, poréh ndo o suficiente para
impedir totalmente a circulagéo no seu interdor. O andar herbiceo o
pouco desenvolvido e constitufdo por gram{neas e bromelidceas; as lia=
nas e ep{fitas sa0 raras ou ausentes. As espéﬁies arbdreas apresentan
muitas vezes semelhanca com as do cerrado, porém outras constituem es-
pébies totalmente distintas, que néo puderam ser identificadas com os

meios que contavamos.

Distrimui-se pelo platoc de Urucaia, onde provﬁvelmente am
prezentava maior porte pelos poucos remanescentes que restem e nos ex~
tensos espigoes entre Corumbataf e Analéndia , onde muitas vezes Pre-
senta grande semelhanca com cerrado muito denso. No reverso da cuesta
constitui outro térmo de passagem dos tipos florestais para o cerra-
do, aparecendo ainda hoje em estrelta faixa que limita as dreas de

ocorrencia daqueles tipos de vegetagdo (fotos 17, 19). Alguns capoes



- -
de cerraddo ocorrem também no reverso, algumas vézes ocupando posigaes
cimeiras nos espigoes, sem que tenha sido encontrada justificativa pa-
ra o fato (um dos perfis estudados neste trabalho, o RC~43, foi coleta
do no interior de um pequeno cerradao, - hoje derrubado, no divisor de

’ ~ - . - ‘” -
aguas dos ribeiroes Tibirica e Retiro),

0 cerradao apresenta caracteristicas meis marcadas de ve-
getagé} semi~dec{dua. Segundo alguns autores (RIZZINI, 1963; CHRISTO-
FOLETTI, 1966) constituiria uma classe natural de floresta nitidamente
diferenciada das outras gragas a estrutura simplificada, as caracterﬁg
ticas xeromdrficas de certas espébies, a composigéo axirentada por vi~
cariangca com formas mais Umidas e meis xéricas, a falta de dominincia
de uma sobre as outras e, finalmente, por um dinamismo mais simpless
Sob ésses aspectos, constituiria um térmo de passagem entre os tipos
anteriores e o cerrado, orea com comportamento de um ora de outro, ou

3 - ' 3 A
mesmo intermedicrio entre eles.

De importéncia secundaria para éste estudo devido a sua
pequena expansdo em éfea, as florestas galerias aparecem nas véfzeas
ﬁmidas de alguns ribeirces do reverso como Retiro, Tibirigé; lageadi-
nho e Feijéo. Trata~se de vegetag@o que pode apresentar porte elevam
do, contendo espééies de florestas latifoliadas, com folhas perenes e
troncos de grossura média, Normalmente essas florestas rip{colas mos-~
tram um andar intermediario que, as vézes, é,pouco denso e permite cir

~ F R . .
culagao facil no seu interior.

Finalmente, o cerrado ¢ um dos tipos de vegetacéo mais eg
tudado em nosso meio desde os trabalhos pioneiros de RAWITSCHER ¢ FER~
RI. Apresenta uma fitofisionomia prépria que em visdo panoramica é se
melhante a uma floresta baixa, recobre geralmente extensas superf{cies
aplainaedas entremeadas por florestas galerias e por cerradoesf CHRIS-
TOFOLETTI, 1966). |

Trata-se de vegetagéo de dois andares, o mais alto forma-
do por artustos de pequeno porte e com densidade variével, formando
uma cobertura aberta e permitindo o livre trénsito no seu interior (fg
tos 18, 19); ésse andar arbustivo raramente ultrapassa 5 a 10 m de al-
tura, as espébies apresentam troncos tortuosos com muita ramificag§>
baixa, extremamente aberta e aparentemente desordenada. A casca dos
troncos & espéssa e as vezes extraordinériamente suberisada, Vérias
espébies apresentam folhas grandes, largas e obtus@s, grossas, duras

4 ; b . ~ .
e coriaceas e muitas vezes pilosas; as gemas s@ protegidas por camadas
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de pélos e os frutos estfo muitas vezes contidos em cépsulas grandes e
coridceas. - Essas caracter{éticas serviram durante muito tempo para dg
finir o cerrado como vegetacfo xeroméffica; poréﬁ certas espébies como
as leguminosas com folhas delicadas e pinadas, nfo apresentam caracte-
res estruturais xeromdrficos, lMuitos autores, em varias partes &
pa{s, estudarem ésse tipo de vegetagao e asginalaram essas caracterie-
ticas: RAWITSCHER & col. (1943), FERRI (1944, 1955, 1963), COLE (1956),
KUHLMANN (1956), RIZZINI (1962, 1947}, etces

As espécies mais encontradas na Serra de Santana sao o
barbatimdo (Stryphnodendrum barbotimao Marts), o pau santo (Kielmerya
goriacea Mart.), o pau terra de £olhas grandes (Qualea grandiflora
Merts); o pau terra de folhag miﬁdas_QOualea parvifloral, o ipé amare-

lo (Tabebuia caraiba Mart.), eéste destacando-se pelo colorido de suas

floress O andar inferior ¢ constitufdo por gramfheas como o capim flg
cha (Tristachyachrysotryx Nees) e o barba de bode (Aristida pallens

Cav, ) por plantas rastsiras (ndira humilis) e o cajueiro do campo

(Anacardium pumilum St. Hil.) e por um tipo de palmeira acaule, o in—
daid (Attalea exigua Drude),

Fazendo a andlise da composigao flor{stica dos cerrados
brasileiros, RIZZINI (1962, 1963) observou nao existirem espécies ou
elementos peculiares e que todas elas podem ser atribufdas e outros ti
pos de formagao vegetal do Brasil. Das 537 espécies descritas, verifi
cou aquele autor que 227 séo reconhecidemente silvestres e 84 campesw-—
tres, representando 58% do total das espécies do cerrados As 226 res
tantes (42%) podem ser consideradas como especies lenhosas do cerradive
Em diagrama muito sugestivo aquéle autor mostra "as proporgdes em que
as diversas formagdes circunvizinhas o ntribuem para a constituigao da
flora da savana central', indicando que pelo menos 11% sio o muns as

diversas formagoes florestais e campestress

kL estrutura e aparélho subterraneo da vegetagéo de cerra-
do parece ser muito mais simples do que a das associagses precedentess
RAWITSCHER & col. (1943) e RAWITSCHER (i 944) observaram em Emas, Plrag
purmri~a. que essa estrutura & varidvel conforme a espécie, mas de ma=
neira geral a maioria dos arbustos e algumas espébies ~.3teiras apre—-~
sentam nos dois vrimeiros me tros apenas rafzes de armazenamento e n3o
de absorgéo; estas, por seu lado, s aparecem e concentram-se a pro-
fundidades maiores. As gramfheas, ao contréfio, limitam suas rafzes

N AN . 7 . “ S . I d
quase que exclusivamente as camadas mais proximas a superficie, ate
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no méﬁimo um metro e meio (RKWITSCHER, 19443 FERRI, 1944).

0 cerrado ¢ a vegetagﬁo que domina a paisagem & reverso
da Serra de Santana, prolongando-se para oeste alem de Itirapina (fotos
8, 9); aliés, e provavelmente nos arredores desta cidade que apresenta—
va geus agpectos mais caracter{sticos, tendmw sido parcialmente elimina-
do e substitufdo por essencias florestais nas dependéncias do Servigo
Florestal do Estado. Na regiao préLfrontalg entre Corumbatai e Analég
dia, ocorre um cerrado muito denso nos topos, gue passa a cerrado nas
encostas, tornando muitas vézes diffcil a distinggo entre um tipo e ou

tro,

322650 Solos e sua distribuico

3e2¢5 1o Solos pougo degenvolvidog - Perfil com segfiénd a
de horizontes AC, AR ou (4)C, (A)R, resultendo de desenvolvimento limi
tado, apenas com formagéo de humus e transformagBes mineralégicas par-
ciais, remog@o parcial dos elementos e presenga de complexo hmo-mine-
ral de atividade aprecié%el. A limitagdo do desenvolvimento do perfil
decorre da agdo mais enérgica de algum fator extr{hseco, como a erosao
ou sedimentagéo cfclica; em alguns casos ésses solos sdo afetados por

processos de hidromorfies,.

a) Litogsolog - solos com perfil raso e meteoriza
950 incipiente da rocha, cujos fragmentos a pequena profundidade ou
mesmo desde a superf{bie constituem a maior parte do material. A ero-
sdo seria uma das causas do seu pequeno desenvolvimento, pois aparecem
com frequencia em locals onde atua mais enérgicamente: sobre rochas bé
sicas nas escarpas de cuesta, sobre arenito Botucatu nas proximidades
dos afloramentos do facies Santana ou, entdo, no tdpo da formagho Es-
trada Nova (foto 2).

Em fungdo do material original poderiam ser definidas tres
famflias de litossolos, que, por ocuparem apenas parcelas Pequenas do
terreno, de diffcil representagﬁo cartogréfica, na escala adotada, fo-
ram agrupados numa Unida unidade de mapeamento. Dois perfis foram es-
tudados: RC-5/ sobre arenito Botucatu e RC~-61 sobre siltito/arenito Eg
trada Nove,

Perfil RG-54 - (IAC T-2857 e T-2859) - Litossolo sobre arenito Botuca-
tu,. V

Localizagaos munic{pio de Itirapina, estrada para Itapé;

Situagao; meia encosta, muito inclinada & fortemente in=
clinadas




QUADRO 2 3

Resultados enalf{ticos dos perfis RC-54 (LitRB) e RC-61 (Li

tEN

)

RC-54 Lit RC-61 LitEN
liorizontea Al AS G &y Ay 6
Profundidade em cm 0—-8 8-206 26=404 0-6 6~-30 20 -+
Caracteristicas fisicas

Seixos % - - 85 9,2 48,3 62,0

Areia grossa % 16,0 18,5 15,0 30,0 14,0 7,0

Areia fina % 73,0 69,0 74,0 59,1 57,6 58,5

Silte % 2,5 3,0 HE 5,6 13,4 21,7

Argila % 13,5 15,0 9,0 5,3 15,0 12,8

Silte/Argila 0,18 0,20 0,61 1,05 0,39 1,69
pH 5,0 5,4 5,0 6,2 5,7 5,9
Caracteristicas quimicas

C % 1,23 0,70 0,39 1,14 1,44 0,63

N % 0,11 0,06 0,04 0,1 0,13 0,08

c/N 11 11 10 11 11 11

ca™™¥ me/100 g 1,0 0,68 0,41 3,15 4,30 5,65

Mgt me/100 g 0,38 0,33 0,61 0,87 0,73 1,28

K" me/100 g 0,18 0,17 0,05 0,32 0,18 0,29

Na¥ me/100 g 0,18 0,18 0,10 0,14 0,16 0,16

S me/l00 g 1,74 1,34 1,17 4,48 Sai 7583

T wmwe/l100 g 9,18 7,90 8,61 7,92 9,69 10,385

V% 19 17 1! 56 55 67

PO, me/l00 g 0,08 0,04 0,05 0,42 0,48 0,26
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AR
Vegetagzo: floresta tropical latifoliada semi—dec{dua;

Drenagem: moderada a imperfeita.

01 1-0 cm; pardo-avermelhado, gscuwe (5 YR 3/2), formando policule de
recobrimento, bastante compacta com aspecto de musgo.

Ay 0-8 cmj pardo acinzentado (10 YR 5/2); areia franca ou fing arenosaj
graos soltos a fraca, granular, pequena; solta, no plastica,ngo
pegajosa; limite abrupto, ondulado.

A3 8-26 cm; pardo amarelado claro J2,5 Y 6/4); areia franga ou fino o~

reno-barrenta; estrutura como a anterior; consistencia idem;
limite abrupto e irregular,

C 26-40 cm; vermelho claro Y,6/6), com camadas esbranquicadas;te
A tu%a, estrutura e cé%%gstenéia’dificilmente determ%nggeis ’pd%

ser o horizonte formado de restos de arenito semi-decomposto;
limite abrupto e plano,

D /0 cm +; coloragéo clara, estratificagéo do material de origem e cag
suras ortogonais formando pequenos blocos.

Perfil RC~61 ~ (TAL T-2898 a T-2900) - Litossolo sobre siltito-arenito
Betrada Nova (LitEN).

Iocalizacao: municfpio de Corumbataf, estrada para Rio
Claro;

. ~ . - B
Situacao:.meia encosta quase topo, declive acentuado;

~ 2 . . ] .
Vegetacag: E§§32Yel floresta latifoliada tropical semi-dg
3

Drenagem: moderada a v a.

Ay O-6 cm; pardo acinzentado (2,5 Y 5/2, 10 IR 5/2 dmido); areia g fine
arenosag; fraca, angular, pequena a mediaj macia, muito friavel,
n2o plastica, n3o pegajosa; limite clesro, ondulado.

A3 6-30 em; pardo (10 YR 5/3); cascalho e areia frgnca ou fino areno-
barrenta; moderada a fraca, sub-angular, media; macia a ligei-
ramente dura, muito friavel a frievel, nao plastica, nao pega-
josa: limite claro, ondulado.

G/D 30 cm + ; variegado: branco (2,5 ¥ 8/0), amarelo claro acinzentado
(2,5 Y 8/4) e amarglo avermelhado (7,5 YR 8/6); textura e estru
tura ndo identificaveds devido a gramde quantidade de fragmentos
de rocha semi-decomposta; passa progressivamente ao siltito/are-
nito muito fino, estratificagfo plano-paralela, formando peque~—
nos blocoss

As. caracter{sticas principais dessos perfis sdo as seguin—

tes (quadro 2):

- sinais de migragd@o incipiente de argila, com variagdo textural entre
&) e A3z;

- relagio silte/argila commente elevada, variandQ com a-gualidade do
material de origem: no perfil RG~-54 e inferior a do RC~61;

[ L . L Id
- ;eores medios a elevados de materia organica e relagdo C/N proxima a
03

-~ capacidade de troca de cdtions elevada, podendo aumentar em profundil
dade, indicando elevada atividade da fragao argila;
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~ soma de bases media a baixa, podendo atlnglr valores elevados no C 3
S parece relacignada com o material de origem (RC-61 > RC~54); Oa*+
e 0 principal cation saturante, porem gseus teores variam de;balxos a
medlos, Mg+ vem a seguir, variando os teores de baixos a medios,pag
sando a ser o principal catlon saturante com a dlmlnulgao mais acen-
tuada de Cat+t; os teores medios de K+, 2o contrarlo dos anteriores ,
diminuem em profundldade, Na** pargce também relacionado ao materisl
de, origems O aumento de S ou dos cations no horizonte C constitui ip
dfcio de que os processos de 11x1v1agao nao atingiram méod ma intengi
dade;

- acidez méaia, saturagio em bases naturalmente mais elevadas em RC~61,
sendo baixos em RC~5/;

- difragfo dos raios~X da gragﬂo argila do horizonte C (diagrama 10)in
dica diferengas consideraveis entre os dois perfls, sobretudo no to-
cante a gualidace mlneraloglca do material de origem: no RC-61 (sil~
tltq/arenlto Estrada Nova.) ha mica e feldspato, enquanto que o RC=~54
(Botucatu) apresenta caulinita e minerais 2:1 (vermiculita, montmori
lonita?). Essas diferengas mlneraloglcas 820 provavelmente responsa—
vels pelas varlagoes do comportamento flslco-qufhlco dos perfiss

Apregentamos tentativamente o seguinte enquadramento em ou
tras classificagoes utilizadas no mundo intertropical:
~ 72 Aproximagfo: grande grupo Hapludent.

~ AUBERT & DUCHAUFOUR: classe dos solos de minerais pouco alterados,
subclasse nao cllmatlca, grande grupo de eros@o e subgrupo litossalos

Carta de Solos da Lericas gsolos fracamente desenvolvidos, agrupamen=
to litossolo ou solo litico.

- S¥5: ordem kaolisol, sub-ordem hygrokaolisol, grande grupo ferrisol,
subgrupo ferrigol intergrade para solos tropicais jovens.

BOTELHO D.. COSTuiit agrupamento litossolos
- FAO/UNESCO: 1litossolos

b) Muvides (A1) - perfil iCg ou (4)Cg, com.peque
na meteorizagao do material de origem e horizontes mal definidos: as
deposigoes por agao fluvid seriam um dos principais-fatSres do peque-
no desernvolvimento do perfil e da sucess@o de camadas de textura e cor
variadas, sem relagao com fenomenos pedolégicos. Secundariamemte es—
t2o sujeitos a processos de hidromorfia, sofrendo permanentemente - ou
temporériamente a agao do lengol freatice. Ocorrem nas varzeas mais an
plas do rio Corumbatai e alguns afluentes, do céfrego Boa Vista e afly
entes do ribeirfo do Cabega, na Depressdo Periférica (fotos 7,-11). No
reverso da cuesta aparecem associados a solos hidw morficos nas gran—

des varzeas dos ribeirdes do Feijdo, Itaquari e Lobo (foto 8)e

Para fins cartogréficos, devido a escala adotada; consti-
tuem um agrupamento indiscriminade com os solos hidromdrficos da re~
giao pré;frontal e apresentam as seguintes caracteristicas morfol&éi~
cas e analiticas (quadro 3):



QUADRO 3 3 Resultados analfticos do perfil RC-59 (Al)

Horizontes e b c d e
Profundidades em cm 0=2 2=6 6-18 18-=30 30=42
Caracteristicas fi=icas
Seixos % - - - - -
Areia grossa % 3,6 14,0 35,5 49,0 12,0
Areia fina 51,2 44,0 37,0 38,1 36,1
Silte % 4,6 6,8 15,2 3,1 20,4
Argila % 8,2 7,2 12,3 9,8 31,5
pHE 5,7 5,7 5,4 5,2 5,2
Caracteristicas quimicas
cC% 4,21 1,04 1,36 0,8 0,94
N % 0,21 0,05 0,11 0,08 0,09
c/N 20 21k 12 10 10
ca™ me/100 g 6,45 1,55 2,70 1,65 2,90
Mg me/100 g 1,58 0,47 0,87 0,81 1,52
X" me/100 g 0,38 0,03 0,04 0,04 0,08
Ne¥ me/100 g 0,22 0,28 0,26 0,28 0,20
S me/100 g 8,63 2,33 3,87 2,78 4,70
T me/100 g 16,39 5,85 ., 8,91 6,46 11,26
% 52 40 43 43 41
P0,” me/l00 g 1,03 0,22 "0,34 0,30 0,23
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Perfil RC~59 - (IAC T-2887 a T-2891) ~ Aluvido (A1),

3 g ” .’ 3 o () ¢
LOcallzaga>: municipio de Itirapina, em afluente do corre
- go Boa Vista;

Situagfo vérzea aluvidl bastante larga e praticamente
T U planag
Vegetggégs floresta tropical sempre verde; atudl:gram{neas.

roma v are I tparialT)

Drenagem: imperfeita,

(1) 4942 0<2 cm; pard acinzentado muito escuro (2,5 Y 3/2), com mos—
queamento amarelo awvermelhado (7,5 YR 6/8), pouco, peque—
no, distinto; areia ou fino arenoso; macigo, pouco plas-
tico, pouco pegajoso; limite abrupto, planos

(2) 8952 2-6 cm; pardo acinzentado (10 YR 5/2), com mosqueamento pardo
amarelado (10 TR 5/6), comum, pequeno, difuso; areia ou
fino arenosoj macico, nao plastico, neo pegajoso; limite
abrupto, plano,

(3) 6-18 cm; pardo acinzentad muito escuro (2,5 ¥ 3/2), mosqueamento
vermelho amarelado (5 YR 4/8), abundante, pequeng, distinto ;
franco arenoso ou fino arenoso; macigo, pouco plastico e pou~
o pegajoso; limite abrupto, planoe.

(4) 18-36 cm; préto (7,5 TR 3/0) com mosqieamento vermelho amarelado
(5 TR 4/8), comum, pequeno, distinto; areia ou fino arenoso;
macigo, pouco plastico, pouco pegajoso; limite abrupto,planos

(5) 36-42 cm3 preto (7,5 YR 3/0), mosqueamento vermelho amarelado (5 YR
8), abundante, pequeno, distinto; franco argilo-arenoso ou
fino areno-barrento; macigo, rmito plastico, muito pegajosoe

a o 2, . o .
Obset abaixo desta camada aparece o lengol freatico impedindo o exame.

’ . S .
~ teores geralmente elevados de materia orgénica na superficie, com va
riacao em profundidade para mais ou menos;

P, h .
- capacidade de troca de cations elevada, provavelmente relacionada aos
teores de materia organica e argila, dimihuindo em profundidade;

- soma de bases da camada superficial pode apresentar valores elevados,
sendo medios em profundidade; o Ca++ € o principal cation saturante
do complexo, seguido do Mgrt; os teores de Nat podem ser mals eleva-
dos do que os de K*;

. ' » s ()
- apresengam acidez media aumentando ligeiramente en profundidade; a
saturagao de bases e media a baixaj :

~ nfo foi efetuada andlise de raios-X da fragho argila; ésses solos dg
rivam do material erodido das vertentes e provavelmente apresentam
os mesmos constituintes mineralogicose
0 enquadramento tentativo dessa unidade dentro de outras
classificagdes € o seguinte:
~ 72 Aproximeggo: grande grupo Haplacuent.

- AUBERT & DUCHAUFOUR: classe dos solos de minerais pouco alterados,
subclasse nao climatica, grande grupo dos solos aluviaiss

s = . ’
- Carta de solos da 4Lfrica: agrupamento dos solos juvenis sobre depo-
sitos recentes, aluvioes fluviais e lacustress

- FAQ/UNESCO: solos aluviais.



=y Jp

32205420 Solos imperfeitamente drenadog (H) - Apresentam

perfil iBg, ACg ou 4G e sofrem influencia determinante do lengol frea-
tico situado a pequena profundidade ou mesmo na superf{cie. Podem apre
sentar um horizonte B incipiente, poréﬁ afetado por hidromorfia de in-
tensidade suficiente para exoluf;los de gualguer outro agrupamento; o

o ~ ’a A,
horizonte 4 pode apresentarﬂfenamenos de acumidagzo de materia organica.

I P ~
Quatro unidades de solos hidromorficos estao representadas
I d I . . ’ L4
na area: hidromorficos cinzentos; gleis pouco humicos, gleis humieos e
- . s
solos orgdnicos. Para fins cartograficos esses solos foram representa

dos em agrupamentos com outras unidades ou entre si.

Os gleis pouco hnicos aparecem sobretudo em sopéé de en~
costa no arenito Botucatu, ocupando faixa muito estreita = longo da
vé}zea, com pequena expressao espacial; podem ocorrer tambem associge—
dos a hidromorficos cinzentosg, tanto na zena pré;frontal como, mais fre
gltentemente, no reverso; aparecem ainda associados a litossolos Botuca
tu, imediatamente sébre o facies Santana, que exerce o papel de camada
pouco permeével, permitindo a saturacdo de égua durante boa parte- do
ano, Para fins cartogréficos foram agrupados com os solos aluviais da

~ n
Depressao e com os organicos do reverso.

Os cinza hidroméfficos, com perfil ABg, apresentam profun
didade varié%el, sao compostos essencialmente por quartze e mostram-me
teorizagdo acentuada, expressa em termos de relagio kij; sdo afetados
por proces=0s temporéfios de hidromorfia, devido §.0scilag§9 sazonal do
lengol freatico. Ocorrem principalmente nos vales sem escoamento per-
manente do reverso da Serra de Santana, onde, para fins cartogréficos,
foram agrupados com os gleis humicos e org§nicos. Estlo representados
pelo perfil RC-/2, -cujas caracter{sticas principais\sao as seguintes
(quadro 4):

Perfil RC~42 - (IAC T-2739 a T=2743) - Cinza hidromérfico do reverso da

Serra {H).

s = s £ . . . 2 . 3
LOcallzagaoz municipio de Itirapina, proximo s nascente do
ribeirao Tibiriga,.

Situagfo: fundo do vale, posigéo de talvegue, praticamente
. plano.

Vegetagao: campo sujo, barba de bode e alguns arbustos.

Drenagem: moderada a imperfeita, B

Ly 3% cm; pardo acinzentado (10 YR 5/2, mido, 6,/2 moido), cm manchas
cinzas pardacentas claras (10 YR 6/2),;poucas, pequenas, difusas;
arela ou arenoso; gréos s0ltos, ndo plastico, nfo pegajoso; limi
te plano, claro.
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A3 9-42 cm; cinza pardacento claro (10 1R 6/2, 5/2 {mido); areia ou are
noso; graos soltos, nao plastico, nao pegajoso; limite plano,
gradual a difuso.

B1g 42-77 cmj pardo claro acinzentado (10 YR 6/3, 6/2 émido), com mos-
queamento pardo forte (7,5 YR 5/8, 10 YR 5/8 umido), pouco, pe
qugno, difugo a distinto; areia ou arenoso; gréos soltos, ne
plastico, nao pegajoso; limite plano, difusoce

Bo1g 77-153 cm; pardo claro acinzentado (1o m 6/3), com mosqueamento
pardo forte (7,5 YR 5/8), comm, pequeno, distintp; areia
ou arenoso; graos soltos a macigo poroso, ndo plastico,néo
pegajoso; limite plano (?), difuso,

Boog 153-185 cm + ; pardo acinzentad muito clare (10 YR 7/3,” 7/6 moi-
® ), com mosqueamento amerelo pardacento (10 YR 6/8),abun
dante, medio a grande, difuso a distintoj areia ou areno-
s0; macigo poroso a gréos solbos, n% plastico, ndo pega-
joso; limite nao visivel.

- relagio silte/argila média a baixa;
- teores muito baixos de matéria organica, relago 6/Y inferior a 10;

- soma de bases muito baixas, sendo o Ca++ o principal catfon saturan-
te; os valores individuais de bases trocaveis s@o muito baixos; =

- acidez média no horizonte A e eleyada no B, relacionada com baixa sa
turagac de lases;

- a andlise da fragio argila por difgagio dos raios-X revelou a presen
¢a de caulinita e gibsita, e as andlises quimicas permitiram recalcu
lar suas propgxgges, respectivamente 60-65% e 30-35% aproximadamente;
presenga provavel de ilmenita (6%).

Enquadramento tentatiw desses solos em outras classifica

goess

o~ ’ . s
- 72 Aproximagao: apareceriam em varias ordensj pertenceriam sobretudo
ao grande grupo Psammacuent.

— AUBERT & DUCHAUFOUR: classe dog solos hidromorficos, subclasse dos hi
dromorficos minerais com redugao parcial do ferro, grande grupo glei
pouco humico.

- Carta de solos da Kfrica: solos hidromsfficos, crgénicoé hidromérfi~
s e complexos de ilhas vulcanicas, solos hidromorficos mineraig.

— BOTELHO DA COSTA: solos hidromdrficos continentais, gleis e solos
cinzentoss

Os gleis mimicos e solos orgdnicos constituem outra unida
dede de mapeamento, ocorrendo associados nas vdrzeas do reverso da Ser
ra de Santana, Apresentam perfil AG, 058G ou 0%y de profundidade. va~
riével, repousando sObre sedimentos arenosos e apresentam hidromerfia
permanente. Ocorrem ao longo das vérzeas amplas e planas dos rios Fei-
jéo, Ttaquari e Lobo (foto 8), que apresentam saturamento permanente
de umidade. TFazem parte de uma sucess2o de perfis das vérzeas:-inici-
almente, em pequena faixa nos bordos, os hidromorfi cos cinzentos; a

3 . s 3 3
seguir os gleis humicos e; finalmente, ocupando a parte central, os



i
solos crg§nicosg no centro de algumas vérzeas foi poss{vel verificar
que a profundidade da camada organica pode atingir mais de 200 cm, O
perfil RC~46 representa um glei hﬁmico, com ag seguintes caracteris-
ticas (quadro 4):

Perfil §L~46 - (IAC T-2772 a T=277L) - Glei Imimico do reverse de Serra
T T (m).

Locallzagéo: mnnic{gio de Itirapina, estrada para Brotas,
ribeirao do Lobos

Situag&o- parte plana da véfzea; margem esquerda.

Vegetagao. gramlneas, con floresta galeria acompanhando o
rio,

Drenagem' impedida.

L e

By 0-40 cmj cinza muito escyro (30 YR 3/1, 2/1 umido); sensagdo "limo-
sa¥ ao tato devido a materia organica, que se encontra decogy—
posta ¢ misturada aos graos de guartzo; estrutura pouco visi—
vel a umldo, mas seca e granular grossa, fraca a querada, put:

cla, muito frlavelg nao plastlco a ligeiramente plastico, ligei
ramente pegajoso; limite plano, abrupto.

G /0 cm +; hranco, mosqueamento pardo forte (7,5 YR 5/8), pouco a co~
mm, medlo, digtinto a proeminente; areia ou arenoso, macigo(?),
poroso; n® plastico, nac pelajosoe

— teores mulito elevados de matéria organica no horizonte superficial
con relasao C/W elevada a muito elevada, indicando mas condlgoes de
decomp051gao,

- capacidade de troca muito elevada na superflcle, relacionada a matom
ria organica, muito baixa no G onde os teores de materia organica e
argila sdo extremamente baixos;

- goma de bases muito baixas, com predomfhio de-Cat+3;

= pH ac1do, relaclonado a Jbaixa saturagao em bases na superf1c1e a di-
mimuigao da matéria organlca e CTC no horizonte C ocasiona aumento
relativo da saturagfo em bages e ligeira elevagéo do pH.

Tentativamente esses solos sdo enquadrados em outras clag
sificagoes:

- 78 Aproximagio: ordem histosol nfo discriminada, além das categorias
indicadas para a unidade anterior.

~ AUBERT & DUCHAUFOUR: classe hldrOmorflca, subglasse semi~turfosa com
reducdo parcial do ferro, grande grupo glei~humicos

~ Carta de solos da ﬁfrlca' agrupamento dos solos hldromorflcos, catem
goria dos gleis i s.

~ IAO/UNESCO: solos organlcose

3:26563e Solos cem horizonte B textural - Perfil de esg-

pessure média a pequena, com seqiéncia de horizontes ABC ou AB(E); de

senvolven-se sob condigoes normeis de intemperismo e podem apresen--
~ rd ”
tar transformagoes mineralogicas moderadas a acentuadase.- & relage

v # 2o ~ )
ki e elevada a media, contendo a fragao argila, neste caso, pequena



Foto 203 Perfil podzdlioo vermelho amarelo variagao Piraci.gaba,
préximo a Corumbataf, com notavel diferenciagao de ho—
rigontes 4/B/0 e pequena espessura.



QUADRO 5 : Resultados analiticos do perfil RC-57 (PVp)

lorizontes AL A2 B2L 322 BS C
Profundidade em cm 0-3 3-10 10-18 18-28 28-43 43 +
Caracteristicas fisicas
Densidade real 2,47 2,53 2,78 2,56 2,56 -
Umidade equivalente % 28,80 26,80 29,20 31,20 28,20 =
Seixos % 4,0 49,0 32,0 32,2 63,3 93,0
Areia grossa % 6,2 6,9 2,5 4,5 5,2 23,0
Areia fina % B2t 28,6 30,5 29,3 28,0 71,5
Silte % 33,0 34,9 38,7 39,0 34,3 2,0
Argila % 28,1 29,6 28,3 27,2 8285 8,5
Silte/Argila 1,17 1,18 1,36 1,42 1,03 6,57
ol 5,8 559 6,0 6,0 559 G o
Caracteristicas gquimicas
C% 2,88 1,96 0,98 0,65 1,19 0,76
N % 0,21 0,15 0,09. 0,07 0,12 -
c/N 13 13 12 9 10 -
Ca™ me/100 g 14,35 12,35 13,35 13,10 11,6 9,75
Mz me/100 g 5,09 4,48 4,77 4,61 4,97 4,99
K" me/100 g 0,72 0,16 0,86 0,22 0,17 0,15
Na¥ me/100 g 0,24 0,26 0,36 - 0,32 0,82
S me/l100 g 20,4 17,2 18,8 17,98 17,06 15,21
T me/100 g 25,44 20,80 21,96 21,53 21,94 -
V% 80 82 85 83 80 -
PO,  wme/l00 g 0,69 0,42 0,19 0,85 0,63 1,03

4




47

quantidade de gibsita, A atividade do complewo 6 media a elevada ou mui
to elevada. Apresentam horizonte arg{lico, denuncilad por relagéo texty
ral superior ou iguel a 2 entre o sub-horizonte B mais rico e o-A mais
pobre em argila e, também em certos casesji” por presenga de cerosidade »
Subdividido em famflias de acordo com as caracter{sticas do mate—

rial de origems

a) Solos formados sobre siltito Estrada Nova --Pod

z6lico vermelho amarelo, variacdo Piracicabe (PVp), perfil ABC de espeg

sura reduzida (foto 20) e apresentando alteragfo parcial dos minerais
primé}ios, indfcio de intemperismo moderad s A relagao ki ¢ muito eleva
da, indicando lixiviagio apenas parcial da s{iicas ®mplex de alteré—

¢80 constituidd de minerais de atividade apreciavel .

\ . . °
Bsses solos ocorrem somente nas colinss mais baixas da re-
, v ’, ,
giao pre-frontal da Serra de S:ntana, @ longo do medio vale d Corumba
taf e afluentes e cabeceiras do ribeirio da Jacutinga. Formam uma unidg

e - . S .
de cartografica autonoma com as seguintes caracteristicas principais:

Perfil RC-57 - (IAC T-2875 a T-2830) - Podzolico vermelho amarelo va—

riagdo Piracicaba incipiente (quadro 5):

Localizagaos munic{bio de Corumbata{,~bairro-da Jacutinga.
Situagfos meia encosta inclinada, quase topo.
Vegetacio: (floresta tropical semi-dec{dua), atual: gramf-

nQaS:t
Drenagem: moderadas

&, 0-3 cm; pardo avermelhado (5 YR 5/3); franco-arenoso ou limo-barran-
toj, moderada a forte, granular, grande; ligeiramente dura,firme;
plastico, pegajoso; limite abrupto, plano.

A» 3-10 cm; perdo avermelhado (2,5 YR 4/3); textura como anterior; modg
rada a forte, sub-angular, pequena; macia a ligeiramente dura,
friavel; plastico, pegajoso; limite abrupto, planos

By 10~18 am; vermelho (10 R,Lﬁ5); textura como anterior; moderada a foxr
te, sub-angular, media a pequgna, cerosidade incipientejligei-
ramente dura a dura,firme; plastico, pegajoso; limite claro,
plano,

Boo 18~28 cmj vermelho (2,5 R 4/6)3 textura como anterior; estrutura”
idem, cerosidade moderada; apresenta restos de rocha ©m mog-
queamento incipiente; limite claro, plano. -

B3 28-43 cm; vermelho acinzentado (2,5 YR 5/4) com mosqueamento rosa (5
YR 8/3) comm, pequeno, distinto; textura e estrutura como ante

rior; cerosidade ndo observada; limite abrupto, irregular,

C 43 cm +; alterna vermelho claro (2,5 YR 6/4) com amarelo (10 YR 8/8)e
amarelo avermelhado (5 IR 7/6); constituido de fragmentos de rocha
misturados a massa alterada.



QUADRO 63 Resultados enalfticos do perfil RC-60 (PVp)

Horizontes A o ”1= B21 B22 ©

Profundidade em cm 0= d=14 14=058 28-=35 35-52 52 4+

==

Ceracteristicas fisicas
Densidade real 2,63 2,67 2,67 2,63 2,67 -
Unidade higroscépica 2,206 2,40 3,72 5,08 5,50 5,30
Umidade equivalente % 23,30 23,20 26,60 36,87 35,20 -

Seixos % 16,5 16,5 12,4 17,3 7,7 80,0
Aroio grosse % 5,1 4,8 3,5 0,9 0,7 0,8
Arcie fina % 44,5 30,4 20,7 12,5 15,8 20,8
Silte % 27,4 30,5 29,2 33,3 35755 39,4
Argila % 24,0 28,3 46,6 53,3 48,0 39,0
Silte/Argila 1,14 1,07 0,62 0,62 0,74 1,01
pH 5,50 5,40 5,30 5,10 5,05 5,05

Caracterfsticas quimicas

C% 2,25 1,66. 1,02 0,95 0,66 0,38
N % 0,17 0,14 0,10 0,11 0,07 0,06
c/N 13 12 10 9 9 6

ca'™ me/100 g 5,42 4,92 3,84 3,16 2,17  },43
Mgt me/100 g 1,98 2,22 2,34 2,62 2,80 2,99
K me/100 g 0,31 0,12 0,17 0,31 0,39 0,42
Na¥ me/100 g (6, 8521 0,27 0,19 0,19 0,25 0,21
S me/100 g 8,02 o J5&! 6,54 6,28 5,61 5,05
T me/l100 g 14,08 11,88 17,42 23,23 23,85 24,82
V% 57 63 317 27 23 20

po4"' me/100 g 0,25 0,29 0,19 0,24 0,19 0,23

AnGlise da fragao argila %
Si0 48,95 47,94 46,99 48,11 47,81 50,03

A12§3 24,37 23,76 25,53 24,59 25,41 24,69
Fo,0, 8,02 8,03 8,54 9,83 9,00 8,98
K,,0 1,64 1,86 1,61 1,73° #1,81 1,77
Na, 0 2,20 2,30 2,08 1,39 1,34 1,44
Mg0 2,22 2,22 2,46 2,57 2,47 2,35
MnO 0,13 0,13 0,05 0,05 0,05 0,09
Ca0 0,71 0,95 0,78 0,53 0,54 0,45
Ti0, 1,37 1,16 1,07 1,07 0,96  ©,95
P,0, 0,23 0,22 0,12 0,12 0,09  ©,00
1,0 + 10,13 10,88 10,68 9,94 9,43 8,55

ki 3,42 3,43 38,13 3,33 3,20 3,44




Perfil RC-60 - (IAC T-2892 a 2897) - Podzolico vermelho amarelo, variagio

Piracicaba desenvolv1mento medio (PVp) (qpadro 6).
Locallgasao- mun1c1p10 de Rio Claro, prox1mo a antiga esta--

géo Ferraz,
Sltuacac' meia engosta pouco inclinadaa

e e

Vegetagao: (floregta latifoliada seml-dec{dua), atual: milho
e gramineas,

Drenagem: moderada.

49 O~/ cmj pardo (10 1R 5/3, 7,5 R 5/4 umldo) firenco argilo~arenoso ou
fino areng~barrento; moderada a forte; sub~angular mediaj; dura,
firme, Dlastico, pegajoso; limite ebrupto, plano, -

Ay -1/ cmj pardo amarelado (10 YR 5/4, 7,5 YR 4/2 tmido); mosqueamento
amarelo avermelhado (7,5 YR 6/8); pouco, pequeno, distinto; frap
70 ou limo-argiloso; moderada a forte, sub-angular, media; dura,
firme, plastlca, pegajosa; limite abrupto, ondulado.

By 14-28 cm; vermelho amarelad (5 YR 4/8, 4/6 ‘mido) ; mosqueamento como
anterior; argila ou argiloso; forte, sub-angular, grande, cerosi
dade moderada; muito dura, muito firme, muito plastica, pegajosa;
limite claro, plano.

33_28-35 cmj vermelho amarelado (5 ¥R 5/8), mosqueamento como anterior;
textura como ahterior; forte, angular a sub-angular, grande; ce-
rosidade moderada a abundante; consisténcia como anterior; limi-
te claro, plano,

By, 35~52 cm; pardo forte (7,5 YR 5/8, 5 YR 5/8 Umido), mosqueamento amarg
lo avermelhado (7,5 YR 6/8), pouco, pequeno, distinto; textura
como anterior; forte, angular, grande, aparecendo na base do ho-
rizonte, sub31diar1amente laminar; cerosidade abundante; muito
dura, firme a frlavel, plastica, pegajosa; limite gbzupto,plano.

C 52cm +3 alterna amarelo avermelhado (5 YR 7/8) e amarelo (10 YR 7/8);
estrutura em blocog, cassura o nchoidal, rompe laminar pequena.

Destacam-se os aspectos seguintes:

- horizontes distintos, limites abruptos ou claros, presengg, de horizonte
B de cdr, textura e/ou estrutura; variagdo textural 4/B nlﬁlda, presen-

g¢a de mosgueamento no horizonte B, confundindo~se ha base com variega=—
cao do material de origem;

- estrutura fartemente desenvolvida, com cerosidade abundante rec brindo
0g agregados do horizonte B;

- teores elevados de matéria orgdnica no A, medios a baixos no B, relagao
C/N proxima a 10, dimimindo em profundldade,

~ capacidade de troca de cat{bns muito elevada, aumentando em profund da~
de com a ocorréncia de varlagao textural; trata-se de complexo de alte
ragéo de atividade aprec1avelg'§ interegsante observar que Van RAIJ
(1967) nfio calculou a CTC especifica da argila para o perfil PVp RC-57
(T-2875 a T-2880), mas pelos dados apresentados pode-se concluir ter
sua fragfo-mineral atividade extremamente eleveda;

-~ goms. de bases elevada ou mesmo muito elevada, _sobretudo no_ horizonte &
0 Ca++ aparece com.teoreg medios a muito altos e o Mg++ com valores mui
to elevados; o primeiro e o principal catlon saturante, mas perdp de im
portqncia para o segundo em profundidade, que chega a ultrapagsa-lo no
C; os valores apresentados pelo K+ e Na+ sao elevados, podendo variar
em profundidade, acompanhando as modlflcagoes das percentagens de arg;—
la; em profundidade os teores de Na+ podem ser mhig elsvades & que os
de K+3;



Pi4o 21s Podzdlico vermelho amarelo variang Laras, sdbre Botuca-
tu, perfil RC-35, com horizontes distintos e mostrando o
C na base.

Foto 221 Podzdlico vermelho amarelo variagao Laras, séhre Néo—ce
nozdico, perfil RC-58, horizontes menos distintos e es-
trwtura macigae



'~-$ L]
- acidez med;a, com saturacéo de bases elta a média; nos solos cultivados
pode ser media a baixaj;

-a anallse da fragfo argila por difragéo dos rajos-X indicou a presenga
provavel de caulinita nos horizontes superiores, acompantada de mica e
minerais 2:1 (montmorilonlta‘7), cuja importencia aumenta em profundi-
dade; esses minerais estéo acompanhadas de pequena qpantldade ' aé
quartzo ; a relagéo 3102/A1203 da fragao argila e superior a 3, indican
do a presenga daqueles minerais;

analise mlneraloglca da rocha indica o quartzo como elemento dminante,
acompanhado de minerais de argila 2:1, possivelmente montmorilonita.
Tentativemente.o enquadramento desses perfis em outras clag-
sificagbes seria o seguinte:
»e \ N .
- 72 Lproximagao: provavelmente ordem inceptisol, sub~ordem ochrept e/ou
umbrepte

~ BEVMEML & CAMARGO: solos com B textural, classe IIT (com T & 24 me/100
g de argila, apos corregio para o (), grupo 3 (solos com horimnte &
moderadamente desenvolvido), 3.1. com cores do horizonte B avermelhados
e mosqueadoss

~ LUBERT & DUCHAUFOUR: classe dos solos com humus tipo "mull", subclasse
das regides tropicais e subtropicais, grande grupo parde eutrofico trg
pical.

-~ Carta de solos da K?riea: solos pardo eutréficos tropicais.
- SYS: "golos recentes" sobre material neo carlinftico.
- FAO/UNZSCO: solos pardo florestais.

b) Solos formedos sébre arenito Botucatu ~ Podzoli~

co vermelho amarelo, variagao Laras (PVLsB), perfil ABC de espessura ém
dia ( > 200 cm, fobo 21). Relaghio ki media, pequena quantidade de gibsi
ta acompanhand a caulinita na fragfo argila, indicendo estaglo bagtante
avangado de intemperismo. O desenvolvimento do perfil é normal, a drena
gem boa a moderada em alguns casos; o material de origem, proveniente da
alteragao do arenito edlico com estratificagao cruzada, ¢ sempre visfvel

» s s 2
nos cortes e em seqliencia aos horizontes superiores.

Lparecem na Depressao Periférica sébre algumas colinas de
topos convexes e encostas inclinadas, com declives acentuados (* 10%);
nas vertentes sdo comuns as rupturas de gradiente com afloramentos de
fdcies Santana, ocorrendo entfo litossolos associados a solos hidromor-

ficose.

Formem um agrupamento cartogréfico e s@o representad s pe-
los perfis RC-35 e RC-55 (quadros 7 e 8, respectivamente).
Perfil RC-35 - (TAC T-2694 a T-2705) - Podzolico vermelhd amarelo, va-
riagio laras, sobre arenito Botucatu (PVLsB)

Localizacio: munic{pio de Corumbataf, rodovia Washington
Luiz, km 188,4'

Situacdo: meia encosta inclinada, quase topo.



QUADRO 7 : Resultados analiticos do porfil 1C-35 (IVish)

Hbrizelis My he Ay A By B, Dy By, By By B/ G
Profundidade em cm =5 E=Z 23-31 31-38 3=LE 56-83 83-1L3 100~185 1283-14T7 147-1C3 163-422 Hi=LL
Caracteristicas fisicas a
Densidade real 2,67 2,683 2,63 2,63 2,67 2,683 2,60 2,63 2,67 2,67 o -
Umidade higroscépica 0,60 0,70 0,60 0,68 0,64 0,90 0,96 0,90 0,92 1,02 06,92 0,34
Unidade cquivalente % 7,40 7,20 6,60 7,74 8,04 10,10 10,94 11,10 11,10 11,65 = -
Seixos % 0,1 0.: 0,1 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1
Areis grossa % 25,9 26,7 ‘27,6 27,3 .25,6 25,9 88,4 29,5 30,8 36,1 41,4 56,0
Areis fina % 63,8 58,6 60,1 60,5 59,6 56,5 54,4 50,7 50,3 45,2 40,4 28,0
Silie % 3,4 7,0 4,7 8,1 4,3 4,1 3,0 4,3 4,1 2,9 4,5 €,0
el 6,9 7,7 1,6 9,1 10,5 13,5 15,2 15,5 14,8 14,8 12,7 10,0
Al o e 0,40  ¢,0 0,61 0,3% 0,40 0,30 0,19 0,27 0,2 6,20 ;48 0,60
5,3 5,1 5,0 5,0 5,0 5,1 5,0 5,0 5,0 4,70 5,2 5,2
Caracteristicas quimicas :
A 1,00 0,70 0,60 0,62 0,43 0,34 0,28 0,20 0,18 0,16 0,14 0,10
2 0,06 0,05 0,64 0,03 0,08 0,02 0,02 0,01 0,01 0,61 6,01 0,CL
C/N 18 14 15 20 14 17 14 20 18 16 14 i0
ca™™ me/100 g 0,91 0,57 0,28 0,34 0,38 0,51 0,20 0,24 0,23 g,28 0,22 0,24
vgT me/100 g 0,21 0,16 0,04 0,03 0,03 0,11 0,08 0,03 0,01 0,08 0,04 0,01
< me/100 g 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,08 0,03 0,08 0,02 0,02 0,03
S me/100 g 1,17 0,76 0,34 0,39 0,43 0,64 0,35 0,30 0,27 0,33 0,26 0,23
2 me/100 g 4,67 4,38 3,92 4,17 3,84 4,63 4,65 4,29 3,93 4,53 4,49 4,60
VS 25 17 9 9 11 14 8 7 7 7 S €
o omefl100 g 0,083 0,04 0,02 tr tr tr tr tr tr tr tr tr
Analise da fragao argila
520, 32,80 33,30 33,76 34,13 35,14 35,67 35,98 36,23 385,47 ar,s2 389,03 39,33
08 29,94 30,55 381,97 35,60 36,51 37,55 38,29 33,22 38,47 &7,85 87,41 87,14
e [0, 5,92 5,92 5,91 5,88 5,87 5,84 5,80 5,88 5,92 5,02 5,84 5,00
2 0,49 0,40 0,31 0,26 0,23 0,21 0,20 0,19 0,23 0,23 0,25 0,45
550 0,61 0,388 0,28 0,24 0,25 0,24 0,19 0,19 0,26 ,z4 0,28 0,35
=] 1,27 1,27 1,27 1,16 1,15 1,15 1,16 1,21 1,22 1,02 1,83 1,22
a0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a6 0,89 0,89 0,59 0,59 0,69 0,68 0,63 0,63 0,68 0,565 0,63 0,70
130 0,58 6,53 0,68 0,58 0,57 0,56 0,40 E,48 0,50 0,50 0,40 0,50
2.0 0,16  0,ic 0,18 0,09 0,06 0,04 0,04 0,04 0,04 o,04 0,04 0,04
S - 27,72 21 25,21 21,84 19,380 17,63 17,04 16,50 16,59 15,49 14,59 1,44
i 1,86 1;:% 1,79 1,63 1,64 1,62 1,60 1,61 1,61 1,63 1,75 1,82
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Vegetagho: (floresta latifoliada semi-decidua), atusl : gra-
mineas.

Drenagem: boa a moderada.

“1 0-8 cmj pardo (10 R 5/3, ,4/ 2 u:mido), areia ou finamente arenoso; H
graos soltos a gemidarmuito fraca, media a pequena; solta, n&o
plastica, néo pegajosa; limite claro, ondulado.

Al 8-23 cm; pardo (10 YR 5/3, /2 umido), textura, estrutura e cons:.sten
cia como anterior; limite claro, ondulado,

32123-31 cm; pardo (10 YR 5/3), manchas amarelo pardacentas (10 YR 6/6 ),
bequenas, comuns; textura como anterior; maciga, porosa, desfaz
em muito fraca, sub-angular, media; macia, fnavel, nao plasﬁ-

ca, ndo pegajosa; limite claro, plano,

4,531-38 cm; pardo amarelado (10 YR 5/6, 5/3 {mido, 4/4 moido), manchas
pouco mais claras; areia franca ou f:ma-arenoso, maciga, poro-
say desfaz en muikto fraca, sub-a ar, medla, com alguns ele-
mentos laminares; macia, muito friavel, ndo plastica , N pega
josaj; limite claro, plano,

31138-56 em; smarelo pardacento (10 ¥R 6/6 5/6 mofdo), ainda com man-
chas; textura como anterior, maciga, porosa, desfaz em fraca a
moderada, sub-angular, )nedia, com alguns elementos laminares j;
macia, fr.l.avel, néo plastica, nfo pegajosa; limite gradual, pla
NOs

B,,56-83 cmj amarelo avermelhado (7,5 TR 778, 10 YR 6/8 mofdo); textura
cgro anterior; maciga, porosa, desfaz em moderada, sub-anguler,
media; macia, fridvel a firme, nfo plastica, néo pegajosa; limi
te gradual, plano,

B,y 83-106 cm; amerelo pardacento (7,5 YR 5/8, 6/6 tmido); franco areno-
st ou fino areno—barrento 3 estrutura como anterior; macia a
ligeiramente dura, fridvel a firme, ndo plastlca, néo pegajo-
sa; limite gradual, plano.

By,106-126 cmj amerelo avermelhado (5 YR 6/8, 6/6 umido); textura, estru
tura e consisténcia como anterior; ; limite gradual, plano.

3126-3.4’7 cm; vermelho amarelado (5 ¥R 5/8, 6/8 mo{do) 5 textura como an
terior; maciga, poroga, desfaz fraca, sub=angular, mecia, ma
cia, friavel, nao plastica, ndo pegajosa; limite claro, plano.

Bgl14’7-168 cm; amarelo avermelhado (5 YR 6/8, 2,5 IR 6/8 umido), mosquea
mento amarelo (10 YR 7/8), muito pequeno, pouco, distintgjtex
tuz‘s. e estruturg como anterior; macia a solta, muito friavd
a solta, nio plagtica, nfo pegajosa; limite claro, plano,

1332/01 168~222 cm; vermelho (2,5 YR 5/8), mosqueamento amarelo (10 YR
7/8), pouco, pequeno, proeminente; areia franca ou fino
arenosos maciga porgsa, desfaz em fraca, sub-angular, pe
quena; solta, nso plastica, n@o pegajosa, limite claro,
planoces

C, 222-250 cm +; vermelho claro {10 R 6/8, 2,5 YR 5/8 tmido), com came-
das maig claras e mais escuras e mosqueamento amarelo (10 YR
8/6), comum, pequeno, proeminente; areia franca ou fino areng
s0; 2 estratificagao cruzada do arenito comega a tornar-se
visfvels



QUADRO 8 : Resultados analfticos do perfil RC-55 (PV1sE)

liorizontes Al A2 Bl le 1322 }323 B3 c
Profundidacde em cm 1 0-17 17-28 28-44 44-85 85-120 120~-160 1€0~-200 200 -
Caracieristicas fisicas
Densidade real 2,68 2,63 2,67 2,68 2,67 2,65 2,65 2,&3
Unidade equivalente % 7,55 9,28 12,40 13,60 12,40 12,10 14,60 13,3C
Seixos % 0 0 0 0 0" 0 0 0
Areia grossa % eSS IECN GRS 0P 1.6 78 N5 .18 18,988 122, 2
Areia fina % 69,3 71,1 64,2 62,9 62,6 61,9 58,7 54,5
Silte % 4,3 2,9 441 3,1 3,2 2,9 4,7 8,3
Argila % 8,6 10,8 17,1 18,0 17,5 18,3 17,7 15,0
Silte/Argila 06 0,27 0,24 0,16 0,i8 0,16 0,26 0,85
pH GRe 52 5,1 5,1 Sh2 5,2 5 % 5,1
Caracteristicas quimicas
C % 0,72 0,60 0,44 0,38 0,24 0,2 0,1 0,1
N % 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
C/N 12 12 11 13 12 10 10 10
Ca* me/100 g 0,56 0,56 0,70 0,58 0,54 0,34 0,38 0,33
Mg T me/100 g 0,18 0,21 0,21 0,15 0,09 0,083 0,11 0,19
K™ me/100 g 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05
Na© me/100 g 0,08 0,10 0,08 0,08 0,10 0,06 0,08 0,08
S me/l00 g 0,8 0,89 1,01 0,82 0,75 0,45 0,59 0,70
T me/100 g 4,96 4,17 4,98 5,22 4,27 3,81 5,47 6,70
Va oo 16 21 20 15 17 14 10 10
P04"‘“me/1oo g 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 +tr 0,01 0,01
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Perfil RC-55 - (IAC T-2869 a T-2867) - Podzdlico vermelho amarelo,

A 0-17

A2 17-28

By 28-44

By Liy-65

variagio Laras, sobre arenito Botucatu (PVLsB)

Localizag8o: municipio de Corumbatai, estrada para Rio
Claro.

Situag3o: meia encosta inclinada, quase topo.

Vegetagdo (floresta latifoliada semi-decidua), atual:
gramineas.

Drenagem: boa a moderada.

cm; pardo adinzentado (10 YR 5/2); areia ou fino-arenoso;
graos soltos a fraca, granular, pequena; solta, solta, nlo
plastlca, ndo pegajosa; limite claro, ondulado.

cm; pardo amarelado claro (10 TR 6/L); tedhura, estrutura e
consisténcia como anterior; limite claro, ondulado.

cm; amarelo pardacento (10 YR 6/6), areia franca ou fino-are
no-barrento, maclga, porosa, desfaz em fraca, sub-angular,: -
quena a média; macia, muito frlavel nao plastlca, nao pega~
josa; limite claro, plano.

cm; amarelo avermelhado (7,5 YR 6/6); franco arenoso ou fino
areno—barrento, maciga, porosa, desfaz em fraca, sub-angular,
média; macia, fridvel; nao pldstica, n3o pegajosa; limite
gradual, plano.

65~120 cm; amarelo avermelhado (7,5 YR 6/8), mosqueamento amare-

lo (10 1R 8/8), comuim, pegueno, difuso a distinto; textu-
ra como anterior; ma01ga, porosa, desfaz em fraca a mode—
rada, sub-angular, medla, macia a ligeiramente dura,fria-
vel; n3o plistica, n3o pegajosa; limite gradual a dlfuso,
plano .

B,,120-160 cm; amarelo avermelhado (5 YR 6/8), mosqueamento como ap

3

terior; textura, estrutura e consisteéncia como anterior;
limite gradual, plano.

%'m@m} gy amarelo avermelhado (5 IR 6/8); mosqueamento amarelo

(10 TR 8/8), comm a abundante, distinto, médio; textura
.como anterior; maclga, porosa, desfaz em sub-angular, me-
dia a pequena; macia a solta, fridvel a muito frlavel n3o
pléstica, ndo pegajosa; limite gradual a plano.

C 200-220 cm +; rosa (5 YR 8/3), mosqueamento vermslho (10 R 4/8)

abundante, medio a grande, proeminente; areia franca ou
fino-areno-barrento; maciga, porosa, desfaz em graos sol-
tos e pequenos blocos, estratificagdo cruzada torna-se
visivel,

Destacam-se as seguintes caracteristicas (quadros 7 e 8):

- horizontes distintos, diferenciados por cor e textura; presenga de
horizonte C gom restos de rocha; limites claros a graduais; presen

ca de

mosqueamento;

variagido textural B/A superior a 2; relagdo silte/argila alta a mé

dia;

estrutura fracamente desenvolvida; cerosidade n3o observavel;

- teores médios a baixos de matéria organlca no Al, diminuindo pro-
gressivamente em profundldade, relagio C/N superior a 10, podendo

mesmo

atingir valores mais elevados;
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- CTC baixa a média, diminuindo do Aj para o Ap mas aumentando no B;
a capacidade de troca especifica da argila, calculada com corregio
de carbono, indica atividade consideravel para minerais do tipo 1:l,
como Van RATJ (1946) tambem observara;

- a soma de bases é geralmente baixa e diminui abaixo do A3, podendo
t%mbém apresentar pequeno aumento no B2, Os teores de cations tro-
cavels sao normalmente baixos; o Ca*+ & o principal saturante, se-
guido do Mg++, que pode aumentar sua participagfo em profundidade;

- saturagio em bases muito baixas e acidez entre média e baixa;

- fragdo argila composta essencialmente por caulinita, acompanhada
por pequena quant%dade de gibsita; os difratogramas (diagrama 10 )
deixam supor ou ma cristalinidade ou tamanho muito pequeno dos cris
tais de ceulinita; a participacio da gibsita cresce em profundidade,
nunca ultrapassando 15%, e (im. il nmo Cs essa variagio € refletida
pela relagao ki;

- presenca de pequena guantidade de minerais primarios, sobretudo mi-
ca e feldspatoss
O enquadramento tentativo dessa unidade em outras classi
ficagdes & o seguintes
- 7% Aproximagac: grande grupo typochruli.

- BENNEMA & CAMARGQ: classe II (solos com B textural, T <i 2} me/100 g
de argila, com corregio para o C), agrupamento 1 (V< 35% no B),l.2
(horizonte B nfo muito fortemente desenvolvido), 1.21 (classe orto),
1.214 derivades de arenitos,

- AUBERT & DUCHAUFOUR: classe dos solos com sesquidxidos muito indiv%
dualizados, sub-classe ferralitica, grande grupo fracamente ferrall
tico,

- Carta de solos da Africa: ferrisols.

- SYS: ordem kaolisol; sub-ordem hygro-xero-kaolisol, grande grupo
ferrisol.

- BOTELHO D4 COSTA: psammo ferralitico.
- FAQ/UNESCO: podzdlico vermelho amarelho.

¢) Solos formados sobre sedimentos néo-ceno-

2dicos - Podzdlico vermelho amarelo variagio Laras (PVLsN); perfil de
espessura média a profunda (mais de 200 cm, foto 22), relagdo ki mé-
dia, fragdo argila com pequena quantidade de gibsita acompanhando a

e . . o 2 . . >
caulinita, indicamndo estagio avancado de intemperismo.

O material de origem désses solos provém de retrabalha—
mento de formagBes geologicas locais; os perfis apresentem seqﬁéncia
de horizomtes AB, porém o C é raramente discernivel, sendo comum a pre
senga de camada cassalheira sotoposta ao B, nfo constituindo o horizon
te C cléssico e normal. Essa sucessio horizontes AB - camada casca--
lheira ¢ mais visivel em cortes efetuados a meia encosta, e repous-
muitas vézes sobre arenito Botusatu: em posigdes topograficas inferio-

res aparecem perfis PVLsB analogos aos anteriormente descritos.
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QUADRO 9 ¢ Resultados analiticos do perfil k(C~E6 {(PV1isN)

Torizontes

S T S 7 D S R Bog v,
rofundidade em cm 0~8 8~18 18~30 30-58 58-03 93-135 135-180
Caracteristicas fisicas
Densidade real - 2,63 2,63 2,80 2,87 2,56 2,67
Unidade equivalente % - 5,0 5,8 6,2 8,0 7,6 €50
Seixos % 0 0 0 0 0 s
Areia grossa % 22,0 22,7 24,41 21,7 23,3 22,9 26,9
Areia fine % 73,6 70,7 65,3 69,4 61,2 65,5 81,4
Silte % 0 1,0 2,3 1,0 2,0 C,6 1,4
Argila % 4y 5,6 8,3 759 13,5 10,6 10,8
Silte/Argila 0 0,18 0,27 0,12 0,14 0,05 C,13
ol 5,9 5,3 5,2 5,2 5,0 4,9 , 8
Caracteristicas quimicas
C % 0,62 0,51 0,36 0,33 0,28 0,11 0,10
N % 0,04 0,03 0,04 0,08 0,02 0,02 0,02
C/N 15 17 9 11 11 5 5
Ca™™ me/100 g 0,81 0,47 0,33 0,35 0,34 0,389 0,39
Mg me/100 g 0,81 0,12 0,07 0,04 0,11 0,05 0,04
K" me/100 g 0,04 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Na” me/100 g 0,06 0,12 0,14 0,10 0,08 0,10 0,14
S wme/100 g 1,22 0,78 0,55 0,51 0,54 6,55 0,58
T me/100 g 3,38 3,25 3,11 3,63 3,18 2,71 2,50
V% 36 22 14 14 17 20 23
P0,”  me/100 g 0,04 0,02 0,01 trn 0,01 0,01 tr

2
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Ocorrem §ssss sclos sabre cortas sunerficies eimeiras da
Depressio Periférica, como a superficie de Urucaia e os longos espi—
gdes situados entre Corumbatai e Analandia.~ Constitui um agrupamento
cartografico sendo representado pelos per©iy RG-56 (quadro 9), RC~58
(quadro 10) e RC-42 {quadro 1I:,

Perfil R3-56 - (TAC~ T-2868 a T-287L,) Podzolico vermelho amarelo, va
riagdo laras. sobre sedimentos néo-cenozoicos (PVLsN),

localizagao; municipio de Corumbatai, esirada para Jacu--
tlngao

3 ae . . > ’ 3
Situacaos meia encosta pouco inclinada no plato de Urucaia.

Vegetacdo: {Cerraddo?), atuals gramineas, com sape e arbug

tos €es5parsos.,

Srenapem: forle.

All 0 ~ 8 cm; pardo escuro \10 YR h/?}“ areia ou fiho arenoso; graos
’ soltos; solta9 SOJua) ndo plastlca3 nao pegajosa; limite cla~
ro, plano;
REE AJlG cm; pardo escuro (7 5 TR A/a), textura, estrutura e con 51sben

cia como anterior; limite claro, onduladoa

i. .- 30 cm; pardo forte {7.5 YR 5/6); textura como anterior; maciga

A porosa., desfaz emn graos simples e muito fraca, sub-a“gular
quena; solta a macia, solta a muito fridvel, nio plasticapaao
pegajosa; limite gradual, ondulados.

3230 38 om; pardo avermelhado (5 YR 4/4); textura, estrutura e consig
“eéncia como amberior; limite gradual, plaro,

l(?\) 58-93 cm; vermelho amarelado (5 YR 4/6); areia franca ou fino-are
noso; maciga, porosa. desfaz em fraca a multo fraca; sv“—an
gular, pequena; macia, muito frlavel nao plastlca, nio pe-~
gajosa; limite gfadual a difuso, plano,

EaE F%.19%  cm; vermelho amerelado (5 YR 3/8): textura, estrutura e cox
sisténcia como anterior; limite dlfuso, plano.

135-305 cm +; vermelho (295 YR 5/8); mesmas caracteristicas anterio
res.,

?3

Perfil RC-58 - (IAC 7..2882 a 2886) - Dod”o;1co vermelho amarelo, varia-
¢do laras, sobre sedimentos néo-cenczdicos (PVLsN),
localizacfo municipio de Corumbatai, face norte plato Uru
calae

> ~ o . . A . -
Sitvacao: meia encosta pouco inclinada a praticamente pla-
na .

. ~ . . . . ’ .
Vegetagao: floresta latifcliada semi-decidua, posteriormen
te derrubada,

Drenagem: forte.
N o ~
Ol 2-1  em: restos vegetais nio decompostos, sobretudo folhass

02 i~0 cm; matéria orgﬁh a decompecsta, fibresa, escura,

r . ~
Ay 0-9 cm; pardo essuro (‘O R 443, areia ou firg arenoso; sclta a
fraca, granuliar, pequena scita mito fridvel a soita, ndo



QUADRO 10 : Resultados analiticos do

oy AP

“ P Lt - )
POTTLL _ni=ls L ow— ..

. s
LOTAZonves

Ay

-1 12 3 o 22
Profundidade om ¢cm 0-9 g2k 2L-66  £6-105 105~140
Caracteristicas fisicas
Densidade real 2,60 2,58 2,56 LR 40
Umidade higroscepica 0,48 0,48 0,44 0,52 0,4k
Unidade squivalente % 6,06 5,60 7,26 8,80 7,7
Seixos % o 0 0 0 0
Arela grossa % 2%,8 b & 25,2 22,7 20,1
Areia fina % 66,7 66,9 62,5 60, % 65,4
Silte % 3,5 3,k 1,8 1,9 1,2
Argila % 5,0 5,3 10,5 15,0 1%2.3
Silte/Argila 0,7 0,66 0417 0,13 0,09
pH 6,3 5.8 52 5,1 5,1
Caracteoristicas quinicas
C % 1,35 0,53 0,32 0,2k 0,10
N % 0,09 0,0% 0,03 0,03 0,02
c/N 15 13 11 8 5
ca’ "t me/100 g 1,76 0,55 0,40  0,k0 0,40
g me/100 g 0,95 0,39 0,25 0,18 0,k
X wme/100 g 0,13 0,07 0,04 0,04 0,03
Na'  1me/100 g 0,26 0,22 0,20 0,2k 0,20
S me/100 g %,09 1,23 0,89 0,86 1,04
T me/100 g 5,50 2,70 3554 4,0 3,53
V% 56 45 25 21 30
0,7 wefLOT g 0,07 ' 0,0% 0,04 0,04 0,02
Andlise da fragao argila
SiO2 38,22 23,84 27,51 37,33 38,09
A1203 3k,50 21,28 36,87 36,h0 3IF.45
zeZO3 6,61” 5,11 6,25 7,97 WLnD
K.0 0,59 0,56 0,43 0,40 0,38
NaZO 2,93 5,01 1,79 1,36 1,58
¥g0 0,10 0,09 0,09 0,09 0,11
}Mno 0,17 0,17 0,10 0,10 0,08
Cad 0,40 0,83 0,52 0,37 O, h1
740, 0,83 0,55 0,8% 0,8k 0,85
P05 0,26 0,31 0,26 0,23 0,16
Hzo + 14,98 23,41 15,21 14,69 . zf
L 1,88 1,84 1,73 1,75 1,73




QUADRO 11 :

Resultados analiticos do perfil RC-62 (PVlsl)

Horizontes Al .4.3 Bl }321 .822
Profundidade em cm 0-20 20-k9 Lo.9® 90-126 126-150 +
Caracteristicas fisicas
Densicdade real 2,70 2,53 2,53 2,67 2,63
Umidade equivalente % 4,20 5,0 7,k 7,0 7458
Seixos % 0 0 0 0 0
Areia grossa % 12,9 8,2 9,3 £,2 8,3
Areia fina % 77,7 83,3 7750 80,6 76,4
Silte % 2,7 0,7 1,7 0,8 2,0
Argila % 6,7 7,8 12,0 12,4 1%,
Silte/Argila 0,31 0,09 0,1k 0,07 0,15
ol 5,3 5,0 5,0 5,0 4,9
Caracteristicas quimicas
c % 0,68 0,34 0,27 0,20 0,17
N 0,05 0,03 0,03 0,03 0,03
C/N 13 1l S 7 8
Ca' "’ me/100 g 0,40 0,45 0,35 0,35 0,45
ve" " me/100 g 0,02 0,06 0,06 0,16 0,10
K 1me/100 g 0,08 0,0k 0,03 0,02 0,03
Na' ue/100 g 0,12 0,12 0,12 0,1k 0,12
S me/100 g | 0,62 0,67 0,56 0,67 0,70
T me/100 g 3,58 3,71 L 40 3,55 L,06
V% 17 18 13 16 17
Poq““‘ me/100 g 0,07 0,05 0,05 0,06 0,06
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pléstica, n3o pegajosa; limite claro, plano.
A, 9-2l cm; pardo forte (7,5 YR 5/6); textura, estrutura e consisténcia
como anterior; limite claro, ondulado,

A (?) 24 - 66 cm; pardo avermelhado (5 YR 4/4); areia franca ou fino-
arenoso; maclga, Porosa, desfaz em fraca, sub-angular, pe
quena; macia a solta, muito fridvel, nfo plistica, nio pe
gajosa; limite gradual, plano,

B,y 66 - 105 cm; vermelho amarelado (5 IR h/8) textura e estrutura cQ
) mo anterior; macia, friavel, ndo plastica, nio pegajosa ;
limite difuso, plano,

105-150 cm +; vermelho amarelado (5 YR 5/8); textura, estrutura e

2
con51sten01a como anterior.

Perfil RC-62 - (IAC T-2901 a T-2905) - Podzdlico vermelho afarelo, vas-
riagdo laras, sobre sedimentos néo-~cenozdians.

Localizagdo: mnniclplo de Analandia, estrada para Corumba-
tai.

Situacfo: meia encosta inclinada,
Vegetaclo: cerraddo (?).
Drenagem: forte.

A} 0 - 2 cm; pardo amarelado escuro (10 1R h/h), areia ou fino-areng
so; @raos simples; solta, solta, nio pldstica, nfo pegajosa;
limite claro, plano,

A, 20—-149 cm; pardo forte (7,5 YR 5/6) com algumas manchas pardo escu
ras (7,5 IR 4/2); textura como anterior; maciga, porosa,des
faz em graos simples; consisténcia como anterior; limite di
fuso, ondulado.

By 49 - 90 cm; pardo forte (7,5 IR 5/8) a vermelho amarelado (5 YR 56);
areia franca ou fino-arenoso; maciga, perese, desfaz em fra
ca a muito fraca, sub-angular, pequena; consisténcia  como
anterior; limite gradual, ondulado.

By 90-126 cm; vermelho amarelado (5 YR 5/8); textura, estrutura e con
sisténcia como anterior; limite difuso, plano.

B22126-150 cm +; vermelho amarelado (5 YR 5/8), areia franca ou fino-—
arenoso, maciga, porgsa, desfaz em fraca, sub-angular peque
na; macia, muito frlavel ndo plistica, ndo pegajosa.

As caracteristicas mais destacdveis sdo as seguintes(qua
dros 9, 10 e 11):

- horizontes medianamente dlstlntos, diferenciados pela cor e textura;
em nenhum perfil foi possivel examinar um horizonte C em segliéncia
aos superiores; limites claros a difusos;

- variagdo textural B/A superior a 2; relagdo silte/argila média a bai
xa;

- estrutura pouco desenvolvida; ndo se observa cerosidade envolvendo
os agregadoss

- Loores baixos de materla organica no A, podendo ser médios sob o cer
radio, diminuindo sensivelmente no A3 e B; relagdp C/N média a alta
no Al, diminui em profundldade para menos de 10; restos vegetais ri-
cos em C e de decomposigdo relativamente lemta.
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- capacidade de troca de cations baixa em todo o perfll, com variagao
em profundidade acompanhando a argila; a CIC esp801f1ca, para 100 g
de argila com corregdo do C, mostra valores compariveis com os da

caulinita, pouco inferiores aos calculados para a unidade anterior
(PVLsB);

- soma de bases quase seypre baixa, excegdo feita ao horizonte Al dos
solos sob cerradao mantém-se constante abaixo do A3, O Cat+ e o
principal cation saturante (50-60%), seguido do Mg++; ,0 Na+ apresen

ta normalmente valores mals elevados do que o K+, porem ambos  sao
baixos;

- saturaiao em bases baixas a média no Al, com acidez medla a fraca
e . malto. baixa, no restenbs,  ecom' ... .acidez média; observa-

se ligeiro aumento da saturagao em profundldade, ndo acompanhado pe
lo pH;

- difragdo de raios-X @ argila (diagrama 9) revelou a presenga de
caulinita com "reflex’:s" bastante intensas {cdlculo normativo 85%)
e pequena quantidade de gibsita {calculo normativo 8%); relagdo ki
entre 1,7 a 1,9;

A . . » .
- ausencia de minerais alteraveis.

Correspendéncia tentativa dessa unidade com outras clag

sificagoes:

72 Aproximagdo: grande grupo typochrult.

- BENNEMA & CAMARGO: classe IT, solos com B textural, T-< 24, me/100 g
de argila com corregao para o C; 1. solos com V < 35% no horizonte

B; 1.2, horizonte A niao muito fortemente desenvolvido; 1.12L. deri-
vados de arenito,

- AUBERT & DUCHAUFOUR: classe dos solos com sesqu10x1d05 muito indivi
dualizados, subclasse ferralltlca, grande grupo ferralftico 11x1v1a
do ou fracamente ferralftico.

-~ Carta de solos da Africa: ferriscls.

- S¥5: ordem kaolisel, sub-ordem hydro-xero-kaolisol, grande grupo
ferrisol.

- BOTELHO DA COSTA: solos psammo ferralfticos.
- FAO/UNESCO: podzdlicos vermelho amarelo.

d) Solos formados sobre rochas basicas - Terra roxa es-

truturada (TRE), perfil de espessura meédia (maior de 200 cm), seqlién—
cia de horizontes ABC, relagdo ki proxima a 1,5, presenga de certa
quantidade de gibsita e teores elevados de oxidos de ferro (goetita-he

matita), indicios de estagio avangado de intemperismo.

Ocorrem sobre pequenos afloramentos de dtabdsio da
re-gido préwfrontal, dos quals apenas o afloramento que se encontra o
perfil estudado apresenta expressdo espacial. O perfil nf8o foi estu-
dado até encontrar o material de origem, porém nas proximidades ocor-

re pequeno afloramento rochoso.

Constitui uma unidade de mapeamento, representada pelo

perfil RC-50 (quadro 12), com as seguintes caracteristicas:



QUADRO 12 : Resultados analfticos do perfil RC-50 (TRE)

E . t ' .
orizontes Al A2 Bh B21 B22 B23

Profundidade em cm 0-6 6=-40 40-75 75=-105 105-135 135-165 +

Caracteristicas fisicas
Densidade recal 2,67 2,90 2,90 2,94 2,94 2,98
Umidade higroscépica 4,90 3,60 3,20 3,30 3,10 3,00
Umidade equivalente % 33,40 26,10 26,00 26,40 27,20 27,60

Seixos % - - - - 5 15
Areia grossa % 5,9 5,1 6,6 5,3 4,3 4,5
Areia fina % 28,7 32,2 33,3 26,8 26,0 27,9
Silte % 38,2 29,4 20,3 16,2 14,4 14,8
Argila % 27,2 33,3 39,8 51,7. 55,3 52,8
Silte/Argila 1,4 0,88 0,51 0,31 0,26 0,28
pH 742 7,2 Y Ty4 7,4 7,3

Caracteristicas quimicas

cC% 7,57 4,23 1,94 1,23 1,01 0,66,
N % 0,59 0,25 . 0,14 0,09 0,07 0,05
C/N 13 17 14 14 14 13;

cet™ me/100 g 20,07 15,04 12,03 11,01 9,03 5,62
Mgt me/100 g 3,58 2,52 1,31 1,27 1,07 0,90
K me/100 g 1,30 0,67 0,50 0,39 0,40 0,55
Na¥ me/100 g 0,15 0,12 0,12 0,08 0,12 0,08
S me/100 g 25,10 18,35 13,96 12,75 10,62 7,15
T me/100 g 34,08 28,10 22,43 20,61 19,60 15,60
V% 71 86 62 62 54 46

P0,”  me/100 g 2,42 1,39 1,84 0,65 0,84 0,77

Anélise da fragao argila %

Si0, 25,89 26,57 27,14 28,08 27,07 27,04
AL,0, 27,77 29,71 31,74 31,41 32,90 32,24
Fe 50, 19,21 20,08 20,04 19,97 20,82 21,22
K0 0,32 0,18 0,19 0,09 0,12 0,07
No.,0 1,82 1,49 1,34 1,06 1,04 0,97
Mg0 ; 0,73 0,73 0,73 0,62 0,62 0,62
¥no 0,13 0,18 0,18 0,18 0,16 0,16
Ca0 1,04 0,78 0,66 0,68 0,64 0,66
Ti0, 1,46 1,57 1,31 1,30 1,04 1,04
P,0, 0,57 0,50 0,40 0,33 0,30 0,2

0 + 21,51 18,88 16,29 15,81 15,41 15,70

ki 1,58 1,51 1,45 1,52 1,40 1,43




-56—
Perfil RC-50 - (IAC T-2832 a T-2837) - Terra roxa estruturada (TRE).

. - PO S ~ CR TR ]
Localizacaos municipio de Corumbatal, micleo Jorge Tibiri
gé.o

. . AL -~ .
Situacao: praticamente topo de colina, quase plano.

Vegetagao: (floresta latifoliada perene), atual: grami—
neas,

Drenagem: boa a forte,

Al 0 - 6 cm; pardo avermelhado escuro (5 YR 2/2), franco argiloso ou
limo-argiloso; forte, sub-angular (granular na superficie ),
pequena a muito pequena; ligeiramerte dura a dura, firme,
plastica, pegajosa; limite abrupto, plano.

A2/A36-AO cm; pardo avermelhado escuro (5 3/3) textura como ante—
rior; estrutura como antgrior; dura, firme, plastlca, pegaje
sa; limite claro, plano.

Bl 40 - 75 cm; pardo avermelhado escuro (2,5 YR 3/4); textura como ante
rior; forte, auk ang. kgya grande rompe média e pequena ;
ceros1dade degconi.raa sobre os agregados; dura a muito dura,
firme, plistica, pegajosa; limite gradual, plano.

33_75-105 em; vermelho escuro (2,5 YR 3/6), argila ou argiloso; forte,
prismitica, grande, rogpe forte, sub-angular, média a peque-~
na; cerosidade média; consisténcia como anterior; limite gra
dual, plano,

B2é105~135 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6); textura como anterior; for
te, prlsmatlca, grande$ rompe forte, sub-angular, média a

grande; cerosidade média; consisténcia como anterior; limite
gradual, plano.

B (?) 135-165 cm +: vermelho (2,5 YR 4/8); textura como anterior; maci
ca, porosa, desfaz moderada, sub-angular, média; llgelra
mente dura, frlavel, plastica, pegajosas

- horizontes razoavelmente distintos, diferenciados pela cor, textura,
estrutura e consisténcia; limites claros até difusos;

- variagdo textural B/A " a 2; relagdo silte/argila alta a média;

~ estrutura fortemente desenvolvida; presencga de cerosidade moderada a
forte recobrindo os agregados no B2;

- teores elevados de materla organica no A, diminuem cons1deravelmente
no B, mantendo -se ainda médios a altos; a coloragao no Bl ainda é ni
tldamente afetada pela quantidade de humus presente; relagio C/N mé-
dia, proxima a 15;

- capacidade de troca de cations muito elevada em todo o perfil, sobre
tudo nos horizontes mais ricos em humus, os valores diminuem progres
sivamente em profundidade. A CTC especifica da argila, com corregao
do carbono, apresenta valores elevados, bem majiores do que os consi-
derados normais para a garlaliaj-

- soma de bases muito alta em todo o perfll diminui consideravelmemte
em profundldade tcdas as bases trocaveis apresentam teores elevados;
o Ca++ & o principa ion saturante (80-90%), seguido do Mg++; o K
presenta teores bem mais elevados do que o Na ,

- saturagdo em hases médias em todo o perfil, mais elevada no A e de-
crescendo em profundidade: o pH, no entanto, indica alcalinidade fra
ca, estando sempre acima de 7;
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- andlise da fracio argila por difragéo dos raios-X (diagrama 9) reve-
lou a presenca dominante de cauwliniba., seguida de quantldadeq nao ne
glaigenciaveis de gibsita e ﬂquuqu*dos de ferro, sem variagdes apa-
rentes em profurdidade; relagdo ki relativamente baixa (1,5), dimi—
nuindo ligeiramente en prufund*daae‘ o caloulo normativo estabe¢ece
as seguintes proporgies: caulinita: 60%; gibsita: . O-;,@ﬂ hematitae.
goetitas 20-25%.

A K3 . . . N >
- ausencia de minerais Primaxrios.,

Essa unidade pode ser enguadrada tentativamente em outras

classificagdes:

- 78 Aproximagdo; grande grupo typochrult,

~ BENNEMA & CAMARGO: classs il: solos com B uigurai, T 24 me/00 g
de argila; 2, saturagac de bases média* a alta no B (Vv 35%;3 202 N
horizonte A moderadc a fortemente desenvolvido; 2.2.2. intermediario
para latossoios, derivados de rochas basicaa.

-~ AUBERT & DUCHAUFQOUR: classe dos solos com sesquidxidos muito indivi-
dualizados; subclasse ferraiitica, grarde grupo fracamente ferraliti
COs

¥ s [y + v v .
- Carta de solos da Africas ferrisols sobre rochas ricas em minerais
ferro-magnesianosa

- SYS: 6rdem kaolisol, sub-ordem hygro-xerc-kaolis o}, grande grupo fer
S g ¥t

PORNG1S T

- BOTELHO DA COSTA: fracamente ferralitico vermelho.,

- FAO/UNESCOn solos lateriticos pardo avermelhados, saturagdo de bases
média a alta.

34205540 = Solos com horizonte B latogssdlico: Perfil mui-

to profundo, segliéncia de horizontes #3.3), auséncia de horizonte ca—
racteristico de acumulagio de argila, desenvolvem-se em condigbes de
intemperismo comsideradas normais {clima, vegetagio, relévo, material
de origem). Apresentam relacao ki multo baixa, quantidades considera-
veis de gibsita, hidrdxidos e Sxidos de ferro e auséucia de minerais
primirios alteriveis; a atividade do complexo absorvente ¢ baixa ou
ocasionalmente média; esses indicios sdo considerados geralmente como

resultantes de estdgio avangado de intemperismos

Foram divididos em familias em fungZo do material de ori-
gem,

a) Solos formados sdbre rochas bisicas: latos-
solo roxo (IR e IRM), perfil profundo que atinge geralmente vArios me-
tros, seqfiéncia de horizontes AB{C}, sendo &éste (ltimo de diffcil defi
nigio., Relagio ki baixn e wresenga de quantidades apreciaveis de gib-
sita acompanhando a caulinita. além de teores elevados de dxidos ¢ hi-

I o . .
droxidos de ferro sob forma cristalina.



QUADRO 13 - Resultados analfticos dos perfis RC-7 (LR) e RC-11 (LRa)

RC-7 (LR) RC-11 (LRa)

liorizontes Al A3/B1 B2 B3 ¢ Aﬂ 321 322
Profurdicade em cm 0-20 20-50 50-150 150-250 250-400+ 0-50 50-110 11C-1i50+
Caracterf{sticas fisicas

Umidade higroscépica 2,38 2,52 2,03 1,70 2,20 1,0 1,0 1,0

Seixos % 0 0 0 0 20,6 0 0 0

Areia grossa % 29,4 27,0 23,0 22,5 21,0 | 39,5 40,0 40,0

Areia fina % 32,8 30,9 28,6 36,7 37,6 | 27,3 27,1 7,0

Silte % 8,8 4,9 13,4 19,2 17,1 7,0 Sho 5,1

Argila % 27,0 35,3 32,8 19,4 22,0 26,2 29,4 27,9

Silte/Argila 0,32 0,13 0,40 0,99 0,77 0,26 0,12 0,18
pH 6,0 6,0 6,1 6ls S 6,4 5,9 6,2 8,2
‘Caracterfsticas quimicas

C % N * 0,40 1,16 0,74 0,44

N % 0,07 0,04 0,04 0,13 0,06 0,04

c/N ' 11 10 12 10 9 12 11

Ca™ me/100 g 3,53 3,24 2,26 1,69 2,05 1,43 0,72

Mg me/100 g 1,13 0,86 0,51 0,48 0,46 0,66 0,91 0,97

K" me/100 g 0,04 0,03 0,02 0,02 0502 0,14 0,09 0,04

S me/100 g 5,89 4,42 3,77 2,76 2,07 2,85 2,43 1,73

T me/l00 g 14,80 14,16 11,63 10,68 9,32 12,05 9,43 7458

V% 20 31 33 26 23 | 24 26 22

Poé"' me/100 g 0,94 0,29 0,32 0,28 ' 0,44 E 0,21 0,28 0,22
Anélise do complexo=perfil RC-10 |

Sio, % 11,7 9,4 10,6

A1253 % 16,0 16,3 16,3

Fe,0, % - 19,5 20,2 20,8

ki 1,24 0,99 i,11
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Ocorrem extensivamente sdbre as rochas basicas do rever-
so imediatc ca cuesta e nas partes mais escarpadas estdo associados a
. . . -~ N 2 s S
litossolos, cuja importancia geografica ¢, no entanto, pequena. &: a4
» . . . "
cem, tambeém em pequenas manchas isoladas no interior do plate.da Sex

ra de Santana, correspondendo a afloramentos de rochas “auu gicd: B

Devido a posic¢ao que ocupam no relévo, ésses solos  so-
fremg com fregliéncia; a contaminagdo de gréos de quartzo dos sedimen~
tos arenosos sobrepostos (ver fig. 1), que aumenta 3 medida que se
acham mais perto déstes, Foram separados em duas unidades de mapea-—
mento, pois na escala adotada nio € possivel a separagdo das vérias
classes texturaiss a variagdo da granulometria é continua e progressi
va; desde os térmos mais argilosos até os mais arenosos e processa—-
ge em faixa estreita do terreno (foto 19}, O perfil RC-7 representa
um perfil mais argiloso e¢ o RC-~1l um arenoso {resultados analiticos

quadro 13}, com as seguintes caracteristicas:

Perfil RC-7 - (IAC T-2567 a 2573) - Latossolo roxo argiloso (IR).

« € . & . -
Tocalizac3dos municipio de Corumbatai, km 195, rodovia Wéri
shingbon Iniz;
Sitvacdos beira de escarpa, porém com cgracteristicas de
encosta pouco inclinada;

Vegetagaos égizgz?ta latifoliada sempre verde), atualsgra
b

Drenagem: boa a acertuada,

A, 0 - 20 cm; pardo avermelhado escuro (5 YR 3/4); franco-argilo-are-
noso ou barrento; moderada, granular a sub-angular, média H
dura, firme, plastica, pegajosa; limite gradual, planc.

A, /B, 20-50 em; pardo avermelhado escuro (2,5 YR 3/4); argilo-arenoso
Z 0 ou barrento; moderada a forte, sub-angular, media; consig,
téncia como anterior; limite gradual, plano.

B, 50 - 150 cm; vermelho escuro (2,5 YR 3/6); franco-argilo-arenoso
ou barrento; tendencia a formar prlsmatlca, rompe em mode
rada, sub-angular média a grame; consisténcia como ante-
rior; limite difuso, plano.

B, 53~ 250 om; vermelho a vermelho escuro (2,5 YR 4/6 a 3/6); franco
-argilo-arenoso ou areno-barrento; maciga, porosa, des—
faz em moderada a fraca, granular pequena a multo peque~
na; ligeiramente dura, ligeiramente friavel, pldstica, pe
gajosa; iimite difuso, ondulado.

C 250 - 400 cm; vermelho {2,5 YR 4/6)}; cascalho e franco-argilo-areng
SO ou arenowbarrento estrutura pouco v151vel, porem o ma
terial parcce formar granular a pequena; maclu, fridvel a
maito frzavel _pouco nlastlca, pouco pegajosa; limite a-

R ~-
PN
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R 400 cm +; basalbto intensamente diaclasado, formando blocos paralele-
plpedlcos, as frestas preenchidas por material de coloragao ama-
relada.

Perfil RC-11 - (TIAC T2585 a T-2587) - Latossolo roxo misturado (IRM).

Localizagdos municipio de Corumbataf, Fazenda de Santana
de Cima e Sitio Serrinha,

Situagdo: meia encosta pouco inclinada.

VegetagSo: (floresta latifoliada sempre-verde?), atuals
gramiineas .

Drenagem: acentuada.

hp G = 50 em; pardo avermelhado escuro (5 ® 3/L); franco-argilo-are-

noso ou areno-barrento; moderada a fraca, granular medla a

pequena; ligeiramente dura, frJ.avel ligeiramente plastlca,
ligeiramente pegajosa; limite dlfuso s Planos

Eps 50-110 cm; vermelho a vermelho escuro (2,5 YR 3/6" a )/6); franco—-
argilo-arenoso ou barrento; maciga, porosa, desfaz em mode-
rada, granular e sub-angular medla a pequena; ligeiramente
dura, frlavel ligeiremente plastica, ligeiramente pegajosa;
limite difuso, planoe.

B,,110-150 cm +; vermelho (2,5 YR 4/6); franco-argilo-arenoso ou bar-
rento maciga, porosa, desfaz em fraca a moderada, ranular
a sub-angular med:.a, ligeiramente dura a macia, friavel, 13i
geiramente plistica, ligeiramente pegajosa,

Destacam-se os seguintes aspectoss

- horizontes pouco distintos, sobretudo o C; limites graduais a di-
fusos;

- variagfo textural 4/B praticamente inexistente (relac;ao textural
pouco superior a 1); podem apresentar d:umnulgao de argila no C ou
mesmo no B3. Relagfo s:\.lte/argz.la nos térmos mais argilosos é mé-
dia a baixz e nos arenosos ¢ baixa;

- estrutura moderada a fortemente desenvolvida nos perfis argilosos ,
maciga porosa nos arenosos € no horizonte B3, desfazendo em granu—
lar muito pequena;

- teores de matéria organlca médios a altos no Az, dlmlnulndo progres
s:x.vamente em profundidade; o Bp ainda apresenta teores médios; rela
¢do C/N préxima a 10 em quade t0da a extensdo do perfil;

- CTC elevada a muito elevada no A coincidindo com teores mais altos
de matéria organica, diminui progressivemente em profundidade, porém
mntendo valores elevados, a CTC espeﬁ{fi@a para 100 g de argila,com
corregao para o C, é inferior a dos solos com B argilico formados
sobre o mesmo mten.al.

- soma de bases média a alta no A e média a baixa no B, diminuindo con
tinuarente da Supé‘rflCle para os horizontes mais profundos; os teo~
res de Ca++ sfo médios no A {onde predom:.na) ; diminuindo para baixos
em profundidade (onde pode ser substitufdo pelo Mg++), o Mg++ apre-
senta no maximo valores médios, enquanto que o K+ ¢ baixo, Os valo—
res apresentados pelas bases trocidveis na capa de alteragao dos frag
mentos de rocha sdo muito baixos, indicando lixiviagio intensa e ra-
pida;
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- saturagdo de bases baixa a muito baixa e acidez fraca a média;

- teores m3dios a altos de POQ"w sollvel;

- andlise da fragio argila por difragio dos ralog-X (diagrama 9) reve
la a presencga de quantidades equlvalenfes de caulinita e glbslta a~-
companhadas de quantidades consideraveis de goetita; relagao ki pro
xXima a 1,

Enquadramsnto tentativo dessa unidade em outras classifi

cagoes?

- 7% Aproximag@o: sub-ordem acrox.

~ BENNEMA & CAMARGO: classe I. Solos com B latossblico; 5, com T 6 35
me/100 g de argila, com corregdao para o C; 5.2.. alto teor de ferro,
5.21. classe ortos

~ AUBERT & DUCHAUFOUR:; classe dos solos com sesquidxidos muito indivi
dualizados, subclasse dos solos ferraliticos, granie grupo dos sO-
los acentuadamente ferraliticos (ferralites),

-
~ Carta dos solos da Africas solos ferraliticos vermelhos sobre rochas
ricas em minerais ferro magnesianos. o

~ SISt ordem knolisol, sub-~ordem hygro-kaolisol, grande grupo ferraladl
ortotipo.

- BOTELHO DA COSTA:~solos ferraliticos tipicos.
- FAO/UNESCO :foxc 1ol TOXO,

b) Solos formados sobre os sedimentos da Ser-

ra de Santana - Latossolo vermelho amarelo, fase arenosa (IVaEnc e

IVaBaix), perfil bastante profundo, seqfiéncia de horizontes AB(C),ho-

rizonte B dxido e C pouco distinto; # ‘Lco ki préxdme a 1, presenca

de quantidades apre01aveis de gibsita, ausencia de minerais prlmarlos,

indicando estdgio avangado de intemperismo.

Ocupam praticamente todo o platd ou superficie de Santa-
na em seqlténcia ao latossolo roxo do rebordo da escarpa; pradmo a A-
nalidncia ocorrem também abaixo da escarpa baséltica, parecendo tratar
-se de grande depdsito de natureza coluvial preservado da erosdo. For
mam sucessfo com os cinza~hidromérficos (RC-42, por exemplo) e gleis

LA . s e ey s o A .
pouco humicos nas baixadas dos ribeiroes Tibiriga, Retiro, etc.

Seria possivel distinguir duas unidades de latossolos ver
melho s por diferengas morfoligicas e analiticas de detalhes
e pela posigio que ocupam no relévo: os perfis mais argilosos, de colg
ragio tendente ao vermelhc, ocupando as encostas e topos das colinas ,
designados latossolos vermelho amarelo de encosta (IVaEnc) e exemplifi
cados pelos perfis RC-34 e RC-43 (quadros 1 e 15); perfis menos argi.-

losos, coloragdao mais amarelada, ocupardo os fundos dos vales sem €S-



QUADRO 14 : Resultados analfticos do perfil RC-34 (LVacac)

—l

Lorizontes a Agy Ao By Byy Byg Byg I, ¢, (?) ¢, (?)
Profundidade em cm 0-10 10-40 40-65 65-100 100-150 150-2065 205-200 296-350 350-4C0 4L0-470+
Caracteristicas {fisicas
Densidade real 2,67 2,63 2,70 2,67 2,67 2,70 2,63 DR BT 2,70
Umidade higroscépica 0,56 0,54 0,54 0,56 0,56 0,52 0,56 0,60 0,60 0,34
Unidpde equivalente i 8,88 7,40 8,20 8,40 9,20 9,60 10,80 10,80 9,40 20,40
Seixos % 1,1 0,6 0,7 0,5 e 2,0 1,6 1,7 30,8 1,i
Areia grossa % coml 38,5 36,0 33,1 33,7 34,4 33,6 33,0 24,2 27,2
Areia fina % 47,7 45,6 47,4 47,5 45,4 43,8 43,5 43,8 46,38 45,7
Silte % 925 1,9 1,7 1,6 1,9 8,6 4,7 5,9 2,9 16,3
Argila % 14,7 14,0 14,9 17,8 19,0 18,2 18,2 17,3 15,6 10,8
Silte/Argila 0,17 0,13 0,11 0,09 0,10 0,19 0,25 0,34 0,25 18
pi 4,8 4,5 4,6 4,9 4,6 5,1 5,3 558 5 5
Caracteristicas quimicas
oS 0,27 0,20 0,15 0,13 0,10 0,08 0,07 0,14 0,10 0,08
N % 0,04 0,03 0,08 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
C/N 7 7 5 4 5 4 4 14 10 6
ce’™ me/100 g 0,13 0,23 0,21 0,35 0,16 0,15 0,18 0,23 0,24 0,20
MgTF me/100 g 0,06 0,14 0,04 0,03 0,04 0,03 0,05 0,08 0,04 0,06
K¥ me/100 g 0,01 tr 0,01 0,01 tr tr 0,02 0,02 0,02 0,01
S me/l00 g 0,20 0,37 0,26 0,39 0,20 0,18 0,26 0,28 0,30 0,27
T we/l00 g 3,05 2,66 2,02 2,05 1,81 TG 1,45 1,40 1,47 2,20
V% 6 14 12 14 11 12 18 20 20 12
PO, we/100 g 0,02 0,02 0,01 0,01 tr tr tr tr tr tr
An&lisc da fragao argila %
ELN 26,42 26,50 26,70 26,70 26,72 26,95 27,16 27,72 30,06 33,25
A1253 36,76 37,07 37,07 38,92 40,25 30,88 30,02 41,68 40,05 33,96
e 0, 11,06 11,91 12,73 11,91 12,24 12,86 12,86 11,82 11,41 7,75
K0 0,25 0,31 0,29 0,28 0,17 0,17 C,14 0,10 0,21 0,14
N;ZO 0,36 0,69 0,67 0,72 0,07 0,07 0,05 0,05 0,38 04,05
Va0 0,51 0,51 0,51 0,51 0,46 0,51 0,51 0,46 0,46 0,81
Mn0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
Cal 0,80 0,82 0,82 0,75 0,7% 0,80 0,84 0,76 0,82 0,57
Ti0, - 1,54 1,54 1,54 1,54 1,57 1,57 53 1,53 1,53 0,82
P40, 0,12 €,10 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07
H,0 ¥ 20,94 20,64 19,72 18,74 18,26 17,36 17,36 16,80 13,43 13,03
ki 1,22 1,21 1,22 1,17 1,14 1,16 1,16 1,12 1,87 1,87
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coamento permanente, designados latossolos vermelho amarelo de baixam—

da (IVaBaix) e representados pelos perfis RC-37 e RC-41 (quadros 15 e
16).

Perfil RC-3L - (IAC Te2i86G a T-L590 ) - Latossolo vermelho amarelo, fa
se arenosa de encosta (IVaEnc),

Tocalizagdo; municipio de Analandla, vossoroca & direita
dg estrada de ligagdo para a rodovia Washing
ton Luiz, Fazenda Santa Eulilia;

Situacdo: meia encosta pouco inclinada;

Vegetacdo: cerrado, com floresia de eucalipto na cabecei-
ra da vossorocas

Drenagem: forte,

ﬁl O = 12 em; pardo avermelhado (5 YR 4/h, 7,5 YR 3/2 tmido); areia

franca ou flno-areno~barrento, multo fraca, granular, peque-
na; macia, muito frluvel nao plastlca, nao pegajosa; limite
plano, graduala

Ay 10-40  cm; pardo avermelhado (5 YR 5/hy 7,5 YR }/4..Umido); areia
franca ou areno-barrento; estrutura como anuerlor, macia a
solta, muito fridvel a solta, nao plasblca, ndo pegajosajli
mite plano, gradual,

A32 40-65 cm; vermelho amarelado (5 YR 5/6, 7,5 YR 5/6, tmido); textu
ra como anterlori grios soltos a muito fraca, sub-angular ,
pequena; consistencia como anterior; limite plano, difuso,

By 65-100 cm; amarclo avermelhado (5 YR 5/6, 6/8 tmido); textura como

' anterior; macicga, porosa que se desfaz em multo fraca, gra-
nular, pequena; macia, muito frlavel nao plastlca, naoc pe-
gajosa; limite plano, difuso,

B,100-290 cm; vermslho (2,5 IR 5/8) franco arenoso ou areno-barreﬂto,
= macicga, porosa, desfaz em fraca, sub-angular, pequena a mé-

dia; macia, muito frlavele ndo plistica, ndo Eegagosa, limi-
te plano, difuso, Devido a grande espessura deste horizonte
foi subdividido ems
821100—150 cm; B2215O~205 cm; 823

8329O~350 am; vermelho (2,5 YR 5/8, 5/6 dmido); textura como anterior;
maciga, porosa, desfaz em fraca pouco moderada, sub—angu*ar,
frande a media; ligeiramente duro, fridvel, nio plédstica,nfo
pegajosa; limite ondulado, abrupto a claro,

1(9) 350-460 cm: vexmelho (10-R 5/8, 4/8 tmido); camada de cascalho
formada de seixos de quartzo arredondado e de canga, com matriz
areia franca ou fino-areno-barreria; estrutura pouco visivel com
aspecto macigo, poroso; limite ondulado, abrupto.

C,{%) L60-500 cm +; vermelho acinzentado (10 R 5/2) com estratos e mog
gneanento mals ciaro e mals escuro, vermelho acinzentado (10 R
6/2) e vermelho (2,5 YR 5/8); wuca e moida: vermelha clara (10
R 6/6); areia franca ou fino-arenoso; estratificaglo e aspecto
do arenito Botucatu.

205-290 cm



QUADRO 15 3 Resultados analfiticos dos perfis RC-41 (LVabui) e RC-43 (LVeenc)

RC-41 (LVabaix) RC-43  (LVeenc)
Horizontes All Al2 A31 A32 Bl All Al2 AB Bl ng 823
Profundidade em cm 0=15 15-40 40-65 65-80 90~110 4| 0=4 4-25 25-52  5H2-85  85-110 110-145 +
Caracteristicas fisicas o
Densidade real 2,538 2,56 2,60 2,56 2,60 - - 2,67 2,65 2,78 2,63
Umidade higroscépica 0,56 0,36 0,34 0,32 0,32 - - - - - -
Unidade equivalemte % 7,88 5,80 5,80 6,40 6,40 - 1% = 7,40 7,60 7,20 7,48
Seixos % 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Areia grossa % 60,8 60,8 57,8 59,1 57,4 53,5 51,2 46,9 43,9 43,2 42,2
Areia fina % 23,2 29,3 31,8 28,1 30,8 35,8 37,7 39,6 40,4 40,4 41,6
Silte % 2,8 0,7 055 1,4 1,3 1,3 1,9 0,1 0,4 0,1 0,6
Argila % 13,2 9,2 9,9 11,4 11,8 9,4 9,2 13,4 15,3 16,3 15,6
Silte/Argila 0,21 0,06 0,05 0,12 0,11 0,14 0,20 0 0,02 0 0,03
pH 5,1 5,0 4,9 4,9 4,8 4,6 4,7 4,9 4,9 4,7 4,7
Caracteristicas quimicas
C % 0,91 0,42 0530 0,27 0,18 1,64 0,94 0,76 0,43 0,34 0,30
N % 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,15 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
c/u 15 11 10 13 9 11 13 15 14 17 15
ca™ me/100 g 0,67 0,40 0,37 0,48 0,45 0,33 0,19 0,06 0,19 0,21 0,33
Mgt me/100 g 0,04 0,01 0,03 0,01 0,03 0,06 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03
K" me/100 g 0,01  tr tr tr tr 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
S me/100 g 0,72 0,41 0,40 0,49 0,48 0,42 0,24 0,12 0,23 0,25 0,37
T me/100 g 4,18 2,58 2,57 2,58 2,33 6,18 5,04 4,68 3,27 3,05 2,69
V% 17 16 16 19 21 7 5 3 7 8 14
904'”’ me/100 g 0,05 tr tr tr tr 0,09 0,08 0,03 0,08 0,02 0,02
Anfilise da fraggo argila
810, % 21,80 22,30 23,00 24,00 23,80 = - - - - -
AL,O, % 38,20 39,70 39,90 41,70 42,40 - - - - = o
Fe, 0, % 8,40 8,00 7,20 7,20 7,20 - - - - - —-
ki 0,97 0,95 0,98 0,95 - - - - -

LS = L A LT

SN e e s weesewwe— s aan
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QUADRO 16 : Resultados analfiticos do perfil iC-37 (LVabaix)

Horizontes All Al2 AS Jll 312 821 L22
Profundidade em cm 0-10 10-40 40-80 80-100 10G-150 150-120 1&C~-20G0 4

Caracteristicas fisicas

Umidade higroscépica 0,26 0,32 0,34 0,34 0,36 0,36 0,34

Seixos % 047 0,3 1,0 1,7 1,2 1,4 2,0
Areia grossa % 66,1 66,3 61,4 55,0 63,9 58,8 60,1
Areia fina % 21,9 24,0 28,0 32,6 24,1 26,7 25,9
Silte % Sh 3,7 4,5 3,8 2,6 1,8 e
Argila % 8,7 6,0 6,1 8,6 9,4 13,1 12,7
Silte/Argila 0,37 0,61 0,73 0,44 0,27 0,12 0,10
PH 5,1 5,0 4,8 4,8 4,17 45 4,7

Caracterfsticas quimicas

C % 0,54 0,32 0,30 0,27 0,22 0,18 0,18
N % 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
c/N 13,5 10,7 15,0 1355 11 9 9

Ca¥" me/100 g 0,30 0,28 0,26 0,24 0,26 0,26 0,26
M me/100 g 0,08 0,23 0,06 0,11 0,23 0,04 0,01
K* me/100 g 0,02 0,01 0,01  tr ir 0,01 0,01
S me/l100 g 0,35 0,47 0,33 0,35 0,49 0,31 0,28
T me/100 g 2,68 2,40 2,34 2,44 2,58 2,16 1,97
vV % 13 20 14 e 19 14 14

PO,”  me/100 g 0,07 0,07 0,05 0,03 0,04 0,08 0,08

4

Anélise da fragoo argila %
Si0 22,67 22,83 22,83 23,03 22,23 23,01 23,03

9}

A1253 40,43 41,88 41,08 42,39 42,49 43,27 43,10
Fo, 0, 10,62 11,01 11,01 11,01 11,41 11,40 11,82
K, 0 0,17 0,10 0,07 0,10 0,02 0,02 0,02
Ne.,0 0,12 0,11 0,12 0,11 0,30 0,09 0,09
Mg0 0,03 0,03 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02
Mn0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0 0

Cal 0,75 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
TiO, 1,33 1,43 1,43 1,53 1,53 1,53 1,53
P,0, 0,20 0,17 0,15 0,16 0,13 0,12 0,12
0 + 24,71 22,32 22,01 21,20 20,58 19,95 19,77

ki 0,95 0,94 0,92 0,92 0,94 0,9 0,9




~ {IAC T-27LL & T-2749) ~ Latossolo vermelho amarclo. fa-
se arencsa de encosta {IVaEnc).

Berfil RC-,

Iocalizag8o: municipio de Itirapina, esplgao mestre da
Serra de Santana, divisor de dguas dos siste
nas do Feijdo e Corumbatai,

Situag3o: alto de espigfo, praticamente plano.

Vegetagfo: floresta tropical sem—decldua, do tipo "mata
secat de Waibel.

Brenagem; forte,
Ciz 1-0 cm; restos vegetais formando tapete bastante continuo.
1 O-4 cm; cinza avermelhado escuro (5 R 4/2, 10 IR 2/2 mdo;,arela

franca ou arenoso; Juito f.'raca, granular, pequena; macia, mul-
to friavel, ndo plastlca, nio pegajosa; limite plano, claro.

A.‘z =25 cm; cinza avermelhado escuro (5 YR 4/2, 7,5 YR L4/2 {mido); a=

reia franca Ou arenoso ; estrutura como anteru.or, fraca a s0i-
ta, miito fridvel a solta, ndo plastica, nfo pegajosa; limite
plano, gradual.

A, 25-52 cm; pardo a pardo escuro (7,5 TR 4/L); areia franca ou areno-
so; maciga, porosa, desfaz em fraca, granular, pequena; macia
a solta, miito friavel a solta, ndo plastica, nao pegajosa;li
mite plano, gradual.

B, 52~85 cm; pardo escuro (5 IR 4/5, 7,5 R 5/6 tmido, L/6 m01do), a-
reia franca ou areno-barrento; estrutura e consisténcia como
anterior; limite plano, difuso.

B 85»100 cm; féritells amarelado (5 YR £:5/6, 7,5 1R 5/8 dmido, 5 YR
1/8 moido); textura, estrutura e consisténcia como anterior;
limite plano, difuso,

" JA00-145 em +; vermelho amrelado (5 YR 5/6, 5/5 tmido); textura, es-
t.rutura e consisténcia como anterior.

Perfil RC=37 - (IAC T-2711 a T-2717) - Latossolo vermelho amarelo, fase
arerosa, de baixada (IVaBaix).
Localizagdo; municipio de Analandia, & direita da rodovia

Washington Iuiz, em vossoroca que corresponde
a uma das nascentes do ribeirao do Retiro,

Situag8o: fundo de vale, praticamente plano.

Vegetagdo; campo cerrado.
Drenagem: forte.,

A, 0 = 10 cm; pardo escuro (10 TR L/3, 3/4 imido); areia ou arenoso;
fraca, granular, pequena, macia a solta, mito fris-—"
solta, ndo plistica, ndo pegajosa; limite plano,graduc...

Ay5 10-40 cm; pardo amarelado (10 YR 5/i, 4/} Gmido); areia ou areng
so; maciga, porosas desfaz em fraca, granular, pequena;con
sisténcia como anterior; limite plano, gradual,

«y .90 emj pardo amsrelado (10 YR 5/k, 7,5 YR 4,5/L umido); textu~
ra, estrutura e consisténcia como anterior; limite plano,
difuso,



63

1 80-100 cm; pardo forte (7,5 YR 5/6, Ly5/i tmido); textura como an-

terlor) ma01ga porosa, desfaz em fraca, sub- -anguiar, pequg

na; solta, solta, nao plastica, ndo pegajosa; limite plano,
difuso,

Bl 100-150 cm; cor, textura e estrutura camo anterlor macia a sclta.

By

miito friavel a solta nao plastlca, na3o pegajosa; limite
plano, difuso.

150-180 cm; amarelo avermelhado (7,5 YR 6/6, 5/6 ﬁmldo), textura co

mo anterior; maciga, porosa, desfaz em sub-angular fraca e
pequena; consisténcia como anterior; limite plano.difasc-

B, 180-~200 cm +; amarelo avermelhado (7,5 YR 6/8 5/8 um*do‘° textura,

estrutura como anterior; macia, muito fridvel, ndo plasti-
ca, ndo pegajosas

Perfil RC-jl - (IAC T-273)4 a T-2738) - Latossolo vermelho amarelo, fase

arenosa de baixada (IVaBaix).

Localizacdo: municipio de Itirapina, parte central da bai-
zada onde nasce o ribeirdo Tibiricd,

Situacfo: fundo de vale, praticamente plano.

Drenagems: forte, mais abaixo foi retirado o perfil RC-42,
ja com drenagem moderada.

Ay; 0=15 cm; pardo acinzentado muito escuro (2,5 Y 3/2); areia fran

Al2 15-40

Agy 40-65

32 65-90

ca ou arenoso; multo fraca, granular, pequena; macia, muito
frlavel nao plastlca, ndo pegajosa; limite plano,gradual.

am; pardo acinzentado escuro (10 YR 4/2,5); areia ou areno-
so; maciga, porosa, desfaz em fraca, granularg pequena ; ma-
cia a solta, muito fridvel a solta, nao plastlca, nio pega-
josa; limite plano, gradual.

cm; pardo amarelado (10 YR 5/&); areia ou arenoso; estrutu-
ra como anterior; macia, fridvel, ndo plistica, nio pegajo-
sa; limite plano, graduale

cm; amarelo pardacento claro (10 YR 6/4); textura, estrutu-
ra e consistencia como anterior; limite plano, difuso,

B; 90-110 em +; amarelo pardacento (10 YR 6/6); franco arenoso ou are-

noso, maclga, porosa, desfaz em sub-angular fraca e pequena;
consisténcia como anterior.

. . 4
Das caracteristicas morfolégicas e analitica & possivel

ressaltar o seguinte (quadros 15 e 16):

- horizontes pouco distintos, horizonte A mais espésso nos perfis de
baixada; horizonte C de dificil identlflcagao e definigdo: freqiien-
temente, bem como no RC-34, o B repousa sobre camada de cascalhos,
o0 que parece definir a parte basal dos sedimentos da Serra de Santa
na, e gque por sua vez assenta ora no arenito Botucatus ora no basal

tos

- limites entre horizontes no maximo graduais, normalmente difusos;

- variagdo textural A/B mito pequena (1:1,3 a 1a¢35) maj.or nos g uw
los de baixadas, como haviamos assxnalado ant erlorﬁcnto (QumTEeY &
T0, 1963); a relagdo silte/argila ¢ baixa nos solos de encosta e pg
de ser media nos de baixada;
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- teores baixos de mtena organica, mais 6le¥ados nos solos sob cerra-
d3o; a matéria orgamca diminui lenta e progress:wamente em profundi-
didade, manterdo valores relativamente elevados até cérca de 100 cm;
a relagdo C/N siftua~ge entre 10 e 15, mais elevada na superficie, ndo
sendo raros valores inferiores a 10;

-~ CTC apresenta valores balxos, podendo ser médios no A} em presenga de
teores mais elevados de matéria orginica; diminui progress:[.vanente em
profundldade e registra o mfnimo _nos horizontes mais profundos. A CTC
especifica da argila, com corregao para ¢ C, mostra Os valores mais
haixos de todos os solos da regiso, sobressalndo-se, nesse sentido,
aquéles de baixada;

= Acome de bases muito baixa, decrescendo geralmente do horizonte A para
0 B; o Ca++ & ¢ principal cation saturante;

- saturaglo em bases do complexo muito baixa em todo o perfil, aumentan
do ligeiramente em profundidade; o pH revela acidez elevada, com valg
res um pouco mais altos nos solos de baixada; na base do hori zonte B2
pode ocorrer ligeiro aumerto do pH, com valores médios;

- teores de PQ,~-- soluvel baixos;

- difragdo dos raios-X da fragdo argila (diagrama 9) indica a presenga
de gibsita acompanhando a camlinita; relagao ki muito ba.vta, sobretu
do nos solos de baixada, correspondendo aos valores mais elevados de
gibsita (30-40%).

Bsses solos podem ser enquadradog tentativamente em  ou-
tras classificagdes da seguinte maneiras
- 7% Aproximagio: provavelmente sub-ordem ustox.

- BENNEMA & CAMARGO: Classe I. Solos cam B latossélico; 5. com T<d 6,5
me/100 g de argila apds corregdo do C; 5.4. com baixo teor de ferro,
5.41. classe orto; 5.413. sobre sedlmentos, textura média,

- AUBERT & DUCHAUFOUR: classe dos solos com sesquidxidos muito indivi-
dualizados, subclasee ferralftica, grande grupo dos solos acentuada-
mente ferraliticos (ferralites).

- Carta de solos da Lfrica: solos ferralfticos pardo-amarelados, em sg
dimentos arenosos ou areno-argilosos.

- SYS: ordem kaolisol, sub-ordem hygro-kaolisol, grande grupo regofer-
ral.

- BOTEIHO DA COSTA: solos psammo ferraliticos.
- FAO/UNESCO: ferralsols vermelho amarelos e areno-férralsols.
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fsses {ndices enquadram-se bem nos limites apresentados pela Comissio de
Solos (1960}, apesar de ndo terem sido calculados da mesma meneira (rels
cionamos o sub-horizonte mais argiloso com o menos argiloso). Nos solos
argilosos com B textural €sses Indices sfo iguais ou pouco superiores a
2 e nos B latossblicos sio extremamente baixos; a TRE-50 esta bem acima
dos limites apresentados pela Comissio de Solos (1,2 a 1.3), enquanto que
as outras unidades s3o concordantes.

Os indices de variagfo textural dos solos arenosos sio mais
elevados do que os argilosos, o que seria uma conseqliéncia da prdpria
concentragio de argila désses solos, como observou HALISWORTH (1963) ;
3 medida que aumentom os teores a movimentagéo da argila se restringe,

apesar de sinais evidentes dessa migraglo, como por exemplo cerosidade,

A presenga de quantidades varidveis de silte parece consti-
tuir-se em caracteristica awxdliar na distingfo dos perfis de solo da
regido, sobretudo pelo emprégo do indice silte/argila (Van WAMBEKE ,
1959). De modo geral, &sse indice & mais elevado nos solos de hextura
fina do que nos arenosos: o PVp RC-60 apresemta valores bastante eleva
dos, comparaveis aos do IitEN, que desenvolve-se sobre material de oxi
gem andlogo.,

Nos solos provenientes de rochas basicas os valores mols
elevados sfo apresentados pela TRE RC-50 e os mais baixos pelo IRM RC-
11. Os valores muito elevados dessa relagfio do IR RC-7, da mesma for
ma que dos perfis andlogos da Comissdo de Solos, poderiam estar rela—
ciomndos ao material de origem ou, como foi assinalado com fregiéncia
na Africa, a presenga. de pequenos agregados argilosos ou ferruginizados,
do tamanho de silbte ou areia fina, constibuindo o "pseudo-sable!; esta
hipStese parece alicergar-se na grande dificuldade que apresenta a ani

. N A
lise granulométrica désses soloSe

Os perfis de textura arenosa também sugerem uma escala gra-
dacional: o IitB RC-54 apresenta valores bastante elevados, comparaveis
aos anteriores; a seguir, com valores menores, os PVLs, inicialmente
os PVLsB (RC-35) ¢ depois os PVLsN (RC-56, RC-58 e RC-%2); finalmente.
com os valores mais baixos, os IVa formados sdbre os sedimentos da Ser
ra de Santana.

Nos perfis mais argilosos comy B textural a estr:. .
senta-se geralmente em blocos sub-angulares ou mesmo angnlares, forte a

moderada, e com cerosidade recobrindo os agregados, Nos perfis com
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Ll. Caracteristicas morfoldgicas ¢ fisicas

As descrigdes pemitem distinguir os varios tipos de perfil,
dos quais dois com maior importancia: com menor profundidade e horizon=-
te B textural ou argilico, e mais profundo com horizonte B latossdlico
ou dxicos

0O horizonte A dos primeiros distingue-se bastante do B pela
cor, textura e algumas vezes estrutura, pela presenga freqlierte de um
sub-horizonte A2 de coloragdo clara, e por limites nitidos (abruptos cu
claros)s, Nos segundos, os horizontes sdo pamco distintos, com limites
graduais ou mesmo difusos; as variagdes de cor s3o pequenas e continuas;
glgumas vézes apresentanlvariagﬁb textural entre o A e B, que raramente
& significativa e geralmente atestada apenas pelos resultados da andli-
se gremilomtrica., HA perfis arenosos com caracteristicas intcrmedid——
rias entre os dois tipos, com sub-horizonte A, pouco nitido ou ausente,
passagem de cor e variagdes texturais mais graduvais (PVLsN RC-56,RC-58
e RC-62),

A variagdo da argila em profundidade, um dos elementos funda
mentais de distingdo das unidades, acha-se registrada no diagrama 73 os
perfis com horizonte argilico mostram nftida elevagio dos teores de ar~
gila cujo miximo é atingido antes dos 100 cm. Na base dos perfis PVlsB
(RC-35 e RC-55) ocorre dimimuigfo do teor de argila, ao contririo dos
PVLsN (H3-56, RC-58 e RC-62), pelo menos nos mesmos niveis, Bsse: feng
meno* também pode ser observado nos perfis PVp (RC-57 e RC-60) e talvez
esteja relacionado a menor profundidade e presenga do horizonte C mais
préximo 2 superficie,

Os perfis com B latossdlico apresentam alguma variagio dos
teores de argila: logo abaixo da superficie umn ligeira dimimuigio bem
mais acentuada nos solos de baixada (RC-37 e RC—Al), para aumentar nova
mente e atingir o miximo pouco abaixo dos 100 emj o RC-34 também apre—
senta diminuigdo da argila nos horizontes mais profundos.

Nos solos formados sObre rochas basicas, o IR RC-7 mostra o
miximo de argila bem proxcimo 3 superficie, enquanto o TRE RC~50 sé o faz
pouco abaixo dos 100 cme

Os fndices de variagio textural A/B sio sempre superiores. a
2 nos PVLs e inferiores nos LVa, excegao feita do RC-37, de baixada.
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horizonte oxico & estrutura sub-angular é no miximo moderada, sem cerosi-
dade; além disso, nos primeiros a consisténcia a séco & mais forte do que
nos segundos, ¢ mais fraca a tumido. Entre os solos com textura arenosa a
estrutura parece ser um elemento secundario na distingdo das unidades,pois

raramente é nitidamente evidenciada ao longo do perfil.

A variagdo em profundidade dos teores de wnidade equivalente

(diagrama 8) também permite diferenciar os perfis da regifo. O PVp(RC—-
60) mostra variagio que acompanha a da argila, enquanto que a TRE(RC-50)
apresenta diminuigdo logo abaixo da superficie, para depois manter-se

constante a despeito do aumento considerivel da quantidade de argila. A
uridade equivalente mais elevada na superficie, neste caso, parece estar
ligada 3 percentagem de matéria orginica: com sua diminui¢do em profundi
dade, essa agdo seria compensada apenas parcialmente pela elevagdo  dos

teores de argila.

B possivel estabelecer trés agrupamentos nitidos para os per-
fis mais arenosos: os PVIsB (RC-35 e RC-55) mostram variag@o da umidade
equivalente em profundidade anﬁloga a da argila; o' RC=35 refleto, na
sua parte superficial, a influéncia da matéria orgdnica. Os PVIsN (RC—-
56, RC-58 e RC-62) apresentam comportamento andlogo, porém os valores sio
inferiores desde a superficie, ressaltando-se o RC-62 com os mais baixos.
No entanto, eésses dois grupos dc¢ perfiis apresentam teores de argila bas—
tante proximos, excegfio feita do RC-55; o comportamento hidrico, expresso
em térmos de umidade equivalente, poderia estar relacionado a diferengas
de atividade da fragio mineral, que foram realmente registradas como se

& 3 3
vera mais adiante.

Finolmente, nos perfis arenosos IVa a variagdo em profundidade
acompanha relativamente a da argila, porém os valores baixos, quando re—
lacionados aos PVLs de mesmo teor de argila, pemite estender a Gstes so-
los o raciocinio expendido @cima a respeito da atividade de sua fra-

¢do mineral,

e F
i.2a Cenpos] cho_gdtrretoelss

Os d@fifratogramas de raios-X (diagramas 9 e 10), obtidos pela
anilise da fragio argila total nfo submetida a nenhum pré-tratamento, per
mitem distinguir algumas categorias de perfis:

~ solos derivados de rochas basicas (TRE e IR) com difratogramas
pouco nitidos; a quantidade de gibsita, expressa pela melhor de
finig8o das "reflexdes", seria maior nos IR (RC-7 e RC-11) do
que na TRE (RC-50); a quantidade de caulinita, expressa reln+s
vamente da mesma forma, diminuiria no mesmo sentido,



DIAGRAMA 9

DIFRATOGRAMAS DE RAIOS X DAS FRACOES ARGILA DE HORIZONTES DE

PERFIS DE LATOSSOLOS ROX(O E VERMELHO AMARELO , FASE ARE-
NOSA, E TERRA ROXA TESTURADA :

TRE RC-50 By,
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- Solos provenientes de sedimentos da formagio Estrada Nova,LitEN
(RC-61) e PVp (RC-60), mostram certa analogia e presenga de mi-
ca; no PVp (RC-60) os indicios da presenga de caulinita sdo mais
evidentes do que no IitEN (RC-4l).

- Solos proveniemtes de arenitos da Depressao Perlferlca, apresen
tam a caulinita como constituinte mineraldgico comum e basico e,
peetndariamente, a gibsita, No IitB (RC-5£;) a caulinita apare-
ce como mineral essencial, acompanhada de mica e possn.velmente
minerzns 2:1; no FVlsB (RC-35) desaparece a mica, se bem que
néo totalmente, como serid visto mais adiante, e aparece um pe-
queno contingente de gibsita; o FVLsN (RC-565 apresenta os mes-
mos constituintes, porém a gibsita apareceria em menor quantida
de ("picos" menores) e a caulinita apresenta. reflexdes melhor
definidas (maior grau de cristalinidade, maior tamanho?).0 per-
£il PVLsN (RC-62) parece conter maior quantidade de gibsita e a
caulinita apresenta '"picos" menos bem definidos.

- Solos sobre sed.mentos arenosos da Serra de Santana, com difra-
togramas mais nitidos do que os anteriores; a guantidade de gib
sita, expressa pelo tamanho das reflexdes seria maior e aumenta
ria dos solos de encosta para os de baixada. Deve-se acrescen-

tar que a microscopia eletronica mostrou caulinita bem cristali
zada e de tamsnho relativamente grande, sobretudo no hori-

zonte C do RC-34,

En alguns perfis também foram efetuadas anilises por difragfo
dos raios-X das fragdes silte, areia fina e da terra fina. De modo ge-
ral, a andlise da terra fina dos solos de textura arenosa sé revelou a
presenga de quartzo que nos argilosos aparece acompanhado de caulinita e
gibsita, excegfo feita do PVp (RC-60).

0 perfil PVp (RC-60) apresenta mica na fragdo argila de to—
dos os horizontes, ressaltada pela difragio com orientagfio preferencial
das amostras, e sua quantidade auwnenta em profundidade. A mica ndo re-
presenta necessariamerte ume heranga do material de origem, pois pode-
ria constituir aquilo que IEIONG & MILIOT (1966) denominaram "minerais
em trinsito", isto &, minerais formados numa fase intermediiria ou "zo-
na inferior" de alteragio e que evoluiriam, posteriormerte, para outros
minerais inter-estratificados. A presenga de quantidade aprecidvel -
mica na sua fragdo argila, no entanto, indica ndo ter atingido o peiril
PVp (RC-60) um estdgio avangado de intemperismo, dentro das condigdes
tropicais midas.

A anidlise do silte do perfil PVLsB (RC-35) revelou a presenga
de feldspatos no horizonte Bll com aumento em profundidade; no horizonte
823 (126-147 cm), aparece mica. fBste perfil apresenta, portanto, mine—
rais alterdveis, alguns herdados diretamente do material de origem, en-
quanto outros poderiam representar apems fase intermedifiria de altera—
VETON
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JUADRO 17 & Resultados das andliscs de raios-X da fracao argila o coimposicao mine—
5 'S r's

ral6gica pelo cdlculo normativo.

Recultados dos difratogramas

Unidades Lid 1BPVp PV1sN iR L¥a
Perfis RC-54 RC-61 | RC~-57 | RC=56 hC~62 | RC-7 TiC-11 RC-41
fori

fiorizontes c C 322 323 B22 B2 32 Bl
Quartzo

I'eldspato x

Grupo das micas b'e x x

Grupo da montmorilonita

Grupo da caulinita X x x X X x
Gibsita X x 5% x x
Goetita—hematita

Composiggo mineralégicé calculada

Unidades PVp PVisk PV1sN
Perfis RC-60 RC-35 RC-38
Horizontes ; Al . Bl [ All B11 B21 C2 All B22
Quartzo ; 05 ) )

Feldspato ?

CGrupo das micas 32 31 3«

Grupo da caulinita 49 51 44 817 82 79 817 87 82
Gibsita 4552105 14 6 4 8
Goetita=hematita 10 11 11 8 6 6

Ilmenita 4 &l 2 1 1 1 1 2
Unidades y TRE 1LVa

Perfis ' RC~50 RC-34 RC-317

Horizontes Al 823 'AL B21 02 All 322

Grupo da caulinita 62 59 S9 58 81,5 &1 5Y0)

Gibsite 10 15 24 27 10 84 36
Goctita~hematita 25 24 13 12 7 12 11

Ilmenita 3 2 4 3 1,5 3 3
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A fragdo silte do LVa RC-34 s6 contém quartzo, acompanhado
de caulinita e gibsita; como foi assinalado mais atras, a micrografia
eletronica revelou cristais de caulinita de tamanho consideravel, equi-
valente ao silte. Hsses resultados indicam ter ésse perfil atingido um

grau avangado de intemperismo.

Os resultados da anilise quimica total da fragdo argila fo-
ram expressos em térmos de relagdo ki (Si02 /A1203 ) e possibilitaram o
calculo novmstive (quadro 17) da composigdo mineralogica (MOHR & van BA
REN, 1954),

A composigdo mineralogica mais complexa é gpregsentada  pelo
perfil PVp RC-60 ; como j& foi visto: prepondera a caulinita, hi quan
tidades aprecidveis de mica, bem menores de gibsita e quartzo e pequena
parcela de ilmsnida. Com excegdo do quartzo e ilmenita os outros compg
nentes mostram pequena variagdo ao longo do perfil, Os valores ki s@o
mito elevados, diminuindo até atingir seu menor valor no sub-horizonte
Bl e aumentando a seguir, aparentemente em contradigio com a relativa

estabilidade das percentagens de caulinita e micas

Os perfis PVLsB RC-35 e PVLsN RC-58 apresentam resultados
bastante semelhantes, com amplo predominio de caulimita (# 80%).No e
tanto, o FVLsB (RC-35) apresenta uma diminuigio sensivel désse mineral
do &, para o By, de cérca de 10%. e a seguir um aumento até o C, quan-
do atinge valores semelhantes aos superficiais; o PVLsN RC-58 ,por scu
lado, apresenta variagfo bem menor, n3o tendo sido registrada nenhume
tendencia ao oumento em-maior pro fundidade; os valores apresentados pe
la gibsita sofrem variagio inversa, mais acentuada em RC-35. A relagho
ki retrata com fidclidade essas variagoes, diminuindo e aumentando em
RC-35 e apresentando malicp estabilidade em RC-58; wvalores ligeiramen-
te mais elevados nceste confirmam sua percentagem pouco menor de gibsi-
ta. ' 0s niveis de goetita sfo equivalentes nos dois casos 9 porém no RC-
35 hi diminui¢f¥o em profundidade mo pesso que no RC-58 hi ligeiro au-
mento, Finalmente, eésses perfis apresentam os menores teores de ilmeni

ta dos solos regionais, sobretudo o RC-35.

0 perfil TRE (RC-50) apresenta por ordem de importancia cau-
linita, goetita, gibsita e ilmenita, A caulinita mantém-se praticamen-
te constinte, porém a gibsita aumenta em profundidade, refletida pela
diminuicdo nitida da relagfo ki do horizonte A para o B. Dos perfis a-
nalisados é o que apresenta os niveis mais elevados dc goetita; como in

dica a difragio de raios-X é provivel que os perfis IR (RC-7 e RC-I1 )
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apresentem teores mais baixos de caulinita e mais elevedos de gibsita (re

lag3o ki mais baixa) e, além disso, contenham tanto ou mais goetita.

Os perfis IVa (RC-34 e RC~37) mostram os valores mais baixos
de caulinita e os mais elevados de gibsita, com pequena variagdo em pro—
fundidade. A participagfo da goetita e ilmenita é bem maior d que nos
solos arenosos anteriores, sendo a ilmenita de nivel andlogo a da TRE(RC~
50). O horizonte C, do IVa RC-34, abaixo da linha de seixos e definido
como arenito Botucatu alterado; apresenta valores bastante semelhantes
aos PVLs: a linha de seixos configura bem uma descontinuidade litologi-
cas A relagio ki reflete ésses aspectos wom bastante propriedade: seus
valores variam muito pouco ao longo dos perfis, sobretudo no RC-37, e no

RC~3/ apresenta ... um brusco aumento no 020

Essas observagoes permitem proceder ao agrupamento dos perfis:
um grupo dos solos com B latossdlico (IVa e IR) de baixa relagdo ki, com
perdas consideraveis de Si0p e aumentos (relativos ou absolutos) de Alzo :
outro grupo (PVLs e até certo ponto TRE) apresentaria lixiviagdo menos
intensa de S:‘.O2 e, finalmente, um outro (PVp), apresenta perdas relativa
mente pequenas. Além disso, hé solos (IVa e IR ?) onde as percentagens
de caulinita e gibsita (relagio ki) permanecem mais ou menos constantes
ao longo do perfil, w.: pscy que outros (FVLsB e PVp) mostram Yaria—
goes, com diminuigdo da relagdo ki ou da 8i0p no By cu By e depois au
mento ou, entdo, apenas diminuigdo (PVIsN e TRE)., fste fato parece in-
dicar que certos perfis (solos com B textural) apresentariam processos
diferenciais de alterag@o da caulinita nos horizontes, sendo mais inten
S0S nos Bl e B2" Por outro lado, um estigio mais avangado de intemperig
mo aprofundaria essa "zona de maior atague" (PVLsN, TRE) até que, final-
mente, todo o perfil se igualasse (IVA, IR)., entre as

0 diagrama 11 mostra comparagdo entre a relagdes molg
culares dos perfis da Serra de Santana com os da Comissdo de Solos, res-
saltando as dreas ocupadas pelas unidades com horizonte B textural e com
B latossélico. Percebe-se claramemte a correspondéncis entre os perfis

déste trabalho e daguele, com excegfo do TRE RC-50, que se acha proxi-

ma do limita das duas grande unidades.

Tentou-se verificar a ocorréncia de relagdes entre os valores
ki e silte/argila (diagrama 12), j& que ambos podem ser consideradcs in-
dicios de grau de intemperismo, Nos perfis da Serra de Santana parece
haver uma certa proporcionalidade entre os aumentos da relagiZo ki e da
relagdo silte/argila. Os resultadcs da Comissiio de Solos, no entanto,






distribuem-se ao acaso no diagrama; observa-se apenas um grupo com ki
baixo e silte/argila elevado, correspondendo aos IR e onde se encaixa o
RC-7; a analise granulométrica désses perfis, como observamos mais atras
¢ de realizagdo dificil, B preciso lembrar, além disso, que o método de
analise granulométrica empregado pela Comissio de Solos nio apresemta o
mesmo 1iger vtilizado neste trabalho, com maiores possibilidades de erro

sobretudo nas fragoes quentitativamente pequenas.

Le3. Cariono e Nitrogénio totais

0 diagrama 13 representa esquemsticamente a variagdo em pro-
fundidade dos teores de carbono total dos varios perfis, mostrando os
limites miximo e minimo para os solos com B textural e B latossodlico,
com excegao do perfil TRE RC-50, Os solos dec textura mais argilosa, den
tro de uma mesma unidade, apresentam scmpre teores mils elevados de C tg
tal do que os mais arenosos; o diagrama 14 também mostra essa relag3o de

forma nitida.

Observa-se que a diminuigio em profundidade é mais progressi-
va nos solos com B latossolico do que nos B texturais, mesmo quando os
teores de carbono sio elevados na superficie (comparar, por exemplo, ©
RC-7 com RC-50 e o RC-43 com os PVLs). Calculando a relagdo entre as
percentagens de C total nos sub-horizontes Al e le (ou com a parte supe
rior do 82), observam~se valores mails elevados nos solos com horizonte B
textural (TR% RC-50: 11,5, PVLs RC-35 e RC-58: 3,8 a 5,6), nunca atingi-
dos nos B latossolicos (IR RC-7 e RC-11: 1,5 a 2,3, LVa RC-34 e RC=37 :
2,7 a 3,0); mostrando ser o fenomeno bem mais nitido nestes altimos, Os

dados apmagentados pela Comissdo de Solos confirmam essas observagoes.

Os diagramas 14 e 15 registram, pegpectivamente, as relagdes
entre os teorcs de C total e N total com os de argila. Bsses diagramas
foram apresentados pela Comissdo de Solos para distinguir os perfis de

cerrado dos perfis de floresta.

Na relagio C total/argila é possivel tragar uma reta separan
do os solos de cerrado e de floresta da Serra de Santama, bastante pro-
xima & apresentada pela Comissdo de Solos, indicando claramente que a
medida que cresce a percentagem de argila, aumentam os teores de carbo-
no, mas que os solos de cerrado se distinguem por niveis mais baixos des
sa relagdo. No caso da Serra de Samtana, os solos de cerrado s2o, grosso
modo, os IVa e os de floresta os Fiig, TRE e IR; os dados apresentados
por PAVAGEAU (1952) para solos do Planalto Central tembém deixam entre—
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ver a possibilidade de relacionar o tipo de perfil com a vegetacgdo.,

Os dados de N total/argila n3o sdo td0 coincidentes quanto os
anteriores. Nos solos da Serra de Santana, no entanto, aparece claramen
te a rellagio emtre aquéles valores, mostrando que a medida que aumenta a
percentagem de argila, no interior de cada agrupamento, aumentam os teg
res do N total do solos

0 diagrama 15 reflete, de certa forma, a relagdo ' (/W, Foram
representados também perfis analogos da Comissdo de Solos, separados os
de cerrado dos de floresta. Os resultados da Comissdo de Solos estéo ni
tidamente separados pela reta, com excegdo de um perfil de floresta: aci
ma, com valores C/N baixcs, aparecem os solos florestais e abaixo, com
valores C/N mais elevados, os solos de cerrado. Os yeaultados da Serra
de Sartana ndo permitem estabelecer essa distingZo no mesmo nivel e al—
guns perfis de floresta confundem-se com os de cerrado, no entanto, como
para a Comiss@o os perfis de distingdo mais dificil sfo os que apresentam

valores mais baixos de C e N totais.

De modo geral, os valores de C total dos perfis da Serra de
Santana sdo mais elevados do que os dos seus congéneres da Comissdo de
Solos, provivelmente devido ao emprégo de diferentes técnicas de andli—
se: os nossos resultados correspondem ac C total, determinado por combus
t30 a séco, ao passo que os da Comissdo de Solos, correspondem mais de

perto ao C organico.

Lelie Capacidade de troca de cations e bases trociveis

O diagrama 17 mostra a variagao em profundidade da CTC  nos
perfis de solos da Serra de Santana, destacando-se pelos valores mais
elevados os de textura argilosa. Dentro de cada grupo de textura, os
perfis de horizonte B argilico apresentam CTC mais elevada do que os de

- & .
horizonte oOxico,

A variag3o désse valor em profundidade indica claramente a im
portgncia da matéria organica e da argila. Nos solos com horizonte B
latossblico a atividade de troca mantém-se mais constante ao longe do
perfil, indiferente as pequenas variagdes dos teores de argila; somente
a parte superficial mais rica em matéria organica apresenta os valores
mis elevados, Nos solos com B textural, ao contriric, héﬁ variagio da
CTC nitidamente relacionada aos teores de argila: apdés a diminuigfo lo-

0 . » ’~ N S A~
go abaixo da superficie (influcncia da metéria organica) ocorre um au~-
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mento andlogo oo da argila (comparar com diagrams 7). A TRE (RC~50) pare-
ce constituir excegio, porém & possivel que os teores muito elevados de mg
téria orginica até a profundidade de 100 am (ver diagrama 13) mascarem o

N
fenomeno.

A atividade da fragio mineral dos solos com B textural é maior
do que a dos B latossdlicos, como mostra a comparagio entre os perfis de
textura arenosa: o IVa RC-34, pouco mais argiloso do que os I/Tg RC~35 e
RC-58, apresenta valor T inferior. Observa-se tembém que o RC--35 (PVLSB)
apresenta maior atividade de troca da fragio mineral do que o RC~-58
(PVIsN), apesar de apresentarem percentagem de argila e variagio textural
analogas em profundidade (diagramas 7 e 17). Além disso, os PVLsB, prin-
cipalmente o RC-55, mostram nitido aumento da CTC no horizonte C, apesar
da diminuigio da argila, o que nio ocorre nos PVIsN., Essas diferengas en
tre Gsmos dois solos parecem-nos fundamentais e também poderiam ser rela-
cionadas as variagGes de umidade equivalente: a fragfo mineral dos PVLsB,
formados sobre arenito Botucatu, é dotada de meior atividade do que a dos
PVLsN, derivados de sedimentos retrabalhados. Sob &ésse aspecto o pérfil
RC-62 parece destacar-se ligeiramente dos seus congeneres (PVLsN), concor
dando com o gue mostraram os difratogramas de raios=X,

Essas consideragdes s2o realgadas pelo diagrama 18, que relaw
ciona a CTC do horizonte B com a percentagem de argila. A ComissZo de Sg
los mostrara a existéncia de aumentos simultaneos désses dois valores nos
perfis do Estado de SZo Paulo, representados por uma reta que separa os
solos com B textural dos B latossdlicos. No diagrama 18 constam também
alguns resultados apresentados por Van RAIJ (1967).

Os perfis da Serra de Sartana mostram valores elevados em rela
gao aos dos autores citados, sendo os ¢ 8 Van RAIJ pouco superiores aos
da Comissio de Solos. Convém lembrar que 8sses resultados foram obtidos
por métodos diferentes e que o valor T calculado pela soma S + H* + Al+++
seria sistematicamente mais elevado, como VERDADE (1956) mostrara ante-
riormente., Os dados da Serra de Sanbana, apesar de pouco nuUmMErosos € nao
cobrindo extensa gama de textura e capacidade de troca, indicam com bas-
tante clareza que para teores anélogos de argila os PVls apresenta meior

¥

CTC que os IVa e que, maqueles, sobrossaem-se os f ormados sobre arenito
Botucatu (PVIsB).

O trabalho de Van RAIJ permite estabelecer alguns limites para

a CTC especifica da argila de varias unidades de solos do Estado de S8o
Paulo, em me/100 g :



=

IVa 5 me/100 g de argila; IR de 5 a 10 mS/100 g de argila
PVis, Pml, Pln, de 10 a 20 me/100 g de argila
TRE de 10 a 20 me/100 g de argila

£ N N
o trniso PVp analisado (corresponde ao nosso RC-57) apresentaria valores

extremamente elevados que ndo foram calculados.

Os dados apresentados pela Comiss3ao de Solos, calculados com
corregio para o carbono momo indicaram BENNEMA & CAMARGO (1964), forne-
cem resultados inferiores. Os nossos, calculados de maneira andloga,

mostram as seguintes variagdess

IVa de 5 a 12 me/100 g de argila; PVLsN de 15 a 19 me/100 g de argila;
PVLsB de 19 a 21 me/100 g de argila; IR de 19 a 23 me/100 g de argila;
TRE 26 me/100 g de argila ¢ PVp de 35 a 66 me/100 g de argila;

o perfil PVLsN RC-62 apresentaria CTC especifica de nivel anilogo ao
PVLsB RC-35. Bsses resultados, comparados aos de Van RAIJ, parecem
excessivemert e elevados para os solos com B latossélico, sendo aceité-

veis para os dZmalss

fsse caleulo, no entanto, estd sujeifo a erros que podem ser
considerdveis. Pelos dados apresentados por Van RAIJ, a corregdo média
para o C (me %) seria Ls8, com variagdes dentro de limites muito largoss
2,7 a 8,1; além disso, a corregio parece maior para os latossolos do que
para as outras unidades, indicando exercer a matéria organica maior in-
fluencia naqueles que nestes {confirmando comentirio feito mais .atris,
ao analisar o diagrama 17, a respeito da variagfo da CTC nos perfis), Pa
ra a corregio do C no cdlculo da CTC especifica dos solos da Serra  de
Santana, tomamos aquéle valor médio extraido dos resultados de Van RAIJ
e assinalado acims, que é pouco superioy ao proposto por BENNEMA & CA-
MARGO (1964); esse procedimento, portanto, deve ter exagerado relativa-
mente a CTC dos latossolo e diminuido a dos PVIs e TRE, porém ndo deve

ter afetado as suas posigOes relativas.

No diagrama 19 foram relacionados o ki e a CTC dos perfis da
Serra de Santana e da Comissdo de Solos, Os perfis desta Wltima levam
a supor a existéncia de correlagdo grafica em curva ascendente, em cuja
parte basal concentram-se os solos com B latossolicos Os perfig A= @-»
ra de Santana apresentam-se sistemiticamente abaixo daquela curva devi-
do aos valores mais elerados da CTC para o mesmo ki, porém parecem indi
car a ocorréncia de uma relagdo linear ou, talvez, de maior proporciona

lidade entre os dois indices. Rfsse diagrama fomece informagles suple-
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mentares de grande valia para a apreciagdo mineral dos solos: enguanto
. . ~ . A

0 ki ou mesmo a difragao dos raios-X mostram somente aspectos da compg

sigdo mineraldgica, o diagrama 19 parece indicar sua atividade especi-

fica; permitindo, portanto, melhor definigao dos solos.

fese mesmo diagrama parece mostrar a existéncia de duas re-
lag3es lineares paralelas, uma especifica para os solos derivados de
rochas basicas que, para valores andlogos de ki, apresentariam CTC mais
elevada, B mrovivel que o cdlculo, como foi explicado mais atrds, apre
senta erros ainda maiores nestes casos. B curioso lembrar que &sses
perfis apresentam maior quantidade de ferro livre que, teoricament e pe-
lo menos, bloquearia uma certa porgao da CTC, levando a supor tivessem
Gsses solos menor atividade especifica de sua fragdo mineral, e contra-
riando aparentementec tanto nossos resultados camo os de Van RAIJ (1967).
No entanto, os difratogramas de raios-X parccem indicar que os minerais
désses solos apresentam-se com baixo grau de cristalinidade eu em cris-
tais de tamanho muito pequeno, implicando num e noutro caso em aumento
da CTC; é&sse aumento poderia ndo sd compensar como até mesmo ultrapas-

sar o mascaramento provocado pela presenga de ferro livre,

Apesar de ter ficado apenas parcialmente definida a existén-
cia de correlagdo ertre os {ndices ki e silte/argila, mas pelo fato des
ta poder expressar também a intensidade de intcmperismo, foi elaborado
o diagrama 20, relacionando a CTC com o silte/argila, Os perfis da Ser
ra de Santana parecem mostrar uma certa proporcionalidade entre Esses
dois valores, que sc materializaria por uma curva: inieialmente, os au-
mentos da CTC seriam proporcionais a pequenas variagdes do silte/argila,
correspondendo 3 faixs de aolos de textura mais arenosa. Para os solos
de textura mais argilosa a curva sofreria uma inflex3o ascendente com au
mentos maiores de silte/argila do que os da CTC. Os perfis da Comiss?o
de Solos também foram representados, porém nio mostram a mesma proporeig

#inlidade, como j& fora observado com o diagrama 12,

O diagrama 21 apresenta a variagdo da soma de bases ao longo
dos perfis. De modo geral, as curvas de variagdo sao analogas as do va-
lor T, ficando também patenteada a influéncia da matéria orgﬁnica na par
te superficial dos perfis. H4 algumas diferengas ermtre os dois diagra—
mas, no entanto: o perfil TRE RC-50 apresenta diminuigdo de 2/3 de S e
apenas 1/2 de T em profundidade e o PVp RC-60 nio mostra nenhum aumento
de S no horizonte B, ao contrario do que ocorre cam o T. Os perfis PVLs

. N . . A . .4
indicam valores S mais elevados do que os dos ILVa, a influencia da mate-
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ria organica no horizonte superficial também parecendo maior.

~ ++
Finalmente,ao analisar a saturagao do valor S em fons Ca  fo-

ram encontradas variagdes que permitem um agrupamento dos perfis:

PVIsN de 50 a 60%; PVp de 65 a 75%; Iit de 55 a 80%;
PVLsB de 70 a 80%

IR de 70 a 85%; TRE de 80 a 85%; IValnc de 80 a 95% e
IVaBaix de 85 a 95%.

o~ + . . -
Quendo a saturagao em ions Ca & baixa, o cation que predomina & o Mg ,
. + 4 .. . ++ ~
porén no PVIsN RC-58 o Na & mais importante depois do Ca , nao tendo

sido encontrada nenhuma explicagdo para o fato.

Nos perfis anilogos da Comiss3o de Solos os niveis de satura-
¢do em Ca*+ sdo ligeiramente mais baixos; os solos com B textural ( PVp.
e PVis) parecem apresentar niveis ligeiramente inferiores aos solos com
B latossdlico (IVa), enquanto que nos provenientes de rochas bisicas o-

correria o inverso, da mesma foma como sugerem nossos resultados.

Van WAMBEKE (1959) procurou utilizar a saturagfo em Ca ' para
distinguir solos tropicais de Ruanda-Urundi. Se bem que as condigoes cli
maticas atuais nfo sejam exatoamente semelhantes as da Serra de Santara ou
do Estado de Sdo Paulo, aquéle autor encontrou diferengas significativas
para a saturagao enzﬁ&?+, que fomecem um térmo de comparagdo para nossos

resultados :

Pluviome- Tempera~ % ca’t pH
tria tura
latossolos-Mutara ........ 760mm 21°C  10.95 5,3
Ferrisols-Rubona~Astrida,. 1.185 mm 19°C  19-50 6,2

E intercssante verificar que os latossolos, nesse caso como

em Sdo Paulo, apresentam saturagdo maior em ca®® o que os outros,
A . .
e csse¢ fato poderia estar relacionado, - entre outras cousas, ao

PH.

. - ++
Procurou-se relacionar a saturagao em CA do valor S com
o . » o . .
o pH, pois os solos mais acidos sao os de maior valor relativo

dagririe cation (diagrama 22). Com os perfis da Serra de Santana foi
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possivel estabclecer uma linha separando nitidamente os LVa das outras
unidades. Abaixo dessa linha diviséria parece haver uma certa propor-
cionalidade entre os aumentos do pH e a percentagem de saturagio em

ions Ca%+3 dela divergindo apenas o IRM RC.-1l. Os perfis da Co—
missdo de Solos apresenbam maior dispersao, mas mesmoa assim a tendén-
cia referide acimn parece existir. Parece haver wuma certa correla—
¢do entre o pH e a saturagio em ions ca”” do valor S, diminuindo es-
ta 3 medida que aumernta a  acidez, S mente os LVa da Serra de San

. . ] . .
tara, por causas desconhecidas, escapariam a essa proporcionalidade,



5. INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

Sel-Bolneoon ci'en perfis = fatores de formocho
5.l.ls Solos € climn rogionnl

A anilise dos fatdres climaticos permitiu ressaltar a exis-
téncia de excedertes de agua, que penetrario no solo pelo menos parcial
mente e serdo drenados para o lengol fredtico., Somente certos mate-
riois de origem, como as rochas basicas e os siltitos folhelhosos, so—
bretudo 5stes, oferecem certe resisténcia a percolagio porém sem impe-
di-la totalmerte, pois ©s solos nfdo mostram nenhum sinal de impedimen

to ou restrigfo a drenagem, a n3o ser em situagdo excepcional.

Os excedentes de égua, relacionados a temperatura, indicam
a presenga de clima com intensa atuag@o nos processos de decomposigdo
das rochas, de lixiviagdo das bases e da silica e de individualizagdo
dos sesquiéxidosz nortais para as regioes intertropicais tmidas. Uma
das principais conseqiiéncias é a formagdo de um complexo de alteragdo
de atividade reduzida, devido ao empobrecimento em sflica e tendéncia a
diminuig@c progressiva da quantidade de caulinita e aumento correlato
da gibsita, dos dxidos e hidroxidos de ferro. A comparagio entre as com
posigdes quimicas de rochas basicas e solos derivados exemplifica o re=-

sultado désses processos:

Rocha TRE RC-50

8162 © 0 4609 40920 06U 0T e e 0 edCD h6—50% e s 0003220 28“33%

of
AIQOB + F6203 + FeO sa0c020 29—32/0 cevas s l;.o"so%

Cao ® 00 00 0502990001500 5300 0080 7-10% ® 000020 0,3-0,9%

Mgo $£000000002030s000008009 3"“6% 0002 0’6"0’7%

0 balango hidrico regional indica excedentes de umidade 1i-
geiramente meiores na Depressfo Periférica, ovque levaria a-supor uma
agdo mais enérgica do clima. No entanto, ai‘@%&-encontradcs-os perfis
que apresentam menores indicios de intemperismo:; s3o mais rasoég apre—-
sentam relagdo ki mais elevada, é freqliente a presenga de miner~i=

primarios alteriveis e o complexo de alteragdo tem maior atividade.

A presenga de horizonte B argilico com sinais evidentes de

migracdo de argila (cerosidade) é tomada normalmente como indicio da
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percolagdo das solugdes no interior dos perfis. Na regido da Serra de
Santana, como ja foi visto, os solos menos intemperizados eralmente
3 3

possuem horizonte de acumulagdo de argila e estdo situados na Depress@o
Periférica.

As possibilidades de migragio, no entanto, ndo se restringem
3 essa érea, como tivemos a oportunidade de mostrar ao analisar perfis
de IVa do reverso da Serra de Santana (GUEIROZ NETO, 1963)., Fora possi-
vel constatar o aumento em profundidade dos teores de argila, silte e a=-
té areia muito fina, apesar dos valores correspondentes nfo serem muito
elevados: a '"heterometria do material facilitaria a penetraglo e circu-
lagio da Agua no perfil", com consegilen%e arrastamento mecénico daquelas
particulas finas (QUEIROZ NETO, 1963)., A movimentagao so poderia ocor-—
rer se houvesse um excedente de agua que pudesse circular livremente no
perfil, obedecendo a lei da gravidade.

Essas observagdes indicam que no reverso da Serra ha condi-
goes hidricas para a migragfo da argila; se o fenomeno ndo se verifica
com a mesma intensidade que na zona pré-frontal, outras causas que nao
o clima estariam em jogo. Deve-se também levar em conta que no Estado
de S3o Paulo héd solos cam sinais pouco evidentes de migragio de argila
onde os excedentcs hidricos sio maiores, da mesmn forme que &reas com

menores excedentes apresentam solos com horizonte B textural,

Dessa maneira, nio parece possivel justificar os aspectos
diferenciais e a distribuigio dos solos pelas ligeiras diferengas climé
ticas observadas atualmente na regifio em estudo. Pode-se concluir que
o clima nio é o Unico fator determinante da pedogénese local nem res-—

ponsivel pelas variagoes pedoldgicas observadas.

5.1s2s So0los e Vegetacao

Observagoes cfetuadas no Estado de Sdo Paulo (MONBEIG,1952;
Comissdo de Solos, 1960) indicam a possibilidade de correlacionar o ti-
po de vegetagdo com a textura que, como acentuara MANGENOT (1958), se-
ria un dos fatores pedologicos mais importantes para a vegetagio das re-
gides tropicais Umidas, por estar estreitamente relacionado as reservas

de égué dos solos.

Na Serra de Santana o fato se repetiria pois as terras roxas,
. ~ 4 . s
solos argilosos e profundos, de retengao de agua satlsfatérla, apresenta

riam floresta latifoliada perene. Os PVp, argilosos e rasos, nio apre-
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sentariam volume satisfatdrio para sistemas radiculares de maior porte;
os arenosos de profundidade média (PVLsB) ou grande (PVIeN) da Depres——
880 Per:'.i‘érica9 de menor capacidade de retengao, 6 -permitirian a-insta
lagao de florestas de %ipo menos exuberante, como ag semi-decfdiag, @
cerrado do reverso-da Serra precisa ser compreendido em contexto mais
ampio,-que sera discutide adiante . Porem af 6 comm o aparecimento de
manchas de vegetagdo mais densa, de maior porte,~sobre soles mais argi

- s .
losos, que geralmente correspondem a afiaramentos de rochas basicass

Essa distribuigio das associagoes vegetais-pederia  ser
explicada pela dinsmica que apresentam, As flarestas densas s® gram-—
des consumidoras de agua, com valares elevados de *ranspiracfo (R
WITSCHER. 1942, 19/3; RAWITSCHER-& FERRI,-1943, IM& 1961), e extre=
mamente sensa{veis as deficidncias h:‘fdricas, scndo par issy comparadas
a associagoos higré'filasa- Os solog mais arenosog ou menos profundos,
ao-con*rario dos argiiosos, nio teriam a mesma capacidade de abasteco=
lag em éfgua o-ano-todo, asg espo;cies mois sensiveis seriam eliminadas,
ag agsociagocs passam a- apregentar éfrvores de menor porte,; sem espé"-—

cies de raizes tabulares c com certa rarefagid do sub~bosques

Apcsar dc apresentar caracteristicas morfole’gicas de o=
romerfismo, o cerrado nf mostra comportamento adaptad as condigoes~
de sécara ndo ser para uma pccieona parccla de scus componentes, as
gram{neass para a maior parte "o contra;,rio, o comportamento 6 simiv—
lar ao dc vegetagfo de brcjo" (FERRI; 1963) gracas a um sistana radi-
caular longo, capaz-dc busear ggua nas comadas mais-profundas & -sole
e possibllitando dg £Olhas mantorem abertos seus cstomates tod s- os
dtas do ano, transpirand livremente mesmo nas horas mais quentes @a
estagio scea (FERRI, 1944, 1955, 3963). Na estiagem . ...:. ~:wmal de
19635 por exemplo,-o cerredo apresenteva brotegio vigorosa e-verde bem
antes das primeiras chuvas, o que g6 seria poss:fvel se o abastecimento

0 Y
de agua fossc normol.

- Complctamente -diversa ¢ a dinfmica do desenw lvimento
anual das gromincas c-plantas estivais do cerrado. Seu-sisteome radcy
ler so powe a parte-superficial do solo, que sofre mais intcnsamente
as voriagdcs sazonais-dc umidade} a pariir & mds de maio, quando ag
chuvas ®@megam a cscagscar; a-maior paric deias scca ¢ morrc, RAWIT——
SCHER {194/4) estudeu o inicrcssantc meio de protegio do campim fleiha
contra a scca, constituindo uma bairha Gca choia de ar que imla o

-

s , o s , £
ciiindro contral; com as primeciras chuvas dc primavera ag gramincas
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’ e .
voltam a encontrar agua, brotam e vegetam normalmerte aie a estiagem se-

guinte,

Se as variagoes morfolggicas e texturais dos solos da De-
pressao Perifdr ca justificam a presenga de diferentes tipos-de associa~
goes florestais, a presenga & -cerrado né s explicével pelas ligeiras
diferengas climdticas ou certas variagoes de perfis entrc a Depressao ¢
o reverso: haveria sempre reservas suficientes de umidadc para manter i
po de vegetagfo mais denso. RANZANI (1963} estudando golos de cerrado-
verificou que uma de suas cavactoristicas seria Bcapacidade de~~é’gua dis~
pon:fvcl sempre inferior a 15%: inferior-w nivel moderado"s Essa obsen-
vag'a'o, pclo menos no que o ncerne certos solos d Estade de Sdo Prulo ’
foi aparcntemente contrariada por GROHMANN & MEDINA (1966); que no  one
contraram nenhuma diferenca-significativa entrc os-valercs da capacidade
do retengdo de alguns solos de cerrade c dc outros; as dferwmgas regly
tradas estariam muito mais relacionadas a textura; que ¢ veridvdl tanto

nuns como noutrose

.

¥a realidadecy-nenhum dos autoresz citades preocupow-ge em
analisar perfis que nfo fossem de cerrado o, -além diswo, a pesquisa de
GROHMANN & MEDINA diz respeito apenas a solos-de uma drca qucy ©mo  sC
sabe, mfo constitui-drea corc da vegetagfio savanfcola brasileira. Ape
sar disso, ambos mostram claramente a corrclaczo ostrcita cntre os divex
gos tipos dc~umidade, incluindo a disponibiitidade am cfgua; c a *extura
dos solos: segundo RANZANI, por exanploy os mais arcnosos { classcs a-
rcia, arcia berrcnta e-barre arenoso)- mostrem no maximo baixa disponibi~
lidadc, ao passo que os mais argilosos aprcscntam baixa a média disponi~
bilidade,

-0s resultados-ora aprescntados nde chegam a ser o nclusie—
vos & esse respeito: analisando @cnas os dados de umidade cquivalente
& possfvel verificar (diagrama 8) que do fato ha uma rolegfo com a toxtu
Tae Porém, ¢ mais importante para o wscopo-diste tinbalho, parecc haver

LATIRKS

To%ossdios ~ podzolic os vermelho amarclo

diferengas dc comportamento ex’
(respectivemente solos de ccrrado ¢ de floresta), aqlélos con Indices

mals-baixos de umidade cquivalentc para o mesmo tcor de argila, Considg
ramos dc . rmenor gignificado o cdiaulo da disponilkilidadec an 5gua, ~poks
dentre do Bstado de-S80 Paulo-é poss{vd. encontrar corrado ou florcstas
seb ag-mais veriadas condigdes de pluviometria c-sobre solos de textura

3 3 ’ 4t a (‘ 13 - 2
as mais diversas., Alias, MAGMANINI (1961) ja obscrvara que a "tondcncia
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normal da vegetagao, em todo o Brasil; e a de coberturas florestals, pors

que no Brasil nao ha nentum tipo de clima que impega a formagéo de floreg

Lt
, . . £ s »
i altura e dengidade do revestimento floristico tem agao
. . v - - . » . « a o
detverminante nanto na incidencia da radi total guanto na guantidade-de

chuva que atinge a superffcie do selo, originando condigoes esp@c{ficas
de microciima, como indicam medidss efetuadag por vérios autores £L7BERT,
1961, GAMARGO & col~, 1961. LOPES & GODOY, 3962). Os horizontes suporio=
res dos solos sob~floresta pedem manter, o ano todo, teores mals eleva—
dos de umidade. bg'Vantaggzs de pomeno porte- e baixa dengidade; como
o cerrado, oferascem menor p?oﬁeg&o e ags camadas superficiais d elo eva-
poram-mais intensamente, como mostrou RAWITSCHER nog seus trabalhoss Bem
ses agpectog exercem grande influencia sobre a atividade des microrganis-

i s o s ¢ s
mos, um dos responsavels pelo ciclo biologico dos elementos.

As flarestas densas, como-obgervaram-JENNY (19/1), AUBERT
{(1960), IEMER (1961), colocam nos-ciclos troficos sole-vegetago uma
quantidade aprecié&el de elementog nutrientes; atraves da deposigro da
materia organica, A transformagao dessa materia organica é~miito rdpie-
da, jé que em grande parte do ano ha condigOes satisfatorias de tempera
tura e-umidade-para manter atividade micrebiana intensa.- Em conseqﬁ§n~
ciay, ag camadas supcrficiais & solo apresentariam teores mais elevados
de carbono, nitrogénie e bases trocaveis e sua relagto C/N geria indf
cio dessas condlgoes satisfatoriss-de mineralizagae. & intensidade do
processo € O nfvel de intercambio solo-vegetaglo estiio evidentemente rg
lacionados aos divergosg tipos de associagﬁo vegetal, poig a densidade
e altura da parte adrea condicionmm a quantidade de matéria orginica dg
positada, & floregba tropicdl sempre-verde -colocaria maior quantida-
de de elementos nutrientes nos ciclos trdficos do que a semi~decidua e
esta mais-do que o cerradio., No outro exbremo oncontrariamos o cerrads,
cuja deposigéo de matéria-orginiea,-san duvide nenhuma, nf atinge os
valores apresentados pelas florestas ou mesmo-ccrradeo. ~De modo geral,
og detritos vogctais~constitufdos por folhas séeas esparsaé pelo cho
nao chegam; ncste cago; a cobrir muito mais do arc % da suporffcie
{QUETROZ W&ETO & CHRISTOROLANTI; 1968 ; aiom digso, a quantidadso de
rafzcs des camadas supcriciais S boixa, B aiffeir preeisar a velocis
dade de mincralizegfo dessa materia orgonica, mas seu aspecto corTlacm

porcce indicor certa resigicneia ao procossos

bnalisando-se os perfis de uma mesma unidade da Comissao
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A}
de Solos, obgserva~ge que-og florestais apresentam sistemeticamente valores
' . e .
S-mais elevados do que os de cerrado; alem disso, e possfvel relacionar
N
esses valores com o C/H;

c/N S me/100 g de TFSA
cerrado seeses 11,6 « 17 0,33 = 0,8 raramente maior
florest& sesge 8’4 L] 13'22 0256 - 9,3 garamente menor

Algumas caracter{sticas- dos~perfis da Serra de Santena pa=~
recem confirmar essas observagoes: os soles de cerrado (LVa} apresentem
sempre valares mais baixos de C e N totaiss, Mesmo quando os valares de
C s equivalentes, os de N sdo inferiores, como mostra e diagrama 16 .
A16m disso, como se percebe claramente no diagrama~Z., os perfis LVa~apreg
sentam teores mais baixos de bases trocaveis que os FVLg de textura seme-
lhentes Pode-~se acrescentar gue na Serra de Santena mesmo os solog Fiowe
restals cultivados alguns anos apresentam . %corcs mais elevados ddsses
elementos que os_de cerrado,

Dessa maneiray poder~se-ia falar na ocorréncia de "riqieza®
e mineralizagao diferenciais da matdrie organica dos soles de cerrado ¢
florestas os valeres C/N mais clevados indicariam a presenga de matoria
organica minoralisdval mais Yentamente {corrade) s que pederia ser a cons-
seqliencia-da constituigée dos mopries detritos vegetais ou da menor ati
vidade dos microrganismosj pois Sstes ndo encontrariam ambientc favorfw-
vel (microclima, elomentos-nutriemtes) ao seu desenvolvimentos o} poss,i:
vol tambdm que ocorram mals intcnsamente, neste caso, processes-dc oxida

~ & L] » A ° .
gao direta da matoria organica_pcla maior incidcneia _dos raiosg solares.

Parece claro, assimz que osses diverses tipos de associa=
gz'io vegetal apresentam diferengas n{tidas de-intcnsidade do cico hiolé
gieo dos.clementes nutrientes, cenfirmando observagoes anteriorcs de RIZ
ZINI {1963) a respeito das florestas ¢ corraddcs ¢ tal como os dados de
diversos autores doixam entrever- (WAIBEZ, 19483 ALVIM & ARAUJO, 19523 PA
VAGEAU, 1952; ARENS, 1956, 1963).

Em virtude do dinsmismo intenso de vegctagéo savan{cota a-
fricanay, om comparagﬁo com tipos florestais, das-maiores quantidades de
chuva que atingem a superf:fcie dos selos e da digstribuigéo mais rcgular
dos clementos nutrientes o lorgo dos mrfis, vérios autores ( AUBERP,
1960, 1961; SCHMID,-1960; IEMHE,-1961) concluiram scram es fondmenos de
lixiviagdo muito mails pronunciados nag assoclagoes abertas, do tipo do
cerrado,
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Os trabalhos de MAR/UES & col. (1961) e BERTONI (19%9) mos-
tram que as vegetagoes com maior densidade de folhagem exercem agao mode-
radora sobre a erosio; retendo maior quantidade das dguas de chuva, ~ A
baixa densidade das espécies arbustivas do cerrado, o recobrimento desi~
gual da superffcie do solo pelas gram{heas, favorecem en primeiro lugar a
agdo elementar dos pingos de chuva e,-a geguir, o escoamente sguperficial
do excesso de 5gua piuvial. O mecanismo désse~escoamento, seus fatares,
sua intensidade e a importancia como fator causd-da distribuigdo granulg
métrica dos solos ao longo das encostag, no reverso da Serra de Santana ,
foram estudados em trabalho anterior (QUEIROZ NETO & CHRISTOEOIETTISI968L
O processo normal S por escoamento superficial difuso, poréﬁ a eoncentra
ggo o sempre poss{vel provocando o aparecimento de ravinag e vossorocas,
agpectos bastante comuns naquela superf{cie cimeira e que podem ger ine~

» I
crementados pelag agoes antroplcasw(foto 5)._~

2 ~ A . »

-Nas arcas florestedas da Depressao Periferica, ao contra~—

rios-os-sinais de erosao-pelo escoamerto superficial difuso ou ncentra
? « Lo s . . .

do 80 se tornam vislvels a partir das derrubadas, pois anteriormente osg

golos encontravam-se protegidoss

5.143s Acé0 dog organismog

Nao foi efetuada nenhume observaecdo quentitativa ou quai-
[ . ~ . . by lad
tativa-a respeito da agao dos microrganismos sobre os solos, a nd ser

ag consideragoes apresentadas anteriormentes

A prescnea-de minhocas na regiae parece diretamente rela—
\ ~
cionada as camadas maig supcrficiais dec perfis com-certa saturagao de
. ' ] ' . . ’
umidede, como € o caso dos solos desde-hidromorficos das baixadas ate mg

Id
deradamente drenados dos_sopes de_encosta,

Ags formiges c cupins exercem agSos que se tcrnanxisf&eis
pelos edificios que congtroem na superffcio com o materidl retirad a
diferenteg profundidadecs, ¢ que chegam a apregentar tamanho considerd—
vele

Os cupins trabalham principalmentc na camada mais rice am
matdria organica préxima 2 suporf{bie, o que conferc aos cdiffcios cong
truidos coloragocs pardacentas ou acinzentadas. O materiel ¢ trazid
sob forma de~agrogados-de cérea de 2 mm de-diametro, pnnvﬁvdlmente im-
pregnado de saliva pois apresentam certa estabilidade, como observara -
MAIGNIEN {31958) na ffrica. Lsses insetos trabalham tanto em solos
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mais argilosos e bem-drenados { IR por exemplo) wmo nos mais arenoses po=
rém situados em areas-de drenagem moderada a imperfeitaj; esses solos se-
riam os unicos capazes de prover material para a cemstrugao de edificios
estaveis e de grande dureza,- Nos solos mais arenosocs & topo da Serra de
Santana as colonias de cupins tém-vida efemera: formam na superf{cie peque
nos montfculos de agregados soltos, rApidamente abandonado s- provévelmente
devido a falta de condigoes ambientais mais prop{cias para subsisténcia,sg
bretudo matéria organica, argila e-umidades TEIXEIRA (1962) ebservara,~
aliéé, que a matéria organica ¢ essencial para abagstecer ésses insetos

em celulose,

- 0 trabalhe efetuado pelas sauvas (Atta sp. ?) apresenta ca~
racter{sticas bem diversas: preferem solos de textura arenosa, mais pro—
fundos e bem drenads, fora da agdo & lengol*freé%ico. No reverso da
Serra as colonias-desaparecem nes proximidades das-baixadas Umidas e rare
fazem-se nes-soles mais argilosos, onde os cupins séo dominantes. A ati~
vidade désses insetos atinge -profundidades maiares, ao contrarl o dos cu
pins. O materidal ¢ trazido a superf{bie em-pequenos agregados de 3 a 4 mm
de dismetro, ficando como "terra solta" na suporf{cie. 0 baixo teor de
argila e de matéria orgénica e & deficiéncia de umidade provévclmente na-
permitem a formagdo de edificios estdvei st o material-é facilmente arrag
tado pele escoamento superficial das 5guas pluviaig, espalhando=-gse por

' >
area mais ou menos extensa,

¥ frequente o aparecimento-de veios de coloragao e mesmo
textura diferentes no interior dos perfis de soio que foram interpretados,
a exemplo de VERDADE & col. {1961), como antimos canais (panelas?) enti=
pidos por material ¥indo da superf{cie, em grandc partc o mesmo que as-~
formigas teriam transportado do interior do solo guando da abertura dos

ninhos.

Estudos efctuads na Kfrica por diversos awtores (Do HEIN-
ZELIN,~-1955; AUBERT, 1957; MAIGNIEN, 1958)~indicam que ésses animais s
poderosos agentcs na formagéo de detritos superficiais.- De HEINZELIN
(1955) calculou-que &s colonins vivas ¢ mortas dc cupins, apresentando
um equilf%rio estat{stico mma 5}ea, padcriam provocar cm 1.000 anos e
rccobrimento-do solo per uma camada detritica de cdrca de 0 -em de cs-
pessura; o cscoamento supcrficiel scria rcsponsébol pela redistribuigao
& material por drea mais ocxtonsa; ésso~processo scria-uma das princi——
pais causas do aparceimento de linhes sub-superficiois de seiwms, tdo

freglientes nas regides intertropicais.
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Tud indica que a atividade ped:légica das sauvas na Serra
de Santana & extremamente importante, promovende o revolvimento, o retra
balhamento~e a redistribuigao do material pela superffcie, aléem de poder
ser responséﬁel parcialmente pela homogeneidade granulomgtrica dos per-
fis. ~No entante,~como alisas observara AB'SABER £1962), parece-nos que a
intensidade désses processos ¢ bem inferior a observada na Kfrica, Neo
e possfﬁel afirmar, por exempo, que a pequena diferenciagéo des horizqg
tes dog IVa seja devido-apenes a agdo das formigas, peréh ¢ possévé;«que
o-seja parcialmente; @sse agsunto mereceria maior destaque e pesauisa

e
especifica,

Eedyds Materiods dz origem & solos

Bertas caracter{sticas dos perfis sdo diretamente herdadas

ou influenciadas pelo material de origem.

Os solos derivados de rochas bisicas s&o grgllosos e~ seu
complexo de alteragiio apresenta elevada participacfo de sesquidxidos de
ferro e alumfnio, acomparhande a eaulinita. ©s processos que enw lvem a
formagdo da eaulinita nesses-solos ainda nao s3o bem conhecidos, parecen
do em alguns-casos formar-se desde o infcio da alterag@o e, cm outros,
provir da ressilicatizagdo da gibsita (BONIFAS, 1959; MELFI, 1967), Por
outro lado, a intensificagio do intemperismo parcce provocar a alteragao
da caulinita e o enriquecimento de gibsita (TRE RC-50 a IR RC~7), com di
minuigao da CTC, apesar de manter-se ainda em nfvol-elevado devido ~-ao
alto teor~de argila, O mesmo fato verifice-~se com-os rerfis estudados ~
pele-Comissdo de Selose Por outro ladoj as-fragdes-granulomdtricas mais
grosseiras sao constituidas por minerais resistentes: magnekita, ilmeni-
ta e algum quartzo,

Segundo SEGAIEN €1959) e-BONIFAS (1959) a fase inicidl do
processo de alteragde das roches bdsicas correspende a lixiviagdo de
grande guantidade dos-alcalinos e alcalino~terrosos, acompanhada de per-
dag consideraveis de sflica e individualizagao dos Oxidos-e hidréxid s
de-ferro e alum{hio, como sugerem-as andalises de rocha e solo apresentas=
das anteriormente. A perda de bases, apesar de elevada, ainda deixa nos
solos teores elevados sob forma trocavel (TRE RC~50), que diminuem a me-

dide que o intemperismo se acentua (IR RC~7).

A maior quantidadc de~quartzo e argilas do siltito folhe-

lhoso Estrada Nova torna-o mais resistente ao intemperismo, o solo resul
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tante apresentando granulometries e composigao minoralééica com certa ana-
logia as da rocha. Como ésses sedimentos epresentam ostratificagfo plang
paralecla ¢ clevado grau do cempactagaos mosme om~situag§o tbpogré?ica de
boa drenagem, como nog perfis-estudados, os solos apresentardo mosqueamen
to cm profundidade~c-scrdo rasese. i clevada-atividede de argila - retdm
boa parcela das bascs liberadas no ataque das rechas ¢ o solos resuitan-
tes aprosontario clevado nivel de trocéﬁois, mesmo se a saturagio em be~

0 .3
ses nao for eclcvada,

¥ possfvel distinguir trds tipos do scdimentos arenosos, que

dio origem a solog diversos:

a) arcnito Botucatu, cuja estfatificagﬁowcruzadé ¢ compactagio natural di
ficultam ligo1§gmente a passagcm das SOIugoes, os perfis aprosontam
profundidade modia e no congacto com a rocha a_passagem das solugoeg
dove tornar-sc meis lenta, oca51onwndo saturagao tomporarla gostagao
chuvosa) ¢ mosqugamento, Og solos sfo egsencialmente argnosos ¢ ag
fracoos granulometricas grosseirag formadas por quartzo. Os proccs=
sos de formagao desses solog ainda nao estao esclarecidos, porem Os
perfis_indisam fransformagdo quase totel dos mineraig alteravels, com
farmagio de caulinita acompanhada de gibsitas egta poderia farmar—se
desde os estagios inicials da alteragao ou, entao, resultaria da_ alte~
ragdo da caulinita. O nivel da capacidade de troca do golo acha~ge re
lacionado ao teor de aﬁdzla, no entanto, a capacidade de troca especi-
fica no horizonte B e bastante elevada para os minerais constdtuintes
(cgulinita e gibsita). A relativa pobreza mineralogica e a composigao
quimica pouco complexa da rocha” fornecem requgna quantidade de bases,
que ficam parcialmente retidas sob forma trocavels

b) Sedimentgs neo—cenoqplcos, de constituigao mlnaraxpg-ca analoga a antg
rior porem maig friavels e sem estratlficaga> vis1vé1 ate certa profup
didade, sem limlta ao de dreg@gem, déo origem a solos, mals profun
dos. & constltuigao _mineralogica dos solos ¢ semelhante a anterior ,
diferencigndo--sé na atlvidade da fragao argila, que indica maior gral
de intemperismo« Essa_ e provavélmente a ecausa de sua maior pobreza em
bases; resultado de agao mals acentuada da_lixiviagéo, Os sedimentos
neo-cen0201cos provem, em grande parte, do retrabg;hamento & arenito
Botucatu, de modo qie na epoca de sua deposicao ja poderia aprescntar
certo grau de intemperismo,

¢) Sedimentos da Serra de Santana, com grande permeabllldado e possibilil
tando o livre egcoamento_das solugoos, dao origem g solos arcno-argi-
losos multo profundog. A fragdo ergila e constltufaa por caulinita c
quantidades consideraveis de gibgita e _apresepta baixa, at1v1dade;3spe
cifica; a soma de bases trocaveis e myito baixa, Essas caracteristi-
cag_ indicam que egses golos estiveram sujeitos a mocessos de intempg
rlsmg bagtante acentuados. Tratando-se de material retrabalhado, 4
possivel que apresentasse certo grau de alteragio na época da deposi-
gaOQ

g

Finnlmente, os sedimentos aluviais modernos ocerrem em oz
. ~ ) ’ 3
zeaa e em condigoes de ma drenagem, dando origem a processos de hidro-

. . 2 oys Y s
morfia, Os perfis apresentam caracteristicas variaveis de textmra,porem
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a capacldade de troca de cations da parte mineral e a soma de bases, re-

. ] . 3 3 L3 ‘
lativamente baixos, indicam provirem de materiel previamente alterado.

5ele5e Relévo e Solos

A eros@io promove uma~redistribuiciéo de materisl eo longs das
encostas, carreando-o dos solos situados a montante para os que lhes es-
180 abaixo.

Os perfis dos rebordos da cuesta; sobre rochas~b£sicas, rece
bem-dessa forma a contaminnggo dos sedimentos~suprajacentes, enriquecen~
do-se em gréos-de guartzo. A importdncia-dessa-contrituigho aumemta &
medida que os solos s& acham-mais proximos dos~sedimentosy 0 que-se cong
tata pela textura mais arenosa e coloragdo mais clara. As andlises de

- - A o
certos perfis indicam claramente a ocorrencia do fenomeno:

Horizonte By } gor %Areia i Areia ; Argila
- : i fina i grossa}
IR proximo escarpa (RC~10) 2,5 YR 3/0 - { 2, S 21,0 | 34,0
gituado 200 m acima (RC-11) | 2,5 ¥R 3;:5/6 i 27, ! 40,0 ;3090
situado 150 m acima (RC-12) i 5 YR /6 125,0 42,0 5;22,0

—rer -

Outro exemplo da agfo da erosio ¢a pregemca de teores anor=-
malmente elevados de areia nos horizontes superiores dos solos formados~
sobre siltito-folhelho Estrada-Nova, cque apresentam com freqﬁgncia graos
de guartzo de origem caracteristicamente edlicas» Como foi referido m-
teriormente, tivemos a oportunidade de mostrar o influémeia da erosfo na
distribuicao gramomdtrica dos solos ao~-longo das~encostas (QUEIROZ NE-
TO &-CHRISTOFOLETTI, 1968), no estuder os proccssos morfogendticos am
tunis do reverso da Serra de Sentana,

Os corpos de rochas basicas-encontram-se em posigao topogréL
fica superior a dos sedimentos da Depressao, o que possibilitaria tedrim
camente contaminagdo déstes materiais por aqueles. No entanto, como se
observa na :maior parte da drea estudada, essa contaminag§o~é maito peque
na e em-alguns casos inexistente: raramente es solos dos s:pés da escax
pa apresentam modificagdo significative de temtura ou coloragzr-( argila
ou sesquiéxidos de ferro) e, quando isso ocorre, runca ultrapassa peque=
na extenséo do ‘"avant-front? imediato., Tudo-indica-que o makerial ero
dido.da esciarpa ¢ inteiramente removido para as calhag fluvials e expor-
tado, V
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Os blocos de eanga do plato de Urucaia parecem-mostrar influen

cia da topografia-na redistribuigao prete’rita dos materiaiss os sedimen—
£0s neo-senozoicos nAo contem quantidade suficiente de ferro para expticar
sua génese. Relacionando a posigio daquele plato e da esearpa de cuesta,
a qual estaria naturalmente ligada (figuras 1 e 2), é poss:fvel supor ~ que
apds~a pedimentegds Uruceia, quando da reativagio da eros® linear, os re-
manescentes dessa superfi'eie teriam funcionado como verdadeires terragos
elevados; nessa posig§o~seria possi'vel~a ocorréncia de process s~de migra
géo de ferro a partir das rochas bs'.'sicas, envolwendo. as varias fases obser
vadas por D'HOORE (1954) e MAIGNIEN (1958) nawﬁfricaz»«individualizaggo e
mobilizagéo do ferro pela alteragdo das rochas basmas, mlgragao por lixim
viagde lateral ou obuqla , concentragdo, imobilizagao e endurecimento nos
bordos da~superf1c1e Urucaia,-transformada em terragos A Presenga daque-
les blocos de canga poderia estar relacionada, em outra hipgtese, &0 dege=—
mantelamento por erosao de-umd bancada situada~-em posig'a'o topogra'fica supe
rior, com subseqliente deposigdo dos seus restes onde-atudl mente se encon~—
trams MNum ¢ noutro caso, a formagdo daqueles blocos estaria relacionada
a um efeito da topografia, condicionando a migragdo das solugdes ou a agéo
da erosm ,

Bssas dues condigdes, sucess® topografica dos estratos e am
gaes erosivas normais, provocam o aparecimente de catena que, segundo~ a~-
conceituagao original de MIENE {1935, 193 ),~seria-definida como uma suceg
séo regular e constante de solos ao longo das encostas que obedece a uma
lei de variagio sistematica, de um ou outro ds seguinteg tipos:

«~ devida a'grocessos erosivos agindo em encostas que apresens

tam uma so formagdo litoldgica, caso & reverso da Serra de
Santana} .

- devido a processos erosivog agindo em encostag_que apresen-
‘tam uma_ sucessao de formagoes 1litolggicas constante e gom
certa eXpressio em area, como ocorre ha Depressao Parifiri-
ca e nos bordos das escarpas de cuestas

0 retévo condiciona também a posi¢® e, pertanto, a agdbo  do
lengol fredtieo-sobre os soloss- Na regifio estudada essa ag& na formagdo
e evoluco dos solos tem express@o espacial muito reduzida,-tend sido
inclusive exagerada mo mapa de solos fmepa 3)., BEla se faz sentir com
maior intensidade nas varzeas fluviais sobretudo do rewerso, Na zona pr,_é:
~frontal a declividade bastante-acentuada das vertentes e o material pe=-
dominantemente arenoso das encostas limitam a ag&o do lengol fredtico &

. o
pequena faixa do contacto com as varzeas, & presenga de camadas menos
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permedveis nas encostas, como por exemplo o fdcies Santana, pode oca-
sionar o aparecimento de processos de hidromorfia em posig¢des topogrd

ficas diversas, porém de pequena express?o,

0 reconhecimento das diversas superffiies de eros2 na regido
bem como a definigae do material sedimentar que-as recobre permitiu defie-
nir com~m’oi preciso o material de origem dos-solos e~oferece subs{aios
valiosos para a interpretagio dos fenomenos de intemperismo e pedogéneso.

A caracterlzagae de certe mmero de superffcies de erosao (fim
gura 1), de idades a%70T8A8 ¢ a mais anthga remontando m tercidrio, mog
tra cleremente a relagdo entre o tipo de solo e a posigéo que ocupa~dentro
do contexto regional, ou malhor, a relagib solo e superficic dg erosfo:

. - ~ . —— P .
a) Superf{01e de Santana - tercidric médio-subcrior(?) = latossolo vermo-
lho amarelo, fase arcnosa e latosgolo r0x0s

b) Suporflcie de Urucaia - plio-pleistoceno - 18~ glaciagaa qpatornaria(?)
odzélico vermelho amarelo variagdo laras, sobrc sedimentos noo-cqu
zoicos (Botucatu retrabalhado).

c) Superflcie de Rio Claro - pleistocono, 22 © 39 glaciagBo quaterndria
(?) = terrﬂ roxa estruturadea c podzollco vermelho amarelo variagao La:
rag, sobrec arcnito Botucatuj perecee provaVel a ocorroncia de solos and

logos aos anteriorcs, como se observe nas imediagoes de Rio Claro o
Campinas °

d) Superficic pds-Rio Claro - pleistoceno 32 {c 48) glaciagh apaternéfia
(?) = podzdlico vermelho amarelo wariagdo Piracicaba sobro siltito Es-
trada Nova,

e) Superf{cio das vérzeas - holoceno = aluvides e solos hidromorficos.

Ao tragar as etapas da morfogenesc regional foi possfﬁel~mﬁs-
trar a importancia da sucessio dos ciclos morfocl imaticos nes processos
de odimentogfio, que redundaram na elaboragfo désses nivois © na deposi~
gdo correlativa de material detr{tico. Bstes representam, via de regra,
o rctrabaithamento c-remanuscamento de formagaes~préLexistontes' - Dogsa
forma-as suporf{cios~do elaboracdo mais antigas sao as qv mais sofre-
ram ag agoes dagqueles processes e onde o~material de cobertura mais deve
refletir a sucessfio dos-ciclos climdticosj-em outras palavras, 6 onde o

material detrftico apresenta exposigdo mais prolongada e intemperismo,

Selefs Origem de correde ¢ relagdes com & mﬁrfbgﬁnnﬁq ol ol

~A coexistoncia de tipos de~vegetagao tao dissemelhantes como

. y, .

as florestas e o cerrado, assim como os tipos intermediarios, na regier
do Scrra de Santana, - traz 2 mente o problema da origem do cerrado ¢ suag

rclagoes com o meioa
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ALVIM (1954) =intetizara.as hipf;teses surgidas ha alguns a=-
nog para explicar a origem do cerrado:

=~ origem antro'pica, sobretudo como eonseqfiéneia das queimadas enueis.
~ origem climdtica, por deficiéncias hfdricas.
- origem edg;t‘ic'é.,w devido & deficiénciag minerais ou condigoes fisicas deg
favordveis dog s0lose
A essas hipé"beses poderia ser acrescentada-aquela que ve no
cerrado wma rel:{quia de clima pretérito, de aridez mais acentuada (MAACK,
1950; CHEBAZRROFF, 1956; VELLOSO, 1956, MAGNANINI, 1961).

ROMARIZ (1964)-e CHRISTOFOLETTI (1968) observaram que a maior
extensdo do cerrado no Brasil corresponde a a'reas*que apresentam-clima
Awy quente e {mido com estagles sécas bem marcadas, e que manchas isoa=
das podem ocorrer em outros tipos climé'ticos como o Cwaj tanto num cawm
como noutro podem ocorrer também florestas, como FERRI (1944) observara
no interior de S&o Paulo. Como foi referido anteriormente, nenhum tipo
de vegetagio da regifiv em estudo denota restrigoes de consumo de agua
durante o ano, mesmo no auge da estiagem, indicando encontrarem no sole
a quantidade de umidade que necessitam para o desempenho normal de su@s
fungoes fisiolggi_gaSo

- Varios autores procuraram definir o cerrado como um tipe de
vegetagao subclimafﬁiea, conseqfiéncia~das queimadas emvais provocadas po
lo homan, o que modifiearia nio 0 as condigoes do solo como afetaria o
crescimento das plantas (RAWITSCHER, 1944; FERRI, 1944; SETZER, 194 3
FRANCA, 1960; AUBREVIIIE, 1961). MacCLUNG-& cole {1958, 199 ) cncontro-
ram deficidncias de fdsforo e emxdfre nos solos de feampo cerrad™,aven=
tando a hipé'tese de perda por lixiviagfo e volatilizagfo apo's as queima=-
dase

A agBo des ind{genas anteriormente s chegada d homem branco
nao teria sido intensa a ponto de provocar o aparecimermto de td80 larga
extensio de cerrado. A influéncia do cultivo da terra-na Serra-de Santa
na e relativamente recente s POis uma ocupagao efetiva sl teria se inicia
do-por volte de 1821y quando da doagdo de ume sesmaria ao capit® Fran-
cisco da Costa Alvares (PETRONE, 1952), MONBEIG (1952)-jé observara que
a-caltura do cafg, na Depressae Periférica, despresara sistematicamente
0s solos mais-pobres e arenosos, principalmente recobertos por cerrads ,
indicando-constituiv-uma ~vegetag5o natural que coexistia om os tipos

° & ° . ° » 2
florestais. 4&lem disso, se o homem tivesse exercido uma agao dsteri® ~=
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nante na implantagao do-eerrades por cerin seriam encontradas aress bsm
e . [ o > »,
mais extensas recobertas por essa vegetageo , principalmente sobrs og g0
= 5 ] -~ ’ k-3 s )
log-mais arenosos e mais pobreg da regiao mre~frontal, utilizads Then

mais intensamente pela agricultura qie os de cerrados

s observagoes efetuadas no 6 de Urucaia, onde a vegeta
Ag obser fetuad at 4
gde primitiva era o cerraddo. mostram que a utilizag@io indiscriminade
dos solos nfio provoca o apareeimente do cerrado-e sim de tipo precurgo:
Ld » & P
do moprio cerradao, com arbustos, samembaia e sape, porem onde a barba
I d
de bode e rara,

4 distribuigéo dos tipos de wegetagiio-da Serra de Bamtana
esté relaci onada~-a certas caracterféticas edéficas; como~divergos auto-
Tres 35 haviam assinalado pare outras partes do pafs. B- sobretud a po~-
breza gm elementos nutrientes que foi relacionada b3 presenga & cerrado,
como observaram WAIBEL (19/8) e PAVAGEAU-(1952) no Brasil Central e AL-
VIM & ARAUTO (1952) em Minas Gerais. Rsse fato tambem levou ARENS(1956,.
1963) a-definir o cerrado como ume vegetagio escleromdrfica oligotrofict.
Pars Gsse autor- a auséncia de certos elementos como o €a, P; S e W acar-
retoria a impogsibilidade de-utilizegfo dos carboidratos produzidos du~-
rente a fetOthtese, cem conseqgiiente actmulo em certos drgfos formando as
estruturas xeromdrficas descritase

A Comigsfo de-Solos (1960) afirmava que "a baixa fertilidade
do solo 6 a principal causa da existéncia do cerrade an determinadag im

&

reas’~de Bstade de 8fo Paule; mais aldm, " a andlise fisicomguimica deo
d versos prfis, bem cemo as observagSes~morfolééicas tante no Estado-de
830 Peulo como nos mais eentrais, onde os cerrados sfo mais fregiientess
demonstram claramente que e cousa do aparccimento desta vegetagfo é pura
mente pedologica, Analisando a coexisténeia do-meta e cerrad em iddn
ticas-condigdes de clima e relévo, afirmam gue os solos de cerrado~ini-
ciam gua evolugdo em material-mineralogicamente mais pobre, "nd possuin
do reservas suficientes para sustentar vegetagéo luxuriante®.~A exzemplo
de FAISSOL (1953), que encontrara relagio-silica/alumina dos setos de
cerrado gempre inferior a 1 e-guperior nos de floresta, a-Comisséo de 5o
lagao s{iica/élumina, "o-que indica que os minerais-de argila foram gua-
s2 todos destru{ﬁos, possuindo muito fraco poder absorvente de cations”.
RANZANI (1963) coligiu dados e informagBes a respeito dos

solos de cerrado, que permitem ressaltar:
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- h& predominfincia de latossolos, pois dos 58 perfis descritos 32 perten-

cem a vArias unidades dessa sub-ordem e 22 sHo regossolos (dos quais
mitos seriam latossolos arenosos),

- a disponibilidade de Agua seria geralmente baixa, porém Esse aspecto ja
foi discutido anteriormente.

- a capacidade de troca de cations & baixa, geralmente inferior a
h. me/lOO &»

- o complexo de alteragdo & constituido predominantemente por sesquidxi--
dose

- os valores de pH s3o baixos, indicando baixa saturagdo em bases,

Finalizando, RANZANI afirmava que "aparentemente o cerrado
se associa a uma latolizagBo avangada, isto &, com a etapa final de demo-
ligAo das grades cristalinas dos materiais de origem do solo e dos mate-

riais sintetizados na géness do solo, os minerais de argila'e

Esses trabalhos e os dados aqui apresentados concordam na
definig8o do oligotrofismo dos solos de cerrado, com possiveis ou pProvi—

veis repercussdes na vegetagho, como aventara ARENS. Os pedSlogos, além
disso, indicaram a presenga de um processo pedogenético intenso e prolon-
gado, que teria destruido os minerais de argila formados nos primeiros es
tégios de evolugfio, e tendo como consegiicncia o aparecimento de solos com
relagdo sflica/alumina baixas. Os fatores climftieos, bidticos e mesmo
outras caracterfsticas edificas parecem ter cariter mitidamente secundi—
rio para deberminar a presenga do cerrado, sobretudo por ndo apresentarem
condig¢Oes rigorosas de atuag8o, podendo quando muito contribuir para sua
manubengdo.

0s pedblogos,quase sempre implicitamente,deixam entrever
que o cerrado aparece em solos "antigos" em concordancia com a opinifo de
autores citados anteriormente (MAACK,1950; CHEBATAROFF,1956; SICK, 1956;
VELL0S0,1956, HUECK, 1957) que admitiram ser o cerrado uma vegetag3o xerg
f£{tica, porém remanescente de &pocas passadas, de clima mais sécw.,

A superficie aplainada da Serra de Santana acha~se recober-
ta por vegetag@o de cerrado e nas proximidades dos bordos dissecados pela
erosfo aparece tipo florestal diverso, que se prolonga muitas vézes pelas
dreas rebaixadas pré-frontais. FEUER (in BELCHER & Associates,1956) COIE
(1958) e ABYSABER (1963) observaram aspectos andlogos no Brasil Central,
porém em extensdes muito maiores. Como observara ABTSABER o cerrado do
Brasil Ceutral seria uma das vegetagdes mais antigas dessas regides ,
por ter se adaptado e desenvolvido no quaternario ou mesmo fins do
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terciario a essa paisagem, cuja genese também & antiga e muitas vozes
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contemporanea, Com a expansio da réde de drenagem perene, gque entalha as
chapaddes e modifica as condigSes ecoldgicas reinantes, principalmente a
"unidade! solo, esta havendo a penebragfo de tipos florestais pelos domg~
nios anteriormente ocupados pelo cerrado; a vicarianga das espécies de

cerrado e floresta seria explicada do mesmo 10do,.

O cerrado da regifio da Serra de Santana teria se instalado
numa das fases de clima mais sdco, de carfter xerotérmico, que se sucedg
ram no quaternirio mas, de qualquer forma, subsegilente aquela que foi
rosponsivel pela formag3o dos depdsitos sedimentares da superficie cimei
ra. & preciso nfio esquecer gque na &rea pré-frontal hé tipos de vegeta—
¢Ho que podem ser considerados precursores do cerrado e que &ste também
aparece cm superficies mais recentes, como tivemos a oportunidade de ob-
servar em Campinas {CARVAIHO & cola., 1968),

A permanéncia prolongada do materisl que recobre a supcrfi-
cie de Santana, além de sau cardter retrabalhado, poderia facilitar n%Ho
86 a lixiviagHo mais intensa das bascs como, também, a destruigSo gradual
dos minerais de argilas O cerrado, como foi visto mais atrds, apresenta
dinfmica pouco intensa do ciclo bioldgico dos clementos; quando da vigén-
cia de condigSes xerotérmicas era capaz de manter um corto equilfbrio com
o solo, absorvendo pequena qusntidade de nutrientes , na medida das dispo
nibilidades de 4gua, repondo também pouca matéria orgdnica.

Modificadas as condigSes climiticas para maior umidade, numa
primeira fase em que a vegetag® nfo estaria totalmente adaptada, sua bai
xa capacidade de absorgfo dos elementos nubrientes e pequena reposiggo de
matéria orgdnica propiciariam a atuagfo mais intensa de processos dc lixi
viagAo. A sucessfio de ciclos de umidadc e aridez teria acentuado essa

tenddncia de empobrecimento dos solos.

Na Serra de Santana, como provavelmentc ecm grande parte do
Planalto Central Brasileiro, a permancncia do cerrado depois da mudanga
do clima sé foi possivel devido & preservagfio dessa superficie cimeira.
A intensificagfo da crosio linear ocasionou o entalhamcnto dos bordos do
planalto, com instalagfo de rédc de drenagem mais densa na periferia, As
frcas entalhadas ¢ dissecadas comegaram a apresentar condigSes mais pro=-
picias para a instalagfo de um vegetagfio do tipo florestal, pclo aumen-
to da umidade do clima e aparscimento de material potencialmente mais

fertil ¢ mineraldgicamentc mais variado.

] . 2 . ~
Na pequena superficic cimeira, ao contrario, nado houve reno~
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vagdo do material e a pobreza quimica conserwu a vegetagao mais risticas
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A pobreza quimica, por outro lado, pode ter concorrido para acentuar as
caracteristicas xeromérficas das plantas, devido & acumulagfo dos
carboidratos formados durante a fotossintese e nSio aproveitados para ou

tras fungles,

Pode-se concluir gue, nessas condigles, o principal res—
ponsAvel pela manutengfo désse tipo de vegetagio teria sido sua prépria
incapacidade em manter wn ritmo mais elevado de absorgfo, face 3 sua i-

. o PR U . P
nadaptagfo %is novas condigSes climAticas mais dmidas.

0 aspecto que se vé hoje em dia seria portanto nitidamen~
te reliquial sugerindo, como ficou claro, a possibilidade de antecedén-
cia do cerrado sdbre a floresta.

Como conclusfio déste capitulo, & possivel afirmar que a
paisagem regional oferece, no quadro dinfmico do seu desenvolvimento,um
carfter de elevada instabilidade: a prolongada agfo dos fendmenos erosi
vos tende a destruir o pequeno planalto com suas religuias de domfnics
bioBlimAticos diversos do atuale O homem por seu lado, ao destruir a
cobertura florestal primitiva da periferia rompe o equilfbrio bio-edéd—
fico existente nessas &reas; introduz, provivelmente, wm fator adicio—
nal de instabilidade, pois os processos de erosdo e lixiviagBo seriam
acelerados. Isso poderia provocar um empobrecimento de tal intensidade
que certos solos atualmente cultivados poderiam transformar-~se em pre-
cursores do cerrado.

5¢2. Interpretag@ic dos solos

As observagSes efetuadas até aqui permitem chegar a um
certo nimero de conclusdes a respeito dos solos da regific estudada.

Os valores 1,33 e 1,80 da relagfo ki parecem constituir
limites vAlidos para a distingSo dos perfis, da mesma forma que para os
da Comissfo de Solos, como se percebe pelo diagrama 11 que apresenta
uma superposicio entre solos com B latossblico e B textural nessa re~
gido. I nesse trech~ do diagrama que se encontram os perfis PVLs RC-
35 e R0=58 e a TRE RW50, cujas fragSes argila s¥o definidas pela
predominincia da caulinita, aparecendo a gibsita em quantidades nunca
despresiveis, porém com nftido cardter secundirio; rlém disss, @&sses

solos podem apresentar minersis primirios.

Abaixo do valor 1,33 apareceriam os latossolos t:{picos,c_g
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Jjas fragdes argila aprescntam contingentes aprecidveis de gibsita e nfo

contdm mincrais primdrios alteraveis,

Apesar da ausencia de perfis intermodifrios na Serra de San
tana, poder-se-ia definir um dltimo grupo de solos, ao qual pertenccria
o PVp RC-60, com valores ki muito elevados, cuja fragfo argila aprcsenta
ria.composigfo mineraldgica complexa e possivelmente minerais do tipo

.
E-'J_:

As porcentagens de &xidos e hidrdxidos de ferro, expressas
em Fo,05 , parecem secundirias para a definig8o dos solos nesse nivel,
pois acham~se Intimamente relacionadas 3 qualidade do material dc origem.
Entre solos derivados de rochas bisicas seria possivel estabelecer uma
certa difcrenciagfio em fungfo dos teores de Fe203, os LR {RC~7 e RC=11)
apresentando teores mais elevados do que os TRE (RC-50), pordm a falta

dc dados precisos para os primeiros nfo permite concluir com seguranga,

Comparando &sses resultados com os da relagfo silte/argila,
observa-se que sua diminuigfo é acompanhada pclo desaparecimento progres
sivo dos minerais primérios alterfveis e dos minerais de argila 2:1 e
pelo aumento de caulinita, definindo uma primeira fase (lit —p PVp —b
PVLs)e. A seguir, a caulinita diminuiria com o aumento paralelo da por-
centagem de gibsita (PVLs —p L¥a ¢ TRE —pLR), Entre os PVLs & possi-
vel estabelecer também uma gradagSo entre os perfis RC-35 e RC~58: ape-
sar dos teores de gibsita ¢ dos valores ki serem praticamente idérrticos,
a relagfo silte/argila diminui do primeiro para o segundo. Com respeito
aos solos formados s8bre rochas bAsicas nio foi possivel estabelecer uma
gradagfio completa, desde as primeiras fases, porém aguéles que apresen-

tam relagBo ki mais clevada tém silte/argila mais altas

As variag8es da relagfo ki parecem também relacionadas s
modifi cagSes morfoldgicas nitidas dos perfis, Com valores elevados o0s
perfis sfo rasos ¢ ainda ndo apresentam organizagfo clara de horizontes
(litossolos) ou, quand> o fazem, mostram horizonte B textural com cero-
sidade abundante quando se trata de texturas argilosas (PV1 RC-60). X
medida que o valor ki diminui os perfis tornam-se profundos e, num
primeiro grupo, aparecem ainda horizontes B texturals, com ou sem ccrosi
dade an fungfio da textura. Apesar do ki scr praticamente idéntico, o)
RC~58 distingue-se do RC-35 por ser mais profundo e apresemtar horizon—
tes mcnos definidos. Finalmente, ¢# solos com ki muito baixo apresentam
perfis profundos com horizntes muito  pouco diferenciados., Ainda com
refordnd a As Merras roxas! observa-se que a TRE RC-50 apresenta nitid
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horizonte B textural e cerosidade, ac contrario dos LR (RC~7 e RC~11).

Por fim, os dados de CTC também permitem caracterizar &sses
solos, ao lado do ki. Observa-se uma gradagd dos valores de CTC que
pode ser assim esquematizgdas

- Iit e PVp B 30 me/100 g de argila;
- PVLsB = 20 me/100 g de argila;
e neN = 25 a 20 me/l00 g de argila;
~ I¥a < 20 mo/100 g de argilas

Para as ™erras roxas" a gradagio seria andloga porém em
nivel mais elevado: TRE pLR. O diagrama 19 mostra solos que apresentam
relagfo ki muito préxima (PVLsB e PVLsN) porém CTC diferente, indican-
do que apenas as composig¢Ses quimicas e mineraldgica nfo constituiriam
indices do Mestado! ou atividade dessa frag8o. Pode-se supor, como oOs
difratogramas de raios-X deixam entrever, que ¢sse fato esteja relacio-
nado ao tamanho efou grau de cristalinidade dos minerais presentes: 2
medida que aumenta o tamanho efou o grau de cristalinidade a CTC espec_:f;
fica diminui,

Bsses resultados referem=se a caracteristicas pedoldgicas
que refletem intensidade de intemperismo., Seria possivel estabelecer
agrupamentos de solos em diferentes estdgios de intemperismo, definidos
pelo desaparecimento progressivo dos minerais primirios alterdveis, au-
mento progrossivo da caunlinita; seu decréscime posterior com aumento da
gibsita; &sses estdgios estariam também relacionados 3 diminuigB80 dos
valores do silte/argila e da CTC, esta {ltima envolvendo problemas de
modificag8o do "sstado" cristalino dos minerais,

Como foi visto anteriormente, as diferengas existentes en-
tre os materiais de origem e seus componentes face aos agentes do intem
perismo indicam que a escala gradacional do intemperismo dos solos sé
poderia ser estabelecida para categorias anflogas de material de origem:

1, solos sdbre basalto: TRE RC=50 =~ LR RC-7 (= LR RC-117);

2, solos sbbre siltito/argilito: Iit RC-61 =+ PUp RC~60;

3, solos sdbre sedimentos arenosos: Lit RC~54 —» PVLsB RC=35 —+ PVLsN
(RC-58 ~# RC~627) —=LVa ( enc RC-34 —p baix RC=37 7).

A Serra de Santana, como foi visto, enquadra-se dentro das

. o s o . . . .
regibes sujeitas aos processos classicamente denominados de intemper? =-
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mo tropical: perdas elevadas de bases e Sioz, aumentos residuais e por a-
dig3o de sesquitxidos de ferro e aluminio, Dentro désse panorama haverie
uma verdadeira gradacfo de solos refletindo, aparentemente, tipos ou estd
gios de intemperismo: alguns dél@s, com perfis rasos, aprescntam perdas
limitadas de bases e silica e as fragdes argila seriam compostas essencial
mente por caulinita ou minerais 2:1, eventualmente hidrdxidos de ferro,
nfo se registrando a presenga de hidréxidos de aluminio. Bsses solos pa-
recem indicar que regionalmente existem condigdus paras
a) manubengdo de um relativo equilfbrio nos processos de decomposigBo das
rochas e alteragfo dos minerais, com liberagfo nio muito intensa dos

elementos e possivel recombinagdo posterior (em certos casos ainda &
forgoso admitir a recombinagfo da silica com a alumina);

b) perdas relativamente pouco elevadas de certos elementos na transforma
¢fo direta dos minerais da rocha em minerais de argila.
Formar-se~ia uma frag3s argila com largo predomfnio ou qua-
se somente constitufda de caulinita, acompanhada de minerais residuais e
hidrdxidos de ferro sob forma cristalina, desde que a rocha apresentasse
éste elemento,

No oubtro extremo da escala os perfis indicam ocorréncia de
processos muito intensos de lixiviag8o, com perdas de gquantidades consi-
derfveis de bases e sobretudo sflica; suas fragdes argila sfo formadas
por caulinita e gibsita, muitas vézes com preponderincia desta. O nfvel
de equilfbrio sugerido acima foi mantido, neste caso, em valores muito
mais baixos, indicando que os processos a que estiveram sujeitos os so-

los apresentaram intensidade muito maior.

Entre os dois casos pode haver um verdadeiro Wcontinuum!

de tipos de solos, com caracteristicas intermedifrias as miis vardadass.

As observagles efetuadas na Serra de Santana mostram que
somente nas superficies de erosfo mais anbigas, cujas formag¢Ses detriti
cas de recobrimento foram preservadas, s@o encontradas os solos conside
rados meis intemperizadoss

A sucessio de superficies de erosfo, no espago e no tempo,
permte também agrupar hierdrquicamente os solos segundo uma cscala de-
crescente de intemperismo. Essa hierarquizagfio compreenderia mais pre-
cisamente os solos situados sSbre os remanescentes das superficies, por
tanto ocupando posiges cimeiras no rel8vo, onde os VArios processos e
mecanismos de erosdo e do intemperismo fizers: acnbir-se ou adiciona~-

ram~se com maior ou menor intensidade,



~99-

As passagens de uma superficie a outra, com meior declivi-
dade, estiveram sujeitas em todos os ciclos a agles erosivas mais in~
tensas, que provoca¥am continuamente o ¥rejuvenescimento® do materials
o mesmo raciocinio pode ser estendido para as verbentes atuais dos va-
les da Depressao Periférica, pois também representam uma passagem de
superficies cimeiras para inferiores, as virzeas, e foram esculpidas
mais recente e intensamente pela erosdo, gue provocou o "rejuvenesci~—
mento" do seu material, Nessas situagdes topogrificas sfo encontra—
dos os solos menos intemperizados, sendo comuns os litossolos cujos
perfis, além de mostrarem grande quantidade de minerais primarios,no
apresentam organizagfo completa em horizontes. £ bem provdvel que pe-~

1lo menos parcialmente os PVp RC-60 e PVLsB RC-35 possam ser enquadra—
dos nesse casoe

Assim, em fungfo da posigfo ocupada pelos perfis dentro do
reléwo regional pode-se propor um agrupamento de solos, que obedece
uma escala decrescente de intemperismo e antiguidade de exposigio a ég

Ses processos:

1. Solos com relagfio ki muito elevada, podendo conter minerais prima-
rios alteriveis e minerais de arglla 2:1, relagdo silte/argila ele-
vada, capacidade de troca de cations elevada a muito elevada, per—
fis rasos raramerte atingindo 100 em, podendo apresentar horizonte
B textural; regionalmente s3o representados por perfis formados sd-
bre arenito Botucatu e sedimentos finos da formagdo Estrada Nova:
litossolos e PVp RC-6O ocorrem em superficies esculturais bastante
recentes, quaternanas, relacionadas pelo menos parcialmente aos sg
gundo e terceiro periodos glaciais, nas rupturas de gradiente das
vertentes e passagens de superficie mais antiga para mais recemse.

2. Solos com relagdo ki média, ;t‘ragao argila composta de caulinita a-
companhada de pequena proporgfio de gibsita, com dois sub-tipos:

2.1l. presenga de minerais alterfveis, relag@o silte/argila média,
profundidade média (200 cm) podendo apresentar horizonte B tex
tural, cgpacldade de troca média; regionalmente representados
por perfis formados sdbre arem.to Botucatus: PVLsB RC-35 e simi
lares; ocorrem em superficies de erosfo quaternarlas, pelo me-
nos em parte relacionadas ao segundo periodo glaciala.

2:2, ausenc:.a de minerais primirios alteriveis, relagao mlte/arg:.—
la média a baa.xa, apac:Ldade de troca de cations média a baixa
profundidade mixima nf#o determinada porém superior a 200 cm,
com possibilidade de horlzonte B textural; reglonalmente COr=—
responde aos solos formados sdbre sedimentos néo-cenozdicos:
PVLSN RC-58 e amllares, ocorrem em superflczx.es de erosao qua~

ternirias , provavelmente relacionadas ao primeiro perfodo gla
cial,

3. <%olos com relagao ki baa.xa (1,5), caulinita acompanhada de gibsita,
auséncia de minerais primirios alteriveis, relagfo s:.l’ce/arg.la e~
levada, capacidade de troca de cations elevada, profundidade maxi-
ma ndo determinada porém superior a 200 cm, podendo apresentar ho-
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rizonte B textural; formados s8bre rochas bisicas (TRE RG-50); ocor-
rem em superficies de erosdo quaternirias relagionadas ao segundo pe
riodo glacial; & provével que perfis andlogos, porém com relagdo ki
mais elevada, possam ocorrer em situagSes diversas, relacionadas a
periodos mais recentes do gquaternirio.

Le Solos com relagfo ki muito baixa (< 1,33) contendo teores elevads
de gibsita acompanhando a caulinita, ausencia de minerais alterd-
veis, profundidade geralmente grande, maior que 400 cm, auséncia de
horizonte B textural, com dois sub-tipos:

4al. relagHo silte/argila média a elevada, capacidade de troca média,
regionalmente representados por solos formados sdbre rochas bé-
sicas: LR RC-7; ocorrem em superficies de erosfio terciirias (oli
go-pliocénicas?),

Le2+ relagio silte/argila baixa,.capacidade de troca baixa, regional-
mente correspondendo acs solos formados sGbre os sedimentos are-
nosos da Serra de Santana: ILVa RC-34 e similares; ocorrem em su~
perficies de erosfio terciirias (8ligo~pliocénicas?).

Além désses agrupamentos aparecem outros, como os aluvibes e
hidromdrficos, que n¥o figuram no esquema por estarem sujeitos a proces-

sos "n3o normais" de pedogénese.

Ao tragar as etapas da morfogénese regional ficou clara a
ocorréncia de ciclos climfticos alternando umidade e aridez. Essas con-
sideragSes, relacionadas ao comportamento ou dinfimica bioldgica dos ele-
mentos nos diferentes tipos de vegetagdo que ocorriam na regific durante
cada ciclo, alguns subsistindo até hoje, permitem tragar as etapas  de
evolugdo dos solos. Cada etapa seria caracterizada por graus diversos
de perdas em bases e silica e aumentos residuais de ferro e alumina (a-
cumulag8es relativa e absoluta), o que explicaria a existencia de per—
fis apresentando graus diferentes de intemperismo:

1. Os ciclos de umidade elevada, correspondendo 3 erosio linear, apre-
sentan vegetagfo do tipo florestal e se traduzem por um geoquimismo
intenso, com alteragdoc profunda das rochas, decomposi¢Zo dos mine-
rais e liberagfio dos elementos num sentido provavelmente andlogo ao
registrado hoje em dia. A dinfmica bastante intensa do ciclo biold
gico dos elementos, apresentada por aquéle tipo de vegetagfo, mobi-
liza uma parte dos elementos liberados; o excedente, que a floresta
ndo tem capacidade de manter no ciclo absorgdo — depogigdo =
absorgdo, migra en profundidade ou & exportado pelas solugdes. O
empobrecimento é répido inicialmente, isto é, na zona de ataque, po
rém posteriormente, isto &, no perfil do solo, torna-se lento e pro
gressivo, ERHART (1956) distinguira duas consegiéncias do periodo
florestal, definindo sua importancia geoquimica nas zonas tropicais:

~ tddas as bases alcalinas e alcalino-terrosas, a silica dos silica
tos outros que n@o a caulinita, tendem a ser exportados, consti--
tuindo a ™ fase migratéria solivel";

- pela alteragdo devido ao intemperismo tropical, formam-se argilas
"lateriticas" ou alites, constitufdas essencialmente de quartzo ,
canlinita, hidréxidos de ferro e alumfnio, constituindo os "mine-
rais residuais da pedogénese",.
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2. A modificagdo do clima para semi-aridez & acompanhada, pelo menos
durante o quaternirio, por abaixamento sensivel de temperatura (BI—
GARELLA & col., 1965; CHRISTOFOLETTI, 1968); as agdes geoquimicas na
zona de ataque s@o menos intensas, com menor alterag@o das rochas e
liberagdo dos elementos' 0s processos de desagregagao fisica das ro-
chas, caracteristicos desses sistemas morfocllmatlcos, poderiam ser
intensificados em certos casos por fendmenos de gellvagao. A vegeta
¢80 tornar-se-ia menos densa e menos efetiva na protegdo do solo con
tra a erosfio; manteria uma dinamhca bioldgi ca dos elementos absor—
cdo — deposlgao — absorgdo bem menos elevada, fixando apenas
parte daqueles que foram mobilizados na fase florestal anterior, pos
sibilitando maior migragio dos excedentes e empobrecimento mais rapl
do do perfil de solo. Enquanto o relévo apresenta deslividades im—
portantes, as agOes erosivas fazem sentir-se mais intensamente e tra
duzem-se por grande transporte e retrabalhamento do material: as chu
vas concentradas e o escoamento do tipo torrencial encontrariam as
superficies cobertas por material flno, ficilmente arrastével, resul
tante do intemperismo de domlnan01a quimica da fase anterior; isso
provavelmente explicaria o inicio da grande expansdo lateral das su-
perficies nessa fases

0 material desagregado seria transportado & curta distincia,
muitas vézes sob forma de lama, depositar-se-ia aleatdriamente de ini-
cio nas calhas dos rios, posteriormente sdbre a prépria superficial ela
borada pela desagregagd@o lateral. Devido a suavizagdo do relévo, a erg

~ . 'S . . ~ -~ !
sd0 passaria a agir com menor intensidade, mesmo se a vegetaga@o nado fos

se de tipo a oferecer protegdo efetiva,

Agindo sGbre ésse material, em condicgSes deficitdrias de
umidade e temperatura, a alterag8o e decomposigdo das rochas e minerais
seriam relativamente reduzidas; as superficies de deposigdo apresenta—

riam minerais n3o alterados juntamente com aquéles que o foram na fase

anterior,

3+ Com 0o aumento da pluviometria, a vegetagdo talvez levasse algum tempo
para adaptar—se e o ciclo blOlOglCO dos elementos ndo apresentaria,
desde o 1nlclo, um {ndice elevado; o aumento de umidade provocaria au
mento de percolag8o das solugSes nos perfis de solo, provocando per—
das bastante ripidas e macicas dos elementos. Onde a eros3c linear
pudesse sentir-se mais intensamente o material seria arrastado, apa-
recendo as formagdes geologlcas subJacentes que passariam a sofrer as
agOes do intemperismo de dominancia quimica; estaria definido o fenb-
meno de M"rejuvenescimento!" do material,

Na realidade, dois aspectos precisariam ser considerago@,Nas
dreas onde houve "rejuvenescimentoM, a pedogénese comega a atuar sdbre
material pouco ou menos intemperizado, dando como resultado o apareci-
mento de um tipo de solo com caracteristicas que poderiam estar rela-
cionadas @0 cliima vigente, O aumento da densidade de vegetag8o provo-
caria, a um determinado instante, o estabelecimento do equilfbrio bio-

18gico dos elementos dentro do perfil de solo, referido mais atrés.
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Nas Areas remanescentes do perfiodo anterior, que a eroso
linear n3o conseguiu destruir, a pedogénese atua sdbre material prévia-
mente intemperizado, e tanto mais quanto mais tiver sido exposto & essa
sucessio de ciclos de eros3o ou morfoclimiticos. O aumento da densida-
de de vegetagfo, possibilitado pelo clima, permitiria chegar a um ndvo
equilfbrio no ciclo bioldgico dos elecmentos, porém &sse equilfbrio se-
ria a nivel de valores mais baixo do que o primeiro, por manifestar—
se sdbre material mais empobrecido. O volume de solo explorado seria
maior do que o inicial e poderia compensar, em parte ou totalmente, a
maior pobreza por unidade de volumc. Porém, a um determinado momento ,
o empobrecimento seria de tal ordem que o solo, mesmo apresentando gran
de volume disponivel, ndo teria mais condig¢des para manter outro  tipo

de vegetagdo que aquéle pouco denso e frugal como o cerrado.

A sucess3o désses ciclos levaria certos solos ao que hoje
sf8o, extremamente lixiviados, com fase migratéria solfivel muito reduzi-
da e grende quantidade de certos minerais residuais da pedogénese. A ca
da mudanga de ciclo climftico novos materiais seriam expostos ao intem
perismo pelas agles erosivas. BEstas teriam uma agfo que, melhor que re
Juvenescedora, poderia ser denominad:s renovadora, pois na realidade re-
nova os materiais expostos 3 pedogénese. Essa seria a razio do apareci
mento, numa mesma regifio e a0 mesmo tempo, de materials expostos recen~
temente ou pretéritamente ao intemperismo, originando o atual mosaico

de solos com indicios de diferentes estigios de evolugfo.

Essa esquematizagdo permite chegar a uma conclus8o que pare
. . ~ . 2 A ~
ce-nos importante na apreciagdo dos solos tropicais: todas as vezes
que um perfil apresenta quantidade elevadas de gibsita acompanhando a

caulinita (ou ki baixo), duas hipdteses permitem explicé-la:

1, trata~-se de solo proveniente de material de origem sujeito a intempe~
rismo, retrabalhamento e remanejamento por ciclos morfogenéticos su-
cessivos e que permanece como um depdsito superficial correlativo de
fases erpsivas anteriores; qusnto mais antiga a superficie de erosZo
tanto mais elevado o teor de gibsita. No Brasil de Sudeste essas su-
perficies de erosdo corresponderiam a fases de pediplanagdo ou pedi-
mentagfo.

2+ trata~se de solo proveniente de rochas ricas em elementos ferro-magne
. . F )
sianos e bases e pobres em quartzo, como o basalto ou diabdsio, que
. . . . A, . » . ~ . - .
possibilita em clima umido a lixiviagdo intensa e répida da silica
nas primeiras fases de alteragao.
B preciso salientar que Os mecanismos e processos que rege-
ram a morfogénese e s3o responsiveis pela distribuig3o dos solos da Ser

ra de Santana nfo s¥0 exclusivos dessa porgdo de contacto da Depresszo
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Periférica com o Planalto Ocidental. S3o extensivos a grandes parcelas
do territério nacional, em especial o Estado de S3o Paulo, como aliis
tivemos a oportunidade de observar em pesquisas recentes (CARVALHO &
col., 1968; MONIZ & CARVALHO, 1967).

H4 ainda a considerar a presenga de solos com nitido hori-
zonte de acumulagdo de argila ao lado de perfis homogeneos sob o ponto
de vista tembural. A andlise das condigdes climiticas regionais nfo in
dicou diferengas significativas entre as Areas de latossolos e de solos
com horizonte B textural que, aimda, sfo anflogas as de vastas parcelas
do Estado de S&> Paulo, nfo permitindo invocd-las como fator responsé

vel pelas diferencgas entre os perfis,

Ao que tudo indica, A medida que aumenta o grau de intempe-
rismo o perfil torna-se mais homogéneo, diminuindo a distingfo entre os
horizontes e desaparecendo o B textural. MOHR & Van BAREN (1954), ao
discutir a homogeneidade textural dos solos lateriticos profundos (la—
tossolos), aventaram a possibilidade de ocorréncia de fendmenos de ilu-
viag80 ou, entdo, de neogénese da argila nas camadas superiores.PENDLE-
TON (1947) sugeriu que solos vermelhos (red earths) da regifio dos Mblack
cotton soils" da India seriam na realidade horizonte B de solos lateri-

ticos, cujo horizomte A teria sido erodido.

A nosso ver, nem a hipStese de PENDLETON nem. as de MOHR &
Van BAREN se ajustam & homogeneidade que se observa em espessuras con-
siderdveis dos latossolos. Os fendmenos de iluviagdo por ascengfo sdo
muito limitados e a neogénese restaria a provar, sobretudo pela necessi
dade de adigd externa de qu:.ntidades consideréveis de silica. Por ou-
tro lado, a simples remogdo dos horizontes : superiores pela erosao
ndo seria suficiente para explicar a homogeneidade até grande profundi-
dade; esta hipdtese, quando muito, poderia explicar a ausencia de hori-

zonte superficial mais diferenciado do restante do perfil,

Na Serra de Santana foi possivel observar a grande ativida-
de de certos organismos, sobretudo as saivas. Mesmo nio tendo sido efe
tuada medida quantitativa de sua agfo, pode-se supor exercerem influén-
cia remanejadora bastante intensa, responsivel por uma certa homogenei-
zagfo do material e talvez mascaramento de estratificag@o. Porém essa
atividade nfo nos parece suficientemente intensa para explicar a ausen-
cia de horizonte de acumulagfo, pois outros solos da regifio e do Estau.,

s & ~
como os LR, cuja maercfauna é menor, também n3o apresentam o B textural.
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Finalmerte, a grande homogeneidade dos solos tropicais pode-
ria ter uma explicagio na maneira com que seus materiais originais se
formam, Na regifio estudada €les correspondem a depésitos de pedimentag8o
e estes, pelas priprias caracteristicas do processo que lhes dé origem,
podem apresentar grande homogeneidade espacial e - em profundidade. No
entanto. ¢s processos responsiveis pela formagdo dos perfis com horizon-
te B texbural sfo posteriores 4 deposigBo desses sedimentos e deveriam
também ter agido sObre éles; lenbramos que em pesquisas anteriores foi
possivel mostrar a ocorréncia de processos de migragio de particulas fi-
nas, nesses solos, apenas com imntensidade muito menor do que nos que a-

presentam horizonte arilico,

A nosso ver nenhuma das hipdteses acima relacionadas, isola
. . L . 3 .
dau . ou conjugadamente, explica a ausencia de perfis com horizonte de

acumulagdo de argila em regifio onde esse fenOmeno ocorre.

A constituigfdo mineraldgica dos perfis com B latossblico e
B textural é nmitidamerte diferente: os primeiros apresentam quentidades
consideriveis de gibsita acompanhando a caulinita e esta, além disso ,
parece apresentar-se em cristais maiores ou com grau de cristalinidade
mais elevado. Os segundos apwesentam pouca ou nenhuma gibsita e a can-
linita ndo estaria tHo bem cristalizada e seu taminho seria menor., A
atividade da fragdo argila, revelada pela retengdo de umidade, capacida
de de troca de cations, soma de bases, etc., parece também intimamente

relacionada #s caracteristicas mineraldgicas e é claramente menor nos
latossolosa.

Essas duas caracteristicas diferenciais poderiam estar rela-
cionadas & presenga ou auséncia de migragGes. O maior tamanho das part.{
culas de argila poderia dificultar seu deslocamemto, adicionado da menor

capacidade de reag® a agentes ou condigdes especificas do meio gue favo
« P s _ . . .
recem o fendmeno, ja que sua atividade & mais baixae

Acreditamos estar a variago textural dos solos, isto §,
a possibilidade de migragfdo de argila no interior dos perfis, relacig
nada tanto ds caracteristicas mineraldgicas da fragfo argila, que con
dicionam sua atividade especifica, quanto a certas condig¢Ges do meio
como o pH, saturagfio em bases, presenga i domindncia de certos fons,
como HAILSWORTH (1963) observara em estudos experimentais. Pode-se sa
lientar, por exemplo, gque tanto os latossolos da Serra de Santana como

on - seus congeneres do Estado s3o geralmente dessaturados e, além dis
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so, parecem apresentar predominantemente fons Ca**, cuja agdo flocu-
lante & bastante conhecida. No entanto, no Ambito déste trabalho,nZo
foi possivel encontrar elementos para uma apreciagfo mais objetiva do
problema, tanto quantitativamente quanto qualitativamente, e que re-
presenta, provavelmente, um dos aspectos mais importantes do conheci-

mento dos solos tropicais,



6+ CONSIDERAGOES FINAIS

Os solos da Serra de Santana e sua classificacio

As classificagOes modernas procuram agrupar os solos se-
gundo conceitos genéticos, baseados na interpretagdo dos perfis com
t8das as suas caracteristicas., Em alguns casos, as diferengas  de
constituig8o entre a rocha e o solo, relacionadas a fatSres de forma
¢do, sobretudo climiticos, servem de base para deduzir o processo pe

dolégico a que este esteve sujeito.

Na definigfo dos solos das regiles tropicais Gmidas, es-
sas classificagBes empregam muitas vézes um certo nfimero de Indices,
gomo relagHo ki, Gonstituigdo mineraldgica da fraglo argila, ativi-
dade do complexo definida pela CTC, estado de saturag@oc de bases,pre
senga ou auséncia de certos horizontes diagndsticos, indfcios de migra
¢do de argila, etcay ésses indices, na maior parte dos casos, permi-
tem distinguir perfis diferentes. 4 relagHo ki, entre outras, foi
muitas vézes empregada na tentativa de definig8o do grau de intemperis
mo, e os solos tropicais com relagfo ki inferior a dois sd3o considera-

dos intensamente intemperizados.

O fator bioclimitico apresenta variagSes que levam ao zo-
neamento do mundo em regides de diferentes intensidades de intemperis-
mo., No entanto, como foi visto no correr deste trabalho, hi pelo me-
nos duas condigSes regionais ou locais que modificam as caracteristicas
Mzonais¥W, que podem entre outras cousas provocar o aparecimento de re-
lag3o ki baixa: tempo de exposigio aos fatdres ativos e qualidade do

material geoldgico sbbre o qual atuou,

E sdbre o fator tempo de exposic¢do que nos determos mais,

J& que o zoneamento climitico pode ser considerado como um fator re—
. . . P .

gionalmente constante e o material de origem como uma espécie de fa~

tor de condicionamento,

A rédpida vista de olhos sobre a literatura pedoldgica tro
pical, feita no infcio deste trabalho, relacionada &s nossas observa-
¢Oes, permite destacar alguns fatos que reputamos de grande importan-~
cia para a compreensio da distribuigdo e classificagf@o dos solos das

regiles tropicais dmidas, em especial o Brasil de Sudeste.
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Foi constatada bastante recentemente pelos ped8logos a im=~
porténcia da evolugfo do relevo no condicionamento da distribuigdo dos

solos das regides tropicais Umidas.

Podemos ressaltar inicialmente as infmeras referéncias &
presenca de superficies de aplainamento, definidas geralmente como tes-
temunhos de diferentes ciclos de erosdo, que representam a sucess3o das
flutuagSes climiticas que conhecen a superficie terrestre pelo menos

durante o quatem&rio e mesmo a partir do terciirio.

Essas superficies ocupam geralmente posigSes de realce na
palczagem, permitindo facilmente sua distingdo: constituem &reas sobre-
levadas, apresentam bordos mais ou menos escarpados, dissecados pela
erosdo, No seu interior podem ocorrer elevagdes, morros testemunhos ,
"inselbergs®, e abaixo podem ocorrer niveis escalonados, que constituem
remanescentes de outras tantas superficies de erosdo, formadas em ci-

clos posteriores,

Essas superficies estdo comumente recohertas por material
de origem sedimentar, que pode alcangar grande espessura e que nem sel
pre apresenta estratificagéfo visivel ou relagio com as formagSes geoLé
gicas sotopostas. A deposigao désse material de recobrimento deu--se
em condi¢des climlticas varidveis, geralmente com umidade escassa e qua
se sempre totalmente diversas das condig¢les atuaise. % comum, e poder——
se~ia afirmar ser quase regra geral, a presenga de linhas de seixos ou
cascalheiras em profundidade, compostas o mais das vézes por seixos de
quartzo e concregdes ferruginosas; representariam na realidade wma in
conformidade erosiva entre o material superficial e aquéle que se encon
tra sotoposto, que geralmente corresponde a entidade geoldgica bem defi

nida ou a um perfil truncado e féssil.

fsses testemunhos de ciclos de eros3o apresentam muitas ve-
zes nos seus bordos bancadas lateriticas, ou couragas ferrmginosas se-
gundo a nomenclatura africana; as pesquisas efetmadas naguele continen-
te indicam representarem aspectos reliquiais de condigdes passadas: cor=
responderiam & acumulagdo residual de sesquidxidos no tempo e no espago.
A formagfo dessas couragas ou bancadas lateriticas poderia prosseguir
em nossos dias, mas far-se-ia pelo menos em parte as custas de acumula-
¢do de sesquidxidos, nas partes baixas do reléevo, liberados dos corpos
ferruginosos mais antigos, atualmente atacados pelo intemperismo e ero-
sfios Assim, a presenga desses corpos lateriticos endurecidos, ou de

seus restos sob a forma de concreglecs, pode ser tomada como indicio
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bastante seguro da antiguidade geoldgica do material onde se insere,
pois os processos de migragdc e acumulag@o dos gquais resultam podem
ser considerados pedologicamente antigos ou enquadrados dentro dos

P .
processos geologicos.

As superficies de eros3o mais antigas apresentam comu-
mente latossolos, segundo a classificag@o americana de 1929 ,ou fer—
ralfticos tipicos, de acordo com a nomenclatura meis commerte adota
da na ifrica. SHo solos profundos, com pequena distingfo de horizon
tes, onde é extremamente dificil definir o material de origem ou, pe
1o menos, distingui-lo do "solum" como assinalaram KELLOGG & DAVOL.
Esses solos apresentam estreita relag@o com o material sedimentar de
recobrimento e pouca ou nenhuma com as formagoes geoldgicas sotopos-
tas, e sua presenga seria outro testemunho da antiguidade dos proces
sos que lhe deram origeme.

A elaboragio das superficies de erosdo esta vinculada

a flutuagdes climiticas que afetarsm o mundo tropical desde épocas
bastante remotas, no Brasil de Sudeste as mais antigas relacionam-se
ao terciario; é ficil concluir que o material que as recobre,incluin
do os solos, esteve sujeito a sucessdo de fases de intemperismo de
sentidos diversos, porém cujos efeitos se adicionaram. Assim, os la
tossolos ou solos ferralfticos tipicos devem ser encarados muito mais
como solos complexos do que solos reliquiais, pois resultaram de a-
¢des bioclimiticas diferentes porém sucessivas e com efeitos curmla-
tivos; apresentam um grau de intemperismo que as condigbes atuais,
por si sds, nem sempre seriam capazes de reproduzir.

A sucessdo de ciclos de erosdo-aplainamerto provocou o
aparecimento de superficies escalonadas, as mais novas embutidas nas
mais velhas, O material que as recobre provém parcialmente dos ni-
veis superiores e das formagdes geoldgicas locais; os solos apresen-
tardo caracteristicas crescentes de "juventude" das superficies mais
velhas para as mais recentes, que estiveram sujeitas a menor numero
de ciclos bioclimiticos ou, o que viria a ser o mesmo, a menor tempo
de exposigdo; poder-se-ia falar, portanto, em maior ou menor tempo
de agd de intemperismo. Bsse fato acha-se refletido na elevagdo
dos valores da relag@o ki, diminuig3o progressiva dos teores de gib-
sita, elevagdo dos valores de CTC espec{fica e, até, aparecimento
gradual de minerais primirios alteréveis.,

A sucess3o dos eielos bioclimiticos e morfogenéticos

* . » o . .
tem, assim, conseqliéncias pedoldgicas das meis importantes e que es-
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t8o relacionadas ao rejuvenescimento ou renovagao do material sujei-

to ao intemperismo.

Finalmente, os bordos dissecados das superficies repre
sentam as partes do relévo mais atacadas pela erosio,mais rejuvenes-
cidas, e onde o intemperismo seria seguramente mais "atual'; da mes-
ma forma, o entalhamento mais profundo da Gltima superficie pela erg
séo linear, correspondendo ao ciclo mais moderno, expde materiais
que fie~rdo sujeitos ao intemperismo mais "atuall. Seus solos cor—
responderiam mais de perto a um tipo de evolugdo ligado as tltimas
oscilagbes climdticas do quaterndrio. N3o devemos esquecer que no
Brasil de Sudeste a Ultima fase semi-arida eu sub-umida, consegiiente
ao perlodo de elaboragio dos vales atuais, ndo teria sido suficiente
mente prolongada para marcar a topografia, a n2o ser pela construgao
de terragos aluviais, e os solos presentes nas encostas raramente re
presentarizn tendéncia ou evolugao relacionada apenas a um ciclo
bioclimatico.

E nessas partes do relevo que siZo encontrados mais co-
mumente os solos rasos, litossolos, podzolices vermelho amarelo, par-
dos tropicais eutroficos, abundantemente referidos na literatura, e
cujas caracteristicas principais seriam relagdo ki proxima ou supe-
rior a 2, presenca de minerais primirios n3o alterados ou minerais
em transito segundo IEIONG & MILIOT (1966) e auséncia de gibsita. &
importante observar que inumeras pesquisas sobre alteragio das ro-
chas, em regigo tropical, registram a presenca de gibsita nos esta-
gios iniciais, por exemplo pseudomorfica em feldspatos; contudo,nas
camadas imediatamente superiores 3 zonma de alteragdo ela desaparece-
ria, o que leva a supor a presenga de processos de ressilicatizacgio

que, no entanto, restam a provar.

Como & possivel verificar, o estudo regional da Serra
de Santana leva a separar os solos que representam agoes e Processos
ligados a um ou a varios ciclos sucessivos de intemperismo. O estu-
do da geénese désses solos e seu relacionamento com os fatores de for
magdo atualmente imperantes pressupdem a separagdo preliminar de uns
e outros, a fim de poder estabelecer com maior seguranca a distingZo
entre o que advém da pedogénese atual e aquilo que € herdado. - Essa
tem sido, a nosso ver, a principal dificuldade apresentada no estudo
de solos tropicais, que se resume muitas vézes numa aparente impossi

bilidade em relacionar os objetos com as causas, como alids ja entre
vira MAIGNIEN (1960).
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Atentando para ésse fato, KUBIENA (1953) apresentara ao
IT Congresso Internmacional sobre o Quaternirio um ensaio de classifi-
caga® dos solos segundo a idade, distinguindo basicamente os autdcto-
nes dos formados sobre sedimentos de solos. No Congresso Interuacio-
nal de Solos de Paris (1956) GLANGEAUD propos a distingdo entre so—
los monofasicos, quando formados muma sé fase bioclimitica, e polifa
sicos; segundo ésse autor, sd o estudo dos primeiros poderia trazer
elementos para a apreciagdo da pedogénese e seu relacionamento aos fa
tores de formagdo. No mesmo sentido, D'HOORE (1956) propos a distin-
G20 entre solos de 12 e 22 ciclos; como exemplo da superimposigao
bastante generalizada dos ciclos nas regides intertropicais esse au-
tor observara que a maior parte das acumilagoes de ferro deve ser
considerada como um legado de processos passados. Retomando a propo
sigdo de KUBIENA, GEZE (1959) distinguiu tres categorias, cada qual
compreendendo subdivisdes: solos atuais, solos herdados e solos fos-
sels; denominou paleossolos os da segunda categoria, afirmando que
muitos perfis estudados hoje em dia apresentam caracteristicas que

~ b .« " o ~
nao correppondem as condigoes atuais de evolugao.

Seria possivel apresentar tentativamente uma distingd®
entre os solos da Serra de Santana de acordo com ésses critérios. A
maioria seria considerada polifasica, por ter sofrido a influéncia de
mais de um ciclo bioclimdtico. Somente os litossolos, entre os per-
fis desenvolvidos sob condigdes nommais de movimertagao das solugoes,
poderiam ser denominados monofisicos. Mesmo wm perfil raso como o
PVp RC-60 ndo pode ser considerado totalmente monofasico, ja que te—
ria sofrido pelo menos a influéncia de uma alternancia de climas

» A
pre-holocenica,

Por outro lado, parece ser possivel a disting@o de pelo
menos tres categorias de polifdsicos, em fung@o da superimposigdo de
maior ou menor mumero de ciclos de intemperismo: solos polifisicos
tercidrios, correspondendo aos latossolos vermelho amarelo e latosso-
los roxos pelo menos em parte; solos polifadsicos do quaternirio in-
ferior, correspondendo a podzdlicos vermelho amarelo "intergrades" e
solos polifasicos do quaternidrio médio, correspondendo a podzdlicos
vermelho amarelo. Os perfis de solos hidromérficos que desenvol——
vem em condigoes anormais de movimertagdo das solugoes, podem tanto
ser monofédsicos como polifdsicos , representando o perfil RC-.46 um e~

xemplo dos primeiros e o RC-42 dos segundos, onde claramente se psr-
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cebe a superimposigfio de condi¢des atuais sObre um material préviamen
we intenperizado em oubtro ambiertk e.

~

¢ relacionamento das caracteristicas aprusentadas pelos
perfis com processos pedogenéticos inferidos das condig8es bioﬁlimétg
sas atuals deve ser encarado com muita prudéncia. Como AUBERT (1960)
teve a oportunidade de frisar, a antiguidade e grande profundidade d&s
solos das regides tropicals Umidas parece indicar que aquilo que se pas
sa atualmente na zona de alteragdo pode ter pouca relagio com o mate-
rizl superposto e rececbe infludncia de fatdres as vézes fracamente reg
lacionados aos cléssifios fatdres pedogenéticos.. Além disso, é forgo-
so admitir uma separagfo, que é mais do que uma simples conceituag8o

tebrica, entre o perfil de alteragfio, representado pela camada de ro-
cha atualmente sofrendo o intemperismo, e o perfil pedoldgico prépri_q
rente dito ou, em outras palavras, a separagic dos processos de forma
¢gdo de um "maberial de origem", em profundidade, daqueles responsé —
veis pela sua evolugdo e organizagfio posterior em perfil de solo,

No eriantc, as poucas e raras pesquisas a respeito da
nlteragfio de rochas em zona tropical Umida apresentam resultados que
nem sempre podem ser empregados para uma interpretagdo global dos fe-
nomenos apontados, Tratam mais comumente de problemas de alteragdo
de rochas igneas acidas ou bisicas e procuram geralmentc correlacio—
nar os resultados com o perfil do solo sobreposto. Bsses trabalhos
tém tomado o perfil do solo como um prolongamento natural do maberial
que estd intemperizado em profundidade, procurando definir os proces-
sos como se fdssem continuos desde a rocha até a superficie. Raramen
te levam em consideragfio que entre a rocha atualmente em alteragio e
o solo possa ocorrer um hiato, comparivel a uma discordsncia gcoldgi-
ca, € que OS processos que atuaram acime dessa discordancia sdo com—

plexos e de natureza variada.

Somos levados, assimy a distinguir processos de desagre
gagHo e alteragfo das rochas dos processos pedoldgicos de formagfo e
erganizagio dos perfis, ambos sendo partes de um fendmeno mais amplo
que saria definido como intemperismo, Os dois processos podem ser
quase contomporineos e simultineos, no caso dos monofésicos, ou podem
ser ccnbemporincos mas nio simultaneos, »o caso dos polifdsicos; nes-
te caso. 0 que sec processa com as rochas em profundidade pode nfo ter
nenhuma relagfo com alguns ou muitos dos eventos responsédveis pela de

firdgiio do perfil de solo,
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Chamamos a atengdo, ainda, para a necessidade de in-
terpretar os solos e s génese, nas regioces intertropicais, levando
em conta ndo sé a ocorréncia da alternancia de ciclos bioclimdticos
e morfogenéticos, mas também a imporbgncia de cada ciclo, em termos
de duragdo e de suas caracteristicas gerais, sobretudo umidade e tem
peratura. Cada ciclo seria definido por uma intensidade bioclimati-
ca, com eviderte influéncia diferencial sobre a evoluggo dos solos;
da mesm forma que hoje em dia é licito pensar-se em zoneamentos big
climdticos, poder-se-ia pensar em téermos de zoneamentos pileo-climi-
ticos. Se as observagdes efetuadas na regifo da Serra de Santana sdo
vilidas para a maior parte do Brasil de Sudeste, em outras dreas onde
fenoménos yaleo-climiticos homélogos, nio totalmente anilogos, se re
gistraram, seria necessidrio proceder a pesquisa de detalhe, procuran-
do identificar os tipos de solo em fungdo das influéncias recebidas s
pois possivelmente o grau de int emperismo denotado seria diverso para
fases homblogas: & bem provivel que nas atuais regides mais tmidas e
quentes o grau de intemperismo denotado pelos latossolos da Sexrra de
Santana tenha sido atingido em lapso de tempo mais curto, ou em menor
nimero de ciclos bioclimiticos.

Além disso, no caso especifico da Serra de Santana, ape
sar da alternancia dos ciclos com variagOes sensiveis de umidade e
temperatura, portanto do sentido geral do imtemperismo em cada ciclo,
parece ser possivel afirmar que o resultado fimal reflete muito mais
intensamente os processos correspordentes 3s fases tUmidas e quertes e
que os solos, pelo menos nas swas caracteristicas mais gerais, sezlam
apenas decorrentes désses processos: nos perfis analisados nfo foram
encontrados indicios que pudessem sugerir sua relag@o com fase mais
séca e mais fria,

Sob ésse aspecto, tudo indica que se possa c.goasiderar
os processos de alteragdo das rochas até a organizagdo dos perfis, e
evolugdo posterior destes, como uma espécie de sistema continuo porém
nao fechado, como POLYNOV (1937) imaginara: a perman%ncia ds solo e
sua exposigdo aos diversos ciclos permitiria a passagem gradativa de
um tipo a outro, por processos e mecanismos ainda quase que totalmen-
te desconhecidos. Tal sistema n2o seria fechado, pois a cada etapa
o materizl poderia rerovar-se parcialmente quer pela adigao de novos
elementos como pela remogdo de antigos. A remogdo total do solo in—

terromperia um sistema, mas daris imediatamente infcio a outro; éste,
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aparentemente pelo menos, poderia chegar aos mesmos resultados do ante
~ ~ »~
rior a un momernto dado, mesmo se a sucessao de fatos nao fosse a mes—

A .
mna, mas apenas as conseqﬁenc1as.

A discussdo dessa questdo levanta ainda a problemética
da classificagZo dos solos tropicais, tal como o fizemos de infcio. A
maioria dos critérios empregados até hoje nio leva na devida conta cer
tos fatos referidos neste trabalho e intimamente relacionados acs so--
los tropicais; se ndo chegam totalmente a invalidé-las, mostram clara-
mente cque nio podemos emprestar-lhes a qualificaglo genética, pois sdo
miito mais sintético-morfoldgicas, agrupando solos por semelhangas cds

O 4 . o e
caracteristicas nem sempre originadas pelos mesmos processos.

Na regido da Serra de Santans, e provavelmente em exten-
sas porgoes das regides intertropicais ‘midas onde o fenOmeno se obser
va, seria possivel definir um processo geral, que tende a levar o solo
ao grau maximo de evolugdo regional observado. fsse processo corres—
ponde a uma liberagdo gradativamente mais intensa de sesquidxidos, que
substituem a caulinita; esta parece ser destrufda depois de sofrer

certas transformagoes.

Bsse processo definiria o grau hierdrquico superior de
uma classificacgdo genética; as gradagdes emtre os perfis, que corres-
ponderiam a fases do processo geral ou, muitas vgzes, a gualidade do
material de origem, representariam sub-niveis daquele grau superior.
Terfamos definidas dessa maneira as classes e subclasses, ou as ordens
e sub-ordens. Rsees subniveis seriam, na realidade, o reflexo de uma
combinagdo mito ampla e variada de fatores entre os quais dois com do
minincia imediata e importancia andloga: o material de origem e o tem-
po de exposigdo aos agentes do intemperismo ou, em outras palavras, a
identificag@o com a paisagem e sua evolugdo. Dessa maneira, sé serdam
agrupados no mesmo nivel hierdrquico os perfis que apresentassem pro-
cessos foarmacionais andlogos, mas que nem sempre corresporderiam a ca

A
racterfsticas rigorosamente identicas.

E bem provavel que nesse nivel entrasse a distingdo en-
tre perfis pela presenga ou ausgncia de horizonte argilico, que cons-
tituiria mais uma caracteristica intrinseca relacionada a uma certa
fase ou estagio de evolugido, processada sob condigOes determinadas,
do que propriamente separando e distinguindo processos pedoldgicos di

VercQsa:
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Para finalizar, € preciso lembrar que as classificagdes
de solos necessitam apresentar um cunho prético: elas devem permitir
a separagdo das diferentes unidades de solo no campo, sem recorrer a
métodos complicados ou demorados de laborabdério. Nesse sentido, as
classificagdes de cunho morfoldgico seriam as mais indicadas para a
fase atual dos nossos conhecimentos, pois permitiriam separar de ma-
neira comoda e simples objetos significativamente diferentes. Todas
as tentativas e proposigdes de classificagfo, empregando indices ana-
1fticos para a distingdo entre as unidades, como por exemplo a de BEN
NEMA & C4MARGO, deixam de apresentar interésse pritico imediato,pois
ésses indices nem sempre se traduzem em caracteristicas morfoldgicas

exibidas no perfil de solo.

Ao que tudo indica, como a interpretagao dos resultados
analfticos e morfoldgicos dos perfis da Serra de Santana mostrou, se-
ria possivel distinguir algumas categorias de solos das regidés tropi
cais Umidas brasileiras por caracteristicas morfoldgicas relacionadas
aos diversos estigios de intemperismo: os B latossolicos, os "inter
grades" denominados fracamente ferraliticos ou ferrisols na ﬁfrica,
e os B textural com podzélicos vermelho amarelo, muitas veézes aparen-
tados aos ferruginosos tropicais.

Essa distingdo aparece claramente na carta de solos da
Africa (UHOORE, 196.), vindo adicionada de um agrupamento, os pardo-
tropicaié eutroficos, que em muitos casos poderiam ser considerados
os precursores dos B texturais. Porém a legenda dessa carta n@o che-

ga propriamente a propor uma classificagdo.

A classificagdo de AUBERT (AUBERT & SEGALEN, 1962; AU-
BERT & BOULAINE, 1967) parece atender mais de perbo a definigdo  do
processo unico dessas regides, ao nivel hierdrquico mais elevado,,pois
apresenta uma grande classe de solos tropicais, correspordente aqueles
exibindo intensa liberagfo de sesquibxidos. Porém no nivel de subclas
se distinguem apenas os ferruginosos tropicais e ferral{ticos, éstes
englobando os fracamente ferralfticos equivalentes aos "intergrades"
ou ferrisols. Também os pardos tropicais, sobretudo aquéles mais re-
laciomados com as regides umidas, n3o sdo enquadrados nessa classe mas

na de solos com humus do tipo #mmallW, .

A proposigao de SYS (1959) parece-nos mais correta, pois
é a tinica que coloca os litossolos junto as outras categorias: éles

a 3
representam com toda a certeza uma das primeiras fases dos processos
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pedogenéticos tropicais tmidos. Além disso, distingue ao mesmo nivel
hierarquico (grande grupo) as outras unidades de solo presentes e que

representam, a nosso ver, apenas fases de um mesmo Processo.

Seria possivel pensar o agrupamento dos solos tropi--
cais numa tnica classe ou ordem, definida por processos que resultam
em intensa liberagio de sesquidxidos. Poderiamos distinguir cinco
sub-ordens, em fungdo do grau crescente de intemperismo apresentado:

~- solos recentes ou pouco desenvolvidos, contendo a maior parte dos
litossolos atuais;

- solos pouco intemperizados, englobando os pardo eutréficos das re-
gides tropicais;

. N . bl
- solo§ medianamente intemperizados, corresponderndo a grande parte dos
podzolicos vermelho amarelo e ferruginosos tropicais;

- solos intemperizados contendo os "intergrades" e/ou ferrisols;

- sglos muito intemperizados correspondendo aos latossolos e/ou ferra-
l3ticose.

0 nivel inferior de grande grupo seria definido em fun-
¢80 do grau de desenvolvimento do perfil, presenga ou auséncia de as-
pectos morfoldgicos particulares, etc., isto &, estaria relacionado a
processos pedogenéticos especificos. A mengdo ao fator tempo estaria
implicita na sub-classe ou sub-ordem, ao passo que o material de ori-
gem introduziria corregdes ao nivel de grande grupo.



7« RESUNO

4 regigo da Serra de Santana, pequena parcela de cues«
ta no contacto da 3epress;o Periférica com o Planalto Csiden=al,
spresenta duas sub-ordens "zonais™ de solos, os de horizonte B la~
tossblico e B textural, além dos hidromérficos e pouco desenvolvi-
dos. Os estudos pedoldgiocos do Brasil de Sudeste e do mundo inter
tropical dmido tembém registram &sso fato, algumas vézes com obser
vagges a respeitc da sntiguidade dos latossolos e de ocuparem su-
porffoios do erosao pretéritas.

A analise dos vérios aspoctos do meio fisico pormitiu
uma certa oompartimentaggo da area, rclacionada a presenga de  po-
lo monos quatro superficies de erosac. 4 evoluggo geomorfoldgica
estd Intinamente relacionada aos eventos paleoclimédticos do gquater
nario e teroidrio, sobretudo modificagSes sucessivas dos regimes
bioclimdticos. A partir do tercidrio médio ocorreram fases de pe~
&imentaggo que deram origem aquelas superficies, seguidas sempre
de erosao linear com entalhamento. As varzeas aluviais podem ser
consideradas como um quinto nivel de eroszo om elaboragac. Hsses
fatos tiveram enorme repercussgo sdbre os solos e scus materiais

do origene

Essas superficies mostram com fregq#éncia a prosenga
de matoriais de recobrimento de origem pedimentar, provenientes do
rotrabalhameonto do formaggos locais. A suporficie mais antiga, de
Santana, data provivelmente do terciirio médio o foi elaborada par
cialmente sdbrc rochas bisicas ¢ aprosenta coboertura detritica arc
nosa. Seguc-sc a suporficic dc Urucaia, plio-pleistoclnica, tam-—
bén com sedimontos arcnesoss Abaixo a superficic de Rio Claro, do
extensao considerivel, recoberta por material arencso andlogo  ao
anterior ou mostrando arenito Botucatu em certas Areass 40 longo
do vale do rio Corumbataf a superficie mais recente, provivel ter—
rago pedimentar esculpido parcialmente sdbre siltito Estrada Novas

Qando &ssem niveis foram preservados, seus materiais
ficaram sujeitos acs ciclos bioclimdticos que se sucederam, isto 6.
fioaram expostos ao intemperismo por espago de tempo mais ou menos
prolongado. ZEssa seria a principal razao do atual mo®eico de so-
los mestrando diferentes graus de evoluggo, testemunhados pela mi-
neralogia da frag;o argila, atividade do complexo de¢ alteraggo g



-117-

relagao silte/argila, etc.. Os resultados da pesquisa indicam que
somente materiais referentes ao tercidrio médio (?) mostram carac-~
teristicas de intemperismo intenso, sobretudo teores elevados de
gibsita (= 30%); aquéles expostos a partir do qnaternério supe-
rior apresentam caulinita como mineral prodominante, acompanhada

de pequena quantidade de gibsita, e a atividade do complexo é mé-
dia a baixa. Os materiais correspordentes d0 quaternario meédio
contém caulinita, teores varidveis mas baixos de gibsita e ativi-
dade Jo complexo média a elevada; os mais recentes podem apresen-

tar argila 2:1 e atividade extremamente elevada.

. . fod ¢ s
O material de origem € fator condicionante dos proces-
2 . £ . M
sos: as rochas basicas alterando-se rapida e intensamente, apre-—

sentariam gibsita mesmo ocupando superficies mais recentes,

0 relacionamento do clima atual com os solos mostra
~ o . s .
nao haver correspondencia eom a intensidade do intemperismo e com
~
a ausencia ou presenga de horizontes B textural dos solos, indican

do ndo ser fator prepordeiru® na atual distriluigdo dos perfis.

A repartigdo dos diversos tipos de vegetagdo parece re
lacionada a certas caracteristicas dos solos, sobretudo a textura,
porém a presenga do cerrado ndo & justificada nem pelo clima nem
pelo solo isoladamente. O cerrado parece constituir, a exemplo
dos solos, um elemento intimamente ligado a evolugdo da paisagem e
aos ciclos bioclimiticos alternantes. Aparece claramente como tma
associagio vegetal reliquial, provavelmente relacionada a épocas

s lad 5 3 s 3
mais secas € mantida atualmente por solos extremamente lixiviados.,

B possivel estabelecer a seguinte distribuigdo dos so-

los pelas diferentes superficiess

— varzeas: aluvides e solos hidromorficos minerais ou organicos.

- Terrago pedimentar sobre Estrada Nova: podzélico vermelho amare
lo variagao Piracicaba, perfil raso com horizonte B textural e
cerosidade, CTC elevada, relaglo ki e silte/argila elevadas,pre

senga de argila 2:1 e minerais alteraveis.

— Superficie Rio Claro sobre arenito Botucatu: podzdlicos wermelhn
amarelo variagdo lLaras, perfil de profundidade média, com hori-
zonte B textural, sem cerosidade, CTC média a elevada, argila
1:1 e presenga de pequena quantidade de gibsita, relagCes ki e
silte/argila médias,
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Sobre rochas basicas: terra roxa estrubturada, perfil médio a profun-
do com horizonte B textural e cerosidade, CTC elevada, argila 1:1 e
gibsita, relagdo ki média a baixa e silte/argila elevada.
Superficie Urucaia sobre sedimentos "néo-cenozbicos": podzélicos ver
melho amarelo variagéo Laras, perfil profundo com horizonte B textu-
ral menos marcado, CTC média, argila 1:1 e gibsita com pegquena gwan-
tidade, relagfo ki média e relagio silte/argila média a baixa.
Superficie de Santana sobre sedimentos arencsos: latossolo vermelho
amarelo fase arenosa, perfil muito profundo com horizonte B latossd-
lico, CTC baixa, argila 1:1 e grande quantidade de gibsita, relagodes
ki e silte/argila bhaixas.

Sobre rochas basicas: latossolo roxo, perfil profundo com horizomte B
latossélico, CTC média, argila 1:1 e gibsita em proporgdes consid eré-
veis, relagdo ki baixa e silte/argila média.

Nas rupturas de gradiente mais acentuadas, geralmente correspondendo
s passagens de uma superficie a outra, s@o comuns os litossolos S0~
bre arenito Botucatu ou siltito Estrada Nova, com argila 1:1 e 2:1,
minerais alterdveis, CIC elevada, relagdo silte/argila elevada.

Os resultados obtidos permitiram verificar que:

na regido em estudo seria possivel adotar os seguintes limites ki pa~-
ra a distingdo dos solos:
<i1,33: solos com B latossélico = solos ferraliticos = ferralsols.

1,33 a 1,80: alguns solos com B textural e "intergrades" = solos fra
gamente ferraliticos

ferrisols.
1,80 a 2,20: solos com B textural = ferruginosos tropicais.

® 2,20: alguns solos com B textural, pardos tropicais eutrdéficos e
litossolos.

Certas caracterisiicas analfticas parecem relacionadas ao ki:
- a gibsita estd presente com ki < 1,80; acima desaparece e ocorrem

minerais alterdveis e até argila 2:1.

- A atividade do complexo aumenta paralelamente a relagdo ki.
- 4 relagdo silte/argila eofr2 o mesmo fenameno, porém so & com~

2 . . 2 0
paravel quardo relacionados solos provenientes de materiais de

origem andlogos.,
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- Os perfis com ki baixo apresentam elevada participagdo do cdl,
cio na soma de bases.
- A presenca de sesquidxidos de ferro estd relacionada em pri—

meiro lugar ao material de origem, sendo sempre maior nos so-
los de ki mais altoa

3. A andlise dos perfis de solo ndo permitiu encontrar nenhuma ca-
% . . - . ~

racteristica relacionada aos perio.’os mais sécos, mesmo nos so-
. > . - g

los expostos ao intemperismo no pré-quaternirio. 4 pedogénese

dos perfodos tmidos parece ter mascarado ou eliminado os indi-

cios e o material apresenta-se atualmente como tendo sofrido
& > 0 »

um processo continuo, andlogo ao que tivesse ocorrido pela expo

s~ b » s Lo
sigao somente ao clima tropical umido.

L4e Nenhuma relagdo entre o clima atual e os solos permite explicar
a presenga de horizontes B texturais; é provdvel que essa pre-
senga esteja relacionada a caracteristicas dos minerais compo—

~ . & . i s
nentes da fracao argila, ao estado fisico-guimleo do meio,etcas

5, Nenhum fator isolado (erosdo, agdo de organismos, caracteristi—
(3 ¥ L3 > 3 A L3 2 .

cas mineraldgicas) justifica a ausencia de horizontes texturais

nos latossolos; & provével, a exemplo do que foi dito acima, que

certas condi¢des do meio dificultem a migragdo da argila.

Uma ripida anilise das classificagles de solos permite
verificar que algums dessas caracteristicas s3o levadas em consi-
deragdo para a distingdo de unidades taxondmicas. No emtanto, ra-
ramente fazem mengdo aos fatores causais, sobretudo o reléwo e sua
evolugio. Seria possivel definir temtativamente os perfis a par-
tir do nlmero de ciclos paﬁyhﬁﬁméticog a que estiverem exposhnl, sg
parando inicialmente os monociclicos dos policiclicos, e entre es-
tes distinguindo os mais antigos. Considerando os fenomenos estu-
dados como fases de um mesmo processo de intemperismo e pedogénese,
seria possivel estabelecer uma finica classe {ou ordem) de solos das
regides intertropicais Umidas, provavelmerte anidloga & de AUBERT &
DUCHAUFOUR (solos ricos em sesquidxidos), estabelecendo ao nivel
da subclasse as @in"ingdes pelo grau de intemperismo ou evolucdo,
=a1a~ionado ao tempo de exposig@o (superficie de eros@io) ou ac &~

terial de origem (rochas basicas)s



L'interprétation des sol¥ de la "Serra de Santana" et leur

clagsification

RESUMEE

Ia Serra de Santana represente une petite portion de la
"cuesta" qui limite la Dépréssion Péripherique et les Hauts Plateaux
Occidentaux et présente deux sous-ordres de sols "zonaux", les sols
a horizon B textural et a horizon B latosolique, en plus des hydro-
morphes et sols peu evolués, Les études des sols au Sud-est du Bré-
sil, ainsi que ceux du monde tropical humide, enregistrent aussi la
préscnce de ces deux sous-ordres, interpretant parfois les latosols

comne des paleosols occupant des surfaccs d'érosion anciennes.

L'étude du milieu physique régional a permit la défini-
tion d'au moins quatre surfaces d?érosion. L'évolution géomorpholo
gique est due aux événements paleoclimaticques du quatérnaire et ter
tiaire, surtout 1iés & une alternance des cycles bio-climatigues d!
humidité et d'aridité. A partir du tertiaire moyen plusieurs pha--
ses de pedimentation sont a l'origine des surfaces d'érosion, sui-
vies de phases humides d'érosion linéaire avec dissecation. Les
valldes actuelles peuvent otre considerdes comme un cinguitme ni-
veau d'érosion en voie d'élahoration. Ces faits ont eu une grande

répercussion sur les matériaux originaux et les sols.

Les surfaces d'érosion montrent fréquemment la présen-
ce de matériaux de recouvrement sédimentaire provenant du remanie-
ment des :ormations géologiques sous-jacentes. ILa surface de San-
tana, la plus ancienne, est probablement du tertiaire moyen et mon
tre un sédiment sablo-argileux. Ia surface de Urucaia, pliople
tocénique est elle aussi recouverte par des sédiments sableux. Ila
surface de Rio Claro, d'une extension considérable, est recouverte
partiellement par des sédimerts sableux analogues aux précedents
et par le grés de Botucatu. Tout au long de la valée du fleuve
Corumbatai apparait la surface plus récente, une sorte de terrasse
pédimentaire smihptée sur la fomation limoneuse Estrada Nova,

Ia préservation de ces surfaces a permis a leurs maté-
riaux de subir 1l'action des cycles bio-climaticques qui omt 3w+’

& celui de leur &laboration, c'est & dire que les sols ont 6té ex-
posés & llaltération pour un temps plus ou moins prolongég donnan™
en conséquence une distribution de profils montrent différents

indices d'évolution. L'analyse minéralogique, liactivité du com-
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plexe d’altération, le rapport limon/argile, etc., rendent bien
compte de ces différents degrés d'évolution et montrent que les

sols exposés a partir du tertiaire peuvent etre considerés comme

les plus évolués, contenant un pourcentage plus élevé de gibsi-

te, Ceux provenant du quetérnaire supérieur présentent surtout

la kaolinite et une petite quentité de gibsite, avec une activité
moyenne du complexe d'altération. Les sols provenants du quatér-
naire moyen contiennent de la kaolinite acompagnée de gibsite, mivis
1llactivité du complexec d'altération est plus élevée que précedemment

Finalement, les sols occupant les surfaces les plus récentes ne pré-
sentent pas de gibsite eb contiecnnent parfois de 1rargile i5l,

Lrétude montre 1'absence de corrélations entre le degrée
dtaltération des sols et le climat, ainsi qu'entre celui-ci et 1la
pffsenca des sols a horizon B textural. La répartition de la végé-
tation est due a certaines caracteristiques des sols, surtout 1la
texture, mais la présence de la savane ("cerrado") sur la surface
de Santana ne peut pas etre justifiée ni par le climat ni par le
sol isolerment. Lasavane ("cerrado"), a 1l'exemple des sols, sem-
ble bien constituer aussi un élement étroitement 1ié 2 1'évolution
du paysage et a l'alternance des cycles bioclima*iques. Elle appa-
rait nettement comme une végétation remanescente d'une période plus

s s b & s =
aride et maintenue grace a la pauvreté chimique des sols.

I1 est possible d'établir une répartition des sols sui-

A
vant ll'age des surfacess

.- vallées: alluvions et sols hydromorphes minéraux ou organiques,

- Terracse pédimentaire sur formation Estrada Nova: podzoliques rou-
ge Jjaune, variation Piracicaba, avec profil peu profond, horizon B
textural et pellicule d'argile, CEC élevé, minéraux primaires et
argile 2:1, rapports silice/alumine et limon/argile élevés,

- Surface Rio Clavo sur gres Botucatu: podzoligues rouge Jjaune varia-
“'on laras, profil moyennement profond, horizon B textural, CEC
moyenne, argile 1l:1 et présence d'un peu de gibsite, rapports si-

lice/alumine et limon/argile moyens.

Sur diabase: podzolique rouge Jjaune 'terra raxa estrutwada, pro-
fil wwyennement profond 2 horizon B textural et pellicule d'argile,
CEC elevée, argile 1:1 et gibsite, rapport silice/alumine mrven o
bas ot limon/argile elevé.
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- Surface Umcaia sur sédiments "néo-cénozoiques": podzoliques rouge
Jjaune variation laras, profil profond a horizon B textural, CEC
moyenne a basse, argile 1:1 et gibsite, rapports silice/alumine
moyen et limon/argile bas.

- Surface de Santana sur sédiments sablo-argileux: latosol rouge
Joune phase sableuse, profil trés profond 3 horizon B oxi.que,CEC
basse, argile 1:1 accompagné de pourcentages elevés de gibsite,
rapports silice/zlumine et limon/argile bas.

Sur diabase: latosol "roxo", profil tres profond 2 horizon oxique,
CEC moyennc, argile 1l:1 et participation élevée de gibsite, rapports
silice/alumine hrs o% Iimon/argile moyen.

- Sur les ruptures de pente entre deux surfaces il apparail des li-
thosols, soit sur le gres Botucatu soit sur le gr'és 1limoneux Es~
trada Nova, avec argile 1:1 ou 2:1, minéraux primires, CEC elevée,
rapport limon/argile elevé.

L'étude a permis de verifier que:

1. il est possible d'adopter certaines limites du rapport silice/
alumine pour distinguer les sols:

<t 1,33 - spls & horizon B oxigue = sols ferralitiques = ferral-
sols.

1,33 a 1,80 - sols a horizon B textural et "intergrades" = sols
faiblement ferralitiques = ferrisols.

1,80 a 2,20 - sols & horizon B textural = sols férrugiheux tro-
plcaux,
s 2,20 -~ guelgues sols 3 horizon B textural, brun eutrophes
tropicaux et lithoscls.

2. Certaines caractéristiques analytiques sont en rapport avec le
810, /A1203:

- la gibsite est toujours présente aux rapports silice/alumine
» 1,80; en dessous elle disparalt et il est possible de trou-

ver des minéraux primires.

- 1lactivité du complexe d'altération augmente avec le rapport
silice/alumine.

- le rapport limon/argile accompagne le Si, /A1203, mis il
n‘est comparable que sur les sols provenants du meme maté-
riau. original,

..z sols & rapport silice/alumine bas montrent une participa-
tion tres elevée du calcium dans la somme de bases échangea-.
bles,
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- la présence des oxydes et hidroxydes de fer esb liée & la com-

positiorr 8102 /AZL.ZO3 bas,

3. L'analyse des profils n'a pas permis de déceler aucune caracté~
ristique se rapportant aux péricdes arides, méme sur les sols les
plus anciens. Tout se passe comme si la pédogénese en milieu humi
de était capable d'effacer les traces du cycle précédent et le
sol se présemte comme ayant subi un processus continu d'altéra-
tion sur climat humide.

L« Lo présence d'un horizon B textural ne semble pas 1ié seulement
au climat actuel; il est probable que la formation de cet hori-
zon soit due aux caractéristiques des minéraux présents dans la

fraction argile, aux conditions physico-chimiques du milieu,etc..

5. Aucun factcur - érosion, action d'organismes, caractéristiques
minéralogiques, climt, etc., - ne justifie par lui-meme 1l'absence
d'un horizon d'accumulation dans les latosols; il est probable,

a L'exemple des podzoligues rouges-jaunes, gue certaines condi-
tions du milieu et du comportement de la fraction argile en

soient responsables.

Certaines caractéristiques des sols des régions tropica-
les humides sont 2 la “ase des classifications modernes pour distin-
guer lcs groupements, Cependant, il est tres rare de trouver une ré
ference aux facteurs responsables, surtout 1'évelution géomorpholo-
gique du relief. Dans la région de la Serra de Santana il est possi
ble de dresser une classification des profils sur la base des cycles
paleo-climatiques auxquels ils ont été cxposés, et de distinguer les

sols monocycliques des polycycliques.

Si 1'on considere les sols comme appartenant a un seul
processus dfévolution, il serait possible d'établir une seule classe
(ou ordre) de sols des régions tropicales humides, probablement ana-
logue 2 celle de la classification de AUBERT & DUCHAUFOUR (sols 3
sesquioxydes); la distinction par le degré d'évolution (eu 1'age)
serait faite au n” 'zan des sous-classes, en rapport avec le temps
dlexposition a 1l'altération {surfaces d!érosion) ou au matériau

original (roches basiques).
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