ENEAS SALATI
Engenheiro Angnomo

Bolgista do Conselho Nacional de Pesquisas

CONTR IBUIQEO
AO

ESTUDO DO CLIMA DE PIRACICABA

. N
Tese de Doutoramento apresentada a Escola
Superior de Agricultura "Luiz de QueirozV,

da Universidade de Sao Paulo.

Maio - 1957
Piraeicabs - Estado de 38» Psulo

Brasil




Ufé mes ﬁc&m



~»
5#0s Professores Doutores Frederico Pimen-
tel Gomes e ~dmer Cervellini. meus sinceros agradeci-
mentos pela valiosa orientagao e sugestoes apresenta-

das durante a elabofégao deste trabalho.



IIT -

VI -

VII -

VIII -

INTRODUGAO . ...

1NDICE

® 0 ¢ 0 C e ¢ 0 3 C O OE S LS DSOS O C O OBOOO LS NCSE

MATERTIAL E METODOS tvvcocecscscesosooscosensaonnsse

Zbl’Material ® 0 ® 20 0 800 T DO CY OO &S L0 SO 00O LT HE N ST OO

ZoZ-MétOdOS © 0 3 ¢« ® 060G 0 eE & OO O e 000 GO o

9 30 00 0626 ¢ 00

ANALISE DAS TEMPERATURAS MAXIMAS «ovovececeooscones

301 e Normais mensais ® 000 046 0000009

©C 0 & 26 ® 0 00 c s e 8 e @

302 hnd TendenCia SGCUlar G 0 8B e O 0@ ae T CH O EO0B TG RTINS

3.2.1 - Variacac anual das médias mensais ...

e ) lﬁ (3
3-202 > Anﬁllse da varlaHCla $ 0 00 ¢ 0@ ® e @ 062 0@ 03

’ o
3-203 b Analise da Tegressao .9 BB S92 T HE DS SO O

ANALISE DAS TEMPERATURAS MINIMAS v.veerveconosvcons

h.l - NOI‘maiS mensais 60005 9D 0082000 S0 8RR ODEEHS ST

H
[i.2 -~ Tendencia secCUloT ...cocsccscosococcossenseso

Lh.2.1 - Variagdo anual das médias mensais ...

4 ° .“ )
}}.2.2 - Analise da veriancia svsecececorsnsoce

N s @
Li.2.3 - 4nalise da regressSa0 .ceocevcoscrocenas

AMPLITUDE D& VARIAGAD TERMICA vyeveeneovncrsconooas

A B L3 ”
5-1 s VafianCla mes pOT meS ® eV e h oo SRS S0 S0

I ] I" 3
592 - Anallse da varlancia 022 8090060 90e 5500809062000

MiZIM:S E MINTi:S ABSOLUTAS

¢ e 5 ®» o e 0O

D et 089S S o3P0

I 3 [ o
6.1 - Maximas e minimas absolutas .ccoosvscsocsence

6.2 - Maximas 8BSOLlUbasS covocoonsoscosecocooosssscss

o
6.3 - Minimas absolutas cosccsssconcscecccscnssocas

CONCLUSOES +ievooscnnnscoos

7.1 - Normais

© ® 85 06 00 00 ¢ e 0 e 5 W

L4
7.2 - Temperaturas maximas

¢ o0 62 8B oD

LI N A 4

9 00 b T OO ¢ ed GO EC O OO DO S OO QO

® o @ R QB QO e 0 &0

® H 0 @ 8 e aED SO SO0 0

i [
T.3 - Temperaturas minimas ..cceccossccascesscsosana

7.4 - Amplitudes térmiecss

BIBLIOGL #:FI4

? 08 20 ® 083 s O e a

CECE B I I 2 LA

€ % 6 v 2o d@

® 0 ® 5O 5 &S 6 e e P o9

@ ¢ ® 40 e @ 0009 ey

N e

N VM N

10
11

17
17
23
23
27
27

37
37
38

39
39
39
Lo

10
e
b1
L2
L2

by



~

-'{%Z/L%{,» t ‘/i'

I - IJTHRODUCAO

As condigOes climaticas de uma regizo eontrolam -
as manifestagaes da vids em todos 0s seus aspectos. Bntre
os diversos meteoros,que concorrem para a formagao do cli-
ma, encontramos a temperatura como um dos fatores mais im
portantes.

£ tendo isso em vista que procuramos estudar as
temperaturas méximas7 minimas e as amplitudes térmicas na
regiao de Piracicaba, no periodo gue val de 1917 a 1955.

‘Deveriamos ter incluido, também, o estudo das -
temperaturas médias; nao o fizemos, porém, por falta de -
dados comparéveis entre si, jé gue um erro sistemético foi
introduzido no calculo dessas temperaturas, gquando da mu--
dan¢a nos horarios das observagoes meteorologicas. E, que
calculando a temperatura média, a partir dos dados obtidos
com leituras feitas as 9, 15 e 21 horas, como vem sendo
feito de 1943 para cé, ohtém-se um valor mais elevado que
as médias estimadas pelos dados das leituras das 7, 1l e -
2l horas, como era executado em data anterior éqqgla, Do
exposto decorre que sera necessario o calculo de uma correg
géo,para compensar aqugle grro sistematico introduzido. Ne -
eessitando para isso dos graficos diarios dos termégrafos,
e nao os possuindo, deixamos para outra oportunidade O es=~

tudo das temperaturas mediase
1T - MATERIAL B METODOS

2.1 - MATERIAL -~ Os dados utilizados para os
ealeulos pertencem a colegéo da Escola Superior de Agricul
tura "Luiz de Queiroz', obtidos na Cadeira de Agricultura-

. . Y .
Esnecial e na Cadeira de Fisica e Meteorologia, sendo que
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e et O
a serie completa vai de 1917 a 1955.

Dentro desse periodo o Posto Meteoroldgico da Es
cola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", sofreu uma
mudanga de local em setembro de 1945, e pars verificar se
esse deslocamento ndo introduziu algume modificacao sicte-
matica nas temperaturaé maximas e minimas, procuramos loca
lizar nos gréficos desses temperaturas, os pontos referen-
tes a data da mudanga, porém nada observamos de tendencio-
SO, Aliés, isso era mesmo de se esperar desde que Os lo--
cals, ocupados pelo Posto Meteorolégicoa nossuem & mesma -

exposicao topogréfica, estando distanciados de U400 m e com

uma diferenca de nivel de apenas 1,8 m.

2.2 - METODOS - Empregawos os metodos comuns da
estatistica: a analise da variancia (4, 9, 3), componen—
tes da variancia (7) e analise da regressao pelo método .
dos polinomios ortogonais (1, 5, 6). Os métodos serao a--

N . 4 al
resentados nos diversos peragrafos.

I - ANALISE DAS TE..PERATURsS MAXIAS

3,1 - NOR:sAIS MENSAIS - As normais mensais fo--

ram ealculadss com a série de 39 anos (1917-1955), pelos -
dados gqgue constam do quadro I. Com essas normais procura-
mos, pelo método dos nolinomios ortogonais (1, 5, 6), uma
equagao que se adaptasse as variacoes dos meses.

Por ‘ésse método a equagdo de regressao é dada pe

e
la formula,

_ Y = M B, + M '
¥ Y o Bi Pl M2 BZ PZ + M3 53 P5 T oeeiarnceay
onde Ml MZ M3 sses.v.0y S80 cOnstantes dadess pelas tabelsas

(5); By B, B3 se<s...., sa0 estimados pelas expressoes
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}ﬂm C. m.G. m.C.,
Blzﬂ__..z_j&._:':;;.., BZ:.;..%_..]:;_.’ BB‘:..;;.}%__}_L ceeseg
TS33 Thi2 %

s . -~
sendo r o numero de reretigoes; my (1

1

1y, 2eeeas 12 me-

ses), sao as normais de janeiro, fevereiro, margo ...... e
dezembro; Cyq, Cios ciB"°°"" os coeficientes constan
tes das tabelas (5), para os termos de 19 grau, 2° grau, -
30 grau....; Kil’ K5 KiB"“ ..... , as somas dos quadra

dos dos coeficientes C;q, Cjio, CiB’ ceeeseeas Pl’ PZ’
PB,,,.,..5 indicam os polinomios ortogonais que sao dados

pelaes tabelas, sendo que

Pl - <7 j
2

Po=x . -1
1z

L 2.2

PB——Kj—jn il X , e
20
2 _ _,

P = BT - 13 g2 L 31 (n89) 3
14 560

. .
cnde n e o numero de medias.

Feitos os calculos encontramos:

- 23037 = 10,5
7 miCi» = 50L1,1
ElmiCiB = 755
ZmiCy, = 260,L
Zrﬂi(:iB - B0y

As somss de quadrados (S5.G.) sao estimadas nelas

eXpressces:
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Cia3E
5.4. da regressao linear (2m3iCy7) .
rKi1
. Cun)l
S.G. da Tegressao quadratica = (= m;C5p)
rK
iz
, (> m,C.x)°
8.G. da regressao cubica = Z 2,043 , etc.
PKiB

r 7 .
Abalxo, esta representado o quadro da analise da-
variancia, onde G.L. representa graus de liberdade, S.G. -

- s . - . ~ .
soma de quadrados, Q.M. guadrado medio, ou seja,a varisncia

s ; R )
e U, simbolo do teste teta de BRIEGmR (2).

——rb—

Causa da Variagéo G.L. S.Q. Qolds Erro Qf

Regressan linear 1 0,19 0,19 o,y 0,77
Hesressao guadratica| 1 2li,37 | 2L,37. L, 9L 53,6)55,;0}<
Regressao cubica 1 0,01 0,01 0,03 |0,05
degressao de LQ grau| 1 8,4L7 8,0L7 2,91 S,If*
Regrescao de 52 grau| 1 0,41 0,41 0,6L |1,12
Residuo 6 1,90 0,32 0,57

Total 11 | 35,35

Calculada a equagao em funcao de ¥, ate o vnolino-
mio de L2 grau, ja que nao deu significativa a regressao do

5¢ grau, encontranos:
Y = 25,400 - 0,057% + 0,419 X2 + 0,00097 X3 - 0,009L8 xb,-

v 7 r 4 .
onde Y representa 2s medias das temperaturas maximas para -
0s meses de janeiro, fevereiro, mar¢o..... dezembro, guando
X toma os valores =5,5 , -L,5.... =0,5 40,5 , ....+ L,5

e + 5,5 respectivamente.



TEMPERATURAS MEDIAS MENSAIS

MAXIMAS E MINIMAS

Abril
L]

Maio
. Mdximas

Julho

e Normais observadas
Fig. 1 X Valores calculados
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Representamos no quadro sbaixo os valores das nor

nais mensais e os calculados pela equagao encontrada.

Mo ses Normais No:mais
observadas calculadas

Janeiro 29,6 29,6
Fevereiro 29,9 30,2
HMaro 29,7 29,3
Abril 28,1 - 27,8
Maio 26,2 26,1
Junho 2L, 9 25,5
Julho 25,1 25,5
agasto 27,1 26,2
Setembro 27,9 27,5
Outubro 28,6 29,0
ilovembro 29,4 27,7
Dezemhro 29,5 29,2

N - 4 L s
Com os valores acima, foi construido o graficoc -

Ve . - . .
polar das temperaturas rm:ximas da fig. 1.

3.2 - TEHDENCIA SECULAR (11). Procuramos deter-

Vd . .~ . N .
minar a partir das analise da variancia e pelo metodo dos pg

i

. A . . e . . /
linomios ortogonais, a tendencis secular, isto e, qual 2
~ 4 . .
tendencia das temperaturass maximas, as quais., segundo -

SETZeR (12), encontram-se em slevagao.

8]
wn

O primeiro passo nesse estudo foil verificur se

(2l

meses podiam ser reunidos e analisados em conjuntc {(G). m

seguida analisamos se & tendencia secular podia ser sstuda-
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. . - 4 » 4 . .
da a partir das temperaturas medias maximas anuais, € para
igso testamos a interacao anos x meses. Depois de ver -
58 Os meses possuiam comportamentos distintos atreves dos

anos, passamos para a analise da Tegressao.

3.2.1 -~ VARIAGAO AUAL DAS MEDIAS £eNS:IS. Pro-

cursrdo ver se os meses podiam ser reunidos num so grupo -
psra a analise da varigncia, estimamos a varigncia, mes -
por mes. A variancia do residuo renresenta também a varia
(a0 anual das temperaturas mediss maximas mensais.

Para esse calculo utilizamos os dados do quadro -
2, no qual figuram 3s médias dos dois grupos em que foram -
divididos os meses, cada gual com 12 dias, sendo despreza-
dos os dias restantes, Os diss que entraram para o calcu-
1o da media em ceda grupo, de cada mes e de cada ano, fo--
ram escolhidos ao acaso, por sorteio pela tabela de nume —
ros casualizados de FISH:R e F&4TLS (6).

Com este artificio pudenos. eliminar os efeitos -

de anos, e os valores obtidos sao os que se seguem:

~JANE IRO-
Causa da N -
Val‘iagéo GoLe DsQo Qol"lg
Anos 38 104,49
Ke siduc 39 23,66 0,6
Total 77 | 128,15 |
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~FEVEKEIRO~
Causa da ~ p
Variacao G.L.1  S.G. Gotle
Anos 38 111,03
Residuo 39 18,52 o,L7
Total 77 129,55

~ MARLO -
Causa da N :
Varis(ao G.L, S.Q Q. id,
Anos 38 9L, L1
Residuo 39 22,50 | 0,58
Total 77 116,91

~ABRIL-
Causa da
Variagao G.L. S.G. Q.ll
Anos 28 119,17
Residuo 39 21,4} 0,55
Total 77 140,61

-~ MAIO -
Causa da
Variac3o ¢.L.| S.Q. Q.il.
Anos 28 108,43
Residuo 39 10,5l | 1,0k
Total 77 188,97
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w JUNAQ -
Causa da . L
Variacéo UaLo SaQe ‘\!éﬂi\:[e
Anos 38 116,23
Residuo 39 30,73 | 0,79
Total 77 146,96

- JULAQ -
Causa da -
Variag’éo GoLa S-Qn Qol\"lc
Anos 38 154,87
Residuo 39 17,4k | 0,45
Total 7 172,31

- AGOSTO -
Causa da o
Variagéo G.L. 5.Q. Golie
Anocs 38 225,32k
Residuo 39 33435 0986
Total 77 258,69 i

- SETEMBRO -~
Causa da i
Variagao G.L. S.G. Q.M.
Anos 38 220,02
Residuo 39 36,02 | 0,92
Total 77 256,04

4

/
7

R
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-~ QUTUBRO -

-
Causa da
Variacao G.L. S.Q. Q.M.
Anos 38 173,57
Residuo 39 L9,L3| 1,27
Total 77 223,00

- NOVE#BRO -
Gausa da
Variacao T S.&. Q.M
Anos 38 100,20
Residuo 39 37,17, 0,95
Total T7 137,37

- DEZEINBRO -
Causa Qa
Variacao G.L. S.Qo Q.M.
Anos 38 113,38
Residuo 39 25,52| 0,65
Total 77 138,90 %

NS
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Bm suma, as variancias residuais sao:

Meses Variancia residual
Janeiro 0,61
Fevereiro 0,L7
Marco 0,58
Abril 0,55
Maio 1,04
Junho 0,79
Julho O.L5
Asosto c,86
Setembro 0,92
Outubro 1,27
lovembro 0,95
Dezembro 0,65

4 relacao entre a meior e a menor variancia é de
apenas 2,82, assim os meses podem ser analisados em conjun
to (9).

A variancia residual da justamente a idéia da va
riagao anual das temperaturas médias maximas menssis, isto
éa indica se estas sao mais ou menos estaveis atraves dos-

anos.

3.2.2 - ANALISE DA VARIANCIA - Para poder tes—

. ~ P
tar a interagzo Anos x Meses, empregamos para a anhalise

da varigncia7 0os dados do quadro 2, e obhtidos como ja expld

/ v . . ~ ~ .
camos no paragrafo anterior, pela divisao do mes em dois =~
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grupos «de 12 dias cada um

«

Como a relagao entre a maior e a menor variancia

naoc foi além de 3 ou Ui podemos analisar todos os meses em

conjunto, sem neecessidade de um ajuste nos graus de liber-

dade.
l - T 1
Causa da Variacgao G.L.| S.Q. GoM. | Brro T?
» - - sk 3ok
&nos 38 | 339,60 8,3l 2,99(1,67
ok
Meses 11 |283L4,76| 257,71| 16,05|8,97
£ A
Anos x [Heses L18 |1341,55 3,21 1,79|2,0¢6
Re siduo Lé8 356,31 0,76 0,87
“Total 935 |L872,22

Yo quadro acima Anos e Meses foram testados -

eom a interacao Anos x Meses.

. . . . < p oo .
Como deu significativa ao nivel de 0,1, a inte-

ra,20 Anos x Iileses, devemos fazer a analise da regressaoc

Gl )
mes por mes.

2,2.3 ~ ANALISH DA REGKESSAO - A analise da re-

- . e e . o~ . R
gressao fol feita pelo metodo dos polinomios ortogonais, ~

ia explicado no parégrafo %.1l. 0Os dados para os calculos

sao os do guadro I,

llo guadro abaixo estao os valores das exmpres- -

i Yi1 s TG V-2

sendo 1= 1, 2, 3 ..
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Meses i z;micil‘ T ELmiciz
Janeiro + 137,53 - 1 092,9
Fevereiro + 70,3 - 2 213,1
Marco + 18,6 - 5 206,6
Abril - 131,0 - L 201,0
Maio + 67,7 | - 2852,7
Junho + 13,9 -l 023,1
Julho + 79,8 -1 050,8
Agosto + 315,8 - 2 376,6
Setemhro + 272,4 + 2 638,0
Qutubro + 111,1 - 3% 167,1
Novembro + 63,3 - 917,9
Dezembro ~ 19,2 + 1 513,6

-~ ~
Estimamos em seguida, mes nor mes, a soma de gua-
3 4 3 13 ~ 3 ~
drados e fizemos a analise dz variancla, para as regressoes

. N . ~
linear e quadratica. OUs valores sao 0os que seguem:

~ JAREIRO -
Causa da Variacgao G,Lsa S.G. Q. M. %r:o i
Regressao linear 1 3,82 3,82 1,95 | 1,47
Regressao quadratica| 1 0,27 0,27 0,52 | 0,39
Residuo 468 1,76 1,33




-~ 13 - 'ngl,bﬂ,« ‘
-FBVERLIRO.
Causa da Variagéo’ G.L.|. 5.9« \olle Brro WY
Regressao linear 1 1,00 1,00 1,00 0,75
Regressao quadratica| 1 1,09 1,09 1,04 0,78
- Residuo 168 1,79 1,34
- MARGO -

r » 3 . f e T ) ) ™ i "F‘] AM
Csusa da Variacao G.L. S.G. G. . ETTO U
Regressao linear 1 0,07 | 0,07 0,27 0,20
Regressao quadratica| 1 6,03 | 0,03 2,L6 1,85
Residuo L68 1,76 1,33

- ABRIL -
- - - - 2, 1%
Causa da -Variagao G.L. 8.Q. G.ln. | Brro 1
Regressao linear 1 3,47 3,47 | 1,86 1,3l
Regressao quadrstica 1 3,93 3,93 | 1,98 1,15
" Residuo 1,68 1,77 | 1,33
~ IMAIO -
o 2 = g SRR i T

(uéausa da' Varia,ao G.L. S.&. G alia Hrre v

‘ Regressao linear 1 0,93 0,93 a,96 0,72

E Regressao quadratica| 1 1,81 1,81 1,35 | &,02

| Residuo 168 1,76 | 1,33

| —~——
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- JUNHO =
Causa da Variaqao G.L.| 8.G, Q.M. %rro Ty
Regressao linear 1 0,39 0,39 0,62 | @,L7
Regressao quadratica| 1 3,60 3,60 1,90 | 1,L3
Residuo LE8 1,77 1,33

- JULHO -

_Causa da Variagao G.L.| 8.Q. G.M. | Brro dhd
Regresééo linear 1 1,29 1,29 1,1l | 0,86
Regressao quadratica| 1 0,25 0,25 0,50 | 0,38
Residuo L68 l, 1,76 1 1,33

~ AG0sTO -
Causa da Variacgao G.L. S.G. G.i, | Brro i
Regressao linear 1 20,19 | 20,19 L,L9 3,§§*
Regressao quadratica| 1 1,26 1,26 1,12 |0,8
kesiduo Lé8 1,76 1,33

- BITEMBRO -
Causa da Variacao G.L.| SeG. | Q.M. Erro s
Regressao linear 1 15,92 15,02 3,88 2’;9'2*2k
Regressao gquadratical| 1 2,94 2,941 1,71 1,29
Residuo 168 1,777 1,33
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e

~ OUTUBRO ~
Causa da Variagao G.L. S.Q. Q.M. | Brro v
Regressao linear 1 2,50 2,50 1,58 [1,19
Regressao quadratica| 1 2,23 2,23 1,L9 |1,12
Residuo 1168 1,76 1,2

| - NOVEMBRO -

Causa da Variacao G.L. S.Q. Q. Erro ﬁ?
Regressao linear 1 0,81 0,81 0,90 |0,68
Regressao quadratical| 1 0,19 0,19 o,LL 0,33
Residuo L 68 1,77 1,33

- DEZEiBRO -

~ . A /\JN

Causa da Variagao G.L. §.Q. | G.t. | Brro
Regressao linear 1 0,08 0,08 0,28 |0,21

Regressao quadratica| 1 0,51 0,51 0,71 |0,53
Residuo 1168 1,76 1,33

0 residuo para o teste foi calculado a partir do

7 e . LA . 4
residuo da snalise da variancia 4o paragrafo 3.2.1. por -
meio da tecnica dos componentes da variancia (7); para tal

~ . r .
adotamos o seguinte modelo matematico para os dados:

Y. .. = + . .. T ‘s
mtoay; +om o+ (em)la ®iix

7’ . . . ~
sendo, m a media, a; o efeito do ano, m; o efeito do mes,

3
J
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. - I
(am)i., a2 interacao ano x mes, € €y @ parte aleatoria
restante das observacoes.

Nesse esquema tomamos m & uj eome valores fi--

X003 e 0s demais termos eomo variavels aleagtoriase.

Temos que,

i= 1y 2, 3, 39 anos;
i= 1, 2, 3 12 meses;
k= 1,2, 3 12 dias.

Dai s¢ conelui que para a media de n observageoes

~ . ke . -
num determinado mes de determinade ano, a variancis sera

62 4 Cax® 4

am ¢ onde

4 .ﬁ °
e o eomponente da variancia eorrespondente a

/- K3 ‘:7; 2 <
Temos, no quadro de analise da variancia do parg

grafo 2.2.2.,

. ¥

2l 4T v 28+ 85

am 12

2 =
24 + L2 = 321

C:m 12 ’

ﬁZ
! = 0,76

12

D23, facilmente encontramos:

62 1,225 e 62 = 0,239.
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Segue-se que para um mes de 30 dias, a variancia

- 17 -

(V) sera:

v = ?2 + € * _Qgi = 0,239 + 1,225 + 2 0,76 = 1,768 = 1,77
0 Cgam 0 50 7 B

Anélogamente para meses de 30 dias, achamos pera
essa variancia o valor 1,76 e para o més de fevereiro tomg
do com 28,25 diass, encontramos 1,79. Verificamos que foi-
significativa, estatisticamente, a regressao linear para -

Os nmeses de agosto e setembhro.

< » .
Calculadas as equagoes encontramos, rara agosto,

I~y
il

27,1 + 0,064 X,

e para setembro,

1=,
i

27,9 + 0,055 X,

/ o, X s,
onde Y representara as medias das temperaturas maximas nos
anos de 1917, 1918, 1919..... 1954, e 1955, quando X tomar
os valores -19, -18.... -1, O, +1l.... +18 e +19, respec-
tivemente.
Na figura 2, onde estao representadas as medias -
s . y P . A .
moveis (calculadas com 5 dados) (8),, mes por mes, construl
mos para os meses de agosto e setembro, as retas encontra-

~ . s, 7z .
das pelas equacgoes acime., As medias moveils, foram ecalcula-

das com os dados do guadro I.

IV - ANALISE DaS TEMPERATURAS MINIMAS

lfol - NORMAIS MENSAIS -~ As normais mensais, foram




-~ 18 - /é‘»%vwwéf.[

MEDTAs udVLEIS 08 THLrERATUNLS MAXIHAS
Figura 2
o
o
31 |-
BU , . . : -
7 8_9_;_6 ............................................................. . R 3 ey
e - . . Y - - 4, ;
29—
el et bbb e b

1°17 20 25 30 35 Lo L5 50 1955

FEVERGIRU

4 e  n i S e e e hn mn o e 4 e e o e o b BB o e e en o de @ = w6 % 8 WA % = e e A= 8 e = wm et sx v e Se ek el = = e e - e L% e e e et m e v e e e = e

A N o o
F R N NN NN NN EEE

i. i i !
1917 20 25 %0 %5 [0 5 50




- 19 - éfw/u/,{

e am et e e et em e a o m enen on " em e a o .,»...__h,....,.~_,__.._,_,___,._.,_9,,.‘__,: ____________________________ 2..8.¢;Lm
- ;o ! : ] P
AN S OO T U0 OO WS OO0 T OO DO OO0 R DO O I A S T Y P b i)

27 —

2€ |
25

2l




20 - Kol

o
(#l
I

274

6l

- 25, L ) )
25 }_,,,.. PP - e w R - . . a4 am v e

NEREREE

1917 20 25 30 %5 Lo 5 50 185%

'
1
t
t
!
t
i
}
l
H
t
l
i
'
H
i
4
)
!
i
H
)
1
H
)
i
t
b
[

i

.
i
(N
™
o

28 |- ] ”
27|~ IS '

B3|

29 - . . -, T

28 : : Lemen
- , R
L4 ° ———
» P e
......
______ :
,,,,,,
.......
e

27—

AR NN NN NN NSNS AN RN RN
1917 20 25 %0 35 Lo L5 50 1955

SET viBit



31

30
29

28],

- 21 - /g;i—w//@/

" Eod
—  28,€ ., .

Jliil%ii‘ilJLLiii]iil|i]liil,li,l,iiil‘ai.{l

917 29 25 30 35 4u b5 50 1955

DlTe B8R0



- 22 - B A

calculadas com os dades do guadro JIII, e a seguir, procura
bad S 3 -~ 3 .
mos a equacgao que se adapta a variacgao das normais mensais .
s 3 [ . . 3 - ’
pelo metodo dos polinomios ortogonais ja exmosto no parégrg

fo 3.1. A equagao encontrada foi:
Y=988 - 0,597 ¥ + 0,701 X2 + 0,01658 X3 - 0,014 x"

onde Y representaré a normal mensal de janeiro, fevereiro..
..+ novembro, dezembro, quando X tomar os valores, -5,5 , -
~4y5 v... =0,5 , +0,5 .... + L5 e +5,5.

No quadro akaixo representamos os velcres das nor
mais mensais e os valores calculados pela eguagao encontra-

da.

Mo ses Normais Normais
Observadas Calculadas
Janeiro 18,9 18,8
Fevereiro 15,0 19,5
Marco 18,2 17,8
Abril 15,1 15,0
Maio 12,1 12,2
Junho 10,4 10,4
Julho 9,2 9,8
Agosto 10,6 10,6
Sete.bro 15,1 12,5
Outubro 15,2 15,0
Novembro 16,4 17,2
Dezembro 18,0 17,7

~ 3 4 . -
Com e€sses valores construimos o grafico polar

das temperaturas minimas da figura 1l.
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i.2 - TENDENCIA SECULAR. A tendencia seeular foi

procurada, seguindo-se a mesma marcha jé exnosta no parégrg

fo 3.2.

l.2.1 - VARIAGAO 4:UAL DAS MEDIAS iiiSAIS - Procu

rando ver se os meses ‘podiam ser agrupados,caleculamos a va-
LA . N n . P Y

riancia, mes por mes, aplicando o mesmo artificio ja expos-

to no paragrafo 3.2.1. Os dados para os calculos szo os do

guadro IV,

- JANEIRO .-
Causa da ,
Variagao G.L. S.Q. | Q.M.
Anos 38 35,46
Residuo 39 6,32| 0,16
Total 77 41,78

~ PEVERe KO -
Caﬁsa da T N
Variacao G.L. $.Q. Q.M.
Anos 38 37,01
Residuo 39 5,90 0,15
Total 77 h2,91 l

- MARGO -
Causa da
Variagéo G.L. S.G. Q.M.
Anos 38 52,23
Residuo 39 14,65 0,38
Total 77 66,88




- ABRIL -
r_bausa da 4

Variacao G.L. S.Q. o bie
Anos 38 181,45
Residuo 39 15,57 0,40
Total 77 197,02

- MAIO -
Causa da B
Variacao G.L. 5.9Q. G o1l
Anos 38 167,58
Residuo 39 25,31 0,65
Total 77 192,89

- JUHA0 -~

Causa da

Variacao G.L. S$.Q. | Q..

Anos 28 113,71
Residuo 39 26,45 0,68
Total 77 140,16
~ JULHO -

Causa da »
Variacgao G.L. S.Go Goile
Anos 38 167,27
Residuo 39 32,49] 0,83

' _ I
Total (7 199,76]




S
_ 25 _ m
- AcDsTO -
Causa da
Variag‘ac GaLo SGQ. Qel‘lo
Anos 38 14k,08
Residuo 39 29,11 0,75
Total 77 173,19
- SHTEMBRO -
Causa ga :
Variacgao G.L. 3.Q. Golh
i
Anos 38 78,015
Residuo 39 20,56 0,53
Total TT7 99,01
- OUTUBRO -
Causa da
Variagao G.L. S.Q. | Quul
Anos 38 109,82
Residuo 39 12,01 0,31
Total 77 121,83
- HIVEMBRO -
Causa da ; - -
Variaggo GaLo S.Q. G o1l
Anos 38 100,28
Re siduo 39 15,148 OaLLO
Total 77 115,76
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~ DEZEIBRO -

e o

«Q
4]
o
| 1431
’ ok}
o
o

Variacao G.L. $.Q. | Q.M.

| | | t

Anos 38 72,66
Residuo 39 15,64 | 0,40
Total 77 88,30

~ ~
En suma, as varianclas residuails sac:

N Variancia |
fieses Residual
Janeiro 0,16
Fevereiro 0,15
Marco 0,38
Abril 0,40
HMaio 0,65
Junho 0,68
Julho 0,83
Aggsto 0,75
Setembro 0,53
Outubro 0,31
ilovembro 0,/i0 |
Dezembro 0, L0 §
s

- ~ . 4 4
Como a relagao entre a maior e menor variacac ¢©

- N N
de 5,59 pecessario sa torna um ajuste pera os graus de -

iiberdade, quando os meses forem aznalisados em conjunto (9).
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P . ; Je -~
4 variancia residual da uma 1déia da varlagio anual
’ . > k3 . . .
das medias mensals, isto é, indica se as temperaturas mensais

o . ’ . ’
sac mals ou menos estaveis atraves dos anoss

Lh.2.2 ASALISE DA VARIANCIA - Procurando verifi--

car se a tendencia secular poderia ser calculadea a partir da
analise das médias anuais, ou se necessario um estudo mes por
mgs, calculamos a interacgao 4Anos x Meses. Os dados para o
calculo foram os do guadro 1V,

Como a relacao entre a maior e menor variancia foi
-de 5,5 necessario se tornou um ajustamento para os graus de
liberdade do residuo e da interagao (9). Feito o ajustamento,
o valor encontrado foi de 389 graus de liberdade para o resi-
duo e 354 para a interacao.

Os resultados sao os do guadro abaixo:

Causa da V;riag&: G.L. ScQo Q.M freo r
kR K
Anos 38 251,67 2525 3,001 4,41
_ % ok
Meses 11 10.727,L6| 975,22 31,231L5,26
; & kesk
Int. Anos x Mesesi18(35L4) 908, %3 2,17 1,47 2,13
Residuo 1i68(389) 219,50 0,L7 0,69
Total 935 12.206,96

Sendo significativa a interagao Anos x lieses, fi-

Vi . ~ 77 ”
zemos a analise da regressao mes pPOr mes.

U.2.% - ANALISE DE REGH#SSAU - A analise d:s regreg.

-~ 1] . I\ . ~ . T 3 - - .
sao foi feita pelo mewvodo dos polinominos ortogonais, 2 deta-



lhado nos paragrafos 3.1 e 3.2.3
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eulo os dados do guadro ITI.

~ -

Os valores obtidos sao:

A

@ empregamos para o cal-

Meses :Z'Micil Z: MiCiZ
Janeiro - 17,9 - 2.777,1
Fevereiro + 0,6 - 3.603,4
Marco + 1,1 - 3.457,1
Abril ~176,8 - 7.282,6
Maio + 8,5 - 5.649,9
Junho + 78,6 - 3.818,4
Julho + 57,8 - 3.547,6
Agosto +101,8 - €.5L7,6
Setembro - 55,8 - 1.055,8
Outubro + 90,6 - 2.374,8
Novenbro - 0,7 - 5.892,1
Dezembro - 7L,2 - 6.359,8

Os valores estimados para as regressoes linear e

quadratica cao os seguintes:

~ JANEIRO -
: ~ ) - ”-- a N
Causa da Variagao G.L. S.Q. G o lis Erro 'lj
Regressao linear 1| 0,07 0,07 0,26 | 0,23
Regressao quadratica 1| 1,72 1,72 1,31 | 1,14
Residuo 389 1,33 1,15
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- FLVEREIRO -

LS

Causa da Variagao G.Lot  S.Q. Q.M. Erro l?
Regressao linear 1 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Regressao quadratica 1 2,89 2,89 1,70 | 1,47
Residuo 389 1,35 1,16

- MARGO -
Causa da Variacao G.L.| S.Go | ol Brro W
Regressao linear 1 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Regressao quadratica 1 2,66 2,66 1,63 | 1,42
Residuo 389 1,33 1,15

~ ABRIL -
Causa da Variagao GeLoj S.GQ. G.M. | Erro i
Regressao linear 1 2,33 2,33 1,53 1 1,33

-~ e - **

Regressao quadratica 1] 11,80} 11,80 3,40} 2,99
Residuo 389 1,33 1,15

- MAIO -
Causa da Variacao G.L.| S.G. Q.. | Erro v
Regressao linear 1 0,01 0,01 0,10 | 0,09

-~ ” *

Regressao quadratica 1 7,10 7,10 2,66 | 2,31
Residuo 289 1,33 1,15
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~ JUNAO -
Causa da Vuriagao G.L.| S.Q. @.-H. | Erro e
Regressao linear 1 1,25 1,25 1,12 | 0,97
Regressao quadratica 1 3,24 3,24 1,80 | 1,57
Residuo 389 1,35 1,15
- JULAO -
Causa da Variacgao G.L. S.Q Q.M. frro ly
Regressao linear 1 0,68 0,68 0,82 | 0,71
Regressao quadratica 1 2,80 2,80 | 1,67 | 1,45
Residuo 389 1,33 1,15
~ AGOSTO -
Causa da Variacao G.L S.Qo G oo frro 1?
Regressao linear 1 2,10 2,10 1,45 | 1,26
ks
Regressao quadratica 1 92,54 9,54 3,09 | 2,69
Residuo 389 1,33 1,15
- SETEMBRO -

~ A %
Causa da Variagao . G.L. Salie Q.M. | Erro V
Regressao linear 1 0,63 0,63 | 0,79 0,69
Resressao quadratica 1 0,25 0,25 | 0,50 | 0,43
Residuo 289 1,33 | 1,15




/<f§f;b¢,fégf(

-~ OUTUBRO -
Causa da Variacao G.L.| 8.Q. | GuM. | Brro | U
Regressao linear 1 1,66 1,66 1,29 | 1,12
Regressao quadrética T 1,25 1,25 1,12 0,97
Residuo 389 1,33 1,15
- NOVLsBRO
~ : . a ™
Causa da Varilagao _G.L. Sely. Q.is | Brro
Regressao linear 1 0,00 0,00 | 0,00 0,00
-~ s sk
Regressao quadratica| 1 7,72 772 | 2,78 2,h2
Residuo 389 1,33 | 1,15
- DEZE:BRO -
. R ; o %
Causa da Variagao G.L, S.Q. Gl Erro v
Regressao linear 1 1,12 1,12 1,06 | 0,92
~ e *
Regressao quadratical 1 8,99 8,99 3,00 | 2,61
Residuo 389 1,33 1,15

e .
Para o teste, o residuo empregado foi calculado -

o a z
pela tecnica dos componentes da variancia,com o residuo da
4 . -A . s n/ .
analise da variancia do varagrafo L.2.2. (7) como ja expli-

s
camos no paragrafo 3.2.3.
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Os valores encontrados foram,

para meses de 30 dias, V= 1,33
para meses de 31 dias, V=133 e
para fevereiro (28,25 dias), V= 1,35

. . - K3 -~ 4 .
Deu significativa a regressao qguadratica para os
el
"meses de abril, maio, agosto, novembro e dezembro.

Procuramos a equacao de regressao e encontramos,

para abril,

¢ = 15,716 - 0,0358 X - 0,00L86 X2,

i

para maio,

Y= 12,579 + 0,00172 X -~ 0,00378 XZ,
para agasto,
7= 11,155 + 0,021 X - 0,00438 X°,

para novenmbro,

7= 16,898 - 0,00%93 %°

N

para dezembro

I

2
S

. - 2
18,536 - 0,0150 x -~ 0,00423 X

onde 7 representaré as médias das temperaturas minimas pa-
ra esses meses, nos aneos de 1917, 1918, 1919.....1954 e 1955,
quando X tomar os valores =19, -18.....-1, O, +1l....., +18
e +19, respectivamente.

Fa figura 3, estao representadas as méedias méveis

das temperaturas minimas calculadas com 0s valores do qua- -

[

dro III, Hos meses em que foi significativa a regressao -
4 3 . ~
quadratica, construimos as curvas calculadas pelas equagoes

acimas
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V - AMPLITUDE DA VARIACAO TERMICA

5.1 - VARIALCIA MES POx MUS - As amplitudes tér-

micas mensais estao representadas no guadro V e foram caleu
ladas suhtraindo-se das temperaturas maximss mensais as ten
peraturas minimes mensais. Com esses valores caleculamos a
variancia mes por me s para ver se podiamos reunir os meses-

. 4 3 -~
@ analisa-los em conjunto. 0Os valores encontrados sao 0s -

seguintes:

o meef Variancia
Janeiro 53,52
Fevereiro 56,74
HMargo Ls,7L
Abril 55,50
Maio 86,06
Junho 70,32
Julho 77523
Ag0sto 166,404
Setembro 128,80
Outubro 79,03
KHovembro 106,41
Dezembro 67,13

» . ~ . 4
A rela,ao entre a maior e a menor variancia e de
— = s . = . . .
55255, logo a analise da variancia pode ser feita em conjun

tc, sem necessidade de ajusta ento dos graus de liberdade (3).
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5.2 ~ ANALISE DA V RTANCIA - Feita a analise da

variancia com os dados do guadro IITI obtivemos:

gz;;zggi G.L. S.Q. QoL %rro q}ﬁ
Anos 38 215,01 5,66 2,38 1,7u***
Meses 11 | 1.542,70| 140,25 11,8L| 8,6L7*F
Residuo 418 781,89 1,87 1,37

Total L67 | 2.539,60 |

As amplitudes normais mensais calculadas a partir
das normais mensails das maxiimes e dss normeis mensais dss -

5 3 ~ .
minimas, sao as seguintes:

leses Normais
Janeiro 10,7
Fevereiro 10,9
Mar¢o 11,5
Abril 13,0
Maio ,1
Junho 14,5
Julio 15,9
Agosto 1€,5
Setembro 14,8
Outubro 13,4
Novenbro 13,0
E Dezenbro J 11,5
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_Para a comparacao dessas normais, fizemos um tes--
te de Tukey (10) e encontramos, para 5% de orobabilidade,-

4 ’ - » 3 = . 3
uma diferenca minima signifiecativa igual a l,OOCg

VI - MAXIMAS B MINIVAS aBSOLUTAS

we? ¢ . .
€.1 - Maximas e minimas absolutas ~ Ios guadros

< - ~ . L £ .
VI e VII estao registradas as teuperaturas meximas e mini-

mas absolutas em cada ano e mes, de 1917 & 1955.

/

6.2 - Maximas absolutas - Do guadro VI extraimos
N . ' ~ . . .
a malor maxima em cada mes e verificamos o dia e ano da o-

~ - .
correncia. Fizemos assii o resumo ahaixo.

F O
MAX TS

Hos Dis Ano Fempgratura
Janeiro 10 1936 36,8
Fevereiro 19 1955 38,5
Margo 13 1930 35,04
Abril 10 1928 35,0
raio 3 1941 33,8
Junho 3 193l 52,0
Julho 31 1938 32,0

: 30 194L3 32,0

" 12 1954 32,0
4gosto 22 1940 35,5
Setenbro 15 1928 37,0
Outubro 5 19044 38,04
NWovembro 9 1954 39,5

{ Dezewbro 31 194 38,5




o

A
- L[O . A AT A

6.3 - Minimas absolutes - Do guadro VIT extrai-

I8 ~ . .
mos a menor minlma em cada mes e verificamos o dia e ano -

b 3
da ocorrencia.

Fizemos assim o resumo abaixo.

15 Dia Ano Temgzgiggfa
Janeiro 3 1928 11,2
Fevereiro 23 1926 11,4
Marco 21 1929 8,8
Abril 29 1952 3.7
Maio 1L 1917 2,2

" 23 1920 2,2
Junho 26 1918 - 1,8
Julho 12 1918 - 0,8

" 12 1942 - 0,8

| AcOsto 2 1955 - 2,6
i Setambro 15 1943 0,7
Outubro 12 1947 5,1
Novembra 3 1917 6,6
Dezexbro 9 1923 11,8

" 11 1937 11,8

VII - CO4CLUSDES

7.1 - HORusIS -

As normails calculadas cam 9s -
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dados de um periode de 39 anos (1917 a 1955) tém os seguin-

tes valores:

ggg?g%i Maximas Minimas Amplitudes
Janeiro 29,6 18,9 10,7
Fevereiro 29,9 19,0 10,9
Margo 29,7 18,2 11,5
Abril 28,1 15,1 13,0
Maio 26,2 12,1 1,1
Junho 2L,9 10,4 14,5
Julho 25,1 9,2 15,9
Agosto 27,1 10,6 | 16,5
Setembro 27,9 13,1 14,8
Outubro 26,6 15,2 13.L
fove.abro 29,4 16,10 13,0
Dezenbro 29,5 18,0 11,5 x
Normal anual 28,0 1,7 13,3

R p—— T
7.2 - TEAPERATUL:S MAXTIAS

- . 4 ’
T.2.1 - Amaior maxima absoluta ocorreu a 9 de -
~ . d O 1
novenhro de 195l , sendo. igual a 39,5 C.

)

7.2.2 - Deu significativa a interacaoc Anos ¥ lig
s -
ses, 1logo para 0s diverscs meses as temperaturas maximas

-~ ~ N . 7
nao tem 8 mesma tendencia atraves dos anose.

e . ~
f.2.3 ~ As temneraturas maximas de agosto apre-

7 ~ . . s
sentaram, no periodo estudado, uma tendencils sistematica,-



= 4

r] ~
para se elevar de acordo com uma equacao de reta, cujo cos-

ficiente angular é de O§O€UOC/anoo

4 .
7.2.L - 4As temperaturas msximas de setemBro apre
£ ~ . . ‘.
senteram. no periodo astudado, umes tendencia sistematica pa
ra se elevar de acordo com ura equagéo de reta, cujo cogfi-

ciente angular é de 0,055 °C/ano.

7.3.1 - A menor minima absoluta oceorreu a 2 de a-

gosto de 1955, sendo igual a —2,6OC.

7.3.2 - Deu significetive a interacao 4nos x Me=
. 4 .
sesj logo para os diversos. meses as bewperaturss minimas -

-~ ~ ~ z .
naQ tem a mesma tendencisz atraves dos anos.

L5 477 Py < . ~
753 - A Temperatura minima nao anresentou em
A ~
nenhum nes, uma tendencila para aumentar ou diainuir conti--

nuadanente no periodo de 1917-1955.

7.3.1 - A equacao que se adapta ao comportamento

’ . .
quadratica para os meses de abril, -

[€VAN

dessas teuperaturas,
waio, ag’dsto.3 novembro e dezembro, sendo negztivo o coefi--
ciente de 2% grau, o cue indica que &s teaperaturss tiveram

~ \
primeiro ume tendencia para aumentar e denois para diminuir,

7.4 - ALPLITUDES TER:IC:S

3 4 3 .
7.li.1 -~ As axznlitudes teraicas dos meses mais -
@ -~ . . Vel
quentes sao menores gue dds meses mals frios. O mes de me
. s . . D ~
nor amplitude termica e fevereiro com 10,7°C e o mes de -

. . fo Fa o
maior amplitude termica & agosto com 16,4 C.
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T.l1.2 - Podemos explicar a conclusio do papéagra-
fo anterior obgervando que ag temperaturas maximes NAO SO~
frem, durante o ano, grande variagao, sendo o mes de maior-
média das maximas fevereiro, eom 29,9°C e o més de menor -
média das maximas junho, econ Zb,9oé, enquanto que as tempg
raturas ainimss sofrem variis o2ez hem maiores durante o ano,
sendo © mes de maior médis .. irisz: fevsreiro conm 19,0°C

- o £ . N )
e 0o de menor media das minimas julho, com 9,8°C.

7.L.3 -~ Para comparacac das amnlitudes normais, -
. 4 . . PP . 7 nl (4
a diferenca minima significetive e, nelo teste de Tukey a 5%

de probsbilidade, igual =a l,Oocﬁ
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GUADRO I

z. _ /7

TEUPHERATUCAS MEDIAS MAXTNAS WENSAIS

ANOS|[JAN. | FEV.|MAR. | ABR. |[MAI. |JUN. |JUL. |AGO. | SET. | OUT. |NOV. | DEZ.
1917128,1128,3|28,7{26,7|22,2|23,L|2L,0|26,1 27,8|27,6129,1(29,0
1918129, 129,2|28,5|27,2|26,1|2L,3|23,7|2L,8|26,L|27.6 28,7129,2
1919129,5129,2|29,4|28,2|26,8|24,2[26,8|2L,0|27,L|28,9(29,1 30,2
1920130,8|29,6|29,0(28,5|26,3|25,2|25,1|2L,1|26,2 29,3(28,6(29,1
1921128,1,130,6130,L|28,L|27,6|2L,4|20,5|28,1|26,6 28,4130,1(30,3
1922128,6128,7|28,7|28,2|27,1|2L,5|2L,5|26,9|28,L|26,5 28,6(29,2
1923128,7(28,7|28,8|28,9|24,3|23,3|23,5|26,5 25,6(26,5(29,1|32,3
1924128,3128,9|30,2129,1|26,9|25,5|26,2 26,6(28,7(28,3(28,8|29,1
1925139,1132,4]30,3)30,,|26,3|23,5|22,0(29,9|27,3|28,L | 28,6 30,0
192¢6128,8/30,5|30,0127,3|25,0|27,0|2L,6|25,7|29,0 28,8|30,1[28,0
1927129,1129,8/29,7/29,0(26,7|2L,3|25,3|25,6|26,2|28,3|30,2|29,.
1928130,5(31,0|29,3|30,3|26,8|25,2|25,0|26,1|29,5 29,2130,429,
1929128,0/29,3|29,5{26,9|2L,6|25,8|25,7|25,9(27.5 30,0/29,0|30,1
1930129,9128,8|31,2/27,7|27,4|28,1|25,6|27,6| 27, 27,6(29,3|28,2
1931130,6|27,8|28,8|28,L|25,2|2L,3|25,9|27,2|25,9|28,0|28,1(29,8
1932128,0130,6130,0129,7|25,1|23,9|26,4|2L,9(29,6|28,6|29,2| 28,8
1935130,0/30,8/30,1|28,3|25,8|2L,4|24,7|27,6|28,2|29,0|29,0(28,9
193L129,2|30,8|31,3/28,9|27,9|26,0|25,6|28,9|27.2 29,5171,9(28,2
1935129,6(29,1|30,7126,9|25,9|25,L|26,8|26,6|26,1 27,5129,9|31,L4
11936131,L130,3|28,4128,7|29,0|27,9|26,5|24,5(26,3|29,5{30,1|30.2
1937128,1131,1/30,0126,3|2l,4|25,0|26,2|28,0|29,0|27,3|29,0|28, 3
1938|31,5|31,1|32,0{28,L|26,0(25,9|26,6|26,7|28.0 27,6|30,4129,0
1939129,2|30,6(30,7|27,7|25,5|22,9|21,8|27,9|26,8|31,2|29,2 29,3
19L0130,5|28,2|31,9|30,2|27,6|26,4i|28,1]|29,1|29.8 29,4129,5|32,5
1901130,9|31,9|30,4|30,7(27,L|25,1|2L,5|29,0 23,L128,6128,8|29,3
19L2131,2/30,5(29,5|27,1|25,2|23,L|22,0 27,5|27,8|30,0/30,7|28,0
19L3|28,5|29,8|30,5(26,9|27,3|20,9|25,8|25,8|26.3 27,8{29,9(28,7
1944 |31,3|29,9 30,7,27,9(26,2(25,8|2l4,4|28,9|30,2|32,9 29,6|31,5
19L5129,7129,9|29,6\28,5|2L,8|22,8|2L,6|29,9|28.7 30,3127,6(27,9
1946|29,L|30,2|28,2|27,5|28,0|2L:,8|2L,0|28.7 30,1(29,8{30,1(29,7
19L7)28,2|29,9|27,6|28,6|26,7|25,9|23,0|25,5|25, 25:5|28,3|26,9
19.8|30,2 28,9128,5128,3|25,8|25,6|26,1|26,2|29,5|28,0/| 28,1 30,5
19L9129,5|28,9|30,9|26,7|2L,7|2L,9|25,7|27,3|29.1 27,6130,6(28,3
1950128,2128,7|28,6/27,6(27,2|25,1|25,5(29,6|29,3|27,2! 77,6 29,0
1951128,3|29,1129,1|26,1|26,1|24,1|2L,5|25,9(29,5|29,4|29,2 28,2
1952130,3|27,7|28,L|26,0|27,0|2L,3|25,5|28,2|27,0|27,5(29,1|30,7
1953130,3|29,5|29,2|26,3|25,6|24,5|25,0(28,5|28,8|29,3|29,4|31,1
1954131,6/31,1|30,7|28,7|25,3|2¢,0|27,3|29,2|30,4 30,0|2",2|30,1
1955130,5123,2|30,2|28,3|26,8|2L,8|25,7|27,L|30,4|28,7|26,1| 29,
or-
mais|29,6129,9(29,7|28,1|26,2|24,9|25,1|27,1|27,9|28,6|29,L|29,5
— = e — — — e et
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QUADRO II

TEMPERATURAS MAXIMAS

=z 7

(1édias dos grupos em gue foram divididos os meses) .

WM W

JANEIRO |FEVEREIRO| MARGO ABRIL MAIO JUNHO
ANOS ‘

A B A B A B A B | A B A B
1917(28,7|27,5|28,5(28,9(29,2|28,7|26,8|26,9|22,L{21,9|22,9|2L4,0
1918{29,5]30,2,29,1{29,6{27,5128,9(26,9(26,9|26,2|26,5|23,3|2L,7
1919|30,2(28,5|27,5/29,9{29,0|29,5/29,0|26,9|26,%|27,0{2L,6{2L,0
1920}30,9/30,5130,0{29,1|29,3|29,1. 28,%!28,3|25,4)26,2/25,5|25,6
1921127,8|29,3/30,5(30,5/30,0|30,7127,9{29,1|26,6{27,9{2L,9{23,3
1922(28,6128,5(28,7(28,6{28,L4{29,2|28,2|28,0128,0127,8{2L,0|25,3]|
1923|28,128,6(28,6/29,0|28,3,29,8,29,1|28,5|26,8{23,0/23,6|22,9
19211{29,0(28,5{29,3|29,0{30,2|30,1|28,7129,2{28,0{27,L4}25,7|25,0
1925(29,1{31,5|32,1132,7129,9{30,8]30,5|30,L4{26,9|26,2{2L,4]22,L
1926(28,8(28,3|30,8/29,9/29,0|31,4]|26,6/27,8|2L,1]23,0{26,6{26,9
1927128,4129,529,2|30,2(30,2{29,8|29,4{28,9{27,1127,5{24,0{2L,5
1928(31,0{29,7|30,6(30,9/28,8]30,0/29,9|30,1|27,6|26,0{24,1{26,1
1929(27,9(28,8|29,6129,0{29,L129,7{27,1{26,7|2L,3|23,7|26,3]25,4
1930430,1}29,6|27,730,6|31,L}31,3|26,3|28,6/27,5/27,0|28,328,1
1931}30,7{31,5|27,3128,3|28,2|29,6|28,L|28,7|26,L|2L,2|23,912L,1
1932|28,1|27,1{31,7(29,5130,5129,6{29,1130,1(22,5!26,8{2L4,3123,0
1933/29,5(29,730,7|31,6{31,2/29,3|27,9/28,9{25,1|26,5|23,8|26,2
193L|30,2128,9131,0{30,8{31,4|31,0{28,9|28,6{27,8{28,4{25,0{27,9
1935130,2128,3129,3129,7|30,9/30,8|26,8|27,2{25,l4|26,L{25,9|25,7
1936(32,2|30,3|30,7|28,9|26,8{29,4128,L129,7129,5|28,3|27,3|28,L
1937127,7(28,0(32,5(31,0(29,8(30,4{25,7(2L,6{2L,7{2L,5(2L,9{25,3
1938/31,1/32,0|31,7|31,3|32,1|32,0/27,0/30,0|25,7|25,3|25,4{26,1
1940}30,6130,L128,2128,2|32,4|32,1|31,2|29,5|27,2|27,7|26,1{26,4
1941}31,5|30,2|32,0{31,9|30,7|30,3|30,7|31,0{26,5,28,9{26,6|2L,6
1942{31.3|31,7{30,0{31,6|30,5\29,2|27,4{27,1{23,8{25,7{23,4{2L,5
1943|28,6(28,3|29,9|30,7|30,5|30,L4|26,5|27,3|26,L]28,3]24,8|2L,5
1944131,3130,9/29,9(29,6[31,0/30,3|28,0{28,5[26,825,7|26,5|25,0
19L5130,0{29,2130,5|30,21{30,0429,7127,9129,2|25,712L,5|23,4{21,9
1916{30,5|28,4129,830,3|27,7|28,4{26,9(28,1|27,8|27,9(25,0]2L,5
1947 {26,6(28,9{30,3|30,1|27,3|27,8|28,0{28,8{27,8{25,4{25,5(26,2
19L48]30,4}30,9128,9129,3|28,0{28,5128,3{28,7|26,9|25,4|25,9|2L,8
1949129,0{29,8129,2{28,9|30,6{31,2(25,6|27,3|2L,7{2L,8|25,125,2
1950{28,5128,2,29,2{28,3|28,6128,9127,9127,5|27,0{27,3125,3{25,5
1951,27,5|28,8{29,1{29,1|28,L4{29,7|26,3|26,3126,3|25,8|23,L4]25,2
1952(30,4{30,2{27,4(28,5|28,9{28,0(26,2{26,8127,0{26,8{23,8{24,0
1953129,8130,4L4129,6|29,L|30,L{28,0(26,2|26,3|26,2]25,72L,7{2L,2
1954 131,8{31,3t{31,9(31,L4|29,8/32,0|28,728,4{23,8|25,9{27,2 23,0
1955{30,2{31,5{32,7{32,7|50,4}30,1129,L}27,8|25,7]26,1|25,8}2L,6

(Continua)
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| JULHO SETEMBRO| OQUTUBRO | NOVEMBRO| DEZE!BRO
ANOS| "y | B A.| B A| B B Al B
1917|2L,3|2L,1 27,2(28,1|27,1|27,6 29,0(28,5(28,5
191812L4,6123,0 25,7:25,3127,9|28.5 28,5129,2129,3
1919|26,4127,0 26,1128,2{29,1{28,8 28,4129,0(31,2
1920{25,1|2L,6 26,612l ,7(28,8{30,0 29,2129,1{29,L
1921 12L,72kL,L4 25,5127,1128,L128,8 29,0{31,3{30,0
1922123,5|25,6 28,1128,6(25,5|25,8]. 29,L129,5{29,0
192312L,0123,6 26,012L,7{26,L4126,0 28,8132,531,9
192l |26,8|25,6 28,1129,5{27,7]28,L 28,7128,2130,L
1925120,9122,9 128,5127,1]27,6130,0 2843129,5(30,2
1926125,3(25,7 27,9130,0128,1{29,2 29,3129,1{26,5
1927 {2L,5 (2L, 25,6{27,1|2%,0/30,0 29,9129,1{30,5
1928{25,5125,5 29,6129,3|30,2|28,2 30,0{29,0{30,2
1929125,8|26,0 26,627,7130,0129,7 27,7129,0(30,6
1930|25,2{25,9 28,3128,1127,526,3 28,5127,6127,9
1931|25,6{25,8 27,112L,7128,5(26, 29,713v,0(28,9
1932126,927,2 28,9129,L129,3|27, 29,71{29,2129,2
1933125,2125,0 28,5\27,L128,L129, 29,7129,8|28,6
193L125,6125,L 27,1|27,2|30,3|29, 32,0y28,7127,0
1935(26,8(27,3 26,L4126,3127,0/27,8 30,6{30,9|31,3
1936(26,7|26,0 26,0127,2130,L129,L4 29,6130,3|30,5
1937|26,2i25,8 29,1|28,9126,5|27,7 27,0128,0;28,0
193812644 |26,4 29,7127,926,6129,L 29,8128,330,0
1939{22,2|21,8 26,1126,7130,8{30,7 28,9129,3130,2
19L0{28,1(28,1 29,3130,5131,0|28,2 28,8132,5|32,8
19h1taL,1l2h,2 22,6123,8|26,7130,5 29,0129,4]29,6
1942120,L123,0 28,1127,6{31,0130,7 30,7127,6|28,2
1943125,9|25,4 25,327,3|27,7128,9 30,9/28,1{29,9
19L4h125,0{2L,1 29,7131,7{32,8{32,9 27,5132,2{30,2
194512L,1(25,5 29,1128,2130,6129,7 28,2127,2|27.7
19L6123,3|25,0 29,0130,9129,7|30,6 30,3129,3]29,7
194721,8(23,7 26,1125,7126,L12L,7 28,226,528,
1948126,1126,2 28,7129,7127,5(29, 28,2130,0}30,9
1949:25,5]25,1 28,14129,2129,2|25,5 29,5128,3128,7|
1950{24,9(26,0 30,5(29,0(26,7]27,0 28,3129,8129,6
1951 2L,k 2L ,6 29,5130,8128,8(30,1 29,L127,6{28,6
195212L,8{25,4 27,8126,2126,0{27,L 30,8{30,6131,0
1953|2L4,5|23,8 28,2(29,1|28,4]31,2 29,3{30,3|31,5
195L126,9127,1 28,6{31,5,30,4{30,1 3[,713%0,0{30,1
1955 25,3 29,9|30,3128,9{29,1 28,5129,6129,8




. gw /,.[

QUADRO III -

TEMPERATURAS MEDIAS MINIMAS iucAIS

T Y R e e ot S oot | e e S S e R P S wmmenmenme

ANOS|JAN, |FEV. |MAR. |ABR.|MAI.|JUN. |JUL.|AGO.|SET. |OUT.|NOV.|DE%.
1917]18,2(18,416,8113,9; 8,6| 6,3| 7,7} 7,5i12,2}13,8112,L{16,0
1918|18,6|18,5{16,9{14,8{12,3| 8,8{ 8,7 8,3 12,8 15,7|16,4(17,2
1919{17,9|18,7{17,3{16,2{13,5|11,5{ 9,7| 9,9|1L,L4}16,7}18,2]18,5
1920418,6(18,8{17,8{12,2|10,6| 9,6{10,8] 8,2|11, '8[15.0/17.3117.7
1921419,7119,3|18,8|13,5{10,2| 9,8| 7,6{12,5]11,7|13,6|15,4 18,0
1922119,9{19,2{19,2{16,7{13,0|11,6| 9,9|12,0 13,2 13,9}16,0 17 2

11923}18,9118,9{19,1{17,2{12,9|11,7| 6,6{11,3|13,4(15,2{16,3|18, '8
1924117,9119,2{19,0{15,2{12,9|10,1}| 8,2} 9,2|12,6{12,2{15,5 17,9
1925,18,4118,9{17,8{17,2|13,1| 9,4} 8,6]11,0 1u 0{1L,9}17,2{18,3
1926419,9]17,0{18,9116,0{11,6{11,9{ 9,4{11,9 13 u 15,4116,7{18,8
1927/19,2{18,6{18,9{16,2|10,8{10,5| 7,3{10,3|1L4,1|15,1{16,8|16,8
1928|18,5|20,3|19,4}17,9|12,2{11,0{10,0| 9,9{13,7{1L,6]17,2 18,7
1929/20,1{19,3|18,6{13,4{11,9}10,0| 8,6/10,9|13,8]16,3|15,4 19 3
1930{19,0/19,0{17,L}15,3|12,9|12,0{10,7|12,2{12,9|16,3|16,L}18,4
1931119,9{18,7{18,3{16,3{12,6110,4{10,9} 9,0{13,0{14,1{16,3 18,3
193218,0{20,0{17,9]16,7|13, ol 10,8{10,3{10,4{13,3{16,4]17,3{19,1
1933{18,8118 7'16 Ii114,1 11,7 7,91 8,5 9,3 13,5 14,8114,2{17,2
1934{19,0|19,3y18.1{16,3{11,5(11,5{ 8 5,10,7{1L,1{1L,6{17,4]19,1
1935119,1(20,2{19,1|{1L4,4L| ©,7|11,7}12,0{11,3}1L4,2{15,8{16,1119,5
1936{19,1/18,7(18,2{15,4{15,3|12,7| 9,8{11,0[13,0{15,3{16,8|20,0
1937/18,6{19,2|18,9115,9(12,3|10,7{10,8{12,0{11,5|16,3|16,L]17,L|
1938120,2}20,0|19,4(16,3|12,2]10,3| 9,5{11,8|13,7|16,8{17,2|18,7
1639(18.04119,1(19,1115.7(14,1]11.5 8,2] 9,5(12,6|15,1118,2{19,1
19L0(19,7(18.6|18,L117.2|15.9|10,6{10,4111,7|12.3|15,6|17.5|20,5
1941119,6119,9{17,9{17,L4{13,8} 9,5} 9,8{13,4|12,2]1L,1{17,7 18, )3
19L2 19,1‘19,9 19,6(15,9111,8]10,6| 7,7 9,5|11,9{1L,6{1€,2 1792
1943|17,9/18,3|18,5{13,4|10,9|11,1| 8,5| 9,8|11,3}15,6|16,5|16,9
19u4L118,6 18, ,6118,311L,2(10,7| 9,3| 7,9/10,L{13,5|17,6|16,2 16,8
1945118.9|19.,7118.0|15.6| 9.8| 9.5 10,7112,9}13,3{15,7|17,2 17,0
1946(19,0/20,1{17,8{13,3|13,2| 9,4} 9,2{11,0{13,4}16,1{16,9{18,1
1947019,2(19,9]17,7(1L.6|13.6(10.7| 9,0|10,8(13,6|13,6|15,2|17,3
1948119,1119,3}16,7}14,0{13,2} 9,0{12,2]10,3]12,3|1L4,7116,8[17.0
1949{18,4}17,6/19,0{13,6{10,6{11,3] 9,0{10,9 12,2 15,1114,9]18,2
1950{19,118,7{18,2}16,1{13,0{11,4| 9,6]11,3/12,9/15,7|16,1{17, o
1951118,1(18,7|17,9111.2| 9.9| 8.7| 6.,5| 9.7|11,9(1L,7|17,3|16,9
1952|18,7|17,8|18,5{12,8110,6{11,0{ 9,0{11,1|13,0{15,5{16,9 16,9
1953118,9/18,3{18,3|1L,6{12,7{10,3} 7,4} 9,8{1L,3|16,6{16,3{17,3
1954/18,8{19,2{17,7|13,8 13 0{12,7{ 9,8{10,2{13,8{15,2{15,1{16,9
1955|18,1]18,6{17,9115.8{10,4]10,3]10,6| 9,8(12,2|1L,5|1L,1 18 3
Nor- ' . )

imaisl18?9i19,0118,2 15,1112,1110,4} 10,6137 16,11118,0

t -L*=;'-1:-1‘5.'-'v'":~:~—»: R B A T s BT smner:
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TEMPERATUSAS MINIMAS

(Médias dos grupos ewm que foram divididos os meses)

JANEIRO |FEVEREIRO| MARCO ABRIL MAIO | JUNHO
- | ANOS ~ _ »

A | Bl A B | A B A B | A B A B
1917417,7(18,4{18,4(18,L4|16,2|17,3|13,9|1L,6| 8,8] 8,5| 5,8| 6,9
1918{18,6|19,0|18,6(|18,5|16,5|16,8|14,9|15,L4|12,8|12,0| 8,7| 8,3
1919417,5{17,7/18,4|19,4|17,6|16,9|16,3|17,2|13,8|12,6/11,9/10,9
1920/18,7(18,3{19,0|18,8|17,9|17,7|15,4(15,3|0 5| 9,6(10,0| 9,1
1921]19.3 20,1{19,4(19,1(18,9(|18,3|13,6|13,6|10,9| 9,6| 9,3|10,6
1922;19,8|19,7(18,7|19,7|19,7|18,6|16,8|16,7|13,1|13,5|12,4|10,7
1923{19,1|19,0{19,0(|18,4(19,0(19,3|17,5|17,1|13,7|12,7|11,7|11,9
192418,5|17.6/18,8|19,6|19,2|18,6(14,9|15,3|13,0(12,9|10,3|10,5
1925117 ,6|1%,3{18,8(|19,0|18,3|17,6|18,0(16,9|13,5|13,0{10,0| 9,0
1926119,9(19,9116,3(17,4(19,2|18,7|16,5|17,6| 9,5|13,2|12,0[11,9
'1927119,1|19,2/19,0(18,7(19,3|18,7|16,4(|16,5|10,7|10,8| 8,9[10,3
1928|17, 8 18,1(20,6|20,2|20,1|19,4L|17,6|17,8|13,0[12,4(12,2(10,9
1929 19,9 20,2119,5(19,L4(19, 6 18,2|13,3|1L4,1|12,7|11,6|10,4|10,1

11930{19,4(18,9{19,2|19,0(17, L 17,4(15,0|15,5|13,7|12,7|11,5[11,9
1931}19,6(20,4119,0|18,7|17, 6 19,1|16,4|16,0(11,9|13,5|11, 16|10,0
1932{18,0(17, '8 19,9(19,9 17.6 18,5(17,2(15,7|13,3|12,8|10, 2 12,1
1933 18,3 19,1,18,9|18,5|16,1|16,3|13,9|14,1|12,5|10,8 6,6 9,6
1934}19,2(18,8|19,2|19,3|17,6|18,7|15,9|16,5|11,2|11,6|11,1|11,7
1935(19,5|18,8(20.1|20.1 17.1(19,0(13,7(13.9|10,0[10,2|12,5|11, 6
1936/19,0/18,9/19,3|19,0|18.5 17.9(15.3|16.6|15.8|15.2|13,3|12,L
1937/18.5(17.9]19.0 19,7(19,5|18,L4|16,6|15,1|12,4(10,7|11,2|10,0
1938|20,3 20,1(19,6|20,4]19.1 19,5(16,5|16,4(13,3(11,3 10,9 9,7
1939(18,6 17 9(19,2 19,5 18 9(19,2|16,~115,7|1L,4]13,8[11,0[10,9
1940}19, 8.19 6 18,818,5 17,5 18,8(1€.9(18,3|13,6|1L,L[10,9(10,2
1941119,7 19,9(18,5(20,0(17,9|17,7|17,3|17,L 13,5 1L,5(10,4| 9,3].
1942;19,3(18,8|20,0(20,2(18,3|19,5|15,4|16,0|{11,0(11,7|11,0[10,5
1943{17.8|17,6|18.4|18 6 18,4(18,5|13,7(13,5/10,8[11,0(12,2| 9,8
19LL118,L 18 8/18,1[19,0(18.2 18,2|1L,2|14,3|10,7|11,5| 9,1|10,3
1945(18,4]19.5 19,9 19,8(17,7(18,9(15,9415,3|10,1|10,0{10,1|10,1
1946119, |18, 6 20,3(19,9|16,4(|17,2|12.0{13,9|13,0|12, 6] 9,2|10,6
1947119,2|19,2(19,7|19, 8|17°8 17,5 1L,1]15,4 (13, '8 13,7 10,6|10,0
1948]18,7(19.0 19,5(|19,2{17,4 (16,2 |1kL,2|1l,5 13,5 12,8| 9,3 9,1
194,9{18,8 17,9 17.7|17.5 18,4]19,8|12,8{13,6|10,7|{10,7[/10,9|11,L4
1950{19,1(18,9|18,6(18,7(17,4|18,6|15,8{14,7|13, Uy 12,6[11,5[11,6
1951{18,2(18,0 19,0 18,7(18,3|27,4|11,7|10,5| 9,3|10,5| 9,9| 8,2

11952 19,0 18,8(18,7|18,9|18,0(18,9(13,7|12.6|11,7| 9, o 10,4111,5
1953/18,9(18,9(18.8 17, 6 17,9(18,4(15,2(13,5 11?7 13,1| 9,8(10,0
195L{18,9|18,5(19,5|19,1|17,4|17,7|1L,4|12,7|13,9|12,4|10,9|12,3
1955(18,4 18 0{18,3|18, '8 17,3|17,6|15,9|16,1|10,6|10,7|11,0| 9,5|

(Continua)




- 51 -

-~

inuscao)

(Cont

é?oQu?TAv:Om71¢7)0zﬁva:JIAVnVQ;/w/AuQ;/Lu?:Vzdbﬂluuﬂu?:77kdnuﬁij
999999999999999999999999999999999999999
LAD=CD 00 00 [~ 0 [~ 00 CO [~00 00 G0 00 ONNO ONCD O P ON 0N D O 1O =0 \O 0 00 \O \O \O =00 O
A AAAA~IAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAA A

20678lo93768578122612uu122915u522317670

L T A T I T I I R I I AT A N I T AT N I R AN

677777078968987979897780876678678766768
A1 A AAAAAAA~tAAANNAAAdAAAAAAAA"A

O G0N0 O HA TN N ~O0O 0000~V O 00NN HOO H WY |

e N N N O e N SN NN N NN N0 NN N NN N0 NN

TN M=\ \O 1A\ \0 \O N0 LANO O = N0 LA P~ LAND 00 =00 \O \O LA B=\O LA B= LA LN [ P~ LO\O T

o R I a8 M I M M M B M M B I B e W B o e e e W B o B B A e B B B e I e B I B W I e e M

NOVEMBRO| DEZEMBRO|

Zh3uu3u535u05100l67h870206016706l65ﬂ216

77777777777777777777777777777777777777
u687556576775667565767987666675656776“3
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

QUTUBRO

TINWNOTH IO O T I0NH MO NN I~ 0 —H\ONO M —H\O O 7 =\O M (U OO — LN 6
777777777777777777777777777777777777777
3665h3u1h56u56u6uu5577u63u6855355b5575u
Lo e W o B e e B e B e I o B B e B o I e e e e I e B B e I B e B B e e I I e B e B W B R e I B e |

ML N AN TR H O VN 0 \0 O LN G0 \O O \O €O AUNO NI N NN NGO NN NN B

~ & & N O~ & ;N B N e O G 6 0N RGN 6 0N N N & 0NN &N NN NN N o e

NN\ IOV H NV N NN NO N0 T INNONO IV N \O T NN DIV MO N IN.\NO\O0 .3

4~ 4444444~ A"AA"A"A"A "~

SETEHBRO

pra

NHOO\O 00 OO N ONLNF LD NCO LNCONO (U LNOO ON\O LN ~N0O M HNO HNO OV O AUNO T A -\O
777777777777777777777777777777777777777
MNNMNMNAANMANIN M TN ANMN T TITNNAMNONNAHNNNMNNTTO NMNMA N TN
e s e W W e e B B e e B e I e I e I e e B I e B B e I e R I e N B e e B T e B B B B e e I B W e B W o W M|

ONNIN OO MNP ~—TM~ AN TO ATHO —H@ ONONH I~ N~ — NM\O ~\0 A NN~

N & N N e N N 6 N BN N N O R 0N 0NN N NN 60NN YN 0NN NN N6 N N &

NMNOAANTNIONTITMNUNNOIN TN AHTINA M AHO M ANNN H N H N

4 A A1 141144414414 A4AA1A"dAAAAAAdAAdAAAAA A~

2GOSTO

2135&13135722581765596211791&8l15618009

N I T T T T T T T N T T N T - S N N TN

.680822191119928080111192399030099190000

— — — (o Mo W B W — A~ i A=A

31697063u656063253156686031680o20195259

B & N N e N 0N NN NN OO N 6 PN & N N PN 6N N & N Te & O

or-~o~-nNOoO OO HooMmHONNOHNNHANHON MO OO HA A HO HO O~
o B M PR I A — AAAAHA — HAAAAAAAA

109160025730lb8239657763006u2915763160O

© & o0~ C1 N 6N N o~ 0N O N 6N 0N & e 6N 0N O 6 0y O 0N ™ O Tv & 0N 0N Fv O 0N 0N 0N N & 0N v e

 899060689960810098200990098709018959700

—r— - — — ——

JULAO

u8271970786“552562837273781038b6100Zlo2

L AN N S A T T R S Y S N Y Ao T A T SN S N SO S S Y A A Y A S N S N T A . Y

S

A0S



: "ﬁﬁ52

" QUADRO ¥

—

AMPLITUDES TEHHICAS

Eo

N

ANOS|JAW. |FEV. |MAR, | ABR. |MAL | JUN.|JUL. | AGO. | SET. | OUT. [ WOV, | DEZ.
1917| 9,9| 9,9/11,9|12,8|13,6|17,1|16,3|18,9|15,6|13,8|16,7|13,0
1918|10,6|1047(11,6|12,4|13,8 15,5 15,0({16,5|13,6|11,9|12,3|12,0|
1919|11,6|10,5|12,1|12,0|{13,3|12,7|17,1|1L4,1|13,0[12,2(10,9|11 7
1920|12,2|10,8|11,2|16,3|15,7|15,6|1L,3|15,9| 10,4 |14,3|11,3| 11, L
1921| 8,7|11,3|11,6 1&,9 17,4|14,6|16,9(15,6|1L4,9|1L,8|14L,7 12,3
1922| 8,7| 9,5| 9,5|11,5|1L,1 12,9 14,6 |14,9|15,2|12,6(12,6|12,0
1923| 9,8| 9,8| 9,7|11,7|11,4|11,6|16,9|15,2|12,2 11,3|12,8|13,5
1924 |10,4| 9,7]11,2|13,9|1L,0|15, ol 18,0|17,L(16,1(16,1|13,3|11,2
1925(11,7/13,5|12,5(13,2|13,2|14,1|13,4|18,9|13,3|13,5|11,L 11 7
1926| 8,9(13,5|11,1(11,3|13,4 15,1 15,2(13,8(13,6(13,4|13,L] 9,2
1927\ 9,9|11,2|10,&(12,8|15,9|13,8|18,0(15,3|12,1|13,2|13, 12,6
1928|12,0(10,7| 9,9|12, L 1L,6|1L,2|15,0|16,2(15,8|1L,6(13,2 10,9
1929| 7,9|10,0/10,9|13,5|12,7|15,8(17,1|15,0(13,7 13,7 13,6[10,8
1930(10,9| 9,8|13,&|12,L0|14,5(16,1|1L,9]|15,4|1L,9(11,3 12,9 9,8
1631|10,7| 9.1|10.5|12.1|12.6|13.9|15,0|1%,2|12,9|13,9|11,8|11,5
1932|10,0(10,6|12,1|13,0(11,7|13,1|16,1|1L,5(16,3|12,2(11,9| 9,7
1933|11,2|12,1|13,7|1L,2|1L,1|16,5|16,2|18,3|1L,7|1L,2|2L,5|11,7
1934(10,2(11,5|13,2}12,6|16,L|1L,5(17,1|18,2|13,1|1L,9|14L,5 ,9,1
1935(10,5| &,9(11,6|12,5|14,2(13,7|1L,8(15,3|11,9|11,7|13,8(11,9
1936(12,3(11,6|10,2|13,3|13,7(15,2|13,5| 7,5|13,3|1L, 6 13,3|10,2
1937| 9,5|11,9|11,1|10,4|12,1|14,3|15,4|26,0|17,9[11,0(12,6|10,9
1938|11,3|11,1|12,6(12,1|13,8|15,6(17,1|1L,9|1L,3 10,6 13,2(10,3
1939|10,8/11,5|11,6|12,0|11,4|11,4|13,6(18,4|1L,2{16,1]|11,0|10,2
191,0|10,8| 9,6|13,5|13,0|1L:,7|15,8(17.7|17.4:|17,5|13,8|12,0|12,0
11941 11,3 12,0(12,5(13,3|13,6|15,6|1l,7[15,6|11,2|1L,5 11,1|11,0
19L2|12,1|10,6| 9,9|11,2|13,L|12,8|1L,3|18,0[15,9|15,4]14,5[10,¢E
19L,3|10,6|11,5|12,0|13,5|16.4|13.8|17,3|16,0|15,0|12,2|13,L|11,8
1944 12,7 11,3|12,4(13,7|15,5|16,5(|16,5|18,5|16,7|15,3|13,L 14,7
1945|10,8(10,2(11,6|12,9(15,0|13,3|13,9|17,0|15,4|1L,6[10 h 10,9
194610 u 10,1|10,4|1k,2|1L,8]15, L 14,8(17,7|16,7 1357,13,2 11,6
1947| 9.,0|10,0| 9.9|1L.0 13,1(15,2|1Lk,0(14,7|12,2|11,9[13,1| 9,6
1948|11,1| 9,6|11,8|1L,3|12,6|16,6|13,9|15,9|17,2(13,3|11,6|13,5
1949(11,1|11,3 11 9(13,1|14,1|13, 6 16,7|16,4]16,9|12,5|15,7|10,1
1950 9,1(10,0(10 L 11,5|14,2|13,7|15,9|12,3|16,4|11,5 11,5 11,6
1951(10,2|10, ol 11 2 1h 9/16,2(15,L|186,0|16,2|17,6|1L4,7(11,9|11,3
1952|116 9,9| 9,9 13.2|16.4]|13,3| 16,5 17,1|14,0|12,0/12,2|13,8
1953|11,L(11,2|10,9|11,7|12,9|1L,2|17.6|18,7|1L,5|12,7|13,1|13,8
1954]12,8(11, 9 13.0|1L.9(12,3|13,3 17,5 19,0|16.8| 1L, '8119,1/13,2
1955]12, ol 1,6 12,3|12,5|16,L|1L,5|15,1|17,6 18, ,2|1h,2|34,0({11,1
Nor- o ‘ ‘
mais|10,7|10,9|11,5(13,0|14,1|14,5|15,9|16,5|14,8|13,4|13,0|11,5




QUADEO VI
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TEUPERATUAS MAXIMAS ABSOLUTAS

’a
|

RN | MR et e ey

99}
e
=

1

SBR. | MAT.|JUN. | JUL. | ac0.

g H
{av]

AHNOS{JAN. |FEV.

=
O
2l

1¢17130,8|32
11918|3L,L(33
1919133,5]35
1920|3L,0]3,,
1921(31,6(37,0
1922|35,0(31,6
1923133,2(32,0
1924132,0(22,8
1925|36,0(3L,6
11926 |32,8(33,2
1927 3k,4| 34,2
1928325,4 36,2
1929|3L,8

30,0|29,0/27,2|28,8|31,1
32,0(30,0(30,0|2¢,0[31,5
32,1(29,8|29,1|29,0(31,0
31,6|30,0(29,0|30,2|30,0
3354|32,1(28,8|30,4|3L,.
31,0{31,0(30,0(29,6|%1,8
22,0130,L28,5|29,2(31,8
32,0|31,2(29,0(31,2(31,0
23,4(31,6/28,0/29,0(33,0
32,0|29,8|30,0(|29,0|32,6
32,8(32,8(31,0(|29,8(|32,0
32,0|321,0(30,0|29,0(29,2
31,5(30,0(29,2(29,0(32,/
1920(35,6|3L,2 30,8|31,4|31,0|33,0
1931136,0 31,6/30,1/29,0|31,2|33,0
1932133,8|34,6|33,2|33,0|31,0(2,0|25,0]|30,

193 3396 359“ 3310 3230 3132 3038 31’2 >
1934132,8 359& 33,2 337& 31,11 32,0(29,0 32,6
1935(35,0132,8|3L,0(31,0/31,2|30,0|31,0|32,8
1936|36,8|3L,0|32,1133,6|31,0|31,2|31,2|31,.
1193734 33,0128,4/30,0|30,0|32,4
1938 35,0|3L,4|31,6|30,0|2¢,8|32,0(3L,0
1939 3l,0|34,0(32,2/31,0(28,0(26,4|32,1|32,1
1940 31,8|34,2|3L,7|30,2|29,5|31,2|35,5
1941 35,8|33,8|33,0|33,8(30,2|31,4|33,2|32,
1942 33,8/33,2|30,8|30,3(28,8|28,2|31,9]33,
1943 A 30,7|31,2|28,2|32,0|33,

1944 5133,0(30,5|28,7|29,7|29,4L|33,2
1945 32,9(33,2|31,2|29,8(29,2(28,7(35,1
1946 4|32,4130,5|31,7(29,4]30,3|32,.4
1947 35,6(31,1(33,0(31,4(29,9|31,2|30,9
1948 32,2|31,8|32,2(31,8|30,2|31,9|32,4
1949 32,2 |3L,7|30,l4(29,8|28,7|29,4 31,5
1950 32,5(32,6|32,l|29,4|28,8(29,8|32,

1951 32,6|33,2|32,0|29,3|27,6|28,4|33,2
1952 29,8(29,8(29,2|29,4|3,0
1953 3L,0(33,0129,9(28,7|27,4|28,8|34,6
195/ 3¢,8|3L,4|32,5|31,0(29,2|32,0[32,0
1955 38,5(33,1(32,5|29,9| 30,8 30,2(35,
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GUADRO VII

TEMPERATURAS MINTMAS ABSOLUTAS
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