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I - IHTRQDUÇÃO 

.As condições climáticas de uma região eontrolam -

as manifestações da vida em todos os seus aspectos. Entre 

os diversos meteoros,que coneorrem para a formação do cli-
p. ·  

ma, �ncontramos a temperatura 

portantes. 

como um dos fatores mais iID 

,.

E-tendo isso em vista que procuramos estudai as
� � ( . , 

temperaturas maximas� minimas e as amplitudes termieas na 

região de Piracicaba, no periodo que vai de 1917 a 1955� 

'Deveríamos ter incluido
1 

também, o estudo das 

temperaturas médias; não o fizemos, porém, por falta de 

dados comparáveis entre si� já que um ;rro sistem�tico foi 

introduzido no cálculo dessas temperaturas, quando da mu--

dan�a nos horários das observações meteorolÓgicasq E, que

calculando a temperatura média, a partir dos dados obtidos 

com leituras feitas as 9, 15 e 21 horas
) 

como vem sendo 

feito de 1943 para cá
1 

obtém-se um valor mais elevado que 

as m�dias estimadas pelos dados das leituras das 7� 14 e -

21 horas, como era executado em data anterior àq�ela. Do 
/ � � 

exposto decorre que sera necessario o calculo de uma corr� 
- A A � 

çao.para comi,ensar aquele erro sistematico introduzido. N§.· 
r , , 

eessi tando para isso dos graficos diarios dos termogr-afos, 

e nao os possuindo, deixamos para outra oportunidade o es-

tudo das temperaturas médiase 

II - M.A TER I.AL E MÉTODOS 

2.1 � MA1�BIA1 - Os dados utilizados para os 

eáleulos pertencem à coleção da Escola Superior de Agricu,l 

tura 11Luiz de Queiroz", obtidos na Cadeira de Agricultura­

Es�ecial e na Cadeira de FÍsica e Meteorologia, sendo gue 
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a série completa vai de 1917 a 1955. 
,.. ( " .,, 

Dentro desse pei:iodo o Posto Meteorologíco da E,.â

cola Superior de Agricultura 11Luiz ·de Queiroz º , sofreu uma 

mudança de local em setembro de 1945, e para verificar se 
A ~ 

esse deslocamento nao introduziu alguma modificação si� te-
/ lt- ; I' 

matica nas teoperaturas maximas e mínimas, procuramos loc.§.. 

lizar nos gráficos dessas temperaturas, os pontos referen­

tes � data da mudança, porém nada ob serva.-nos de tendencio-
,,, 

so. Alias, isso era mesmo de se esperar desde que os lo--
✓.. / 

cais '., ocupados pelo Posto Heteorologico, possuem a mesma -

exposição topográfica, estando distanciados de 400 m e com 

uma diferença de nível de apenas L!,8 m.

Empregamos os metodos comuns da 

estatística: a análise da variância (4
7 

9, 3), componen-­

tes da variância (7) e análise da regressão pelo método 

dos polinômios ortogonais (1, 5, 6). Os métodos serão a--
/ 

presentados nos diversos peragrafos. 

III - ANÁLISE _DAS TEi_.PbKATU.Kll.S_l:IÁXHiBS 

As normais mensais fo-­

ram calculadas com a série de 39 anos (1917-1955)
7 

pelos -

dados que constam do quadro I. Com essas normais procura­

mos, pelo método dos nolinÔinios ortogonais (1, 5·, 6), uma 

equação que se adaptasse às variações dos meses. 

Por ·ê sse método a equação de regressão é dada p� 

la fórmula, 

y - y = 111 B l p 1 + M2 B 2 p 2 + � B 3 p 3 + • º • • • • • • •  ' 

onde Ml H 
2 

M3 e � - g • � • � , sao constantes dadas pelas tabelas 

(5); Bl B2 �3 ;- $ "1 sl' • • • � y  
s�o estimados pelas éxpress�es
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'
'-' . . . .  ' 

sendo L o  número de renetiçÕes; mi (i � 1, 2 ..•.• 12 me-

ses), 
-

sao as normais de janeiro, fever_eiro, março •....• e

dezembro; c
11, c12, c13 ....•• ;, os coeficientes constan

tes das tabelas (5), para os termos de lº grau, 2º grau, -

3º grau •..• ; Kil' KiZ' K13, .. , ..... , as souas dos quadr§.

dos dos coeficientes c
11, c

12
, c

13, •.••.... , P1, P2,

P
3 

....... , indicam os polin;mios ortogonais que s�o dados

pelê s. tabelas, sendo que 

P1 == X 
'

p x
z n

2 -
-· -

12 

v3 3n 
2 

7 P,:: 

-

X -- A e 
:) 20 

/ / 

onde n e o numero de medi.as • 

.Feitos os cálculos encontre.mos: 

.,.:··· 
L--· w·C·-

· l lj_
= 10,5 

,-
? ·miCiz = 541,1 

Lm1C13 == 7,5 

L m1C14 = 260,]j 

? rn .• i� •

5-p ul'·-'l - so,4

As somas de qurdrados (S.Q.) s�o estimadas )elas 

expressoes: 
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Sº '=i. da 
... 

regressao 

s. Q'. da
-

regressao 

S.Q. da regressa o 

-

linear 

,,

quadratica 

,,. . cubica 

�� i· 

:::: 

(L.miCi1)
2

rK·11 

' 2C � miGi,)
rKi2

(L-tn,C ·3) 
l l 

rKi3

, etc. 

Abaixo, está representado o quadro da análise da­

variância, onde Qb representa graus de liberdade, S.Q. -

soma de quadrados
1 

Q.M. quadrado médio, ou seja,a vari;ncia 

e rt; , simbolo do teste teta de BRIEG�R (2). 

- . 

Variação 
I\ 

V-Causa da G.L. S.Q. Q.N. Erro 
---

Regressão linear 1 0,19 0,19 o' Lili 0,77 

Re ::re_s sã o 
,,. 

quadratica 1 24,37 24, 37_ L, 9l.+
**t 

8,67 

Regressão 
,; 

cubica 1 0,01 0,01 0
)
03 0,05 

** 

degressão de 4 Q Grau 1 8,47 8,47 2,91 5,11 

Regressão de 5 º grau 1 0,41 O, l.\l o,61.i 1,12 

Residuo 6 1,90 º�32 l) r. 7,J 

Total 11 35,35 
--

Calculada a equaç�o em funç�o de X, at� o polin�­

mio de Liº grau, j� que não deu significativa a iegressão do 

5º grau
) 

encontramos: 

Y = 25,400 - o,057x + 0,419 x2 
+ 0,00097 x3 - 0,00948 xL ,_

/ / 
. onde 1.. representa as medias das temperaturas maximas .Para -

os meses de Janeiro, fever�iro, março •..•• dezembro, quando 

� toma os valores -5,5 , -4, 5. . . . - o, 5 , + ü, 5 , 

e +  5,5 respectivamente. 
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Representamos no quadrQ abaixo os valores das nor. 

mais mensais e os calculados pela equaç�o encontrada. 

---

No-rmais Normais 
Meses observadas calculadas 

Janeiro 29,6 29,6 

Fevereiro 29,9 30,2 

Har,o 29 } 7 29,3 
, 

Abril 28,1 - 27. 8
, 

jyia io 26,2 26,IJ

Junho zb,9 25,5

Julho 25,1 25,5
A 

26,2Agosto 27,1 

Setembro 27 )9 27,5

Outubro 28 6 
1 29,0

novembro '"'Q 4 é./ , 27,7

Dezembro 29,5 29 ,2

Com os valores acima, foi conitruido o gr�fico 

polar das temperaturas / . . 

Wé X l·rua. S d :3 fig. 1. 

3, 2 - TENDÊ;JC IA SECUL.i-lH ( 11). Procuramos deter-

minar a partir da análise da variância e pelo m�todo dos P2. 
"' ;'·\ / 

linomios ortogonais, a tendencia secular, isto e, qual a 
A / 

tendenc ia das temperaturas maxima s, éiS quais j segundo 

SET'ZnH (12), encontram-se em elevação. 

O primeiro passo nes�e estudo foi verific2� se os 

me�es·podiam ser reunidos e analisados em conjunta (9). Em 

segui.da analisamos se a tendência secular· podia ser e f;tuda-
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.da a partit das te�peraturas medias maximas anuais, e para 

1,so testamos a interaç�o anos x meses. Depois de ver -

se os meses possuíam cómportamentos distintos atreves dos 

anos, passamos para a análise da regressãoº 

curéi:r,do ver se os meses podiam ser reunidos num so grupo,-

para a análise da v2riância, estimamos a vori�ncia 1 mês 
;.. :1\ / ' ,.. 

por mes� A variancia do residuo re,resenta tambem a variª 
- .I' • / .. �ao anual das temperaturas medias maximas mensais. 

Para �sse cálculo utilizamos os dados do quadro-
/ 

2, no qual figuram as medias dos dois grupos em que foram -

divididos os meses, cada qual com 12 dias, sendo despreza­

dos os dias restantes. Os dias �ue entrara� para o cálcu­

lo da média em c2da grupo�. de cada m�s e de cada ano, fo-­

ram escolhidos ao acaso, por sorteio pela tabela de nÚme -

ros casualizados de FIStl.;:..,R e. 1.ATfiS (6). 
A / 

Com este artificio pudemos. eliminar os efeitos -

de anos ) e os valores obtidos são os que se seguem: 

Causa da 
Variaçã

.:?_

Anos 

Residuo 

Total 

-JANEIRO-

G.L. S.Q� Ç;. h. 
,.,-� 

3 8 104 49 

3

77

9 _____ 2_3 _, 6_6_1 º, 6 l 
128,15 r1 

'-------------



-
. ---.•-

Causa da 
Varia(20 

Anos 
/ 

Resíduo 

Total· 

II:-
ausa da

arú.c,ão

Anos 

Residuo 

Total 

Causa da

Varia-ão ...._ -\.. ls· 

Anos 
/ 

Hesiduo 

Total 
-�---

Causa da

Varías,ão 

,-
Anos 

/ 

Resíduo 

l
Total

7 -

-F�VEREIRO-
---

G.L. S.Q. 

38 111,03 

39 18
7
52 

77 129,55 

G. L .1 S.Q.

38 94 ,Ltl 

39 22,50 

77 116,91 

-ABRIL-

G.L. S.,Q. 
--

38 119
1
17 

39 21, 4/J 
··-

?7 140, 61 

G.L. S.Q. 

38 1ü8,43 

39 wo j 54 

77 188,97 

! 

��11. 

0 ) 47 

Q ·;' o 11 a 

0,58 

Q 
1r o l • 

0
1 55 

'> 
. , 

� e l..i. � 

1 1 
Ol..i 

·-
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- JUl'friO -

-

r::-
--

Causa da 
Variacão G .. Lº S.Q. "'t. • 

--

.Anos 38 116,23 
/ 

Residuo 39 30 ) 73 0,79
-- --

Total 77 1Ü6, 96 

- JUL.ríO -

Qausa �a 
Variaçao G.L. S.Qº Q.N. 

Anos 1 38 1 154,87 

Resíduo 39 17,41.i 0,45 
-

Total 77 172,31 
---------

' 

Causa da

Varia(;ão 

)\nos 

., 

He siduo 

Total 

Causa 

-

.. �. ----

da 
Variação 

Anos 

/ 

Residuo 

Total 

1 

- sGÔSTO -

G.L.

38 

39 

77 

S.Q. Q.h.

225,34 

33,35 o,86 

258,69 __J --·- --· 

- SETEHBRO -

G.L,., s. e;;. Q .11ª 
1 
' 

38 1 220,02 1 

1 36,02 1 39 0,92 

77 r 256' 04
,. 



,----

Causa da 
Variação 

.Anos 

, 
Re siduo 

Total 

Anos 

Resíduo 

Total 

--· 

Causa da 
Variacão 

Anos 

Residuo 
------· 

Total 
---

- 9 -

- OUTUBHO -

G.L0 S.Q�

38 173,57 

39 Ü9,43 

77 223,00 

- lWVfüfüRO -

38 100,20 

39 37,17 

77 137,37 

- DEZEE13RO -

G�L8 1 s. Q ., 

38 113,38 

39 25,52 

77 138,90 

Gi;. H. 

1,27 
--

0,95 

Q &fiiit 

o,65 
~ ·--

.. 
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� -
Em suma� as variancias residuais sao� 

Meses 
"' 

Variancia residuail

Janeiro 0,61 

Fevereiro 0,47 

Março 0,58 

.Abril 0 ,.55 

Maio 1,04 

,Tunho 0,79 

Julho Ür45 

A:.:,Ôsto 0,86 

Setembro 0,92 

Outubro 1,27 

Novembro 0,95 

Dezembro o,65 

A relação entre a maior e a menor vari;ncia é de 

apenas 2,82, assim os meses podem ser analisados em con:u.n 

to C9L 

A v�riância residual dá justamente a idéia dava 
,, / 

riaçao anual das temperaturas medias maximas mensélis
1 

isto

é
l

indica se estas são mais ou menos estáveis atrdvés dos­

anos.

3.2.2 - ANÁLISE D.A VA.f:{_J_â_HCIA - Para poder tes-

tara interação Anos x 
/ 

Meses, empregamos para a analise 

da variância, os dados do qll_§ldro 2, e obtidos como já exp]J 

camos no parágrafo anterior, pela divisão do m;s em dois -
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��-ré· 
grupos ,de 12 dias cada um

Como a relação entre a maior e a menor variância 

não foi além de 3 ou 4 podemos analisar todos os meses em 

conjunto, sem necessidade de um ajuste nos graus de liber­

dade. 

���
s

�3�
a

.. 

Variaçã: l>-�J s��-:� [ �--IÊ�;]� �: 1 
1 .Anos. 1 3s 1 339,60! s�94I 2,99/1,Z;*/ 
1 

2834,761 ·jMe ses 11 257,71 1 ,- ('5 8, 9,� 
.... o-, u 

.Anos X Heses 418 1341,55 3,21 1,79 ? O"' 
(.._? t, !

468 356,31 O
J
76 o,87 Residuo 

. 
Total 935 4872,22 

lfo quadro acima .Anos e Meses foram testados 

eom a interaç�o Anos x Meses. 
/ 

Como deu significativa ao nivel de 0,11, a inte-

ra��º Ano s x Me ses, devemos fazer a an�lise da regressio 
A ,-. 

mes por me s o 

3. 2. 3 - AiJÁLISB_l)A HEGhESSÃ O - .A a ná 1 i se da r e-
- / ,., __,, gressao foi f�ita pelo metada dos polinomios ortogonais, -

,-:á explicado no parágrafo 3 .1. 
,, 

Os dados para o s calculas

sao os do auadro I.

No quadro abaixo est�o os valores das exmpres- -

sões, Z. m1 C il e 7 m1 ci2, sendo i = 1, 2, 3 ........ � 

...• 39 anos .. 

l 
1 



1' 
Meses 

.111; -,..,,,,_, -

Janeiro 

Fevereiro 

Março 

.Abril 

Maio 

Junho 

.Julho 
A 

Agosto 

Setembro 

Outubro 

Novembro 

Dezembro 

- 12 -

/ 
_/:;?:- . / . 

.. / � ,,_ /' 

�--;
í
s;·.-r-� ��2

--

+ 137,3

+ 70,3

+ 18,6

= 131,0

+ 67�7

+ 43,9

+ 79,8

+ 315
:,
8

+ 272,Li

+ 111,1

+ 63,3

19,2

-

-

-

-

-

-

-

+ 

-

+ 

A, ,.. 

1 

2 

5 

4 

2 

4 

1 

2 

,;: .,,, 

3 

1 

092,9 

213,1 

206,6 

201�0 

852,7 

023,1 

050,8 

376,6 

638,0 

167,1 

917, 9 

513,6 

Estim�mos em.seguida, mes nor mes� a soma de qua-
,,. ,. ~ 

drados e fizemos a analise da variancia, para as regressoes 

linear e quadr�tica. Os valores s�o os que seguem: 

i-----·---

Causa da Va 

$ 

~ 
riaçao 

inear 
,. 

Regressão 1 

Regressão q uadratica

( Residuo 

l 1
G .L e! S .. Qe 

1 3,82 

1 0,27 

468 
�,..,..,,..........,.__ ___ ._...� .... 

,,. 
QºH. Erro 

3,82 1, 95' 

0,27 0,52 

1,76 1,33 

f'v 

1,47 

0,39 



1 
--�---==-

Varia cão·Causa da 
., 

Regressão linear

Regressão 
/ 

quadretica 

Resíduo 

_ .... e :to.e 

Regressão linear 
,, 

Regressão quadratiêa
,. 

Resíduo
~ 

---

Causa da -Varia<�ão

Be-gre_ssão linear 

t'cegre ssão 
/ 

quadratica 

Resíduo 

Ga��:-�:· Var, 

l Regressao li 

-�

~ 

·ia';; ao

; 
1 Regressão qu 
J 

1 Residuo 
'-... �.--.. -�

near 
/ 

adratica 

- 13" -

-FEVERL IRO-

� 

·G.L. e: Q' \.J ..;J � 
1 ¼. h. 

---

1 1,00 1,00 

1 1,09 1,09 

468 1,79 

... 4$ 4 = 
[ G.�.r S .. Q. r Q.H.

1 0,07 0,01 

1 6,03 0
)
03 

468 1,76 

- ABRIL -

G�L� s.Q. Q. 111. 

1 3, l.a 3,47 

l 3,93 3,93 

468 1,77 

- l-'.:A IO -
e .  

G.L. s .. Qc (''1 1,. ·� 
"i � l'l$ 

1 0,93 0:93 

1 1,81 1,81 

468 1,76 

" 
v Erro 

1,00 0,75 

1,04 
1 

1 0,78 

1,34 

,., 'TI(\J\ -Erro l v 

O 27 ' 
0,20 

2,46 1,85 

1,33 

,,. 
trErro 

1 86 
' 1,34 

l 1,98 1,45 

1,33 

+~ 
""' ,-t 

. Erro lj 
----- ---

º�96 n,72 

1,3, 1,02 

1 � 33) 



Causa -· da Varia\ão 

Regressão linear 

Regressão 
,. 

quadratica 
,, 

Residuo 

Variação Causa da 
--

. 

Regressão linear 

Regre'ssão q'uedrática 
,( Residuo 

14 � ff�-,/· 
- JUN.dO -

G.L. s.Q.-

1 0,39 

1 3,60 

468 

- JUL:IO = 
--

G .L. 

l 

1 

� 
,-, Q V$- "·

1,29 

0,25 

Q.M. Erro 
-

0,39 0,62 

3,60 1,90 

1,77 1,33 

l 
------

.... 
Q.Mº Erro 

1,29 1 1 14 

0,25 0,50 

___..--.,..-- --,_.,,� '"-�J
b68 _r, 16 ._L:_�3 

Cansa da

Regressão 

Regressão 
. / 

Resíduo 

Regr 

Regr 

Res.:i. 

a da 

-
essao 

� 
essa o 

duo 

Variação 

linear 
,. . quadratica 

,., 
- AGOSTO -

G.L. s.Q ..

l 20,19 

1 1,26 

468 
----i.-.. 

- SBTEHBRO --

Q Q i,1 � 

20,19 

1,26 

1,76 

--

Var:iação G.L. S.Q. Q 
iv' 

• fl.

lim",H' 1 ·15 :)? � ,, ;,., 
15,02 

2,94 2, 9lt quad�.� t íc l l 

Li68 1 11771 
=- �'-·= 

.. ....-4� 

" 
Erro 

Li,b9 

1,12 

1,33 

A 

Erro 

3,88 

1,71 

1,33 

'LI 
G,47 

1,43 

tY 

o,86 

º�38 

--

, o/'\' 

--

*** 

3,38 

0,84 

1 r� 
** 

2,92 

1,29 
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- OUTUBRO -
-

Variação 
" 

IIY Causa da G.L. S q Q. Q.H. Erro 
-

Regressão lineBr 1 2,50 2,50 1,58 1,19 

Regressão 
,, 

1,49 quadratica 1 2,23 2,23 1,12 

Residuo ü68 1,76 1,;3 
�·- ----·-'--

- NOVEMBRO -
-- --

Variação S.Q"
"' 

'\J Causa da G.L. Q h1 Erro . , . 

--

Regressão linear 1 0,81 0,81 0,90 o,68 

Regressão 
/ 

quadratica 1 0,19 0�19 0,44 0,33 

Resíduo 468 1,77 1,33 

- DE'ZEtIBRO -

Causa da Variação G .. L. s .Q Q 

A 

u Q.1'1. Erro 

Regressão linear 1 0,08 0,08 0,28 0,21 

Regressão 0,51 Oj71 quadratica 1 º�51 0,53 

Residuo u68 1,76 1,33 

/ 

O residuo para o teste foi calculado a partir do 
{ ✓ A / 

res1duo da analise da variancia do paragrafo .3.._.01, por 

meio da t�cnica dos componentes da vari�ncia (7); para tal 
A • 

-' 

adotamos o seguinte modelo matematico para os dados: 

sendo, .m

Y .. k :;:: m + a. + m. + ( am) .. + e
2
. J"k , 

lJ l J lJ 

,, " 
a media, ªi o efeito do ano, m; o efeito do mes,

,J 
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(am)i., a interação ano x mes, e 0 1Jk 
, 

a parte aleatoria

restante das observaç5es. 

l{esse esquema toma,rnos m e � ,eomo valores fi--

xos e os demais t�rmos como variáveis àleatÓrias� 

Temos que, 

i ::::: 

j :::: 

k = 

1, 2, 3,

1� 2, 3,

1, 2, 3 

39 anos; 

12 mesas.; 

12 dias. 

Daí sé conelui que para a m�dia de n observaç6es 

num determinado mês de determinado ano, 
A / 

a variancia sera 

�2 
a 

_) 2 
+ Oam +

,, ,.. 

., 

e o eorn.ponente da variancia eorrespondente 

onde 

a 

/ A / 

Temos, no quadro de analise da veriancia do par� 

grafo 3.2.2., 

,. 

n 
ua.l, 

6 
2 

am 

24 /.2 + v 2 ; 2 + 
0 am

2 
2t5 

am 
+ 

f�cilmente encontramos: 

2 
1 ) 225 e 

ºª 
::::: 

J 

,j2 

12 

12 

_d__ = 3,21 
12 

d
2 

= 0 1 76
12 

0,239. 
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� A 

Segue-se que para um mes de 30 dias, a variancia 

{V) sera:

.2 2 
V= Ô + Ó ·+

a am 

12 
30 

0,76 - 1,768. i,77 

An�logamente para meses de 30 dias, aéhamos p2ra 

essa variância o valor 1,76 e para o mês de fevereiro tom� 

do com 28,25 dias, encontramos 1,79. Verificamos que foi­

significativa, estatisticamente, a regressão linear para -

os meses de agÔsto e setembroº 

- � . 

Calculadas as equaçoes encontramos, para agosto, 

f � 27,l + 0,064 X,

í = 27 , 9 + O , 05 5 X 1 

e para setembro, 

/ / / 

onde Y representara as medias das temperaturas maximas nos 

anos de 1917, 1918, 1919 •..•. 1954, e 1955, quando X tomar 

os valores -19, -18 ...• -1, O, +l .... +18 e +19, respec-

tivamente. 

Na fjgyr�-z. onde estão representadas as médias -

móveis (calculadas com 5 dados) (8),, m;s por mês, construj 

mos para os meses de ag;sto e setembro, as retas encontra-

das pelas equações acima� 
/ / 

As medias moveis, foram calcula-

d2s com os dados do ouadro I . 
...;;.._;..;;, __ ._ 

As normais mensais, foram 
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calculadas com os dàdo s do g_uadr.9-1.JI -; e a seguir, procu:r;-ª-
- ' -

mos a. equaçao que se adapta a variaçao das normais mensais . 

pelo método dos polinÔmios·ortogonais já exnosto no parág1E 

fo 3.1. A equaçao encontrada foi: 

/ 

onde Y representara a normal mensal de janeiro
7 

fevereiro .. 

•.. novembro, dezembro, quando X tomar os valores, -5,5 , -

-4,5 ... , -0,5 , +0,5 .... + 4
1
5 e +5,5.

No quadro abaixo representamos os valores das nor 

oais mensais e os valores calculados pela equaç�o encontra-

da. 

Normais Normais 
Meses Obser�adas C[üculadas 

Janeiro 18,9 18,B 

Fevereiro 19,0 19,5 

Março 18,2 17,8 

Abril 15,1 15,0 

Haia 12,1 12,2 

Junho 10,4 10,4 

Julho 9,2 8,8 
,., 

10,6 10,ó .Agosto 

Sete...:.bro 13,1 12,5 

Outubro 15,2 15,0 

Novembro 16,� 17,2 

Dezembro 18,0 17,7 

Com êsses valores construimos o gráfico polar 

das temperaturas mínimas da figura 1. 



23 -

4 . 2 - T ENDÊlJC IA SECULAR. A tendência seeular foi 

procurada, seguindo-se a mesma marcha 

fo 3.2. 

. /' /' Ja exnosta no paragrã 

4.2.l - VARI.AÇÃO luJUAL DAS MÉDIAS ií�HSAIS - Procg 

rando ver se os meses ·podiam ser agrupados ,calculamos a va­

riância, mês por mês, aplicando o mesmo artificio já expos­

to no parágrafo 3.2.1. Os dados para os cálculos são os do 

quadro IV. 

Causa da 
Variação 

Anos 
.,

Jie siduc 

Total 

Cau 

Var 

Ano 

Res 

Tot 

sa da 
iacao 

-

s 

/ 

iduo 

al 

- JANEIRO.-

G.L. S.Q. 

38 35,46 

39 6,32 
-·

77 41,78 

- FEVEtu;; IB O -

G.L.

38 

39 

77 

-----

S.Q. 
--· -·

37,01 

5,90 

42,91 
----- - --•E rr <"• -- - •-

- HAfüiO -
� 

Causa da 
Variação G�L. $.Q. 

------

Anos 38 52,23 

Re sÍ.duo 39 1/J,65 
---

Total 77 66,88 

Q.M.

0,16 

Q.M.

0,15 

Q.M.

0,38 



-

Causa da 
Variação 

.Anos 

Res:Í.duo 

Total 

Causa da 
Variação 

imos 
; 

Resíduo 

Total 
! 

Causa da 
Variação 

Anos 

Resíduo 

Total 

Causa da 
Variação 

.Anos 
,, 

Re síd:_10 
..... _. 

Total 

- 2� -

- ABRIL -

l 

-·--------

G.L.

38 

39 

77 

C' 
Q 0. . 

181,45 

15,57 

197,02 

- HA IO -

1G.L. s.Q.
1 

38 167,58 

39 25,31 

77 192,89 
-

- JUli.dO -

G .1 () 

38 

39 
-·

77 

- cTUI,HÓ -

G.L.

3') ti

39 

S.Q$

113,71 

26�1..\5 

140,16 

0 ,, 
v.�.

167,2'7 

32,49 

(� .N. 

0,40 

C;,.H� 

o,65 

Q$H. 

o,68 

1 

Q .. l·Ie 

o,83 

77 

·-r----

199,761 



Causa da 
Variação 

.Anos 

Resíduo 

Total 

25 -

AGÔSTO -

G.L.

38 

39 

77 

S.Q. 

144,08 

29,11 

173,19 

- SETEMBRO -

QªH • 

0,75 

Causa da 1 __ · 
1 V ar

_ 
ia ç � �_.._

__ 
s

_
. 
_
Q
_

º 
__,__

Q
_
· 
_
. r
_
,Jª_.. 

.Anos 38 78,45 
/ 

20,56 0,53 Residuo 39 

Total 77 99,01 

- OUT1JBRO -

Causa da 
Variação G.Lª S.Q. Q ,,, e .L l • 

Anos 38 109,82 

Residuo 39 12,01 0,31 
-

Total 77 121,83 

- HJVEíviBRO -

Causa da 
Variação G.L. S�Q. Q .1L 

-

Anos 38 100,28 
,,

Resíduo 39 15,48 0,40 

Total 77 115,76 
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- DEZEiIBRO 

Causa da 

S.Q�] :;·.h. :1 Variação G.Lº
'--·-�� -

1 
.Anos 38 12,66 

/ 

15, 6/..j o ,LioResíduo 39 
----· 

Total 77· 88,30 

� -

Em suma, as variancias residuais sao: 

Variancia 
Meses Residual 

Janeiro 0,16 

Fevereiro 0,15 

Março 0,38 

Abril 0,40 

Maio o,65 

Junho 0
:,
68 

Julho o,83 
A 

Agosto 0,75 

Setembro o, 53 

Outubro 0,31 

Novembro O,üO 

Dezembro 0,40 
_ • .;;,�! 

Corno a relação entre a maior e menor v;,,rJ . .açao é 

de 5,5 
/ 

necessario se torna um ajuste pera os graus de -

liberdade,. quando os meses forem analisados em conjunto (9). 
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A varí�ncia residual dá urna idéia da variação anual 

das m�dias mensais, isto é, indica se �s temperatura.f. mensais 
- / . / 

sao mais ou menos estaveis atraves dos anos. 

4.2.2 ANÁLISE DA VARIÂNCIA - Procurando verifi--

car se a tend�ncia secular poderia ser calculad& a partir da 
, .I' ,, .1\ 

analise das medias anuais, ou se necessario um estudo mes por 
A -

mes, calculamos a interaçao Ano.s x Meses. Os dados para o 

calculo foram os do quadr�. 
A 

Como a relaç�o entre a maior e menor variancia foi 

· de 5,5, nEcess�rio se tornou um ajustamento para os graus de

liberdade do resíduo e da interaç�o (9). Feito o ajustamento,
,, 

o valor encontrado foi de 389 graus de liberdade para o resi-

duo e 354 para a interação. 

--

Causa eia

Anos 

Meses 

; Int. Anos 

Resíduo 

Total 

Os resultados s�o os do quadro abaixo: 

V;-;ria(��� " G.L.

38 

11 

X l\Ie ses 418(354) 

L68C389) 

935 
�· 

SºQ. 

351,67 

10.727,46 

908,33 

219, 50 

12.206,96 

·�
I\} Q ,, $ J. �' 

9,25 

975,22 

2,17 

o,ü7 

"'";"---

'1 f' ,.. 
Erro i i..,; 

. T

3,04
1 

"**;,k 
4,41 

*# 

31,23 45,26 
*** 

l,l.17 2,13 

o,69 

·- ·-

Sendo significativa a interação .Anos x heses, fi-
/ ,;<-.

) 
A 

zemos a analise tla regressão mes por mes. 

L!e2.3 - ANÁLISE DE HEGRiiSSÃO A análise d-a regre� 

sio foi feita pelo m�todo dos polin�minos ortogonais, j� deta-
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,
lhado nos paragrafos 3.1 e 2: . .?:

.:
2 e empregamos para o c�l-

eulo os dados do quadro III. 
- -•·~ _... ..... - - -

~ 

Os valores obtidos sao� 

-

Meses 5-:- M.c.
1

'Me 
1 l - i i2

Janeiro - 17, 9 2.777,1

Fevereiro � o,6 - 3.603,4

Março + 1,1 - 3.457,1

Abril -176,8 - 7.282,6

Maio + 8,5 - 5.649,9

Jqnho + 78,6 - 3.818,4

Julho + 57,8 - 3. 5l+7 ,6
" 

+101,8 6.547,6,'.\,gosto -

Setembro - 55,8 - 1.055,8

Outubro + 90,6 - 2.374,8

Novesbro - · o, 7 - 5.892,1

Dezembro - 74 ,2 - 6.359,8

~ 

Os valores estimados para as regressoes linear e 

quadrática �ão os seguintes: 

Causa da Varia 

Regressão line 

Regressão quad 

Resíduo 

' 

çao 

ar 

rática 

- JiH-íEinO -
-

G.L. S.Q. 

1 0,07 

1 1,12 

389 

1 
1 � r1 . <. 

0,07 

1,72 

1,33 

1 1\ 

. 11 Erro 

0,26 0,23 

1,31 1, 14 

1,15 



Causa da 

Regressão 

Regressão 

Residuo 

Gausa da

Regres sã.o 

Regressão 

Re si.duo 

Causa da 

Regressão 

Regressão 

Residuo 

Causa da 

Regressão 

Regressão 
/ 

Residuo 
-

. 

Variação 

linear 

quadrática 

- --�

Variação 

linear 
,, . quadrat1ca 

Vé.riação 

linear 
/ 

quadratica 

Variação 

linear 
,, 

quadratica 

-·
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- FEVERE IB O -

G.L. S .. Q. 

1 o,oo 

1 2�89 

389 
-

G.L. S.Ç�
-

1 o,oo 

l 2,66 

389 

- ABRIL -

G.L� S.Q. 

1 2,33 

1 11,80 

389 

- MAIO -
•· 

G.L. So�o 

1 0,01 

1 7,10 

389 

Q.U. 
"" 
Erro 'l}'' 

o,oo o,oo o,oo 

z,89 1,70 1,47 

1,35 1,16 

Q .H� Êrro ir 
1 

o,oo o,oo o,oo 

2,66 1,63 1,42 

1,33 1,15 

Q .M� 
,.. 
Erro \r 

2,33 1,53 1,33 
** 

11,80 3,41..i 2,99 

1,33 1,15 

" 

V Q.Mº Erro 

0,01 0,10 º� º9 

7,10 2,66 2,31 

1,33 1,15 



- JUN�íO -
---

Causa da V:.1 riação G.L: S .. Q. 
,A 

'\Y �.H. Erro 

Regressão linear 1 l.,25 1,25 1,12 0,97 

Regressão 
,, 

3,24 3,24 1,80 quadratica 1 1,57 
,, 

389 Resíduo 1,33 1,15 
-4·-

- JUL::IO -
--·- -

Causa da Variação G.L ,. S.Q. 
A 

u Q.M. Brro 
-·

Regressão linear 1 o,68 o,68 0,82 0,71 

Regressão 
,, 

2,80 z, 80 .1,67 1,45 quadratica 1 
{ 

389 1,33 1,15 Residuo 
' 

- .AGÔSTO -

Variação G.L.
" 

v Causa da S.Qº Q. í✓í. Erro 
-

. 

Regressão linear 1 2,10 2,10 1,45 1,26 
/ 

** 

Ref!;re ssão quadratica 1 9 ) 54 9,·54 3� 09 2,69 
/ 

389 Resíduo 1,33 1,15 

- SETEEBRO -

Causa da Variação. G�Lº Se�• 
" 

v' Q.E .. Erro 

Regressão linear 1 o,63 0,63 0,79 0,69 

Re::;ressão 
F 

0,25 0,25 o, 50 . 0,43 quadratica 1 
/ 

389 1,33 1,15 Resíduo 
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- OUTUBRO -

Causa da Variação G.L. S.Q. Q.H ..
I', 

Erro 1Y 

Regressão linear 1 1,66 1,66 1,29 1,12 

Regressão 
/ 

quadratica 1· 1,25 1,25 1,12 0 ,. 97 

389 Residuo 1,33 1,15 
·-

- NOVEdBRO -

Causa da Variação G.L. s.�.
A 1-�1Q i_.r Erro • l $ 

Regressão linear 1 o,oo o,oo 0
1

00 o,oo 

Regressão 
/ 

2,78 quadratica 1 7,72 7,72 2,42 
/ 

Residuo 389 1,33 1,15 

- DEZK·iBRO -
-

Causa Variação 
" li o/ 

da G.L. S.Q. (,J' l'' Erro i � ·1. L, 

Regressão linear 1 1
1 12 1,12 1,06 0,92 

Regressão 
/ 

quadratica 1 8,99 8,99 3,00 2,61 

/ 

389 Residuo 1,33 l,15 

Para o teste, o residuo empregado foi calculado -
,, ,.. ,, 

pela tecnica dos componentes da variancia,com o residuo da
/ A , / 

analise da variancia do paragrafo 4.2.2. (7) como ja expli-

camos no par�grafo 3.2.3. 
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Os valores encontrados foram, 

para meses de 30 dias ) V ::: 1,33 

para meses de 31 dias, V :::. 1,33, e 

para fevereiro (28,25 dias), V ::: 1,35 

Deu significativa a regressão quadrática para os 

· meses de abril, maio, agosto, novembro e dezembro.

Procuramos a equação de regressão e encontramos, 

para abril,

y 15,716 0,0358 X - o, 00486 x
2 

::: -
- '~ 

para maio, 

y = 12,579 + 0,00172 X - 0,00378 x2-� 

para agosto
)

1 = 11,155 + 0,021 X - 0,00438 x
2 '

para novembro, 

y = 16,898 - 0,00393 x
z 

para dezembro 

onde Y 

Í = 18,536 - 0�0150 X o, 00423 x
2 

/ / . / 

representara as medias das temperaturas mínimas pa_-
A 

ra esses meses, nos anos de 1917, 1918, 1919 ..... 1954 e 1955, 

quando! tomar os valores -19, -18 ..... -1, o, +l .•... , +18 

e +19, respectivamente. 
- � . .,, . Na figura 3 j estao representadas as medias moveis 

das te�peraturas mínimas calculadas com os valores do qua- -

dro III. IJos meses em que foi significativa a regressao 
/ ~ 

quadratica, construimos as curvas calculadas pelas eq�aço?s 

acima .. 
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V - AHPLITUDE �A VA�IA�ÃO TÉrlHIC.ê 

5.1 - VARI'ÂFCIA MÍtS PO.K MBS -
-----·--· -----

" 
As amplitudes ter-

micas mensais estão representadas no quadro V e foram ealcu ---... ·-·--·-· -

,, 

lada s subtraindo.:. se das temperaturas maximà s ménsa is as tem 

peraturas mÍnimes mensais. Com êsses valores calculamos a 
,t1t. A A I' 

variancia mes por mes para ver se podiamas reunir os meses-

e analisá-los em conjunto. Os valores encontrados são os -

seguintes; 

·--··--�- -� .. �- ~•-·- -·•-- --------- - . ..__... ·- -...... � ...... ----------..... 

deses Varianc ia 
---- -·--·-- -··----1-----------=-i-

Janeiro 

Fevereiro 

lfarço 

Abril 

Maio 

Junho 

Julho· 

i'.lgÔsto 

Setembro 

Outubro 

Novembro 

Dezembro 

53,52 

56,71-i 

49,7Ü 

55 1 50 

86,06 

70,32 

77523 

166 ,4.4 

128,80 

79,03 

106 )41 

67,13 
,_ ________ _____________ _ 

,,,. ,, 

A rela�ão entre a maior e a menor variancia e de 
/ ,.. 

3,35, logo a analise da variancia pode ser feita em conjun 

to, sem necessidade de ajusti=1 '.ento dos gra·us de liberdade (9). 
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5. 2 - ANÁLISE DA V RI�NC•IA -
/ 

Feita a analise da 

VBI'iancia com os dados do quadro III obtive110s: 

Causa da 

1 'tY Variação G.L. S.Q� Q.H. Erro 

Anos 38 215,01 5,66 2,�8 ., ,....4 ***J. ' { 

Meses 11 1 .. 542,70 140,25 11,84 8,61.t** 
/ 

418 781,89 1;87 1,37 Resíduo 

Total 467 2.539,60 
_ ____;_ 

As amplitudes normais mensais calculadas a partir 

das normais mensais das maximas e das normais mensais das -

{ • ~ . + rn1n1mas, sao as segu1n�es: 

Meses Normais 

Janeiro 10,7 

[ Fevereiro 10�9 

Marco 11,5 
> 

Abril 7 3 i) J _  ' 

Maio 14
) 
1 

Junho 14, 5 

Julho 15,9 
,. 

lt,5 i\6osto

Setembro 14 ) 
8 

Ü'c.1tubro 13.w ' 

IJovernbro 13,0 

! 
De ze:,ibro 11,5 

I�,····-
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,.Para a comparaçã·o dessas normais� fizemos um tes- · 

te de Tukey (lü) e encontramos
1 

para 5% de urobabilidade·,-
,.' -

o uma diferença minima significativa igual a 1,0 Cº 

6.1 - Máximas e mínimas absolutas - Nos �uadros . 
·------

VI e VII estão registradas as temperaturas máximas e mini-

mas absolutas em cada ano e mes, de 1917 a 1955. 

6.2 - Máximas absotutas - Do quadro VI E;ixtraimos 
I' . " 

a maior maxima em cada mes e verificamos o dia e ano , _fa o-
,. 

correncia. Fizemos assi� o resumo atiaixo. 

'.'""--M--- "-"•-~•-- ----••-•-••-•-... ....-

,. 

Hes 

Janeiro 

Feverei 

Março 

�bril 

1'0 

filaio 

Junho 

Julho 

li 

li 

AgÔsto 

Seternbr 

Outubro 

Novembr 

De ze:nbr 

() 

o 

o 

Dia 

10 

19 

13 

10 

3 

3 

31 

30 

12 

22 

15 

5 

9 

31 

Ano 

1936 

1955 

1930 

1928 

19bl 

1934 

1938 

1943 

1954 

1940 

1928 

194L1 

1954 

1944 

Temperatura 
,, 

. maxima 

36,8 

38,5 

35,4 

35
)
0 

33�8 

32,0 

32,0 

32,0 

32�0 

35,5 

37.0 
, 

38 ) 4 

39,5 

38,5 
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Do quadro VII extrai-
, ·  A 

mos a menor minima em cada roes e verificamos o dia e ano -

da oc-0rrencia. Fizemos assim o resumo abaixo. 

A 

Hes 

Janeiro 

Fevereiro 

Março 

Abril 

Maio 

li 

Junho 

Julho 

!! 

,, 

t 
A:;osto 

Setembro 

Outubro 

lfovembro 

De ze:::1bro 

lt 

Dia .Ano 

3 1928 

23 1926 

31 1929 

29 1952 

14 1917 

23 1920 

26 1918 

12 l918 

12 19l+2 

2 1955 

15 1943 

12 19Lt
r,
{ 

,; 1917 ./ 

9 1923 

11 1937 

VII - Cüi.JCLUSÕES 

Temperatura 
1 . 

m1.n1ma 

11,2 

11,4 

8,8 

3,7 

2,2 

2,2 

- 1,8

- o,s

- 0
_:,

8

- 2 7 6 

º" 7 

5,1 

6,6 

11,S 

11,8 
�SI!" 

As normais calculadas com os -
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dados de um período de 39 anos (1917 a 1955) têm os seguin-

tes valores: 

·-

Normais 
mensais 

Janeiro 

Fevereiro 

Março 

Abril 
1 Maio 

Junho 

Julho 

A,,o stD '-' 

Setembro 

Outubro 

Nove ,;1bro 

Dezembro 
-·

Normal anual 

,. 
. Maximas 

29,6 

29,9 

29,7 

28,1 

26,2 

24,9 

25,l 

27,1 

27,9 

22, }6 

29 4 • j 

29,5 

28,0 

Mínimas .Amplitudes ! 
18,9 10,7 

19,0 10 1 9 

18 ) 2 11,5 

15,1 13� º

12,1 ll..1, l 

10,1.i 14 1 5 

9,2 15, 9 

10 ;6 1 16,5 

13
)
1 14,8 

15,2 1 :z • u .,J' 

16,4 13 5 0 

18,0 11,5 1 

1 14,7 13,3 

7.2.1 - Anaior m�xima absoluta ocorreu a 9 de -

1-, :l ·195 1 
• • � 3 9 r:; O r< novem,;ro ( e L\ :, senjo. J.gua.1 a _ , .,, v. 

ses� 

7 .2.2 Deu sigrüficatíva a interação Anos x He 

logo p;,ra 
,, . os diversos meses as temperaturas maximas 

não têm a mes□a tendência através dos aY:cos. 

7.2.3 � As temDeraturas m�ximas de agÔsto apre­

sentar aw, no per iodo estudado 
5 

uma tendência si stem�tica, -
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A -

para se elevar de acordo com uma equaçao de reta
) 

cujo coe-

ficiente angulár é de 0 2 0€1.+ ºe/ano. 

1.2.Li -
., 

. As temperaturas m�ximas de setembro apr� 

sentaram. no per iodo estudado, uma tendência sistem�tica p_g 

ra se elevar de acÔrdo com uma equaç20 de ·reta, cujo coefi­

ciente angulAr � de 0 1 055
º
c/an�

7. 3 ...

7.3.1 
< • A menor m1n1ma absoluta oeorreu a ê d.e a-

gÔsto de 1955 y ::iendo igual a -2, 6°
c .

7.3.z - Deu si;_;nificativa a interação ::nos x He,.; 
< . ses; logo para os jiverso� meses as teGperaturas m1n1mas 

não t� :1 a mesma 
A / 

tendencia atraves dos anos. 

,; teuperatura ( . 
..., 

m1n1ma nao a0resentou em

nen11um □es, uma tendência para aumentar ou dLlinuir conti---
. , 

nuadaménte no período de 1917-1955. 

A equa�ao que se adapta ao comportamento 

dessas te:.meraturss 1 � quadrática para os �neses de abril 1 -

:Jaio, agosto
! 

novembro e dezembro, sendo negativo o coefi-­

ciente de z; grau, o que indica que 2 s te,1peraturas tiveram 

priE1eiro urna tend�ncia para aumentar e de0ois pc;;ra dir:d.nuir9 

7.� -

7.ü.1 -

fh,PL Il'UDES T.2iiLlIC :.;S 
--·-�-. •---· --•�-·----

.A s él:r, ,, l i tu d e s ter ,J.i e a s d os me se s ma i s 

quente-s são menores que d•:)s meses :nais frios. O me s de I:J..§.

1. t 
,, ' ,, f ' 10· 7 ;),... " d nor amp l ude ternuca e evere 1ro eom , 1..., e o me s . e 

/ _, A 
J,0 

maior amplitude ter:nica e agosto com 16 ,w C. 
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7,.4;2 - Podemos explicâr a conclusão do par--ágra­

fo anterior observando que as temperaturas máximas não so--
. 

... " -

fr·em, durante .o ano 1 grande variaçao, sendo o mes de maior-

média das m�xima s fevereiro, e�r;1 29, 9 ºe e o me s de menor - . 

média das máximas junho 5 eom 24,9 °é, enquanto que as temp.§. 
{ . � � 

l"atura s t;1lnima s sofrem var ::..:: ... or-• :� ber:: ;;;a ior e s durante o ano, 
"' 

.. .r . - .,,- o senp.o o mes de maior me:.l::: .' ,:, :· .. :.:•:_;_L,,,:;,: :"2vereiro com 19,0 C 

e o de rnénor média das miniwas julho, com 9,8 °c. 

-

Para compara�ao das am�litudes normais, -

a diferen�a mínima significativa�, neto teste de Tukey a 51

de probabilidarle
1 

igual a 1,o
º
c.

* * *
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ANOS JAN ,,

1917 28,1 
1918 29,4 
1919 29,5 
1920 30�8
1921 28,4 
1922 28,6 
1923 28,7 
1924 28 1 3 
1925 30,1 
1926 28,8 
1927 29,1 
1928 30,5 
1929 28,0 
1930 29,9 
1931 30,6 
1932 28,0 
1933 30,0 
1934 29,2 
1935 29,6 

'1936 31,Ü 
1937 28,1 
1938 31,5 
1939 29,2 
1940 30,5 
1941 30,9 
1942. 31;2 
1943 28,5 
19Ü4 -, 3 ).L, 
1945 29,7 
1946 29,4 
1947. 28,2 
1948 30,2 
1949 29,5 
1950 28,2 
1951 28,3 
1952 30,3 
1953 30,3 
1954 31,6 
1955 30,5 
fi)r-

mais 29,6 
-
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k ·-,J_

� êA . 

�U.ADRO I 

Tfü1?iRATU.rb:\S MÉDIAS HÁXIlili�S HEHSAIS 

FEV� 

28,3 
29,2 
29,2 
29,6 
30,6 
28,7 
28,7 
28,9 
32,4 
30,5 
29,8 
31,0 
29,3 
28,8 
27,8 
30,6 
30,8 
30,8 
29,1 
30,3 
31,l 
31,1 
-;;;o 6, _.,. ' 

28,2 
31,9 
30,5 
29.,8 
29,9 
29,9 
30;2 
29,9 
28,9 
28,9 
28,7 
29,1 
27,7 
29,5 
31,1 
33,2 

MARº ABR. M.AI.

28,7 26,7 22,2 
28,5 27,2 26,1 
29,4 28,2 26, 8 
29,0 28,5 26,3 
30,4 28,4 27,6 
28, 7 28,2 27,l 
28,8 28,9 24,3 
30,2: 29,1 26,9 
30,3 30,4 26,3 
30,0 27,3 25,0 
29,7 29,0 26,7 
29,3 30,3 26,8
29,5 26,9 24. 6
31,2 27,7 27)-l 
28,8 28,4 25,2 
30,0 29,7 25,1 
30,1 28,3 25,8 
31,3 28,9 27,9 
30,7 26,9 25,9 
28,4 28,7 29,0 
30,0126,3 24,4 
32,0 28,4 26,0 
30,7 27,7 25,5 
31,9 30,2 27,6 
30,4 30, 7 27,4 
29,5 27,1 25,2 
30,5 26,9 27,3 
30,7 27,9 26,2 
29,6 28,5 24,8 
28,2 27,5 28,0 
27,6 28,6 26,7 
28,5 28,3 25,8 
30,9 26,7 24,7 
28,6 27,6 27,2 
29,1 26,1 26,1 
28,4 26,0 27, O
29,2 26,3 25,6 
30,7 28,7 25,3 
30,2 28,3 26,8 

29,f 9_.,:

., 

28,1 26,2 
·-- .... _... .. 

-

JUN. 

23,l..J, 
24 ,3 
24,2 
25,2 
21-i,4 
24,5 
23,3 
25,5 
23,5 
27,0 
21..i ,3 
25,2 
25,8 
28,1 
24,3 
23,9 
24,4 
26,0 
25,4 
Z1 ,9 
25:, O 
25,9 
22,9 
26,4 
25,1 
23, 4 
24, 9 
25,8 
22,8 
21.i,8 
25,9 
25,6 
24,9 
25,1 
24 ' 1 
24, 3 
24 ,5 
26,0 
24,8 

24, 9 
-

JUL. AGO.

24 ,o 26,4 
23,7 24,8 
·26,8 24,0
25,1 24,1 
24,5 28.1
24,5 26;9
23,5 26,5
26,2 26,6 
22,0 29,9
24,6 25,7
25,3 25,6
25,0 26,1
25,7 
25,6 

25,9 
27,6 

25,9 27,2 
26,4 24,9 
24,7 27,6 
25,6 28,9 
26,8 26,6 
26,5 24,5
26,2 28,0 
26,6 26,7 
21,8 27,9 
28,1 29,1 
24,5 29,0 
22,0 27,5 
25,8 25,8 
24,4 28,9 
24,6 29,9 
24,0 28,7 
23,0 
26,1 

25,,5 
26,2 

25,7 27,3 
25,5 29,6 
24,5 25,9 
25,5 28,2 
25,0 28,5 
27,3 29,2 
25,7 27,4 

-

25,1 27,1 
. . � ., . .., .. ...,,. 

SET. OUT. NOV. DEZ. 

27,8 27,6 29,1 29,0 
26,4 27,6 28,7 29,2 
27,4 28, 9· 29,1 30,2 
26,2 29,3 28,6 29,1 
26,6 28,4 30�1 30,3 
28,4 26,5 28;6 29,2 
25,6 26,5 29,1 32,3 
28,7 28,3 28,8 29,1 
27,3 28,4 28,6 30,0 
29,0 28,8 30,1 ·2s,o 
26,2 28,3 30�2 29,4-
29,5 29,2 30�4 29,6 
·27,5 30,0 ?9,0 30,1
27,8 27,6 29,3 28,2
25,9 28,0 28,1 29,8
29,6 28,6 29,2 28,8
28,2 29,0 29,0 28 °

' /. 

27,2 29, 5 ·:-:i, 9 28,2
26,1 27,5 29,9 31,4
26,3 29,9 30,1 30,2
29,4 27,3 29,0 28,3
28,0 27,6 30,4 29,0
26,-8 31,2 29,2 29,3
29,8 29 ,Li 29, 5 32,5
23,4 28,6 28,8 29,3
27,8 30�0 30,7 28,0
26,3 27,8 29,9 28,7
30,2 32,9 29,6 31,5
28,7 30,3 27,6 27,9
30,1 29,8 30,1 29,7
25,8 25,5 28,3 26,9
29,5 28,0 28,4 30,5
29,1 27,6 30

1 6 28 ,3
29,3 27,2 27,6 29,0
29,5 29,4 29,2 28,2
27,0 27,5 29,1 30,7
28,8 29,3 29,4 31,1
30,4 30.0 3 1 ,,2 30,1
30,4 28;7 28,1 29, 4

2T,9 28,6 29�4 29,5
__.. - ·-�•--' ,,. .... ,. ____ , ,.._� 



ANOS 

l:i?:... 

QUADRO II 

TEMPERATURAS M.ÁXWS 

(Médias· dos grupos em que fopam divididos os meses) . 

JANEIRO FEVEREIRO MARÇO 

A B A B A B 

ABRIL 

B . A 

MAIO JUNHO 

B A B 

1917 28,7 27,5 28,5 28,9 29,2 28,7 26,8 26,9 22,4 21,9 22,9 24,0 
1918 29,5 30,2 29,1 29,6 27,5 28,9 26,9 26,9 26,2 26,5 23,3 24,7 
1919 30,2 28,5 27,5 29,9 29,0 29,S.�9,0 26,9 26,3 27,0 24,6 21.J,O 
1920 30, 9 30, 5 30, O 29, 1 29, 3 29 �-.f, :::8, 1 28, 3 25, 4 26, 2 25, 5 25, 6 
1921 27,8 29,3 30,5 30,5 30,0 30,7 2T,9 29,1 26,6 27,9 24,9 23,3 
1922 28,6 28,5 28,7 28,6 28,4 29,2 28,2 28,0 28,0 2-7,8 24,0 25,3 
1923 28,1 28,6 28,6 29,0 28,3 29,8 29,1 28,5 26,8 23,0 23,6 22,9 
192b 29,0 28,5 29,3 29,0 30,2 30,1 28,7 29,2 ze,o 21,4 25,7 25,0 
1925 29,1 31,5 32,l 32,7 29,9 30,8 30,5 30,4 26,9 26,2 24,4 22,4 
1926 28,8 28,3 30,8 29,9 29,0 31,4 26,6 27,8 24,1 23,0 26,6 26,9 
1927 28,4 29,5 29,2 30�2 30,2 29.8 29,b 28,9 21,1 �7,5 zb,o 24,5 
1928' 31, O 29, 7 30, 6 30, 9 28, 8 30; O 29, 9 30, 1 27, 6 26, O 24, l 26, 1 
1929 27,9 28,8 29,6 29,0 29,4 29,7 27,1 26,7 24,3 23,7 26,3 25,4 
1930 30,1 29,6 27,7 30,6 31,4 31,3 26,3 Zê,6 27,5 27,0 28,3 28,1 
1931 30,7 31,5 27,3 28,3 28,2 29,6 28,4 2b,7 26,4 24,2 23,9 24,1 
1932 28,1 27,1 31,7 29,5 30,5 29,6 29,1 30,1 22,5 26,8 24,3 23,0 
1933 29,5 29,7 30,7 31,6 31,2 29,3 27,9 28,9 25,1 26,5 23,8 26,2 
1934 30 ) 2 28,9 31,0 30,8 31,4 31,0 28,9 28,6 27,8 28,4 25,0 27,9 
1935 30,2 28,3 29,3 29,7 30,9 '30,8 26,8 21,2 25,4 26,4 25,9 25,7 
1936 32,2 30,3 30,1 28,9 26,8 29,4 28,b 29,7 29,5 28,3 27,3 28,b 
1937 27,7 28,0 32,5 31,0 29,8 30,4 25,7 24,6 24,7 24,5 21-J,9 25,3 
1938 31,1 32,0 31,7 31,3 32,1 32,0 27,0 30,0 25,7 25,3 25,4 26,1 
1939 29,7 28,9 30,5 30,3 30,9 31,0 27,7 28,6 24,9 25,7 21,8 23,8 
1940 30,6 30,u 28,2 28,2 32,4 32,1 31,2 29,5 21,2 21,1 26,1 26,4 
1941 31,5 30,2 32,0 31,9 30,7 30�3 30,7 31,0 26,5 28,9 26,6 24,6 
1942 31.3 31,7 30,0 31,6 30,5 29,2 27,4 27,l 23,8 25,7 23,4 24,5 
1943 28,_6 28,3 29,9 30,7 30,5 30,4 26,5 27,3 26,4 28,3 24,8 24,5 
1944 31,3 30,9 29,9 29,6 31,0 30,3 28,0 28,5 26,8 25,7 26,5 25,0 
1945 30,0 29,2 30,5 30,2 30,0,29,7 .27,9 29,2 25,7 24,5 23,4 21,9 
1946 30,5 28,4 29,8 30,3 27,7 28,4 26,9 28,1 27,8 27,9 25,0 24,5 
1947 26,6 28,9 30,3 30 ) 1 27,3 27,8 28,0 28,8 27,8 25,4 25,5 26,2 
1948 30,4 30,9 28,9 29,3 28,0 28,5 28,3 28,7 26,9 25,4 25,9 24,8 
1949 29,0 29,8 29,2 28,9 30,6 31,2 25,6 27,3 24,7 24,8 25,1 25,2 
1950 28,5 28,2 29,2 28,3 28,6 28,9 27,9 27,5 27,0 27,3 25,3 25,5 
1951 27,5 28,8 29,1 29,1 28,4 29,7 26,3 26,3 26,3 25,8 23,4 25,2 
1952 30,4 30,2 27,4 28,5 28,9 28,0 26,2 26,8 27,0 26,8 23,8 24,0 
1953 29,8 30,4 29,6 29,4 30,4 28,0 26,2 26,3 26,2 25,7 24,7 24,2 
1954 31,8 31,3 31,9 31,4 29,8 32,0 28,7 28,b 23,8 25,9 21,2 25,0 
1955 30,2 31,5 32,7 32,7 j0,4 30,1 29,4 27,8 25,7 26,1 25,8 24,6 

(Continua) 
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(Continuação) 

JUJ,HO AGÔSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZENBRO 
ANOS 

A B A B A- B A B A p; A 

1917 2b,3 2b ,1 27,3 25,0 27,2 28,1 27 ,1 27,6 30
l
l 29,0 28,5 28,5 

1918 24 6 2� O 2 2 O 2 '. '2 2 2a.- 2 28 _·. 2 2 2 , ..,,, 3,3 5, 5 7 5,3 7,9 , 9,7 ,5 9, 9,3 
1919 26,4 27,0 22,7 24,4 26;1 28,2 29,1 28,8 29,9 28,4 29,0 31,2 
1920 25,1 24,6 24,8 22,1 26,6 21.i,1 28,8 3o j o_ 28,3 29,2 29,1 29,4 
1921 24,7 24,4 28,9 28,6 25,5 27,Ü 28,4 28,8 30,8 29,0 31,3 30,0 
1922 23,5 25,6 26,3 27,5 28,1 28,6 25,5 25,8 28,1 29,4 29,5 29,0 
1923 24,0 23,6 26,7 26 j

3 26,0 24,7 26,4 26,0 29,0 28,8 32,5 31,9 
1924 26,8 25,6 25,8 27,2 28,4 29,5 27,7 28,4 28,6 28,7 28,2 30,4 
1925 20,9 22,9 30,2 30,0 28,5 27,1 271 6 30,0 28,9 28,3 29,5 30,2 
1926 25,3 25,7 24,9 27,0 27,9 30 i 0 28,1 29,2 30,2 29,3 29,1 26,5 
1927 24,5 24,4 26,1 25,6 25,6 27,1 2R,o 30,0 31,0 29,9 29,1 30,5 
1928 25,5 25,5 26,1 25,1 29,C 29,3 3o j

2 28,2 30,9 3o i l� 29,0 30,2 
1929 25,8 26,0 25,5 26,2 26,6 27,7 3º�º 29,7 30,4 27,7 29,0 30,6 
1930 25,2 25,9 27,9 27,0 28,3 28,1 27,5 26,3 29,6 28,5 27,6 27,9 
1931 25,6 25,8 27,1 27,6 27,1 �,,7 28,5 26,5 27,3 29,7 30,0 28,9 
1932 26,9 27,2 23,1 26,4 28,9 29,4 29,3 27,3 28,7 29,7 29,2 29,2 
1933 25,2 25,0 27,7 26,9 28,5 27,4 28,4 29,3 27,5 29,7 29,8 28,6 
1934 25,6 25,4 28,4 28,8 21,1 27,2 30,3 29,1 31,3 32�0 28,7 21,0
1935 26,8 27,3 26,5 '26,8 26,4 26,3 27,0 27,8 29,8 30,6 30,9 31,3 
1936 26,7 26,0 23,3 25,8 26,0 27,2 30,4 29,4 30,0 29,6 30�3 30,5 
1937 26,2 25,8 28,7 27,9 29,1 28;9 26,5 27,7 30�0 27,0 28,0 28,0 
1938 26�4 26,4 27,1 26,3 29,7 27,9 26,6 29,4 31,7 29,8 28,3 30 ? 0 
1939 22,2 21,8 28,1 27,4 26,1 26,7 30,8 30,7 28,6 28,9 29,3 30,2 
1940 28,1 28,1 28,9 28,7 29,3 30,5 31,0 28,2 29,8 28,8 32,5 32,8 
1941 24,1 24,2 29,1 28,1 22,6 23,8 26,7 30,5 28,Li 29,0 29,b 29,6 
1942 zo�t 23,0 27,4 27,6 28,1 21,6 31,0 30,7 30,2 30,7 27,6 28,2 
1943 25,9 25,4 ZLr,l+ 26,9 25,3 27,3 27,7 28,9 29,1 30,9 28,1 29,9 
1944 25,0 24,1 28,6 28,9\29,7 31,7 32,8 32,9 29,8 27,5 32,2 30 1 2 
1945 24,1 25,5 30,5 29,4'29,4 28,2 30,6 29,7 27,9 28,2 27,2 27q7 
1946 23,3 25,0 29,0 29,0 29,0 30,·9 29,7 30 1 6 29,2 30,3 29,3 29,7 
1947 21,8 23,7 25,5 26,7 26,1 25,7 26,4 24,7 29,0 28,2 26,5 28,6 
1948 26,1 26,2 24,9 26,2 28,7 29,7 27,5 29,6 29,2 28,2 30,0 30,9 
1949 25,5 25,1 27,7 25,8 28,4 29,2 29,2 25,5 30,9 29,5 28,3 28,7 
1950 24,9 26,0 30,2 29,9 30,5 29,0 26,7 27,0 27,7 28,3 29,8 29,6 
1951 21.+,4 24,6 25,6 25,8 29,5 30,s 28,8 30,1 29,4 29,4 21,6 28,6 
1952 24,8 25,4 28,6 28,1 27,8 26,2 26,0 27,4 27,6 30,8 30,6 31,0 
1953 24,5 23,8 29,5 27,4 28,2 29,1 28,4 31,2 29,4 29,3 30,3 31,5 
1954 26,9 27,1 29,1 29,1 28,6 31,5 30,4 30 ) 1 33,9 34,7 30,0 30,1 
1955 26,3 25,3 27,0 27,6 29,9 30,3 28,9 29,1 27 }7 28,5 29,6 29,8 
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QUADRO III 

AIJOS JAN� FEV. MAR. ABR. MAI. JUN. JUL • .AGO. SET. OUT. NOVº DEZ. 

tit� f�;� 1�:g i�:i ll:é 1�:� �:§ · i:J �:§ t�;ã i§;� i�:t i�;� 
1919 17,9 18,7 17,3 16,2 13,5 11,5 9,7 9,9 14,4 16,7 18,2 18,5 
1920 18,6 18,8 17,8 12,2 10,6 9,6 10,8 8,2 11,8 15,0 17,3 17,7 
1921 19,7 19,3 18,8 13,5 10,2 9,8 7,6 12,5 11,7 13,6 15,4 18,0 
1922 19,9 19,2 19,2 16,7 13,0 11,6 9,9 12,0 13,2 13,9 16,0 17,2 

· 1923 18,9 18,9 19,1 17,2 12,9 11,7 6,6 11,3 13,4 15,2 16,3 18,8 
1924 17,9 19,2 19,0 15,2 12,9 10,1 8,2 9,2 12,6 12,2 15 ,-5 17,9 
1925 18 j 4 18,9 17,8 17,2 13,1 9,4 8,6 11,0 14,0 14,9 17,2 18,3 
1926 19,9 17,0 18,9 16,0 11,6 11,9 9,4 11,9 15,4 15,4 .16,7 18,8 
1927 19,2 18,6 18,9 16,2 10,8 10,5 7,3 10,3 14,1 15,l 16,8 16,8 
1928 18,5 20,3 19,4 17,9 12,2 11,0 10,0 9,9 13,7 14,6 17,2 18 1 7 
1929 io,1 19,3 18,6 13,4 11,9 10,0 8,6 10,9 13,8 16,3 15,4 19,3 
1930 19,0 19,0 17,4 15,3 12,9 12,0 10,7 12,2 12,9 16,3 16,4 18,4 
193119,9 18,7 18,3 16,3 12,6 10,b 10,9 9,0 13,0 14,1 16,3 18,3 
1932 18,0 20,0 17,9 16,7 13,4 10,8 10�3 10,4 13,3 16,4 17,3 19,1 
1933 18,813 7 16 L 14,1 11,7 7,9 8,5 9,3 13,5 14,8 14,2 17,2 
1934 19,0 lY,3 18.116,3 11,5 11,5 8 5 10,7 14,114,'·�7,4 19,1 
1935 19,1 20,2 19,1 14,4 9,7 11,7 12,0 11,3 14,2 15,8 16,1 19,5 
1936 19,1 18,7 18,2 15,4 15,3 12,7 9,8 11,0 13,0 15,3 16,8 20,0 
1937 18,6 19,2 18,9 15,9 12,3 10,7 10,8 12,0 11,5 16,3 16,4 17,4 
1938 20,2 20,0 19,4 16,3 12,2 10,3 9,5 11,8 13,7 16,8 17,2 18,7 
1939 18,4 19,1 19,1 15,7 14,1 11,5 8,2 9,5 12,6 15,1 18,2 19,1 
1940 19,7 18,6 18,4 17,2 13,9 10,6 10,4 11,7 12,3 15,6 17,5 20,5 
1941 19,6 19,9 17,9 17,4 13,8 9,5 9,8 13,4 12,2 14,1 17,7 18,3 
1942 19,1 19,9 19,6 15,9 11,8 10,6 7,7 9,5 11,9 14,6 16,2 17,2 
1943 17,9 18,3 18,5 13,4 10,9 11,1 8,5 9,8 11,3 15,6 16,5 16,9 
1944 18,6 18,6 18,3 14,2 10,7 9,3 7,9 10,4 13,5 17,6 16,2 16,8 
1945 18,9 19,7 18,0 15,6 9,8 9,5 10,7 12,9 13,3 15,7 17,2 17,0 
1946 19,0 20,1 17,8 13,3 13,2 9,4 9,2 11,0 13,4 16,1 16,9 18,1 
1947 19,2 19,9 17,7 14,6 13,6 10,7 9,0 10,8 13,6 13,6 15,2 17,3 
1948 19,1 19,3 16,7 14,0 13,2 9,0 12,2 10,3 12,3 14,7 16,8 17�º 
1949 18,4 17,6 19,0 13,6 10,6 11,3 9,0 10,9 12,2 15,1 14,9 18,2 
1950 19,1 18,7 18,2 16,1 13,0 11,4 9,6 11,3 12,9 15,7 16,1 17,4 
1951 18,1 18,7 17,9 11,2 9,9 8,7 6,5 9,7 11,9 14,7 17,3 16,9 
1952 18,7 17,S 18,5 12,8 10,6 11,0 9,0 11,1 13,0 15,5 16,9 16,9· 
1953 18,9 18,3 18,3 14,6 12,7 10,3 7,4 9,8 14,3 16,6 16,3 17,3 
1954 18,8 19,2 17,7 13,8 13,0 12,7 9,8 10,2 13,8 15,2 15,1 16,9 
1955 18,1 18 2 6 17,9 15,8 10,b 10,3 10,6 9,8 12,2 11..\,5 14,1 18,3 

Nor-
mais 18.9 19, 0 18,2 15,1 12�1 10 1 4 ·9,2 10,6 13,115,2 16,Lt 18,0 



ANOS 

1917 
-1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
·1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
l935
1936
1937
1938
1939
1940
19lü
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
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QUADRO IV 

TE11IPERATU.d.AS MÍNIMAS 

(Médias dos grupos e11 que foram divididos os meses)

-

JANEIRO FEV:SRHIRO MARÇO 

A B A B A B 

17,7 18,ü 18,4 1s;1.i 16,2 17,3 
18,6 19,0 18,6 18,5 16,5 16,8 
17,5 17,7 18,4 19,4 17,6 16,9 
18,7 18,3 19,0 18,8 17 ,9 17,7 
19,3 20,1 19,4 19,1 18,9 18,3 
19,8 19,7 18,7 19,7 19,7 18,6 
19,1 19,0 19,0 18,4 19,0 19,3 
18,5 17�6 18,8 19,6 19,2 18,6 
17,6 1c,·3 18,8 19,0 18,3 17,6 

, . ' 

19,9 19,9 16,3 17,4 19,2 18,7 
19,1 19,2 19,0 18,7 19,3 18,7 
17,8 18,1 20,6 20,2 20,1 19,4 
19,9 20,2 19,5 ;:t.9,4 19,6. 18,2 
19,4 18,9 19,2 19,0 17,4 17,Li 
19,6 20,4 19,0 18,7 17,6 19,l 
18,0 17,8 19,9 19,9 17,6 18,5 
18,3 19,1-18,9 18,5 16,1 16,3 
19,2 18,8 19,2 19,3 17,6 18,7 
19,5 18,8 20,1 20�1 17,l 19,0 
19,0 18,9 19,3 19,0 18,5 17,9 
18,5 17,9 19,0 19,7 19,5 18,L 
20,3 20,1 19,6 20 '4 19,1 19,5 
18,6 17,9 19,2 19,5 18,9 19,2 
19,8 19,6 18,8 18,5 17,5 18,8 
19,7 19,9 18,5 20,0 17,9 17,7 
19,3 18,8 20,0 20,2 18,3 19,5 
17,8 17,6 18,4 18,6 18,4 18,5 
18,4 18,8 18,1 19,0 18,2 18,2 
18,4 19,5 19,9 19,8 17,7 18,9 
19,4 18,6 20,3 19,9 16,4 17,2 
19,2 19,2 19,7 19,8 17 8 ..,7 r-, .i.. ' j 
-18, 7 19,Li 19,5 19,2 17 ,4 16,2 
18,8 17,9 17,7 17,5 18,4 19,8 
19,1 18,9 18,6 18,7 17,4 18,6 
18,2 18,0 19,0 18,7 18,3 1 '7 4 .J.. / ' 

19,0 18,8 18,7 18, 9' 18,0 18,9 
18,9 18,9 18,8 17,6 17,9 18,4 
18,9 18,5 19,5 19 9 1 17,4 17,7 
18,4 18,0 18�3 18,8 17 ,3' 17,6 

-·

.ABRIL 

A B 

13,9 11.i,6 
11.i,9 15,4 
16,3 17,2 
15 ,4 15,3 
13,6 13,6 
16,8 16

1
7 

17,5 17,1 
14,9 15,3 
18,0 16,9 
16,5 17,6 
16,4 16,5 
17.6 17,8 
13;3 14,1 
15,0 
16,4 

15,5 
16,0 

17,2 15,7 
13,9 14, 1 
15,9 16,5 
13,7 13,9 
15,3 16,6 
16,6 15,1 
16,5 16,4 
16 e .15,7 ' 

lt 9 18,3 
} 

17,3 17,4 
15,4 16,0 
13,7 
14 ,2 

13,5 
14,3 

15,9 15,3 
12,0 13,9 
14�115,4 
14,c: 14,5 
12,8 13,6 
15,8 lÜ,7 
11,7 10 i5 
13,7 12,6 
15 12 13,5 
14,4 12,7 
159-9 16,1 

. 

MAIO 

A 

8,8 
12,8 
13,8 
lô ·-�

. .., 

10, 9 
13,1 
13,7 
13,0 
13,5 
9,5 

10 1 7 
13,0 
12,7 
13,7 
11,9 
13,3 
12,5 
11,2 
10.0 
15;8 
12,4 
13,3 
14 ,4 
1,3,6 
13,5 
11,0 
10,8 
10,7 
10,1 
13,0 
13,8 
13,5 
10,7 
13,4 
9,3 

11,7 
11 1 7 
13,9 
.10�6 

B 

8,5 
12,0 
12,6 
9,6 
9,6 

13,5 
12,7 
12,9 
13,0 
13,2 
10,8 
,12 ,4 
11,6 
12,7 
13,5 
12;8 
10,8 
11,6 
10,2 
15,2 
10,7 
11,3 
13,8 
14,4 
14,5 
11,7 
11,0 
11,5 
10,0 
12,6 
13,7 
12,8 
10,7 
12,6 
10,5 

9,1..i. 
13,1 
12,4 
10,7 

JUNHO 

A B 

5'.18 
817 

6,9 
8,3 

11,9 10�9 
10�0 9,1 
9,3 10

i
6

12 1 4 10,7 
11,7 11,9 
10,3 10,5 
10,0 9,0 
12,0 11 1 9 
8,9 10.3 

, 

12,2 10,9 
10,4 10,1 
11,5 11,9 
11,6 10

1
0 

10,2 
6,6 

12,1 
9,6 

11,1 11,7 
12,5 11,6 
13,3 12,4 
11,2 10,0 
10,9 9,7 
11,0 10,9 
10,9 10,2 
10

1
4 9,3 

11 O 10,5 ' 

12,2 9,8 
9,1 10,3 

10,1 10,1 
9,2 10,6 

10,6 10,0 
9,3 9,1 

10,9 11,4 
11,5 11,6 
9,9 8,2 

10,4 11,5 
9,8 10�0 

10,9 12,3 
11,0 9,5 

(Continua) 

j 



- 51 -

(ContinUcição) 

- - -

AGÔSTO 
-

JULrlü Sl!;TEHBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO. 
-.. --- .. 

'-•-� 

.ANOS 
: A B A B A B .A B A B A B 

1917 6,4 8,1 8,3 6,2 12,0 12,5 13,3 13,4 14,2 12,1 16,2 15,6 
1918 8,8 9,0 7,1 8,1 13,2 13,1 15,5 16,3 16,4 15,6 17,0 17,6 
1919 9,2 9,9 9,6 10,3 14 '2 13,8 16,1· 16,6 18,3 18,4 17,6 18,8 
1920 11,7 10�1 7,9 8,5 11,5 11,6 1512 15,4 17,4 17,7 17,7 18,2 
1921 8,1 . 6 ,6 12,7 12,4 11,7 11,8 13,3 14 ,1 15,4 ll.i, 6 17,8 18,4 
1922 8,9 10,0 12,0 12,1 12,6 13,9 13,1 13,7 15,3 16,6 17,1 17,7 
1923 6,7 6,0 10,6 11,3 14,o 13,0 15,6 14,6 16,4 16,9 20,0 18,0 
1924 8,o 8,2 9,3 9,1 12,7 12,2 11,4 11,9 15,5 15 ,3 17,9 17,9 
1925 7,7 9,5 10,4 11,3 14 ,3 13,9 15,3 14 ,4 17,3 17,1 18,3 18,1 
1926 8,8 9,7 11,6 11,5 15,7 15,5 15,1 15,5 16,5 16;4 19,7 lE,7 
1927 7,6 6,3 9,5 11,7 13,4 14,LJ 15,2 16,1 17,4 16,5 16,6 17,6 
1928 1 o ,4 10,0 10,6 9,2 14,3 13,5 14,0 14,3 17,0 16,8 18,8 18,3 
1929 8,5 8,1 13,0 9,2 13,7 14, 5 16,9 15,9 15,5 15,4 19,5 18,8 
1930 10,5 11,4 11,6 12,5 12,1 13,8 16,3 16,5 16,1 16,7 18,7 18,3 
193;1 11,2 10,8 9,3 8,8 13,5 11,5 14 ,1 14 ,3 16 o 16,3 17,8 18,5 

' 

1932 9,5 10,2 12,2 10,1 13,2 13,8 16,8 16,3 17,0 17,2 19,1 19,1 
1933 7,6 9,3 8,5 8,7 13,Li 13,6 14,6 14,5 15,1 13,7 17,2 16,'9 
1934 8,2 8,9 11,3 10,6 15,0 14,2 15,0 14,6 16,6 18,0 19,2 19,0
1935 11,8 12,6 12,1. 11,5 14,1 14, 5 16 !1 5 15,7 15, 7 15,9 18,6 18,9 
1936 10,3 10,5 11,5 11,5 13,4 12,8 16,1 15,2 17,4 17,0 19,1 19,7 
1937 10,7 10,7 12,6 11,9 11,1 11,9 15,8 17,1 16,8 15,8 17,2 17,7 
1938 8,2 9,7 11,6 11,6 14 ,o 13,6 15,6 17,6 17,7 16,7 17,4 19,6 
1939 6,7 9,6 9,8 9,2 13,1 10,5 14,8 14,6 19,0 18,1 18,4 19,9 
1940 10,3 10,3 11,6 12,1 11,8 12,4 16,6 16,3 18,2 17,0 20,1 20 1 7 
1941 9,7 10,0 13,0 13,1 12,9 12,7 14,8 13,1 17,0 :i8,6 18\2 18,4 
1942 5,8 9,0 9,3 9, 7 11,9 .11,6 15,2 14,6 16,6 16,0 17,2 17,2 
1943 8,1 8,6 9 ,Li, 9,9 10,1 12,3 15,6 16,0 16,0 16,9 16,9 16,9 
1944 9,0 7, Li 9,6 10,1 13,7 13,1 17,3 18,4 16,1 15,9 16,1 1713 
1945 11,3 10,2 12,8 13,4 12,3 13,6 15 ,Li 15,7 16,6 17,8 17,5 16 8 

' 

.1946 8,8 9,9 11,0 10,8 13,7 13,1 16,3 15,6 17,7 16,2 18,4 16,1 
1947 1,u 10,1 11,0 10,1 13,1 14,6 13,3 13,3 15,0 15,2 16,5 17,4 
191.\8 12,6 11,5 11,2 9,1 13,3 10,9 lU,3 15,2 16,6 17,2 17,2 16,8 
1949 10,1 8,7 11,0 9,5 11,6 12,0 15,5 15,3 15,1 15,2 18,2 18,2 
1950 10,0 9,6 11,1 11,6 12,7 13,2 15,8 14,8 16,6 15,9 17,3 16,9 
1951 7,0 5,3 10�9 9,1 11,6 12,6 lu,3 15,1 17,5 17,5 16,1 16,7 
1952 9,2 9,1 11,5 10,8 13,2 12,4 16,3 15,5 17,4 17,l 16,7 16,8 
1

9
5

l 
6,1 7,6 10,2 10 O 14,3 lU, 2 16,3 17,2 16,2 15,8 17,6 17,0 

' 

195 10,0 10,0 10,5 10,0 14, 5 13,7 14,3 15,2 14,1 16,1 16,7 18,5
1955 11,2 10,0 7,9 10,9 11,7 12,6 14,7 14,2 13,6 14,5 18,0 18,3 
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AMPLITUDES TÉRHIC.AS 

ANOS JAH p FEV •. . H.AR. ABR. HAI., JUN. JUL • AGO. SBT. OUT. NOV. DE'Z. 

1917 9,9 9,9 11,9 12,8 13,6 17,1 16,3 18,9 15,6 13,8 16,7 13,0 
1918 10,s 10;7 11,6 12,4 13,8 15,5 15,0 16,5 13,6 11,9 12,3 12,0 
1919 11 6 10,5 12,1 12�0 13,3 12,7 17,1 14,1 13,0 12,2 10,9 11,7 ' 

19·20 12,2 10�8 11,2 16,3 15,7 15,6 14,3 15·, 9 14 ,4 14 ,3 11,3 11,Ü 
1921 8,7 11,3 11,6 14, 9 17,4 14,6 16,9 15,6 14,9 14,8. 14 ) 7 12,3 
1922 8,7 9,5 9·, 5 11,5 11.t, 1 12,9 14,6 14,9 15,2 12,6 12,6 12,0 
1923 9,8 9,8 9,7 11,7 11., 4 11,6 16,9 15,2 12,2 11,3 12,8 13,5 
1924 10,4 9,7 11,2 13,9 14,ü 15,4 H3,0 17,Ü 16,1 16,1 13,3 11,2 
1925 11,7 13,5 12,5 13,2 13,2 14,1 13,4 18,9 13,3 13,5 11,4 11,7 
1926 8,9 13,5 11,1 11,3 13,4 15,1 15,2 13,8 13,6 13,4 13,4 9,2 
1927 9,9 11,2 10,8 12,8 15,9 13,8 18,0 1513 12,1 13,2 13,b 12,6 
1928 12,0 10,7 9,9 12,4 14,6 14,2 15 ,o 16,2 15,8 14,6 13,2 10,9 
1929 7,9 10�0 10,9 13,5 12,7 15,8 17,1 15,0 13

:; 7 13,7 13,6 10,8 
1930 10,9 9,8 13,2- 12,Li 14,5 16,1 14,9 15 ,4 14,9 11,3 12,9 9 o, , .. u 

1931 10,7 9,1 10,5 12 2 1 12,6 13,9 15,0 18,2 12,9 13,9 11�8 11,5 
1932 10,0 10 6 12,1 13,0 11,7 13,1 16,1 14,5 16,3 12,2 11,9 9,7 ' 

1933 11,2 12,1 13,7 14, 2 lb � 1 16,5 16,2 18,3 11.1.,7 14,2 lL 8 11,7 
. ' 

1934 10,2 11,5 13,2 ·12,6 16 ,4 1L,5 17,l 18,2 13,1 14,9 14, 5 9,1 
1935 10,5 8,9 11,6 12,5 14;2 13,7 ll.i,8 15,3 11,9 11,7 13,8 11,9 
19'36 12,3 11,6 10,2 13,3 13,7 15,2 13,5 7,5 13,3 14,6 13,3 10,2 
1937 9,5 11,9 11,1 10,4 12,1 lÜ ,3 15 , 4 16,0 17,9 11,0 12,6 10,9 
1938 11,3 11,1 12,6 12,1 13,8 15,6 17,1 14, 9 14,3 10,s 13,2 10,3 
1939 10,8 11,5 11,6 12,0 11,4 11,4 13,6 18,Li 11..i,2 16,1 11 O 10,2 ' 

1940 10 8 9,6 13,5 13,0 1L,7 15,8 17,7 17,Li 17,5 13,8 12,0 12,0 ' 

1941 11,3 12,0 12,5 13,3 13,6 15,6 14,7 15,6 11,2 14,5 11,1 11,0 
1942 12,1 10 6 9,9 11,2 13,4 12,8 14, 3 18,0 15,9 15,1..t 14,5 10,e 

' 

1943 10,6 11,5 12, O 13,5 16,Li 13,8 17,3 16,0 15,0 12,2 13, 4 11,8 
1944 12,7 11,3 12,4 13,7 15,5 16,5 16,5 18,5 16,7 15,3 13,4 14,7 
1945 10,8 10,2 11,6 12,9 15,0 13,3 13,9 17,0 15,4 14 ,6 10,4 10

1 9 
1946 10,4 10,1 10,4 14 '2 14,8 15,4 11-i, 8 17,7 16,7 13,7 13,2 11,6 
1947 9,0 10�0 9, 9. 14' o 13,1 15,2 11.J, O 14, 7 12,2 11,9 13,1 9,6 
1948 11,1 9,6 11 8 14,3 12,6 16,6 13,9 15,9 17,2 13,3 11,6 13,5 

' 

1949 11,1 11,3 11,9 13,1 10,1 13,6 16, 7 16,4 16,9 12,5 15,7 10,1 
1950 9,1 10,0 10,ü 11,5 1u,2 13,7 15,9 18,3 16,4 11,5 11,5 11,6 
1951 10,2 10,4 11,2 14, 9 16,2 15,4 18,0 16,2 17,6 14,7 11,9 11,3 
1952 11,6 9,9 9,9 13�2 16,l+ 13,3 16,5 17,1 14,0 12,0 12,2 13,8 
1953 11,4 11,2 10,9 11,7 12,9 14,2 17,6 18,7 14,5 12,7 13,1 13,8 
1954 12,8 11,9 13,0 lL, 9 12,3 13,3 17,5 19,0 16 ,6 14,8 19,1 13,2 
1955- 12,1.i 14,6 12,3 12,5 16,4 ll.\, 5 15,1 17,6 18,2 14 '2 ll.J, O 11,1 
-

Nor-
mais 10,7 10,9 1'1,5 13,0 14,1 14, 5 15,9 16,5 14,ú 13,4 13,0 11,5, 

-



-
--

ANOS ·JAN. FEVe MARº .ABR. IvlAI. 

1� 17 30i8 32,2 33,5 30,0 29,0
1918 34,b 33,2 32,6 32,0 30,0 
1919 33,5 35,4 33,8 32,1 29,8 
1920 34,0 34, o 31,0 31

1 6 30 1 0
1921 31,6 37,0 35,0 33,4 32,1 
1922 35,0 31,6 33� º 31,0 31,0 
1923 33,2 32,0 33,2 32,0 30,41924 32,0 32,8 3R,4 32�0 31,2 
1925 36,0 3L,6 3 � º 33,4 31,6 
1926 32�8 33�2 33,8 32

)
0 29,8 

1927 34,4 34,2 33,0 32,8 32,8 
1928 35,4 36,2 3�' o 35,0 31,0

� , 1929 34,8 32,8 34,0 31,5 30,0 
1930 35,6 34,2 3514 33,0 30,8 
1931 36,0 31,0 32,4 31,6 30� 1 
1932 33,8 34,6 33 ;12 33t0 31,0 
1933 33,6 35,4 33,0 32,0 31,21934 32,8 35,4 33,2 33,4 31,4 1935 35,0 32,8 34 ,o 31,0 31,2 
1936 36,8 34,0 32,4. 33,6 31,0 
1937 34,0 34,4 33,0 33,0 28,4 1938 35,2 35,0 34,4 31,6 30,0 
·1939 33,5 34, o 34, o 32,2 31,0 
1940 35,5 31,8 34,2 34,7 30,2 
1941 34,5 35,8 33,8 33,0 33,8 
1942 35,5 33,8 33,2 30,8 30,3 
1943 35,2 33,5 33,0 30,7 31,2 
1944 34,7 31.i,5 33,0 30,5 28,7 1945 34,3 32,9 33,2 31,2 2.9,8 
1946 32,2 33,4 32,4 30,5 31,7 1947 32,4 35,6 31,1 33,0 31,4 
1948 35,4 3?,2 31,8 32,2 31,8 
1949 36,0 32,2 34,7 30,4 29,8 
1950 32,3 32,5 32,6 32,4 29,4 1951 32,2 32,8 33,2 32,0 29,3 
1952 33,8 32,3 32,5 29,8 29,8 
1953 35,5 34,0 33,4 29,9 28,7 
1954 35,4 36,8 34,4 32,5 31,0 
1955 35,0 38,5 33,1 32,5 29,9 

a 

-· -·
" 

JUN • JUL. AGÔ. 

27,2 28,8 31,1 
30,0 2c; ia 31,5 
29,1 29,0 3l j 0 
29,0 30,2 30,0 
28,8 30,4 34,4 
30,0 29,6 31 ?

8
28,5 29,2 31 ?

8 
29

j
0 31,2 31,0 

28�0 29,0 �3,0 
3ojo 29,0 32,6 
31,0 29,8 32,0 
30,0 29,0 29,2
29,2 29,0 32 .,431,4 31�0 33,0 
29,0 31,2 33,0 
29 ,o 2S ,o 30,6 
30,8 31,2 7'.5 o .,,, ' 

32,0 29,0 32,6 
30,0 31,0 32,8 
31,2 31,2 31,4 
30,0 30,0 32,4 
29,8 32,0 34, o 
28,0 26,4 32,1 
29,5 31,2 35,5 
30,2 31,4 33,2 
28,8 28,2 31,9 
28,2 32,0 33,4 
29,7 29,4 33,2 
29,2 28,7 35,1 
29,4 30,3 32, 4 
29,9 31,2 30,9 
30,2 31,9 32,4 
28,7 29,4 31,5 
28,8 29,8 32,4 
27,6 28,4 33,2 
29,2 29,4 34,0

·27,4 28,8 34,6
29,2 32,0 32,0
30,8 30,2 35,4

, 

SET. 

34,5 
34,0 
31.J j 1 
33,8 
31,4 
33,� 
32,8 
35 ) 8 
32,4 
36,0' 
33,4 
37,0 
34 ,8 
�6 o ,., , 

31,8 
3b:,2 
JL,6 
33j4 
35,0 
34·,0 
33, 4 
35,0 
32,1 
35,2 
32,4 
33,4 
33,2 
34,5 
35,6 
35,8 
34,8 
35,2 
35,6 
35,1 
34,4 
35,8 
34,2 
35,4 
36,1 

·ouT,.

34,2
31�1
35,0
35,6
32 :i O
33,4
32,2
32,4
3� 8

✓t 

35�6
35,8 
36,2
37 ., 2
33,6
33,0
32 '} 8
35,4
35,b
32,4 
36,2 
33,2
33,6
36,0
37,0 
36,2
36,8
34,8
38,4
35,8 
38,l
31,4
36,0
36,0
34,3
36,8
35,5
34,8
36,5
3594

NOV. DEZ. 

36,6 36,0 
35� O 33112 
33t5 3318 
32 ) 1 33 j o 
36,0 33,8 
32,4 32,6 
33,8 37i4 
35,0 3lh2 
33,8 34,5 
35,0 33,0 
35,4 35 �z.
36�0 34,6 
3318 36 �·4 
34,0 33j4
32,Z 33,0 
35;2 32,4 
35,6 34,0 
37,2 34,6
35,0 34,6 
34 ,2 34 ,o 
34, 6 35,0 
34,0 34.,2 
36,2 33,5 
35,2 37 ,o 
35,7 33,1 
37,0 32�9 
34,5 34,8 
33,9 38,5 
31,8 32,6 
35,4 38,0 
3� ,4 34,4 
35,0 
36,2 

35,0 
34,2 

32,2 30,2 
37,0 31,4 
35,4 34,2 
34,4 34,4 
39,5 35, 9 
34, o 33,2 



===� =--

.ANOS J.AN .. FEV. H�B. 

1917 15,0 15,4 13,6 
1918 15,0 16,8 13,8 
1919 11,6 14,2 13,0 
1920 12,4 16,4 13,0 
1921 15,4 16,0 16,0 
1922 18,8 11.i,4 15,0 
1923 15,8 16,0 16,0 
1924 13,6 12,0 16,4 
1925 13,0 15,0 14, 8 
1926 15,2 11,4 15, O 
1927 15 ,o 13,2 13,0 
1928 11,2 18,0 15,0 
1929 17,0 16,0 8,8 
1930 16,8 16,0 12,4 
1931 17,0 16,0 15,2 
1932 13,6 17,8 14,4 
1933 15,6 15,6 10,8 
1934 16,2 15,0 14,2 
1935 15,5 17,0 lL,8 
1936 13,4 13,2 15,4 
1937 14 ,8 ·1ü,8 15,0 
1938 18,0 16,8 16,2 
1939 ll.i,6 17,0 16,0 
1940 16,Lt lw,6 14, 9 
1941 14,3 15,2 14,4 
19Í-l.2 15,2 18,2 15,3 
1943 13,4 12,3 15, l.+
1944 13,5 15,3 14, O 
19Ü5 14,4 18,0 14,9 
19l:6 16,0 18,2 13,8 
1947 15,1 16,0 13�7 
1948 16,9 15,8 12,2 
1949 14 ,Í-l- 13,1 15,3 
1950 16,8 17,2 13,7 
1951 15,0 16, O 13,2 
1952 14' 9 15,8 15,0 
1953 17,4 13,3 16,1 
1954 15,4 16,2 14,0 
1955 14,4 15,4 12,0 

L 

ABR. 

7,8 
9,4 

10,4 
12,4 
7,0 

12,0 
14,2 

9, Li 
13 O 
s's ' 

11,0 
11.J , o

10,0 
11,6 
13,2 
11 O ' 

7,0 
8,2 
9,0 

10 O 
' 

10,0 
12,5 
11,2 

9,1 
15,2 
10,4 

7,9 
9,8 

12,8 
9,0 
9,1 
9,6 
5,2 

13,7 
5,2 
3,7 
7,2 
7,9 
8,8 
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QUADRO VII 

H.AI. 

2,2 
. 7, o 

8,0 
2,2 

- Li, o
6,o

8,2
6,6
5,6

E, 
s

.j. ' 8

7,0
7,2
7,0
4, 8
7,8
6,L+
7 o

~ ' 

5,8
12, o· 

5,0 
6,8 
9,2 

10,2 
5,0 
4,1 
7,1 
6,2 

· Li ,6
8,8
7,3
6, Li
3,0

10,4 
4, 8 
6,2 
8,8 
7,8 
3,1 

..... 

JUN. JUL. 

2,6 1,5 
-1,8 -0,8
5,8 7,0
1,1.J 5,4
1,0 0,5

-0,4 2,0
5,0 1,0
5,0 6,0
1,0 1.i,o
8,0 o o 

' 

3,0 2,0
3,6 3,0
4,0 3,8
7,0 2,6
o,o 7,6
3,6 1,0
o,6 o 6
8,o 4 :4 
0,2 2,2 
9,4 Ü,0 
5,2 4,0 
�,o 3 ,4 
5,0 2,0 
6,2 3,8 
3,3 3,8 

-O, 5 -0,8
2,0 4,5
4,8 1,8
3,5 5,3
3,4
5,8

2,8
3,4

3,2 7,2
7,4 6,2
8,3 4, 2
3,6 2,4
1,7 4,2
6,9 -0,4
6,1 6,1
3,0 6,8

--

AGÔ SET. 

1,5 5,4 
2,0 7,0 
o,8 9,0 
4,0 5,0 
6,5 3,8 
7,6 8,2 
1,0 6,0 
1,4 7,2 
7,2 8,8 
8 ,4 11,0 
4,2 6,0 
3,6 10,0 
2,6 8,i.j. 
5,6 6,4 
2,8 8,0 
5,0 6,0 
1 '4 9,0 
2,8 7,0 
5,2 8,0 
2,8 9,2 
6,o 7,4 
7,0 5,0 
3,0 6,4 
2,7 8,0 
7,5 3,4 
Li,8 6,2 
3,7 0,7 
4,2 8,6 
9 ,Li 9,2 
3,0 
3,6 

9,1 
9,8 

2,2 5,0 
7,4 4,0 
9,0 6,2 
2,2 6,8 
8,6 7,4 
2,8 10,2 
5,4 6,5 

-2,6 5, 4 
---

OUT. 

8,o 
11,2 
10,8 
12,0 
10,0 
10,0 
10,0 

7,4 
9�2 

11,0 
s,o 
7,8 

11,4 
11,0 
11,0 
12,0 
11,8 
l O 4- 't 

11,0 
7,8 

11,8 
8,o 
9,0 
9,1 
7,0 
8,1 

11,9 
14, 6 
10,2 
11,4 
5,1 
9,0 
7,6 
9,6 
8,2 
8,3 

12,7 
9,2 
9,9 

rTOV º DEZ. 

6,6 12,0 
10,9 13,6 
12,8 13,0 
12,0 14,2 
8,8 12,8 

11,8 13,0 
11,4 11,8 
11;0 12,2 
12,0 14' o 
12,4 15,0 
11,0 12,0 
14 ,o 13,9 
10,6 15,2 
10,0 12,0 
11,8 13,8 
13,0 13,8 
8,0 13,8 

10,8 15,0 
11 ,. 0 14 ' o

11,6 15,8 
13,0 11,8 
12,4 13,4 
12,9 15,2 
12,6 18,8 
12,4. 15 5 o 
11,5 13,8 
10,4 12,9 
12,0 11,9 
11,6 12,2 
12,2 14,4 
10,1 12,7 
12,2 13,3 
10,2 12,4 

8,Li 14,7 
lb,O 14,7 
11,9 12,3 
12,1 13,1 
11,2 12,0 

9,5 16,0 
-




