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RESUMO

PINHEIRO, P. J. R. Sustentabilidade e materiais: avaliacdo das certificacdes ambientais
de edificacdes brasileiras em empreendimentos residenciais. 2022. Dissertagao
(Mestrado em Arquitetura, Urbanismo e Tecnologia) — Instituto de Arquitetura e

Urbanismo de Sao Carlos, Universidade de S3o Paulo, Sao Carlos.

A crescente exploragdo dos recursos naturais e suas consequéncias ambientais
despertou olhares, a partir da década de 1960, para as consequéncias do
desenvolvimento baseado em critérios econdémicos, sendo introduzida uma nova
perspectiva a partir do equilibrio entre fatores econémicos, sociais e ambientais. Os
reflexos na construgdo civil foram diretos, afinal trata-se de uma industria que possui
uma grande relevancia, nao tardando para serem desenvolvidas métricas para avaliar
os impactos ambientais e o desempenho de edificacdes. No ano de 2010 foi elaborada
a primeira certificagdo ambiental de edificios habitacionais do Brasil, conhecida como
AQUA com o passar dos anos, outras certificacdes foram desenvolvidas, buscando
orientar as novas constru¢des com parametros assertivos de sustentabilidade.
Considerando que as CAE para edificios habitacionais estdo operando ha mais de dez
anos no Brasil, o estudo questionou como elas estdo promovendo o incentivo a
sustentabilidade dos materiais e identificou necessidades de melhoria para adequa-las
aos novos panoramas e desafios da construcdo civil. A dissertacdo avaliou as métricas
relacionadas a sustentabilidade nos materiais das certificacdes AQUA-HQE, GBC Casa e
Condominio e Selo Casa Azul, realizou um aprofundamento no estudo da certificacao
AQUA-HQE e concluiu o estudo com um conjunto de acdes e propostas para a melhoria

continua das certificacbes em futuras versoes.

Palavras-chave: Certificacdo Ambiental de Edificacdo (CAE), sustentabilidade, materiais,

Processo AQUA-HQE, GBC Brasil Condominio, Selo Casa Azul, edificios residenciais.



ABSTRACT

PINHEIRO, P. J. R. Sustainability and materials: evaluation of environmental
certifications of Brazilian buildings in residential developments. 2022. Dissertation
(Master in Architecture, Urbanism and Technology) — Institute of Architecture and

Urbanism of Séo Carlos, University of SGo Paulo, SGo Carlos.

The increasing exploitation of natural resources and their environmental
consequences, from the 1960s onwards, looked at the consequences of development
based on economic criteria, introducing a new perspective based on the balance between
economic, social and environmental factors. The effects on civil construction were direct,
after all, it is an industry that has great relevance, and metrics are soon developed to
assess environmental impacts and building performance. In 2010, the first
environmental certification of residential buildings in Brazil was prepared, known as
AQUA. Over the years, other certifications were developed, seeking to guide new
constructions with assertive sustainability parameters. Considering that CAE for
residential buildings have been operating for more than ten years in Brazil, the study
questioned how they are promoting the sustainability of materials and identified
improvement needs to adapt them to the new panoramas and challenges of civil
construction. The dissertation evaluated the metrics related to sustainability in the
materials of the AQUA-HQE, GBC Casa e Condominio and Selo Casa Azul certifications,
carried out a deepening in the study of the AQUA-HQE certification and concluded the
study with a set of actions and proposals for continuous improvement of certifications in

future versions.

Keywords: Environmental Building Certification (CAE), sustainability, materials, AQUA-

HQE Process, GBC Brasil Casa e Condominio, Casa Azul Seal, residential buildings.
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1. INTRODUCAO

A crescente exploragdo dos recursos naturais e suas consequéncias ambientais
despertou olhares, a partir da década de 1960, para as consequéncias do
desenvolvimento baseado em critérios econdémicos, com diversos eventos, acdes e
movimentos questionando essa relagdo, sendo introduzida uma nova perspectiva a
partir do equilibrio entre fatores econdémicos, sociais e ambientais. O conceito de
desenvolvimento sustentavel foi criado em 1987 como parte do documento “Nosso
futuro comum” e o conceito de construgao sustentavel foi desenvolvido em 1994 pelo
Concelho Internacional da Construgao (CIB), aumentando a responsabilidade sobre o
tema da sustentabilidade numa industria que possui um consumo elevado de recursos
naturais com grandes impactos sociais, econdmicos e ambientais. Nao tardou para
serem desenvolvidas ferramentas para o desenvolvimento de construcdes sustentaveis,
buscando avaliar os impactos ambientais e o desempenho da edificacdo, o primeiro
deles, denominado BREEAM, foi lancado em 1992 no Reino Unido pelo Building
Research Establishment (BRE), seguido pelo desenvolvimento de outras certificacdes

como o americano LEED, o francés HQE, o alem3o DGBN, o japonés CASBEE entre outros.

Considerando este contexto, em 2007 foi realizada a primeira avaliagao
ambiental de edificacdo no Brasil em uma agencia bancaria na regido de Cotia/SP, tendo
como referencial a certificagdo americana para novas constru¢des LEED, em 2008 foi
lancada a versdo 0 do primeiro sistema de avaliacdo ambiental de edificios comerciais
criado no Brasil, o Processo AQUA (Alta Qualidade Ambiental), desenvolvida pela
Fundacdo Carlos Alberto Vanzolini (FCAV), seguido pelo lancamento em 2010 da versao
habitacional da mesma certificagdo, com o passar dos anos outras certificacdes foram
desenvolvidas, como o Selo Casa Azul em 2010, voltada para empreendimentos
habitacionais financiados pela Caixa Econdmica Federal, e o GBC Casa em 2012, que
passou a ser GBC Casa e Condominio em 2017, promovido pelo Green Building Council
Brasil (GBCB) para empreendimentos residenciais unifamiliares e multifamiliares,
buscando orientar as novas construgdes com parametros assertivos de sustentabilidade.
A receptividade das cerificagGes ambientais de edificacGes foi consideravel no Brasil,

inclusive no setor habitacional, no qual a certificagdo AQUA-HQE acumulou 157

13



empreendimentos certificados, o GBC Casa e Condominio 17 empreendimentos
certificados e 69 em processo de certificacgdo e o Selo Casa Azul com 48

empreendimentos certificados.

As certificagdes ambientais de edificagdes (CAE) compreendem um conjunto de
medidas buscando promover a sustentabilidade nas diversas facetas que envolvem uma
edificacdo, como a eficiéncia energética, o consumo de dgua, a implantacdo e relacado
com a vizinhanga, aproveitamento da infraestrutura urbana, qualidade sanitaria dos
ambientes internos, insumos e materiais e entre outros, com exigéncias obrigatdrias e
facultativas, que permite ao empreendedor selecionar aquelas que tenham maior
relacdo com as demandas locais da obra. Considerando que a industria da construcao
civil é responsavel pelo consumo de metade dos recursos naturais extraidos
anualmente, o que equivale a aproximadamente quatro a sete toneladas de material
por habitante/ano, emerge uma preocupagdo com o uso eficiente destes recursos, ndo
somente por se tratarem na sua maioria de recursos nao renovaveis, mas
principalmente pelo impacto ambiental decorrente da sua extragao, manufatura e

transporte.

Analisando as trés principais CAE para empreendimentos habitacionais
brasileiras é possivel perceber que a adoc¢ao de praticas de sustentabilidade na selecdo
de materiais é condi¢ao fundamental, representando uma excelente ferramenta para
difundir boas praticas para um consumo eficiente de materiais em edificacoes
brasileiras. Considerando que as CAE para edificios habitacionais estdao operando no
mercado imobilidrio brasileiro desde 2010, pode-se questionar como elas estdo
promovendo este incentivo e quais as necessidades de melhoria para adequa-las aos
novos panoramas e desafios da construcao civil. Deste modo, o desenvolvimento da
dissertacdo buscara avaliar as métricas relacionadas a sustentabilidade nos materiais
das certificacbes AQUA-HQE, GBC Casa e Condominio e Selo Casa Azul, buscando
identificar a contribuicdo da certificacdo para a adogdo de praticas de sustentabilidade

na escolha de materiais e promovendo propostas de melhorias para futuras versdes.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Verificar como as CAE estdo promovendo a sustentabilidade no uso de materiais

da construgao civil e identificar possibilidades de melhoria em versdes futuras.

1.1.2 Objetivos especificos

- Identificar as exigéncias relacionadas a sustentabilidade de materiais presente
nas CAE brasileiras voltadas para empreendimentos habitacionais: AQUA-HQE, GBC

Casa e Condominio e Selo Casa Azul.

- Avaliar comparativamente as certificagdes abordadas no estudo de forma a

identificar possibilidades de melhoria em versdes futuras.

- Aprofundar o estudo na certificacdo AQUA-HQE e compreender quais as
medidas oferecidas pelas CAE s3o mais adotadas e menos adotadas pelos

empreendedores residenciais.

- Propor sugestdes de melhoria para a certificacdo baseado nas andlises

desenvolvidas no estudo.

1.2 Metodologia

Para atender os objetivos propostos para a pesquisa, foi realizada uma revisao
bibliografica buscando compreender a tematica da pesquisa de forma global, partindo
da origem dos movimentos ambientais, os reflexos na construcdo civil, as ferramentas
utilizadas por esta indUstria para se chegar a uma construcao sustentavel, o surgimento
das primeiras CAE e seus reflexos na realidade brasileira. A pesquisa bibliografica
também contou com o aprofundamento do estudo no conjunto de materiais referente
as certificacbes AQUA-HQE, GBC Casa e Condominio e Selo Casa Azul para
empreendimentos habitacionais, buscando compreender o funcionamento das
certificacOes, sua aplicacdo e as medidas voltadas para a sustentabilidade dos materiais.
Concluida esta etapa as medidas selecionadas nas trés certificagdes foram confrontadas
entre si numa avaliacdo comparativa, buscando identificar tendéncias e potenciais

auséncias dentro do tema nas certificacoes.
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Realizada a identificagcdo de possibilidades de melhoria em cada uma das trés
certificacdes foi escolhida uma, o AQUA-HQE, para um estudo mais aprofundado,
apontando para uma analise que permitisse a aproximacao com a realidade do mercado.
Foi realizada uma avaliagdao comparativa, com metodologia semelhante a realizada na
etapa anterior, buscando identificar a evolucdo das medidas relacionadas a
sustentabilidade dos materiais ao longo das cinco versdes da certificacgdo AQUA-HQE,
contribuindo para a identificacdo de novas potencialidades inerentes a certificacdo que
podem ser desenvolvidas em versdes futuras da certificagdo. O estudo das cinco versdes
da certificacdo AQUA-HQE habilitou o desenvolvimento de uma avaliacdo junto ao érgao
certificador, a Fundac¢do Vanzolini, referente a quais itens foram mais e menos atendidos
por uma amostra dos empreendimentos que pleitearam a certificacdo, permitindo ao
final concluir qual sua contribuicdo para a tematica da sustentabilidade dos materiais
em empreendimentos habitacionais e elaborar sugestdes para a melhoria das novas

versOes da certificacdo.
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CAPITULO 2. A EVOLUGCAO DOS MOVIMENTOS AMBIENTALISTAS
E A INDUSTRIA DA CONSTRUGAO CIVIL

Equacionar o crescimento econémico com a disponibilidade de recursos naturais
comecou a ser discutida com mais forca a partir da década de 1960, quando iniciaram
diversos eventos, agdes e movimentos questionando esta relagao, buscando criar bases
para que o crescimento econémico continue, porém com responsabilidade ambiental e
equidade social. Ndo tardou para que este movimento chegasse a industria da
construcgdo civil permitindo que novas abordagens fossem realizadas, principalmente
qguando verificado o impacto ambiental, social e econémico desta industria. A
certificacdes ambientais de edificagGes emergiram como uma importante ferramenta
para viabilidade de construcdes mais sustentdveis, chegando ao Brasil no inicio da
década de 2000, com adesdo considerdavel em pouco mais de vinte anos de atuacao.
Neste capitulo serdo abordados os marcos do movimento ambientalista, a influéncia
deste movimento para a industria da construgao civil, as ferramentas desenvolvidas por
esta industria buscando adequacdo a nova agenda econdmica em construcado, a chegada
e o desenvolvimento das certificacdes ambientais de edificacdes no Brasil e o impacto

da cadeia de materiais para o desenvolvimento sustentdvel.

2.1 Os marcos do movimento ambientalista

A preocupacdo da relacdo entre desenvolvimento econdmico e o meio ambiente
vem crescendo desde a década de 1960, tendo como primeiro marco o lancamento do
livro “A Primavera Silenciosa”, da bidloga Rachel Carson, publicado em 1962, que fezum
alerta para os efeitos negativos da utilizacdo de pesticidas na agricultura, contribuindo
para o estopim do movimento ambientalista (TORGAL e JALALI, 2010). Ainda na década
de 1960, houve o inicio das discussdes sobre o uso racional dos recursos naturais, com
a incorporacdo de questdes sociais e ambientais aos aspectos do desenvolvimento
econdmico (SANTOS, 2004 apud BUENO, 2010). No ano de 1968 um grupo de notaveis

de diversas comunidades, como a cientifica, académica, politica, empresarial, financeira,
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religiosa e cultural, denominado Clube de Roma, introduz a exploragdao dos recursos
naturais como fator de limitacdo ao crescimento econémico, contestando o modelo
amplamente adotado por paises industrializados, identificando a impossibilidade de
sustentacdo deste padrdao no futuro, culminando com a publicagdo, em 1972, do

relatdrio “Os limites do crescimento” (FIGUEIREDO, 2018).

MATEUS, 2009 (apud TORGAL e JALALI, 2010) identificou diversos eventos
significativos na década de 1970 e 1980 relacionado ao entendimento da relagdo entre
desenvolvimento econdmico e meio ambiente, destacando, além da publicacdo do
relatério “Os limites do crescimento” pelo Clube de Roma, a realizagdo em 1972 da
Conferéncia das Nacdes Unidas para o Ambiente Humano em Estocolmo, que deu
origem ao Programa das Nag¢Oes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA). Diversos
marcos ambientais foram realizados neste periodo, com destaque a Convencdo de
Berna (1979) sobre a protecao dos habitats, a Convenc¢do de Genebra (1979) sobre a
poluicdo do ar, o Protocolo da ONU em Helsinque (1983) sobre a qualidade do ar, a
Comissdo das Nacdes Unidas sobre meio ambiente e desenvolvimento (1983) e o
Protocolo de Montreal (1987) sobre substancias que contribuem para a redugdo da

camada de ozo6nio.

No ano de 1987 a Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, buscando avaliar as relagbes entre desenvolvimento e meio
ambiente, publicou o Relatério Brundtland, denominado “Nosso Futuro Comum”, no
qual o termo desenvolvimento sustentavel é formalizado pela primeira vez: “O
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a
capacidade das geragGes futuras de suprir suas préprias necessidades.” (TAYRA, 2002).
No ano de 1992 foi desenvolvida a Agenda 21, no contexto da Conferéncia das Nacbes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO 92), cujo principal objetivo era
fomentar a aceleracdo do desenvolvimento sustentavel em paises pobres, criando bases
para que a pauta ambientalista fosse englobada por outros setores da economia, como
a construcdo civil (SENA NETO e ALCANTARA, 2015), trazendo o meio ambiente para o
centro das politicas economicas (STEELE, 1997 apud ACCIOLY, 2017)

Um dos grandes marcos na década de 1990 foi a assinatura do Protocolo de
Kyoto em 1997, o primeiro e mais conhecido instrumento de controle das emissdes de
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gases do efeito estuda na atmosfera, cuja meta buscava a reduc¢ado de 5,2% das emissdes
em relagdo ao ano de 1990 até o ano de 2012, tendo sido assinado por 84 paises
(UNFCCC, 1998). No ano de 2002 a cidade de Johannesburgo sediou a Conferéncia
Rio+10, cuja proposta buscava a revisdao das metas de sustentabilidade definidas na ECO
92 realizada no Rio de Janeiro em 1992 (GONCALVES E DUARTE, 2006), e em 2012 a
Conferéncia das Nag¢Ges Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel volta a cidade do
Rio de Janeiro com o objetivo de renovag¢do dos compromissos de implementacdo das
praticas para o desenvolvimento sustentdvel dos paises participantes, permeados por

temas como economia verde e erradicagao da pobreza. (RIO+20, 2021)

Outro grande marco nos acordos internacionais relacionados ao meio ambiente
e ao clima foi o Acordo de Paris, assinado por 195 paises durante a Conferéncia das
Nacoes Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP21), realizada em Paris no ano de 2015,
cujo acordo foi ratificado pelas poténcias mundiais com maior indice de emissdo de
gases do efeito estufa, como China e Estados Unidos, tendo como principal
compromisso o corte de emissdes de gases relacionados ao efeito estufa para conter o
aquecimento global a um crescimento que nao ultrapasse 1,5°C (MMA, 2021). Por fim,
no ano de 2016 a cidade de Quito sediou a terceira Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Moradia e Desenvolvimento Urbano Sustentavel (HABITAT lIll), estabelecendo uma nova
agenda urbana criando diretrizes para o desenvolvimento sustentavel das cidades no
horizonte das duas décadas seguintes (ONU 2021).
Convengéo de Berna (1979) protegio dos habitats
Convengéo de Genebra (1979) sobre a poluicso do ar
Protocolo de Helsinque (1983) sobre a qualidade do ar

Comissdo das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente (1983)
Protocolo de Montreal (1987) prote¢io da camada de ozénio

Protocolo de Kyoto

Primavera Silenciosa
ECO 92 Agenda 21 ‘ Rio +10 Rio +20

Rachel Carson

1962 1968 1870 1972 1987 1990 1892 1997 2002 2012 2015

Relatério Os limites do crescimento  Relatério Br

Clube de Roma Acordo de Paris

Figura 1 - Linha do tempo dos marcos do movimento ambientalista
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2.2 Desenvolvimento sustentdvel e a industria da construgao civil

A percepgdo a respeito dos limites impostos ao desenvolvimento econémico
dado pela capacidade do meio ambiente de fornecer recursos teve seu ponto de inflexao
na década de 1960, conforme apresentado anteriormente, tendo no uso de pesticidas
na agricultura a primeira notavel denuncia, com o passar dos anos outras frentes foram
guestionadas e a¢des adotadas. A industria da construcdo civil € uma das que mais
consome recursos naturais, com elevada geragao de residuos, poeira e poluicdo sonora
nos centros urbanos, com grande impacto ao meio ambiente e elevada emissdo de gases
do efeito estufa. Segundo Edwards (2013) 60% de todos os recursos naturais extraidos
anualmente sdo destinados a construcdo, 50% da energia gerada é consumida em
edificagdes, 50% do consumo de agua é realizado em instalagGes prediais e 60% da
madeira extraida é destinada a indUstria da construcdo, porém somente a partir da
década de 1990 que seus impactos foram questionados sob a dptica do

desenvolvimento sustentavel. (AGOPYAN e JOHN, 2011).

Segundo SUSTENTARE (2009) e LUCUIK et al. (2005), na década de 1970, em
consequéncia da crise do petréleo, houve uma maior percepgao da relagdao entre as
edificacdes e o impacto ambiental, principalmente pelo viés da eficiéncia energética,
evidenciando um olhar para o consumo de recursos naturais durante vida util de uma
edificacdo. Na década de 1980, os Estados Unidos criaram uma preocupag¢ao em relagao
a saude, conforto e produtividade dos trabalhadores e ocupantes de edificios,
motivados pelo surgimento da “Sindrome do Edificio Doente”, tendo como
consequéncia a busca pela reducdo das emissdes téxicas dos materiais de construcdo e

acabamentos utilizados nas dreas internas das edifica¢cdes (apud BARROS, 2012).

MOTTA (2009) destacou trés importantes publicacdes realizadas no comeco da
década de 1990 que aproximou a discussdo do desenvolvimento sustentdvel com a
industria da construcao civil, sdo eles: o artigo “Architecture ans sustainability” de 1990
do arquiteto Norman Foster que realiza uma analise critica do impacto ambiental das
construcdes, questionando o papel da arquitetura e da engenharia neste processo; o
livro “The Gaia Atlas of the Cities: New Direction for Sustainable Urban Living” de 1991
do autor Hernert Girardet, que retrata o tema do saneamento urbano e a relagdao com

a sustentabilidade; e o livro “Regenerative Design for a sustainable Development” de
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1994 do autor John Tillman Lyle que discute novas abordagens para o uso do solo, da

agua e da energia em edificagoes.

O conceito de construcdo sustentdvel foi cunhado apenas em 1994, pelo CIB
como a “criagdo e manutengdo responsavel de um ambiente construido sauddvel,
baseado na utilizagdo eficiente de recursos e no projeto com principios ecolégicos”, na
ocasido o CIB definiu os sete principios para a construcao sustentavel, sdo eles: reducdo
do consumo de recursos; reutilizagdo de recursos; utilizacdo de recursos reciclaveis;
protecdo da natureza; eliminacdo de toxicos; aplicacdo da analise do ciclo de vida; e

énfase na qualidade (KILBERT, 2008 apud TORGAL e JALALI, 2010).

No ano de 1999 o CIB publica a Agenda Setorial para a Construgdo Sustentavel,
buscando incorporar a construcdo civil as metas definidas pelo Relatério Brundtland
(1987), Agenda 21 (1992), Habitat Il (1996) e Protocolo de Kyoto (1997), e no ano 2000
publica a Agenda Setorial para a Construcdo Sustentdvel para paises em
desenvolvimento, buscando reduzir, no que tange a melhora do desempenho do
ambiente construido, a diferenca entre paises desenvolvidos e em desenvolvimento
(MOTTA, 2009). TORGAL e JALALI (2010) identificaram que apds a definicdo do termo
“Construcdo sustentavel”, realizada pelo CIB em 1994, houve um crescimento
expressivo da terminologia em artigos publicados em revistas cientificas internacionais,
conforme a base de dados Scopus-Elsevier, reforcando a atencao que foi dada a

tematica da sustentabilidade na construcdo civil a partir do comeco da década de 1990.

Griéfico 1 - Evolugao do nimero de artigos internacionais contendo as palavras "construgao sustentavel”
no titulo, no resumo e nas palavras-chave.
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Segundo SILVA (2007) com o avango da consciéncia e adog¢do de praticas
ambientais em edificagdes por paises que acreditavam dominar os conceitos de projeto
ecoldgico, surgiu a necessidade de avaliar o desempenho ambiental das construcdes,
buscando verificar o qudo benéfico eram as medidas aplicadas. Neste contexto houve a
aproximacdo de pesquisadores e agéncias governamentais, que identificaram o
potencial de elevagdao do nivel das construgbes existentes e das novas edificagbes a
partir da elaboracdo de sistemas de certificacdo com métodos eficientes de classificacdo
do desempenho ambiental das edificagdes.

Agenda Setorial para
Construcdo Sustentével

Conselho Internacional da Construgdo
Conceito de|Construgdo Sustentavel

Sindrome do Edificio Doente e
“Architecture ans sustainability” (1990)
Norman Foster

Crise do Petréleo “The Gaia Atlas of the Cities” (1991)

Design for a su: ent” (1994)

Lyle

Figura 2 - Linha do tempo dos marcos do desenvolvimento sustentavel e a construcdo civil

2.3 Ferramentas para a construgao sustentavel

O crescimento da consciéncia dos agentes envolvidos na industria da construgao
civil a respeito do desenvolvimento sustentavel serviu de motor para o desenvolvimento
de diversas ferramentas para a avaliacdo da sustentabilidade em edificacdes, porém
segundo TORGAL e JALALI (2010) enquanto sobra ferramenta de avaliacdo, falta
aceitacdo dos atores envolvidos neste mercado. Cabe destacar os dois principais tipos
de ferramenta: a avaliacdo do ciclo de vida (ACV) de uma edificacdo e as certificacoes

ambientais de edificacdo (CAE).

A primeira CAE foi desenvolvida no Reino Unido, em 1992, pelo centro de ciéncia
da construcdo BRE (Building Research Establishment) denominado BREEAM (Building

Research Establishment Environmental Assessment Method), cujo método de avaliacao
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utiliza nove categorias tematicas, sao elas: gerenciamento; energia; dgua; transportes;
materiais; poluicdo; saude e bem-estar; uso da terra e ecologia; e residuos. Cada
categoria temadtica possui um conjunto de medidas com pontos a ser acumulado
conforme o atendimento, totalizando 100 pontos, cujo atendimento permite classificar
o empreendimento em cinco classificagGes, nivel Pass (30 pontos), nivel Good (45
pontos), nivel Very Good (55 pontos), nivel Excellent (70 pontos) e nivel Outstanding (85
pontos). Os requisitos da certificacdo possuem alto grau de detalhamento nas diversas
fases do ciclo de vida da edificacdo. No ano de 1996 foi desenvolvido na Franca outro
sistema pioneiro de certificacdo ambiental de edificacdes, o Haute Qualité
Environnementale (HQE), cujas medidas foram separadas em quatro grupos tematicos:
meio ambiente; energia e economia; conforto; e saude e seguranca (Nappi-Choulet e
Decamps, 2011 apud FIGUEIREDO, 2018). A certificacdo HQE trouxe para a construcao
civil francesa os preceitos de sustentabilidade a partir da andlise do ciclo de vida da

edificacdo, com grande relacdo na gestdao dos empreendimentos (Teixeira, 2010).

A certificacdo ambiental de edifica¢cGes britanica BREEAM serviu de inspiracao
para a criacao de outros sistemas posteriores, como o LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) desenvolvido em 1993 nos Estados Unidos pela USBGC (United
States Green Building Council), o CASBEE (Comprehensive Assessment System for
Building Environmental Efficiency) desenvolvido em 2001 pelo JSBC (Japan Sustainable
Building Consortium) no Japao, entre outros (SILVA, 2007). Segundo SILVA e AGOPYAN
(2004), o maior equilibrio social em paises desenvolvidos, com a eliminagao dos
extremos de desigualdade, torna o impacto ambiental e a redugcdo do consumo de
recursos naturais a prioridade dos sistemas de avaliagdo ambiental de edificios destas
localidades, evidenciando o que PARDINI (2009) define como a principal preocupacao
para a sustentabilidade em edificios, a busca pela dimensdao ambiental, social e
econdmica conforme a realidade local do pais avaliado. SENA NETO e ALCANTARA
(2015) classificam os selos verdes como a comunica¢do, da industria da construcdo para
a sociedade civil, das preocupac¢ées deste setor em relacdo as questdes socioambientais

e de sustentabilidade.
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| LEED Estados Unidos Selo Casa Azul
Primeiro processo de GBC Brasil Condominio

certificagcdo no Brasil
LEED BD+C NC v.2

Figura 3 - Linha do tempo dos marcos das principais certificagdes ambientais de edifica¢des

2.4 Certificagao ambiental de edificag6es no Brasil

A industria da construcdo civil possui relevancia no cenario social e econémico
do Brasil, como pode ser verificado no estudo realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) denominado Pesquisa Anual da Industria da Construcdo
(PAIC), cujo objetivo é identificar caracteristicas estruturais basicas do segmento, tendo
no seu ultimo estudo publicado os dados referente ao ano de 2020, que identificou uma
receita bruta total para o setor de aproximadamente 344 bilhGes de reais, que equivale
a 3,95% do PIB nacional daquele ano, empregando aproximadamente 1,9 milhdes de
trabalhadores em mais de 131 mil empresas ativas (IBGE, 2022). Esta relevancia é
diretamente proporcional ao seu impacto ambiental, segundo CTE e CRIACTIVE (2015),
em 2014, a operagao de edificios no Brasil consumiu 50% da energia elétrica, gerou 25%
dos residuos da industria e consumiu 75% dos recursos naturais extraidos, além de uma

contribuicdo significativa na emissao de gas carbénico na atmosfera.

Considerando este contexto, em 2007 foi realizado o primeiro processo de
certificacdo ambiental de uma edificacdo brasileira, uma agéncia do extinto Banco Real
na regido de Cotia/SP, a partir da certificacdo americana LEED BD+C NC v.2, tendo
atingido na ocasido o nivel Silver, segunda classificagdo numa escala de quatro,
contemplando de 33 dos 69 créditos disponiveis para atendimento (USGBC, 2021). Cabe
destacar que a primeira experiéncia com CAE de edificagGes no Brasil ocorreu com a

utilizagdo de uma certificagdo oriunda dos Estados Unidos, aplicada a realidade
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brasileira sem adapta¢ao as demandas locais. No ano de 2008 foi langada a versdo 0 da
primeira certificacdo ambiental de edificacdes desenvolvida no Brasil, o Processo AQUA
(Alta Qualidade Ambiental), desenvolvida pela Fundagdo Carlos Alberto Vanzolini numa
parceria com o Departamento de Engenharia de Produgdo da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo e o Centre Sientifique et Technique du Bdtiment (CSTB) da
Franga (BUENO, 2010), um marco para a construgao sustentavel brasileira, uma vez que
arealidade social, econdmica e ambiental do pais estava sendo utilizada para a definicao

das métricas de avaliagao.

No ano de 2010 a Caixa Econémica Federal, em parceria com um grupo
multidisciplinar de professores da Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo,
Universidade Federal de Santa Catarina e Universidade Estadual de Campinas,
desenvolve o Selo Casa Azul, um sistema de classificacdo de sustentabilidade voltado
exclusivamente para empreendimentos habitacionais brasileiros financiados pelo banco
(CEF, 2010). O Green Building Council Brasil, organizacdo ndo-governamental que
promove a certificacdo LEED no Brasil, lancou, em 2012, a certificacdo GBC Brasil Casa,
voltado para a avaliacdo de empreendimento residenciais unifamiliares e em 2017 a
certificacdo GBC Brasil Condominio, voltado para empreendimentos residenciais

multifamiliares, tendo como referencial a certificagdo americana LEED (GBC, 2017).

O mercado da construcdao civil no Brasil vem optando pela adogdao das
certificacbes ambientais de edificacbes, segundo FARIA (2017) até o ano de 2017 cerca
de 10% dos empreendimentos comercializados possuiam algum tipo de certificagdo, o
Processo AQUA, por exemplo, certificou 350 empreendimentos até 2019 (FCAV, 2021),
o Selo Casa Azul certificou 48 empreendimentos até 2020 (CEF, 2021) e o LEED certificou
675 empreendimentos no mesmo periodo (GBCB, 2021). Segundo BARROS (2012) as
principais motivacdes para a ado¢cdao das CAE em empreendimentos no Brasil estdo
relacionadas a melhoria da imagem do empreendimento, tendo como principais
beneficios a reducdo dos custos operacionais e a ado¢do de novas estratégias de
marketing. Segundo JONHSON (2005) a introdugao das CAE no processo de projeto e
construcdo representou uma mudanca na metodologia de execucdo, afetando ndo
somente os materiais especificados, como também o processo de construgao dos

edificios, das etapas de planejamento a conclusdo (apud BARROS, 2012).
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2.5 A cadeia de materiais na construcao civil

A compressao da sustentabilidade na construgdo civil passa por diversas frentes
de atuacdo, buscando equilibrar os aspectos sociais, econ6micos e ambientais no
projeto, na execucdo e operagao de uma edificagdo. Uma dessas frentes de atuagao
possui grande relevancia quando analisado o contexto global de uma construgao, a
especificacdo de materiais, uma vez que mais da metade dos recursos extraidos na
natureza sdo consumidos pela industria da construgdo civil (EDWARDS 2013), que
demanda anualmente de 4 a 7 toneladas de material por habitante (AGOPYAN; JOHN,
2011). TORGAL e JALALI (2010) reforcam que nas ultimas décadas diversos cientistas e
entidades ao redor do mundo veem alertando sobre os limites impostos ao crescimento
por conta das reservas de recursos naturais ndo renovaveis, um dos mais célebres
alertas veio do Clube de Roma em 1972 com o relatdrio “Os limites dos crescimento”,
porém os autores indicam que a argumentagdo da escassez de recursos nao é consenso
guando o assunto é o impacto ambiental associado aos materiais de construcdo, uma
vez que as reservas dos principais materiais ndao renovaveis envolvidos nesta industria

sao muito elevadas, conforme a tabela abaixo:

Tabela 1 - Consumo de matérias-primas ndo renovaveis na construgao civil

Matéria-prima Reservas (anos) Taxa de crescimento
anual entre 1999-2006 (%)
Agregados Muito elevadas -
Argila Muito elevadas -
Arsénio 20 6
Bauxite 141 6
Bentonite Elevadas -
Boro 35 1
Bromo Elevadas
Cadmio 26 1
Cal Muito elevadas -
Carbonato de sodio Elevadas
Caulino Elevadas
Cloreto de sodio Muito elevadas -
Chumbo 20 1,5
Cromio 25 8
Cobalto 121 15
Cobre 31 3
Diatomito Elevadas -
Estanho 22 4
Feldspatos Elevadas -
Ferro 95 10
Fosfatos 124 -
Magnésio Elevadas -
Manganés 40 9
Niquel 41 5
Ouro 17 1
Perlite Elevadas -
Pedra pomes Elevadas
Potassa Elevadas
Prata 14 3
Quartzo Elevadas
Silica Elevadas
Sulfuretos 21 1
T'erra (para construcio) Muito elevadas -
Titanio 122 5
Vermiculite Elevadas
Zinco 22
Carvao 150 4,5
Gas natural 63 3
Crude 11 1,4

Fonte: BERGE, 2009 apud. TORGAL e JALALI (2010)
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MEADOWS e RANDERS (2004) indicam que o impacto ambiental associado aos
materiais de constru¢do esta mais relacionado a sua extra¢do do que ao esgotamento
das reservas de matéria-prima. TORGAL e JALALI (2010) exemplificam impactos
relacionados a extragdo de recursos naturais para industria de materiais da construcao
civil, o primeiro deles esta relacionado a destruicao da biodiversidade nos locais de
extracdo, o segundo a geragdo de residuos no processo de mineragao e por fim ao

potencial de acidentes ambientais envolvidos nestes processos.

Em relacdo ao desperdicio e a geracdo de residuos, WHITMORE (2006)
identificou que a atividade de extragcao mineral a nivel mundial, no ano de 2000, gerou
aproximadamente 6 bilhdes de toneladas de residuos no processo de beneficiamento
de 900 milhdes de toneladas de matéria-prima, constituindo assim um risco ambiental
para a biodiversidade e potencial fonte de poluicdo para recursos hidricos. Outra faceta
do impacto ambiental da extracao de recursos naturais sdo os acidentes ambientes, e
na historia recente do Brasil houve dois casos emblematicos, o acidente de Mariana e o
acidente de Brumadinho. O primeiro acidente ocorreu em 2015, envolvendo a barragem
do Fundado, parte do complexo da Mina Germano, localizado no distrito de Bento
Gongalves na cidade mineira de Mariana. O acidente ocorreu com o rompimento da
barragem, que acomodava rejeitos oriundos da extracao do minério de ferro, originando
uma enxurrada de lama, com 50 milhGes de metros cubicos, que deslizou através do Rio
Doce, importante recurso hidrico da regidao, contaminando a dgua e o solo por onde
passou, ocasionando a morte de dezenove pessoas. No ano de 2019 um segundo
acidente ocorreu a aproximadamente 150 km do primeiro, na ocasido houve o
rompimento da barragem de Brumadinho, regido metropolitana de Belo Horizonte,
ocasionando um dos maiores desastres com rejeitos de mineracdo do Brasil. Apesar do
volume de rejeito ter sido menor, quando comparado com o caso de Mariana, o
acidente de Brumadinho ocorreu numa regido com maior densidade populacional,
ocasionando a morte de duzentos e doze pessoas, além da contaminacdo do solo e do
Cérrego do Feijao (LIMA, RODRIGUES e SANTOS, 2019). Segundo TORGAL e JALALI
(2010) os acidentes ambientais decorrentes de processos de minera¢do sao, no curto
prazo, tdo danosos, ou mais, quando comparado com os efeitos do processo de

alteracdo climatica.
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CBCS et. al. (2014) indicam que os problemas ambientais relacionados aos
materiais da construgdo civil vao além dos relacionados a etapa de extragdo, se
estendendo ao longo de todo o ciclo de vida das edificacdes: como a etapa de
processamento industrial da matéria-prima que demanda energia e possui como
residuo gases do efeito estufa; o transporte dos materiais com seu consumo energético;
emissao de gases poluentes e perdas significativas no deslocamento; assim como os
impactos ambientais ndo despreziveis das etapas de manutencdo e demolicdo com
residuos potencialmente depostos em aterros ilegais e na malha urbana, ocasionando
problemas sociais e agravando o impacto ambiental. CBCS et. al. (2014) elenca outras
questdes relacionadas direta ou indiretamente aos potenciais impactos ambientais
relacionados aos materiais da construcdo civil no Brasil, sdo eles: informalidade na
cadeia; projeto deficitario; e complexidade na selecdo de materiais. A informalidade
atinge a cadeia produtiva de diversos materiais da construgao civil, cujo distanciamento
normativo, fiscal e trabalhista ocasiona em produtos de baixa qualidade, residuos
destinados de forma incorreta, desrespeito aos direitos dos trabalhadores e sonegacao
fiscal, com menor possibilidade de adesdo a politicas publicas que incentivem a

otimiza¢do do setor e a reducdo dos impactos ambientais da producao.

Gréfico 2 - Informalidade na cadeia produtiva da construgao brasileira no ano de 2006.

Construtoras

Extragdo de pedra e argjla
Produtos metaldrgicos...
Plastico para construgdo
Maquinas e equipamentos
Madeira e mobiliario
Produtos ceramicos
Média do sator

Tintas imobiliarias
Material elétrico
Metallrgicos ndo ferrosos
Minerais ndo metalicos

Artefatos de concretoe...

Fonte: FGV PROJETOS (2010) apud. CBCS et. al. (2014)

Um projeto deficitario, carente de detalhamento e coordenagdao modular, possui
diversos impactos ambientais quando analisado pela dtica dos materiais: o primeiro

deles relacionado ao aumento desnecessdrio do consumo de materiais na etapa de
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constru¢ao e manutenc¢do; outro problema estd relacionado ao potencial aumento do
consumo energético da edificagcdao devido ao emprego incorreto de materiais para os
fechamentos externos e interno; assim como potencial diminuicdo do ciclo de
substituicdo e reposicao de pegas devido ao emprego incorreto de materiais. Em relagao
a selecdo e especificacdo de materiais, CBCS et.al. (2014) reforca que esta é uma
atividade com alta complexidade, uma vez que demanda a compressao de aspectos
relacionados ao mercado, a questdes técnicas, mecanicas, quimicas e fisicas dos
materiais, além do aspecto ambiental relacionado a toda cadeia de custddia.
Considerando a complexidade relacionada a uma boa selecdo de materiais, esta etapa
acaba sendo muitas vezes negligenciada com a replicacdao de solugdes padrdes sem
qgualquer relacdo com o ambiente e o publico-alvo, tendo como principal critério para a

selegao de fornecedores o prego.

Os apontamentos apresentados anteriormente indicam a importancia de uma
abordagem atenta aos materiais para uma boa contribuicdo rumo a construcdo
sustentdvel, questdo reforcada pela presenca considerdvel da temdtica dentro das
principais certificagdes ambientais de edificacdes do planeta, inclusive nas brasileiras
voltadas a empreendimentos residenciais como a AQUA-HQE, GBC Casa e Condominio
e Selo Casa Azul, alvo da pesquisa. No préximo capitulo serd apresentado uma analise
dos itens relacionados a tematica dos materiais nas certificagcdes indicadas, com uma
avaliagdo comparativa entre estes itens buscando compreender abordagens, lacunas e

potenciais sobre o tema em cada uma das certificacdes.
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CAPITULO 3 — AS CERTIFICACOES AMBIENTAIS DE EDIFICACOES
BRASILEIRAS PARA EMPREENDIMENTOS HABITACIONAIS

O primeiro processo de certificacdo ambiental de uma edificacdo no Brasil
ocorreu em uma agéncia bancaria do antigo Banco Real, tendo como referencial a
certificacdo americana LEED, desenvolvida a partir da certificacdo inglesa BREEAM. Nao
tardou para que as primeiras certificacdes desenvolvidas no Brasil surgissem, ainda que
voltadas inicialmente para empreendimentos comerciais, setor dvido por diferenciacdes
num mercado extremamente competitivo. A primeira certificacdo brasileira voltada
para empreendimentos habitacionais foi desenvolvida no més de fevereiro de 2010 pela
Fundacdo Vanzolini, tendo como referencial a certificacdo francesa HQE. Ainda no ano
de 2010 o banco Caixa Econdmica Federal langou a certificacdo Selo Casa Azul para o
fomento a construcdo sustentavel dos produtos imobilidrios financiados pelo banco. Em
2012 o Green Building Council Brasil lancou a certificagcdo GBC Brasil Casa voltada para
projetos residenciais unifamiliares, tendo como referencial a certificacio americana
LEED, e em 2017 a certificacdo GBC Brasil Condominio voltado para projetos residenciais
multifamiliares, consolidando a certificagdo GBC Brasil Casa e Condominio. Estas trés
certificacbes ambientais de edificacbes representam importantes ferramentas para a
sustentabilidade na industria da construgao civil habitacional e serdo abordadas com
mais profundidade neste capitulo, que buscara compreender o seu funcionamento e o

seu impacto no mercado brasileiro.

3.1 A certificagao AQUA-HQE para edificios habitacionais

A certificacdo AQUA-HQE se configura como um processo de gestdo de projetos
e empreendimentos que buscam obter alta qualidade ambiental em uma edificacao.
Desenvolvido a partir da certificacdo francesa Démarche HQE, numa parceria entre a
Fundacdo Vanzolini, Qualitel e Certivea, a certificacdo AQUA-HQE hoje faz parte de uma
rede internacional de certificagdes devido a unificagao dos critérios para todo o mundo,

dando uma identidade global aos empreendimentos que pleiteiam esta certificacdo,
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cujo orgao certificador € a CERWAY na Franga, em parceria com a Fundag¢do Vanzolini
no Brasil. A primeira versao da certificagdo AQUA-HQE para edificios residenciais foi
lancada no ano de 2010, dois anos apds o lancamento da versdo zero da certificacdo
voltada para empreendimentos ndo-residenciais. Desde entdo a certificagao sofreu trés
atualiza¢cbes, a primeira no ano de 2013, buscando atualizar a certificacdo ao
desenvolvimento do mercado em relagdo as medidas exigidas na primeira versdao. A
atualizacdo mais significativa ocorreu em 2014, quando ocorreu a internacionalizacao
da certificagdo, movimento liderado pelo 6rgao francés Cerway, buscando aproximar
todas as certificacoes globais que foram criadas a partir do modelo francés HQE, entre
eles o AQUA, que passou a receber o sufixo HQE, passando a ser denominado AQUA-
HQE. No ano de 2016 a certificacdo recebeu sua quarta atualizacdo, motivado
principalmente pelas novas diretrizes impostas pela norma de desempenho e em
dezembro de 2021 foi realizada a quinta atualiza¢do, que incluiu adendos da versao

anterior ao texto principal da certificagdao. (FCAV, 2021)

Figura 4 - Referenciais técnicos do AQUA-HQE e seus anos de atualizacdo.
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Fonte: Autor com informagGes de FCAV, 2021

Atualmente a certificacdo AQUA-HQE coleciona nimeros significativos de sua
participacdo no mercado da construcdo civil brasileiro, acumulando até 2021 o total de
354 empreendimentos certificados em uma das trés etapas, o que representa 600
edificios certificados, deste total 157 habitacionais, 135 ndo-habitacionais e 62 a outras

tipologias e a certificacdo na etapa de operacao.



Grafico 3 - Quantidade de empreendimentos AQUA-HQE por ano.
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Fonte: FCAV, 2021

Gréfico 4 - Contribuigdo por tipologia para o total de empreendimentos certificados AQUA-HQE.
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Fonte: FCAV, 2021
A certificacdo AQUA-HQE foi aplicada em empreendimentos em diversos estados
do Brasil, com maior concentracdo na regido sudeste, principalmente no estado de Sao
Paulo, que representa o total de 78% dos empreendimentos residenciais certificados
pelo AQUA-HQE, enquanto que a regido centro oeste representa 1% do total de

empreendimentos residenciais certificados, a regido nordeste 3%, a regido sul com 3%
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e a regido sudeste com 93%, cabe destacar que a regido norte ndao possui

empreendimentos residenciais certificados pelo AQUA-HQE.

Figura 5 - Distribuigdo da certificagdo AQUA-HQE residencial no Brasil.
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Fonte: Autor a partir de dados de FCAV, 2021.

A certificacdo AQUA-HQE é estruturada em dois conjuntos de documentos que
regem o processo de certificacdo, o Sistema de Gestdo do Empreendimento (SGE) e a
Qualidade Ambiental do Edificio (QAE). Este conjunto de documentos engloba toda a
informacao referente a certificacdo do empreendimento, sendo o SGE responsavel por
todas as diretrizes de gestdo que serdo adotados durante todo o processo de
certificacao, indicando os responsaveis, os processos de autoavaliacao, as informacgdes
dos agentes envolvidos e informacdes detalhadas do empreendimento. O QAE engloba
todas as informacgdes de como o empreendimento ira atender as medidas das quatorze
categorias da certificacdo, detalhando quais serdo os caminhos para atendimento de
cada um dos itens. A certificacdo se estrutura em trés fases, a primeira, denominada
“Pré-Projeto”, compreende a definicdo das necessidades e metas de sustentabilidade
do empreendimento, a segunda fase, denominada “Projeto”, compreende a elaboracdo
dos projetos executivos respeitando todas as definicdes da primeira fase, a terceira e
ultima fase, denominada “Execucdo”, compreende a construcdo do empreendimento,
conforme o projeto executivo, garantindo assim a alta qualidade ambiental. Todas as
etapas sofrem auditoria presencial para verificacdo do atendimento dos itens. (FCAV,

2021)
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Figura 6 - Funcionamento das trés etapas da certificagdo AQUA-HQE.
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Fonte: Autor com informacgGes de FCAV, 2021

As acles para a o atendimento da certificagdo AQUA-HQE foram divididas em
quatorze categorias, conforme a tematica de cada um dos itens, sdo elas: 1) edificio e
seu entorno; 2) produtos, sistemas e processos construtivos; 3) canteiro de obra; 4)
energia; 5) dgua; 6) residuos; 7) manutencdo; 8) conforto higrotérmico; 9) conforto
acustico; 10) conforto visual; 11) conforto olfativo; 12) qualidade dos espacos; 13)
qualidade do ar; 14) qualidade da dgua. Cada uma das categorias possuem diversos itens
de atendimento, alguns deles obrigatdrios para qualquer empreendimento, outros
facultativos, que possuem uma pontuacdo, conforme o atendimento dos itens o
empreendimento acumula pontos naquela categoria e dependendo da pontuagdo a
classificacdo naquela categoria pode ser nivel base, nivel boas praticas e nivel melhores
praticas, sendo que um empreendimento é considerado apto para ser certificado AQUA-
HQE quando ele se compromete a atender pelo menos trés categorias no nivel melhores
praticas e no maximo sete categorias no nivel base, podendo optar por mais categorias
no nivel melhores praticas e menos categorias no nivel base. No ano de 2018 a Fundagao
Vanzolini abriu uma possibilidade para atendimento da certificacio AQUA-HQE em
empreendimentos de interesse social a partir do atendimento das 14 categorias no nivel
base, o que pode abrir uma possibilidade para que a certificacdo seja a aplicada a

empreendimentos de interesse social, porém n3dao com o mesmo rigor e qualidade de
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outros empreendimentos, demonstrando uma diferencia entre o modo de atuar da

certificacdao em relagdo ao padrao econémico e social do empreendimento.

3.2 A certificagao GBC Brasil Casa e Condominio

O GBC Brasil, organizacao nao-governamental que promove a certificagdo LEED
no Brasil, buscando atender a uma demanda do mercado nacional da construgao civil
para empreendimentos residenciais, lancou em 2012 a certificagdo GBC Brasil Casa,
voltado para a avaliagao de empreendimento residenciais unifamiliares. A certificagao
GBC Casa teve como base metodoldgica a certificagdo americana LEED, aplicada
inicialmente em nove residéncias piloto para a verificacdo do funcionamento. No ano
de 2017 o GBC Brasil lanca a certificagdo GBC Brasil Condominio, voltado para
empreendimentos residenciais multifamiliares, seguindo os mesmos preceitos da

certificacdo GBC Brasil Casa (GBCB, 2021).

A certificacdo GBC Brasil Casa e Condominio vem crescendo no numero de
empreendimentos certificados desde o seu langamento, contando atualmente com 17
certificados emitidos, deste total 3 empreendimentos multifamiliares e 14 residéncias
unifamiliares, além de 5 empreendimentos certificados na etapa de projeto e um total
de 69 processos habitacionais de certificacdo em andamento, 30 multifamiliares e 39
unifamiliares. A certificacdo GBC Casa e Condominio, apesar de estar presente na maior
parte das regidoes do Brasil, apresenta uma grande concentra¢do no eixo sul-sudeste,
com 89% dos empreendimentos nestas regides, 10% dos empreendimentos na regidao
centro-oeste e 1% na regidao nordeste, sem qualquer empreendimento na regiao norte.
Cabe destacar que a maior parte dos empreendimentos esta localizado no estado de
Sdo Paulo, com 42% do total, seguido pelo Parana com 24% do total e Rio de Janeiro
com 10% do total de empreendimentos. Abaixo é possivel conferir a distribuicdo dos

empreendimentos por estado:
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Figura 7 - Distribuigdo da certificagdo GBC Casa e Condominio no Brasil.
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Fonte: Autor a partir de dados do GBC Brasil, 2021.

A certificagdo GBC Casa e Condominio foi desenvolvida buscando promover
melhorias no mercado da construcdo civil residencial tendo como objetivo o
atendimento de seis estratégias, que sdo usadas para dar embasamento as ac¢les
propostas pela certificacdo, sao elas: minimiza¢ao das mudancas climaticas; melhoria da
saude e bem-estar dos ocupantes; promoc¢ao de beneficios econdmicos; otimizacdo dos
recursos hidricos; preservacdo da biodiversidade; e promocdo da educagdo e
comunicacdo. Concebido a partir da certificacio LEED, a certificacdo GBC Casa e
Condominio divide suas acdes em pré-requisitos, de atendimento obrigatério, e
créditos, de atendimento facultativo e que permite o ganho de pontos, de um total de
110 pontos, que ao final habilita o empreendimento a ser classificado em quatro niveis
da certificacdo, o nivel certificado para o empreendimento que alcancar de 40 a 49
pontos, o nivel prata para 50 a 59 pontos, o nivel ouro para 60 a 79 pontos e o nivel

platina para 80 ou mais pontos.

Os créditos e pré-requisitos da certificacdo GBC Casa e Condominio estdo
divididos em oito categorias diferentes, conforme a tematica. Sdo eles: 1) implantacao;
2) uso racional da agua; 3) energia e atmosfera; 4) materiais e recursos; 5) qualidade
ambiental interna; 6) requisitos sociais; 7) inovacdo e projeto; 8) créditos regionais. O
GBC Brasil indica que os créditos e pré-requisitos foram desenvolvidos em relagdo aos
objetivos da certificacdo, com ponderacdes diferentes em relagdo a atuacdo do objetivo
no total de medidas propostas, cuja ponderacao possui 28% das acbes voltadas para

minimizacdo das mudancas climaticas; 22% voltadas para melhoria da saude e bem-

36



estar dos ocupantes; 20% voltadas para promogdo de beneficios econdmicos; 12%
voltadas para a otimizagdo dos recursos hidricos; 10% voltada para a preservagdo da

biodiversidade; e 8% voltadas para a promoc¢ado da educacdo e comunicacao.

Figura 8 - Distribuicdo de pontos para cada uma das categorias da certificagdo GBC Casa e Condominio.
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-

Fonte: GBCB, 2021.

O processo de auditoria da certificacdo GBC Casa e Condominio ocorre por vias
documentais, o empreendedor prepara um memorial com todos as evidéncias de
atendimento dos créditos pleiteados e submete a comissao de avaliacao, que verifica o
atendimento as medidas propostas, emitindo ao final do processo a certificacdo
conforme a pontuacdo atingida pelo empreendimento. O GBC Brasil também promove
a certificacdo de profissionais para o acompanhamento e suporte das etapas da
certificacdo, questdo ndo obrigatdria, porém incentivada pelo GBC Brasil, cujo processo
de credenciamento passa por uma prova de conhecimentos especificos da certificacao,

que ja certificou 126 profissionais.

3.3 A certificagao Selo Casa Azul

A certificacdo Selo Casa Azul foi desenvolvida pelo banco Caixa Econtmica
Federal no ano de 2010, em parceria com um grupo multidisciplinar de professores da
Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo, Universidade Federal de Santa Catarina
e Universidade Estadual de Campinas, cujo objetivo era desenvolver um sistema de
classificacdo de sustentabilidade voltado aos empreendimentos habitacionais
brasileiros financiados pelo banco, incluindo empreendimentos de interesse social. No

ano de 2020 a certificacdo foi atualizada e passou a se chamar Selo Casa Azul + Caixa,
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cujo objetivo foi adequar a certificagao as normas vigentes, incorporando inovagdes da
construgdo civil e ajustando aos novos cendrios urbanos, econémicos e sociais. Os
empreendimentos que buscam pleitear a certificacdo devem atender a alguns pré-
requisitos, como seguir a norma de desempenho, as diretrizes SINAT, as politicas
socioambientais do FGTS, o cddigo de praticas e as regras do financiamento da Caixa.

(CEF, 2021)

Por ser uma certificagdo atrelada a apenas os produtos imobilidrios financiados
pela CEF, o Selo Casa Azul ndo possui nimero tdo expressivos quando comparados a
outras certificacdes, contato com um total de 48 empreendimentos certificados nas
duas versdes da certificacdo, porém um dos grandes destaques é a sua pulverizacdo por
todo o territério nacional, com ao menos um empreendimento certificado todas as
regides e com presenca na maior parte dos estados do pais. A regido sudeste contempla
38% dos empreendimentos certificados, enquanto o nordeste aparece em segundo
lugar com 27% dos empreendimentos certificados, a regido sul contempla 25%, a regido
centro-oeste 8% e a regido norte 2%. Abaixo é possivel conferir a distribuicdo dos

empreendimentos em cada um dos estados do Brasil:

Figura 9 - Distribuicdo da certificagcdo Selo Casa Azul no Brasil.

ESTADO EMPREEN DIMENTOS % Distribuigao da certificagao Selo Casa Azul no Brasil
Sdo Paulo 15 31%
W15
Rio Grande do Sul 10%
Santa Catarina 8% E
Parand 6% 4
Pernambuco 6% 3
Bahia 4% 2
Sergipe 4%

Ceara 4%

Alagoas 4%
Goias 2%
Amazonas 2%

2%

2%
2%
2%

2%

Maranhdo
Piaui
Rio de Janeiro
Distrito Federal
Espirito Santo
Minas Gerais

2%

Mato Grosso do Sul 2%

e O s R e R S R I N R R TR Y|

Mato Grosso 2%

Fonte: Autor a partir de dados da CEF, 2021.

38



O Selo Casa Azul disponibiliza 49 critérios de avaliagao, cujo atendimento,
facultativo, reverte em pontuagao conforme desempenho, somados a 15 critérios
obrigatédrios para o nivel bronze, prata e ouro e mais 7 critérios obrigatérios para o nivel
diamante. Os niveis de grada¢ao podem ser obtidos conforme a pontuagao somada pelo
atendimento aos critérios de avaliacdo e pelo atendimento dos indicares #mais, que

consiste no atendimento mais profundo em categorias selecionadas da certificagao.

Figura 10 - Nivel de gradagdo e respectivos atendimentos na certificagdo Selo Casa Azul.

S

CAIXA CAIXA CAIXA CAIXA
BRONZE PRATA OURO DIAMANTE
50 Pontos 60 Pontos 80 Pontos 100 Pontos
ou obter ou obter ou obter e obter o
2 identificadores 3 identificadores 4 identificadores identificador
[ ] [ [ fmanovcio
em qualquer em qualquer em qualquer

categoria categoria categoria

Fontes: CEF, 2020.

A certificacdo distribui todos os critérios de avaliagdo em seis categorias
temadticas. Sao elas: 1) qualidade urbana e bem-estar; 2) eficiéncia energética e conforto
ambiental; 3) gestdo eficiente da agua; 4) producdo sustentavel; 5) desenvolvimento
social; e 6) inovacdo. Cabe destacar que a categoria que possui maior niumero de
critérios de avaliacdo é a relacionada ao desenvolvimento social, evidenciando uma
preocupacdo maior na temdtica. O atendimento aos critérios da certificacdo é verificado
a partir de andlise documental e vistoria ao local do empreendimento durante a etapa

da obra, com a concessao da certificacdo pelo banco ao final do processo.

3.4 A presenga das certificag6es habitacionais no Brasil

As trés certificagcdes abordadas no estudo possuem diretrizes de funcionamento
distintas, porém o mesmo objetivo, promover a construcdo sustentavel em
empreendimentos habitacionais unifamiliares e multifamiliares. A certificagao AQUA-

HQE emerge com o maior niumero de empreendimentos certificados, totalizando 354
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em ao menos uma das trés fases da certificagdo, o GBC Casa e Condominio apresenta
22 empreendimentos certificados em ao menos um das duas etapas da certificagdo,
além de outro 69 empreendimentos em processo de certificacdo e o Selo Casa Azul
apresenta um total de 48 empreendimentos certificados. A certificagdo AQUA-HQE
possui grande presenca nos estados da regido sul e sudeste, além de uma presenca no
nordeste e uma presenga pequena no centro-oeste, a certificagdo GBC Casa e
Condominio, também possui uma presenca consideravel nas regioes sul e sudeste, além
de uma presenga consideravel na regido centro-oeste e uma pequena presenga na
regido nordeste, porém ambas as certificacGes ndo possuem empreendimentos na
regido norte do pais, enquanto que a certificagdo Selo Casa Azul possui uma grande
distribuicao dos empreendimentos pelo territério nacional, com grande presenga nos
estados da regido sul e sudeste, além dos estados do nordeste e centro-oeste, com uma

pequena presenca nos estados do norte, principalmente o Amazonas.

Figura 11 — Distribuicdo por estado dos empreendimentos certificados por cada uma das trés
certificagOGes abordadas no estudo.

GBC Casa e Condominio AQUA-HQE Selo Casa Azul
W 169

19 28

g

a 4 |

Fonte: Autor com informagGes de FCAV, 2021; GBCB, 2021; e CEF, 2021.

Quando a analise dos dados é realizada considerando a incidéncia das
certificacbes ambientais de edificacbes para empreendimentos habitacionais em todo o
territério nacional é possivel compreender como este tipo de ferramenta é adotada em
cada uma das realidades nacionais, com destaque para o estado de Sdo Paulo que
contempla a maior parte dos empreendimentos residenciais certificados, 59% do total.
Este fendbmeno pode ser compreendido primeiramente pelo fato dos érgaos
responsaveis por duas das trés certificacGes possuirem sede na capital paulista e pela
dinamica da construgdo civil local. Apesar do estado de Sao Paulo possuir um numero

significativamente maior de empreendimentos certificados quando comparados aos
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demais estados, cabe destacar que o eixo sul sudeste apresenta uma grande presencga
de empreendimentos residenciais certificados, com destaque para o Parand e para o Rio
de Janeiro, cada um com 10% do total de empreendimentos certificados no Brasil.
Apesar de numericamente nao ser tao significativo quanto a regido sudeste ou sul, cabe
destacar que a regido nordeste compreende 7% do total de empreendimentos
residenciais certificados, a regido centro-oeste 5% e a regido norte 1%, regides
historicamente marcadas pela informalidade na cadeia da construcao civil, evidenciando
que as boas praticas para a construgao residencial sustentdvel ndo se restringe apenas

a cendrios econdmicos pujantes e mercados consumidor de alto padrao.

Figura 12 - Distribuicdo dos empreendimentos habitacionais certificados no Brasil.
W 169
W 29
M 28
M 10
WS
ma

Fonte: Autor com informacGes de FCAV, 2021; GBCB, 2021; e CEF, 2021.
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CAPITULO 4 - AVALIACAO COMPARATIVA DAS EXIGENCIAS
RELACIONADOS A SUSTENTABILIDADE DOS MATERIAIS NAS CAE
HABITACIONAIS

As CAE destacam-se como importantes ferramentas para o desenvolvimento da
construgao sustentdvel em diversos setores da industria da construcao civil, inclusive o
setor habitacional, que no Brasil atualmente conta com trés principais representantes,
o AQUA-HQE, GBC Casa e Condominio e Selo Casa Azul. No que tange a sustentabilidade
dos materiais, cada certificacbes apresenta exigéncias permitindo aos
empreendimentos certificados um desempenho adequado na temdtica, com
abordagens comuns as trés certificacbes e outras ndo, questdo que sera investigada
neste capitulo, buscando compreender como cada certificacdo trata a temdtica da
sustentabilidade dos materiais e, a partir da avaliagdo comparativa entre as trés
diferentes abordagens, identificar possibilidades de melhoria em cada uma das

certificagdes, colaborando para o processo de melhoria continua das mesmas.

4.1 Procedimentos para a avaliagdo comparativa

A avaliacdo comparativa desenvolvida teve como base as versdes vigentes das
trés certificacbes ambientais de edificacdes residenciais abordadas neste estudo: AQUA-
HQE, GBC Casa e Condominio e Selo Casa Azul, com foco especifico na identificacdo e
comparacado das exigéncias relacionadas direta ou indiretamente a sustentabilidade e
especificacdo dos materiais de construcdo. Cabe destacar que o estudo aqui
apresentado foi iniciado em 2019 e concluido para a qualificagdo do mestrado, realizado
no primeiro semestre de 2021, a certificacdo AQUA-HQE foi atualizada no segundo
semestre de 2021 para a quinta versao, o que demandou uma andlise extra para verificar
as mudancas implementadas, porém verificou-se que a quinta versdo ndo apresentou
nenhuma mudanca em relagdo aos itens analisados por este estudo, o que manteve
vigente as analises e conclusdes realizadas, sendo mantido conforme apresentado na
qualificagao do mestrado. Nao foram considerados itens como metais sanitarios, lougas
sanitarias e equipamentos mecanicos e elétricos. Uma vez identificada a presenca de
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itens de interesse em diversas categorias de cada uma das certificacdes, foi realizada a
separacao dos mesmos em grupos tematicos para o estudo: 1) redugao do impacto
ambiental; 2) reuso e reciclagem; 3) rotulagem ambiental; 4) manutencdo e
conservagdo; 5) impacto social e saude; 6) qualidade dos materiais; 7) madeira e

materiais vegetais; e 8) eficiéncia energética.

Figura 13 - Versdo vigente em cada uma das trés certificagGes utilizadas no estudo.

GUIA DE CERTIFICACAO
—~CONDOMINIO -

caxa

Certificagdo AQUA-HQE Certificagdo GBC Casa e Condominio Certificagdo Casa Azul
Edificios residenciais Edificios residenciais Edificios residenciais
em construgdo em construgdo em construgdo
Versdo 5 - 2021 Versdo 2 - 2017 Versdo 2 - 2020

Fonte: Autor

O primeiro grupo tematico, relacionado a redu¢dao do impacto ambiental,
abordard exigéncias relacionadas a reducdao da emissdo de gases poluentes na
atmosfera, procedéncia dos recursos naturais e otimizacdo de projeto buscando a
reducdo do consumo de recursos naturais. O segundo grupo tematico, relacionado ao
reuso e reciclagem, abordara exigéncias relacionadas ao emprego de materiais
reciclados, de reuso e reciclaveis, ado¢do de acdes para a industrializacdo do sistema
construtivo e etapas ndo-estruturais. O terceiro grupo tematico, relacionado a
rotulagem ambiental, abordara exigéncias relacionadas ao uso de materiais com
declaracdo ambiental de produtos (DAP) e ao incentivo para ado¢do de materiais com
certificacdo ambiental. O quarto grupo tematico, relacionado a manutencdo e
conservagdo, abordard exigéncias relacionadas ao correto uso de revestimentos, ao

controle dos danos causados pela dgua e a elaboracdo de um plano de manutencao.

O quinto grupo tematico, relacionado ao impacto social e saude, abordard
exigéncias relacionadas ao uso de materiais com menor impacto a saude, incentivo a

formalidade fiscal e trabalhista, adaptacdo da unidade ao uso na etapa de operacdo e
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ao desenvolvimento de programas ambientais no empreendimento. O sexto grupo
tematico, relacionado a qualidade dos materiais, abordara exigéncias relacionadas ao
uso de produtos apropriados ao uso e ao ambiente, comprovacdo da qualidade dos
materiais empregados e métricas de comprovacdao da resisténcia de revestimentos
empregados. O sétimo grupo tematico, relacionado a madeira e materiais vegetais,
abordard exigéncias relacionadas ao emprego do DOF, ao incentivo ao uso de madeira
de reflorestamento, ao incentivo ao uso de madeira certificada e ao uso de produtos de
tratamento de madeira adequado. O oitavo grupo tematico abordard exigéncias

relacionadas a eficiéncia energética.

4.2 As exigéncias selecionadas para a avaliagdo comparativa

A certificagdo AQUA-HQE, na versdo de 2016, possui um total de 109 exigéncias
obrigatdrias e 224 pontos distribuidos em quatorze categorias diferentes, deste total
foram selecionadas 15 exigéncias obrigatérios e 23 pontos relacionados a
sustentabilidade dos materiais, que representa um total de 11,41% do total de
exigéncias da certificacdo. A certificagdo GBC Casa e Condominio, na versao de 2017,
possui um total de 17 exigéncias obrigatérias e 110 pontos distribuidos em oito
categorias, deste total foram selecionadas 3 exigéncias obrigatdrias e 16 pontos
relacionados a sustentabilidade dos materiais, que representa um total de 14,96% do
total de exigéncias da certificacdo. A certificacdo Selo Casa Azul, na versdao de 2020,
possui um total de 15 exigéncias obrigatérias e 120 pontos distribuidos em sete
categorias, deste total foram selecionadas 2 exigéncias obrigatdrias e 26 pontos
relacionados a sustentabilidade dos materiais, que representa um total de 20,74% do

total de exigéncias da certificacao.
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Gréfico 5 - Exigéncias selecionadas em relagdo ao total disponibilizado por cada certificagdo.

Exigéncias selecionadas em relacdo ao total
disponibilizado por cada certificacao
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Fonte: Autor com informagdes de FCAV, 2016; GBCB, 2017; e CEF, 2020.

Os itens selecionados em cada uma das certificacdes foram separados
nos grupos temadticos conforme a proximidade da abordagem, conforme imagem

abaixo:

Figura 14 - Exigéncias selecionadas em cada uma das trés certificagdes abordadas no estudo.

Grupo 1 - Redugdo do impacto ambiental: 2.2.4 /2.25/2.2.6 /3.23
Grupo 2 — Reuso e reciclagem: NAO POSSUI
(\ Grupo 3 — Rotulagem ambiental: 2.2.1/2.2.2 /223
@ Grupo 4 — Manutengdo e conserva¢do: 7.3.2 /7.3.3/12.1.1/12.1.2
Grupo 5 — Impacto social e satide: 2.3.1/2.3.2/2.33/26.1/1245/12.46/13.2.2/13.23
Processo AQUA Grupo 6 — Qualidade dos materiais: 2.1.1/2.1.2 /2.4.1/2.5.1
GO S TR 0 SUSTRNTAVEL Grupo 7 — Madeira e produtos vegetais: 2.2.7 /2.2.8/2.29/2.2.10/2211/2.34

Grupo 8 — Eficiéncia energética: 4.1.1

Grupo 1 - Redugdo do impacto ambiental: MR CR 4

Grupo 2 — Reuso e reciclagem: MR CR 4 /MR CR 6.1/ MR CR 6.2
Grupo 3 — Rotulagem ambiental: MRCR 3 /MR CR 5

Grupo 4 — Manutengdo e conservagdo: QAI CR 4

Grupo 5 — Impacto social e saude: IMP CR9 /QAICR7 /RSPR1
Grupo 6 — Qualidade dos materiais: NAO POSSUI

Grupo 7 — Madeira e produtos vegetais: MRPR1 /MR CR 2
Grupo 8 — Eficiéncia energética: IMPCR9 /EAPR 1

Grupo 1 — Redugdo do impacto ambiental: 4.4 /5.3 /6.2
Grupo 2 — Reuso e reciclagem: 4.2 /4.5 / 4.6

Grupo 3 — Rotulagem ambiental: NAQ POSSUI

Grupo 4 — Manutengdo e conservagdo: 5.10

Grupo 5 — Impacto social e saide: 5.7 / 6.6

Grupo 6 — Qualidade dos materiais: NAO POSSUI

Grupo 7 — Madeira e produtos vegetais: 4.3

Grupo 8 — Eficiéncia energética: 2.2
Fonte: Autor
As exigéncias selecionadas nas trés certificacdes foram agrupadas em relacdo aos
oito grupos tematicos, permitindo identificar tendéncias de abordagem de cada uma

45



das certificagdes em relagao a sustentabilidade dos materiais. Na certificagdo AQUA-
HQE os principais grupos tematicos foram: impacto social e saude com 28,9% das
exigéncias relacionadas a sustentabilidade dos materiais; madeira e materiais vegetais
com 18,4% das exigéncias; e rotulagem ambiental com 15,8% das exigéncias. Os dados
indicam que os temas menos abordados pela certificacdo AQUA-HQE em relacdo a
sustentabilidade dos materiais foi: o reuso e reciclagem, que ndo apresentou nenhuma
exigéncia; eficiéncia energética, com 3% das exigéncias; e qualidade dos materiais com

11% das exigéncias.

Grafico 6 - Abordagem da sustentabilidade dos materiais na certificagdo AQUA-HQE.

Abordagem da sustentabilidade dos materiais
na certificacao AQUA-HQE

Reuso e reciclagem 0,00%
Eficiéncia energética M 2,63%
Qualidade dos materiais NN 10,53%
Manutencgdo e conservagao NN 10,53%
Redugdo do impacto ambiental NN 13,16%
Rotulagem ambiental NGNS 15,79%
Madeira e produtos vegetais I 18,42%
Impacto social e saude IIIIIEIEGEGGEGENNNNNNNNENEEEEEE  28,95%

0,00% 5,00%  10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

Fonte: Autor

Na certificacdo GBC Casa e Condominio os trés principais grupos tematicos
apresentaram a mesma porcentagem de exigéncias em relacdo ao total relacionados a
materiais sustentaveis, com 21,1% cada um dos grupos: reuso e reciclagem; rotulagem
ambiental; e impacto social e saude. Os temas que a certificagdo menos abordou em
relacdo a sustentabilidade dos materiais foram: qualidade dos materiais, sem nenhuma
exigéncia; manutengdo e conservagao com 5,3% das exigéncias; e redugao do impacto

ambiental com 5,3% das exigéncias presentes na certificacdo.
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Gréfico 7 - Abordagem da sustentabilidade dos materiais na certificagdo GBC Casa e Condominio.

Abordagem da sustentabilidade dos materiais
na certificacdo GBC Casa e Condominio

Reuso e reciclagem [ 21,05%
Eficiéncia energética NN 10,53%
Qualidade dos materiais = 0,00%
Manutencgdo e conservagao [N 5,26%
Redugdo do impacto ambiental NN 5,26%
Rotulagem ambiental I 21,05%
Madeira e produtos vegetais I 15,79%
Impacto social e saude I 21,05%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

Fonte: Autor

Na certificacdo Selo Casa Azul os principais grupos tematicos foram: reducdo do
impacto ambiental com 33,3% das exigéncias relacionadas a sustentabilidade dos
materiais; reuso e reciclagem com 25,9%; e impacto social e saude com 18,5% das
exigéncias. Os temas menos abordados pela certificacdo Selo Casa Azul em relacdo a
tematica da sustentabilidade dos materiais foram: qualidade dos materiais, sem
nenhuma exigéncia; rotulagem ambiental, também sem nenhuma exigéncia; e eficiéncia

energética, com 3,57% das exigéncias selecionadas para a certificacao.

Gréfico 8 - Abordagem da sustentabilidade dos materiais na certificagdo Selo Casa Azul.

Abordagem da sustentabilidade dos materiais
na certificacdao Selo Casa Azul

Reuso e reciclagem 25,00%
Eficiéncia energética 3,57%
Qualidade dos materiais = 0,00%
Manutengdo e conservagao 10,71%
Redugdo do impacto ambiental 32,14%
Rotulagem ambiental = 0,00%
Madeira e produtos vegetais 10,71%

Impacto social e saude 17,86%

0,00% 5,006 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%

Fonte: Autor

47



Cada uma das trés certificagdes possui uma abordagem diferente em relagdo a
sustentabilidade dos materiais, como foi possivel observar nos graficos anteriores,
porém a aproximacdo das exigéncias permite identificar defasagens e potenciais de
melhoria, como é possivel observar em relagdo ao tema do reuso e reciclagem,
abordado nas certificacdes GBC Casa e Condominio e ndo abordado na certificacdo
AQUA-HQE, assim como o tema da qualidade dos materiais, que somente o AQUA-HQE
possui exigéncia, abrindo espaco para futura ampliacdo do escopo temdtico abordado
pela certificacdo GBC Casa e Condominio e Selo Casa Azul em versdes futuras da
certificacdo. A aproximacdo das exigéncias relacionadas a sustentabilidade dos
materiais nas trés certificacées permitiu perceber que algumas tematicas se consolidam
com abordagem em todos os casos, como o impacto social e saude, cuja adesdo ocorreu
para 20% a 30% das exigéncias nas certificacdes, assim como madeira e produtos
vegetais com uma porcentagem de exigéncias que varia entre 10% e 18% e manuteng¢ao
e conservacgao, que varia entre 5% e 10%. O tema da reducdo do impacto ambiental
também aparece nas trés certificagdes, porém no Selo Casa Azul hd uma incidéncia de
31,14% das exigéncias, enquanto a certificacio GBC Casa e Condominio apresentou
5,25% e o AQUA-HQE 13,16%, evidenciando um potencial de melhoria e incorporagao
de novas exigéncias e acdes em relacdo a tematica. Abaixo é possivel conferir um grafico
resumo com a porcentagem de exigéncias relacionada a cada um dos oito grupos
tematicos relacionados a sustentabilidade dos materiais, permitindo compreender as

variacles, tendéncias e defasagens em cada uma das certificacoes:
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Griafico 9 - Comparativo da abordagem da sustentabilidade dos materiais nas trés certificagdes.

Comparativo da abordagem da sustentabilidade dos
materiais nas trés certificacoes

25,00%
Reuso e reciclagem [ 21,05%
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Eficiéncia energética P 10,53%
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0,00%
Qualidade dos materiais 0,00%

I 10,53%

10,71%

Manutengao e conservagao 5,26%
10,53%
Reducdo do impacto ambiental - 5,26%
13,16%

0,00%

15,79%

10,71%

18,42%

17,86%

Impacto social e satde 21,05%
28,95%
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Casa Azul mGBCBrasil ®mAQUA-HQE

Fonte: Autor

4.3 A avaliagdo comparativa nos grupos tematicos

O desenvolvimento da avaliagdo comparativa foi realizado a partir dos grupos
tematicos (GT) criados para o estudo, de forma a obter pardametros de comparacdo que
estivessem dentro do mesmo tema abordado. Para cada um dos grupos tematicos foi
realizada uma aproximacado dos itens, de cada uma das certificacbes por subtemas em
comum, permitindo assim verificar quais as abordagens presentes e ausentes em cada
uma delas, sendo possivel assim identificar possibilidades de incremento em futuras

versdes. Esta analise comparativa foi realizada para cada um dos oito GTs.
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4.3.1 Grupo tematico | — Reducdo do impacto ambiental

O primeiro grupo tematico (GT-1) buscou convergir todos os itens relacionados
a reducdo do impacto ambiental, tendo sido identificado quatro itens na certificacao
AQUA-HQE: 1) item 2.2.4 definir estratégias de transporte menos poluente para
materiais de obra bruta e limpa; 2) item 2.2.5 uso de cimento CPlll e CPIV para concreto
moldado in-loco; 3) item 2.2.6 comprovar procedéncia legalizada dos recursos naturais
empregados; e 4) 3.2.3 utilizar produtos com menor impacto ambiental, um item na
certificacdo GBC Casa e Condominio, que se subdivide em outros itens: MR CR 4
utilizacdo de materiais que possuem autodeclaracdo do fabricante para atendimentos
dos seguintes requisitos: 20% de materiais regionais e 10% de materiais de rapida
renovacao, e trés itens na certificacdo Casa Azul: 1) item 4.4 elaborar um projeto com
coordenacdao modular; 2) item 5.3 utilizacdo de 20% da mao de obra local assim como
20% dos materiais e servicos empregados no empreendimento; e 3) item 6.2 elaboragao
de um relatério de emissdo de GEE das atividades envolvidas no empreendimento, que

foram aproximados uns dos outros buscando identificar as abordagens dentro do GT.

Dentro do GT-1, o primeiro subtema identificado diz respeito a reducdo da
emissdo de gases poluentes na atmosfera, cuja certificacdo AQUA-HQE apresenta duas
exigéncias: 1) definir estratégias de transporte menos poluente para materiais de obra
bruta e limpa; e 2) uso de cimento CPlll e CPIV para concreto moldado in-loco. A
certificagdo GBC Casa e Condominio apresentou uma exigéncia: a utilizacao de materiais
gue possuem autodeclaracdo do fabricante para atendimentos de 20% de materiais
regionais. A certificagdo Casa Azul apresentou dois itens: 1) utilizagdo de 20% da mao de
obra local assim como 20% dos materiais e servicos empregados no empreendimento;
e 2) elaboracdo de um relatdrio de emissdo de GEE das atividades envolvidas no

empreendimento.

O segundo subtema identificado diz respeito a utilizacdo de produtos de origem
vegetal, tendo sido apresentado pelo AQUA-HQE o item relacionado a utilizagdo de
produtos com menor impacto ambiental (ex: desmoldante de origem vegetal), e pela
certificacdo GBC Casa e Condominio a utilizacido de materiais que possuem
autodeclaracdo do fabricante comprovando que ao menos 10% dos de materiais

empregados na obra sdo de rapida renovacdo. O terceiro subtema identificado
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relaciona-se a procedéncia dos recursos naturais, na qual apenas a certificagdo AQUA-
HQE apresentou uma exigéncia: a comprovacao da procedéncia legalizada dos recursos

naturais empregados na obra.

O quarto subtema identificado esta relacionada ao projeto otimizado como meio
de redugdo do consumo de recursos naturais, sendo que apenas a certificacao Casa Azul
apresentou um item relacionado: a exigéncia de elaboracdo de um projeto com
coordena¢dao modular. O GT-1 (redugao do impacto ambiental) apresentou, portanto,
guatro subtemas entre os itens selecionados, sendo a reducdo da emissdo de gases
poluentes na atmosfera presente nas trés certificagdes, a utilizacdo de produtos de
origem vegetal ausente somente na certificagao Casa Azul, a procedéncia de recursos
naturais presente somente na certificacdo AQUA-HQE e a otimizag¢ao do projeto visando

a reducdo do consumo de recursos naturais presente somente na certificacdo Casa Azul.

4.3.2 Grupo tematico Il — Reuso e reciclagem

O segundo grupo temdtico (GT-2) buscou convergir todos os itens relacionados
ao reuso e reciclagem de materiais, ndo tendo sido identificado itens na certificacdo
AQUA-HQE com essa tematica na versao vigente, porém foram identificados trés itens
na certificacdo GBC Casa e Condominio: 1) MR CR 4 utilizacdo de materiais que possuem
autodeclaragdo do fabricante para atendimentos dos seguintes requisitos: 2,5% de
materiais de reuso, 10% de materiais com contelddo reciclavel, 20% de materiais
reciclaveis; 2) MR CR 6.1 adotar medidas para a reducdo da geracdo de residuos do
sistema estrutural ao final da vida util da edificacdo; e 3) MR CR 6.2 adotar medidas para
a reducdo da geracdo de residuos dos sistemas ndo estruturais ao final da vida util da
edificacdo, e trés itens na certificacdo Casa Azul: 1) item 4.2 empregar formas e escoras
reutilizaveis; 2) item 4.5 adogao de sistema construtivo de componentes industrializados
e montados no canteiro de obra; e 3) item 4.6 emprego de agregado reciclavel na

pavimentacdo de caminhos e calgadas.

O primeiro subtema identificado diz respeito ao emprego de materiais
reciclados, de reuso e conteldo reciclavel, cuja certificacdo GBC Casa e Condominio

apresentou um item, com a exigéncia de utilizacdo de materiais que possuem
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autodeclaracao do fabricante para atendimento a 2,5% de materiais de reuso, 10% de
materiais com conteudo recicldvel e 20% de materiais reciclaveis. A certificacdao Casa
Azul apresentou a exigéncia de emprego de agregado recicldvel na pavimentacdo de
caminhos e calgadas. O segundo subtema estd relacionado a ado¢dao de medidas para a
industrializacdo do sistema construtivo, com uma exigéncia na certificacdo GBC Casa e
Condominio relaciona a adogao de medidas para a redu¢ao da gerac¢ao de residuos do
sistema estrutural ao final da vida util da edificacdo, e duas exigéncia da certificacao
Casa Azul, sdo elas: o emprego de formas e escoras reutilizaveis e a ado¢do de sistema

construtivo de componentes industrializados e montados no canteiro de obra.

O terceiro subitem estd relacionado a ado¢do de medidas para a industrializacao
dos sistemas ndo estruturais, com a presenca de apenas um item na certificacdo GBC
Casa e Condominio, sendo ela a ado¢cdao de medidas para a reducdo da geracdo de
residuos dos sistemas ndo estruturais ao final da vida atil da edificagdo. O GT-2 (reuso e
reciclagem) apresentou, portanto, trés subtemas entre os itens selecionados, sendo o
emprego de materiais reciclados, de reuso e conteudo reciclavel presente na
certificacdo GBC Casa e Condominio e Casa Azul, a adocdo de medidas para
industrializagao do sistema construtivo estd ausente somente na certificagdo AQUA-
HQE e a adogdo de medidas para a industrializacdo dos sistemas nao estruturais esta

presente somente na certificacdo GBC Casa e Condominio.

4.3.3 Grupo tematico Il — Rotulagem ambiental

O terceiro grupo tematico (GT-3) buscou convergir todos os itens relacionados
rotulagem ambiental de materiais, ndo tendo sido identificado itens na certificacdo Casa
Azul com essa tematica na versdo vigente, porém com trés itens na certificacdo AQUA-
HQE: 1) item2.2.1 acrescentar no contrato com fornecedores que eles devem
apresentar informacdes referentes a seus impactos ambientais, quando existirem, em
formato EDP; 2) item 2.2.2 estudar e aplicar, quando possivel, produtos que possuam
DAP/EDP para obra bruta OU obra limpa; e 3) item 2.2.3 estudar e aplicar, quando
possivel, produtos que possuam DAP/EDP para obra bruta OU obra limpa, e dois itens
na certificacdo GBC Casa e Condominio: 1) MR CR 3 utilizacdo de ao menos 5 materiais
que possuam certificagdo ambiental do tipo 1 (voluntdria e baseada em critérios
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multiplos indicando uma preferéncia ambiental do produto); e 2) MR CR 3 utilizagdo de
3 a 5 materiais que possuam DAP/EDP, que foram aproximados uns dos outros buscando

identificar as abordagens dentro do GT.

O primeiro subtema identificado diz respeito ao uso de materiais com declaragao
ambiental de produto (DAP), cuja certificacgdo AQUA-HQE apresenta trés itens: o
primeiro solicita o acréscimo no contrato com fornecedores que estes devem
apresentar informagdes referentes a seus impactos ambientais, no modelo DAP; o
segundo e o terceiro itens pedem que seja realizado um estudo e aplicacdo de produtos
que possuam DAP para obra bruta e/ou obra limpa. A certificagdo GBC Condominio
possui um item que pede a utilizacdo de trés a cinco materiais que possuem DAP. O
segundo subtema estd relacionado ao incentivo para ado¢do de materiais com
certificacdo ambiental. Somente a certificacdo GBC Condominio possui item relacionado
ao tema, com exigéncia para a utilizacdo de, ao menos, cinco materiais que possuam
certificacdo ambiental do tipo I, que consiste na certificacdo voluntdria e baseada em

critérios multiplos para produtos com menor impacto ambiental.

O GT-3 (rotulagem ambiental) apresentou, portanto, dois subtemas entre os
itens selecionados, sendo o incentivo ao emprego de materiais com declaracdo
ambiental de produto abordado pela certificacdo AQUA-HQE e GBC Casa e Condominio,
e o incentivo ao emprego de materiais com certificacdo ambiental presente somente na
certificacdo GBC Casa e Condominio, com destaque para a certificacdo Casa Azul que

ndo possui nenhuma exigéncia dentro deste GT.

4.3.4 Grupo tematico IV — Manutencdo e conservacdo

O quarto grupo tematico (GT-4) buscou identificar todos os itens relacionados a
manutencado e conservagao, com a presenca de quatro itens na certificacdo AQUA-HQE:
1) item 7.3.2 usar revestimento adequado em todo o piso; 2) item 7.3.3 usar
revestimento que facilitem a limpeza em local de armazenamento de residuos; 3) item
12.1.1 utilizar revestimentos adequados as areas molhadas; e item 12.1.2 ambientes
gue possuem ponto de agua devem ter vedacles verticais que ndo degradem com a

agua, um item na certificacdo GBC Casa e Condominio: QAI CR 4 adotar medidas para
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minimizar os impactos causados pela infiltracido de agua com acgbes para
impermeabilizagdo de areas criticas, e um item na certificagdo Casa Azul: item 5.10
entregar um plano de manutencdo e conservacao do empreendimento apds sua entrega

e ocupagao.

O primeiro subtema identificado esta relacionado a adogdo de revestimentos
adequados ao uso, com trés itens presentes na certificagdo AQUA-HQE, que exigem 1)
o uso de revestimentos adequado ao uso em todo o piso, 2) o uso de revestimentos que
facilitem a limpeza em local de armazenamento de residuos e 3) a utilizacdo de
revestimentos adequados as areas molhadas. As certificacdes GBC Casa e Condominio e
Casa Azul ndao apresentam itens dentro da tematica desta primeira aproximagdo. O
segundo subtema identificado estd relacionado a adog¢do de medidas de controle contra
a degradacao causada pela dgua, com um item presente na certificacio AQUA-HQE, que
indica que ambientes que possuem ponto de dgua devem ter vedagbes verticais que nao
degradem com a dgua, e um item presente na certificacdo GBC Casa e Condominio, que
indica a adocdo de medidas para minimizar os impactos causados pela infiltracdo de

agua com ac¢des para impermeabilizagdo de areas criticas.

O terceiro subtema incentiva a elaboracdo de um plano de manutencéo, item
presente apenas na certificacdo Casa Azul, que exige a elaboracdo de um plano de
manutencdo e conservacao do empreendimento para a etapa de operagdo. O GT-4
(manutengdao e conservagdo) apresentou, portanto, trés subtemas entre os itens
selecionados, sendo a adogao de revestimentos adequados ao uso presente somente na
certificacdo AQUA-HQE; a adocdo de medidas de controle a degradacdo pela agua
ausente somente na certificacdo Casa Azul; e o incentivo a elaboracdo de um plano de

manutenc¢do e operag¢do presente somente na certificagdo Casa Azul.

4.3.5 Grupo tematico V — Impacto social e saude

O quinto grupo tematico (GT-5) buscou convergir todos os itens relacionados ao
impacto social e salide. Constatou-se a presenca de seis itens na certificagdo AQUA-HQE:
1) item 2.3.1 incluir no contrato com fornecedores a proibicdo de produtos

cancerigenos; 2) item 2.3.2 adotar materiais com menor emissao de poluentes; 3) item
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2.2.6 empregar materiais com limites estabelecidos de emissdo de formaldeidos e COV;
4) item 2.6.1 utilizar produtos de fornecedores que ndo pratiquem informalidade fiscal
e trabalhista; 5) item 12.4.5 adotar acGes que permitam a posterior adaptacdo do
mobilidrio e bancadas entregues nas areas privativas; e 6) item 12.4.6 adotar a¢des que
permitam a posterior adaptacdao do mobilidrio e bancadas entregues nas dreas comuns,
trés itens na certificagdo GBC Casa e Condominio: 1) IMP CR 9 adotar pisos e cobertura
com SRI adequado para a reducdo de ilha de calor; 2) QAI CR 9 seguir métricas de
emissdao de COV e formaldeido para produtos empregados nas areas internas da
edificacdo; e 3) RS PR 1 empregar empresas e fornecedores que atendam as regulacées
fiscais, trabalhistas e ambientais, e dois itens na certificacdo Casa Azul: 1) item 5.7
desenvolver um programa de educacdo ambiental para os trabalhadores do
empreendimento e para os futuros moradores; e 2) item 6.6 criar possibilidade de
adequacao das futuras unidade habitacionais as necessidade dos moradores, que foram

aproximados na busca de identificar as abordagens dentro do GT.

O primeiro subtema identificado estd relacionado ao incentivo ao uso de
materiais com menor impacto a saude. A certificacdo AQUA-HQE apresenta trés itens
relacionados ao tema: 1) a necessidade de incluir, no contrato com os fornecedores de
materiais, uma cldusula com a proibicdao da adoc¢ao de produtos e insumos cancerigenos;
2) a adocdo de materiais com menor emissao de poluentes; e 3) o emprego de materiais
com limites estabelecidos de emissao de formaldeidos e compostos organicos volateis
(COV). A certificacdo GBC Casa e Condominio apresenta duas exigéncias relacionadas ao
tema: 1) a adogdo de pisos e cobertura com o indice de refletancia solar adequado para
a reducdo de ilha de calor; e 2) a necessidade de seguir métricas de emissdo de COV e
formaldeidos para produtos empregados nas areas internas da edificacdo. A certificacdo

Casa Azul ndo possui itens relacionados a este tema.

O segundo subtema estd relacionado ao incentivo a formalidade fiscal,
trabalhista e ambiental. Neste sentido, a certificacdo AQUA-HQE apresenta uma
exigéncia para a utilizagdo de produtos de fornecedores que nao pratique informalidade
fiscal e trabalhista, assim como a certificacdo GBC Casa e Condominio pede o emprego
de empresas e fornecedores que atendam as regulagdes fiscais, trabalhistas e

ambientais. O terceiro subtema estd relacionado a criacdo de possibilidades de
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adaptacdo das unidades ao uso na etapa de operagao da edificagdo. A certificagdo
AQUA-HQE apresenta dois itens relacionados: 1) a adogdo de ag¢bes que permitam a
posterior adaptacdo do mobilidrio e bancadas entregues nas areas privativas; e 2) a
adocdo de ac¢les que permitam a posterior adaptacdo do mobilidrio e bancadas
entregues nas areas comuns. A certificacdo Casa Azul possui uma exigéncia dentro deste
tema, que indica a criacdo de possibilidades de adaptacdao das futuras unidades

habitacionais as necessidades futuras dos moradores.

O quarto subtema esta relacionado ao desenvolvimento de programas
ambientais no empreendimento. Apenas a certificagdo Casa Azul apresenta uma
exigéncia dentro da temadtica, indicando a criacdo de um programa de educacdo
ambiental para os trabalhadores do empreendimento e para os futuros moradores. O
GT-5 (impacto social e saude) apresentou, portanto, quatro subtemas entre os itens
selecionados, sendo o incentivo ao uso de materiais com menor impacto a saude e o
incentivo a formalidade fiscal, trabalhista e ambiental presente nas certificacdoes AQUA-
HQE e GBC Casa e Condominio; a criacdo de medidas para adaptacao das unidades ao
uso nao consta apenas nana certificacdo GBC Casa e Condominio; e o desenvolvimento
de programas ambientais para o empreendimento presente somente na certificacdo

Casa Azul.

4.3.6 Grupo tematico VI — Qualidade dos materiais

O sexto grupo tematico (GT-6) buscou analisar todos os itens relacionados a
gualidade dos materiais. Foi identificada a presenca de trés itens na certificacdo AQUA-
HQE: 1) item 2.1.1 escolha de produtos apropriados ao uso, ao ambiente e que disponha
de reconhecimento de sua qualidade; 2) item 2.1.2 escolha de produtos, sistemas e
processos construtivos que estejam em conformidade com o PSQ, SINAC-PBQP-H e
Inmetro; e itens 2.4.1 e 2.5.1 escolha de revestimentos considerando a resisténcia ao
desgaste, cargas verticais, umidade, ataque quimico, manchamento para areas comuns
e privativas, e nenhum item na certificacdo GBC Casa e Condominio e Casa Azul. O
primeiro subtema identificado estd relacionado ao incentivo ao uso de produtos

apropriados ao uso e ao ambiente, com a exigéncia da certificagdo AQUA-HQE que

56



incentiva o uso de produtos apropriados ao uso, ao ambiente e que disponha de

reconhecimento de sua qualidade.

O segundo subtema esta relacionado a comprovacao da qualidade dos materiais
empregados. Na certificagdo AQUA-HQE, a escolha de produtos, sistemas e processos
construtivos deve estar em conformidade com o Programa Setorial da Qualidade do
SINAC-PBQP-H e Inmetro. O terceiro subtema esta relacionado as métricas de
comprovagao da resisténcia de revestimentos empregados no empreendimento, com a
exigéncia da certificagdo AQUA-HQE para que a escolha dos revestimentos seja realizada
considerando a resisténcia ao desgaste, cargas verticais, umidade, ataque quimico,
manchamento para areas comuns e privativas. O GT-6 (qualidade dos materiais)
apresentou, portanto, trés subtemas entre os itens selecionados, sendo os trés
presentes apenas na certificacdo AQUA-HQE, havendo uma lacuna significativa nas

certificacdes GBC Casa e Condominio e Casa Azul.

4.3.7 Grupo tematico VIl — Madeira e produtos vegetais

O sétimo grupo tematico (GT-7) buscou levantar todos os itens relacionados a
madeira e produtos vegetais, com a presenca de seis itens na certificacdao AQUA-HQE:
1) item 2.2.7 apresentagdo do DOF para madeira nativa; 2) item 2.2.8 uso parcial de
madeira de reflorestamento; 3) item 2.2.9 uso parcial de madeira certificada FSC ou
CERFLOR; 4) item 2.2.10 uso total de madeira de reflorestamento; 5) item 2.2.11 uso
total de madeira certificada FSC ou CERFLOR; 6) item 2.3.4 empregar madeira que
tenham sido submetida a tratamento preservativo com produtos autorizado pelo MMA,
dois itens na certificacdo GBC Casa e Condominio: 1) MR PR 1 utilizacdo de 100% da
madeira legalizada com apresenta¢do do DOF; 2) MR CR 2 utilizagdo de 50% a 100% de
madeira certificada, e um item na certificacdo Casa Azul: item 4.3 emprego de madeira

certificada para usos temporarios e definitivos da edificacao.

O primeiro subtema estd relacionado a garantia do Documento de Origem
Florestal (DOF), cuja obrigatoriedade esta presente na certificacdo AQUA-HQE e GBC
Casa e Condominio, porém sem nenhuma indicagao na certificagdo Casa Azul. O segundo

subtema esta relacionado ao incentivo do uso de madeira de reflorestamento, cujo
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incentivo estad presente somente na certificagdo AQUA-HQE. O terceiro subtema esta
relacionado ao incentivo ao uso de madeira certificada, com exigéncia presentes nas
trés certificacOes, seja para uso parcial ou total, temporario ou definitivo. O quarto
subtema estd relacionado a orientagdo do uso de produtos de tratamento da madeira
aprovados pelo Ministério do Meio Ambiente, presente somente na certificacio AQUA-

HQE.

O GT-7 (madeira e produtos vegetais) apresentou, portanto, quatro subtemas
entre os itens selecionados. O primeiro deles, relacionado a garantia do emprego do
DOF sé ndo esta presente na certificagdo Casa Azul; o segundo — incentivo ao uso de
madeira de reflorestamento — esta presente somente na certificagdo AQUA-HQE. O
terceiro, relacionado ao uso de madeira certificada, esta presente nas trés certificagées.
O quarto, relacionado a orientacdo para produtos de tratamento da madeira, esta

presente somente na certificagdo AQUA-HQE.

4.3.8 Grupo tematico VIII — Eficiéncia energética

O oitavo grupo tematico (GT-8) buscou convergir todos os itens relacionados a
eficiéncia energética, com a presenc¢a de um item na certificacdo AQUA-HQE: item 4.1.1
adequacdo da envoltdria para limitar o desperdicio de energia, comprovado através do
calculo de transmitancia térmica ou atendimento do nivel C no RTQ-R para envoltéria,
dois itens na certificacdo GBC Casa e Condominio: 1) IMP CR 9 adotar pisos e cobertura
com SRl adequado para a reducdo de ilha de calor; 2) EA PR 1 adoc¢do do pré-requisitos
do PBE Edifica, que envolve estudo de transmitancia, capacidade térmica, absortancia
solar, ventilacdo natural e iluminacdo natural, e um item na certificacdo Casa Azul: item
2.2, atendimento as especificacdes da zona bioclimatica visando a salubridade e a

reducdo do consumo de energia.

O primeiro subtema esta relacionado a escolha de materiais adequados para
vedacdes externas. Neste quesito, a certificacdo AQUA-HQE apesenta a exigéncia para
a adequacdo da envoltéria buscando limitar o desperdicio de energia, comprovando
através do cdlculo de transmitancia térmica ou atendimento do nivel C do RTQ-R para a

envoltoéria. A certificacdo GBC Casa e Condominio pede a adog¢do do pré-requisito do
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PBE Edifica, que envolve o estudo de transmitancia, capacidade térmica, absortancia
solar, ventilagao natural e iluminagdo natural. A certificagao Casa Azul apresentou como
exigéncia a consideracdo das demandas impostas pela da zona bioclimatica do

empreendimento visando a salubridade e a redugdo do consumo de energia.

O segundo subtema, presente somente na certificacdo GBC Casa e Condominio,
indica a necessidade de escolha adequada dos materiais visando a reducdo do efeito ilha
de calor. O GT-8 (eficiéncia energética) apresentou, portanto, dois subtemas: a primeira,
presente em todas as certificacdes, indica a escolha de materiais adequados para a
envoltéria externa da edificacdo; o segundo, presente somente na certificacdo GBC Casa
e Condominio, indica a necessidade de escolha adequada de materiais na cobertura para

reduzir o efeito ilha de calor.

4.4 Potencial de melhoria e desenvolvimento das certificagcdes

A avaliagdo comparativa realizada no estudo buscou identificar tendéncia e
potenciais de incremento de acdes e exigéncia para cada uma das trés certificacoes,
sendo possivel identificar uma tendéncia da certificagcdo AQUA-HQE de abordar, nos
itens relacionados a selecdo de materiais, premissas relacionadas ao impacto social e a
saude dos trabalhadores e usuarios, assim como uma abordagem presente em relagao
ao uso sustentavel de madeira e a rotulagem ambiental dos materiais empregados. A
certificacdo GBC Casa e Condominio apresentou uma abordagem mais préxima a
tematica do reuso e reciclagem dos materiais, rotulagem ambiental dos materiais
empregados e impacto social e de salde na especificacdo de materiais. Ja a certificacdo
Casa Azul apresentou sua maior tendéncia na temadtica de reducdo do impacto
ambiental, assim como reuso, reciclagem e impacto social e na saiude humana dos
materiais especificados. Ao mesmo tempo que as certificagcdes apresentaram
tendéncias maiores de abordagens tematicas relacionadas a especificacdo de materiais,
foi possivel verificar a auséncia de tematicas importantes nas trés certificagcbes. A
certificacdo AQUA-HQE, por exemplo, ndo possui nenhuma exigéncia relacionada ao
reuso e reciclagem de materiais; a certificagdo GBC Condominio ndo apresenta

exigéncias relacionadas a comprovacdo da qualidade dos materiais; e a certificacdo Casa
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Azul n3o apresenta nenhuma exigéncia relacionada a rotulagem ambiental e a

comprovagao da qualidade dos materiais empregados no empreendimento.

Partindo das observacdes acima, constata-se possibilidade de acréscimo de itens
importantes em cada uma das trés certificagdes, os quais poderiam ser melhorias para
futuras atualizagdes. Para a certificagdo AQUA-HQE, a recomendacao seria acrescentar
exigéncias relacionadas aos temas: desenvolvimento de projetos visando a reducdo do
consumo de recursos naturais; emprego de materiais reciclados, de reuso e conteudo
reciclavel; medidas para a industrializacdo do sistema construtivo; medidas para a
industrializacdao dos sistemas nao estruturais; incentivo ao emprego de materiais com
certificacdo  ambiental; desenvolvimento de programas ambientais no

empreendimento; e escolha de materiais visando reduzir o efeito ilha de calor.

Para a certificacdo GBC Casa e Condominio, a recomendacao seria acrescentar
exigéncias relacionadas aos temas: identificar a procedéncia legalizada dos recursos
naturais empregados; criacdao de projetos otimizados para a redu¢dao do consumo de
recursos naturais; adocdo de revestimentos adequados a cada um dos usos em uma
edificacdo; criagcdo de possibilidades de adaptacdo das unidades ao uso;
desenvolvimento de programas ambientais para o empreendimento; incentivo ao uso
de produtos apropriados ao uso e ambiente; comprovacao da qualidade dos materiais
empregados; adocdo de métricas para a aplicagao de revestimentos de piso; incentivo
ao uso de madeira de reflorestamento; e orientacdes para produtos de tratamento da

madeira aprovados pelo Ministério do Meio Ambiente.

Para a certificacdo Casa Azul, a recomendacdo seria acrescentar exigéncias
relacionadas aos temas: utilizacdo de produtos de origem vegetal; identificar a
procedéncia regular dos recursos naturais empregados; medidas para a industrializacao
dos sistemas ndo estruturais; incentivo ao emprego de materiais com DAP; inventivo ao
emprego de materiais com certificacdo ambiental; adogao de revestimentos adequados
ao uso; medidas de controle a degradacao pela dgua; incentivo ao uso de materiais com
menor impacto a saude humana; incentivo a formalidade fiscal, trabalhista e ambiental;
incentivo ao uso de produtos apropriados ao uso e ambiente; comprovacdo da
qualidade dos materiais empregados; métricas de resisténcia para aplicagao de
revestimentos de piso; garantia de emprego do DOF; incentivo ao uso de madeira de
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reflorestamento; orientagdes para produtos de tratamento da madeira aprovados pelo
Ministério do Meio Ambiente; e escolha de materiais para a redugdo do efeito ilha de

calor.

A melhoria das certificagdes ambientais € um processo que deve ser executado
de forma continua ao longo do tempo, buscando adequa-las aos novos panoramas de
mercado e desafios da construcdo civil. Esta evolugcdo é, certamente, um dos postos-
chave para a conquista futura de modelos de consumo mais sustentaveis dentro da

cadeia da construgao civil.
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CAPITULO 5 — A EVOLUCAO DAS METRICAS DE AVALIACAO DO
AQUA-HQE PARA A SUSTENTABILIDADE DOS MATERIAIS

O estudo desenvolvido ao longo dos capitulos anteriores buscou identificar e
caracterizar as principais das certificagdes ambientais de edificagGes residenciais no
Brasil, apresentando o histérico e as métricas de avaliagdo relacionadas a
sustentabilidade dos materiais, com uma avaliagdo comparativa entre elas buscando
identificar tendéncias e potenciais de desenvolvimento para versdes futuras. O
aprofundamento do estudo na busca pela compressao da contribuicdo das CAE para a
sustentabilidade dos materiais demanda um foco maior em uma das certificagdes, que
serd utilizada como estudo de caso para a busca dos objetivos da pesquisa, com
destaque para a certificagdo AQUA-HQE, primeira CAE desenvolvida no Brasil, com
numero de empreendimentos residenciais certificados superior as outras certificacoes
e com um numero superior de versdes lan¢adas, demonstrando que a mesma foi
revisada diversas vezes pelo 6rgao certificados, o que qualifica a certificacio AQUA-HQE
para uma analise mais profunda das suas medidas voltadas para a sustentabilidade dos

materiais.

Neste capitulo serda realizada uma avaliacdo das métricas voltada para a
sustentabilidade dos materiais da certificacdo AQUA-HQE residencial nas quatro versdes
lancadas, buscando identificar padrdes de desenvolvimento da certificacdo em relacdo
ao mercado e as novas demandas que surgiram desde a primeira versdo lancada, em
2010. Cabe destacar que, assim como indicado no capitulo anterior, a certificacao
AQUA-HQE lancou uma quinta versdo em periodo préximo a conclusao da dissertacao,
em andlise realizada da nova versdo foi possivel constatar que os itens analisados ndo
sofreram qualquer modificacdo da quarta para a quinta versdo, o que mantem vigente
todas as andlises realizadas neste capitulo. Para a realizacdo desta avaliacdo sera
utilizada a mesma metodologia do estudo comparativo entre as diferentes certificacdes,
compreendendo e avaliando as exigéncias dentro dos oito grupos tematicos, permitindo
assim criar conexdes e analises entre itens com temas préximos. A avaliacdo das

exigéncias da certificacdo AQUA-HQE permitiu uma analise mais precisa das métricas de
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funcionamento da certificagcdo, que conta com itens obrigatdrios e itens facultativos,
além de itens pragmaticos, cujo atendimento é facilmente identificado a partir de
métricas claras de desempenho, e itens cujo atendimento esta aberto a justificativa,
apresentada durante as auditorias presenciais da certificagao, situagcdo em que o auditor
avalia se o atendimento foi ou ndo contemplado. Estas caracteristicas da certificacdo
AQUA-HQE foram consideradas na avaliagdo contida neste capitulo, uma vez que
influenciam na percepgao de dificuldade e urgéncia de atendimento. Ao final de cada
grupo tematico serd apresentado uma tabela resumo com as consideragdes sobre a
variacdo quantitativa e qualitativa das exigéncias ao longo das quatro versbes da
certificacao, este grafico possuira cinco conjunto de informacgdes, o primeiro indicara a
variacdo do total de itens daquele grupo em relacdo as versdes, o segundo conjunto
apresenta a variacdo de itens obrigatdrios, o terceiro a variacdo de itens facultativos, o
quarto a variacao de itens com atendimento claro, e o quinto e ultimo conjunto
apresenta a variacdo dos itens de atendimento aberto a interpretacdo. Cabe destacar
que até a segunda versao, os itens facultativos eram classificados como Bom, Superior
e Excelente, como consta nas versoes de 2010 e 2013, e como Base, Boas Praticas e
Melhores Praticas, na versao de 2014, somente na versao de 2016 e 2021 que os itens

facultativos receberam pontos.

Para a avaliacdo das exigéncias ao longo das quatro versdes da certificacdo
AQUA-HQE, foi desenvolvido um conjunto de fichas de andlise com o objetivo de
compilar todas as informacbes relevantes, permitindo a observacdo global das
informacdes. Estas fichas foram desenvolvidas para cada grupo tematico e para cada
versdo da certificacdo, compilando a exigéncia do item, o nimero do item, a condicdo
do item em relacdo a ser obrigatdrio ou facultativo, condicdo do item em relacdo a ser
pragmatico ou aberto a justificativa e as observacdes em relacdo ao item. Estas fichas
serviram de base para a avaliacdo realizada neste capitulo e podem ser acessadas no

anexo deste material, abaixo é possivel conferir o funcionamento das fichas:

63



Figura 15 - Fichas de andlise para a avaliagao das exigéncias AQUA-HQE ao longo das quatro versdes da
certificagdo.
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N /
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Indicagao se o item é novo ou
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presente na versao anterior

Fonte: Autor

5.1 Redug¢ao do impacto ambiental

A primeira versdao da certificacdo AQUA-HQE apresentou seis medidas
relacionada a redugdo dos impactos ambientais nos materiais, duas obrigatédrias e
quatro facultativas, distribuidos em duas categorias da certificacdo. As trés primeiras
medidas apresentadas, contidas na segunda categoria da certificacdo, estdo
relacionadas entre si pela contribuicdo para a diminuicdo dos efeitos dos gases de efeito
estufa, dos residuos dispostos no meio ambiente e incremento no emprego de materiais
reciclaveis e reutilizados no canteiro de obra: 1) emprego do cimento CPIll e CPIV para
o concreto moldado in-loco e/ou usinado; 2) utilizagdo de cimento CPIll e CPIV em pecas
pré-fabricadas utilizadas no empreendimento; e 3) a adoc¢do de produtos fabricados a
menos de 300km do local da obra para ao menos 30% do total de materiais empregados
em massa. Das trés medidas, duas sdo obrigatérias, cabendo ao empreendedor a
adocdo, caso haja viabilidade, do item referente as pecas pré-fabricadas. A segunda
categoria da certificacdo apresenta mais dois itens relacionados a tematica, facultativos:
1) o emprego, caso haja disponibilidade, de produtos cujo gas carbonico, emitido na
etapa de producdo, tenha sido neutralizado pelo fabricante através de algum programa
ambiental; e 2) a escolha de produtos de modo a privilegiar fabricantes que possuam
preocupagdao com a redug¢dao do consumo de recursos energéticos e outros recursos

naturais, além de adotar medidas buscando a reducdo dos efeitos negativos do
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transporte da fabrica até o destino final. Cabe destacar que ambos os itens estdao abertos
a justificativa por parte do empreendedor, que deverd apresentar na etapa de auditoria
os dados que comprovam o atendimento, com destaque para o Ultimo item
apresentado, cuja certificacdo destaca que apenas a pesquisa é suficiente para o
atendimento, independente do resultado ser ou nao favoravel a reducdo dos impactos
propostos. A terceira categoria da certificagdo também apresenta um item referente a
reducdo do impacto ambiental, cuja exigéncia, facultativa, indica ao empreendedor o
emprego de desmoldante de origem vegetal, abrindo uma possibilidade de atendimento
caso seja comprovada a dificuldade de aquisicdo de tal produto, devendo ser

comprovado documentalmente no balanco final do canteiro de obra.

A segunda versao da certificagao apresentou sete medidas relacionada a redugao
dos impactos ambientais, duas novas em comparag¢do com a primeira versao, trés delas
de atendimento obrigatério e quatro facultativo, distribuidas por duas categorias da
certificacdo. As trés primeiras medidas apresentadas, contidas na segunda categoria, se
assemelham as trés primeiras medidas da versao anterior, com exigéncias relacionadas
ao emprego do cimento CPlll e CPIV, além de medidas de incentivo a adogdao de
produtos cujo fabricante esteja proximo ao local da obra, reduzindo os efeitos
relacionados ao transporte, cujo atendimento nos trés casos permanece com o0S
mesmos niveis da versdo anterior. Assim como nos itens anteriores, a segunda versao
também manteve outros itens relacionados a reducdo do impacto ambiental, sdo eles:
1) o emprego de produtos cuja emissdo de gdas carbdonico tenha sido neutralizada pelo
fabricante; 2) adogdo de ao menos 50% dos produtos com menos impacto ambiental; e

3) a minimizag¢do dos impactos negativos do transporte.

Um dos novos itens contido na segunda categoria da certificacdo indicado ao
empreendedor, de modo facultativo, o desenvolvimento de uma rotina para a escolha
de materiais respeitando aspectos ambientais como a emissao de gases de efeito estufa,
diminuicdo dos residuos, reuso/reciclagem de materiais, uso de materiais renovaveis,
reducdo do esgotamento dos recursos naturais. O outro item novo deste grupo tematico
diz respeito a necessidade do empreendedor de comprovar a procedéncia dos recursos
naturais adotados no empreendimento com as respectivas licencas de extragao, item de

atendimento obrigatério. Na terceira categoria da certificacdo o item referente ao
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emprego de desmoldante de origem vegetal teve pequena mudanga, cuja exigéncia
passou a solicitar o emprego de produtos com menor impacto ambiental na obra, tendo
o desmoldante de origem vegetal como uma sugestdo, ndo como uma obrigacdo como

na versao anterior.

A terceira versdao da certificacdo AQUA-HQE apresentou quatro medidas
relacionada a reducdo dos impactos ambientais, uma queda significativa em relacdo a
versao anterior, ndo apresentando nenhum novo item, apenas rearticulagao dos itens
anteriores, duas delas de atendimento obrigatdrio e duas de atendimento facultativo,
distribuidas por duas categorias da certificacdo. O primeiro item, referente a adogao de
produtos préximos ao canteiro de obra para a reducdo do impacto do transporte,
manteve-se igual a versdo anterior, o item referente a ado¢ao de cimento CPIlll e CPIV
houve uma mudanca significativa, com a retirada da exigéncia de adocdo destes tipos
de cimento em pecas pré-fabricas e a mudancga do atendimento referente a adogao em
concreto moldado in-loco e usinado de obrigatério para facultativo. O item referente a
comprovacdao da procedéncia dos recursos naturais através da apresentacdo das
licencas de extragao foi mantido conforme versao anterior, assim como o item, presente
na terceira categoria, cuja exigéncia, facultativa, sugere o uso de produtos com menor

impacto ambiental, tendo como exemplo o desmoldante de origem vegetal.

O item referente a adog¢do do cimento CPIIl e CPIV em pecas pré-fabricadas de
concreto ndo foi a Unica exigéncia retirada para a terceira versao, outros item também
deixam de fazer parte, como a implementac¢ao de uma rotina para a escolha de produtos
a partir de quesitos ambientais, a escolha de produtos cujo fabricante tenha aderido a
um programa de neutralizacdo do gas carbdnico emitido na producdo, a exigéncia da
escolha de produtos cujo fabricante adote medidas para a otimizacdo do consumo de
energia e recursos naturais, assim como ac¢des para reduzir o impacto no transporte,
este item figura como uma complementacao ao referente a distancia do fabricante em

relacdo ao canteiro de obra.

A quarta versao da certificacdo AQUA apresentou quatro medidas relacionada a
reducdo dos impactos ambientais, mantendo as exigéncias da versdao anterior, ndo
apresentando nenhum novo item, apenas rearticulagao dos itens anteriores, uma delas

de atendimento obrigatdrio as demais com atendimento facultativo, distribuidas por
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duas categorias da certificagcdo. O primeiro item, referente a redugdo dos impactos do
transporte, continua com a mesma tematica das versdes anteriores, cuja exigéncia
busca a reducdo da poluicdo no transporte de materiais e produtos, porém na versao
anterior o item era pragmatico, definindo métricas de distancia para uma porcentagem
de fabricantes a partir do canteiro de obra, porém na quarta versdo a exigéncia esta
aberta a qualquer medida para redugao da polui¢cdo, cabendo ao empreendedor definir
qual é esta medida, cuja nota de rodapé detalha possibilidades de atendimento, cabe
destacar que o item era obrigatdério nas versdes anteriores e na versao vigente é
facultativo. Os trés itens seguintes seguem com a mesma exigéncia da versao anterior,
inclusive a métrica de atendimento: adogao de cimento CPIIl e CPIV; comprovagdo da
procedéncia de recursos naturais; e a utilizacdo de produtos com menor impacto

ambiental, como por exemplo o desmoldante de origem vegetal.

No grupo temadtico dos itens referentes a reducdo do impacto ambiental, a
certificacdo apresentou na sua primeira versao seis diferentes exigéncias, aumentando
para sete exigéncias na versao seguinte e reduzindo para quatro na terceira e na quarta
versao, demonstrando uma reducgao da relevancia desta tematica na certificacdao. Houve
uma variacdo também na quantidade de itens classificados como obrigatérios, na
primeira versao 33% dos itens eram obrigatorios, com um aumento paulatino até a
terceira versdo, onde metade das exigéncias eram obrigatdrias, porém na quarta versao
este porcentual caiu a metade, representando 25% das exigéncias, evidenciando a
gueda da relevancia da temadatica no contexto da certificacdo. Por fim houve um
incremente na porcentagem de itens considerados de atendimento claro, ou seja, itens
cuja métrica de atendimento é indicada de forma pragmatica, na primeira versao 67%
dos itens tinham atendimento claro, enquanto na terceira versdo chegou a 100%, com
uma redugdo para a quarta versdao, que registra 75% dos itens de atendimento claro.
Estes dados demonstram que para este grupo tematico a certificacdo caminhou para
um aumento do pragmatismo dos seus itens, dando menos abertura para o

empreendedor apresentar propostas alternativas de atendimento.
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Grafico 10 - Redugdo do impacto ambiental - AQUA-HQE.
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5.2 Reuso e reciclagem

A primeira versdo da certificacdo AQUA-HQE apresentou trés medidas
relacionada ao reuso e reciclagem de materiais, estas trés medidas foram concentradas
em apenas um item de atendimento, facultativo, pertencente a segunda categoria da
certificacdo: 1) a implementacdo de produtos, sistemas e processos construtivos que,
guando comparado a outros, facilitem a desmontagem ao final da vida util do
empreendimento; 2) o uso de ao menos 20% de agregado reciclado, sem a indicagdo se
em uso estrutural ou ndo estrutural; 3) o uso de produtos que, quando comparados a
outros, possuam maior possibilidade de ser reutilizado e/ou reciclado ao final da vida
util do empreendimento. O atendimento deste item consiste na escolha de duas das trés
acdes indicadas. A segunda versdo da certificacio manteve este item sem realizar
nenhum acréscimo referente a tematica de reuso e reciclagem nos materiais, com
pequenas modificacGes em relacdo a versdo anterior: 1) nos itens referente ao emprego
de materiais que facilitam a desmontagem e a reciclagem ao final da vida util foi
acrescentada mais duas familias de materiais, elementos de fachada e revestimento de

pisos; 2) no item referente a adocdo de agregado reciclado, foi mantida a exigéncia, com
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uma indica¢do sobre o uso em elementos nao estruturais, com o acréscimo de uma
segunda possibilidade de atendimento da mesma medida, através do uso de materiais

com insumos reciclados para ao menos 5% dos materiais da obra em custo global.

Na terceira e na quarta versao da certificagdao estes itens foram suprimidos, nao
sendo acrescentado nenhuma outra medida de atendimento dentro desta tematica,
evidenciando uma mudanca de alinhamento da certificacdo em relacdo a aquisicdes de
materiais e insumos a partir da terceira versao da certificacdo. Das exigéncias colocadas
a disposicdo dos empreendedores na primeira e na segunda versdo, todas eram
facultativas, evidenciando que desde a concepg¢ado inicial, esta temdtica possui pouca

prioridade no contexto da sustentabilidade dos materiais na certificagao.

Grafico 11 - Reuso e reciclagem - AQUA-HQE.
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5.3 Rotulagem ambiental

A primeira versdo da certificacgdo AQUA-HQE apresentou uma medida
relacionada a rotulagem ambiental de materiais, de atendimento facultativo,
pertencente a segunda categoria, esta medida indicava o uso de produtos com
rotulagem ambiental do tipo | (materiais certificados — NBR I1SO 14024), com rotulagem
ambiental do tipo Il (materiais ambientalmente preferiveis — NBR ISO 14021) ou com
rotulagem ambiental do tipo Il (declaragdo ambiental de produto —NBR ISO 14025) para

ao menos 50% dos elementos em custo global, para as familias de materiais indicados
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pela certificagdo. A segunda versao da certificagdo manteve este item, inclusive com o

mesmo texto e atendimento.

A terceira versdo da certificacdo propO6s uma nova abordagem da temadtica
relacionada a rotulagem ambiental, abandonando a proposta aplicada nas duas
primeiras versdes e apresentando trés novas exigéncias, com a inclusao de uma
obrigatéria e duas facultativas. A primeira exigéncia sugere ao empreendedor a
colocagdo de uma cldusula no contrario com seus fornecedores para o fornecimento de
materiais que possuam informagdes ambientais em conformidade com as Fichas de
Informacdo do Produto e/ou Declaragdo Ambiental de Produto (DAP), quando o
fornecedor dispuser destas informacdes. Os dois itens seguintes, ambos facultativos,
exigem do empreendedor uma andlise da contribuicdo dos produtos a qualidade
ambiental a partir do emprego de materiais com DAPs e Fichas de Informacdo do
Produto, o primeiro item para obra bruta ou obra limpa e o segundo para obra bruta e
obra limpa. A quarta versdo da certificacdo manteve as exigéncias da terceira versao,

inclusive com mesmo texto, sem qualquer modificacdo nos niveis de atendimento.

Em relacdo a primeira e a segunda versao, as exigéncias introduzidas na terceira
versao, e mantidas na quarta, demonstra uma mudanca de postura da certificacdo neste
tematica, aintroducdo de um item obrigatdrio que induz o empreendedor a colocar uma
cldusula no contrato com fornecedores de materiais exigindo informa¢des ambientais,
caso ela exista, serve de incentivo para que estes agentes desenvolvam uma
preocupacao relacionada a necessidade de desenvolver indicadores ambientais da sua
producdo, o que emerge como boa pratica, além de indicar uma tendéncia de exigéncia

para as versoes futuras da certificacao.
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Gréfico 12 - Rotulagem ambiental - AQUA-HQE
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5.4 Manutengao e conservagao

A primeira versdao da certificacdo apresentou sete medidas relacionada a
tematica da manutencdo e conservacdo dos materiais, quatro obrigatérios e trés
facultativos, distribuidos em trés categorias. As duas primeiras medidas relacionadas a
tematica indicam ao empreendedor atencdo a escolha de produtos de facil conservacgao,
sem detalhar quais parametros deveriam ser adotados, além de assegurar um acesso
facilitado para os elementos construtivos de um conjunto de familias indicado, ambos
os itens classificados como obrigatérios. Ainda na segunda categoria da certificacdo, dois
itens, facultativos, apresentam ao empreendedor a preocupacdo com a escolha dos
produtos, sistemas e processos construtivos considerando a vida util, um item
considerando os materiais envolvidos na estrutura e outro item considerando os
materiais de vedacdo e acabamentos, porém sem a apresentacdo de indicadores para a

definicdo do que pode ser considerado positivo ou negativo para a escolha.

A sétima categoria da certificacdo, relacionada a temdtica de manutencao,
contribuiu na primeira versao com um item, apresentando a preocupacao com a ado¢ao
de materiais de revestimento adequado para a facil manutencdo de espacos de

armazenamento de residuos, indicando as métricas de atendimento para um item
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facultativo. A décima segunda categoria, com tematica relacionada a qualidade sanitaria
dos ambientes, apresenta dois itens de atendimento, semelhantes ao presente na
sétima categoria, que contemplam: 1) a instalacdo de revestimentos adequados nas
areas proximas aos aparelhos sanitarios, conforme métrica estabelecida pelo cédigo de
obras local, na auséncia as métricas da certificacdo; e 2) a adocdo de vedacgGes verticais
dotadas de materiais hidrofugantes para todos os pontos de agua dentro das unidades

habitacionais, ambas as exigéncias classificadas como obrigatérias.

A temdtica de manutencdo e conservacdo teve um aumento significativo na sua
abordagem na segunda versdao da certificacdo, passando de sete para doze itens,
distribuidos ao longo de trés categorias diferentes, com cinco itens de atendimento
obrigatdrio e sete itens de atendimento facultativo. Os itens contidos na segunda
categoria, em relacdo a primeira versao, foram detalhados e ampliados em um ndmero
maior de exigéncias, com classificacdes de atendimento diferentes, apesar de alguns
itens semelhantes a versdo anterior, como os dois primeiros que indicam ao
empreendedor a ado¢do de medidas para a escolha de produtos, sistemas e processos
construtivos de obra bruta e/ou obra limpa tendo em vista a vida util. Na exigéncia
seguinte, porém, foi acrescentada, em relacdo a versdo anterior, uma explicacdo mais
detalhada para o atendimento, para que o empreendedor possa compreender sobre a
escolha de produtos de construcdo de féacil conservacdo, ainda que nao seja suficiente

para tornar o item pragmatico, deixando-o aberto a interpretagdes e justificativas.

Trés novos itens foram acrescentados a segunda categoria, todos eles
facultativos, cujas exigéncias estdo relacionadas ao impacto ambiental do processo de
conservacdo: 1) adocdo de materiais de construcdo cuja manutencdo tenha impacto
ambiental limitado; 2) adocdo de materiais de construcdo que demandem pouca
conservacdo de manutencdo com baixo impacto ambiental; 3) ado¢cdo de materiais de
revestimento externo com tecnologia anti-grafite. O item relacionado a facilidade de
acesso para conservacao dos elementos construtivos do empreendimento, presente na
primeira versdo, se manteve na segunda versao, sem nenhuma alteracdo. Outros dois
itens foram acrescentados dentro da preocupacdo de acesso aos elementos
construtivos para correta manutencao, o primeiro deles, de atendimento obrigatdrio,

indica a realizacdo de um estudo de acessibilidade aos diferentes elementos do
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envelope da edificacao, indicando a frequéncia de acesso a estas areas, as condi¢des de
acesso e eventuais incoOmodos aos usuarios. O segundo item, facultativo, indica a adog¢ao
de medidas para facilitar o acesso aos locais identificados no estudo realizados no item

anterior.

A sétima categoria apresentou a mesma exigéncia da versao anterior, sem
qgualquer modificacdo, identificando a necessidade da adocdo de materiais de facil
manutenc¢do para o revestimento de dreas de armazenamento de residuos. A décima
segunda categoria, que na primeira versdao apresentou dois itens, obrigatorios,
relacionados a importancia da correta especificagdo de materiais de facil manutengao
de dreas molhadas, manteve os itens com a mesma classificacdo na segunda versao, sem

qualquer modificagao.

A terceira versao da certificagdo sofreu uma grande mudanca em relacdo a
versao anterior, que havia demonstrado um grande desenvolvimento em relacdo a
primeira versao, com o incremento de novos itens e o detalhamento de itens anteriores.
As exigéncias presentes na segunda categoria, da segunda versao da certificacdo, foram
retiradas, sem ser deslocados para outras categorias, apenas os itens da sétima e décima
segunda categoria foram mantidos, com uma pequena mudanca no item da sétima
categoria, cuja exigéncia foi desmembrada em duas, ainda assim sem nenhum
acréscimo ou modificacdo, com o mesmo texto apresentado na versao anterior assim
como as mesmas classificacGes de atendimento. Cabe destacar que esta mudanca
reduziu de doze medidas, presentes na segunda versao, para quatro medidas. A quarta
versdo da certificacdo seguiu a mesma tendéncia, de esvaziamento da importancia da
tematica de manutencdo e conservacdo dos materiais, com os itens presentes na
terceira versdao mantidos na quarta versdo, sem alteragdes no texto e na classificacdo de

atendimento.
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Grafico 13 - Manutengdo e conservagao - AQUA-HQE
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5.5 Impacto social e saude

A primeira versao da certificacdo apresentou dez medidas relacionada a tematica
do impacto social e saude dos materiais, dos quais cinco eram obrigatdrios e cinco
facultativos, distribuidos em duas categorias da certificagao. O primeiro grupo de itens,
pertencente a segunda categoria da certificagdo, apontam para a necessidade de
contratacdo de fornecedores que nao pratiquem informalidade fiscal e trabalhista, o
primeiro item, facultativo, pede que seja criado, no canteiro de obra, uma rotina para a
escolha de produtos que considere as caracteristicas ambientais e a auséncia de
informalidade fiscal e trabalhista dos fornecedores, cabe destacar que a parte do item
gue pede a observacdo de quesitos ambientais dos produtos se assemelha a exigéncia

III

realizada no grupo tematico “reducdao do impacto ambiental”. Os dois itens seguintes
seguem a mesma linha, porém com uma abordagem diferente, cuja introducdo indica
um conjunto de familias de produtos e sistemas que deverdo estdo em consonancia com
a exigéncia, dividindo em dois itens o percentual de atendimento, obrigatdrio para 50%
dos produtos e facultativo para 80% ou mais, evidenciando uma brecha na certificagdo

para a contratacdo de fornecedores que praticam informalidade na cadeira produtiva.

O conjunto posterior de exigéncias traz a atencdo para o impacto da concepc¢ao

de projeto com o consumo de insumos e materiais, cujo primeiro item, facultativo, exige
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a concepgdo das unidades habitacionais de modo a permitir futuras adaptacgdes pelo
morador, como por exemplo a unido de ambientes. Ainda em relagao ao impacto do
projeto, a certificacdo apresenta um conjunto de exigéncias relacionadas a norma
brasileira de acessibilidade, com trés itens obrigatérios que devem ser implementados,
evitando, assim, que a unidade e/ou condominio necessite realizar futuras adaptacdes
na ocorréncia de moradores portadores de necessidades especiais, as exigéncia sao: 1)
a acessibilidade dos edificios deve atender a norma NBR 9050; 2) um conjunto de
exigéncias em relagdo ao mobilidrio entregue nas unidades e/ou areas comuns, como
por exemplo a preferéncia por gaveteiros, prateleiras e portas de correr; 3) um conjunto
de dimensGes minimas que deve ser previsto em projeto, permitindo eventuais
adaptacdes futuras, como por exemplo a tamanho da pia da cozinha, que para unidades
com um a trés dormitdrios deveria ter no minimo 1,20m de comprimento e em unidade
com quatro ou mais dormitdrios no minimo 1,50m de comprimento. A décima terceira
categoria da certificacdo, cujo tema aborda a qualidade sanitdria do ar, apresenta trés
medidas, uma obrigatdria e duas facultativas, relacionadas ao emprego de materiais
com menor impacto na qualidade do ar interno, sdo eles: 1) a proibicdo do emprego de
produtos a base de amianto ou que contenham amianto em sua composicdo; 2) adogao
de tintas e adesivos a base de dgua; 3) conhecer a emissdo dos compostos organicos
volateis (COV), formaldeidos, elementos cancerigenos ou causadores de efeitos
genéticos dos produtos utilizados no revestimento das superficies internas das unidades

habitacionais.

A segunda versdao da certificacdo colocou a disposicao do empreendedor
dezessete exigéncias dentro do grupo tematico do impacto social e saude, sete dele
obrigatdrios e dez facultativos, com a presenca de alguns itens novos e outros derivados
da versdo anterior. O primeiro conjunto de medidas convida o empreendedor a
selecionar fornecedores que ndo pratiquem informalidade fiscal e trabalhista, nesta
versao a exigéncia de qualidade ambiental foi retirado com o acréscimo da exigéncia
aplicada também a fornecedores de servicos, ndo somente de insumos, com o
incremento das porcentagens de atendimento, obrigatdrio para 70% dos fornecedores
e facultativo para 90% ou mais dos fornecedores, um caminho natural de aumento da

exigéncia em novas versoes. Em relagdo a acessibilidade universal, a certificagdao
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manteve a maior parte das exigéncias da versao anterior, como: 1) o emprego da norma
NBR 9050 nas areas comuns da edificacdo; 2) dimensionamento e disposicao que
permitam posterior adequacdo das unidades habitacionais a norma; 3) acesso as
unidades a partir das vias publicas atendendo a norma; 4) possibilidade de adaptagao
futura das unidades a norma. Foi acrescentada na segunda versdo a exigéncia,
facultativa, de adogdo do desenho universal em todas as unidades habitacionais, assim
como a aplicacdo das especificacdes de dimensionamento dos espacos para mobiliario
nas areas comuns e privativas, com a manutenc¢do das dimensdes conforme a versao

anterior.

A décima terceira categoria da certificacdo manteve as exigéncias da versao
anterior, porém foi retirado a parte que indicada preferéncia por tintas a base de agua
com o acréscimo de um subitem de atendimento para a necessidade de conhecimento
dos COVs, sendo 25% para atendimento obrigatdrio, enquanto na versao anterior era
100% facultativo. Por fim, a certificacdo manteve o item referente a proibicdo do uso de
amianto, com o acréscimo de um novo item cuja exigéncia pede a garantia de adocao
de materiais para as areas internas que ndo liberem particular no ar em quantidade

nociva a salde humana, apesar de nao especificar quais sdo estes limites.

A terceira versdo da certificacdo apresentou uma nova abordagem para a
tematica do impacto social e salde, com oito diferentes exigéncias, quatro delas
obrigatérias e quatro facultativas e trés novas exigéncias. A primeira exigéncia,
obrigatdria, da terceira versao pede que o empreendedor especifique no contrato com
os fornecedores que estes ndo devem utilizar produtos classificados no grupo 1 (agentes
que provocam cancer em seres humanos) de substancias cancerigenas, definidos pelo
Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (IARC), ligado a ONU, ainda que ndo
criem mecanismos para confirmacdao desta exigéncia. A exigéncia seguinte, nova e
facultativa, pede que o empreendedor compare as emissoes de poluentes de ar para ao
menos um produto de acabamento de piso, parede ou forro, selecionando aquele que
tiver melhor desempenho neste quesito para a ado¢do no empreendimento. Cabe
destacar que nas versdes anteriores havia itens para conhecer a emissdao de poluentes
do ar interno de forma mais abrangente. A terceira exigéncia, nova dentro deste grupo

tematico, classificada como facultativa, coloca a necessidade de especificar no contrato
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com os fornecedores de materiais de revestimento, de piso e parede, que devem
atender a limites de emissao de formaldeido e compostos organicos volateis, conforme

especificado pela certificacao.

Em relacdo a formalidade dos fornecedores, a exigéncia, obrigatdria,
apresentada na terceira versao é semelhante a versdao anterior, porém com a
abrangéncia a todos os fornecedores envolvidos no empreendimento. A exigéncia
referente as recomendacgdes para o mobilidrio, presente na versao anterior na segunda
categoria da certificacdo, com o tema “Produtos, Sistemas e Processos Construtivos”,
passou a fazer parte da décima segunda categoria, com o tema “Qualidade dos
Espacos”, porém o item sofreu poucas alteracbes em relacdo a versdo anterior,
contando apenas com a retirada da exigéncia de altura maxima para a mobilia entrega
sob a pia. Uma segunda exigéncia transferida da segunda para a décima segunda
categoria versa sobre o respeito as recomendagdes para o mobilidrio nas areas comuns
para edificios multifamiliares, exigéncia semelhante a versdo anterior, porém com a
supressao, na terceira versdo, da exigéncia para unidades unifamiliares. Por fim, a
terceira versdao manteve item da versao anterior referente ao ndao emprego de produtos
a base de amianto e ao controle da emissdo de particular e fibras dos materiais

empregados nas areas internas das unidades.

A quarta versao da certificagcdo apresentou oito exigéncias, quatro obrigatdria e
quatro facultativas, todos presentes na terceira versdo sem qualquer alteracao,
evidenciando que ndo houve incremento na dificuldade de atendimento dos itens da
terceira versdo para a quarta. As exigéncias mantidas na quarta versdo foram: 1)
necessidade de incluir no contrato com os fornecedores clausula referente a produtos
cancerigenos; 2) o controle da emissao de poluentes de ar para ao menos um produtos
de acabamento; 3) a inclusdo no contrato com os fornecedores dos limites de emissdo
de formaldeidos e compostos organicos volateis; 4) a escolha de fornecedores que nao
pratiquem informalidade fiscal e trabalhista; 5) atender as recomendacdes de mobiliario
para as areas comuns em empreendimentos multifamiliares; 6) a proibicdo do emprego
de materiais a base de amianto; e 7) o controle da liberagdo de fibras e particular nas

areas internas das unidades.
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O crescimento de exigéncias da primeira versdo para a segunda foi expressivo,
passando de dez para dezessete, crescimento n3ao acompanhado pelas versdes
seguintes, que mantiveram oito medidas, numero inferior a primeira versao. Ao longo
das quatro versdes houve a manuten¢dao da porcentagem de itens obrigatdrios, em
torno de 50%, com um crescimento no numero de itens de atendimento claro, passando
de 80% da primeira versao para 100% na quarta versao. No que tange a abordagem dos
temas propostos desde a primeira versao, apenas a acessibilidade universal deixou de
fazer parte nas ultimas versdes, as outras temdticas tiverem manutencao de itens ao
longo das quatro versdes, apesar da diminuicdo da quantidade de itens, ndo sendo
possivel concluir que houve uma redugdo do peso da tematica relacionada ao impacto

social e saude para a certificacdo nas versdes mais recentes.

Gréfico 14 - Impacto social e saide - AQUA-HQE
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5.6 Qualidade dos materiais

A primeira versdao da certificacdo apresentou cinco medidas relacionada a
tematica da qualidade dos materiais, trés obrigatérios e dois facultativos, distribuidos
em duas categorias. O primeiro item apresentado indica ao empreendedor a
necessidade de contratacao de produtos, sistemas e processos construtivos que estejam

em conformidade com o Programa Setorial da Qualidade (PSQ), pertencente ao
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Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), e na auséncia
de PSQ para determinados produtos devera ser comprovada a qualidade através de uma
das seguintes maneiras: 1) avaliacdo técnica pelo SINAT do PBQP-H; 2) certificacdo de
produtos definidos pelo Inmetro (modelo 1 a 8); 3) inspe¢ao de qualidade no
recebimento do produto garantido por um sistema de gestdo implementada pela
construtora. O atendimento obrigatdrio impde ao empreendedor adotar estas agdes

para ao menos 50% dos produtos, em custo, e facultativo para ao menos 80% do total.

Um outro conjunto de medidas relacionadas a qualidade dos materiais é
apresentado na segunda categoria da certificacdo, abordando a necessidade do
empreendedor em escolher os revestimentos de pisos baseada em requisitos da norma
NBR 15575: 1) resisténcia ao desgaste em uso; 2) resisténcia a cargas verticais
concentradas; 3) resisténcia a umidade; e 4) resisténcia ao ataque quimico. O
atendimento, obrigatério, impde uma classificacdo de 1 (desempenho baixo) a 3
(desempenho elevado) para diferentes ambientes e necessidades em relacdo as
respectivas resisténcias, com uma tabela para empreendimentos multifamiliares e
unifamiliares. A décima terceira categoria da certificacdo apresenta uma medida,
facultativa, indicando a utilizacdo de lampadas fluorescentes compactas com

desempenho avaliado pelo programa de etiquetagem do Inmetro.

A segunda versao da certificacdo apresentou seis itens referente a este grupo
tematico, com dois itens novos em relacdo a primeira versdao, com metade dos itens
obrigatérios e metade facultativo, concentrados na segunda categoria. Os dois
primeiros itens, referente a ado¢ao de materiais com o PSQ, foi mantida na sua esséncia,
com atendimento obrigatério para 50% dos materiais empregados e facultativo para
80%, porém houve algumas pequenas alteracGes em relacdo a versao anterior: 1) o
acréscimo da necessidade de seguir a NBR ISO/IEC Guia 65:1997 para o item B referente
ao atendimento a partir das certificacbes do Inmetro; 2) mudancgas nas familias de
materiais, que passaram a incluir estrutura, fachadas e revestimentos externos,
coberturas, esquadrias voltadas para o exterior, instalagcdes prediais, revestimentos
internos. A exigéncia seguinte, referente a qualidade dos revestimentos de piso, houve
a manutengao da exigéncia sem nenhuma modificagdo, tanto para empreendimentos

multifamiliares quanto para empreendimentos unifamiliares. Houve o acréscimo de dois
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itens, facultativos, indicando métricas mais elevadas de resisténcia para pisos em
relacio as medidas indicadas nos itens obrigatérios, em empreendimentos
multifamiliares a adocdo do nivel 3 para resisténcia a cargas verticais concentradas para
circulagao de locais coletivos em dreas comuns, em empreendimentos unifamiliares o
aumento de um ponto para cada um dos desempenhos apresentados na tabela do item

obrigatorio.

A terceira versao da certificagdo apresentou uma rearticulagao nas exigéncias
presentes nas versdes anteriores, com consequente reducdo no numero de itens, porém
sem modificar a abordagem, passando de seis exigéncias da segunda versdo para quatro
na terceira versao, todos eles obrigatérios, com o acréscimo de um item novo, que
indica ao empreendedor a necessidade da escolha de produtos e equipamentos
alinhados com o respectivo uso, adequados ao ambiente e localizacdo do
empreendimento e que possuam um reconhecimento de sua qualidade, seja por uma
certificacdo, comprovacdo de conformidade com as normas vigentes, parecer técnico
entre outras medidas. O item seguinte, relacionado a comprovacdo da qualidade dos
materiais empregados a partir do PSQ, segue com a mesma abordagem das versoes
anteriores, com algumas modificacdes: 1) acréscimo de comprovacdo da qualidade a
partir de ensaio em laboratdrios acreditados pelo Inmetro; 2) acréscimo da possibilidade
de comprovacao da qualidade a partir de inspecdo no recebimento somente caso ndao
haja possibilidade de comprovacdo a partir das outras medidas indicadas; 3)
necessidade de atendimento destas medidas para 100% dos produtos utilizados, para
atendimento obrigatdrio. A inclusdo da totalidade dos materiais nesta exigéncia mostra
um crescimento gradual da exigéncia desde a primeira versdo da certificacdo, para que
o mercado possa acompanhar conforme novas tecnologias e praticas de gestdo sdo
implementadas. As duas exigéncias seguintes, relacionada a qualidade dos pisos em
empreendimentos multifamiliares e unifamiliares, foram mantidas conforme a versao
anterior, com o acréscimo da resisténcia ao manchamento dentro das métricas de

avaliacdo da qualidade dos pisos contratados.

A quarta versdo da certificacdo manteve os itens presentes na terceira versao,
inclusive com os mesmos niveis de atendimento, a Unica modificagao foi a retirada da

familia de materiais de instalacdes prediais da exigéncia relacionada a comprovacdo da
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qualidade através do PSQ. Desde a primeira versao da certificagdo, o grupo tematico
referente a qualidade dos materiais ndo sofreu muitos acréscimos de novos itens, com
uma variacao pequena em relacdo a quantidade de itens, cinco na primeira versao, seis
na segunda versdo e a manutengdo de quatro itens na terceira e quarta versdo, porém
€ necessdrio destacar a coeréncia nas modificacdes ao longo das quatro versdes,
principalmente da primeira a terceira versdao, com incrementos paulatinos nas medidas
apresentadas, permitindo ao empreendedor adaptar-se as modificacdes num caminho
crescente de consciéncia e adoc¢do de medidas, visando a sustentabilidade na
especificacdo de materiais e produtos, isso fica claro com o crescimento dos itens
obrigatdrios, passando de 60% na primeira versao para 100% na quarta versdo. Cabe
destacar que, assim como em outros grupos tematicos, houve o congelamento no
desenvolvimento das exigéncias da terceira para a quarta versdo, indicando que as

medidas ndo foram atualizadas desde o ano de 2014.

Grafico 15 - Qualidade dos materiais - AQUA-HQE.
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5.7 Madeira e produtos de origem vegetal

A primeira versao da certificacdo apresentou quatro medidas relacionada
a temdtica a madeira e produtos de origem vegetal, todos eles facultativos, distribuidos
em duas categorias. O primeiro item nesta tematica pertencente a segunda categoria

da certificacdo, indica ao empreendedor o uso de madeira e produtos de madeira
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certificado ou de reflorestamento para os usos envolvidos em estrutura, esquadrias e
revestimentos, independentemente da quantidade, e caso seja atendido o item para a
totalidade de usos de madeira dentro das familias indicadas, o empreendedor é
bonificado positivamente. O segundo item, ainda dentro da segunda categoria, indica o
uso de madeiras que ndo tenham sido submetidas a tratamentos que contenham
substancias quimicas ativas, com baixa emissao de COVs e para chapas compensadas e
de aglomerados, baixa taxa de emissao de formaldeidos. A décima terceira categoria da
certificacdo apresentou um item, facultativo, indicando que o empreendedor deve
conhecer a emissao dos revestimentos de madeira em contato com o ar interno das

unidades habitacionais, item semelhante ao presente na segunda categoria.

A segunda versdo da certificacdo aumentou o numero de exigéncias em relagao
a versao anterior, com a rearticulacdo dos itens, apresentando um total de sete
exigéncias, uma delas obrigatdria e as demais facultativas, distribuidas ao longo de duas
categorias diferentes. Os itens pertencentes a segunda categoria tiveram o acréscimo
de uma nova exigéncia, obrigatdria, indicando do empreendedor a apresentacdo do
Documento de Origem Florestal (DOF) para todos os usos de madeira nativa. Os itens
seguintes apresentam ramificacbes em relacdo a madeira certificada e de
reflorestamento, presentes na primeira versdo, sdo eles: 1) uso de madeira de
reflorestamento para os usos em estrutura, esquadria e revestimento; 2) uso de madeira
certificada para os usos em estrutura, esquadria e revestimento; 3) uso de madeira de
reflorestamento para 100% dos usos em estrutura, esquadria e revestimento; 4) uso de
madeira certificada para 100% dos usos em estrutura, esquadria e revestimento. O item
seguinte, referente a adocdo de madeira com menores impactos a saude humana, foi
mantido conforme a versdo anterior, sem nenhuma alteracdo. A décima terceira
categoria apresentou um novo item, quando comparado a versao anterior, com as
mesmas exigéncias do item apresentado na tematica de reducdo do impacto a saude
humana, exigindo: 1) madeira que ndo tenha sido submetida a tratamentos que
contenham substancias quimicas ativa; 2) madeira cujo acabamento emita baixa taxa de
COV; e 3) chapas compensadas e chapas de aglomerados com baixa taxa de emissdo de

formaldeidos.

82



A terceira versdo da certificagdo manteve a mesma estrutura apresentada na
segunda versdo da certificagdo, com pequenas altera¢des, apresentando seis itens, dois
obrigatédrios e quatro facultativos, todos presentes na segunda categoria da certificacao.
O item referente ao emprego de madeira nativa com o DOF foi mantido conforme a
versdo anterior, assim como os itens referentes ao emprego de madeira de
reflorestamento e certificada, sem altera¢des na terceira versdao. O item referente ao
impacto do uso da madeira na saude humana, presente na segunda categoria, foi
modificado para um novo item, obrigatério, exigindo que o empreendedor utilize
apenas madeira que tenha sido submetida a tratamento preservativo cujo produto seja
devidamente registrado e autorizado pelo Ministério do Meio Ambiente. O item
presente na décima terceira categoria, foi retirado. A quarta versdao da certificacdo
manteve os itens e exigéncias da terceira versdo, sem alteracdo nos niveis de
atendimento e distribuicdo ao longo das categorias da certificacdo. Apesar das
altera¢Oes ao longo das quatro versdes da certificacdo, a tematica do emprego da
madeira ndo apresentou grande desenvolvimento em relagdo as exigéncias, com
destaque apenas para o acréscimo da exigéncia em relacdo ao emprego de madeira
nativa com DOF, na segunda versdao, com atendimento obrigatdrio, os outros itens
representam, com pequenas alteragdes, as mesmas exigéncias apresentas na primeira
versao da certificagao. O grupo tematico apresentou uma pequena variagao no nimero
de itens, passando de quatro na primeira versao para sete itens na segunda versdao, com
a manutengao de seis itens na terceira e na quarta versao, com o aumento paulatino no
numero de itens obrigatdrios, passando de zero para 33% do total na quarta versao,
além de uma prevaléncia de itens de atendimento claro, que na primeira versdo era
100% os itens, passando a 86% na segunda versao e voltando aos 100% na terceira e

guarta versao.
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Grafico 16 - Madeira e produtos de origem vegetal - AQUA-HQE.

Madeiras e produtos de origem vegetal - AQUA-HQE
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Fonte: Autor

5.8 Eficiéncia energética

A primeira versdo da certificacdo apresentou uma medida, obrigatéria,
relacionada a tematica do impacto dos materiais na eficiéncia energética, presente na
guarta categoria da certificacdo. O item pede ao empreendedor a melhoria da aptidao
dos fechamentos externos da edificacdo de forma a limitar o desperdicio de energia,
comprovado através do calculo da transmitancia térmica ponderada, tendo como
referéncia de comparacdo a norma NBR 15220, cuja transmitancia do edificio deve ser
menos que a referéncia. A segunda versdao da certificacdo apresentou a mesma
exigéncia e nivel de atendimento, porém duas novas possibilidades de atendimento,
através do calculo da transmitancia térmica (U) e da capacidade térmica (CT) das
paredes externas e cobertura e uma terceira op¢ao cujo atendimento ocorre através do

nivel C para envoltéria no RTQ-R.

Na terceira versao da certificacdo o item é o mesmo da versdo anterior, porém
uma das alternativas de atendimento, que estava relacionada ao calculo da
transmitancia térmica e da capacidade térmica, em relacdo ao referencial indicado na
categoria 8, foi retirado. A quarta versdo apresentou o mesmo item da terceira versao,
sem alteracdo. O impacto da especificacdo de materiais na eficiéncia energética do
empreendimento é significativo e a certificacdo apresentou, desde a primeira versao,

uma exigéncia relacionada ao tema, este item sofreu pequenas altera¢des ao longo das
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quatro versdes, havendo, portanto, possibilidade para um incremento em versdes

futuras.
Grafico 17 - Eficiéncia energética - AQUA-HQE.
Eficiéncia energética - AQUA-HQE
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Fonte: Autor

5.9 Resultado das atualiza¢Ges

A primeira versao da certificacdo AQUA-HQE habitacional foi langada no ano de
2010, sua primeira atualizagao ocorreu em 2013, até entdo a certificacao era conhecida
apenas como AQUA, no ano de 2014 houve um movimento encabegado pelo HQE
francés de criar uma aproximacgao entre as certificacdes de paises que utilizam o HQE
como referéncia, o que trouxe a atualizacdo de 2014, apenas um ano apds a segunda
versdao. Na ocasido a certificacdo recebeu o sufixo HQE e passou a ser chamada de
AQUA-HQE. No ano de 2016 houve uma quarta atualizacdo da certificacdo, na ocasido
houve uma mudanca no funcionamento da certificacdo, que até a terceira versao
funcionava com a classificacdo dos itens por conceito, passando a ocorrer por
pontuacdo. A versdo de 2016 continua vigente, com pequenas atualizacdes que foram

acrescentadas como adendos, cuja Ultima alteracdo data de agostos de 2018.

A andlise do desenvolvimento das exigéncias referentes a sustentabilidade dos
materiais, ao longo das quatro versdes da certificacdo, permitiu mapear o caminho pelo
gual a certificacdo foi atualizada desde a primeira versao, identificando aumento e perda
de relevancia de certas tematicas, a incorporacdo de novas medidas e a manutencdo de

outras e a variacdes na abordagem de assuntos especificos ao longo do periodo, criando
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condi¢cdes para identificar potenciais desenvolvimentos para futuras versdes e

incremento da metodologia de atualizagao.

Um dos destaques identificados no processo de andlise das versdes da
cerificagdo AQUA-HQE ocorreu na tematica da qualidade dos materiais, que desde a
primeira versao nao sofreu grande acréscimo na quantidade de novos itens, porém
houve coeréncia nas atualizacbes ao longo das quatro versdes, com incremento
paulatino das medidas apresentadas, permitindo ao empreendedor adaptar-se as
medidas conforme as versdes sofreram atualizacdo, numa crescente de consciéncia e
mudan¢a de ag¢des, questdo que incluiu o incremento das porcentagens para
atendimento das exigéncias e a troca de itens facultativos para obrigatérios, o que
aumenta os beneficios de adogdo da certificagdo para o contexto da sustentabilidade
dos materiais. Esta metodologia de atualizacdo, pautada no paulatino aumento da
dificuldade de atendimento, emerge como uma excelente resposta para manter a
motiva¢ao dos empreendedores em buscar da melhoria continua, evitando aumentos
exagerados nas exigéncias, de modo a causar rupturas na viabilidade de atendimento,
ao mesmo tempo que mantem o empreendedor sempre atento a necessidade de buscar

novas respostas para o atendimento de exigéncias mais complexas.

A maneira como ocorreu a atualizacdo da temadtica da qualidade dos materiais
nao foi replicada a todos os conjuntos tematicos abordados no estudo, alguns deles nao
sofreram mudancas significativas ao longo das quatro versdes, principalmente quando
analisada a relevancia do tema dentro do contexto geral, como por exemplo em rela¢ao
ao impacto social e saude, que apesar da grande variacdao do nimero de exigéncias, dez
na primeira versao, passando para dezessete na segunda versdo e oito na terceira e
guarta versdo, ndo apresentou variacGes significativas na abordagem dos itens
propostas, mesma situacao identificada na temdtica da madeira e produtos de origem
vegetal, que apesar das alteracdes ao longo das quatro versGes, a temadtica ndo
apresentou grande desenvolvimento em relagdo as exigéncias, com destaque apenas
para o incremento da obrigatoriedade do DOF para madeira nativa. A tematica da
eficiéncia energética seguiu a mesma légica, com pequenas modificagcdes ao longo das

guatro versoes, evidenciando possibilidades de mudancas nas versdes futuras.
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A andlise realizada permitiu compreender que algumas temdticas tiveram a sua
relevancia reduzida ao longo das quatro versdes, ou até mesmo eliminadas das
tematicas abordadas no contexto da sustentabilidade dos materiais, como ocorreu com
a tematica do reuso e reciclagem, presente nas duas primeiras versdes da certificacdo e
retirados a partir da terceira versdo. A tematica da reducdo do impacto ambiental
também teve a sua relevancia reduzida ao longo das quatro versdes, com uma redugao
do nimero de exigéncias, que chegou a sete na segunda versdo e manteve-se em quatro
na terceira e quarta versao, porém a maior queda de relevancia ocorreu na tematica da
manuteng¢ao e conservagao, que na primeira versao apresentou sete itens, na segunda
versdo incorporou cinco novas medidas, totalizando doze exigéncias, porém na terceira
versao houve uma queda significativa no nimero de exigéncias, que manteve-se quatro
na terceira e quarta versdo, sem nenhuma substituicdo em relagdo aos itens suprimidos.
Das exigéncias analisadas em relagdo a sustentabilidade dos materiais, foi possivel
identificar que a maior parte das mudancgas ocorreram nas atualizacGes até a terceira
versdo, a quarta atualiza¢do foi pouco significativa neste grupo de exigéncias, o que
evidencia que as medidas vigentes ndo sdo atualizadas desde 2014, abrindo um
potencial de incremento das medidas em futuras versdes para manter o processo de

melhoria continua da certificacdo.

Gréfico 18 - Varia¢do da quantidade de exigéncias relacionadas a sustentabilidade dos materiais na
certificacdo AQUA-HQE.
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CAPITULO 6 — AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS MEDIDAS
AQUA-HQE PARA MATERIAIS SUSTENTAVEIS

Tendo como objetivo identificar como se deu o atendimento aos itens da
certificacdo AQUA-HQE ao longo das quatro versdes estudadas, este capitulo abordara
a avaliagdo do atendimento das medidas relacionadas a sustentabilidade dos materiais
na certificacdo AQUA-HQE. Este estudo foi realizado a partir de informacdes fornecidas
pela Fundagao Vanzolini, que ndo constam em nenhum diretério publico da fundacao,
demandando, portanto, uma autorizacdo especial de acesso, que implicou a
necessidade de assinatura de dois termos de confidencialidade, uma vez que as
informacgdes sdo de uso interno da fundagdo. A solicitacdo de acesso foi realizada em
agosto de 2019, demandando uma longa tratativa com diversas areas e diretorias dentro
da Fundagdo Vanzolini, com autorizacdo de acesso liberado no més de fevereiro de
2020, com a condicdo de que as informacgdes fossem acessadas em um computador da
propria fundacdo para que a equipe de tecnologia da informacao (TI) pudesse monitorar

todas os acessos.

Na época da autorizacdo a Fundacdo Vanzolini estava em processo de
implementacao de novos procedimentos que inviabilizou a liberagdo de um computador
para o uso da pesquisa naquele momento, no més de marco de 2020 o Governo do
Estado de S3o Paulo decretou a quarentena por conta da pandemia do coronavirus e
todos os funciondrios foram orientados seguir com o teletrabalho. Na ocasido, a equipe
de Tl indicou que ndo haveria possibilidade de fazer o acesso remoto das informacdes
sem comprometer a segurancga, o que gerou uma devolutiva da diretoria da fundacgao
para que fosse esperado o fim da quarentena para a retomada da etapa de acesso as

informacdes. Na época a expectativa era que pudesse durar alguns meses.

No més de fevereiro de 2022, dois anos apds a liberacdo de acesso as
informacgdes, com o avancar da vacinacdo e a retomada das praticas presenciais de
trabalho na Fundagao Vanzolini, foi possivel acessar os dados necessarios com uma
amostragem dos empreendimentos certificados em cada uma das quatro versdes da

certificacao, permitindo realizar a analise contida neste capitulo, que encerra a avaliagao
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proposta para a dissertacao com o objetivo de identificar como sao realizadas as a¢des
voltadas para a sustentabilidade dos materiais e a elabora¢ao de propostas para a

melhoria dessas a¢des em futuras versdes da certificacao.

O ponto de partida para o estudo desenvolvido foi a selecdo de uma amostragem
de empreendimentos para cada uma das quatro versdes, buscando identificar
primeiramente aqueles que haviam concluido com éxito o processo nas trés etapas da
certificacdao para empreendimentos residenciais e em segundo momento a escolha de
empreendimentos que abordassem todas as regides e padrdes construtivos, de forma
gue os resultados pudessem retratar como se deu o atendimento a cada um dos itens
da certificacdo. A pedido da Fundacdo Vanzolini os dados foram tratados no ambito
nacional, ou seja, ndo sendo possivel realizar andlises de eventuais incidéncias de
atendimento por regido ou estudo, esta medida colabora com a confidencialidade dos
empreendimentos amostrados, que ndao foram identificados, ndo sendo possivel saber

o local, a construtora e a consultoria que atuou no processo de certificacdo.

Os grupos tematicos adotados nos capitulos anteriores serviram de base para a
analise desenvolvida neste capitulo, que contempla o entendimento dos itens adotados
pela certificacdo em cada uma das quatro versdes, assim como o atendimento de cada
empreendimento amostrado e a porcentagem geral de atendimento da exigéncia, com
destaque para o atendimento pela totalidade da amostragem para os itens obrigatdrios.
Ao final da analise de cada um dos grupos tematicos foi realizado um conjunto de
sugestdes de melhoria para futuras versdes da certificagcdo, que se somam as sugestoes
realizadas no quarto capitulo da pesquisa, quando foi abordada a analise comparativas
das trés certificacdes brasileiras voltadas para empreendimentos residenciais. A seguir

serdo apresentadas as analises para cada um dos grupos tematicos.

6.1 Redug¢ao do impacto ambiental

Dentro do grupo tematico da reducdo do impacto ambiental a primeira versao
da certificagdo apresentou dois itens obrigatorios, cujo atendimento foi realizado por
todas os empreendimentos da amostragem, cuja exigéncia discorre sobre a adoc¢do de

cimento CPIIl e CPIV conforme a disponibilidade local e o emprego de produtos cuja
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fabricacdao esteja dentro de um raio de até 300 km da obra. A analise dos itens
facultativos mostra uma dificuldade dos empreendimentos de atendimentos destas
exigéncias, uma vez que apenas um dos quatro itens apresentados foi adotado pelos
empreendimento da amostragem, sendo este o item relacionado a implementacgao de
produtos menos poluentes na obra, acdo buscada por 100% dos empreendimentos,
sendo os outros trés itens ndao atendidos, indicando um alto grau de dificuldade do
mesmo, sendo eles a adog¢do de cimento CPIlIl e CPIV em pecas pré-moldadas de
concreto, o emprego de produtos cujo CO2 tenha sido neutralizados por programas
ambientais e a escolha de fabricantes com programas de reducdo do impacto ambiental

na etapa de producgao e transporte.

Tabela 2 - Atendimento amostragem GT1 Versdo 1

VERSAO 1 - 2010

Item Cddigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)

+ Escolha de produtos
+ De modo a contribuir para a diminuigio da emissio de gases do . . ) ) )
efeito estufa (mud:\nqm':\im'mlma'. dimgmuwgio dos residues dispostos 2.1.3 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%
1o ambiente, aumento do aproveitamento por reusolreciclagem de
materiais, aumento do uso de recursos renovaveis e essolhas que
evitem o esgotamento de recursos naturais, o empreendedor deve
exigir o uss dos Seguintes produtos:

+ cimento CP Ill ou CF IV, bem como coneretas moldados in
loco ou usinades fabricados com estes cimentos, de acordo 2.1.4 E+ N3o N3o Nio Nio Nio 0%
com a disponibilidade do tipo de eimento no mersado local
da obra & ®

+ prémoldados fabricados com cimento CP lllou CP IV, de
acordo com a disponibilidade do tipo de cimento no mercado
local da obra 9 81

+ produtos fabricados a menos de 300 km do local da obra, no 2.1.5 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%
minimo para 30% da quantidade total de materiais em massa

uso, sempre que disponivel, de predutos cuje CO; emitide

durante sua fase de produgio tenha side neutralizado por 2.1.7 E+ N3o N3o N3o N3o N3o 0%
programas ambientais ©

* Atendimento as seguintes exigéncias:

s Escolhas obrigatoriamente feitas de modo a privilegiar os
fabricantes de produtos de menor impacto ambiental quanto
a0 consumo de recursos energéticos e ao esgotamento de
recursos naturais, no minimo para 50% dos elementos, em
custe global, de 3 familias (listadas ne primeira preccupagio 2.1.8 E+ N3o N3o N3o N3o N3o 0%
desta categoria 2), das quais a0 menos uma da obra bruta e
uma da obra limpa 03

= Quanto ac transporte dos produtes de construgie, o
.empreendedor deve tomar medidas a fim de estimar e
minimizar os seus efeitos negatives

* Produtos menos poluentes: empregar desmoldante de origem

vegetal @, 3.35 S Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor

A segunda versdo da certificacdo apresentou novas exigéncias em relacdo a
primeira versdo, além da manutencao de alguns itens, como o uso do cimento CPIll e
CPIV, cujo atendimento quando aplicado ao concreto moldado in-loco se manteve
obrigatédrio e facultativo para a aplicagdo em pecas pré-moldadas, cujo atendimento,
assim como na primeira versao, nao foi realizado por nenhum dos empreendimentos da
amostragem. A exigéncia relacionada ao emprego de materiais cuja distancia de
producdo ndo ultrapasse os 300km da obra manteve-se o0 mesmo na segunda versao

também com atendimento obrigatdrio. Outros itens mantidos da primeira versao sdo:

90



adog¢do de ao menos 50% dos produtos com menos impacto ambiental e minimizagao
dos impactos negativos do transporte, ndao atendido por nenhum dos
empreendimentos; e a utilizacdo de produtos com menor impacto ambiental no
canteiro de obra, cujo atendimento facultativo, assim como na primeira versao, foi
realizado pela totalidade dos empreendimentos analisados. A segunda versdo da
certificagdo também apresentou novas exigéncias, uma delas obrigatéria, que
compreende a necessidade do empreendedor de comprovar a procedéncia dos recursos
naturais adotados no empreendimento com as respectivas licengas de extragao,
atendido pela totalidade da amostra, e um item facultativo que exige o desenvolvimento
de uma rotina para a escolha de materiais respeitando aspectos ambientais como a
emissdo de gases de efeito estufa, diminuicdo dos residuos, reuso/reciclagem de
materiais, uso de materiais renovaveis e a reducdo do esgotamento dos recursos

naturais, cujo atendimento ndo foi realizado por nenhum dos empreendimentos

amostrados.
Tabela 3 - Atendimento amostragem GT1 Versdo 2
VERSAO 2 - 2013
Item Codigo Class. Emp.6 | Emp.7 | Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Atendimento (%)

2.2.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
2.2.2 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
223 E+ Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nado 0%
2.25 E+ Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao 0%
2.2.6 E+ Néo Nao Nao Nao Nao Néo Néo 0%
2.2.7 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

ii?.a'.J,.-~\~§5fcﬁ§e;;555»‘:1?\.‘:""‘ e mpel smsertss (e exane 3.35 S Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor
As exigéncias apresentadas para a terceira versdo da certificacdo sofreram
grandes modificacdes em relacdo a segunda versdo, com a supressao de trés itens

facultativos cujo atendimento na versdo anterior ndo foi realizado por nenhum dos
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empreendimentos amostrados, sdo elas: a utilizagdao de cimento CPIll e CPIV em pegas
pré-fabricadas; a implementagao de uma rotina para a escolha de produtos a partir de
guesitos ambientais; e a exigéncia da escolha de produtos cujo fabricante adote
medidas para a otimizagdo do consumo de energia e recursos naturais. O nao
atendimento destas exigéncias na versao anterior ndo justifica necessariamente a sua
supressao, podendo haver ajustes na exigéncia, uma vez que sdo exigéncias relevantes
em relagao a tematica da sustentabilidade em materiais da construgdo, servindo entao
de sugestao para a retomada em futuras versdes buscando equilibrar as exigéncias a

capacidade de implementacdo do mercado.

Outras exigéncias contidas na segunda versdao da certificacdo foram
mantidas na terceira versao, inclusive com a manutencgao do nivel de exigéncia, sdo eles:
o uso de produtos cuja fabricacdo esteja préxima ao canteiro de obra; a comprovacao
da procedéncia de recursos naturais empregados na obra; e a utilizacdo de produtos de
baixo impacto ambiental, todas as trés medidas com atendimento realizado pela
totalidade da amostragem, ainda que o terceiro item citado seja facultativo. A exigéncia
referente a adogao de cimento CPIIl e CPIV para concreto moldado in-loco foi mantida
na terceira versao, porém com atendimento facultativo, ao contrdrio da segunda versao
guando o item era obrigatdrio, apesar da mudanca o atendimento também foi realizado

pela totalidade dos empreendimentos amostrados.

Tabela 4 — Atendimento amostragem GT1 Versdo 3

Item Codigo Class. Emp. 13 | Emp. 14 | Emp. 15 | Emp. 16 | Emp. 17 | Emp. 18 | Emp. 19 | Atendimento (%)

2.2.4 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

225 BP Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

2.2.6 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

3.23 BP Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor

A quarta versao da certificacdo manteve um conjunto de exigéncias
semelhante a terceira versdo, com pequenas modificacdes, como a mudancga do item
referente a redugdo do impacto ambiental do transporte, que deixou de ser uma

exigéncia pragmatica e tornou-se facultativa, cuja mudanga resultou na diminuigdo do
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atendimento desta exigéncia, passando da totalidade na terceira versao para 66% dos
empreendimentos amostrados na quarta versdao, um prejuizo para a abordagem da
tematica na certificacdo, cuja proposta passa pela retomada da exigéncia nos moldes da
terceira versao, inclusive com a sua obrigatoriedade consolidada desde as versdes
anteriores, e o acréscimo da proposta de exigéncia apresentada na quarta versao,
inclusive com a sua métrica de atendimento. A exigéncia referente a adog¢do do cimento
CPlll e CPIV no empreendimento, que passou a ser facultativa na terceira versao,
manteve-se assim na quarta, porém o atendimento desta exigéncia diminuiu
significativamente, caindo da totalidade na terceira versdo para 33% dos
empreendimentos na quarta versdo, evidenciando que, uma vez que a exigéncia se
manteve a mesma desde a primeira versdao, a mudanca do item para facultativo na
terceira versao foi equivocada, sendo necessario que a certificacdo continue sendo um
motor para sua adog¢do, recomendando-se entdo que nas versoes futuras a certificacdo

volte a adotar este item como obrigatério.

Tabela 5 - Atendimento amostragem GT1 Versdo 4

VERSAO 4 - 2016

Item Codigo Class. | Emp. 20 | Emp. 21 | Emp. 22 | Emp. 23 | Emp. 24 | Emp. 25 | Atendimento (%)
2 pontos Nao Sim Sim Sim Ndo Sim 66%
! tponto | Nio Nio Sim N3o Nzo sim 33%
Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
1ponto Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor
Considerando as analises realizadas em relacdo a mudanca das exigéncias
e os respectivos atendimentos ao longo das quatro versdes da certificacdo, sdo

realizadas as seguintes sugestdes para as futuras versdes da certificacdo:

1. A retomadas das seguintes tematicas com uma revisdo das métricas da
exigéncia, com a manutencdo do atendimento facultativo, sdo eles: a
utilizacdo de cimento CPIIl e CPIV em pecas pré-fabricadas; a implementacao
de uma rotina para a escolha de produtos a partir de quesitos ambientais; e
a exigéncia da escolha de produtos cujo fabricante adote medidas para a

otimizacao do consumo de energia e recursos naturais.
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2. Implementar novamente a exigéncia para uso de materiais fabricados a

menos de 300km do canteiro de obra para 30% da quantidade total de

materiais, com atendimento obrigatério.

3. Modificagdo da classificacdo de atendimento da exigéncia referente ao uso

de cimento CPIlll e CPIV em concreto moldado in-loco no canteiro de obra,

passando de facultativo para obrigatério.

6.2 Reuso e reciclagem

A tematica referente ao reuso e reciclagem teve na sua primeira versdo apenas

Tabela 6 — Atendimento amostragem GT2 Versdo 1

empreendimentos amostrados.

um item facultativo que continha trés acdes, cujo atendimento implicava na escolha de
duas exigéncias, entre elas: a implementacdo de produtos, sistemas e processos
construtivos que, quando comparado a outros, facilitem a desmontagem ao final da vida
util do empreendimento; o uso de ao menos 20% de agregados reciclados, sem a
indicacdo se em uso estrutural ou ndo estrutural; o uso de produtos que, quando
comparados a outros, possuam maior possibilidade de ser reutilizado e/ou reciclado ao
final da vida util do empreendimento. Verificou-se que a primeira exigéncia foi atendida

por 40% dos empreendimentos, a segunda também por 40% e a terceira por 60% dos

VERSAO 1 - 2010

Item Cddigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)
* Escolha de produtos (continuagio)
« Atendimento a duas das trés exigéncias seguintes:
«  uso de produtos, sistemas e processos construtives ligados
a partidos arquitetd que por 5
maior facilidade para desconstrugio seletiva ao final da vida
il do edificio, no minime para 50% dos elementos, em custe Si Si Si Item 1 - 40%
global, das familias estrutura portante vertical”, “estrutura
pertante horizental” e “fachadas™ 2.1.6 S im 'm im N3o N3o Item 2 - 40%
+ uso de 20% em massa de agregados recislados 7 (2/3) (1/2/3) (1/3)
+ uso de produtos que apresentem, por comparagio, maior Item 3 - 60%
possibilidade de reuso ou reciclagem ao final da vida util do
edificio, no minimo para 50% dos elementes, em custo
global, das familias “estrutura portante vertical”, “estrutura
pertante horizontal”, “fachadas” e "divisérias de
separagaoldistribuigio”

Fonte: Autor

Na segunda versdao da certificacdo esta exigéncia foi mantida com a mesma

estrutura, com o acréscimo de uma segunda possibilidade de atendimento do item trés
através do uso de insumos reciclados para ao menos 5% dos materiais de obra em custo

global. Na segunda versao 14% dos empreendimentos atenderam ao primeiro item,
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representando uma diminuigdo em relagdao a primeira versao, em torno de 60% o
segundo item, um aumento, e 60% no terceiro item, uma manuten¢ao em relagao a
versdo anterior, evidenciando que os itens estdo exigindo dedicacdo para o

atendimento.

Tabela 7 - Atendimento amostragem GT2 Versdo 2

VERSAO 2 - 2013

Item Codigo Class. Emp.6 | Emp.7 | Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Atendimento (%)

Ao

Si si Si Si Item 1 - 14%
2.16 s N3o (1/'2“;3) N3o N3o (2'/"3’) (2'/"3‘) (2'/”3‘) Item 2 - 57%
Item 3 -57%

Fonte: Autor
Na terceira e na quarta versao da certificacdo as exigéncias referente a
ao reuso e reciclagem de materiais foram retirados do conjunto de agdes, evidenciando
uma caréncia nesta tematica cujo atendimento ainda ndo estava consolidado, como
mostram os dados apresentados na pesquisa, o que torna a necessidade de retomada
destas exigéncias para que se possa consolidar as praticas de reuso e reciclagem na
construcdo civil brasileira, portanto sera realizada a seguinte sugestdo para as versoes

futuras da certificacao:

1. Retomadas das exigéncias contidas no item 2.1.6 da segunda versdo da
certificacdo de com atendimento facultativo, preferencialmente em forma
de itens separados para que o empreendedor fique encorajado ao
atendimento das trés exigéncias ndo somente de duas conforme o modelo
apresentado na segunda versdo, verificando o atendimento destes itens para
futura avaliacdo da necessidade de transformar a exigéncia em obrigatdria

e/ou aumentar as métricas de atendimento.
6.3 Rotulagem ambiental

A primeira versdo da certificacdo apresentou apenas um item referente a
tematica de rotulagem ambiental, sendo ela a exigéncia do uso de produtos com

rotulagem ambiental do tipo I, Il ou lll para 50% dos produtos em custo global, uma
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medida facultativa que na primeira versdo ndao foi atendida por nenhum dos

empreendimentos amostrados.

Tabela 8 - Atendimento amostragem GT3 Versdo 1

VERSAO 1 - 2010

Item Cddigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)

uso de produtos certificados tipo | (NBR ISO 14024), tipo Il
(NER ISO 14021) 19 ou tipo lll de acordo com a NBR IS0
14025 "), no minimo para 50% dos elementos, em custo 21.7 E+ N3o N3o N3o N3o N3o 0%
global, de 3 familias, sendo a0 menos uma da obra bruta e =
outra da obra limpa 02

Fonte: Autor
Na segunda versao da certificagdo houve a manutenc¢do do item com a mesma
exigéncia e mesma classificacdo de atendimento, facultativo, e o resultado foi o mesmo
da primeira versdao, com a auséncia de atendimento entre os empreendimentos
amostrados, evidenciando que a exigéncia possui uma alta dificuldade de atendimento,
considerando principalmente a porcentagem de produtos que deve possuir a rotulagem

para atendimento da exigéncia.

Tabela 9 - Atendimento amostragem GT3 Versdo 2

VERSAO 2 - 2013

Item Cédigo Class. Emp.6 | Emp.7 | Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Atendimento (%)

* uso de produlos cerficados fipo | (NBR IS0 14024), fipo I (NER ISO

e e | 2.2.5 Er Nzo N3o N3o N3o N3o Nao NET) 0%

Fonte: Autor

Foi verificada na terceira versao da certificagdo uma modificacdo da abordagem
deste tema com a introducdo de trés novos itens e a supressao do item presente até a
segunda versdo, o primeiro item introduzido, obrigatério, exige que o empreendedor
coloque uma clausula no contrato com seus fornecedores para a apresentacao, sempre
gue presente, de informacGes ambientais de seus produtos, assim como dois novos
itens, facultativos, para uma analise por parte do empreendedor sobre o impacto da
adocdo de materiais que possuem Fichas de Informacdo de Produto e com isso balizar a
compra de materiais. O atendimento destes novos itens na terceira versao ocorreu na
totalidade dos empreendimentos para o item obrigatério e para nenhum
empreendimento nos dois itens facultativos, evidenciando que a dificuldade relacionada

ao tema verificada na primeira e segunda versao persistem na terceira versao.
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Tabela 10 - Atendimento amostragem GT3 Versdo 3

VERSAO 3 - 2014

Item Cddigo Class. | Emp.13 | Emp. 14 | Emp. 15 | Emp. 16 | Emp. 17 | Emp. 18 | Emp. 19 | Atendimento (%)
2.2.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
Bl mP Néo Nao Nao Nao Nao Néo Néo 0%
223 MP+ Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao 0%

Fonte: Autor
A quarta versdao da certificacdo apresentou as mesmas exigéncias
presentes na terceira versdo, com um resultado semelhante em relacdo ao
atendimento, com a totalidade dos empreendimentos amostrados atendendo ao item
obrigatério e nenhum dos empreendimentos atendendo aos itens facultativos,
evidenciando uma eventual necessidade modular a dificuldade de forma que o

empreendedor possa atender a exigéncia ainda que parcialmente.

Tabela 11 - Atendimento amostragem GT3 Versdo 4

VERSAO 4 - 2016

Item Cédigo Class. | Emp. 20 | Emp. 21 | Emp. 22 | Emp. 23 | Emp. 24 | Emp. 25 | Atendimento (%)
2.2.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
2.2.2 3 Nado Néo Nado Nao Nao Nado 0%
2.2.3 5 Nio Nao N&o Nao Nado Nao 0%

Fonte: Autor
Considerando os dados de atendimentos das exigéncias relacionadas a
rotulagem ambiental de produtos desde a primeira versao da certificacdo foi verificada
gue a evolucdo dos itens propostos ao longo das quatro versGes foi positiva,
principalmente com o acréscimo de um item obrigatdério, porém a auséncia de

atendimentos nas quatro versdes de itens facultativos, que implicam diretamente a
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aquisicdo de produtos certificados, indica a necessidade de revisdao das métricas da
exigéncia buscando criar possibilidades de atendimento conforme aumenta a oferta de

produtos certificados, portao sera realizada a seguinte proposta para as versdes futuras:

1. Manutencdo das exigéncias propostas até a versdo corrente da certificagao
com a retomada da exigéncia suprimida na primeira e segunda versdo, porém
com uma mudan¢a da métrica de avaliacdo, trocando a porcentagem de
atendimento em relagdo ao total de materiais empregados por uma
guantidade definida de materiais que possui a certificacdo, verificando a
possibilidade de criar uma obrigatoriedade para uma quantidade baixa de
materiais, como um ou dois materiais, e eventualmente em itens facultativos

a possibilidade do emprego de mais materiais.
6.4 Manutenc¢do e conservagao

A primeira versdao da certificagcdo apresentou sete exigéncias relacionadas a
manutencdo e conservacdo, quatro delas obrigatdrias, cuja exigéncia sdo as seguintes:
a escolha de produtos de facil conservacdo; assegurar um acesso facilitado para os
elementos construtivos; a instalacdo de revestimentos adequados nas areas préximas
aos aparelhos sanitarios e a adogdao de vedag¢des verticais dotadas de materiais
hidrofugantes para todos os pontos de dgua dentro das unidades. Complementando as
exigéncias obrigatdrias a certificacdo apresentou trés exigéncias facultativas, como a
preocupag¢do com a escolha dos produtos, sistemas e processos construtivos
considerando a vida util, para a familia dos elementos estruturais a totalidade dos
empreendimentos amostrados atendeu ao item, para os elementos de vedacdo e
acabamento apenas 40% dos empreendimentos amostrados atendeu a exigéncia, a
terceira exigéncia facultativa versa sobre a ado¢cdo de materiais de revestimento
adequado para a facil manutencdo de espacos de armazenamento de residuos, com o

atendimento realizado também pela totalidade dos empreendimentos amostrados.
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Tabela 12 - Atendimento amostragem GT4 Versao 1

VERSAO 1 - 2010

Item Cédigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)
* O emprasndedor deve escolher produtos de censtrugio de facil conservagio 231 Obrigatério sim sim sim sim sim 100%
* O empreendedor deve assegurar a facilidade de acesso para a conservagio
dos elementos construtivos das seguintes familias de produtos: fachadas;
telhados; revestimentos internos (piso, parede, teto); janelas, esquadrias, ey : : . : :
Vidragas: protegées solares; diviséias interiores: ¢ forros 2.3.2 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%

* Durabilidade do edificio adaptada 3 vida uti da construse
- 0 empreendsdor deve fazer suas escolhas considerando as vidas 221 s Sim Sim Sim Sim Sim 100%
iteis dos produtos, sistemas e processos da obra brutaem fungie
de seu uso no edificio, de forma a adequa-las a vida util desejada

+ O empreendedor deve fazer suas escolhas cansiderando as vidas " " " . . o
{iteis dos produtos, sistemas e processos da obra limpa" em fungio 2.2.2 E Nao Nao Nao Sim Sim 40%
de seu use no edificio, de forma a adequi-las 4 vida util desejada

* Qualquer que seja o tipe de local de armazenamento de residues, o
revestimento empregade deve permitir uma manutengio faeil
(revestide com cerimica ou produto equivalente) na totalidade do 7.1.7 E Sim Sim Sim Sim Sim 100%
piso e no minimo até 1.40m de altura de suas paredes

* Instalagio de revestimentos em vedagdes verticais contiguas a aparelhos
sanitarios fem placa cerdmica ou similar em termos de estanqueidade 3 agua)
com uma altura “h” minima de protegio dada por legislagdo estadual vigente.
Em caso de auséneia de regulamentagio local, adotar o
* Nas cozinhas e instalagées sanitirias de habitagGes, exceto das 12.1.1 | obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%
coletivas, a altura da barra impermeavel deverd ser de 1.50m, no e
minime.
* Nas areas de revestimento contiguas ao chuveire, a altura da barra
imperme3vel devera ser de 2,00m no minimo.

* Os cdmodos das unidades habitacionais dotados de ponto de alimentagio

de 3gua devem ter as vedagdes verticais dotadas de hidrofugantes ou que Syl N : ; : ; 9
o o 12.1.2 | obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor

A segunda versdo da certificagdo incrementou o numero de exigéncias
relacionadas a temdtica, com a manutencdo de algumas exigéncias e a criacdo de outras,
os dois primeiros itens, facultativos, assemelham-se aos propostos na primeira versao
em relagcdo a escolha de materiais com vista a durabilidade em relacao a vida util do
empreendimento, com uma melhora no atendimento em relacdo a primeira versao,
atingindo a totalidade dos empreendimentos amostrados para a familia dos elementos
estruturais, como ocorreu na primeira versdo, e o aumento para 71% dos
empreendimentos amostrados atendendo a exigéncia para a familia dos elementos de
vedacdo e acabamento, um aumento em relacdo ao atendimento de 40% da primeira
versao. Foi mantida na segunda versao os itens obrigatdrios relacionados a escolha de
materiais visando a facil conservacdo dos mesmo e a facilidade de acesso aos locais do
empreendimento visando a manutencdo, com a totalidade dos empreendimentos
atendendo a estas exigéncias. Foi realizado o acréscimo de trés exigéncias facultativas
relacionadas ao impacto ambiental do processo de conservacdo dos materiais, o
primeiro deles, atendido por 57% dos empreendimentos amostrados, versa sobre a
adocdo de materiais de construc¢do cuja manutencao tenha impacto ambiental limitado,
o segundo item, atendido por 14% dos empreendimentos indica a adogdo de materiais
de construcdo que demandem pouca conservacdo de manutencdo com baixo impacto
ambiental, o terceiro item, atendido também por 14% dos empreendimentos, sugere a

adocdo de materiais de revestimento externo com tecnologia anti-grafite.
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Outras exigéncias foram acrescentadas a segunda versdo, relacionados a
temadtica do acesso aos locais de manutenc¢do, um destes itens, obrigatdrio e, portanto,
atendido pela totalidade dos empreendimentos, indica a realizacdo de um estudo de
acessibilidade aos diferentes elementos do envelope da edificagdao, o segundo item,
facultativo e atendido por 57% dos empreendimentos, sugere a adocdo de medidas para
facilitar o acesso aos locais identificados no estudo. Por fim os trés itens finais deste
conjunto foram mantidos conforme apresentados na primeira versdo, dois deles
obrigatérios e um facultativo, porém todos eles com atendimento realizado pela
totalidade dos empreendimentos, sdo eles: a necessidade da adocdo de materiais de
facil manutencdo para o revestimento de areas de armazenamento de residuos; e a

correta especificacdo de materiais de facil manutencdo de dreas molhadas.

A terceira versdo da certificacdo apresentou um significativo esvaziamento das
exigéncia apresentadas para a temadtica da manutencdo e conservagdo dos materiais,
com a manutencdo apenas das exigéncia relacionadas a adocdao de materiais de facil
manutengdo para revestimentos em areas de armazenamento de residuos, com um
pequeno desmembramento do item em duas exigéncias, porém mantendo a mesma
necessidade de atendimento da versdo anterior, com o atendimento realizado pela
totalidade dos empreendimentos, apesar do item ser facultativo, e os itens,
obrigatérios, relacionados a correta especificacdo de materiais de facil manutencdo de

areas molhadas.
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Tabela 13 - Atendimento amostragem GT4 Versao 2

VERSAO 2 - 2013

Item Codigo Class. Emp.6 | Emp.7 | Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Atendimento (%)

231 Durabiidada do 4 wda 4 da construg

231 s Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

232 E Sim Néo Sim Sim Sim Sim Nao 71%

edifico, do forma a adequa-as 4 wida it desejada

241 dave excalber p da fécil conservagio

A modo de conservario pora 0. elementos das familias do revestimentos infermos
(p=o, parede e telo), esquarias, velros, fachadas, coberuras, prolegdes solars e 2.4.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
amas extomas dove ser defindo e apresentado em fungio dos uscs o das
necessidades

Escolha de produlos de construgio que tenham fimiados o8 impactos ambientss de

s abdades do conservagdo, para os ravostmentos nlormos (pso, paredes o o) 2.4.2 s Nio Sim Nio Nio Sim Sim Sim 57%

‘em fungdo da frequéncia de conservagdo prevista

Escolha de prodifos, 3slemas e procissos que necassitem de pouch Consenvagdo &
qus enham Imitados os mpaclos ambentais destas atvidades para peio mencs 0%
das superficies de trés das segunles famiias (ou para 100% de duas das seguintes
famifias) - - ~ o . ~ -
» janelas, esquadrias, vidragas, 2.4.3 E Nao Nao Nao Nao Sim Nao Nio 14%
» fachadas,
» tahados,
« prolegdes soares

No caso do edifico possuir focais vuinerivers @ pichagdes, medidas devem ser

fomadas para proteger estas dreas permiindo mitar as frequéncias de manutencao 2.4.4 E N3o N3o Nio Nio Sim Nio Nio 14%

‘escolha de produlos ou revestimentos anb-gralite, rolecio 4as areas expostas, elc

0oy ey 5
do adas, loihados;

acas, prolecoes 2.4.5 | obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

. fanelas, osc

A froquéncia de acesso pars & conservagdo destas famias de elementos deve ser
defimida om fungao dos locars, dos usos 6 das necessidades

2.4.6 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

da
condiges de acesso

Em fungdo do eshudo de acessbildad adoladss daposcoes
justficadas e sabisflorios com o finaic o acesso facitado 208
clemernios destas familas, em quéncas delsrminadas peo
empreendedor. Estas daposibes podem valer-se do uso de elemenios extericres = . = . . . )

(disposilivos para conexdo de cabos de susientagao que permitam o 247 s Nao Sim Nao Nao Sim Sim Sim 57%
as, oscadas do corda, elc), ou de disposiivos arquieténcos fixos
guranga, escadas do 0230 203 equpamenios nas tahados, otc)

pavmentos, depdsdo central ou depdsito fnal), o revestmento empregado deve . . . . . . .
P uma manulencao facl (revestido com cerdmica ou produlo equivalente) | 7.1.10 S Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

na totaiidads do pio & no minimo als 1,40m do atura de suas paredes

Instalacdo de revestimentos em vedagies verticais contiguas 3 aparethos
santanos (em placa cerdmica ou outro 190 do protecdo similar em fermos do

estanqueidade & Agua) com uma altwra h" minima de protego dada por
logisiagao vigente
Em caso de auséncia de regul tagdo local, adotar N L. . . . . . . .
«Nas coznhas e s sendanas de hablagies, excelo das | 12.1.2 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

coletas, a altura da barra mpermeavel devera ser de 1,50m, no
minmo!

= Nas areas de revesimento contiguas a0 chuveiro, a afiura da barra
mpermeavel devera ser de 2.00m no miimo

0s cbmodos das unidades habitacionais dotados de ponto de alimentaglo

de agua devem lor as vedagdes verticais corespondentes doladas de 12.1.3 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
hidrofugantes ou que no degradem com a agua. o

Fonte: Autor

Tabela 14 - Atendimento amostragem GT4 Versao 3

VERSAO 3 - 2014
Item Codigo Class. | Emp.13 | Emp. 14 | Emp. 15 | Emp. 16 | Emp. 17 | Emp. 18 | Emp. 19 | Atendimento (%)
732 BP Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
733 MP Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
12.1.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
’ ;;EE:E_‘&‘:l'::"fT«"ﬁ'ﬁ‘.‘é&?ﬂf?&?ﬁé’iﬁlﬂimmif“.".f:i;“::j;ﬂ 12.1.2 | Obrigatério |  Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor
A quarta versdo da certificacdo manteve os itens apresentados na terceira
versdao, sem nenhuma modificacdo, mantendo também a totalidade de atendimentos
destes itens, tanto para os obrigatdrios quanto para os facultativos, evidenciando que
para estes itens o mercado apresenta uma maturidade de atendimento da exigéncia,
podendo ser revista em versdes futuras a mudanca da exigéncia de facultativa para
obrigatdria. Alguns assuntos relevantes relacionados a tematica da conservacido e

manutencdo dos materiais foram retirados da pauta da certificacdo com a exclusdo de
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algumas exigéncias entre a segunda e a terceira versao, sdo eles: preocupag¢ao com a

escolha de materiais visando a durabilidade do edificio; a escolha de materiais com facil

conservacgdo; a preocupag¢ao com o impacto ambiental dos processos de manutencgdo e

conservacgao da edificagdo; acessibilidade e acesso as areas de manuteng¢do. Analisando

o atendimento dos itens que eram apresentados para estes temas é possivel perceber

que ndo se tratava de itens atendidos pela totalidade dos empreendimentos,

principalmente para os itens facultativos, que em alguns casos apresentavam baixo nivel

de atendimento, o que coloca em pauta a possibilidade de retomada destes assuntos

para que eles sejam retirados em momento mais oportuno.

Tabela 15 - Atendimento amostragem GT4 Versdo 4

VERSAO 4 - 2016

Item Codigo Class. | Emp. 20 | Emp. 21 | Emp. 22 | Emp. 23 | Emp. 24 | Emp. 25 | Atendimento (%)
7.3.2 1 Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
7.3.3 1 Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
12.1.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
12.1.2 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor

Considerando as observagdes realizadas

acima, serd realizada

0 seguinte

conjunto de sugestdes de melhoria para futuras versGes em relacdo a temadtica da

conservagao e manutencao dos materiais:

1. Tornar obrigatdria a exigéncia relacionada o uso de revestimentos visando a

boa conservacdao de dreas de armazenamento de residuos, ou analisar a

possibilidade de aumento da métrica de atendimento.

2. Retomadas dos quatro assuntos relacionados a seguir, seja com a

reabilitacdo das exigéncias presentes até a segunda versdo, seja com a

elaboracdo de novas exigéncias: a) preocupacdo com a escolha de materiais

visando a durabilidade do edificio; b) a escolha de materiais com facil

conservacao; c) a preocupacdo com o impacto ambiental dos processos de

manutencdo e conservacao da edificacdo; d) acessibilidade e acesso as areas

de manutengao.
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6.5 Impacto social e satide

No grupo tematico do impacto social e saude a certificagdo apresentou dez
exigéncias na primeira versao, cinco delas obrigatdrias e cinco facultativas, evidenciando
a importancia deste tema para a certificagao. Os itens obrigatdrios foram atendidos pela
totalidade dos empreendimentos amostrados, abordando os seguintes assuntos:
escolha de fabricantes que ndo pratiquem informalidade na cadeia para 50% dos
produtos contratados; atendimento a NBR9050 para acessibilidade do edificio; respeito
a um conjunto de medidas para otimizacdo das bancadas e areas de trabalho das
cozinhas; respeito ao dimensionamento de areas proposto pela certificacdo; e o
banimento do uso de amianto nos empreendimentos. Os itens facultativos
apresentaram diferentes porcentagens de atendimento conforme a temdtica abordada,
sdo eles: implementacdo de uma rotina para a escolha de produtos analisando o
impacto ambiental dos mesmos e a informalidade fiscal e trabalhisca dos fornecedores
(0%); escolha de fabricantes que ndo pratiquem informalidade na cadeia para 80% dos
produtos contratados (100%); adogao de processos construtivos que permita a mudanca
dos espacos internos das unidades (0%); emprego de tintas a base de dgua para dreas
internas da unidade (100%); e conhecer a emissao de COV, formaldeidos e elementos
cancerigenos presentes nos compostos empregados nas areas internas das unidades

(60%).
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Tabela 16 - Atendimento amostragem GT5 Versdo 1

VERSAO 1 - 2010

Item Codigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)
pl quando da pgdo e da da
obra, de rotina para a escolha dos produtos de construgio N N N N N
que considere as suas caracteristicas ambientais e o fato de 2.1.7 E+ Nao Nao Nao Ndo Ndo 0%

os fabricantes dos produtos nao praticarem a informalidade
fiscal & trabalhista @

+ Escolha de fabricantes de produtos que nio pratieam a informalidade na
cadsia produtiva no case das familias de produtos: “estrutura portante vertical”;
“estrutura portants horizontal”; “fundagdes™ “contrapiso”; “revestimentos de
argamassa (de parede, teto, ete.)"; “outros revestimentos de piso™ “sistemas 2.5.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%
prediais™; e “pintura’”
Os percentuais minimos da quantidade total dos produtos de cada uma das
familias, em custo global, sdo:

+50% da quantidade total dos produtos

+80% da quantidade total dos produtos

2.5.2 S Sim Sim Sim Sim Sim 100%
* Concepgio da unidade jional e emprego de p ivos que ~ ~ ~ ~ ~ ®
permitam a evolugio e mudangas de uso ou de distribuigde dos ambientes () 2.6.1 E+ Nao Nao Nao Nao Nao 0%
des edificios atendend izagio téenica (NBR 9050) 19) L . . . . .
2.7.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%
+ Respeito &s seguintes recomendagées para o mobiliario:
+ Otimizagio de bancada disponivel come plano de trabalho na
cozinha para prevenir manipulades fatigantes.
+ Dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e pottas de correr.
+ Néio prever rodapés nos méveis de cozinha; quando existentes, .
devem ser recuados para dentro em relagio 4 face dos méveis e ter o X Nao se . . .
altura minima de 0,25m. 2.7.2 | Obrigatério Sim . Sim Sim Sim 100%
+ Quando forem entregues moveis sob a pia da cozinha ou do aplica
banheiro, prever que sua parte frontal seja desmontavel e dé acesso a
um espago livre minimo de 0,70m de altura a partir do piso.
« Projeto da cozinha demonstrando a previsio para localizagic &
dimensionamente dos eletrodomésticos, com previsio dos pontos de elétrica,
agua e esgoto. Em fungio da possibilidade de instalagio dos as
dimensdes minimas (largura) a serem respeitadas, conforme Anexe, sao:
sz | £ s | B k]
s8| £ 5 | o2
s5| 3| g | B |sg|BE L . . . .
£2| 52| 2= BlES 2.8.1 | Obrigatério |  Sim Sim Sim Sim Sim 100%
EE 2 g | £2 58
=3 E'LE © Eg 8
1 1,20 060 | 085 -
20u3 | 120 | 060 | 075 | 060 | 030
det 1,50 080 | 075 065 | 045

* Escolher produtos de construgio de modo a limitar os impactos da construgio
4 qualidade do ar interior & a saide humana . . . . . . o
+ Nio empregar produtes 4 base de amiante ou que contenham 13.2.2 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%

amianto em sua composigio

* Escolher produtes de construgio de modo a limitar os impactos da construgio
4 qualidade do ar interior ¢ 4 sadde humana 13.2.4 s Sim Sim Sim Sim Sim 100%
« Procurar empregar tintas e adesivos 3 base de 4gua disponiveis no e
mercado
+ Conhecer as emissdes de OOV, formaldeidos, elementos
cancerigenos ou causadores de efeitos genéticos nocivos dos

produtos constituintes das supeficies de piso, parede e teto em 13.2.5 E Sim Sim N3o N3o Sim 60%

contato com o ar interior

Fonte: Autor

A segunda versdo da certificacdo apresentou um incremento no numero de
exigéncias, passando de dez apresentados na primeira versdo para dezessete
apresentados na segunda versdo, o primeiro conjunto de medidas, relacionado a
escolha de fabricantes que nao pratiquem informalidade fiscal e trabalhista foi mantida
com um peqgueno aumento das porcentagens de atendimento, o item obrigatério
passou a exigir 70% dos produtos empregados, com o atendimento realizado pela
totalidade dos empreendimentos, e o itens facultativo passou para 90% dos produtos
empregados, com atendimento realizados por 86% dos empreendimentos amostrados,
uma queda em relacdo a totalidade atingida na versao anterior. A exigéncia facultativa
relacionada ao emprego de processos construtivos que permita a mudancga da unidade
habitacional foi mantida como na primeira versdo, com um pequeno aumento de
atendimento por parte dos empreendimentos amostrados, de 0% na primeira versao

para 29% na segunda, evidenciando um esforco de adaptacao do mercado. O terceiro
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conjunto tematico, relacionado a norma de acessibilidade NBR9050, apresentou novos
itens e a manuten¢dao de outros, como a exigéncia, obrigatdria, do atendimento da
norma para as areas comuns do empreendimento, os dois novos itens, facultativos,
indicam o dimensionamento das unidades para futura adapta¢do a norma nas unidades,
com atendimento de 57% dos empreendimentos amostrados, e a adoc¢do do desenho
universal em todas as unidade habitacionais, exigéncia ndo atendida por nenhum dos
empreendimentos amostrados. O quarto conjunto de medidas, relacionado a
recomendacdo de medidas para o mobilidrio das cozinhas manteve o item obrigatério
da primeira versao, indicando a recomendacdo de projeto para posterior adaptacao do
mobilidrio das areas de preparo de alimentos, com o acréscimo de dois itens, um deles
exigindo a aplicagao dessas recomendagdes nas areas comuns, com atendimento de
57% dos empreendimentos amostrados, e a exigéncia de aplicacdo destas exigéncias nas

unidades habitacionais, ndo atendido por nenhum dos empreendimentos amostrados.

O quinto assunto abordado na tematica, o dimensionamento dos espacos da
cozinha, manteve-se igual a versdao anterior com atendimento obrigatdrio, portanto
atendido pela totalidade dos empreendimentos. O sexto assunto, relacionado ao
conhecimento dos COVs presentes nos produtos empregados nas dareas internas do
empreendimento, apresentou novos itens uma vez que a certificacao definiu na segunda
versdao as métricas de atendimento, mantendo para o atendimento obrigatério a
necessidade de conhecer os COVs de 25% dos produtos empregados, para os itens
facultativos a exigéncia aumento, para 50% dos produtos empregados o total de
empreendimentos que atendeu o itens foi de 57% e para o total de 100% dos produtos
o total de empreendimentos que atendeu ao itens foi de 14%. Por fim o sétimo assunto
abordado, relacionado a emissdao de fibras e materiais particulados no ar interno,
recebeu um novo item que complementou o item obrigatdrio de banimento do amianto,
gue é o item facultativo que exige garantir que os materiais empregados no ambiente
interno do empreendimento nado liberem particulas nem fibras em quantidades nocivas
a saude humana, item atendido por 57% dos empreendimentos amostrados na segunda

versao.
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Tabela 17 - Atendimento amostragem GT5 Versao 2

VERSAO 2 - 2013
Item Codigo Class. Emp.6 | Emp.7 | Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Atendimento (%)
2.7.1 | obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
1% dos tpos de produtos utitzados e 50% dos prestadores de servigos
contratados
2 os do produlos uizados o 80% dos prestadores de senvios R R ~ R R - -
2.7.2 s Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim 86%
281 Concepedo da unidade habitacional & smprego de processos consirutivos que ~ ~ ~ ~ N ~ .
permilam a avolugo @ mudangas de uso ou de disiriu3o dos ambientes (5 2.8.1 E+ Ndo Ndo Ndo Ndo Sim Nado Sim 29%
ifenikares 2.9.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
oenung dos ecficios atendends & noxmalizagdo
= Dimensonamenta & disposiches que permitam postenor adequagio dss 2.9.2 E Sim N3o N3o Sim Sim N3o Sim 57%
undades habilscenas a NER 9050
29 2 Acessiblidade em ediicagbes undamikares
m fer acesso ds vias pibicas slendenda & " " _
normalizagso tcrica (NBR 9050) 1 2.9.3 Obrigatério N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
= Dimensonamento e disposides que permilam posienor adequagdo das
ddcags damils NER 9050.
edScaghenfermires & R S5 2.9.4 3 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A -
Adogao do desenho universal em fodas as unidades habilacionars 2.9.5 E+ N3o N3o N3o N3o N3o Nido Nio 0%
2.9.6 | obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
para o mobikdno nas rsas comuns (edificios ~ . ~ ~ . . .
el 2.9.7 s N&o Sim N&o N3o Sim Sim Sim 57%
29.8 E Nao Nao Nédo Néo Nado Nao Nao 0%
e
2 538 | 3
3 £ % R g ,E 3 £ 2.10.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
HIEAEY §s88f(fe
2g|a| & g LHEH L
1 [120 (060 065 |- T
20u3 [120 060 |05 060 030
det 150 [080 (075 065 045
1322 Conhecer as emssdes quimicas dos produtos de construgdo em contalo
interior, na medida em que comecom a ser disponibiizadas pelos
13.2.3 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
= Idem acima, para 50% das superficies em contato com o ar infenor 13'2.4 S Slm N§O Slm Slm Néo Slm N§0 57%
= Idem acima, para 100% das superficss em contato com o ar mienior 13.2.5 E Sim N3o N3o N3o N3o N3o N3o 14%
1323, Conhecer as emissdes da fibras e malerial parficulado provanienles dos
produlos em contabo com o ar intarior, na medida em que comecem A Ser
dispanibiizadas pelos fabricantes 13.2.6 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
= Nao empregar produtos 4 base de amiantn ou que contenham amianto em
sua composici
aranfir que o8 produlos em contato com o ar interor (rovestmentos
ink wolantes termicos, matediais acusticos) nao liberem particulas @ nem . ~ . . ~ . ~
fibras m quanlidade ou caractoristicas q':no sejam nocivas 4 saids humana 13.2.7 S Sim Nao Sim Sim Nao Sim Nio 57%

Fonte: Autor

A terceira versdo da certificacdo apresentou um conjunto de novos itens, a
manutencao e a exclusdo de itens pertencentes a versao anterior, o primeiro novo item,
obrigatdrio, exige que o empreendedor acrescente no contrato com seus fornecedores
gue ndo deve ser entregue nenhum material pertencente ao grupo 1 do IARC, que avalia
produtos cancerigenos, o segundo novo item esta dentro do assunto da emissdo de
poluentes do ar interno do empreendimento, exigindo que seja realizada uma analise
comparativa para ao menos um produto e seja escolhido o produto com menor emissado
de poluentes, seja ele COV, formaldeido e etc.,, sendo atendido por 86% dos
empreendimentos amostrados na terceira versao, cabe destacar que a exigéncia na

versdo anterior era mais abrangente em relacdo ao assunto. Outro novo item
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relacionado ao tema indica a colocagao nos contratos com as empresas a necessidade
de atendimento de métricas de emissdo de formaldeido e COV totais, item este ndo

atendido por nenhum dos empreendimentos amostrados.

O assunto relacionado ao emprego de fornecedores que nao pratiquem
informalidade fiscal e trabalhista na cadeia produtiva foi mantido como obrigatério
abarcando todos os materiais empregados, com a totalidade dos empreendimentos
atendendo a este item, evidenciando que o mercado foi se adaptando desde a primeira
versdo. As exigéncias relacionadas a recomendacdo para mobilidrio foram mantidas,
com a obrigatoriedade para a exigéncia de concepc¢do dos espacos de forma a permitir
a futura adaptacdo pelo morador, assim como o item facultativo que solicita a
implementagdo destas medidas nas d4reas comuns, atendido por 100% dos
empreendimentos amostrados. Por fim os itens relacionados a ndo aplicacdo do
amianto foram mantidos como na versao anterior, como obrigatdrio, assim como o item
facultativo que exige que os materiais utilizados nas areas internas ndo possuem nivel
nocivos a saude humana relacionados a emissdo de fibras e particulados, com
atendimento de 29% dos empreendimentos amostrados, porcentagem menor que a

segunda versdo quando 57% dos empreendimentos atenderam a esta exigéncia.

Tabela 18 - Atendimento amostragem GT5 Versdo 3

VERSAO 3 - 2014

Item Cédigo Class. | Emp.13 | Emp. 14 | Emp. 15 | Emp. 16 | Emp. 17 | Emp. 18 | Emp. 19 | Atendimento (%)

2.3.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
2.3.2 BP Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao 86%
233 MP Nao Nao Néao Nao Nado Nao Nao 0%
2.6.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
12.4.5 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

¥ Respeto i 12.4.6 BP Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
13.2.2 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
13.2.3 s Sim Nao Nao Nao Nao Néo Sim 29%

Fonte: Autor
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A quarta versdo da certificagdo apresentou as mesmas exigéncias presentes na
terceira versao, sem qualquer modificagcdo, as exigéncias obrigatdrias foram atendidas
pela totalidade dos empreendimentos, os itens facultativos foram atendidos conforme
as porcentagens indicadas a seguir: selegdao de produtos com menor emissao de
poluentes para um produtos por comparacao, atendido por 50% dos empreendimentos,
uma queda em relagdo a versdao anterior cujo atendimento tinha sido de 86%;
especificacdo no contrato para o atendimento as métricas de formaldeido e COV totais,
com nenhum empreendimento atendendo a exigéncia, situagdo igual a versao anterior;
ao respeito as recomendacdes de dimensionamento de mobilidrio aplicado as areas
comuns, com o atendimento em 67% dos empreendimentos, porcentagem menor que
a totalidade dos empreendimentos que atendeu ao item na versdo anterior; por fim o
item relacionado a garantia de ndo empregar produtos que possuam emissdo de
particular e fibras em quantidade nociva a saude humana, com atendimento de 50% dos
empreendimentos analisados na quarta versdo, um incremento em relagdo anterior cujo
atendimento tinha disso de 29% dos empreendimentos. Os dados apresentados
evidenciam a necessidade de manutencdo destas exigéncias para futuras versdes uma

vez que o mercado ainda se encontra em processo de implementac¢ao destas medidas.

Tabela 19 - Atendimento amostragem GT5 Versao 4

VERSAO 4 - 2016

Item Cédigo Class. | Emp. 20 | Emp. 21 | Emp. 22 | Emp. 23 | Emp. 24 | Emp. 25 | Atendimento (%)

2.3.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

2.3.2 2 Nao Sim Sim Nao Sim Nado 50%

2.6.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

12.4.5 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

¥ Respefo a3 recomendagde3 para o Mablidno Aas ATEas Comuns (edficos multfamilares) 12.4.6 1 N3o Sim Sim Sim Sim N3o 67%

13.2.2 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

13.2.3 1 Nao Nao Sim Sim Nado Sim 50%

Fonte: Autor
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Considerando as analises realizadas anteriormente, foram realizadas as
seguintes propostas de melhoria para a certificagdo em futuras versdes para a tematica

do impacto social e salde dos materiais:

1. Para o assunto relacionado ao conhecimento dos poluentes do ar interno
como fibras, COV e formaldeidos, retomar exigéncia mais abrangente que
era adotada até a segunda versdao, com porcentagens de atendimento e

guantidade minima de materiais a ser analisado.

2. Revisar as métricas de emissdo de formaldeidos e COV totais para o ar
interno, oferecendo opcdes intermedidrias de atendimento, com a
possibilidade de incluir uma obrigatoriedade, de forma que os

empreendimentos comecem a atender métricas na tematica.

6.6 Qualidade dos materiais

Considerando o tema da qualidade dos materiais, a primeira versao da
certificacdo apresentou cinco itens, trés deles obrigatérios e dois facultativos, o primeiro
obrigatdrio indica a necessidade de comprovacao da qualidade dos materiais a partir da
utilizacdo do PSQ, na auséncia deste certificado, outras acdes deverdo ser adotadas, a
obrigatoriedade ocorre para ao menos 50% dos materiais empregados, porém ha uma
exigéncia facultativa para o atendimento em 80% dos materiais, questao atendida por
oitenta por cento dos empreendimentos amostrados. Um segundo, item obrigatério,
indica a necessidade de atender padrdes de qualidade indicado pela norma de
desempenho para pisos, tanto em empreendimentos unifamiliares quanto
multifamiliares, neste caso a obrigatoriedade do item implicou no atendimento por
todos os empreendimentos amostrados. Um quinto item, facultativo, indicou a
necessidade de [ampadas que atendam ao Programa Brasileiro de Etiquetagem, questao
atendida pela totalidade dos empreendimentos amostrados, indicando uma boa

compreensao desta demanda por parte dos empreendedores imobiliarios.
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Tabela 20 - Atendimento amostragem GT6 Versao 1

VERSAO 1 - 2010

Item Codigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)

* Conformidade de produtos, sistemas & processos
* Escolha de produtos, sistemas e processos construtives de
empresas participantes e que estejam em confermidade com o
Programa Setorial da Qualidade - PSQ correspondente a seu dmbito
de atuagdo no programa SiMaC do PBQP-H 11
ou, quando nio houver PSQ correspondents, atendimento a pelo
menos uma das seguintes exigéncias:
a) avaliagiie téenica pelo SINAT do PEQP-H @
b) certificagdo segundo uma das modalidades de certificagio de
produtos definidas pelo Inmetro - Instituto Nacional de
Metrologia, Nermalizagio e Qualidade Industrial (Medele 12
modelo 8) A . . . . .
) garantia da inspesao do produto no ato do recebimento 2.1.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%
assegurada pelo sistema de gestio da empresa construtora que
vai utilizi-lo, de modo a recusar produtos ndo conformes.
O empreendedor deve exigir que ne minime 50% da quantidade total
dos produtes de cada uma das familias referidas a seguir, em custo
global, esteja em conformidade som pelo menos uma das quatre
exigénoias anteriores F1(4:
«  estrutura portante vertical
«  estrutura portante horizontal
» fachadas
«  coberturas
« divisorias de separagdo/distribuigio
»  revestimentos internos.
Idem, no minimo 80% da quantidade total dos produtes de cada uma

das familias relacionadas, em custo global 2.11 S Néo Sim Sim Sim Sim 80%

- O empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisos
considerando os seguintes requisitos (:

ipos de ambientss, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa
o desempenho mais baixo & 3 o mais elevado, os niveis ds desempenho
minimos a serem especificados para cada requisito sio:

Nivel mir

Ml@a]o[ad

i 2.4.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%
S

Circzagies ¢ locais COletvos o partes comuns - Hallge enrada,
camedores, hal patar

Crodsgies e ocas

* Escolher produtos de construgio de modo a limitar os impastos da construgio
a qualidade do ar interior e 4 saude humana
+ No caso do projsto luminotécnice, especificar |impadas . . . . . ®
fluorescentes compactas ou circulares e uilizar apenas as que 13.2.3 S Sim Sim Sim Sim Sim 100%
apresentem desempenho avaliado pelo programa de etiquetagem do
Inmetro @

Fonte: Autor

A segunda versao da certificagdo apresentou poucas mudancas em relagao a
primeira versdo, com a manutencdo da exigéncia referente ao PSQ, inclusive com a
obrigatoriedade para o atendimento em 50% dos materiais e atendimento facultativo
para 80% dos materiais, com uma média de assertividade dos empreendimentos
semelhante a primeira versado, na casa dos 86%, indicando uma maturidade em relagao
a esta exigéncia. A exigéncia referente a qualidade dos pisos foi mantida conforme a
versao anterior com a manutencdo da obrigatoriedade e o acréscimo de um item
facultativo, indicando qualidade dos pisos também empregado nas areas comuns de
grande circulagao, com o atendimento de 86% dos empreendimentos amostrados. O
item referente ao emprego de lampadas certificadas pelo PBE foi retirado, porém a
maturidade do item comprovado pela totalidade do atendimento na versdo anterior

referenda essa decisdao sem implicar prejuizos a certificacao.
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Tabela 21 - Atendimento amostragem GT6 Versao 2

VERSAO 2 - 2013
Item Codigo Class. Emp.6 | Emp.7 | Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Atendimento (%)

2.1.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
2.1.2 s Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim 86%

Tipo de ambiente
2.5.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Para omuns - Hall de entrada,

e s [ 2.5.2 s Sim Sim Nio Sim Sim Sim Sim 86%

Fonte: Autor

A terceira versao da certificagdo manteve as exigéncias apresentadas na segunda
versao, com uma rearticulagdo dos itens e a inclusdao de todos eles como obrigatdrio, o
gue demonstra uma crescente no amadurecimento do mercado em relacdo a qualidade
dos materiais, como é possivel ver no item referente a necessidade de emprego de
materiais com PSQ, obrigatdria para 100% dos materiais com atendimento realizado
pela totalidade dos empreendimentos devido a obrigatoriedade da exigéncia. Um novo
item foi criado, obrigatdrio, indicando ao empreendedor a necessidade de justificar as
escolhas dos materiais em relacdo ao contexto do empreendimento e a maneira como
serd garantida a qualidade dos materiais, indicando uma crescente na abordagem de
como a certificacdo aborda a tematica. O item referente a qualidade dos pisos foi
mantido com a incorporacdo da exigéncia facultativa da versdo anterior dentro da
obrigatoriedade do item, que teve atendimento realizado pela totalidade dos

empreendimentos amostrados.
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Tabela 22 - Atendimento amostragem GT6 Versdo 3

VERSAO 3 - 2014

Item Codigo Class. | Emp.13 | Emp. 14 | Emp. 15 | Emp. 16 | Emp. 17 | Emp. 18 | Emp. 19 | Atendimento (%)

' Escoiner produos & equpamennas e
30 WaMIi0, 55 Sreah COMUNS, 00k COMO0E GRS IESARACIDS & O 45

erte mm:mm‘:: siktagas & hngas Rgnivaros) ¢ a 2.1.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

o, et .
quakdade [ceMca30, peova 84
T 1) ST et s M

qualdsde (certficagdo, prova de
aroas

2.1.2 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
Tevesmeris o (150, prede o)
¥ O empreendedor deve fazer 5uas escoihas 30s revestimentos de prsos considerando os
de vvx'nrme' numa escala de 1 a 3, na qual 1 signica o desempenho
2 chvado, 0 v e Geserpenho Mmios 3 serem Espechcado pora
o
Tpade amierse o
GG}
e o R . . . ) ) . . .
ode slo do ot ¢ bl o2 |2 |2 |2 |2 2.4.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
Antueries - rcoan o orcucoes e 3 UGS
habaacss - Dormat e excrio (sem pats bacho), a1 (2 [1
et
alhades eteras das undades Tabtaconas ~ Casta <3 13 13 [ T3
o corgas com 250 2
e ] O P P
5 & o e G e ol G S
escatn o eevadores € g (3 |2 (3 (3 |3
pares camns ~ Ceia oo,
\xe.ruenw.w,urah( I:ﬂm | b et o

Fonte: Autor

A quarta versao da certificacdo apresentou o mesmo conjunto de medidas da
terceira versdo, inclusive as obrigatoriedades, portanto ndo houve mudancas

significativas em relagdo ao atendimento dos empreendimentos amostrados

Tabela 23 - Atendimento amostragem GT6 Versdo 4

VERSAO 4 - 2016

Item Cédigo Class. | Emp. 20 | Emp. 21 | Emp. 22 | Emp. 23 | Emp. 24 | Emp. 25 | Atendimento (%)

¥ Escolher produtos e equpamentos spropriados
120 da ediicio, das ares comuns, dos cmodos das reskéncas e de seus

””;;".'.’?‘TJ, oo Rpor) e 2.1.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

nam ua quakdade (certicagdo, prova de
conformictade 3 norma, parecer $ETiCo, elc | e 5L reSPECTaS Areas.

v que disponham de um reconhecimento de sua qualkdade (certficagdo, prova de
pect

Correspondente s 500 Mol de sasss 30 0 programa SAAaC d PBQP.

) avatagdo ecica el SINAT do PECP 4

ot
Gttt v Pepeis . miknds Nocina de Mceiog, Normalsagdo ¢
Guaiade s Thodls |3 oo 8 (scea o ook ) corkorme
NBR ISOIEC Guta 65,1997
) Rekzar ensaios em laborsto aredhado pelo nero
Quando 30 houer PSO comespondene & N30 for Possiel tende pelo menos
uma s segutes exigéncias 3Gma (3, b€ €) 2.1.2
@ garantia da speca0 6o produto o ato o recebmento por meio s
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Fonte: Autor
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Considerando que os itens apresentados na quarta versao da certificagdo sdo os
mesmos da terceira versao e que todos eles sdao obrigatérios, soa sauddvel para a
certificacdo apresentar novos itens em versoes futuras desafiando o empreendedor a
buscar outras oportunidades de melhorar a qualidade dos materiais, portanto sera

realizada a seguinte sugestdao de melhoria para a certificacdo:

1. Incremento de medidas relacionadas a qualidade dos materiais de forma a
desafiar o empreendedor a continuar buscando o aumento da qualidade dos

materiais empregados.
6.7 Madeira e produtos de origem vegetal

A primeira versao da certificagdo apresentou quatro itens facultativos para a
tematica de madeira e produtos de origem vegetal, o primeiro deles indica que para
elementos estruturais e de revestimento deve ser empregado madeira de
reflorestamento e/ou certificado, item atendido por 80% dos empreendimentos
amostrados, um item seguinte indica a mesma exigéncia para a totalidade dos usos de
madeira no empreendimento, questao atendida por 40% dos empreendimentos
amostrados. O terceiro item apresentado indica que o empreendedor deve utilizar
madeira que tenha sido submedida a tratamento apenas com materiais que nao sejam
nocivos a saude humana, esta exigéncia ndo foi atendida por nenhum empreendimento,
a quarta exigéncia segue uma linha semelhante a anterior, indicando ao empreendedor
gue ele deve conhecer a emissao dos revestimentos de madeira em contato com o ar

interno, exigéncia atendida por 20% dos empreendimentos amostrados.

Tabela 24 - Atendimentos amostragem GT7 Versdo 1

VERSAO 1 - 2010
Item Cddigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)
* Materiais renovaveis (1 . . ~ . . ®
+ Quanto 2 origem da madeira & dos produtos de madeira utilizados, 2.19 S Sim Sim Néo Sim Sim 80%
deve-se respeitar a seguinte exigéncia
»  Useo de madeira e de produtes de madeira certificades ou de
reflorestamento  nos produtos das familias “estrutura
portante  herizontal”, “estrutura  portante  vertical”, - - - . )
“esquadrias” & “revestimentss” 05 2.1.10 E N3o N3o Nao Sim Sim 40%
»  Uso de madeira e de produtos de madeira certificados ou de
reflorestamento em 100% des produtos
+ Quanto ac impacto 3 saiide humana, o empreendedor deve empregar apenas
(1) madeiras que niio tenham sido submetidas a tratamentos que contenham
substincia quimica ativa, (2) madeiras cujo acabamento emita baixas taxas de ~ ~ ~ ~ ~ o
COV e (3) chapas compensadas e chapas de aglomerados com baixas taxas de 2.1.11 E+ Nao Nao Nao Nao Nao 0%
emissio de formaldeido.
* Escolher produtos de construgio de modo a limitar os impactos da construgio
 qualidade do ar interior e a saiide humana . -~ -~ -~ -~ 0,
E
* Conhecer as emissoes dos revestimentes em madeira em contato 13.2.6 Sim Nao Nao Nao Nao 20/:
«com o ar interior

Fonte: Autor
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A segunda versdo da certificacdo introduziu um item de atendimento
obrigatdrio, indicando a necessidade de apresentacdo do Documento de Origem
Florestal para as madeiras nativas utilizadas no empreendimento, questdo atendida pela
totalidade dos empreendimentos. O item apresentado na primeira versao referente ao
emprego de madeira certificada e de reflorestamento foi rearticulado em um ndmero
maior de itens na segunda versao, todos eles facultativos, o primeiro destes itens indica
o uso de madeira de reflorestamento para elementos estruturais e de revestimento,
atendido pela totalidade dos empreendimentos amostrados, o segundo item
assemelha-se ao primeiro porém indicando que a madeira devera ser certificada, com
atendimento realizado por 29% dos empreendimentos amostrados, o terceiro e quarto
item indicam a necessidade do emprego da totalidade da madeira utilizada no
empreendimento como reflorestada e certificada, respectivamente, ambos os itens ndo
foram atendidos por nenhum dos empreendimentos amostrados, assim como item
referente ao empregos de madeira que ndo tenha sido submedida a tratamentos com
produtos nocivos a saude humana, que também ndo foi atendido por nenhum dos
empreendimentos amostrados. O item referente a necessidade de conhecimento da
emissdo de COV e formaldeidos das madeiras utilizadas em ambientas internos
apresentou o atendimento de 14% dos empreendimentos amostrados, indicando
necessidade de melhoria da exigéncia buscando que mais empreendedores atendam a

exigéncia nas versdes seguintes.

Tabela 25 - Atendimento amostragem GT7 Versdo 2

VERSAO 2 - 2013
Item Cddigo Class. Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Emp. 13 | Emp. 14 | Atendimento (%)
USO DE RECURSOS NATURAIS RENOVAVE IS
MADEIRA
s - = 2 : 2.2.8 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
8o do Documento de Ongem Florestal (DOF) no uso de maderas
2.29 s Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
2.2.10 E Nado Nao Nao Nao Sim Sim Nao 29%
2211 E Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao 0%
2.2.12 E+ Néo Nao Nao Nao Nao Nao Nao 0%
2.2.13 E+ Nao Nédo Néo Néo Nao Nao Nao 0%
13.2.8 E Néo Nao Nao Nao Nao Sim Nado 14%

Fonte: Autor
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A terceira versdao da certificagdo apresentou a mesma estrutura da segunda
versdao, com a manutencdo da obrigatoriedade do item referente ao emprego do DOF
para madeiras nativas, assim como os itens facultativos para as exigéncias referentes a
madeira de reflorestamento e certificadas. Cabe destacar que na segunda versao 100%
dos empreendimentos amostrados atenderam a exigéncia referente ao uso de madeira
de reflorestamento para estruturas e revestimento, enquanto na terceira versao a
porcentagem caiu para 71%, indicando uma queda no uso, enquanto que os demais
itens facultativos, que indicavam o uso de 100% da madeira reflorestamento e/ou
certificada assim como o item referente ao emprego de madeira certificada em
elementos estruturais e de vedacdo, ndo foram atendidos por nenhum dos
empreendimentos amostrados. Em relacdo ao item referente ao emprego de madeira
sem substancias nocivas ao meio ambiente, a certificacdo modificou o item indicando
que s6 podem ser utilizadas madeiras que tenha sido submetida a tratamento com
compostos aprovados pelo Ministério do Meio Ambiente, tornando o item obrigatério

e, portanto, com atendimento pela totalidade dos empreendimentos.

Tabela 26 - Atendimento amostragem GT7 Versao 3

Item Codigo Class. Emp. 15 | Emp. 16 | Emp. 17 | Emp. 18 | Emp. 19 | Emp. 20 | Emp. 21 | Atendimento (%)

2.2.7 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

228 BP Nao Sim Sim Sim Sim Sim Nao 71%

229 mP Nédo Néo Nao Nao Nao Nado Nado 0%

2.2.10 MP Nao Nédo Nédo Nédo Nado Nao Nao 0%

2211 MP+ Ndo Nao Nédo Néo Néo Nao Nao 0%

2.3.4 | obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor

A quarta versao da certificacdo apresentou os mesmo itens e as mesmas
classificacbes da versdo anterior, com o atendimento pela totalidade dos
empreendimentos para os itens obrigatérios e uma mudancga significativa nos itens
facultativos, uma vez que para o itens referente ao emprego de madeira de
reflorestamento para estrutura e revestimento, cujo atendimento foi de 100% na
segunda versao e 71% na terceira, ndo obteve atendimento para os empreendimentos
amostrados na quarta versao, demonstrando uma necessidade de criar novos incentivos
na certificagdo para esta tematica, buscando niveis de atendimentos conforme ja
atingido nas versoes anteriores para a mesma tematica. Os itens referentes a madeira
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certificada, assim como os itens referente ao uso de madeira de reflorestamento e/ou
certificada na totalidade dos usos do empreendimento, ndo obteve atendimento por
nenhum dos empreendimentos amostrados na quarta versdo, assim como ocorreu na

segunda e terceira versao da certificagao.

Tabela 27 - Atendimento amostragem GT7 Versao 4

VERSAO 4 - 2016

Item Codigo Class. Emp. 22 | Emp. 23 | Emp. 24 | Emp. 25 | Emp. 26 | Emp. 27 | Atendimento (%)
2.2.7 | Obrigatério |  Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
228 1 Nao Nado Nado Nao Nado Nao 0%
2.2.9 2 Nao Nao Nao Nao Nao Nao 0%
2.2.10 3 Nao Nao Nao Nao Ndo Nao 0%
2.2.11 5 Nédo Nao Nao Néo Nao Nao 0%
’ 2.3.4 | Obrigatério |  Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor
Considerando as andlises realizadas anteriormente serdo realizadas as seguintes
sugestdes de melhoria na tematica referente a madeira e produtos de origem vegetal

para futuras versoes da certificacdo:

1. Realizar um rearranjo dos itens referentes ao emprego de madeira de
reflorestamento e/ou certificados buscando criar possibilidade de
atendimento, inclusive com a adicdo de exigéncias obrigatdrias para que o
empreendedor possa incorporar medidas simples, mas que irdo motivar a
atender medidas mais complexas com o passar das futuras versbes da

certificacao.
6.8 Eficiéncia energética

A andlise da eficiéncia energética nos empreendimentos da certificacdo se deu
através de um item obrigatério em todas as quatro versdes da certificacdo, com
pequenas varia¢des do atendimento explicitadas no capitulo anterior, a obrigatoriedade
destes itens implica na totalidade dos empreendimentos amostrados atendendo a esta
demanda, questdo de destaque uma vez que a especificacdo de materiais esta
relacionada também com o desempenho energética da edificacdo, portanto ndo ha

nenhuma sugestao que deva ser acrescentada a este grupo tematico uma vez que a
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obrigatoriedade desta demanda esta consolidada deste a primeira versao. Abaixo serao

apresentadas as tabelas indicando o atendimento dos itens ao longo das quatro versdes.

Tabela 28 - Atendimento amostragem GT8 Versao 1

VERSAO 1 - 2010

Item Cddigo Class. Emp.1 | Emp.2 | Emp.3 | Emp.4 | Emp.5 |Atendimento (%)

* Melhoria da aptidio da envoltéria para limitar desperdicios de energia o . . . . .
+ Transmitancia Térmica ponderada da envoltoria Usar < U™ (Wim?K) 4.1.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor

Tabela 29 - Atendimento amostragem GT8 Versao 2

VERSAO 2 - 2013

Item Caodigo Class. Emp.6 | Emp.7 | Emp.8 | Emp.9 | Emp. 10 | Emp. 11 | Emp. 12 | Atendimento (%)

o da envoltria para imidar desperdicios de energia demonsirada
s maneras

4.1.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

- Niardimento do nivel C nos

pesiantes ruméncos da smolléna, conkorme
énca energéica de edficagdes

residanciais publicado palo Inmel

Fonte: Autor

Tabela 30 - Atendimento amostragem GT8 Versdo 3

VERSAO 3 - 2014

Item Cédigo Class. | Emp.13 | Emp. 14 | Emp. 15 | Emp. 16 | Emp. 17 | Emp. 18 | Emp. 19 | Atendimento (%)

4.1.1 Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor

Tabela 31 - Atendimento amostragem GT8 Versao 4

VERSAO 4 - 2016

Item Cédigo Class. | Emp. 20 | Emp. 21 | Emp. 23 | Emp. 24 | Emp. 25 | Emp. 26 | Atendimento (%)

4.1.1 | Obrigatério Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%

Fonte: Autor
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8. CONCLUSAO

As certificacbes ambientais de edificacdes abordadas no estudo apresentam
diferentes pesos para a temdtica da sustentabilidade nos materiais entre as suas
exigéncias, o AQUA-HQE apresenta a menor porcentagem quando analisada em relacdao
ao total de exigéncias, 11,41% enquanto a certificacdo Selo Casa Azul apresenta 20,74%
das exigéncias relacionadas ao tema, maior porcentagem entre as trés, a certificacao
GBC Casa e Condominio apresenta 14,96% das exigéncias relacionadas a tematica,
evidenciando abordagens diferentes em cada uma das certificagdes, ndo somente em
relacdo aos nimeros mas, também, em relacdo a abordagem tematica, o que permite
avaliar cada uma das certificagdes a partir do referencial das outras duas, convergindo
para o entendimento que as trés certificacdes possuem possibilidades de melhoria nas
exigéncias relacionadas a sustentabilidade dos materiais, evidenciando a complexidade
do tema e as necessidades de melhoria continua para a conquista futura de modelos de

consumo mais sustentaveis dentro da cadeia da construcao civil.

A abordagem mais aprofundada da certificacdo AQUA-HQE, com o intuito de
investigar o processo de evolucdo das exigéncias ao longo das cinco versdes,
disponibilizadas no periodo de doze anos, foi possivel identificar diferentes abordagens
em relagdo as exigéncias disponibilizadas, seja com aumentos paulatinos da dificuldade
para que o mercado possa se adaptar e manter um processo de melhoria continua, seja
com mudancas bruscas na dificuldade ou na supressdao de exigéncias que estavam
alinhadas com a abordagem do tema, evidenciando que, apesar da certificacdo AQUA-
HQE ser a mais utilizada e a com mais versdes disponibilizadas, ainda carece de uma
abordagem concisa em rela¢do a sustentabilidade dos materiais, buscando objetivos de
longo prazo em relacdo a temadtica. O desenvolvimento do estudo realizado nesta
dissertacdo teve trés blocos de aprofundamento: o primeiro deles conteve uma analise
comparativa das versdes vigentes das trés certificacdes voltadas para empreendimentos
habitacionais no Brasil; o segundo buscou estudar da certificagdo AQUA-HQE com mais
profundidade, analisando a evolugdo das exigéncias ao longo das versoes
disponibilizadas; o terceiro contou com a introdugdo de dados da Fundagdo Vanzolini

para a identificacdo do atendimento das exigéncias apresentadas pela certificacdo por
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um conjunto de empreendimentos que obtiveram a certificagdo, buscando com isso

identificar a aderéncia das a¢des propostas.

Os trés momentos se desenvolveram numa sequéncia de aprofundamento da
temadtica e obtiveram conclusGes nos trés niveis, permitindo chegar ao principal objetivo
da pesquisa, desenvolver sugestdes de melhoria para as futuras versdes da certificacdo,
tanto da certificacido AQUA-HQE, que foi aprofundada no segundo e no terceiro
momento do estudo, quanto da certificagdo GBC Casa e Condominio e Selo Casa Azul,
gue estiveram presente no primeiro momento da pesquisa. Cabe destacar que a
pesquisa identificou um potencial relevante de acréscimo de entrevistas com os 6rgaos
certificadores das trés CAE, porém devido a dindmica da pesquisa e o tempo demandado
para tais etapas, nao foi possivel sua realizacdo, permitindo assim um aprofundamento
das andlises a posteriore. Abaixo, serdo destacadas as sugestdes desenvolvidas de forma
a evidenciar como conclusao do estudo estes apontamentos, visando contribuir para o

processo de melhoria continua das certificagdes.

Para a certificacdo AQUA-HQE, recomenda-se acrescentar exigéncias
relacionadas aos temas: 1) criagao de projetos otimizados para a reducdo do consumo
de recursos naturais; 2) emprego de materiais reciclados, de reuso e conteudo
reciclavel; 3) incentivo ao emprego de sistemas construtivos industrializados; 4)
incentivo ao emprego de sistemas ndo-estruturais industrializados; 5) incentivo ao
emprego de materiais com certificacdo ambiental; 6) desenvolvimento de programas
ambientais no empreendimento; e 7) escolha de materiais visando reduzir o efeito ilha

de calor.

Para a certificacdo GBC Casa e Condominio, a recomendacdo seria acrescentar
exigéncias relacionadas aos temas: 1) identificar a procedéncia legalizada dos recursos
naturais empregados; 2) criacdo de projetos otimizados para a reducdo do consumo de
recursos naturais; 3) criacdo de possibilidades de adaptacdo das unidades ao longo do
ciclo de vida da edificacdo; 4) desenvolvimento de programas ambientais para o
empreendimento; 5) comprovacado da qualidade dos materiais empregados; 6) adocao
de métricas para a aplicacdo de revestimentos de piso; 7) incentivo ao uso de madeira
de reflorestamento; e 8) orientacdes para o emprego somente de produtos de
tratamento da madeira aprovados pelo Ministério do Meio Ambiente.
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Para a certificacdo Casa Azul, a recomendagdo seria acrescentar exigéncias
relacionadas aos temas: 1) utilizacdo de produtos de origem vegetal; 2) identificar a
procedéncia regular dos recursos naturais empregados; 3) medidas para a
industrializacdo dos sistemas ndo estruturais; 4) incentivo ao emprego de materiais com
DAP; 5) inventivo ao emprego de materiais com certificacdo ambiental; 6) medidas de
controle a degradacgao pela 4gua nas regioes molhadas da edificagdo; 7) incentivo ao uso
de materiais com menor impacto a saude humana; 8) incentivo a formalidade fiscal,
trabalhista e ambiental; 9) comprovacdo da qualidade dos materiais empregados; 10)
métricas de resisténcia para aplicacdo de revestimentos de piso; 11) garantia de
emprego do DOF; 12) incentivo ao uso de madeira de reflorestamento; 13) orientacdes
para produtos de tratamento da madeira aprovados pelo Ministério do Meio Ambiente;

e 14) escolha de cores e materiais para a reducdo do efeito ilha de calor.

O aprofundamento do estudo da certificaggo AQUA-HQE ocorreu em dois
momentos, o primeiro em relacdo a anadlise da evolucdo das métricas de avaliacdo ao
longo das versdes da certificacdo e o estudo de atendimento das exigéncias pelos
empreendimentos amostrados. A conclusdo destes dois estudos, complementares,
desenvolveu uma sequéncia de sugestdes em relacdo as possibilidades de melhoria
continua da certificagdo. Para o grupo tematico da redu¢do do impacto ambiental,
foram realizadas as seguintes sugestdes: 1) a retomada das seguintes tematicas com
revisdao das métricas da exigéncia, com a manutenc¢ao do atendimento facultativo, sao
eles: a utilizacdo de cimento CPIIl e CPIV em pecas pré-fabricadas; a implementacdo de
uma rotina para a escolha de produtos a partir de quesitos ambientais; e a exigéncia da
escolha de produtos cujo fabricante adote medidas para a otimizacdo do consumo de
energia e recursos naturais; 2) implementar novamente a exigéncia para uso de
materiais fabricados a menos de 300km do canteiro de obra para 30% da quantidade
total de materiais, com atendimento obrigatdrio; 3) modificacdo da classificacdo de
atendimento da exigéncia referente ao uso de cimento CPIll e CPIV em concreto

moldado in-loco no canteiro de obra, passando de facultativo para obrigatério.

O segundo grupo tematico, que trata do tema do reuso e reciclagem possui a
seguinte sugestao: retomada das exigéncias contidas no item 2.1.6 da segunda versao

da certificacdo com atendimento facultativo, preferencialmente em forma de itens

120



separados para que o empreendedor fique encorajado ao atendimento das trés
exigéncias ndao somente de duas conforme o modelo apresentado na segunda versao,
verificando o atendimento destes itens para futura avaliacdo da necessidade de

transformar a exigéncia em obrigatdria e/ou aumentar as métricas de atendimento.

O terceiro grupo tematico, cujo tema é a rotulagem ambiental teve como
sugestdo a manutencdo das exigéncias propostas até a versao corrente da certificacdo
com a retomada da exigéncia suprimida na primeira e segunda versao, porém com uma
mudanca da métrica de avaliacdo, trocando a porcentagem de atendimento em relacdo
ao total de materiais empregados por uma quantidade definida de materiais que
possuem a certificacdo, verificando a possibilidade de criar uma obrigatoriedade para
uma quantidade baixa de materiais, como um ou dois materiais, e eventualmente em

itens facultativos a possibilidade do emprego de mais materiais.

O gquarto grupo tematico, que versa sobre a manutencao e conservagao, possui
duas sugestdes, sdo elas: 1) tornar obrigatdria a exigéncia relacionada ao uso de
revestimentos visando a boa conservacao de areas de armazenamento de residuos, ou
analisar a possibilidade de aumento da métrica de atendimento; 2) retomada dos quatro
assuntos relacionados a seguir, seja com a reabilitacdo das exigéncias presentes até a
segunda versdo, seja com a elaboracdo de novas exigéncias: a) preocupacdo com a
escolha de materiais visando a durabilidade do edificio; b) a escolha de materiais com
facil conservacdo; c) a preocupacdo com o impacto ambiental dos processos de
manutencdo e conservacdo da edificacdo; d) acessibilidade e acesso as dreas de

manutencao.

O quinto grupo tematico, com o tema impacto social e saude, apresentou como
sugestdo: 1) para o assunto relacionado ao conhecimento dos poluentes do ar interno
como fibras, COV e formaldeidos, retomar exigéncia mais abrangente que era adotada
até a segunda versdao, com porcentagens de atendimento e quantidade minima de
materiais a ser analisado; 3) revisar as métricas de emissdo de formaldeidos e COV totais
para o ar interno, oferecendo opg¢des intermedidrias de atendimento, com a
possibilidade de incluir uma obrigatoriedade, de forma que os empreendimentos

comecem a atender métricas na tematica.
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O sexto grupo tematico, relacionado ao tema da qualidade dos materiais,
apresentou a seguinte sugestao: incremento de medidas relacionadas a qualidade dos
materiais de forma a desafiar o empreendedor a continuar buscando o aumento da
qualidade dos materiais empregados. O sétimo grupo tematico, madeira e produtos de
origem vegetal, apresentou como sugestao: realizar um rearranjo dos itens referentes
ao emprego de madeira de reflorestamento e/ou certificados buscando criar
possibilidade de atendimento, inclusive com a adigao de exigéncias obrigatdrias para
gue o empreendedor possa incorporar medidas simples, mas que irdo motivar a atender

medidas mais complexas com o passar das futuras versdes da certificacdo.

O oitavo grupo tematico, relacionado a eficiéncia energética, apresentou como
sugestdo a manutencao dos itens como realizados atualmente. O estudo, portanto,
espera que o conjunto de sugestdes realizadas possa contribuir para o incremento e
melhoria as certificagdes no que tange a sustentabilidade dos materiais, promovendo

assim o desenvolvimento da industria da construgao civil no Brasil.
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1.

REDUGAO DO IMPACTO AMBIENTAL

* Escolha de produtes

)

uso, sempre que disponivel, de produtos cujo CO: emitido
durante sua fase de produgio tenha sido neutralizado por

* De modo a contribuir para a diminuigio da emissio de gases do
efeito estufa (mudanga climatica), diminuigio dos residuos dispostos
no ambiente, aumente do aproveitamento por reusolreciclagem de
materiais, aumento do uso de recursos renovaveis e escolhas que
evitem o esgotamento de recursos naturais, o empreendedor deve
exigir o uso dos seguintes produtos:

« ciments CP Il ou CP IV, bem como concretes moldades in
loco ou usinades fabricados com estes cimentos, de acordo
com a disponibilidade do tipe de cimento no mercado local
da obra 18

»  pré-moldados fabricados com cimento CP [ll ou CP [V, de
acordo com a disponibilidade do tipo de cimento no mercado
local da obra # 8)

» produtos fabricados a menos de 300 km do local da obra, no
minimo para 30% da quantidade total de materiais em massa

2.1.3 n

2.1.4 | (E+)

215 |3

No caso de haver wilizagdo de cimento na obra. Caso contrario, aengencra ndo &

0= cimentas fipo CPIHeCPWa,pre&emamaimﬂeuresdeau?gaesde es-corradeaﬁorbmoedemzas volandes, respeciivaments, o que faz com
que haja grands drrmnm;au de emizstes dos gases NO,, 50, e CO2no processo de sug fabricagdo (em kg do gaston de ciments). Estes gases
apresentam importancia relevanie para o aumentn do efeffo estufa {{ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND (ABCP). Apresenta
caracteristicas dos tipos de cimento do mercado brasilei. Disponivel em <http:iwww.abcp. org brbasico_sobre_cimentotipos shimi=. Acesso em:
10 fev. 2009], [ASSOCIAGAC BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND (ABCF). Apresenta informagdes sobre as adipbes reafizadas ao cimento e
SEUS b&mﬁ;hs ambientais. Disponivel em”  <hiip:www abep ong bobasico_sobre_cimento/adicoes shimb=. Acesso em: 10 fev. 2009]
[ASSOCIACAD BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND (ABCP). Guia bsico de wfilizagdo do cimento Portland. Ted. Sdo Paulo, 2002, 28p. (BT-
106). Disponivel em: <hifp-/iww.abcp. ong bridownloads anquivos_pdfBT106_2003.pdf. Acesso em: 10 fev. 2000] e [CARVALHO, Juffana de.
Andlise do ciclo de vida ambiental aplicada & construgdo civil - Estude de caso: Comparagdo entre Cimentos Porfland com Adicio de residuos.
2002 102 p. Dissertacdo (Mestrado) — Escola Poftacnica, Universidade de Sdo Paule, S3o Paulo, 2002]).

2.1.7  (E+)

programas ambientais

Os programas de newtralizago de carbono caracterizam-se por compensar a emissdo do CO: fiberado nas athidades de delerminada empresa que
quer neufralizar o carbono emitide em suas atividades, por meio de investimentos em projetos ambientais ligados a- 1) reflorestamento de areas
nativas devastadas; 2| conservagdo de areas de florestas existentss mos principais biomas nacionais; ou 3) geracdo de energia limpa, pela
substiiuicio de equipamentos movidos a deo & oulros combustivels fsseis por equipamentos geradores de energia renovavel (sblica, fofovoltaica
e outras). Os investimentos da empresa em programas de newdralizagdo variam de acordo com calculos sobre 2 sua emiszdn total de COy, e devem
ser suficientss para a neutralizacdo de todo o carbono produzido por ela na forma de COM,MJFUADAQAO SOS MATA ATLANTICA. Apresenta
informagdes sobre o programa Florestas do Futurs, neutralizagdo de carbong & empresas que reafizam de carbono. Disponivel em:
<http:'www.Rorestasdofuturo.org brpaginashome php Ppg=neutralizacao_index=. Acesso emr 10 fev. 2000). Ja existem algumas empresas com
afuagio no mercado brasieiv ([CARBO TRADER. Apresenta informagbes e opgdes para neufralizagio de carbono. Disponivel em:
<hifp:dwww. carbofrader.com=. Acesso emr 10 fev. 2009], [CARBONO BRASIL Apresenta mformacoes e opgoes para neutralizagao de canbomo.
Disponivel em: <htip:iwww.carbonobrasil com>. Acesso em 10 fev. 2009), [CARBONO NEUTRO. Apresenta informagdes e opgdes para
neuil?aﬁzag:ao de carbono. Disponivel em. <hitp/www.carbononeutro.com.br. Acesso em: 10 fev. 2008] [CARBONC ZERO. Apresenta
mﬁxmag:es & opgies pama nemm\zagao de carbono. Disponivel em: <htip:fwww carbano-zer com=. Acesso em: 10 fev. 2000 [CO2
SOJ_UQDES Apresenta informagdes e opgles para nemm*zag:ao de carbang. Dmpmnfei em: <hitp-fwww.co2solicoes.com.br=. Acesso em: 10
fey.  2009] [INICIATIVA VERDE informagdes e opodes neutrafizagie  de  cabono.  Disponivel  em:
<hitpdwww iniciafivaverde.org. br-. Acesso em: 10 fev. 2009] [OFICINA DO CARBONO. Aprem infarmagdes e opcdes para neutralizagdo de

* Atendimento 4s seguintes exigéncias:

I

* Produtos menos poluentes: empregar desmoldante de origem

Escolhas obrigatoriamente feitas de modo a privilegiar os
fabricantes de produtos de menor impacto ambiental quanto
ao consumo de recurses energéticos e ao esgotamento de
recursos naturais, no minimeo para 50% dos elementes, em
custo global, de 3 familias (listadas ne primeira preccupagio
desta categoria 2), das quais ae menos uma da obra bruta e
uma da obra limpa 13
Quanteo ao transporte dos produtes de construgio, o
empreendedor deve tomar medidas a fim de estimar e
minimizar os seus efeitos negativos
A demonstracio de que 3 tentativa de pesq'msa'de dadijﬁo a0s setores industriais foi reéﬁzau‘a:. mesmo s ela ndo tiver trazido como resuitads
dados (teis. serd considerada como possibilitands acesso ao nivel Excelents”

2.1.8  (E+)

3.3.5  (9)

vegetal 2,

=]

No caso de dificuldades no uso desses produtos, & necessério desfacar isso no balangs do cantein de obras.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

Indicares de atendimento
claros.

Uso do cimento CPIll e CPIV
Produtos fabricados préximos
ao local da obra.

Diminuigdo dos gases de efeito
estufa.

Item aberto a justificativa.
Item se refere a escolha de
um item em trés.

Optar por produtos cuja
emissdo de carbono tenha sido
neutralizado pelo fabricante.

Item aberto a justificativa.

Adotar ao menos 50% dos
produtos com menor impacto
ambiental (VAGO — demonstrar
pesquisa dos dados junto ao
fornecedor, mesmo que os
dados ndo sejam uteis)
Minimizar o impacto negativo
do transporte (VAGO)

Indicares de atendimento
claros.

Empregar desmoldante de
origem vegetal.
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1. REDUCAO DO IMPACTO AMBIENTAL

221 Escolha de produtos de modo a contribuir para a dminuigdo da emisséo de
gases do efeito estufa, diminuigdo dos residuos dispostos no ambiente, aumento do
aproveitamento por reusolreciclagem de materiais, aumento do uso de recursos

renovaveis e escolhas que evitem o esgotamento de recursos naturais. A justificativa
para este processo de escolha devera ser apresentada a partr das seguintes

alternativas:

DISTANCIAS DE TRANSPORTE PARA MENOR EMISSAO DE GEE: Usp de
materiais fabricados a menos de 300 km percorridos do local da obra, no minimo

para 30% da quantidade fotal de materiais em massa

Na aquisicio de cimentos e na execucdo de concreto moldado in loco e
conforme a disponibilidade no mercado local da obra e com a anélise de

viabilidade técnica e econdémica, utilizar cimento CP 11l ou cimento CP V. &)

Uso do cimento CP lll ou CP IV na cbra, inclusive nos concretos usinados e pré-

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

2.2.3 | (E+)

moldados fabricados com estes cimentos, de acordo com a disponibilidade do

fipo de cimento no mercado local da obra.

Os cimentos tipo CP Ill e CP IV apresentam adigdes de escona de alto fomo e de cinzas volanfes, respectivamente, o que faz com que haja grande
diminuigdo de emissdes dos gases NO,, SOx e CO: no processo de sua fabricagdo (em kg do gasfon de cimento). Estes gases apresentam
importancia relevante para o aumento do efeito estufa (JASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND (ABCP).

Atendimento a todas as exigéncias anteriores e a uma das seguintes:

implementagio, quando da concepgéo e da execucdo da obra, de rofina
para a escolha dos produtos de consfrugdo que considere os seguintes
aspectos ambientais na sua fabricacdo: emissdo de gases do efeito estufa
(mudanga climatica), diminuigdo dos residuos dispostos no ambiente,
aumento do aproveitamento por reuso/reciclagem de materais, aumento do
uso de recursos renovaveis e escolhas que evitem o esgotamento de
recursos naturais ©

uso, sempre que disponivel, de produtos cujo CO2 equivalente emitido
durante sua fase de producéo tenha sido neutralizado por programas
ambientais (€

2.2.5  (E+) -

ITEM NOVO

OBS: Na versdo 1 este item pedia que os
fornecedores de materiais fossem
legalizados no émbito fiscal e trabalhista e
seguissem quesitos ambientais, porém ndo
explicou quais sdo essas questdes.

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Trata-se da escolha dos produfos de construgdo especificados pelas proprias empresas responsaveis pela execucdo da obra, tais como os usados
nas construgdes provisorias do canteiro de obras (areas de produgdo, de vivéncia, administrativas, fechamentos, passarelas, escadas, andaimes,

efc.) ou em elementos como firmas.

Os programas de neutralizagdo de carbono caracterizam-se por compensar a emissao do CO: liberado nas atividades de deferminada empresa que

quer neutralizar o carbono emifido em suas atividades, por meio de investimentos em projefos ambientais ligados a: 1) reflorestamento de areas

nativas devastadas; 2) conservagdo de areas de florestas existenfes nos principais biomas nacionais; ou 3) geragio de energia limpa, pela
substituigdo de equipamentos movidos a dleo e outros combustiveis fasseis por equipamentos geradores de energia renovavel (edlica, fotovolfaica
e oufras). Os investimentos da empresa em programas de neutralizagao variam de acordo com calculos sobre a sua emissao tofal de CO:, e devem

ser suficientes para a neutralizagdo de todo o carbono produzido por ela na forma de COzsquivaens

Atendimento s seguintes exigéncias:

Escolhas obrigatoriamente feitas de modo a privilegiar os fabricantes de
produtos de menor impacto ambiental quanto ao consumo de recursos
energéticos e ao esgotamento de recursos naturais, no minimo para 50%
dos elementos, em custo global, de 3 familias (listadas no primeira
preocupacio desta categoria 2), das quais ao menos uma da obra bruta e
uma da obra limpa (10

Quanto ao transporte dos produtos de construgdo, o empreendedor deve
tomar medidas a fim de estimar e minimizar os seus efeitos negativos

2.2.6 | (E+)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

A demonstragdo de que a tentativa de pesquisa de dados junto aos sefores industriais foi realizada, mesmo se ela ndo tiver trazido como resulfado

dados Uteis, sera considerada como possibilitando acesso ao nivel “Excelente”.

USO DE RECURSOS NATURAIS NAO RENOVAVEIS: Comprovagdo da
procedéncia dos recursos naturais empregados (areia, brita, gesso, pedras
naturais, etc.) e da conformidade legal da area de extracéo

335 Utizacdio de produtos com menor impacto ambientals (por exemplo,
desmoldante de origem vegetal) 2.

=

No caso de dificuldadss no uso desses pmdh’tos, & necessario destacar isso o balango do canteiro de obras.

2.2.7 n |

ITEM NOVO .

3.35 (S) -
SEMELHANTE A

VERSAO ANTERIOR .

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

Indicares de atendimento
claros.

Uso do cimento CPIIl e CPIV,
inclusive em produtos pré-
moldados.

Produtos fabricados préximos
ao local da obra.

Diminuigcdo dos gases de efeito
estufa.

Os itens sdo os mesmos da
vers@o anterior, apenas escritos
com outras palavras, mas
explicativas, e com a posicdo
das exigéncias diferentes
dentro do item.

Item aberto a justificativa.
Item se refere a escolha de

Criagdo de rotina para a
escolha de materiais seguindo
o0s seguintes aspectos
ambientais: emissdo de gases
de efeito estufa, diminuigdo dos
residuos, reuso/reciclagem de
materiais, uso de materiais
renovaveis, redugdo do
esgotamento dos recursos
naturais.

Optar por produtos cuja
emissdo de carbono tenha sido
neutralizado pelo fabricante.

Item aberto a justificativa.

Adotar ao menos 50% dos
produtos com menor impacto
ambiental (VAGO — demonstrar
pesquisa dos dados junto ao
fornecedor, mesmo que os
dados ndo sejam uteis)
Minimizar o impacto negativo
do transporte (VAGO)

Texto igual a vers@o anterior.

Indicares de atendimento
claros.

Comprovar a procedéncia dos
recursos naturais com as
licengas dos locais de extragdo.

Indicares de atendimento
claros.

Na versdo 1 era indicado o uso
do desmoldante de origem
vegetal, na verséo 2 o
desmoldante é uma sugestdo
de material de menor impacto
ambiental, alvo do item.
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de 300 km percorridos do local da obra, no minimo para 30% da quantidade total de

v' Distancias de transporte para menor emissdo de GEE: uso de materiais fabricados a menos 2 2 4 n
materiais em massa

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

¥ Na aquisicdo de cimentos e na execucdo de concreto moldado in loco e conforme a
disponibilidade no mercado local da obra e com a analise de viabilidade técnica e 225 (BP)
econdmica, utilizar cimento CP Il ou cimento CP Ve,

“ Os cimentos tipo CP Il e CP IV apresentam adicées de escéria de alto forno e de cinzas volantes, SEMELHANTE A

respectivamente, o que faz com que haja grande diminuicdo de emissdes dos gases NOx, SOx e CO2 VERSAO ANTERIOR
no processo de sua fabricagdo (em kg do gas/ffon de cimento). Estes gases apresentam importancia

relevante para o aumento do efeito estufa (JASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLE

(ABCF)

¥ USO DE RECURSOS NATURAIS NAO RENOVAVEIS: Comprovagao da procedéncia dos 2 2
recursos naturais empregados (areia, brita, gesso, pedras naturais, etc.) e da conformidade . 6
legal da area de extracdo.

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

¥’ Utilizar produtos com menor impacto ambientais (por exemplo, desmoldante de origem

1)
vegetal)' 3.2.3 (BP)
m No caso de dificuldades no uso desses produtos, é necessario destacar isso no balanco do canteiro de SEMELHANTE A
obras. VERSAO ANTERIOR

MARGCO DE 2014 — VERSAO 3

Indicares de atendimento
claros.

Uso do cimento CPIll e CPIV em
produtos pré-moldados.
Produtos fabricados proximos
ao local da obra.

O item 2.2.4 é igual a versdo
anterior.

Oitem 2.2.5 é igual a versdo
anterior, porém a exigéncia na
versdo 2 era obrigatdrio e na
versdo 3 passou a ser BP.

Na verséo 3 o item sobre o uso
do cimento CPIll e CPIV em
pegas pré-moldadas foi
retirado, ele era E+.

Indicares de atendimento
claros.

Comprovar a procedéncia dos
recursos naturais com as
licengas dos locais de extragdo.
Texto igual a versdo anterior.

Indicares de atendimento
claros.

Texto igual a versdo anterior.



1. REDUCAO DO IMPACTO AMBIENTAL

v Definicdo de uma estratégia de transporte dos materiais e produtos do local de producéo,

4

transformacédo ou extracdo até o canteiro que privilegie as modalidades menos poluentes,
de modo a minimizar as emissdes de CO2 para obra bruta E a obra limpa

O objetivo desta preocupacéo € promover a utilizagdo de mateniais e produtos menos poluentes (fem
C0O2), para obra bruta e obra limpa

Dois casos podem se apresentar agui:

* matérias primas direfamente trazidas para o canteiro e ali utilizadas,
* produtos acabados (da obra bruta ou da obra limpa) utilizados no canteiro.

Nos dois casos, convém minimizar as distdncias de transporte entre a origem (extracdo ou produgéo ou
fransformacdo) das maténias primas ou dos produtos acabados e o canteiro

E preciso, assim, avaliar o impacto do transporte destes diferentes produtos desde o local de extracdo
(matérias primas), de producéo ou de transformacdo (produfos acabados) até o canfeiro.

A obtencédo de 2 PONTOS s6 ocorre na utilizacdo de uma estratégia de transporte dos materiais e
produtos do local de extragdo, de produgdo ou de transformacgdo até o canteiro que privilegie as
modalidades menos poluentes. Esta estratégia deve ter o objetivo de minimizar as emissées de CO2
ligadas ao transporte dos produtos para o canteiro. E, para realizar este procedimento, pode-se
monitorar os valores de emissbes de CO2 derivadas do modo de fransporte das mercadorias.

Estes dados podem ser estabelecidos a partir de uma metodologia nacional aprovada pelo GIEC
(Groupe d'experts infergouvernemental sur [‘évolution du climat — Grupo intergovernamental de
especialistas na evolugdo do clima), como o Programa Brasileiro GHG Protocol.

No presente referencial, considera-se que o conjunto dos produtos que integram esta subcategoria ja
disponham de dados ambientais . Estes dados ambientais, obtidos nas EPD (Declaracées Ambientais de
Produtos) ou em outros meios (ACV, bases de dados, efc.) levam em conta de modo médio os
transportes. Isto representa a visdo “média” do impacto dos transportes no ciclo de vida do produto. Este
impacto € independente da estratégia de escolha finalmente utilizada no empreendimento considerado.
Convém, portanfo, preocupar-se, em seguida, com o modo no gual o abastecimento do canteiro leva em
conta, a seu turno, o impacto do transporte entre os locais de extracdo de matérias primas, de producéo
ou de transformacéo dos produtos e o canteiro.

v Na aquisicdo de cimentos e na execucdo de concreto moldado in loco e conforme a

(5

disponibilidade no mercado local da obra e com a analise de viabilidade técnica e
econdmica, utilizar cimento CP 11l ou cimento CP [V,

Os cimentos tipo CP llf e CP IV apresentam adicdes de escoria de alto forno e de cinzas volantes,

respectivamente, o que faz com que haja grande diminuicdo de emissées dos gases NOx, SOx e CO2
no processo de sua fabricacdo (em kg do gas/ton de cimento). Estes gases apresentam importancia
relevante para o aumento do efeito estufa (JASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLE
(ABCP).

v USO DE RECURSOS NATURAIS NAO RENOVAVEIS: Comprovacao da procedéncia dos

v Utilizar produtos com menor impacto ambientais (por exemplo, desmoldante de origem
vegetal) ("

recursos naturais empregados (areia, brita, gesso, pedras naturais, etc.) e da conformidade
legal da area de extracdo.

No caso de dificuldades no uso desses produtos, € necessario destacar isso no balanco do canfeiro de
obras.

EDIFiCIOS HABITACIONAIS

2.2.4  (2)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

2.2.5 (1)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

2.2.6 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

3.2.3 | (1)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

ABRIL DE 2016 — VERSAO 4

Indicares aberto a
justificativa

O item continua com a mesma
temdtica das versées
anteriores, que € a redugdo da
poluigdo no transporte de
materiais e produtos, porém na
vers@o anterior o item era
pragmdtico, definindo métricas
de distdncia para uma
porcentagem de fabricantes a
partir do canteiro de obra. Na
versdo 4 o item estd aberto a
qualquer medida para redugéo
da poluigcdo, cabendo ao
empreendedor definir qual é
esta medida. Na nota de
rodapé a certificagdo detalha
possibilidades de atendimento.
Cabe destacar que o item era
obrigatdrio na versdo anterior,
agora ele é facultativo.

Indicares de atendimento
claros.

Uso do cimento CPIll e CPIV em
produtos pré-moldados.
Texto igual a versdo anterior.

Indicares de atendimento
claros.

Comprovar a procedéncia dos
recursos naturais com as
licengas dos locais de extragdo.
Texto igual a versdo anterior.

Indicares de atendimento
claros.

Texto igual a versdo anterior.



2. REUSO E RECICLAGEM EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

* Escolha de produtes (continuagdo)
* Atendimento a duas das trés exigéncias seguintes:
» uso de produtes, sistemas e processes construtives ligades 2.1.6 | ()
a partidos arquitetonicos que apresentem, por comparagao,
maior facilidade para desconstrugio seletiva ae final da vida
util do edificio, no minimo para 50% dos elementos, em custo
global, das familias estrutura portante vertical”, “estrutura
portante horizontal” e “fachadas™
* usode 20% em massa de agregados reciclados ™
*  usode produtos que apresentem, por comparagdo, maior
possibilidade de reuso ou reciclagem aoe final da vida atil do
edificio, ne minimeo para 50% dos elementos, em custe
global, das familias “estrutura portante vertical”, “estrutura
portante horizontal”, “fachadas” e "divisorias de
separagio/distribuigio”
a Diversos estudos realizados em universidades nacionais brasieiras ja consfataram a possibilidade de wiiizago de 20% de agregados reciclados
em concretos estufurais, e feores até maiores em concrefos sem fungdo estrufural [ESCOLA POLITECNICA DA USP. Departamento dg

Construgho Civil 530 Pawo. Apresenta resultados de pesquisas na area de reciclagem de matenisis de constugdo. Disponivel em:
<hifp-www reciclagem pec.usp.br>. Acesso em: 10 fev. 2009]

Indicares de atendimento
claros.

Item se refere a escolha de
dois itens em trés.

Adog¢do de medidas para
facilitar a desmontagem e
reciclagem de ao menos 50%
dos elementos aos final da vida
util.

Usar ao menos 20% de
agregados reciclados.



]

2. REUSO E RECICLAGEM

Atendimento a duas das trés exigéncias seguintes:

uso de produtos, sistemas e processos construfivos ligados a partidos
arquitetdnicos que apresentem, por comparagdio, maior facilidade para
desconstrugéo seletiva ao final da vida Gtil do edificio, no minimo para 50%
dos elementos, em custo global, das familias “estrutura portante vertical’,
“estrutura portante horizontal”, “fachadas”, “elementos de fachada” e
“estrutura de cobertura”

uso de 20% em massa de agregados reciclados® (% minima do total de
agregados adquiridos a granel com uso ndo estrutural ou revestimento) OU
uso de materiais com conteddo reciclado para 5% do total de mateniais, em
custo global, incorporados a edificagdo

uso de produtos que apresentem, por comparagéo, maior possibilidade de
reuso ou reciclagem ao final da vida ufil do edificio, no minimo para 50% dos
elementos, em custo global, das familias “estrutura portante vertical’,
‘estrutura portante horizontal’, “fachadas”, “elementos de fachada’,
"divisorias de separacao/distribuicdo” e “revestimentos de piso”

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

2.1.6 | (S)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Diversos estudos realizados em universidades nacionais brasileiras Jja constataram a possibilidade de w‘ﬁzagéé de 20% de agregados reciclados
em concretos estruturais, e feores até maiores em concretos sem fungdo esfrutural [ESCOLA POLITECNICA DA USP. Deparfamento de
Construggo Civil. Sdo Paulo. Apresenfa resulfados de pesquisas na area de reciclagem de maferiais de construgdo. Disponivel em:

<http:Awww.reciclagem. pec.usp.br=. Acesso em: 10 fev. 2009].

Indicares de atendimento
claros.

Item se refere a escolha de
dois itens em trés.

Adog¢do de medidas para
facilitar a desmontagem e
reciclagem de ao menos 50%
dos elementos aos final da vida
atil.

Usar ao menos 20% de
agregados reciclados.

Item 1 — Acréscimo das
familias: elementos de fachada
e estrutura de cobertura.

Item 2 — Acréscimo de
explicagdo sobre a
porcentagem de agregado
reciclado e uma segunda
possibilidade de atendimento a
partir da adogdo de 5% dos
materiais com conteudo
reciclado, em custo global.
Item 3 — Acréscimo das
familias: elementos de fachada
e revestimentos de piso.



3. ROTULAGEM AMBIENTAL

uso de produtos cerificados tipe | (NBR IS0 14024}, tipe I

(NER IS0 14021) 10 ou tipe |l de acorde com a NER IS0 2.1.7 | (E+)
14025 1", no minimo para 50% dos elementos, em custo

global, de 3 familias, sendo ao menos uma da obra bruta e

outra da obra limpa 3

Az normas da familia NER 150 14020 sdo passiveis de cerfificagdo com sefos dos fipos | (NBR IS0 14024) ou tipo Il (NER 150 14021). Ja existem
empresas cuUjos produtos sdo cerfificados por estas nomas {fFEDERAq.‘.AO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAD PAULO (FIESF).
Departamento  de  Meio  Ambiente  (DMA). Mehhore a compelitividade com o sistema de  gestio ambiental. Disponivel em:
<httpciwww_fiesp com br/ambientsprodutos_sendicos/downloads/publicacan_iso pdf=. Acesso em 10 fev. 2009] {ASSOC.[AQAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. ABNT NER 150 14021. Rotulos e declarapbes ambientais. Autodeclaragdes ambientais — Rofulagem ambiental Tipo Il. Rio
de Janeiro, 2004], ]’ASSDCMI;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NER IS0 14024, Rétuios e dedlaragies ambientais. Rofulagem
ambiental Tipo [ - Principios & Procedimentos. Rio de Janeino, 2004] fASSDCM[;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Apresenta recursos
e athidades desenvolvidas, inclusive ceﬂfﬁcapu de gestio ambiental Disponivel em <htfp:fwww. abnt org br=. Acesso em 10 fov. 2009] e
[ASSOCIAGAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (AENT). Apresenta informagdes sobre sefos ambientais da familia 150 14000, Disponivel
em: <hiip /www.abnt org.boich 38 Amuivos/ArtigoRMAlnov_dez_2003CE38 pdf>. Acesso em. 10 fev. 2009]).
A rotulagem ambiendal tipo il & realizada de acondo com os principios e procedimentos estabelecidos na norma NBR IS0 14025, para produtos ou
sevigos de empresas e organizagoes. Esta noma indica, por sua vez, a5 normas da séne NBR 150 14040 para_a realizacdo da anaiise do ciclo de
vida dos proditos, que fundamenta a rotwlagem tipo M ﬂFE}EH.AI;AD DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAQ PAULO (FIESP). Departamento
ge Msio Ambiente (DM4). Methore a3 compefividade com o sistema e gestdo  ambienfal | Disponiel  emn
<hitp:www_fiesp.com br/ambiente produtos_senvicos/downloads(publicacao_iso.pdf>. Acesso em: 10 fev. 2009] {ASSOC.[A(;AC' BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. ABNT NBR IS0 14025, Ritulos & declaragbes ambientais. Declarapdes ambientais Tipo Ml - Principios & Procedimentos.
ISQYTC 207, 2006 (versdo intemacionall], {ASSOCMQAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NER IS0 14040 - Gestan Ambiental —
Avaliagio do ciclo de vida — Principios & estrutura. ISOVTC 207, 2006 (versdo intemacional)] j’ASSOCﬂAQﬂO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. ABNT MER 150 14044 — Gestdo Ambiental — Aua*aqm do ciclo de vida - Requisitos e direfrizes. ISOTC 207, 2006 (versdo
intemacicnai]] fASSOCiAQQO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Apresenta recursos & atividades dessmvolvidas, inclusive certificagdo de
gestio ambisntal. Disponivel em <hitp.dwww abnt org br=. Acesso em: 10 fev. 2000] e [ASSOCIA t;AO EBRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
(ABNT]). Apresenta informagies sobre selos ambientaiz da familiz IS0 14000. Disponivel em:
<htip:/waww._abnt org. brch 38 Amuivas/AriigoRMAInov_dez_2003CE38 pdf>. Acesso em: 10 fev. 20049]).
Familias da obra bruta: esindura portante verfical alvenanas estndurais, paredes macigas & pilarss; estnufura porfante horizontal lajes, vigas;
fachadas pesadas ndo portantes, fundagdes; estrufuras de coberturas; confrapiso; revesiimentos de argamassa (de parede, tefo, eic).
Familias da obra limpa: cobertura (tefhaments, impermeabilizagdo); divisirias de separacao / distribuicdo; fachadas leves e elementos de fachadas;
isolanfes tarmicos; outros revestimentos de piso; forros falsos; esquadias exteriores (fanelas, vidragas, portas...).

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

Indicares de atendimento
claros.

Item se refere a escolha de
um item em trés.

Adocgdo das rotulagens
ambientais do tipo I, Il ou Ill
para ao menos 50% dos
elementos em custo global da
obra.



a
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3. ROTULAGEM AMBIENTAL

uso de produtos certificados tipo | (NBRISO 14024), tipo Il (NBR ISO

14021) 0 ou tipo lll de acordo com a 1SO 14025 8, no minimo para 50% dos 2.2.5 | (E+)
elementos, em custo global, de 3 familias, sendo ao menos uma da obra
bruta e outra da obra limpa SEMELHANTE A

VERSAO ANTERIOR

As normas da familia NBR 150 14020 séo passiveis de certificacdo com selos dos tipos | (NBR IS0 14024) ou tipo Il (NBR ISO 14021). Ja existem
empresas cujos produtos sdo cerfificados por estas nomas ([FEDERAGAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAOQ PAULO (FIESP).
Departamento de Meio Ambiente (DMA). Melhore a compefifividade com o sistema de gestdo ambienfal. Disponivel em:
<htp:/fwww fiesp.com.briambiente/produtos_servicos/downloads/publicacao_iso.pdf>. Acesso em: 10 fev. 2009], [ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 14021. Rotulos e declaragbes ambientais. Autodeclaragbes ambientais — Rotulagem ambiental Tipo Il. Rio
de Janeiro, 2004], [ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR IS0 14024. Rotulos e declaragdes ambientais. Rotulagem
ambiental Tipo | - Principios e Procedimentos. Rio de Janeiro, 2004], [ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Apresenta recursos
e atividades_desenvolvidas, inclusive certificacio de gestdo ambiental. Disponivel em: <htip:/www.abntorg.br>. Acesso em: 10 fev. 2009] e
[ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Apresenta informagdes sobre selos ambientais da familia ISO 14000. Disponivel
em- <http:/fww abnt org brich38/Arquivos/ArtigoRMAInov_dez_2003CB38 pdf>. Acesso em: 10 fev. 2009]).

A rotulagem ambiental tipo Il & realizada de acordo com os principios e procedimentos estabelecidos na norma NBR 1SO 14025, para produtos ou
servigos de empresas e organizagbes Esta norma indica, por sua vez, as normas da série NBR ISO 14040 para a realizagdo da analise do ciclo de
vida dos produtos, que fundamenta a rotulagem fipo lll (FEDERAGAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAUL O (FIESP). Departamento
de  Meio Ambiente (DMA). Melhore a competiividade com o sistema de gestio ambiental  Disponivel em:
<htip:/fwww.fiesp.com.briambiente/produtos_servicos/downloads/publicacao_iso.pdf>. Acesso em: 10 fev. 2009], [ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 14025. Rotulos e declaragbes ambientais. Declaragbes ambientais Tipo lll — Principios e Procedimentos.
ISO/TC 207, 2006 (versio intemacional)], [ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 14040 — Gestdo Ambiental —
Avaliagio do ciclo de vida - Principios e estrutura. ISO/TC 207, 2006 (versdo infernacional)], JASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. ABNT NBR ISO 14044 — Gestdo Ambiental — Avaliagdo do ciclo de vida - Requisitos e diretrizes. ISO/TC 207, 2006 (versdo
intemacional)], [ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Apresenta recursos e atividades desenvolvidas, inclusive certificagdo de
gestdo ambiental. Disponivel em: <htfp-/www.abnt.org.br>. Acesso em: 10 fev. 2009] e [ASSOCIAGAC BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
(ABNT) Apresenta informagdes sobre selos ambientais da familia ISO 14000. Disponivel em:
<http:/www.abnt org.bricb38/Arquivos/ArtigopRMAInov_dez_2003CB38. pdf>. Acesso em: 10 fev. 2009]).

Familias da obra bruta: estrutura porfante vertical: alvenarias estrufurais, paredes macigas e pilares; estrutura portante horizontal: lajes, vigas;
fachadas pesadas nao portantes; fundagdes; estruturas de coberturas; contrapiso; revestimentos de argamassa (de parede, teto, efc.).

Familias da obra limpa: cobertura (telhamento, impermeabilizagdo); divisorias de separagdo / distribuigdo; fachadas leves e elementos de fachadas;
isolantes térmicos; outros revestimentos de piso; forros falsos; esquadiias exteriores (janelas, vidragas, portas...).

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

Indicares de atendimento
claros.

Item se refere a escolha de
um item em trés.

Adocgdo das rotulagens
ambientais do tipo I, Il ou Ill
para ao menos 50% dos
elementos em custo global da
obra.

O texto é o mesmo da versdo
anterior.



v

(3)

(3
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3. ROTULAGEM AMBIENTAL

Especificar, no contrato com as empresas, que estas deverdo estar em condi¢cdo de propor

ao empreendedor produtos que disponham de informacdes referentes a seus impactos

ambientais, quando elas existirem. Estas informac6es deverdo estar em conformidade

gomas Fichas de Informacdo de Produto e as EPDs {Declaracdes Ambientais de produto)
]

- estrutura

- fachadas e revestimentos externos

- coberturas

- esquadrias voltadas para o exterior

- instalagdes prediais

- revestimentos internos (piso, parede e forros)

Declaragées Ambientais de Produto (do inglés “Environmental Product Declaration - EPD).

Estudar diferentes cenarios de contribuicdo dos produtos a qualidade ambiental,
considerando o disposto na norma internacional ISO 21931(EPDs e as Fichas de
Informac&o de Produto) &

Para a obra bruta OU para a obra limpa.

Levarem conta estes cenarios na escolha dos produtos e principios construtivos
implementados.

Declaracées Ambientais de Produto (do inglés “Environmental Product Declaration - EFPD).

Estudar diferentes cenarios de contribuicdo dos produtos & qualidade ambiental
considerando o disposto na norma internacional ISO 21931 (EPDs e Fichas de Informacao
de Produto)

Para a obra bruta E para a obra limpa.

Levarem conta esses cenarios na escolha dos produtos e principios construtivos
escolhidos.

Declaragdes Ambientais de Produto (do inglés “Environmental Product Declaration - EPD).

EDIFICIOS HABITACIONAIS
MARCO DE 2014 — VERSAO 3

2.2.1 n )

ITEM NOVO

222 | (MP)

ITEM NOVO

2.2.3  (MP+)

ITEM NOVO

Indicares de atendimento
claros.

Item exige que o empreendedor
coloco uma cldusula no
contrdrio com seus
fornecedores para o
fornecimento de materiais que
possuam informagdes
ambientais em conformidade
com as Fichas de Informagdo
do Produto/ EPDs, quando o
fornecedor dispor destas
informagdes.

Em relagdo a versdo 2, este
item demonstra uma mudanga
de postura da certificagdo, que
desta vez incluiu um item
obrigatdrio, criando um alerta
para os fornecedores iniciarem
um movimento em relagdo a
adogdio de EPDs em seus
produtos.

Item aberto a justificativa

Os itens 2.2.2 e 2.2.3 exigem do
empreendedor uma andlise da
contribuigdo dos produtos a
qualidade ambiental a partir do
emprego de materiais com
EPDs e Fichas de Informagdo do
Produto, o primeiro item para
itens de obra bruta ou obra
limpa e outro para itens de
obra bruta e obra limpa.



3. ROTULAGEM AMBIENTAL

ao empreendedor produtos que disponham de informacdes referentes a seus impactos
ambientais, quando elas existirem. Estas informac6es deverdo estar em conformidade

v Especificar, no contrato com as empresas, que estas deverdo estar em condi¢cdo de propor n

EDIFICIOS HABITACIONAIS
ABRIL DE 2016 — VERSAO 4

* Indicares de atendimento

comas Fichas de Informacéo de Produto e as EPDs (Declaragbes Ambientais de produto) claros.

. SEMELHANTE A
- estrutura VERSAO ANTERIOR * [tem com texto igual a versdo
- fachadas e revestimentos externos anterior.

- coberturas

- esquadrias voltadas para o exterior

- instalagdes prediais

- revestimentos internos (piso, parede e forros)

3 Declaragées Ambientais de Produto (do inglés “Environmental Product Declaration - EPD).

¥ Estudar diferentes cendrios de contribuicdo dos produtos a qualidade ambiental,

considerando o disposto na norma internacional 1SO 21931(EPDs e as Fichas de = 2 2.2
Informac&o de Produto) &

- Para a obra bruta OU para a obra limpa.

* Item aberto a justificativa

(3)

e Jtem2.2.2e2.2.3 com texto

SEMELHANTE A igual a versdo anterior.

E VERSAO ANTERIOR

Levarem conta estes cendrios na escolha dos produtos e principios construtivos
implementados.

& Declaragdes Ambientais de Produto (do inglés “Environmental Product Declaration - EPD).

¥ Estudar diferentes cenarios de contribuicdo dos produtos a qualidade ambiental
considerando o disposto na norma internacional ISO 21931 (EPDs e Fichas de Informacdo | 2.2.3

de Produto) .
- Para a obra bruta E para a obra limpa.

(5)

SEMELHANTE A

E VERSAO ANTERIOR

Levarem conta esses cenarios na escolha dos produtos e principios construtivos
escolhidos.

& Declaragées Ambientais de Produto (do inglés “Environmental Product Declaration - EPD).



4. MANUTENCAO E CONSERVACAO

* 0 empreendedor deve escolher produtos de construgio de facil conservagio

* O empraendedor deve assegurar a facilidade de acesso para a conservagio
dos elementos construtives das seguintes familias de produtes: fachadas;

telhados; revestimentos internos (piso, parede, teto); janelas, esquadrias,
vidragas; protegdes solares; divisorias interiores; e forros

* Durabilidade do edificio adaptada 4 vida Otil da construgio

* 0 empreendedor deve fazer suas escolhas considerando as vidas
uteis dos produtos, sistemas e processos da obra brutal'® em fungio

de seu uso no edificio, de forma a adequa-las i vida (til desejada

* 0 empreendedor deve fazer suas escolhas considerando as vidas
uteis dos produtos, sistemas e processos da obra limpa™® em fungdo

de seu use no adificio, de forma a adequa-las a vida Otil desajada

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

2.2.1 | (S)
2.2.2 | (E)

-] Familias da obra bruta: esinitura portante verfical alvenanas estruturais, paredes macigas e pilares; estrufura portanie honizontal lajes, wigas;
fachadas pesadas ndo portantes; fundagdes; estrufuras de coberturas; contrapiso; revestimentos de argamassa (de parede, tefo, efc.).
Familias da obra limpa: coberfura (tefhamento, impemmeabilizacdo); divisorias de separacdo / distribuigdo; fachadas leves e elementos de fachadas;

isolantes témmicos; outros revestimentos de piso; foros falses; esquadrias exteriores (Janelas, vidragas, portas...).

* Qualquer que seja o tipo de local de armazenamento de residues, o
revestimento empregade deve permitir uma manutengio faeil
(revestido com cerdmica ou produte equivalente) na totalidade do
piso & no minime até 1,40m de altura de suas paredes

* Instalagio de revestimentos em vedagdes verticais contiguas a aparelhos
sanitarios (em placa cerdmica ou similar em termos de estanqueidade 4 agua)
com uma altura “h™ minima de protegio dada por legislagio estadual vigents,
Em caso de auséncia de regulamentagio local, adotar 00;
* Nas cozinhas e instalagdes sanitarias de habitagbes, exceto das
coletivas, a altura da barra impermeavel deveri ser de 1,50m, no
minimo.
* Nas areas de revestimento contiguas ao chuveire, a altura da barra
impermeavel devera ser de 2,00m no minimo.

* O0s comodos das unidades habitacionais dotados de ponto de alimentagio
de dgua devem ter as vedagdes verticais dotadas de hidrofugantes ou que
nio degradem com a agua.

Fonte: Decrefo N.® 12.342, de 27 de sstembmo de 1978, do Estado de 530 Paulo, Artigo 54.

7.1.7 ' (E)

Item aberto a justificativa.

Escolher produtos de fdcil
conservagdo. (VAGO)

Fdcil acesso para a
conservagdo. (VAGO, categoria
7 fala especificamente sobre
manutengdo)

Item aberto a justificativa.

Escolha de produtos em fungdo
da sua vida util.

Item de atendimento claro.

Adogdo de materiais de facil
manutengdo para o
revestimento de dreas de
armazenamento de residuos.

Item de atendimento claro.

Adogdo de materiais de fdcil
manutengdo para o
revestimento de dreas
molhadas.

Adogdo de vedagdes verticais
dotadas de hidrofugantes nos
pontos de dgua.



4. MANUTENCAO E CONSERVACAO

2.3.1 Durabilidade do edificio adaptada a vida util da construcdo
= O empreendedor deve fazer suas escolhas considerando as vidas uteis dos
produtos, sistemas e processos da obra bruta®® em fung&o de seu uso no
edificio, de forma a adequa-las a vida util desejada.
* O empreendedor deve fazer suas escolhas considerando as vidas uteis dos
produtos, sistemas e processos da obra limpa® em funcéo de seu uso no
edificio, de forma a adequa-las a vida util desejada.

" Familias da obra brufa: estrutura portante vertical: alvenarias estruturais, paredes mamt,'as e pilares; estritura portante horizontal: Iajes, vigas;

fachadas pesadas ndo portantes; fundagdes; estruturas de coberturas; de arg. (de parede, teto, efc ).

Familias da obra limpa: cobertura (te!namemo impermeabilizaga); divisorias de sa-pafagao/ distribuico; fachadas leves e elementos de fachadas;

isolantes térmicos; outros revestimentos de piso; forros falsos; esquadrias exteriores (janelas, vidragas, porias...).

24 1 O empreendedor deve escolher produtos de construgéo de facil conservacéo

A modo de conservagio para os elementos das familias de revestimentos internos
(piso, parede e tefo), esquadrias, vidros, fachadas, coberturas, protecdes solares e
areas externas deve ser definido e apresentado em funcdo dos usos e das
necessidades.

Escolha de produtos de construgdo que tenham limitados os impactos ambientais de
suas atividades de conservacdo, para os revestimentos internos (piso, paredes e teto),
em fungdo da frequéncia de conservagio prevista.

Escolha de produtos, sistemas e processos que necessitem de pouca conservacéo e
que tenham limitados os impactos ambientais destas atividades para pelo menos 50%
das superficies de trés das sequintes familias (ou para 100% de duas das seguintes
familias)-

* janelas, esquadrias, vidracas,

e fachadas,

o telhados,

e protegdes solares.

No caso do edificio possuir locais vulneraveis a pichagdes, medidas devem ser
tomadas para proteger estas areas permitindo limitar as freqiéncias de manutencio:
escolha de produtos ou revestimentos anti-grafite, protecéo das areas expostas, etc.

O empreendedor deve assegurar a facilidade de acesso para a conservagéo dos
elementos construtivos das seguintes familias de produtos: fachadas; telhados;
revestimentos internos (pisg), parede, tefo); janelas, esquadrias, vidragas, protecdes
solares; divisorias interiores; e forros.

A frequéncia de acesso para a conservacdo destas familias de elementos deve ser
definida em fungéo dos locais, dos usos e das necessidades.

Adicionalmente, deve ser realizado um estudo de acessibilidade aos diferentes
elementos do envelope (fachadas, telhados e protecdes solares). Este estudo deve
tratar da frequéncia de acessos, dos incémodos ocasionados aos usuérios e das
condigdes de acesso.

Em funcdo do estudo de acessibilidade realizado, sdo adotadas disposicdes
Justificadas e satisfatorias com a finalidade de permitir o acesso facilitado aos
elementos destas familias, em funcdo das freqiéncias determinadas pelo
empreendedor. Estas disposigies podem valer-se do uso de elementos exteriores
moveis pontuais (dispositivos para conexdo de cabos de sustentacio que permitam o
uso de cadeinnhas, escadas de corda, efc.), ou de dispositivos arquitetdnicos fixos
(passarelas de seguranca, escadas de acesso aos equipamentos nos telhados, etc.).

= (Qualquer que seja o tipo de local de armazenamento de residuos (femporario nos
pavimentos, depésito central ou depésito final), o revestimento empregado deve
permitir uma manutencéo facil (revestido com ceramica ou produto equivalente)
na totalidade do piso e no minimo até 1,40m de altura de suas paredes

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

2.3.1 | (S)
2.3.2 | (E)
SEMELHANTE A

VERSAO ANTERIOR

24.1 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

2.42 | (S)
ITEM NOVO
2.43 | (E)
ITEM NOVO
2.4.4 | (E)
ITEM NOVO
205 3
SEMELHANTE A

VERSAO ANTERIOR

2.4.6 n

ITEM NOVO
2.4.7 | (S)
ITEM NOVO
7.1.10 = (S)
SEMELHANTE A

VERSAO ANTERIOR

OBS: Os itens de manutengdo e
conservagdo da Categoria 2 da versdo 2
foram detalhados e ampliados em mais
itens, com pesos diferentes.

¢ |tem aberto a justificativa.

* Escolha de produtos em fungdo
da sua vida util.
e Texto igual a versdo anterior.

¢ [|tem aberto a justificativa.

e Qitem é o mesmo da versdo
anterior, porém apresenta uma
explicagéo mais detalhada para
o atendimento.

* ltem aberto a justificativa.

* 2.4.2 Adogdo de materiais de
construgdo cuja manutengéo
tenha impacto ambiental
limitado.

* 2.4.3 Adogdo de materiais de
construgdo que demandem
pouca conservagdo de
manutengdo com baixo
impacto ambiental.

* 2.4.4 Adogdo de materiais de

revestimento externo com
tecnologia anti-grafite.

¢ Item aberto a justificativa.

* QO item apresenta o mesmo
texto da versdo anterior.

* ltem aberto a justificativa.

* 2.4.6 Realizar um estudo de
acesso aos elementos do
envelope.

* 2.4.7 Considerando o estudo
anterior, adotar medidas para
facilitar o acesso aos locais
identificados.

Item de atendimento claro.

e Adogdo de materiais de facil
manutengdo para o
revestimento de dreas de
armazenamento de residuos.

* Texto semelhante a versdo
anterior, a diferenca é que na
versdo 1 era E e na versdo 2 é S.



4. MANUTENCAO E CONSERVACAO

1212 Instalagio de revestimentos em vedagdes verticais contiguas a aparelhos
sanitarios (em placa cerdmica ou outro tipo de protecdo similar em termos de
estanqueidade a agua) com uma altura *h” minima de protecdo dada por
legislacéo vigente.
Em caso de auséncia de regulamentacéo local, adotar -
= Nas cozinhas e instalagbes sanitarias de habitagdes, exceto das
coletivas, a altura da barra impermeavel devera ser de 1,50m, no
minimo(".
= Nas areas de revestimento contiguas ao chuveiro, a altura da barra
impermeavel devera ser de 2,00m no minimo.

12.1.3 Os cdmodos das unidades habitacionais dotados de ponto de alimentagio
de agua devem ter as vedagBes verticais correspondentes dotadas de
hidrofugantes ou que ndo degradem com a agua.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

* Item de atendimento claro.
212 |3

* Adogdo de materiais de fdcil

SEMELHANTE A manutengdo para o
VERSAO ANTERIOR revestimento de dreas
molhadas.

* Adogdo de vedagbes verticais
dotadas de hidrofugantes nos
pontos de dgua.

* Para ambos os itens o texto é o

mesmo da versdo anterior.
1213 Y

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR



4. MANUTENCAO E CONSERVACAO

Usar revestimentos adequados (ladrilhos, resina ou equivalente) em todo o piso.

Usar revestimentos que facilitem a limpeza (ladrilhos, pintura a base de resina ou
equivalente) até pelo menos 1.40 m de altura para o conjunto das paredes do local de
armazenamento de residuos.

Utilizar revestimentos adaptados as normas referentes as instalacdes sanitarias (pia de
cozinha, banheira, chuveiro, bacia sanitaria, pia de banheiro), com uma altura “h” minima de
prote¢do dada por legislacdo vigente.
Em caso de auséncia de regulamentacéo local, adotar:
» nas cozinhas e instalacdes sanitarias de habitacdes, exceto das coletivas, a altura
da barra impermeavel devera ser de 1,50m, no minimo'";
» nas areas de revestimento contiguas ao chuveiro, a altura da barra impermeavel
devera ser de 2,00m no minimo.

Os comodos das unidades habitacionais dotados de ponto de alimentacdo de agua devem
ter as vedacdes verticais correspondentes dotadas de hidrofugantes ou que ndo degradem
com a agua.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
MARGO DE 2014 — VERSAO 3

7.3.2  BP

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

7.3.3 | MP

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

12.1.1 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

12.1.2 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Item de atendimento claro.

Na versdo anterior o item 7.3.2
e 7.3.3 eram um unico item
com atendimento de nivel S,
portanto ouvi um
afrouxamento da exigéncia
quando ele foi desmembrado e
parte da exigéncia passou a ser
MP.

Item de atendimento claro.

Adog¢do de materiais de fdcil
manutengdo para o
revestimento de dreas
molhadas.

Adogdo de vedagdes verticais
dotadas de hidrofugantes nos
pontos de dgua.

Texto semelhante a versdo
anterior, porém a exigéncia é a
mesma.



4. MANUTENCAO E CONSERVACAO

¥" Usar revestimentos adequados (ladrilhos, resina ou equivalente) em todo o piso.

v’ Usar revestimentos que facilitem a limpeza (ladrilhos, pintura a base de resina ou
equivalente) até pelo menos 1.40 m de altura para o conjunto das paredes do local de
armazenamento de residuos.

v Utilizar revestimentos adaptados as normas referentes as instalacdes sanitarias (pia de
cozinha, banheira, chuveiro, bacia sanitaria, pia de banheiro), com uma altura “h” minima de
prote¢do dada por legislacdo vigente.

Em caso de auséncia de regulamentac&o local, adotar:
» nas cozinhas e instalacdes sanitarias de habitacdes, exceto das coletivas, a altura da
barra impermeavel devera ser de 1,50m, no minimo;
* nas areas de revestimento contiguas ao chuveiro, a altura da barra impermeavel
devera ser de 2,00m no minimo.

v" Os cémodos das unidades habitacionais dotados de ponto de alimentacdo de agua devem
ter as vedacdes verticais correspondentes dotadas de hidrofugantes ou que ndo degradem
com a agua.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
ABRIL DE 2016 — VERSAO 4

* Item de atendimento claro.

7.3.2 | (1)

e Texto igual a versdo anterior.

SEMELHANTE A * Naverséo 3 oitem 7.3.2 era BP
VERSAO ANTERIOR e o 7.3.3 era MP, na versdo
quatro ambas proporcionam 1
ponto.

733 | (1)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

* Item de atendimento claro.
12.1.1 n

* Adogdo de materiais de facil

SEMELHANTE A manutengdo para o
VERSAO ANTERIOR revestimento de dreas
molhadas.

* Adogdo de vedagGes verticais
dotadas de hidrofugantes nos
pontos de dgua.

* Texto igual a versdo anterior.

12.1.2 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR



5. IMPACTO SOCIAL E SAUDE

*  implementagio, quande da concepeio e da execugdo da

obra, de rotina para a escolha dos predutos de construgie 2.3.7  (E+)
que considere as suas caracteristicas ambientais ¢ o fato de
os fabricantes dos produtos nio praticarem a informalidade
fiscal e trabalhista @
@ Trata-se da escolha dos pmdtlms de construgdo e&peaﬁcad&s pelas proprias empresas responsdveis pefa execucdo da obratais como o5 usados

nas construgies provisonas do cantsiro de obras (areas de produgdo, de vivéncia, administrativas, fechamentos, passarelas, escadas, andaimes,

efc.) ou em elementos como ﬁ.‘m;as.

* Escolha de fabricantes de produtos que nio praticam a informalidade na
cadeia predutiva no caso das familias de produtes: “estrutura portante vertical™;
“astrutura portante horizontal”; “fundagdes”; “contrapise”; “revestimentos de
argamassa (de parede, teto, ete.)”; “outros revestimentos de piso”™; “sistemas
prediais”; e “pintura”.
Os percentuais minimos da quantidade total dos produtos de cada uma das
familias, em custo global, sdo:

» 50% da quantidade total dos produtos

+ 80% da quantidade total dos produtos

* Concepgio da unidade habitacional & emprego de processos construtives que
permitam a evolugio e mudangas de uso ou de distribuigio dos ambientes (8

L] Parexenﬂo_: am'pﬁagéu da unidade habitacional, unido ds cémodos, 5060 aproveitavel, unido de unidades habitacionais.

* Acessibilidade dos edificios atendendo a normalizagao técnica (NBR 3050) (1%

* Respeito s seguintes recomendagdes para o mobiliario:
* Otimizagao de bancada disponivel como plano de trabalho na
cozinha para prevenir manipulagées fatigantes.
* Dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e portas de correr.
* Nio prever rodapés nos moéveis de cozinha; quando existentes,
devem ser recuados para dentro em relagio i face dos méveis e ter
altura minima de 0.25m.
* Quando forem entregues moveis sob a pia da cozinha ou do
banheire, prever que sua parte frontal seja desmontavel e dé acesso a
um espage livre minime de 0,70m de altura a partir do pise.

» Projeto da cozinha demeonstrande a previsio para localizagio e
dimensionamento dos eletrodomésticos. com previsie dos pontos de elétrica,

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

251 |

2.5.2  (S)
2.6.1 | (E+)
2.7.1

Item de projeto?

2.7.2 n

2.8.1

agua e esgoto. Em fungéio da possibilidade de instalagio dos equipamentos, as

dimensdes minimas (largura) a serem respeitadas, conforme Anexo, sio:

- RE: o
38| E| .| 2|2 |st
e8| 8| 8| § |28 %5
= E .E LL = _E =] Ig a
Z3 @ 5 > =

a “ | s 8

1 1,20 | 060 | 085 - -
2oud [ 1,20 | 060 [ 075 [ 080 [ 030
4de+ [ 150 | 080 | 075 | 0.65 | 045

Item aberto a justificativa.

Item refere-se a escolha de

um item em trés.

Escolha de produtos por sua
caracteristica ambiental.
(VAGO)

Escolha de fabricantes
legalizado no dmbito fiscal e
trabalhista.

Indicadores de atendimento
claro.

Adogdo de produtos de
fornecedores formalizados,
com porcentagem variada.
(Observagdo ao fato do item
dar abertura para adogdo de
fornecedores informais.)

Item aberto a justificativa.

Adaptagdo da unidade apds a
entrega das unidades,
conforme mudando os usos.

Indicadores de atendimento
claro.

Adotar a NBR 9050 nas
unidades habitacionais.
Agdes e medidas para o
mobilidrio entregue nas
unidades.

Indicadores de atendimento
claro.

Dimens6es minimas para
eletrodomésticos nos
ambientes internos das
unidades.



5. IMPACTO SOCIAL E SAUDE

* Escolher produtes de construgio de modo a limitar os impactos da construgio
a qualidade do ar interior 2 4 saldde humana

* Nio empregar produtos 3 base de amianto ou que contenham
amianto em sua composigio

* Escolher produtos de construgio de modo a limitar os impactos da construgao
a qualidade do ar interier e 4 saide humana

* Procurar empregar tintas e adesivos i base de agua disponiveis no
mercade B

* Conhecer as emissées de COV, formaldeides, elementos
cancerigenos ou causadores de efeitos genéticos nocives dos
produtos constituintes das superficies de piso, parede e teto em
contato com o ar interior

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

13.2.2 n * Item de atendimento claro.

* Ndo adotar produtos a base de
amianto.

* Item de atendimento claro.

13.2.4  (S)

e Adotar tintas a base de dgua.
13.2.5 E e Conhecer todos as emissdes de
( ) COV, formaldeidos e elementos
cancerigenos dos produtos
adotados no empreendimento.

@ Estudo realizado sobre as tintas brasileiras defectou presenga de Compostos Organicas Volateis (COV) mesmo em tinfas 2 base de agua. Porém,
estas finfas 3 base de agua apresenfaram emissdes fotais de wolateis (TCOV) sempre inferiorss a 2094, que & o limite maximo de emiszao
especificado pela Comunidade Européia somente a partir de 2010. O fato demonstra que as fintas 3 base d'agua atendem requisitos infemacionais
ligados & protegio da satds humana [UEMOTO, K. L; AGOPYAN, V. Compestos organicos voliteis de fintas imobiliarias. - Encontro Nacional de

Tecnologia do Ambiente Construido, 11, 2006, Florianapolis. Anais... Floriandpolis: ANTAC, 2006, 1 CO-ROML
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5. IMPACTO SOCIAL E SAUDE

2.7 .1 Escolha de fabricantes de produtos que ndo praticam a informalidade fiscal e de
fornecedores de servigos que néo pratiquem a informalidade fiscal e trabalhista para
as familias: “estrufura portante vertical”; “estrutura portante horizontal”; “fundacdes”
“contrapiso”; ‘revestimentos de argamassa (de parede, teto, efc)’; “outros
revestimentos de piso”; “sistemas prediais”; e “pintura”.
Os percentuais minimos da quantidade total dos produtos e servicos de cada uma fdas
familias sdo:
« 70% dos tipos de produtos utilizados e 50% dos prestadores de servigos
contratados

* 90% dos tipos de produtos utlizados e 80% dos prestadores de servigos

contratados

281 Concepcdo da unidade habitacional e emprego de processos construtivos que
permitam a evolugdo e mudancas de uso ou de distribuigdo dos ambientes (1%

Por exemplo: ampliacio da unidade habitacional, unido de cmodos, stdo aproveitavel, unido de unidades habitacionais.

Acessibilidade em edificages multifamiliares

= Acessibilidade nas areas comuns dos edificios atendendo @ normalizagéo
técnica (NBR 9050) (€

= Dimensionamento e disposicdes que permitam posterior adequacdo das
unidades habitacionais a8 NBR 9050.

Acessibilidade em edificagdes unifamiliares

=  As edificagBes unifamiliares devem ter acesso as vias publicas atendendo a
normalizacéio técnica (NBR 9050) (16)

* Dimensionamento e disposicdes que permitam posterior adequacédo das
edificacées unifamiliares a NBR 9050.

ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050. Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

ABNT: Rio de Janeiro, 2004.

Adogéo do desenho universal em todas as unidades habitacionais

2 9.4 Recomendacdes para o mobilidrio

DisposicOes que permitam a posterior adequacéo as seguintes recomendacdes para o
mobiliario:
« Otimizagdo de bancada disponivel como plano de trabalho na cozinha
para prevenir manipulagdes fatigantes.
« Dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e portas de correr.
+ N&o prever rodapés nos moveis de cozinha; quando existentes, devem
ser recuados para dentro em relagdo 4 face dos moveis e ter recuo de 0,15
m & altura minima de 0,15 m.
* Quando forem entregues moveis sob a pia da cozinha ou do banheiro,
prever que sua parte frontal seja desmontavel e dé acesso a um espaco
livre minimo de 0,73 m de altura a partir do piso e altura maxima do plano
de trabalho de 0,85 m.

Respeito as recomendaces para o mobilidrio nas areas comuns (edificios
multifamiliares)

Respeito as recomendacdes para o mobilidrio nas unidades habitacionais (edificios
multifamiliares e unifamiliares)

EDIFICIOS HABITACIONAIS
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SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

2.7.1 n '

2.7.2 | (8)
281  (E+)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

N
o
N
P
m
~

2.9.4 | (E)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

29.5  (E+) °
ITEM NOVO ¢
2.9.6 n )
SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR .
2.9.7 (S)
ITEM NOVO )
2.9.8 (E)

ITEM NOVO

Item de atendimento claro

Escolha de fabricantes de
produtos e servigos que nGo
pratiquem informalidade fiscal
e trabalhista.

Em relagdo a versdo anterior,
houve o acréscimo dos
fornecedores de servico e um
crescimento da porcentagem
de atendimento.

Item aberto a justificativa.

Adaptagdo da unidade apds a
entrega das unidades,
conforme mudando 0s usos.
Texto igual a versdo anterior

Item com atendimento claro

Atendimento a NBR 9050.

O item é bem parecido com a
versdo anterior, com a
separagdo em dois itens
referentes as dreas comuns e
privativas nos itens de 2.9.1 a
2.9.4.

Item com atendimento claro

Atendimento a NBR 9050 em
todas as unidades
habitacionais.

Indicadores de atendimento
claro.

Ac¢les e medidas para o
mobilidrio entregue nas
unidades.

Pequenas alteragbes em
relagdo a vers@o anterior, como
medidas.

2.9.7 Atendimento das
indicagées de mobilidrios nas
dreas comuns.

2.9.8 Atendimento das
indicagées nas dreas privativas.



5. IMPACTO SOCIAL E SAUDE

2101 Projeto da cozinha demonstrando a previsdo para localizagdo e
dimensionamento dos eletrodomésticos, com previsdo dos pontos de eléfrica, agua e
esgoto. Em fungdo da possibilidade de instalagcdo dos equipamentos, as dimensdes
minimas (largura) a serem respeitadas, conforme Anexo, séo:
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1 1,20 0,60 0,65 - -
2o0ul [1,20 0,60 0,75 0,60 0,30
4e+t 1,50 0,80 0,75 0,65 0,45

Conhecer as emissdes quimicas dos produtos de construgdo em contato
com o ar interior, na medida em que comecem a ser disponibilizadas pelos
fabricantes:

= Conhecimento bruto das emissées de COV| e formaldeidos para ao menos
25% das superficies em contato com o ar interior nos locais ocupados, sendo
garantido o conhecimento dos teores de COV dos adesivos, pinturas,
vernizes, isolantes térmicos e materiais acusticos aplicados nos interiores.

= Idem acima, para 50% das superficies em contato com o ar interior

» |dem acima, para 100% das superficies em contato com o ar interior

Conhecer as emissdes de fibras e material particulado provenientes dos
produtos em contato com o ar interior, na medida em que comecem a ser
disponibilizadas pelos fabricantes:

= N&o empregar produtos & base de amianto ou que contenham amianto em
sua composigao

» Garanfr que os produtos em confato com o ar interior (revestimentos
internos, isolantes térmicos, materiais actsticos) ndo liberem particulas e nem
fibras em quantidade ou caracteristicas que sejam nocivas a saide humana.

SEMELHANTE A
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ITEM NOVO

Indicadores de
atendimento claro.

Dimensbes minimas para
eletrodomésticos nos
ambientes internos das
unidades.

Texto igual a versdo
anterior, com acréscimo de
uma observagdo sobre o
espago referente a mdquina
de lavar.

Item de atendimento claro.

Adotar tintas a base de dgua.
Conhecer todos as emissdes de
COV, formaldeidos e elementos
cancerigenos dos produtos
adotados no empreendimento.
Item semelhante a versdo
anterior, porém foi retirado a
parte que indicada preferéncia
por tintas a base de dgua e foi
criado sub itens de
atendimento para a
necessidade de conhecimento
dos COVs, sendo 25%
obrigatdrio, antes era 100%
para E.

Item de atendimento claro.

Ndo adotar produtos a base de
amianto.

Texto igual a versdo anterior na
parte do amianto.

Foi adicionado item referente a
garantia de ndo liberagdo de
particulas no ar em quantidade
nociva a satude humana.



v Especificar, no contrato com as empresas, gue elas ndo deverdo usar produtos

5. IMPACTO SOCIAL E SAUDE

classificados no grupo 1 da classificacdo das substancias cancerigenas definidas pela IARC
(International Agency for Research on Cancer — Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o
Céancer), agéncia da OMS (Organizacdo Mundial da Saude). (ver informacdes
complementares).

2.3.1 n

ITEM NOVO

A IARC (International Agency for Research on Cancer — Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o
Cancer) classifica as substancias cancerigenas em 5 grupos:

« Grupo 1: 0 agente provoca cancer em seres humanos.

+ Grupo 2A: o agente provavelmente provoca cancer em seres humanos.

+ (Grupo 2B: o agente pode provocar cancer em seres humanos.

+ Grupo 3: ndo ha elementos para classificar o agente quanto a sua cancerogenidade para seres
humanos.

« Grupo 4: o agente provavelmente ndo provoca cancer em seres humanos.

Comparar as emissdes de poluentes do ar para:

- pelo menos 1 produto de acabamento para piso, parede ou forro. 232 (BP)
Selecionar aquele com as menores emissdes de poluentes do ar (ver informacgdes ITEM NOVO
complementares).

Especificar, nos contratos firmados com empresas que se encarregardo dos revestimentos
de paredes (a pintura, por exemplo) e de pisos, que os produtos: 233 (MP)
- revestimentos de piso internos a residéncia;
- produtos de instalacdo de revestimentos de piso internos a residéncia;
ITEM NOVO

- pintura de paredes e forros internos a residéncia;

devem atender as seguintes exigéncias:

- emissdes de formaldeido<60 pgfm3 em 28 dias;

- emissdes de TVOC <1000 pgme em 28 dias.
Qualquer que seja a escolha do empreendedor, os contratos escritos devem especificar
que os dados solicitados anteriormente sobre as emissdes no ar estdo baseados na norma
ISO 16000 a partir de ensaios efetuados por um laboratdrio acreditado ou em processo de
acreditacdo, conforme o disposto na norma I1SO 17025.

Escolha de fabricantes de produtos que néo pratiquem a informalidade fiscal e fornecedores
de servicos que ndo pratiquem a informalidade fiscal e trabalhista para os produtos das
seguintes familias:

+ estrutura portante vertical

+ estrutura portante horizontal

+ fundacdes

+ contrapiso

» revestimentos de argamassa (de parede, teto, etc.)

* outros revestimentos de piso

» sistemas prediais

* pintura

2.6.1 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

EDIFICIOS HABITACIONAIS
MARCO DE 2014 — VERSAO 3

Indicadores de
atendimento claro.

Incluir no contrato com
fornecedores de materiais a
exigéncia de ndo utilizar
materiais classificados como
cancerigenos pelo IARC.

Indicadores de
atendimento claro.

O item pede para o
empreendedor conhecer a
emissdo de ao menos um
produto de piso, parede e
forro e selecionar aquele
com menos emissdo.

Nas duas versbes anteriores
havia itens para conhecer a
emissdo de poluentes do ar
interno, com exigéncias
mais consistentes que a da
vers@o 3.

Indicadores de
atendimento claro.

Incluir no contrato com
fornecedores de
revestimentos de parede e
de pisos medidas para
redugdo da emissdo de
poluentes no ar interno.

Indicadores de
atendimento claro.

Item parecido com
anteriores, porém nesta
versdo com a exigéncia para
todos os fornecedores.
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v Recomendacdes para o mobiliario

Disposigbes que permitam a posterior adequacdo as seguintes recomendacdes para o
mobiliario:
» Otimizagdo de bancada disponivel como plano de trabalho na cozinha para prevenir
manipulacdes fatigantes.
» Dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e portas de correr.
» N&do prever rodapés nos madveis de cozinha; quando existentes, devem ser recuados para
dentro em relag&o a face dos moveis e ter recuo de 0,15 m e altura minima de 0,175 m.
» Quando forem entregues moveis sob a pia da cozinha ou do banheiro, prever que sua
parte frontal seja desmontavel e dé acesso a um espaco livre minimo de 0,73 m de altura a
partir do piso.

v Respeito as recomendacdes para o mobiliario nas areas comuns (edificios multifamiliares)

v" Conhecer as emissies de fibras e material particulado provenientes dos produtos em
contato com o ar interior, na medida em que comecem a ser disponibilizadas pelos
fabricantes:

*+ ndo empregar produtos a base de amianto ou que contenham amianto em sua
composicdo;

+ garantir que os produtos em contato| com o ar interior (revestimentos intemos, isolantes
térmicos, materiais acusticos) nédo liberem particulas e nem fibras em quantidade ou
caracteristicas que sejam nocivas a saude humana.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
MARGO DE 2014 — VERSAO 3
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Indicadores de atendimento
claro.

O item na vers@o anterior
estava na categoria 2, que
refere-se a Produtos, Sistemas
e Processos Construtivos, na
versdo 3 este item estd na
categoria 12 que refere-se a
Qualidade dos Espagos.

O item é muito parecido com a
versdo anterior, porém na
parte sobre mobilia entregue
embaixo de pia, foi retirada a
exigéncia de altura mdximo da
mesma.

Indicadores de atendimento
claro.

O item 12.4.6 também estava
na categoria 2 na versdo
anterior.

O item é igual a versdo
anterior.

Na versdo anterior havia um
terceiro item (2.9.8) que
indicada a exigéncia para
edificios multifamiliares e
unifaliares, este tem foi
retirado na versdo 3.

Item de atendimento claro.

Ndo adotar produtos a base de
amianto.

Item referente a garantia de
ndo liberagdo de particulas no
ar em quantidade nociva a
saude humana.

Texto igual a versdo anterior.
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v Especificar, no contrato com as empresas, que elas ndo deverdo usar produtos

A

classificados no grupo 1 da classificacdo das substancias cancerigenas definidas pela
IARC (International Agency for Research on Cancer — Agéncia Internacional de Pesquisa
sobre o Cancer), agéncia da OMS (Organizacdo Mundial da Saudde). (ver informacdes
complementares).

IARC (International Agency for Research on Cancer — Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o

Céncer) classifica as substancias cancerigenas em 5 grupos:

<

v

v

Grupo 1: o agente provoca cancer em seres humanos.

Grupo 2A: o agente provavelmente provoca cancer em seres humanos.

Grupo 2B: o agente pode provocar cancer em seres humanos.

Grupo 3: ndo ha elementos para classificar o agente quanto & sua cancerogenidade para seres
humanos.

Grupo 4: o agente provavelmente ndo provoca cancer em seres humanos.

Comparar as emissdes de poluentes do ar para:
- pelo menos 1 produto de acabamento para piso, parede ou forro.

Selecionar aquele com as menores emissdes de poluentes do ar (ver informacdes
complementares).

Especificar, nos contratos firmados com empresas que se encarregardo dos revestimentos
de paredes (a pintura, por exemplo) e de pisos, que os produtos:

- revestimentos de piso internos a residéncia;

- produtos de instalacdo de revestimentos de piso internos a residéncia;

- pintura de paredes e forros internos a residéncia;

devem atender as seguintes exigéncias:

- emissdes de formaldeido<60 yg/m*em 28 dias;

- emissdes de TVOC <1000 pg/m3*em 28 dias.
Qualquer que seja a escolha do empreendedor, os contratos escritos devem especificar
que os dados solicitados anteriormente sobre as emissdes no ar estdo baseados na norma
ISO 16000 a partir de ensaios efetuados por um laboratério acreditade ou em processo de
acreditacdo, conforme o disposto na norma ISO 17025.

Escolha de fabricantes de produtos que ndo pratiquem a informalidade fiscal e fornecedores
de servicos que ndo pratiquem a informalidade fiscal e trabalhista para os produtos das

seguintes familias:

» estrutura portante vertical

» estrutura portante horizontal

» fundacdes

* confrapiso

« revestimentos de argamassa (de parede, teto, etc.)
* outros revestimentos de piso

* sistemas prediais

e pintura

Recomendacdes para o mobiliario

DisposigBes que permitam a posterior adequacdo as seguintes recomendacdes para o
mobiliario:

v

» Otimizacdo de bancada disponivel como plano de trabalho na cozinha para prevenir
manipulacdes fatigantes.

» Dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e portas de correr.

» Nao prever rodapés nos maveis de cozinha; quando existentes, devem ser recuados para
dentro em relagdo a face dos moveis e ter recuo de 0,15 m e altura minima de 0,175 m.

» Quando forem entregues moveis sob a pia da cozinha ou do banheiro, prever que sua
parte frontal seja desmontavel e dé acesso a um espaco livre minimo de 0,73 m de altura a
partir do piso.

Respeito as recomendacdes para o mobiliario nas areas comuns (edificios multifamiliares)

EDIFICIOS HABITACIONAIS
ABRIL DE 2016 — VERSAO 4
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Indicadores de
atendimento claro.

Incluir no contrato com
fornecedores de materiais a
exigéncia de ndo utilizar
materiais classificados como
cancerigenos pelo IARC.
Texto igual a versdo
anterior.

Indicadores de
atendimento claro.

O item pede para o
empreendedor conhecer a
emissdo de ao menos um
produto de piso, parede e
forro e selecionar aquele
com menos emissdo.
Texto igual a versdo
anterior.

Indicadores de
atendimento claro.

Incluir no contrato com
fornecedores de
revestimentos de parede e
de pisos medidas para
reducgdo da emissdo de
poluentes no ar interno.
Texto igual a versdo
anterior.

Indicadores de
atendimento claro.

Texto igual a versdo
anterior.

Indicadores de atendimento
claro.

Texto igual a versdo anterior
para os itens 12.4.5e 12.4.6.
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v" Conhecer as emissoes de fibras e material particulado provenientes dos produtos em contato
com o ar interior, na medida em que comecem a ser disponibilizadas pelos fabricantes:

» ndo empregar produtos a base de amianto ou que contenham amianto em sua
COMposicdo;

» garantir que os produtos em contato com o ar interior (revestimentos internos, isolantes
térmicos, matenais acusticos) ndo liberem particulas e nem fibras em quantidade ou
caracteristicas que|sejam nocivas a saude humana.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
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13.2.2 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

13.2.3 | (1)

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Item de atendimento claro.

Néo adotar produtos a base de
amianto.

Item referente a garantia de
ndo liberagdo de particulas no
ar em quantidade nociva a
saude humana.

Texto igual a vers@o anterior.



* Conformidade de produtos, sistemas e processos

6. QUALIDADE DOS MATERIAIS

2.1.1 n

* Escolha de produtos, sistemas e processos construtives de
empresas participantes e que estejam em conformidade com o
Programa Seterial da Qualidade - PSQ correspondente a seu dmbito
de atuagie no programa 5iMaC de PBQP-H 1
ou. quande nao houver PSQ correspondente, atendimento a pele
menos uma das seguintes exigéncias:
a) avaliagdo téenica pelo SINAT do PBQF-H @
b) certificagio segundo uma das modalidades de certificagio de
produtos definidas pelo Inmetro - Instituto Nacional de
Metrologia, Noermalizagio e Qualidade Industrial (Modelo 1 a
modelo 8)
¢} garantia da inspegdo do produto no ato do recebimento
assegurada pelo sistema de gestio da empresa construtora que
vai utiliza-lo, de modo a recusar produtos ndo conformes

O empreendedor deve exigir que no minimo 50% da quantidade total
dos produtos de cada uma das familias referidas a seguir, em custo
global, esteja em conformidade com pelo menos uma das quatre
exigéncias anteriores (14

»  estrutura portante vertical

»  estrutura portante horizontal

» fachadas

»  coberturas

» divisorias de separagio/distribuigio

»  revestimentos internos
ldem, no minimo 80% da quantidade total dos produtes de cadauma = 2.1.1 (S)
das familias relacionadas, em custo global

0 PBOP-H (Programa Brasileiro de Qualidade & Produtividade do Habitat) € um comunto de direfrizes desenvolvidas pelo Ministéno das Cﬂades-
Secretaria Nacional da Habitagdo e semparmlmspmadm com o objetivo de melhorar a qualidade do habitat e confribuir para a modemizagao
produtiva. Uma das atividades do PBOP-H & o SiMaC (Sistema de Qualificacdo de Materials, Componentes & Sistemas Consfrutivos), que abnga
diferentes PSQ {ngmm Setorial da Qualidade), um para cada fipo de produto, que afestam a conformidade de fabricantes e seus respectivos
produtos de construgdoe com relagdo a padries definidos de qualidade MNSTEHIO DAS CIDADES. Programa Brasieio de Qualidade e
Produtividade do Hahfta'r (PBQP-H). Apresenta informagfes gerais sobre o PEQPH o SMaC, os PSQ ¢ as empresas e produfos em
conformidade. Disponivel em: <hitp:diwww2 cidades gov brpbgp-hiprojefos_simac phpe=. Acesso em: 10 fev. 2009]

O SINAT (Sisterna Nacional de Araﬁa-;ﬁo Técnica) & uma iniciativa do PEOP-H que busca hamonizar procedimentos para a avaliagdo técnica de
novos prodidos de cunsim;:aa quando ndo existem nommas tecnicas prescriivas especificas aplicaveis ao produto. Busca suprr, provisanaments,
facunas da nmmnzagau tecnica prescritiva, avaiando proditos ndo abrangidos por ela, sendo especiaiments importants na avaliagdo & estimulo
de produtos de inovagao tecnoldgics e, portanto, na competitividade & avanco do sek)rpmdﬂmeMSTEHrODAS CIDADES. Programa Brasilzino
de Qualidads e Produfividade do Habitat (PEQP-H). Apresenta informacdes gerais sobre o SINAT (Sistema Nacional de Avaliacio Técnica).
Disponivel em: = hitip:fwww2. cidades. gov. brpbgp-hiprojetos_sinat php=. Acesso em; 10 fev. 2009].

A verificagio da conformidade de apsnas 50% (nivel Supenior] & 80% (nivel Excelents) da quantidade total dos produtos das famifas stadas, &
ndo de sua totalidacs, & uma exigéncia fransitonia da centificagio brasieira, que deverd passar para 100% em versdes futuras do refarencial.

Sedos de quabidade ABCP (4ssociacdo Brasieira de Cimento Porfland) podem ser considerados indicadores de conformidade para o5 cimentos,
biocos de concreto e tubos de concreto.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

Item com atendimento
claro.

Adogdo de produtos
enquadrados no PSQ, na
auséncia deste utilizar outras
medidas de comprovagdo da
qualidade, como o SINAT,
INMETRO e avaliagdo no
recebimento, para o total de
50% ou 80% do total de
produtos empregados na obra.



» O empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisoes
considerando os seguintes requisitos (17

(1) Resisténcia ao desgaste em uso

6. QUALIDADE DOS MATERIAIS

24.1 n

Condominios

{2) Resisténcia a cargas verficais concentradas (moveis)
{3) Resisténcia 3 umidade
{4) Resisténcia ao atague quimico

Para os diferentes tipes de ambientes, numa eseala de 1 a 3, na qual 1 significa
o desempenho mais baixo & 3 o mais elevado, os niveis de desempenho
minimos a serem especificados para eada requisite sio:

. Hivel minimo de desempenho
Tipe de ambiente
F 0 [ @ [ 6@
Amibientes principaiz e circulagdes intemas das unidades
habitacicnais - Entrada, sala de estar & ambiznte com comunicagdo 2 2 2 2
dircta com a sala de esfar ou com porta-balcdo
Amibientes principaiz & circulagdes intemas das unidades
habitacicnais - Dormitario & escritorio (sem poria-balcde), armario, 1 2 1 1
closet, circulagio e corredores infemos
Areas molhadas infernas das unidades hakitacionais — Cozirha &
. ; 2 2 3 3
cozinha conjugada com sala
Ar=zz molhadas intmas das unidades habitacionais — Banhairo &
1 1 3 3
lavabo
Circulagfies e locais coletivos das partes comuns - Hall de entrada,
cormedores, hall de acesso a escadas ou elevadores e patamares 3 2 3 3
intermediarios de ezcadas
Circulagfes e locais coletivos das partes comuns - Lixeira local, ixeira 3 3 3 3
ceniral e local para bicicletas

* O empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pises
considerando os seguintes requisitos (17

2.4.2 n

(1) Resisténcia ao desgaste em uso
(2) Resisténcia a cargas verticais concentradas (moveis)
(3) Resisténcia 3 umidade

(4) Resisténcia ao ataque quimico

Para os diferentes tipos de ambientes, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa
o desempenho mais baixo e 3 o mais elevado, os niveis de desempenho
minimos a serem especificados para cada requisito sdo:

Nivel minimo de desempenho

Tipo de ambiente ) ) ] @

Arribientes principais & circulagdes - Entrada, comedor do andar témeo,

zala de estar & amiients com comunicagio direta com a sala de estar 2 2 2 2
ou com porta-balcio que ddem para jardim ou terrago © escada
Ambientes principais e circulagies - DormitdAo & circulagSo no andar ; 3 : ’

superior, corredor, closet

Areas mohadas intemas da unidade habitacional — Cozinha e cozinha

. 2 2 3 3
conjugada com sala

Areaz molhadas intemas da unidads habitacional — Banheiro & lavabo 1 1 3 3

Esses quatro requisitos de desempenho constam da NBR 155753, que, para cada um, define critérios de avalagdo e refaciona as diferentes
nomas de produtos de revestimento que definem os respectivos métodos de avaliagdo. No entanto, ndo ha harmonia enfre os eritérios e métodos
definidos nessas nomas, o que dificufta o sew Uso para uma comparacao & tomada de decisdo de escotha; dai a opgdo por uma escotha pautada
em critérios quamar.lms como a aqui estabelecida. Em havendo uma harmonizacdo dos critérios & me{odas numa futura do presente
referencial a exigéneia sera moaificads, para s& alinhar & do referencial onginal francés {ASSOC.[AQA-D BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 15575-3; Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Dessmpenho. Pante 3 © Requisios para os Sistemas ds Pisos iemos. ABNT: Rio
de Janeiro, 2008].

* Escolher produtos de construgio de modo a limitar os impactos da construgio

a qualidade de ar interior & 3 saldde humana

No caso do projete luminotécnico, especificar limpadas
fluorescentes compactas ou circulares e utilizar apenas as que
apresentem desempenho avaliade pelo programa de etiquetagem do
Inmetro @

@

13.23 |'S

O Proced (Programa Nacional de Conservagdo de Encrgia Elétrica) fomece selo de qualidade a alguns produtos elétricos, entre eles [dmpadas
fluorescentes compactas & circulares. A etiquetagem ou selo indica que as IAmpadas foram submetidas a testes de controle de quatidade pelo
Inmetro, que atestow sua alta eficiéncia energitica & vida Util. Assim, tais IAmpadas apresentam menor consumo de energia & também menor
necessidade de substituicio ao longo do fempa, o que acareta em manor quantidade de lmpadas utiizadas para o desempenho da mesma
fungio. As lmpadas fluorescentes, bem como as de vapores mefalicos, apresentam merciinio em sua composicao, elemento aftamente prejudicial
a satide humana. Por serem lampadas de grands eficiéncia energética quando comparadas 3 outras que ndo utiizam merctinio, seu uso ndo foi
restringido agui [PROCEL. Apresenta informagies sobre o Procel e relagies de lampadas fluorescentes compactas e circulares que possuem o
selp. Disponivel em: <htip:www. clefrobras. com/elbprocelimain. asp=. Acesso em; 11 fav. 2008].

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

Item aberto a justificativa.

Condominios verticais.
Atendimento dos requisitos de
resisténcia para pisos. (Ndo
estd clara a diferenga entre os
numeros e a implicagdo na
diferenga de qualidade entre
eles)

Item aberto a justificativa.

Condominios horizontais.
Atendimento dos requisitos de
resisténcia para pisos. (Ndo
estd clara a diferenga entre os
numeros e a implicagdo na
diferenga de qualidade entre
eles)

Item de atendimento claro.

Utilizar ldmpadas fluorescente
compactas e circulares que
tenham avaliagdo no programa
de PBE Inmetro.



6. QUALIDADE DOS MATERIAIS

211 Escolha de produtos, sistemas e processos construtivos de empresas 211 n
participantes e que estejam em conformidade com o Programa Setorial da Qualidade - T
PSQ correspondente a seu dmbito de atuagéo no programa SiMaC do PBQP-H (I
ou, quando ndo houver PSQ correspondente, atendmento a pelo menos uma das
seguintes exigéncias: Sl L=
VERSAO ANTERIOR
a) avaliago técnica pelo SINAT do PBQP-H @
b) certificagdo segundo uma das modalidades de certificagdo de produtos
definidas pelo Inmetro - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagio e
Qualidade Industrial (Modelo 1 a modelo 8 conforme a NBR ISO/EC Guia
65:1997))
c) garanta da inspegéo do produto no ato do recebimento por meio de um
sistema de gestdo da empresa construtora que vai utiliza-lo, de modo a recusar
produtos nédo conforme, segundo requisitos pré-estabelecidos.

O empreendedor deve exigir que no minimo 50% da quantidade de produtos de cada
uma das familias referidas a seguir esteja em conformidade com pelo menos uma das
quatro exigéncias anteriores:

= estrutura

= fachadas e revestimentos externos

= coberturas

*  esquadrias voltadas para o exterior

* instalagdes prediais

= revestimentos internos (piso, parede e forros)
Idem, no minimo 80% da quantidade de produfos de cada uma das familias 2.1.2 (S)
relacionadas, em custo global.

O PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat) & um conjunto de diretrizes desenvolvidas pelo Ministério das Cidades -
Secretaria Nacional da Habitagdo e seus parceiros privados, com o objetivo de methorar a qualidade do habitat e contribuir para a modemnizagdo
produtiva. Uma das atividades do PBQP-H & o SiMaC (Sistema de Qualificagio de Materiais, Componentes e Sistemas Construtivos), que abriga
diferentes PSQ (Programa Setorial da Qualidade), um para cada tipo de produto, que atestam a conformidade de fabricantes e seus respectivos
produtos de construgdo com relagio a padrdes definidos de qualidade [MINISTERIO DAS CIDADES. Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H). Apresenta informagies gerais sobre o PBQP-H, o SiMaC. os PSQ e as empresas e produtos em
conformidade. Disponivel em: <htfp2/wwwZ cidades.gov.bripbgp-hiprojetos_simac.php=. Acesso em: 10 fev. 2009].

0O SINAT (Sistema Nacional de Avaliagdo Técnica) & uma iniciafiva do PBQP-H que busca harmonizar procedimentos para a avaliagdo técnica de
novos produtos de construgdo, quando ndo existem normas técnicas prescritivas especificas aplicaveis ao produto. Busca suprir, provisoriamente,
lacunas da normalizagdo técnica preseritiva, avaliando produtos ndo abrangidos por ela, sendo especialmente importante na avaliagdo e estimulo
de produtos de inovagdo tecnologica e, portanto, na competitividade e avanco do sefor produtivo [MINISTERIO DAS CIDADES. Programa Brasileiro
de Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H). Apresenta informagdes gerais sobre o SINAT (Sistema Nacional de Avaliago Técnica).
Disponivel em: < http #fwww2. cidades.gov.briphgp-hiprojetos_sinat php=>. Acesso em: 10 fav. 2009].

251 O empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisos
considerando os seguintes requisitos (14
(1) Resisténcia ao desgaste em uso
(2) Resisténcia a cargas verticais concentradas (moveis)
(3) Resisténcia a umidade 251 n
(4) Resisténcia ao ataque quimico
Para os diferentes tipos de ambientes, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa o
desempenho mais baixo e 3 o0 mais elevado, os niveis de desempenho minimos a
serem especificados para cada requisito séo: SEMELHANTE A

- — VERSAO ANTERIOR
Nivel minimo de

Tipo de ambiente desempenho

(1 1 |6 |@)

Ambientes principais e circulagies internas das
unidades habitacionais - Entrada, sala de estar e
ambiente com comunicagio direta com a sala de estar
ou com porta-balcéo

Ambientes principais e circulagies internas  das
unidades habitacionais - Dormitério e escritorio (sem
porta-balcéo), armario, closet, circulagdo e corredores
internos

Areas molhadas internas das unidades habitacionais —
Cozinha e cozinha conjugada com sala

Areas molhadas internas das unidades habitacionais —
Banheiro e lavabo

Circulagdes e locais coletivos das partes comuns - Hall

de entrada, corredores, hall de acesso a escadas ou |3 2 3 3
elevadores e patamares intermediarios de escadas
Circulagdes e locais coletivos das partes comuns - 3 3 3 3

Lixeira local, lixeira central e local para bicicletas

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

Item com atendimento
claro.

Adogdo de produtos
enquadrados no PSQ, na
auséncia deste utilizar outras
medidas de comprovagdo da
qualidade, como o SINAT,
INMETRO e avaliagdo no
recebimento, para o total de
50% ou 80% do total de
produtos empregados na obra
em custo global.

Na exigéncia B foi acrescentado
a indicagdo de seguir a NBR
ISO/IEC Guia 65:1997)

Na exigéncia C foi acrescentada
a necessidade de seguir
requisitos pré-estabelecidos.
Mudanga nas familias: As
familias da versdo anterior
"Estrutura portante vertical" e
"Estrutura portante horizontal"
foram denominadas de
"Estrutura / Acréscimo de
"Revestimentos externos" a
familia "Fachadas" /
Manutengdo da familia
"coberturas" / A familias
"divisdrias de
separagdo/distribuicéo"” néo foi
mantida na versdo 2 / Foi
acrescentadas as familias
"esquadrias voltadas para o
exterior" e "instalagbes
prediais" / Foi acrescentado a
familias "Revestimento
interno" a explicagdo de que se
trata de pisos, parede e forro.

Item aberto a justificativa.

Condominios verticais.
Atendimento dos requisitos de
resisténcia para pisos. (NGo
estd clara a diferenga entre os
numeros e a implicagdo na
diferenga de qualidade entre
eles)

Texto igual a versdo anterior.
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Para as circulagdes e locais coletivos das partes comuns — Hall de entrada,
corredores, hall de acesso a escadas ou elevadores e patamares intermediarios de 252

escadas, a resisténcia a cargas verticais concentradas (moveis) atende nivel 3.
* [tem refere-se a adogdo do
nivel 3 para resisténcia a
ITEM NOVO cargas verticais concentradas
para circulagdo de locais
coletivos em dreas comuns nos

(S) ¢ |tem aberto a justificativa.

condominios.
261 O empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisos 26.1 * Item aberto a justificativa.
considerando os seguintes requisitos (14 -0.
i Resisténcia ao desgaste em uso - *  Condominios horizontais.
Cym - S .- Casas . ..
@ Resisténcia a cargas verticais concentradas (moveis) * Atendimento dos requisitos de
@ Resisténcia a umidade SRR resisténcia para pisos. (Ndo
 Resisténcia ao ataque quimico VERSAO ANTERIOR estd clara a diferenca entre os
Para os diferentes tipos de ambientes, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa o numeros e a implicagdo na
desempenho mais baixo e 3 o mais elevado, os niveis de desempenho minimos a diferenga de qualidade entre
serem especificados para cada requisito sdo: eles).
Nivel minimo de * Texto igual a versdo anterior.
Tipo de ambiente desempenho

(1 1@ G [@4

Ambientes principais e circulagdes - Entrada, corredor
do andar térreo, sala de estar e ambiente com
comunicagdo direta com a sala de estar ou com porta-
balcdo que déem para jardim ou terrago e escada
Ambientes principais e circulagdes - Dormitorio e
circulagdo no andar superior, corredor, closet

Areas molhadas internas da unidade habitacional — 2 2 3 3
Cozinha e cozinha conjugada com sala

Areas molhadas internas da unidade habitacional —
Banheiro e lavabo

—_
[~ ]
—_
—_

.
—_
L)
LeLd

Para todos os tipos de ambiente descritos acima, a resisténcia ao desgaste em uso 2.6.2 (S) * Item aberto a justificativa.
atende um nivel acima ao nivel indicado na tabela acima.
Esses quatro requisitos de desempenho constam da NBR 15575-3, que, para cada um, define critérios de avallagio e relaciona as diferentes * [tem refere-se a aumentar em 1
normas de produfos de revestimento que definem os respectivos mélodos de avaliagdo. No enfanto, ndo ha harmonia enfre os critérios e méfodos di d
definidos nessas normas, o que dificulfa o seu uso para uma comparagdo & fomada da decisdo de escolha; dai a opgdo por uma escolha paufada pon to cada um dos
em critérios qualitativos como a aqui estabelecida. Em havendo uma harmonizagdo dos critérios e métodos, numa edigdo futura do presente ITEM NOVO
referencial a exigéneia sera modificada, para se alinhar & do referencial original francés [ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. desempen,hos ap rese.n tados na
NBR 15575-3: Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho: Parte 3 - Requisitos para os Sistemas de Pisos intemos. ABNT: Rio tabela do item anterior.

de Janeiro, 2008].



6. QUALIDADE DOS MATERIAIS

v' Escolher produtos e equamentos apropriados:

ao uso do edificio, das areas comuns, dos cdmodos das residéncias e de seus

ocupantes;

- a seu ambiente: resisténcia a pestes (insetos xiléfagos e fungos lignivoros) e a

condi¢cdes climaticas (tropicais, beira-mar, gelo/degelo, etc.);

- que disponham de um reconhecimento de sua qualidade (certificacdo, prova de

conformidade a norma, parecer técnico, etc.) em suas respectivas areas.

v que disponham de um reconhecimento de sua qualidade (certificacdo, prova de

conformidade a norma, parecer técnico, etc.) em suas respectivas areas:

- Escolher produtos, sistemas e processos construtivos de empresas participantes e
que estejam em conformidade com o Programa Setorial da Qualidade - PSQ

correspondente a seu dmbito de atuacdo no programa SlMaC do PBQP-H" au
a) avaliacdo técnica pelo SINAT do PBQP- HZ

b) certificagdo segundo uma das modalidades de certificacdo de produtos
definidas pelo Inmetro - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e
Qualidade Industrial (Modelo 1 a modelo 8 (exceto o modelo 6) conforme a

NBR ISO/IEC Guia 65:1997)
c) Realizar ensaios em laboratério acreditado pelo Inmetro

Quando ndo houver PSQ correspondente e ndo for possivel atender pelo menos

uma das seguintes exigéncias acima (a, b e c):

d) garantia da inspecao do produto no ato do recebimento por meio de um
sistema de gestdo da empresa construtora que vai utiliza-lo, de modo a

recusar produtos ndo-conformes, segundo requisitos pré-estabelecidos.

O empreendedor deve exigir que cada uma das familias referidas a seguir esteja em

conformidade com pelo menos uma das quatro exigéncias anteriores:
- esfrutura
- fachadas e revestimentos externos
- coberturas
- esquadrias voltadas para o exterior
- instalac6es prediais
- revestimentos internos (piso, parede e forros)

(1

O PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e Produlividade do Habital) € um conjunio de diretrizes
desenvolvidas pelo Ministério das Cidades - Secretaria Nacional da Habitagdo e seus parceiros privados,
com o objetivo de melhorar a qualidade do habitat e contribuir para a modernizacdo produtiva. Uma das
atividades do PBQP-H & o SiMaC (Sistema de Qualificacdo de Materiais, Componentes e Sisfemas
Construtivos), que abriga diferentes PSQ (Programa Setforial da Qualidade), um para cada lipo de
produto, que atestam a conformidade de fabricantes e seus respectivos produtos de construgdo com
relacdo a padrées definidos de qualidade [MINISTERIO DAS CIDADES. Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade do Habifat (PBQP-H). Apresenta informacdes gerais sobre o PBQP-H, o
SiMaC, os PSQ e as empresas e produtos em conformidade. Disponivel em:
<http_Aiwww?2.cidades.gov.br/pbqp-h/projetos_simac.php=>. Acesso em: 10 fev. 2009]

@ O SINAT (Sistema Nacional de Avaliagdo Técnica) é uma iniciativa do PBQP-H que busca harmonizar
procedimentos para a avaliacdo técnica de novos produtos de construcdo, quando ndo existem normas
técnicas prescritivas especificas aplicaveis ao produto. Busca suprir, provisoriamente, lacunas da
normalizacdo técnica prescritiva, avaliando produfos ndo abrangidos por ela, sendo especialmente
importante na avaliagdo e estimulo de produtos de inovagdo fecnolégica e, portanto, na competifividade
e avanco do setor produtivo [MINISTERIO DAS CIDADES. Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H). Apresenta informacdes gerais sobre o SINAT (Sistema Nacional de
Avaliacdo Técnica). Disponivel em: < hitp/www2.cidades.gov.br/pbgp-h/projetos_sinat.php>. Acesso
em: 10 fev. 2009].

v 0 empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisos considerando os

seguintes requisitos”":

(1) Resisténcia ao desgaste em uso

(2) Resisténcia a cargas verticais concentradas (moveis)
(3) Resisténcia a umidade

(4) Resisténcia ao ataque quimico

(5) Resisténcia ao manchamento

Para os diferentes tipos de ambientes, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa o desempenho
mais baixo e 3 o mais elevado, os niveis de desempenho minimos a serem especificados para

cada requisito séo:

Nivel minimo de
Tipo de ambiente desempenho

(1 (2 [(3) |4 |(5)
Ambientes principais e circulacdes internas das unidades
habitacionais - Entrada, sala de estar e ambiente com comunicacéo | 2 2 |2 |2 2
direta com a sala de estar ou com porta-balcdo
Ambientes principais e circulacdes intermas das unidades
habitacionais - Dormitério e escritério (sem porta-balcdo), armario, [1 |2 |1 1 1
closet, circulacdo e corredores internos
Areas molhadas internas das unidades habitacionais — Cozinha e 5 |2 |3 |3 |a
cozinha conjugada com sala
Areas molhadas internas das unidades habitacionais — Banheiro e 1 1 3 |3 |2
lavabo
Circulagdes e locais coletivos das partes comuns - Hall de entrada,
corredores, hall de acesso a escadas ou elevadores e patamares |3 |2 |3 |3 |3
intermediarios de escadas
Circulacdes e locais coletivos das partes comuns - Lixeira local, 3 13 |3 |3 |3

lixeira central e local para bicicletas

EDIFICIOS HABITACIONAIS
MARCO DE 2014 — VERSAO 3

2.1.1 )

ITEM NOVO

2.1.2

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

24.1 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Item aberto a justificativa.

Justificar que o
empreendimento adota
materiais e equipamentos
adequados aos uso da
edificagdo, seu ambiente e com
qualidade comprovada.

Item com atendimento
claro.

Adogdo de produtos
enquadrados no PSQ, na
auséncia seguir alternativas
para comprovagdo da
qualidade.

Na versdo 3 foi acrescido o item
“C” para comprovagdo da
qualidade do material a partir
do ensaio laboratorial
acreditado pelo Inmetro.

Na versdo 3 foi acrescida a
observagdo de apenas poder
comprovar a qualidade no
recebimento caso as exigéncias
anteriores, “a”, “b” e “c” nGo
for possivel atender.

Foi mantidas as mesmas
familias da versdo anterior.
Na verséo 3 é necessdrio
atender este item para 100%
dos materiais para o nivel
BASE, portanto o item é
obrigatdrio.

Atendimento aberto a

Condominios verticais

O item é muito parecido com a
versdo anterior, porém com
acréscimo da exigéncia de
atendimento a qualidade na
resisténcia ao manchamento.
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v 0o empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisos considerando os

seguintes requisitos
(1) Resisténcia ao desgaste em uso
(2) Resisténcia a cargas verticais concentradas (maveis)
(3) Resisténcia a umidade
(4) Resisténcia ao ataque quimico
(5) Resisténcia ao manchamento

e e e

Para os diferentes tipos de ambientes, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa o desempenho
mais baixo e 3 o mais elevado, os niveis de desempenho minimos a serem especificados para

cada requisito séo:

Nivel minime  de
Tipo de ambiente desempenho
(1) [(2) [(3) [(4) |(5)
Ambientes principais e circulagcdes - Entrada, corredor do andar
térreo, sala de estar e ambiente com comunicac¢édo direta com a sala
~ - I 2 |2 |2 |2
de estar ou com porta-balcdo que déem para jardim ou terraco e
escada
Ambientes principais e circulagdes - Dormitorio e circulagcdo no andar 1 2 |1 1 1
superior, corredor, closet
Areas molhadas internas da unidade habitacional — Cozinha e
: ; 2 |2 [3 |3 |3
cozinha conjugada com sala
Areas molhadas internas da unidade habitacional — Banheiro e
1 |11 |3 (3 |3
lavabo

7

EDIFICIOS HABITACIONAIS
MARCO DE 2014 — VERSAO 3

251“ :

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Atendimento aberto a
justificativa.

* Condominios horizontais.

* O item é muito parecido
com a versdo anterior,
porém com acréscimo da
exigéncia de atendimento a
qualidade na resisténcia ao
manchamento.

Esses quatro requisitos de desempenho constam da NBR 15575-3, que, para cada um, define critérios

de avaliagdo e relaciona as diferentes normas de produtos de revestimento que definem os respectivos
métodos de avaliacdo. No entanto, ndo ha harmonia entre os critérios e métodos definidos nessas
normas, o que dificulta o seu uso para uma comparacdo e tomada de decisdo de escolha; dai a opcdo
por uma escolha pautada em critérios qualitativos como a aqui estabelecida.
harmonizacdo dos critérios e métodos, numa edigdo futura do presente referencial, a exigéncia sera

madificada.

Havendo uma

[ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15575-3: Edificios

habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho: Parte 3: Requisitos para os Sistemas de Pisos

infernos. ABNT: Rio de Janeiro, 2008].



6. QUALIDADE DOS MATERIAIS

v' Escolher produtos e equipamentos apropriados:
- ao uso do edificio, das areas comuns, dos comodos das residéncias e de seus
ocupantes; 2.1.1 *
- a seu ambiente: resisténcia a pestes (insetos xiléfagos e fungos lignivoros) e a
condicdes climaticas (tropicais, beira-mar, gelo/degelo, etc.); o
i . . . ~ SEMELHANTE A
- que disponham de um reconhecimento de sua qualidade (certificacdo, prova de e
- . P : . VERSAO ANTERIOR
conformidade & norma, parecer técnico, etc.) em suas respectivas areas.

v que disponham de um reconhecimento de sua qualidade (certificagdo, prova de .
conformidade a norma, parecer técnico, etc.) em suas respectivas areas: 2.1.2 n
- Escolher produtos, sistemas e processos construtivos de empresas participantes e
que estejJam em conformidade com o Programa Setorial da Qualidade - PSQ
commespondente a seu ambito de atuacfo no programa SiMaC do PBQP-H( ou, SEMELHANTE A .
a) avaliaciio técnica pelo SINAT do PBQP-H® VERSAO ANTERIOR
b) certificagdo segundo uma das modalidades de certificacdo de produtos
definidas pelo Inmetro - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (Modelo 1 a modelo 8 (exceto o modelo 6) conforme
a NBR ISQ/IEC Guia 65:1997)
c) Realizar ensaios em laboratério acreditado pelo Inmetro
Quando néo houver PSQ correspondente e ndo for possivel atender pelo menos
uma das seguintes exigéncias acima (a, b e c):
d) garantia da inspecéo do produto no ato do recebimento por meio de um
sistema de gestdo da empresa construtora que vai utiliza-lo, de modo a
recusar produtos ndo-conformes, segundo requisitos pré-estabelecidos.
O empreendedor deve exigir que cada uma das familias referidas a seguir esteja
em conformidade com pelo menos uma das quatro exigéncias anteriores:
- estrutura
- fachadas e revestimentos externos
- coberturas
- esquadrias voltadas para o exterior
- revestimentos internos (piso, parede e forros)

1 O PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat) € um conjunto de diretrizes
desenvolvidas pelo Ministério das Cidades - Secretaria Nacional da Habitacdo e seus parceiros privados,
com o objefivo de melhorar a qualidade do habitat e contribuir para a modernizacdo produtiva. Uma das
atividades do PBOP-H & o SiMaC (Sistema de Qualificacdo de Materiais, Componentes e Sistemas
Construtivos), que abriga diferentes PSQ (Programa Setonial da Qualidade), um para cada fipo de
produto, que atestam a conformidade de fabricantes e seus respectivos produtos de construcdo com
relacdo a padrées definidos de qualidade [MINISTERIO DAS CIDADES. Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H). Apresenta informacdes gerais sobre 0 PBQP-H, o
SiMaC, os PSQ e as empresas e produtos em conformidade. Disponivel em:
<hitp/#www2.cidades.gov.br/pbgp-h/projetos_simac.php=. Acesso em: 10 fev. 2009].

@ O SINAT (Sistema Nacional de Avaliagdo Técnica) é uma iniciativa do PBQP-H que busca harmonizar
procedimentos para a avaliagdo técnica de novos produtos de construcdo, quando ndo existem normas
técnicas prescritivas especificas aplicdveis ao produto. Busca suprir, provisoriamente, lacunas da
normalizagdo técnica prescritiva, avaliando produfos ndo abrangidos por ela, sendo especialmente
importante na avaliacdo e estimulo de produtos de inovacdo tecnoldgica e, portanto, na competitividade
e avango do setor produtivo [MINISTERIO DAS GIDADES. Programa Brasileiro de Qualidade e
Produtividade do Habitat (PBQP-H). Apresenta informagdes gerais sobre o SINAT (Sistema Nacional de
Avaliacdo Técnica). Disponivel em: < http//iwww2.cidades.gov.br/pbgp-h/projetos_sinat.php>. Acesso
em: 10 fev. 2009].

v o empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisos considerando os .
seguintes requisitos”: 4.1

(1) Resisténcia ao desgaste em uso
(2) Res!st{?nc!a acargas verticais concentradas (maveis) TR A
(3) Resisténcia a umidade VERSAO ANTERIOR ‘
(4) Resisténcia ao ataque quimico o
(5) Resisténcia ao manchamento

Para os diferentes tipos de ambientes, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa o desempenho

mais baixo e 3 o mais elevado, os niveis de desempenho minimos a serem especificados para

cada requisito séo:

Nivel minimo de
desempenho

(M 12 |3) [ [(5)

Tipo de ambiente

Ambientes principais e circulagdes internas das unidades
habitacionais - Entrada, sala de estar e ambiente com comunicacdo |2 |2 |2 |2 |2
direta com a sala de estar ou com porta-balcdo

Ambientes principais e circulacdes intermas das unidades
habitacionais - Dormitério e escritério (sem porta-balcdo), armario, [1 |2 |1 1 1
closet, circulacdo e corredores internos

Areas molhadas internas das unidades habitacionais — Cozinha e
cozinha conjugada com sala

Areas molhadas internas das unidades habitacionais — Banheiro e
lavabo

Circulagdes e locais coletivos das partes comuns - Hall de entrada,
corredores, hall de acesso a escadas ou elevadores e patamares |3 |2 |3 |3 |3
intermediarios de escadas

Circulacdes e locais coletivos das partes comuns - Lixeira local,
lixeira central e local para bicicletas

EDIFICIOS HABITACIONAIS
ABRIL DE 2016 — VERSAO 4

Item aberto a justificativa.

Justificar que o
empreendimento adota
materiais e equipamentos
adequados aos uso da
edificagdo, seu ambiente e com
qualidade comprovada.

Texto igual a versdo anterior.

Item com atendimento
claro.

Adogdo de produtos
enquadrados no PSQ, na
auséncia seguir alternativas
para comprovagdo da
qualidade.

Texto igual a versdo anterior,
apenas retirada a familia das
instalagbes prediais da andlise.

Atendimento aberto a

Condominios verticais.
Texto igual a versdo anterior.



6. QUALIDADE DOS MATERIAIS

v 0o empreendedor deve fazer suas escolhas dos revestimentos de pisos considerando os

seguintes requisitos(®
(1) Resisténcia ao desgaste em uso
(2) Resisténcia a cargas verticais concentradas (maveis)
(3) Resisténcia a umidade
(4) Resisténcia ao ataque quimico
(5) Resisténcia ao manchamento

Para os diferentes tipos de ambientes, numa escala de 1 a 3, na qual 1 significa o desempenho
mais baixo e 3 0 mais elevado, os niveis de desempenho minimos a serem especificados para

cada requisito sdo:

EDIFICIOS HABITACIONAIS
ABRIL DE 2016 — VERSAO 4

2.5.1 n Atendimento aberto a
justificativa.
SEM~ELHANTE A
VERSAC ANTERIOR Condominios horizontais.
* Texto igual a versdo

anterior.

Nivel minimo de
Tipo de ambiente desempenho

(1) [(2) [(3) [(4) |(5)
Ambientes principais e circulagcdes - Entrada, corredor do andar
térreo, sala de estar e ambiente com comunicacgéo direta com a sala 2 |2 |2 |2
de estar ou com porta-balcdo que déem para jardim ou terraco e
escada
Ambientes principais e circulagdes - Dormitorio e circulagdo no andar 1 2 |1 1 1
superior, corredor, closet
Areas molhadas internas da unidade habitacional — Cozinha e o |2 |3 |3 |3
cozinha conjugada com sala
Areas molhadas internas da unidade habitacional — Banheiro e

1 |1 (3 (3 |3
lavabo

8 Esses quatro requisitos de desempenho constam da NBR 15575-3, que, para cada um, define critérios

de avaliagdo e relaciona as diferentes normas de produtos de revestimento que definem os respectivos
meétodos de avaliacdo. No entanto, ndo ha harmonia entre os criférios e métodos definidos nessas
normas, o que dificulta o seu uso para uma comparacdo e fomada de decisdo de escolha; dai a opcdo

por uma escolha pautada em critérios qualitativos como a aqui estabelecida. Havendo uma

harmonizacdo dos critérios e métodos, numa edicdo futura do presente referencial, a exigéncia sera

modificada. [ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE NORMAS TEGNICAS. NBR 15575-3: Edificios

habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho: Parte 3: Requisitos para os Sistemas de Pisos

internos. ABNT: Rio de Janeiro, 2008].



7. MADEIRA E PRODUTOS DE ORIGEM EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

VEGETAL

* Materiais renovaveis M .
* Quanto a origem da madeira e dos produtos de madeira utilizados,
deve-se respeitar a seguinte exigéneia:
»  Uso de madeira e de produtes de madeira certificados ou de 2.1.9  (S)
reflorestamente nos produtos das familias “estrutura
portante  herizontal”, “estrutura portante  vertical”,
“esquadrias” & “revestimentos” 115
»  Uso de madeira e de produtes de madeira certificados ou de 2.1.10 = (E)
reflorestamento em 100% dos produtes

* Quanto ao impacto 4 saldde humana, o empreendedor deve empregar apenas

(1) madeiras que nio tenham sido submetidas a tratamentos que contenham | 2.4.11 (E+)
substincia quimica ativa, (2) madeiras cujo acabamento emita baixas taxas de

COV e (3) chapas compensadas e chapas de aglomerados com baixas taxas de

emissao de formaldeido.

) Entende-z& por material renovavel, 3 madsira & 05 materiais de origem vegetal.
L] Mo Brasil existzm diversas organizages que realizam programas de certificacao e confrole de madeiras, dentre las:

. FSC (Forest Stewardship Council), com sede na Alemanha e padrdes infemacionais de ceriificagdo. Afua no Brasil por meio do Conselho
Brasileiro de Mansjo Florestal (FSC Brasdl), quafificando empresas cerificadoras segundo padres intemacionais (JCOMSELHO
BRASILEIRD DE MANEJO FLORESTAL (FSC Brasil). Apresenta informacdes gerals sobre o processo de cerfifcacdo de madsiras &
certificadoras credenciadas pela organizagdo no Brasi. Disponivel em: <hitp-fwww.fse.org. brindex cfm useaction=conteudo &0 secan=T4>.
Acesso em: 10 fev. 2000] e [FOREST STEWARDSHIP COUNCIL (FSC). Apresenta informacdes e atividades desenvolvidas
intemacionalmente. Disponivel em: <http=www. fsc.orgen=. Acesso em: 10 fev. 2009]).

*  Cerfior (Programa Brasileiro de Cerﬁﬁcagéa Florestal), dessnvolvido dentro da estrutura do Sinmetro, que fem como orgdo que estabelscs
suas politicas o Conmetro & como orgdo execufivo central o Inmetm, que &0 ayaouﬁcra!ge.lwadorde programas federais de avaliagio da
conformidade, dendre eles o Cerflor. AABNTeaugaommsauﬁpeiaeimW e revisdo daz nommas do Cerflor INSTITUTO
NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAD E QUALIDADE INDUSTRIAL {Inmetro). Apresenta informagdes gerais sobre o Cerflor

{Programa Brasilziro de Certificapao Florestal). Disponived em.: <hfip-iwww. inmetro.gov briqualidade/cerflorasp=_ Acesso em 10 fev. 2009]

. IBAMA, que, pelo DOF (Documents de Origem Florestal), concede a ﬁcen;a obrigatiria para o controle do transporte & amazenamento de
produtos & subprodutos florestais de ongem nativa, contendo informagies de procedéncia destes produfos mwrsremo DO MEIQ
AMBIENTE. INSTITUTO BRASILEIRD DO MEID AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENCOVAVEIS (IBAMA). Apresenta
mformagdes gerais sobre o DOF, a instugdo nomathva que o regulamenta e o caminho de acesso & plataforma de consuffa de sua
reguiaridads. Disponivel em: < hitn:fsenicos.ibama.gov brcogegindex php fid_menu=00=_ Acesso em: 10 fev. 2009]

A certificacdo da madsira & o meio de garantir que o errpmemimen@a confribui para 0 manejo sustentavel das forestas (nativas ou ndo), o que

apresenta grands importancia para a contengdo do efeito estufa, ja que a reserva florestal, pela fotossiniese, fixa o carbono do CO: e ibera O;,

diminuindo a5 quantidades de CO; atmosfancas.

* Escolher produtos de construgiio de modo a limitar os impactos da construgio 13.2.6 | (E) .

a qualidade do ar interior & 4 sadde humana

+ Conhecer as emissdes dos revestimentos em madeira em contato
com o ar interier

I[tem com atendimento
claro.

Uso de madeira de
reflorestamento e/ou
certificado, independente da
qualidade para S e 100% para
E.

Utilizagdo de madeiras livre de
substdncia toxica ativas, COV e
formaldeidos.

I[tem com atendimento
claro.

Conhecer as emissdes dos
revestimentos de madeira.



7. MADEIRA E PRODUTOS DE ORIGEM

VEGETAL

USO DE RECURSOS NATURAIS RENOVAVEISIt)-
MADEIRA:

Apresentagdo do Pocumento de Origem Florestal (DOF) no uso de madeiras
nativas

Quanto a origem da madeira e dos produtos de madeira utilizados, deve-se
respeitar as seguintes exigéncias:

1)
]

Uso de madeira e de produtos de madeira de reflorestamento nos produtos
das familias “estrutura portante horizontal’, “estrutura portante vertical’,
“esquadrias” e “revestimentos” (12

Uso de madeira e de produtos de madeira certificados nos produtos das
familias “estrutura portante horizontal’, “estrutura portante vertical’,
‘esquadrias” e “revestimentos”

Uso de madeira e de produtos de madeira de reflorestamento em 100% dos
produtos para todo o edificio e canteiro de obras

Uso de madeira e de produtos de madeira certificados em 100% dos
produtos para todo o edificio e canteiro de obras

Quanto ao impacto & saide humana, o empreendedor deve empregar
apenas (1) madeiras que ndo tenham sido submetidas a tratamentos que
contenham substincia quimica ativa, (2) madeiras cujo acabamento emita
baixas taxas de COV e (3) chapas compensadas e chapas de aglomerados

SEMELHANTE A

VERSAO ANTERIOR

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

2.2.8 n

ITEM NOVO

2.2.9

2.2.10

2.2.11

2.2.12

2.2.13

(S)

(E)
(E)

(E+)

(E+)

com baixas taxas de emissdo de formaldeido.

Fntende-se por material renovavel, a madeira e os materiais de origem vegetal.
No Brasil existem diversas organizages que realizam programas de certificagdo e controle de madeiras, dentre elas:

L]

FSC (Forest Stewardship Council), com sede na Alemanha e padrdes intemacionais de certificagdo. Afua no Brasil por meio do Conselho
Brasileiro de Manejo Florestal (FSC Brasil), qualificando empresas cerfificadoras segundo padrdes intemacionais ([CONSELHO
BRASILEIRO DE MANEJO FLORESTAL (FSC Brasil). Apresenta informagdes gerais sobre o processo de cerfificagdo de madeiras e
certificadoras credenciadas pela organizagdo no Brasil. Disponivel em: <http-/fwww fsc org brindex cfm?fuseaction=conteudo&/Dsecao=74>.
Acesso em: 10 fev. 2009] e [FOREST STEWARDSHIP COUNCIL (FSC). Apresenta informagies e atividades desenvolvidas
internacionalmente. Disponivel em: <http-/www.fsc.org/en>. Acesso em: 10 fev. 2009]).

Cerflor (Programa Brasileiro de Certificagdo Florestal), desenvolvido dentro da estrutura do Sinmetro, que tem como orgdo que estabelece
suas politicas o Conmetro e como drgdo executivo central o Inmetro, que & o orgdo oficial gerenciador de programas federais de avaliagio da
conformidade, denire eles o Cerflor. A ABNT & o Orgdo responsavel pela elaboragdo e revisdo das normas do Cerflor [INSTITUTO
NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E QUALIDADE INDUSTRIAL (Inmetro). Apresenta informagdes gerais sobre o Cerflor
(Programa Brasileiro de Certificagdo Florestal). Disponivel em: <http:/iwww.inmetro.gov.briqualidadescerflor.asp>. Acesso em: 10 fev. 2009].
IBAMA, que, pelo DOF (Documento de Origem Florestal), concede a licenga obrigatoria para o controle do transporte e armazenamento de
produtos e subprodutos florestais de origem nativa, contendo informagdes de procedéncia destes produtos [MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE. INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS (IBAMA). Apresenta
informagdes gerais sobre o DOF, a instrugdo normativa que o regulamenta e o caminho de acesso 2 plataforma de consulfa de sua
regularidade. Disponivel em: < http//servicos.ibama.gov. bricogeg/index php?id_menu=99>. Acesso em: 10 fev. 2009].

A certificagdo da madeira & o meio de garantir que o empreendimento contribui para 0 manejo sustenfavel das florestas (nativas ou ndo), o que
apresenta grande importancia para a contengdo do efeito estufa, ja que a reserva florestal, pela fotossintese, fixa o carbono do CO: e libera Os,
diminuindo as quantidades de CO: atmosféricas.

13.2.4. Limitar a poluigéo por eventual tratamento da madeira

* Quanto ao impacto a saude humana, o empreendedor deve empregar: 13.2.8 (E)
- madeiras que ndo tenham sido submetidas a tratamentos que contenham T
substancia quimica afiva, ITEM NOVO

- madeiras cujo acabamento emita baixas taxas de COV e
- chapas compensadas e chapas de aglomerados com baixas taxas de
emissdo de formaldeido.

I[tem com atendimento
claro.

Uso de madeira de
reflorestamento e/ou
certificado, independente da
qualidade para S e 100% para
E.

Utilizagdo de madeiras livre de
substdncia toxica ativas, COV e
formaldeidos.

Apresentagdo do DOF.

Os itens 2.2.9 ao 2.2.12 séo
semelhantes a versdo anterior,
apenas apresentados em itens
separados com pesos diferentes
conforme o desmembramento.
O item 2.2.13 tem o texto igual
a versdo anterior.

Item aberto a justificativa

Adogdo de madeira que tenha
baixo uso de elementos
quimicos no processo de
tratamento, como COV e
formaldeidos.

Cabe destacar que na versdo 1
havia um item na categoria 13
que pedia para o
empreendedor conhecer as
emissées dos produtos de
madeira no ambiente interno,
esse item foi substituido pelo
atual item 13.2.8.



v’ USO DE RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS®: MADEIRA:
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¥ Quanto ao impacto a saude humana, o empreendedor deve empregar apenas madeiras
que tenham sido submetidas a tratamento preservativo cujo produtos sejam devidamente
registrados e autorizados pelo Ministério do Meio Ambiente.

7. MADEIRA E PRODUTOS DE ORIGEM

Apresentacdo do Documento de Origem Florestal (DOF) no uso de madeiras nativas

Quanto a origem da madeira e dos produtos de madeira utilizados, devem-se respeitar as
seguintes exigéncias:

VEGETAL

SEMELHANTE A

EDIFICIOS HABITACIONAIS

MARGCO DE 2014 — VERSAO 3

VERSAO ANTERIOR

Uso de madeira e de produtos de madeira de reflorestamento nos produtos das
familias “estrutura portante horizontal”, “estrutura portante vertical”, “esquadrias” e 2.2.8
“revestimentos” ®" e
Uso de madeira e de produtos de madeira certificados nos produtos das familias
‘estrutura portante horizontal”, “estrutura portante vertical’, “esquadrias’ e
‘revestimentos”

Uso de madeira e de produtos de madeira de reflorestamento em 100% dos
produtos para todo o edificio e canteiro de obras

2.2.9

2.2.10

2.2.11

Uso de madeira e de produtos de madeira certificados em 100% dos produtos para
todo o edificio e canteiro de obras

Entende-se, por material renovavel, a madeira e 0os materiais de origem vegetal.

No Brasil existem diversas organizagbes que realizam programas de certificacdo e controle de madeiras,
dentre elas:

FSC (Forest Stewardship Council), com sede na Alemanha e padrées internacionais de certificagéo.
Atua no Brasil por meio do Conselho Brasileiro de Manejo Florestal (FSC Brasil), qualificando
empresas certificadoras segundo padrées infernacionais ([CONSELHO BRASILEIRC DE MANEJO
FLORESTAL (FSC Brasil). Apresenta informagdes gerais sobre o processo de certificacdo de

madeiras e cerfificadoras credenciadas pela organizagdo no Brasil. Disponivel em:
<http/www.fsc.org.br/index.cfm?fuseaction=conteudo&/Dsecao=74>. Acesso em: 10 fev. 2009] e
[FOREST STEWARDSHIP COUNCIL (FSC). Apresenta informacées e atividades desenvolvidas
infernacionalmente. Disponivel em: <http-//www fsc.org/en=. Acesso em: 10 fev. 2009]).

Cerflor (Programa Brasileiro de Certificacdo Florestal), desenvolvido dentro da estrutura do
Sinmetro, que tem como orgdo que estabelece suas politicas o Conmetro e como drgdo execufivo
central o Inmetro, que é o orgdo oficial gerenciador de programas federais de avaliagdo da
conformidade, dentre eles o Cerflor. A ABNT é o drgdo responsavel pela elaboracdo e revisdo das
normas do Cerflor [INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL (Inmetro). Apresenta informacbes gerais sobre o Cerflor (Programa Brasileiro de
Certificacdo Florestal). Disponivel em: <http//www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp>. Acesso
em: 10 fev. 2009].

IBAMA, que, pelo DOF (Documento de Origem Florestal), concede a licenca obrigatoria para o
controle do transporfe e armazenamento de produtos e subprodutos florestais de origem nativa,
contendo informacdes de procedéncia destes produtos [MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE.
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAISRENOVAVEIS
(IBAMA). Apresenta informacées gerais sobre o DOF, a instrucdo normativa que o regulamenta e o
caminho de acesso a plataforma de consulta de sua regulanidade. Disponivel em: <
http-//servicos.ibama.gov.br/icogeq/index_php ?id_menu=99>_ Acesso em: 10 fev. 2009].

A certificacdo da madeira € o meio de garantir que o empreendimento contribui para o manejo
sustentavel das florestas (nativas ou ndo), o que apresenta grande importdncia para a contencdo do
efeito estufa, ja que a reserva florestal, pela fotossintese, fixa o carbono do CO; e libera O, diminuindo
as quantidades de CO. atmosféricas.

ITEM NOVO

227 Y

(BP)

(MP)

(MP)

(MP+)

2.3.4 n

I[tem com atendimento
claro.

Apresentagdo do DOF para
madeira nativa.

Uso de madeira de
reflorestamento e/ou
certificado, independente da
qualidade para BP e 100% para
MP.

Os itens 2.2.7 a 2.2.11 sdo
possuem o mesmo texto da
versdo anterior.

O item referente a quimica das
substdncias empregadas no
tratamento da madeira,
presente na vers@o 2, ndo foi
mantido na versdo 3.

Item com atendimento
claro.

Incluir no contrato com
fornecedores de madeira que
os produtos utilizados no
tratamento preservativo
autorizados pelo MMA.
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¥ Quanto ao impacto a saude humana, o empreendedor deve empregar apenas madeiras
que tenham sido submetidas a tratamento preservativo cujo produtos sejam devidamente
registrados e autorizados pelo Ministério do Meio Ambiente.

Apresentacdo do Documento de Origem Florestal (DOF) no uso de madeiras nativas

Quanto a origem da madeira e dos produtos de madeira utilizados, devem-se respeitar as
seguintes exigéncias:

» Uso de madeira e de produtos de madeira de reflorestamento nos produtos das
esquadrias” e

familias “estrutura portante horizontal”, “estrutura portante vertica
‘revestimentos” 7

7,

» Uso de madeira e de produtos de madeira certificados nos produtos das familias
“estrutura portante horizontal”, “estrutura portante vertical’, “esquadrias’ e

‘revestimentos”

* Uso de madeira e de produtos de madeira de reflorestamento em 100% dos

produtos para todo o edificio e canteiro de obras

+* Uso de madeira e de produtos de madeira certificados em 100% dos produtos para

todo o edificio e canteiro de obras
Entende-se, por matenial renovavel, a madeira e os materiais de onigem vegetal.

No Brasil existem diversas organizaces que realizam programas de certificagcdo e conirole de madeiras,
dentre elas:

+« FSC (Forest Stewardship Council), com sede na Alemanha e padrées internacionais de certificacdo.
Atua no Brasil por meio do Conselho Brasileiro de Manejo Florestal (FSC Brasil), qualificando
empresas certificadoras segundo padrdes internacionais ([CONSELHO BRASILEIRO DE MANEJO
FLORESTAL (FSC Brasil). Apresenta informacdes gerais sobre o processo de certificacdo de
madeiras e certificadoras credenciadas pela organizacdo no Brasil. Disponivel em:
<htipZ/www.fsc.org.br/index.cfm?fuseaction=conteudo&lDsecao=74>. Acesso em:. 10 fev. 2009] e
[FOREST STEWARDSHIP COUNCIL (FSC). Apresenta informacées e atividades desenvolvidas
internacionalmente. Disponivel em: <http=/www fsc.org/en>. Acesso em: 10 fev. 2009]).

« Cerflor (Programa Brasileiro de Ceriificacdo Florestal), desenvolvido dentro da estrutura do
Sinmetro, que tem como orgdo que estabelece suas politicas o Conmetro e como érgéio executivo
central o Inmetro, que € o drgdo oficial gerenciador de programas federais de avaliacdo da
conformidade, dentre eles o Cerflor. A ABNT é o érgdo responsavel pela elaboracdo e revisdo das
normas do Cerflor [INSTITUTQ NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL (Inmetro). Apresenta informacées gerais sobre o Cerflor (Programa Brasileiro de
Certificacdo Florestal). Disponivel em: <http/#Awww.inmetro.gov_br/qualidade/cerflor.asp>. Acesso
em: 10 fev. 2009].

« IBAMA, que, pelo DOF (Documento de Origem Florestal), concede a licenga obrigatéria para o
controle do transporte e armazenamento de produtos e subprodutos florestais de origem nativa,
contendo informacées de procedéncia destes produtas [MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAISRENOVAVEIS
(IBAMA). Apresenta informacdes gerais sobre o DOF, a instrucdo normativa que o regulamenta e o
caminho de acesso a plataforma de consulia de sua regulandade. Disponivel em: <
hitp-#/servicos ibama_gov br/cogeq/index php?id_menu=99>_ Acesso em: 10 fev. 2009]

A certificagdo da madeira € o meio de garantir gue o empreendimento contribui para 0 manejo

sustentavel das florestas (nativas ou ndo), o que apresenta grande importéncia para a contengéo do

efeito estufa, ja que a reserva florestal, pela fotossintese, fixa o carbono do CO; e libera O,, diminuindo
as quantidades de CO; atmosféricas.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
ABRIL DE 2016 — VERSAO 4

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

227 Y

22.8 (1)
229  (2)
2.2.10 ' (3)

2.2.11 | (5)

2.3.4 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

I[tem com atendimento
claro.

Apresentagdo do DOF para
madeira nativa.

Uso de madeira de
reflorestamento e/ou
certificado.

Item possui mesmo texto da
versdo anterior.

Item com atendimento
claro.

Incluir no contrato com
fornecedores de madeira que
os produtos utilizados no
tratamento preservativo
autorizados pelo MMA.
Texto igual a versdo anterior.



8. EFICIENCIA ENERGETICA EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2010 — VERSAO 1

* Melhoria da aptidio da envoltéria para limitar desperdicios de energia 411 n
* Transmitineia Termica ponderada da envoltéria Usas < Ui ™ (Wim2 K) e

Para o caso brasieim, a transmitincia tamica média do edificio sob anafize & calculada pela sequinte equagdo:

U LU, x4,
edift = E.‘ir

onds Ui & a transmitancia témica da superficis associada ao slemento de vedagdo AL

A tabela a sequir possui valores de referéncia para calculo da Transmiténcia Térmica ponderada de referéncia U, extraidos da nomma brasileira
ABNT NER 15220-3 de desempenho térmico. Estes valores ndo representam wuma composigio especifica de materials constituintes dos elementos
de um edificio, mas valores médios de tipologias de edficios habitacionais para o quais a submisso a uma metodologia de avaliagio ambiental e
a obtengdo de uma certficago respectiva estsjam na ordem do dia [4SSOCIAGAC BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NER 15220-3.
Desempenha témico de edificacoes. Parte 3: Zoneamento bioclimalico brasileiro & dirstrizes construfivas para habitagbes unifamiliares de interesse
social. Rio de Janeiro, 2005]

. Transmitincia Atrago termico -
Vedagoes externas térmica, A (Wime K) H

Leve U <300 g=43

Paredes Leve refiztora U=380 g=43
Pezada U=220 FEL

Leve isclada U=200 =33

Coberturas Lewe refiztora U=230 =33
Pezada U=200 §265

Os tipos de vedagdes existentes comespondem 33 classes de inéroia témica do edificio (eve &
pesada), que por sua vez & responzavel pelo atraso na transferéncia de calor e pode ser
quantificada em fungio da capacidade témica do material uiiizado. Consultar a norma ABNT NER
15220-3, que apresenta recomendactes quanio a0 uso das classes de inércia para cada zona

A Tabela a seguir, elaborada com base na realidade do pais e adaplada para a aplicagio da presente ceriificacdo, traz oS valores para s casos
das portas e dos vidros.
Elemento do edificio Transmitancia termica, A
[Wim2.K)
Portas, nao totalments de vidro 30
Vidros* BES

* Para o edificio de referéncia & adotads um percentual de rea de janela
na fachada de 45 %, valor proximo ao encontrado em pesquisa [UFSC-
CTC/ECVILABEEE; PROCEL Levantamento de dados visando 3
definigdo de prototipos de edificacdes brasieiras — versdo few2005.
Floriandpolis, 2005].

I[tem com atendimento
claro.

Empregas materiais nos
fechamentos externos de forma
a atender a métrica para a
transmitdncia térmica.



4.1.1 Melhoria da aptiddo da envoltoria para limitar desperdicios de energia demonstrada

8. EFICIENCIA ENERGETICA

por uma das trés seguintes maneiras:

m

- TransmitAncia Térmica ponderada da envoltaria Uedif < Uref () (W/m2.K)

- Valores de transmitincia térmica (U) e de capacidade térmica (CT) das
paredes externas e da cobertura que garantam os indices minimos

descritos no requisito 8.2.1 da categoria 8 deste referencial técnico

- Atendimento do nivel C nos equivalentes numéricos da envoltéria, conforme
regulamento RTQ-R para o nivel de eficiéncia energética de edificactes

residenciais publicado pelo Inmetro/Procel.

Ued!r _ 2U, x4
SA4

onde Ui & a transmitancia térmica da superficie associada ao elemento de vedagdo A
A tabela a sequir possui valores de referéncia para calculo da Transmitancia Térmica ponderada de referéncia Usr, extraidos da norma brasileira
ABNT NBR 15220-3 de desempenho témmico. Estes valores ndo represeniam uma composigdo especifica de materiais constituintes dos elementos
de um edificio, mas valores médios de fipologias de edificios habitacionais para os quais a submissdo a uma metodologia de avaliagdo ambiental &
a obtengdo de uma certificagdo respectiva estejam na ordem do dia [ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 15220-3.
Desempenho térmico de edificagdes. Parte 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagbes unifamiliares de inferesse
social. Rio de Janeiro, 2009].

. Transmitancia Afraso térmico — ¢
Vedagdes externas térmica, Al (WimzK) H

Leve U <300 p<43

Paredes Leve refletora U<360 p=43
Pesada U=220 9265

Leve isolada U=200 <33

Coberturas Leve refletora U=230 <33
Pesada U=200 =65

Os tipos de vedagdes existentes comespondem as classes de inércia térmica do edificio (leve e
pesada), que por sua vez & responsavel pelo alraso na transferénecia de calor e pode ser
quantificada em fungdo da capacidade térmica do material utilizado. Consultar a norma ABNT NBR
15220-3, que apresenta recomendagdes quanto ao uso das classes de inéreia para cada zona

bioclimatica brasileira.
A Tabela a sequir, elaborada com base na realidade do pais e adaptada para a aplicagdo da presente certificagdo, fraz os valores para os casos

das portas e dos vidros.

Elemento do edificio Transmitancia térmica, A
(Wime K)

Portas, nao totalmente de vidro 30

Vidros* 65

* Para o edificio de referéncia o limite maximo percentual a ser
considerado de area de janela na fachada & 13% para habitagdo

unifamiliar de baixa renda e de 25% para edificios multifamiliares [UFSC-

CTC/ECV/LABEEE; PROCEL. Levantamento de dados visando a
definigdo de prototipos de edificagdes brasileiras — versdo fev/2005.
Florianopolis, 2005], mesmo que o edificio real tenha area de janela em
proporgdes superiores a estas.

EDIFICIOS HABITACIONAIS
FEVEREIRO DE 2013 — VERSAO 2

41.1 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Uma das opgdes para demonstrar o requisito 4.6.2 trafa da transmitancia ponderada da envoltoria calcwiada pela seguinte equagdo”

I[tem com atendimento
claro.

Empregas materiais nos
fechamentos externos de forma
a atender a métrica para a
transmitdncia térmica.

Na versdo 1 o atendimento
ocorria apenas atrds das
transmitdncia ponderada, na
versdo 2 foi introduzida duas
novas possibilidades de
atendimento, através do
calculo da transmiténcia
térmica (U) e da capacidade
térmica (CT) das paredes
externas e cobertura e uma
terceira opgdo cujo
atendimento ocorre através do
nivel C para envoltéria no RTQ-
R.



v Melhoria da aptiddo da envoltoria para limitar desperdicios de energia demonstrada por

8. EFICIENCIA ENERGETICA

uma das seguintes maneiras:
Transmitancia Térmica ponderada da envoltéria Uedif<Uref" (W/m2.K)

(1

Atendimento do nivel C nos equivalentes numeéricos da envoltéria, conforme

regulamento RTQ-R para o nivel de eficiéncia energética de edificagdes residenciais

publicado pelo Inmetro/Procel.

EDIFICIOS HABITACIONAIS

41.1 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

Uma das opcbes para demonstrar o requisito trata da transmitdncia ponderada da envoltéria calculada pela

seguinte equacdo:

onde Ui é a transmitancia térmica da superficie associada ao elemento de vedacéo Ai.

Ui =

U, x4,

24,

A tabela a seguir possui valores de referéncia para calculo da Transmitdncia Térmica ponderada de
referéncia U, extraidos da norma brasileira ABNT NBR 15220-3 de desempenho térmico. Estes valores
ndo representam uma composicdo especifica de materiais constituintes dos elementos de um edificio,
mas valores médios de tipologias de edificios habitacionais para os quais a submissdo a uma
metodologia de avaliacdo ambiental e a obtencdo de uma certificagdo respectiva estejam na ordem do
dia [ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 15220-3. Desempenho térmico
de edificagbes. Parte 3. Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitacdes
unifamiliares de interesse social. Rio de Janeiro, 2005].

Transmitanci Atraso
Vedacdes externas a térmica, Ai |térmico—@
(W/m® K) H
Leve U =3,00 p=43
Paredes Leve refletora |U =360 ¢=43
Pesada =220 ¢=65
Leve isolada U =200 p=33
Coberturas Leve refletora |[U<=230 ¢=33
Pesada =200 p=z65

Os tipos de vedacbes existentes correspondem as classes de inércia
térmica do edificio (leve e pesada), que por sua vez é responsavel pelo
atraso na transferéncia de calor e pode ser quantificada em funcdo da
capacidade térmica do material utilizado. Consultar a norma ABNT NBR
15220-3, que apresenta recomendagdes quanto ao uso das classes de

inércia para cada zona bioclimatica brasileira.
A Tabela a seguir, elaborada com base na realidade do pais e adaptada para a aplicacdo da presente

certificacdo, fraz os valores para os casos das porfas e dos vidros.

Elemento do edificio

Transmitdncia térmica, A; (W/m”.K)

Portas, ndo totalmente de vidro | 3,0

Vidros™

6,5

i

* Para o edificio de referéncia o limite maximo percentual a ser
considerado de area de janela na fachada & 15% para habitacdo
unifamiliar de baixa renda e de 25% para edificios multifamiliares
[UFSC-CTC/ECV/LABEEE; PROCEL. Levantamento de dados visando
a definigdo de protétipos de edificacdes brasileiras — verséo fev./2005.
Floriandpolis, 2005], mesmo que o edificio real fenha area de janela

em proporgées superiores a estas.

MARGCO DE 2014 — VERSAO 3

I[tem com atendimento
claro.

O item é igual a versdo
anterior, porém uma das
alternativas de atendimento,
que estava relacionada ao
calculo da transmiténcia
térmica e da capacidade
térmica, em relagdo ao
referencial indicado na
categoria 8, foi retirado.



v Melhoria da aptiddo da envoltoria para limitar desperdicios de energia demonstrada por uma

8. EFICIENCIA ENERGETICA

das seguintes maneiras:
Transmitdncia Térmica ponderada da envoltoria Uedif<Urefl"! (W/m2 K)

Atendimento do nivel C nos equivalentes numéricos da envoltdria, conforme regulamento
RTQ-R para o nivel de eficiéncia energética de edificacdes residenciais publicado pelo
Inmetro/Procel (2).

EDIFiCIOS HABITACIONAIS

41.1 n

SEMELHANTE A
VERSAO ANTERIOR

' Uma das opgbes para demonstrar o requisito trata da transmitdncia ponderada da envoltdria calculada pela

seguinte equacdo:
XU, < 4,

Uy = 2

2

onde Ui é a transmitancia térmica da superficie associada ao elemento de vedacdo Al

A tabela a seguir possui valores de referéncia para calculo da Transmitancia Térmica ponderada de
referéncia U, extraidos da norma brasileira ABNT NBR 15220-3 de desempenho témmico. Estes valores
ndo representam uma composigdo especifica de materiais constituintes dos elementos de um edificio,
mas valores médios de tipologias de edificios habitacionais para os quais a submissdo a uma
metodologia de avaliacdo ambiental e a obtencdo de uma certificacdo respectiva estejam na ordem do
dia [ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 15220-3. Desempenho térmico
de edificagbes. Parfe 3: Zoneamento bioclimatico brasileiro e direfrizes construtivas para habitagbes
unifamiliares de interesse social. Rio de Janeiro, 2005].

Os tipos de vedacbes existentes correspondem as classes de inércia
térmica do edificio (leve e pesada), que por sua vez € responsavel pelo
atraso na transferéncia de calor e pode ser quantificada em funcdo da
capacidade térmica do materal ufilizado. Consultar a norma ABNT NER
15220-3, que apresenta recomendacbes quanto ao uso das classes de

Transmitanci | Atraso
Vedages externas a térmica, Ai térmico — ¢
(Wim=.K) H
Leve U =3,00 p=43
Paredes Leve refletora  |U <360 p=43
Pesada U<220 p=65
Leve isolada U <200 p=33
Coberturas Leve refletora |U <230 p<=33
Pesada U=200 pz65

inércia para cada zona bioclimatica brasileira.

A Tabela a seguir, elaborada com base na realidade do pais e adaptada para a aplicacdo da presente

certificagdo, traz os valores para os casos das portas e dos vidros.

Elemento do edificio

Transmitdncia térmica, A (W/m2.K)

Portas, ndo totalmente de vidro

30

Vidros*

6,5

* Para o edificio de referéncia o limite maximo percentual a ser
considerado de drea de janela na fachada é 15% para habitacdo
unifamiliar de baixa renda e de 25% para edificios multifamifiares
[UFSC-CTC/ECV/LABEEE,; PROCEL. Levantamento de dados visando
a definigdo de prototipos de edificaces brasileiras — vers&o fev./2005.
Floriancpolis, 2005], mesmo que o edificio real tenha area de janela

em proporgdes superiores a estas.

A etiguetagem de eficiéncia energética do Inmetro perfence ao Programa Brasileiro de Etiquetagem
(PBE) e ao Procel (Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica). Os produtos etiquetados
foram ensaiados pelo Inmetro e apresentam seus niveis de desempenho.

ABRIL DE 2016 — VERSAO 4

I[tem com atendimento
claro.

O texto é igual a versdo
anterior.



