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RESUMO

MAIA, R.B.M. Compreensao da Situagao Global da Mastite em Bufalas Leiteiras:
Revisao Sistematica. 2022. 82F. Dissertagcao (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sado Paulo, S&o Paulo, 2022.

Esta revisao sistematica tem como objetivo identificar e coligir os principais trabalhos
que abordam a prevaléncia das mastites clinica e subclinica em bufalas leiteiras,
fundamentada no mnemonico POT, em que P é a populagdo, O (outcomes) é o
desfecho T é o tipo de estudo a ser considerado e fornecer a estimativa combinada
da prevaléncia de mastite em bufalas leiteiras e examinar a consisténcia dessas
estimativas entre os estudos publicados. Para isso uma revisdo sistematica coligiu
dados de 2002-2022 de seis bases de dados incluindo MEDLINE via PubMed, CAB
direct, Science Direct, EMBASE, LILACS e Scielo, para localizar os estudos
observacionais de mastite em bufalas. O Microsoft Excel foi usado para extrair dados.
Os estudos primarios foram avaliados sistematicamente e independentemente por
dois revisores, por meio de critérios de elegibilidade baseados no mneménico da
pergunta. A literatura foi coligida por uma férmula de pesquisa: (buffalo* OR 'bubalus
bubalis' OR bufalin OR bubalus OR water buffalo) AND (mastitis OR 'breast infection’
OR 'breast inflammation' OR 'mammary infection' OR mammitis OR 'breast disease?’
NOT 'breast cancer’) com filtro de ano de 2002 — 2022. A meta-analise de 35 estudos
foi realiada sob o modelo de efeitos aleatorios usando o pacote Meta no software R.
A estimativa agrupada da prevaléncia de mastite com base nas amostras testadas foi
obtida usando 25.375 amostras de 35 estudos e foi de 29,62% (95% CI 20,17- 40,03).
A meta-analise mostrou que ha heterogeneidade alta para as estimativas de
prevaléncia entre os estudos publicados. Houve predominio na abordagem da mastite
subclinica, referiu-se o diagnostico do perfil inflamatério e infeccioso, com predominio
de identificagdo de bactérias do género Staphylococcus spp., Streptococcus spp.,
Bacillus spp. e Corynebacterium spp. Houve consenso dos autores quanto a
importancia da mastite bubalina, apontando para a necessidade de critérios mais
transparentes, principalmente no que diz respeito a padronizagao metodoldgica que
leve em consideragao os fatores de risco de viés para avaliagdo do cenario da
enfermidade em bufalas, que assim como em qualquer outra espécie, € multifatorial.

Palavras-chave: Prevaléncia. Mastite Clinica. Mastite Subclinica. Bubalinocultura.



ABSTRACT
MAIA, R.B.M. Understanding the Global Status of Mastitis in Dairy Buffaloes:
Systematic Review. 2022. 82F. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias) — Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2022.

This systematic review aims to identify and collate the main papers addressing
the prevalence of clinical and subclinical mastitis in dairy buffaloes, based on
the mnemonic POT, where P is the population, O (outcomes) is the endpoint T is
the type of study being considered and provide the combined estimate of the
prevalence of mastitis in dairy buffaloes and examine the consistency of these
estimates across published studies. To do this a systematic review collated data
from 2002-2022 from six databases including MEDLINE via PubMed, CAB direct,
Science Direct, EMBASE, LILACS and Scielo to locate observational studies of
mastitis in buffaloes. Microsoft Excel was used to extract data. Primary studies were
systematically and independently evaluated by two reviewers using eligibility
criteria based on the mnemonic of the question. Literature was collated by a
search formula: (buffalo* OR 'bubalus bubalis' OR bufalin OR bubalus OR water
buffalo) AND (mastitis OR ‘'breast infection' OR 'breast inflammation' OR
'mammary infection' OR mammitis OR 'breast disease?' NOT 'breast cancer') with a
year filter of 2002 - 2022. Meta-analysis of 35 studies was performed under the
random effects model using the Meta package in R software. The pooled estimate of
mastitis prevalence based on the samples tested was obtained using 25,375
samples from 35 studies and was 29.62% (95% CIl 20.17- 40.03). The meta-
analysis showed that there is high heterogeneity for the prevalence estimates
among the published studies. There was a predominance in addressing
subclinical mastitis, referred the diagnosis of inflammatory and infectious
profile, with a predominance of identification of bacteria of the genus
Staphylococcus spp., Streptococcus spp. There was a consensus among the
authors regarding the importance of buffalo mastitis, pointing to the need for
more transparent criteria, especially regarding the standardization of the
methodology which takes into consideration the risk factors for bias in the
evaluation of the disease in buffaloes, which, as in any other species, is
multifactorial.

Keywords: Prevalence. Clinical mastitis. Subclinical mastitis. Dairy buffalo.
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1 INTRODUGAO

A pecuaria leiteira neste panorama, € importante aliada na agenda social de
comunidades em areas estratégicas. Isto deve-se ao bufalo ser um animal de tripla
finalidade, que fornece leite, carne e trabalho. Além disso, inseguranga alimentar
juntamente com o desemprego € uma das maiores preocupagdes e causas de
pobreza na atualidade, sendo também um dos grandes desafios globais para o setor
pecuario para as proximas décadas. Desta forma, o desafio € atender a crescente
demanda humana por produtos de origem animal de forma sustentavel, mantendo a
seguranga alimentar de suas comunidades. Os esfor¢cos para atingir estes objetivos
requerem foco na melhoria da eficiéncia tanto da pecuaria quanto dos sistemas
produtivos (FAO; GDP; IFCN, 2018; LEROY et al., 2022).

Portanto, € necessario conhecer a conjuntura da sanidade no setor leiteiro, para
gue seja possivel implementar tecnologias de intensificagdo sustentavel, pois quando
bem manejada e articulada, pode impedir a degradagdo do solo e minimizar os
impactos. Ao mesmo tempo em que fornece alimentos de boa qualidade por meio da
reciclagem de recursos que, de outra forma, ndo seriam adequados para a produgao
de alimentos (FAO; GDP; IFCN, 2018; LERQY et al., 2022).

A mastite € uma enfermidade multifatorial e além dos fatores inerentes ao
animal, os ambientais e climaticos também tém impacto substancial na prevaléncia
desta condigéo, que é considerada uma das doengas mais comuns e substanciais da
producgao leiteira no mundo inteiro. A perda econdmica ocasionada pela doenca é
consideravel e pode ser crucial, especialmente para os pequenos produtores de leite
nos paises emergentes (KISKU; SAMAD, 2013; AHMED; STRAUBINGER; IBRAHIM,
2018; ARYA et al., 2021).

Compreender o cenario da prevaléncia da mastite em bufalas leiteiras, em face
aos aspectos da saude da glandula mamaria e de seus impactos na qualidade do leite
e econdmicos, permite entender a enfermidade nesta espécie. A partir de entao,
evitaria o empregar ag¢des validadas para bovinos, que se incorretas para bubalinos,

acentuam os prejuizos promovidos pela enfermidade.
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Dentre os conceitos alinhados a saude unica, a medicina veterinaria baseada
em evidéncias, encoraja abordagens para tomadas de decisdes, ressaltando ainda,
que a evidéncia ndo é estatica, mas que se fundamenta como alternativa aos ensaios
experimentais. Embora os estudos observacionais ndo estejam no topo da hierarquia
da evidéncia cientifica, & importante considerar a sua importancia frente a
possibilidade de reunir dados de populacbes de forma aleatorizada, conferindo
representatividade da amostra, em um periodo e custos relativamente pequenos.
Ademais, o uso das bases de dados para os registros, fornecem subsidios a estudos
que empregam dados secundarios (AROMATARIS; MUNN, 2021; HONORIO;
SANTIAGO JUNIOR, 2021).

O estudo da prevaléncia da mastite em bufalas leiteiras sintetiza informacdes
importantes que servirdo como fonte para estimular futuros estudos acerca do
assunto, e na tomada de decisdes para sanidade da bufala. Como consequéncia,
possibilitam adequar as técnicas de diagndstico e de tratamento de modo mais eficaz,
melhorando a qualidade do leite para o consumo e produg¢do de seus derivados,
inclusive utilizando de forma mais adequada os antibacterianos. Permitindo foco em
sistemas produtivos mais sustentaveis e transparentes, com a qualidade de vida e o

bem-estar animal.
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2 OBJETIVOS:

2.1GERAL:

e Coligir os dados disponiveis na literatura para estimar a prevaléncia da

mastite em bufalas leiteiras de maneira sistematizada.

2.2 ESPECIFICOS

e Caracterizar os estudos e identificar os principais métodos diagndsticos
utilizados para diagnosticar mastite em bufalas;

e Relatar os principais agentes isolados causadores de mastite em bufalas
leiteiras.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 MASTITE EM BUFALAS LEITEIRAS

A producao leiteira € necessaria ndo apenas para atender a crescente demanda
por proteina, mas também para fins econdmicos e sociais. Contudo, esta producao é
mundialmente desafiada pela ocorréncia de mastite nos rebanhos, quer seja de
bovinos, quer seja de bubalinos (CARVALHO, 2005). A mastite € uma inflamagéo da
glandula mamaria, multifatorial, mas predominantemente de origem bacteriana, que
altera qualitativa e quantitativamente o leite secretado e consequentemente a industria
leiteira mundial (ELAHI et al., 2018; THOMAS, 2004; VLIEGHER et al., 2012).

Apesar da diversidade inflamatéria e infecciosa, a enfermidade é comumente
classificada em forma subclinica e clinica. Na primeira, ndo ha presencga de sinais
inflamatorios evidentes a inspecgao direta, quer locais ou sistémicos, e em geral é
diagnosticada por testes indiretos que identifiquem o aumento do numero de células
somaticas no leite, ou exame microbiolégico. Na forma clinica, pode existir alteragbes
macroscopicas no leite secretado, no ubere, ou sistémicos, dependendo da severidade
da afeccdo (ASHRAF e IMRAN, 2020). Apesar desta variagdo, Costa et al. (2008)
consideram a forma inaparente (subclinica) a de maior importéncia para o estudo

epidemiologico.

Diante dos complexos mecanismos para estudo da enfermidade, a ocorréncia
de mastite também esta diretamente ligada a triade epidemiologica: animal
(hospedeiro), agente etioldégico e/ou meio ambiente. O conhecimento dos padrbes de
ocorréncia da doenga, s6 se torna factivel, mediante estudos epidemiolégicos da
situagao e conferem informagdes fundamentadas para prevencgao e controle da mastite
em uma populacado (FRANCA DA CUNHA et al., 2015; PINTO et al., 2021).

No cenario epidemioldgico, ha relatos de prevaléncia na espécie bovina que
variam entre 15,4% e 28,6% (FONTANA et al. 2010, LANGONI e TRONCARELLI 2011,
KREWER et al. 2013), e em bufalas de 24,2% (MEDEIROS et al. 2013). Contudo muitos

estudiosos acreditam que a bufala, por possuir uma conformacdao anatébmica de
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esfincter do teto mais rigida e estreita do que a vaca, € uma espécie rustica e por isso

mais resistente as infeccdes e menos suscetivel & mastite (GUSMAO e JORGE, 2008).

A prevaléncia da mastite em bufalas varia de acordo com diversos fatores,
como a raga, idade, alimentacdo, condicbes sanitarias. Em média, a prevaléncia
relatada da mastite pode a chegar a 20 a 30%. No entanto, em rebanhos em que nao
ha controle sanitario ou com condi¢des insalubres, esta prevaléncia pode ser ainda
maior (AKCAY et al., 2022). E importante que as bufalas sejam submetidas a um
cuidado adequado para prevenir e tratar a mastite, a fim de garantir a qualidade da
producao de leite e a saude dos animais. Entretanto, dependendo do sistema de
manejo adotado durante a ordenha, e mesmo tipo de ordenha, pode haver indices
distintos na prevaléncia da mastite (THOMAS, 2004).

Para as bufalas, € necessario ainda, ter o cuidado no diagndstico da mastite,
pois os valores de CCS podem ser variaveis e influenciados por outros fatores como
ordem de parto, estacao do ano e status da infecgdo. Os valores para essa analise em
leite bufalas ndo possuem uma legislagao especifica, o que faz com que seja transposto
os valores de CCS de bovinos a esses animais. Contudo, muitas vezes pode ser
inadequado, visto que os valores para bufalas sao inferiores aos da vaca (AMARAL,
2005). O padrao de contagem de células somaticas (CCS) para bubalinos € diferente
do normalmente encontrado em bovinos. Entretanto, menores valores de CCS n&o
indicam necessariamente a auséncia de infecgdo mamaria (DHAKAL, 2006; MORONI
et al., 2006).

O inverso também é considerado, tanto que, para Medeiros et al. (2011) a melhor
maneira de diagnosticar a mastite subclinica em bufalas é a cultura bacteriana, pois as
bufalas também podem apresentar maiores contagens de células somaticas no leite e
nao possuir infecgdo na glandula mamaria. Tragar um perfil bacterioldgico e estabelecer
um diagnostico situacional, associado as diferentes localidades e condi¢gdes de manejo,
possibilitam compreender a relacido do animal com o ambiente e de que maneira essa
populagdo se comporta dentro das regides em que se encontram (RODRIGUES
AMARAL et al., 2005).
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Diante da complexidade de se estudar e coligir informagdées que garantam
confiabilidade para um cenario epidemiolégico, o ponto de partida para esta
compreensao esta nos relatos da literatura, e as medidas de frequéncia dos estudos
observacionais, como a prevaléncia de uma doenca, € uma aliada importante para o
diagnostico situacional (FLETCHER R.; FLETCHER S.; FLETCHER GS, 2006). Além
disso, por refletirem a importancia de diferentes doencas para a sociedade, as
estimativas de prevaléncia sdo de grande importancia para a tomada de decisbes
relacionadas a saude. Por exemplo, estas estimativas sdo usadas para avaliar a carga
de diferentes condi¢gbes, ajudando na definicdo de prioridades para intervengoes,
desenvolvimento de diretrizes e pesquisa. (HARDER, 2014a; HONORIO; SANTIAGO
JUNIOR, 2021).

Sumarizar as informagdes de estudos de prevaléncia com este foco de
conhecimento epidemioldgico para compor a avaliagao do impacto de intervengdes
em saude mostram mudancgas e tendéncias ao longo do tempo nas condi¢cdes de
interesse. Ademais pode-se observar que a modelagem de revisdes sistematicas para
prevaléncia cresceu progressivamente, proposta essa, que soma com a pesquisa para
levantar estes dados de populagao, preditores e de fatores de risco. (FLETCHER R.;
FLETCHER S.; FLETCHER GS, 2006; MOHER et al., 2007).

Os estudos que abordam a prevaléncia das mastites clinica e subclinica,
relatados no mundo e que evidenciam as particularidades de cada regidao e suas
variaveis descrevem fatores diversos que podem influenciar nos resultados como: o
periodo de estudo, local do estudo, raga do animal, fase da lactacdo, numero de
amostras testadas, metodologia de amostragem empregada e praticas de manejo
leiteiras seguidas (HARDER, 2014b; HUSSAIN et al., 2018a; KHAN et al., 2015).

Para tomar medidas eficientes, os dados de prevaléncia conjunta de mastite
bubalina, dando énfase também aos métodos diagndsticos e microrganismos, sao de
suma importancia, pelas limitagbes que a doenca inflige a atividade (PINTO et al.,
2021). Um numero consideravel de estudos epidemiolégicos (principalmente de
natureza descritiva) foi realizado sobre a prevaléncia e a taxa de incidéncia de mastite
em vacas e bufalos. Allore (1993) analisou alguns desses importantes estudos

realizados em paises (india, Paquistdo, Indonésia, Srilanka e Egito) que sdo dotados
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tanto de vacas quanto de bufalas. Portanto € importante ressaltar que existem estudos
sobre a prevaléncia de mastite em bufalas e em vacas, relatados em varias
localizagdes geograficas do mundo. No entanto, esta medida varia de estudo para
estudo devido a varios fatores e pode ser influenciada, por diversos fatores além dos
supracitados, e é neste contexto que uma revisao sistematica auxilia e fundamenta a
elaboracdo de medidas sumarizadas para politicas de prevencdo. (HARDER,
2014a; HUSSAIN et al., 2018b; KHAN et al., 2015).

O bufalo doméstico (Bubalus bubalis) é relatado em pelo menos 77 paises com
uma populagdo mundial de aproximadamente 200 milhdes de animais, em que
96,79% deste contingente esta na Asia, 1,69% na Africa, 1,23% nas Américas, 0,22%
na Europa e 0,07% na Oceania (MINERVINO et al., 2020). Embora originalmente, os
bubalinos sejam animais considerados dos tropicos quentes e umidos asiaticos, sua
alta adaptabilidade permitiu que se espalhassem além da latitude de 45°C na zona de
temperatura. Da Asia, os bubalinos foram levados aos paises insulares da regi&o Asia-
Pacifico e Europa. Mais tarde, para a Africa do Sul e Américas para a utilizacdo de
pastagens naturais de regides umidas e producao de carne e leite (MINERVINO et al.,
2020; PATHAK, 2018; PRESICCE, 2017). Atualmente, os bufalos podem ser

encontrados em quase todos os continentes, incluindo as Américas (PATHAK, 2018).

As medidas de sintese, na forma de revisbes sistematicas e de analises
epidemiologicas associadas aos cenarios de enfermidades como a mastite,
especialmente na espécie bubalina, sdo estudos emergentes no campo da sintese de
evidéncias, para apontar mudangas e tendéncias ao longo do tempo na condigao e
informar as distribuicées geograficas de doengas e suas condi¢gdes naquela populagéo
(MUNN et al., 2015).

3.1.1 REVISOES SISTEMATICAS NA MEDICINA VETERINARIA

Ao compor parte importante da pesquisa, os estudos cientificos representam
uma forma de o pesquisador apresentar a populagéo, profissionais e a comunidade
cientifica, as evidéncias e os direcionamentos de sua pesquisa, por meio de seus
resultados. Essas producdes sado diversas e compreendem varios niveis de evidéncia

cientifica. E essencial compreender e avaliar com criticidade um estudo cientifico, para
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selecionar bons artigos, que responderao da melhor forma as perguntas de pesquisas,
seja corroborando ou discordando (KULINSKAYA; MORGENTHALER; STAUDTE,
2008; PAGE et al., 2016a).

Na pratica baseada em evidéncias existe uma hierarquia de acordo com o tipo
de estudo, e para representa-la, ha a piramide de evidéncias cientificas. Baseando-se
nestes conceitos as pesquisas podem apresentar diferentes tipos de delineamentos
experimentais. A exemplo, em escala crescente de evidéncias, estudos em laboratorio
ou in vitro, estudos em animais, relatos de casos clinicos, estudos observacionais e
ensaios clinicos randomizados e as revisdes sistematicas que se situam no topo da
piramide do nivel de evidéncia cientifica, como demonstradas na figura 1 (HONORIO,
2017a).

Figura 1: Piramide de evidéncias cientificas.

. Revisbes Sistematicase
. Meta-analises

. Ensaio Clinico Randomizado
Coorte

Caso-Controle

Estudo Transversal

Série de Casos

Forca da Evidéncia

Relato de Caso

Pesquisa em animais

Pesquisa Laboratorial

Fonte: Maia (2022) Adaptado de Hondrio 2021.

As revisdes sistematicas sao estudos secundarios que podem ser realizados
de forma simples, mas bem rigorosa. Recuperam todas as informagdes cientificas

disponiveis sobre determinado assunto, respeitados os critérios claros de inclusao e
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exclusao, os compilam e permitem analises dos resultados e conclusdes a partir de
todos os estudos sobre a questao, de forma confiavel, para fundamentacao de decisao
clinica (HIGGINS et al., 2011; HONORIO, 2021). Por isso, quando comparadas a
qualquer estudo isolado, independentemente de seu delineamento e metodologia,
apresentam maior evidéncia cientifica. Contudo, ainda que seja de grande importancia
€ um tipo de estudo que difere completamente do experimental, tanto no seu
planejamento como em sua condugcdo (HONORIO, 2017b), principalmente nas

ciéncias veterinarias.

Na medicina veterinaria, a pratica baseada em evidéncias e a realizacao das
revisdes sistematicas passam a ganhar cada vez mais forga, junto da necessidade de
responder questdes clinicas e que geralmente se enquadram em um dos quatro tipos:
as perguntas descritivas, de intervengdo, exposi¢ao, etiologia ou avaliagbes de
precisao de testes diagnosticos. Cada uma destas questdes inclui “elementos-chave”,
que devem ser definidos ao desenvolver uma pergunta estruturada para o
desenvolvimento do estudo (EFSA, 2010). A sequéncia de passos sistematicos

simplificados esta representada na figura 2.

Figura 2. Etapas basicas para realizagdo de uma Revisio Sistematica

50 1 a

BRARA

Pergunt_a da Pesquisade Tio de Estudo Defml(,:_ao da Registro de Pe'squisa na
Pesquisa Escopo Equipe Protocolo Literatura
Includev' * * * O \ | /
03 ¢ @ Z
Triagem dos Extracao de Avaliacéo da Sintese da Interpretacéo Redacédo e
Resultados Dados Qualidade Pesquisa Dos Resultados Publicagédo

Fonte: Maia (2022)
Logo, no desenvolvimento da pesquisa emprega-se uma estratégia de busca

abrangente e explicita usada para identificar estudos primarios (ou seja, pesquisa

original) para inclusdo na revisdo, minimizando o potencial de viés de seleg&do. A
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selecao de estudos para inclusdo em uma revisio sistematica deve ser baseada em
critérios especificos que séo aplicados aos resumos de todas as citagdes identificadas
pela busca. Os dados sobre as caracteristicas e resultados do estudo sédo extraidos
dos estudos coligidos, e o risco de viés € avaliado para cada estudo. Isto requer um
bom relato das caracteristicas e resultados do estudo, nos estudos primarios. As
diretrizes para estes relatos estdo disponiveis para ensaios clinicos em humanos
(MOHER et al., 2007; SCHULZ; ALTMAN; MOHER, 2010).

Para realizacdo destes estudos ha ainda, além das intervencdes a serem
investigadas, formas de sintetizar informacdes de determinado contexto ou situagao
de uma enfermidade. Deve-se associar esta pesquisa secundaria a busca de estudos
observacionais, para conhecimento da ocorréncia, distribuic&do e fatores etioldgicos de
enfermidades em uma populagdo. Embora seja atribuido aos ensaios aleatorizados
controlados o melhor projeto de estudo para responder as perguntas sobre a eficacia
das intervencgdes, devido a sua capacidade de determinar a causalidade, eles n&o sao
ideais para fornecer dados de taxas e padrbes de ocorréncia de doencgas
(AROMATARIS; MUNN, 2021).

Para abordar questdes relativas a prevaléncia, por exemplo, sdo necessarios
estudos epidemioldgicos, obtendo informagdes particularmente valiosas na tomada de
decisdes relativas as politicas de saude. Além disso, estudos observacionais podem
frequentemente ser usados para inferir correlagdes entre duas variaveis, por exemplo,
entre uma variavel e o resultado de uma doenca. Os dados de estudos observacionais
podem, portanto, ser uteis na formulacédo de hipéteses relativas a fatores de risco ou
de prevengao, no desenvolvimento e progressao de doengcas (AROMATARIS; MUNN,
2021).

Os estudos observacionais tém uma série de vantagens sobre os desenhos de
estudos experimentais e sao particularmente valiosos nos casos em que a condugao
de um experimento envolva aspectos contrarios a ética, a exemplo de estudos
investigativos de efeitos da exposi¢cao a substancias nocivas a saude. Com base na
combinagao de evidéncias cientificas sobre a eficacia de uma intervencgao, decisdes
clinicas na area da medicina sao tomadas. Para a medicina veterinaria, em especial

para a agropecuaria, o equilibrio de beneficios e danos ao animal é importante. No
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entanto, pode haver consideracdes adicionais, como o custo-beneficio associado ao
uso de uma intervencao, consideragdes de seguranga alimentar e saude publica ou
bem-estar animal, os valores e preferéncias do produtor ou proprietario e, para
algumas questdes, os valores e preferéncias do consumidor (O'CONNOR et al., 2014;
O’CONNOR; SARGEANT; WANG, 2014).

Uma revisao sistematica de prevaléncia € uma analise que busca identificar e
resumir todos os estudos publicados sobre um determinado tema, com o objetivo de
fornecer uma estimativa precisa e atualizada da prevaléncia de uma condi¢ao ou
doenca. Sendo esta investigagao realizada seguindo uma metodologia rigorosa e
sistematica, que inclui a identificacdo dos estudos relevantes, a avaliacdo da
qualidade metodolégica desses estudos e a sintese dos dados de forma objetiva e
confiavel. A revisao sistematica associada e meta-analise é ainda, um estudo valioso
para a pesquisa em saude, pois permite a obtengdo de uma estimativa mais precisa
da prevaléncia para esta populacao especifica. Além disso, pode ajudar a identificar
lacunas na literatura e a direcionar futuras pesquisas para melhor entender e abordar
um problema de saude (BORGES MIGLIAVACA, et al., 2020).

O uso de revisdes sistematicas na medicina veterinaria é recente, e ha
diferengas entre as pesquisas em humanos e animais que precisam ser consideradas.
Todavia, estdo sendo cada vez mais usadas na ciéncia animal e fornecem um método
baseado em evidéncias para resumir pesquisas primarias. Ademais, a luz do
crescente uso de dados observacionais de estudos de prevaléncia em revisdes
sistematicas e meta-analises, € crucial que os revisores tenham acesso a conselhos
metodoldgicos solidos sobre como conduzir revisdes sistematicas e meta-analises de
dados observacionais (LIBERATI et al., 2009a; PAGE et al., 2016a).

Apesar dos desafios encontrados no desenvolvimento da pesquisa no ambito
animal, em especial na bubalinocultura. A revisao sistematica e a pratica baseada em
evidéncias permitirdo aos pesquisadores sintetizar o atual corpo de conhecimento da
situagdo da mastite em bufalas e contribuir com credibilidade as descobertas para
aplicar no campo. (EL DEBAKY et al., 2019; FAO; GDP; IFCN, 2018;
HONORIO, 2017b; LERQY et al., 2022).
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4. PERGUNTA DA PESQUISA

Frente ao exposto, com o propdsito de investigar prevaléncia da mastite em

bufalas leiteiras, a questao de pesquisa é: Qual a prevaléncia da mastite em bufalas?

5 METODOS

O presente estudo foi conduzido por meio de revisao sistematica de literatura
dos trabalhos cientificos publicados em revistas cientificas eletrbnicas, acessiveis por
meio da internet, sobre a configuragcao da situagao da mastite em bufalas leiteiras em
nivel global. Foi desenvolvida no periodo de agosto de 2021 a novembro de 2022, por
uma equipe constituida de cinco pessoas, sendo dois coordenadores da pesquisa,
com expertises na area de sanidade da glandula mamaria na espécie bubalina, dois
revisores responsaveis pela conducdo do estudo e um revisor para resolver as

discordancias, quando houve.

O processo de selecdo e inclusdo de estudos para revisdo sistematica
permanece até o momento que precede a submissao, de forma que garanta que
nenhum estudo relevante acerca do assunto nao seja incluido.

Para o desenvolvimento geral desta pesquisa foram seguidas em linhas gerais as
etapas apresentadas na figura 3.

Figura 3. Etapas para elaboracao e execucdo da reviséo sistematica

Pesquisa Ampla e Registro do Protocolo
definicdo da e pesquisa nas Bases de
String de Busca dados

El

(o
Definicdo da Tematica e Definigo da Equipe e Pesquisa e
Pergunta da Pesquisa: Definigao das férmulas finais de avaliagao critica

. buscas dos trabalhos
Fonte: Maia (2022)
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5.1 PROTOCOLO E REGISTRO:

Esta revisao sistematica baseou-se na metodologia do Joanna Briggs Institute
(JBI) para revisdes sistematicas de estudos observacionais de prevaléncia. Os itens
de relatério preferidos para revisbes sistematicas e diretrizes de meta-analise
(PRISMA) foram seguidos para relatar esta revisdo sistematica e meta-analise (anexo
A).

O protocolo da revisédo sistematica foi registrado na plataforma Open Science
Framework (OSF): sob o registro DOI:10.17605/OSF.IO/NU46J , antes da extragéo

dos dados para avaliagéo.

Inicialmente, para estabelecer a estratégia de busca e validar o uso dos termos
de pesquisa, realizou-se uma busca ampla nas bases de dados para definir os termos

de pesquisa e a String de Busca, para elaboragao do protocolo final.

5.2 CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE:

Para a estruturagcdo da pergunta, aplicou-se o mnemoénico PICOT (P:
populagao/pacientes; I: intervencéo; C: comparacgao/controle; O: desfecho/outcome;
T: Tipo de estudo) adaptada ao propdsito do estudo, sendo entéo utilizado o POT. A
populacdo selecionada para o estudo foi a espécie bubalina (Bubalus bubalis) e a
pergunta que originou a estruturagado deste estudo foi: Qual € a situagao atual da
mastite em bufalos leiteiros no mundo? Que convergiu na questao de pesquisa: Qual

a prevaléncia da mastite em bufalas?

Para esta revisdo sistematica a intervencdo e comparacdo nao se aplicam.
Como desfecho estabeleceu-se bufalas diagnosticadas com mastite, para estabelecer
um panorama da enfermidade na espécie bubalina, apresentados pelos autores em
estudos primarios. Previamente realizou-se uma busca ampla primaria para
estabelecer os termos mais adequados para elaboracao da formula final de pesquisa

nas bases de dados.


https://doi.org/10.17605/OSF.IO/NU46J.
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A revisao sistematica seguiu metodologia de avaliagao critica dos estudos do
Joanna Briggs Institute (JBI) para revisdes sistematicas de prevaléncia para avaliagéo
de risco de viés (MUNN et al., 2020), em que seréo utilizadas para avaliar os estudos

selecionados e que pode ser utilizado para acessar pelo QRcode. (figura 4).

Figura 4: QRcode do Instrumento “The Joanna Briggs Institute Critical Appraisal tools for use in JBI
Systematic Reviews.”
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Fonte: Maia, 2022

Estudos observacionais que passaram foram revisados na integra e incluidos
para revisao sistematica com base em critérios de inclusdo definidos, tais como
estudos transversais e coorte e publicados em periddicos revisados por pares. Os
critérios de exclusao para estudos incluidos estdo descritos na tabela 1.
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Tabela 1. Critérios de elegibilidade para selegdo de estudos para revisao sistematica

Critérios de Elegibilidade Incluséao Exclusao

Populagao de vida livre

Estudos em Bufalos domésticos Nao leiteiro
Populagao o .
(criagdo para produgao) Estudos apenas com outras
espécies
Deteccao de mastite
(infecgéo natural)
Exame Clinico da Glandula. mamaria,
Teste de Medicamentos
Testes de Diagnostico e Detecgao CMT, CCS, teste da caneca, CCS . . i
. ) ) Exposicao artificial a patogenos,
do agente causador da mastite diferencial);

. . apenas detecgéo de outras doengas
Deteccao e identificagcéo de agentes da

infecgdo (Microbiologia classica) MALDI-
TOF-MS, Moleculares)

Estudos Literatura cinza
. Observacionais Resumos de congressos
Tipo de Estudo ) )
Que relatem Prevaléncia/Ocorréncia de Relatos de casos
Mastite

Fonte: Maia (2022)

5.3 FONTES DE INFORMAGAO E ESTRATEGIA DE BUSCA

Uma estratégia de busca em 3 etapas foi empregada para a busca na literatura.
Inicialmente, foi realizada uma busca eletronica sistematica na base de dados
MEDLINE. Os revisores identificaram as palavras do texto contidas no titulo e resumo
dos artigos relevantes e termos de indexagao para descrever os artigos. Uma string
de pesquisa foi criada usando as palavras-chave e sinbnimos combinados com os
operadores booleanos “AND” e “OR” cobrindo o periodo desde a criagdo do banco de
dados até abril de 2022.

A estratégia de busca buscou estudos publicados, revisados por pares do
periodo 2002 a 2022. Uma pesquisa inicial limitada do MEDLINE e EMBASE foi
realizada para identificar artigos sobre o tema, quadro 1. Apos a identificagéo e teste
da formula de busca com os termos de indice, a busca nas bases de dados foi
realizada. As palavras de texto contidas nos titulos e resumos dos artigos relevantes,
e os termos de indice usados para descrever os artigos foram conferidos para

desenvolver uma estratégia de busca completa para o estudo.
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Quadro 1 Férmula de estratégia de busca para recuperacao dos estudos no MEDLINE (Pubmed).

MEDLINE

(("buffalo™"[All Fields] OR ("buffaloes"[MeSH Terms] OR "buffaloes"[All Fields] OR ("bubalus"[All Fields] AND
"bubalis"[All Fields]) OR "bubalus bubalis"[All Fields]) OR ("bufalin"[Supplementary Concept] OR "bufalin"[All
Fields]) OR ("buffaloes"[MeSH Terms] OR "buffaloes"[All Fields] OR "bubalus"[All Fields]) OR ("buffaloes"[MeSH
Terms] OR "buffaloes"[All Fields] OR ("water"[All Fields] AND "buffalo"[All Fields]) OR "water buffalo"[All Fields]))
AND (("mastitis"[MeSH Terms] OR "mastitis"[All Fields] OR ("mastitis"[MeSH Terms] OR "mastitis"[All Fields]
OR ("breast"[All Fields] AND "infection"[All Fields]) OR "breast infection"[All Fields]) OR ("mastitis"[MeSH Terms]
OR "mastitis"[All Fields] OR ("breast"[All Fields] AND "inflammation"[All Fields]) OR "breast inflammation"[All
Fields]) OR (("mammaries"[All Fields] OR "mammary glands, human"[MeSH Terms] OR ("mammary"[All Fields]
AND "glands"[All Fields] AND "human"[All Fields]) OR "human mammary glands"[All Fields] OR "mammary"[All
Fields] OR "breast"'[MeSH Terms] OR "breast"[All Fields]) AND ("infect"[All Fields] OR "infectability"[All Fields]
OR "infectable"[All Fields] OR "infectant"[All Fields] OR "infectants"[All Fields] OR "infected"[All Fields] OR
"infecteds"[All Fields] OR "infectibility"[All Fields] OR "infectible"[All Fields] OR "infecting"[All Fields] OR "infection
s"[All Fields] OR "infections"[MeSH Terms] OR "infections"[All Fields] OR "infection"[All Fields] OR "infective"[All
Fields] OR "infectiveness"[All Fields] OR "infectives"[All Fields] OR "infectivities"[All Fields] OR "infects"[All
Fields] OR "pathogenicity"[MeSH Subheading] OR "pathogenicity"[All Fields] OR "infectivity"[All Fields])) OR
"mammitis"[All Fields] OR ("breast diseases"[MeSH Terms] OR ("breast"[All Fields] AND "diseases"[All Fields])
OR "breast diseases"[All Fields] OR ("breast"[All Fields] AND "disease"[All Fields]) OR "breast disease"[All
Fields])) NOT ("breast neoplasms"[MeSH Terms] OR ("breast"[All Fields] AND "neoplasms"[All Fields]) OR
"breast neoplasms"[All Fields] OR ("breast"[All Fields] AND "cancer"[All Fields]) OR "breast cancer"[All Fields])))
AND (2002:2022[pdat])

Fonte: Maia (2022).

Para recuperacao dos trabalhos foram utilizadas seis bases de dados: Scielo,
EMBASE, LILACS, MEDLINE (Pubmed), Science Direct e CAB Direct. Os resultados

foram relatados em um fluxograma do PRISMA.

A formula geral final da estratégia utilizada para realizagdo das buscas:
(buffalo OR ‘bubalus bubalis’ OR bubaline OR bubalus OR ‘water buffalo') AND
(mastitis OR 'breast infection' OR 'breast inflammation’) NOT 'breast cancer' AND
[2002-2022].

A busca pelos estudos até que fossem selecionados, triados, avaliados e
incluidos foi realizada efetivamente do periodo de julho de 2022 a novembro de 2022.
A busca foi atualizada pelos mesmos links de busca, disponiveis para os revisores.
Todos os arquivos foram baixados no mesmo dia, em que foi disponibilizado para os
dois revisores em subpastas nomeadas com as seis respectivas bases de dados e
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serem carregadas nos softwares para triagem e remogao das duplicatas e parecer do

revisor.

5.4 SELECAO DE ESTUDOS:

A triagem foi realizada independentemente por dois autores (RBMM e ASC)
cegamente no RAYYAN® (Figura 5) para triagem seguindo os critérios de
elegibilidade, divididos em trés fases: (1) triagem do titulo, (2) triagem do resumo e (3)
avaliacao do texto completo conforme os critérios de elegibilidade. Em caso de
discrepancias no resultado da selegcédo, um terceiro autor (MCO) forneceu a decisao

final sobre se os estudos seriam incluidos.

Figura 5. Processo de Triagem de um revisor no RAYYAN®
2021-08-16: Global etiology of mastitis in buffaloes: a systematic review CEEER

Detect duplicales || Compule ratings || Expot || Copy [ Me

Showing 1 to 6 of 197 unique entries Search: [idor ltie
Date Title Authors Rating
2012-03-01 @ Short con ion: and risk factors 0. galvador, R, T.; Beltran, J. M...
P reva I ence [t o (Use of the modified Whiteside ...
\ /] - 1e - 2015-11-01 M Staphylos cattle and buffaloes with mastitis in...e|-Ashier, Maged; Gwida, M

2014-12-01 w Clinical outcomes and molecular genotyping of Stap... Guccione, 1.; Cosandey, A, ...
2020-03-01 @M Short communication: Characteriza.. Tanamati, Fernanda; Taylor, ...
2016-04-01 @ Short communication: Role of Streptococeus plurani... Guccione, 1.; Perreten, V. S...
& nclude Maybe WP Exclude |[Rea [Label | B Add Note

J2 Upload PDF full-texts

(Use of the modified Whiteside and California Mastitis Test on the diagnosis of buffallo subclinical
mastitis related to microbiological exam) RESUMO - PDF Download gratis

Journal: - Volume 0, Issue 0, pp. - published

8 143 Publication Types: Journal Article
ar
ot 2 Topics: California
= ! System Id: 891503237
Search methods: Uploaded References [library.ris]
Tonrnal Articla 140

Fonte: Maia (2022)

Os detalhes dos estudos foram extraidos das caracteristicas relatadas em cada
estudo em planilhas de dados do Microsoft Excel com um formato projetado, como
caracteristicas gerais dos estudos, aspectos relevantes aos relatos da enfermidade
na populagéo estudada e os métodos diagndsticos e de identificagdo microbioldgica,

quando pertinente.
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5.5 PROCESSO DE EXTRAGAO DE DADOS:

Apoés a busca, todas as citagdes identificadas foram coligidas e carregadas
RAYYAN® e Mendeley®" de forma integrada para triagem, e as duplicatas removidas,
pelos revisores de modo independente (RBMM) e (ASC) para avaliagdo quanto aos
critérios de elegibilidade para inclusédo na revisdo sistematica (LIBERATI et al.,,
2009b).

Fontes potencialmente relevantes foram recuperadas na integra e seus
detalhes de citagdo foram importados para planilhas projetadas no Microsoft Excel,
para situacdes que ha falta de informacdes, os autores ndo foram contactados.

5.6 VARIAVEIS EXTRAIDAS:

As variaveis dos estudos extraidas das caracteristicas relatadas em cada
estudo foram extraidas para uma planilha no Microsoft excel projetada desde o inicio
do estudo. Estas caracteristicas incluem: o ano de publicacdo; nomes dos autores; os
critérios de elegibilidade do estudo; periodo do estudo; populagao animal; numero de
amostras positivas para mastite (Clinica ou Subclinica); o numero total de amostras
testadas; prevaléncia da doenga; tipo de criagdo/rebanho; abordagens diagnosticas
utilizadas, considerando-se os métodos (exame clinico da glandula mamaria, teste da
caneca de fundo escuro, California Mastitis Test (CMT), Surf Mastitis Test (SFMT),
White Side Test (WST), contagem de células somaticas (CCS), diferencial (CCSD) e
outros, além desses, caso sejam relatados, além de testes para a deteccdo e
identificacdo de agentes causadores da infecgdo, cultura microbioldgica, teste

bioquimico, MALDI-TOF-MS e identificagdao molecular).

1 Copyright © 2020 Mendeley Ltd.
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5.7 AVALIGAO DE RISCO DE VIES:

O risco individual de viés foi avaliado usando as ferramentas de avaliagao
critica do Joanna Briggs Institute (JBI) para os estudos selecionados (AROMATARIS;
MUNN, 2021). Dois autores (RBMM e ASC) realizaram a avaliagéo de risco de forma
independente. O instrumento foi adaptado para avaliagao desta revisdo (Esteves et
al., 2022), sete perguntas foram utilizadas para avaliagao do risco de viés. Para cada

pergunta, houve quatro opgdes de respostas: sim; ndo;nao ficou claro; nao aplicavel.
Perguntas empregadas para avaliagao do risco de viés:

Os critérios para a inclusdo na amostra foram claramente definidos?

Os sujeitos do estudo e o ambiente foram descritos em detalhes?

A exposicao foi medida de uma maneira valida e confiavel?

Foram utilizados critérios objetivos e padrao para a medi¢cado da condigao?
Foram identificados fatores de confusao?

Foram indicadas estratégias para lidar com fatores de confusdo?

N o o bk~ w DN~

Os resultados foram medidos de forma valida e confiavel?

5.8 MEDIDAS DE SINTESE

Os dados gerais, como autor, ano, local do estudo, objetivos, forma da mastite,
total de bufalas estudadas, amostras testadas e positivas, método de deteccéo de
mastite e de identificagdo de microrganismos foram extraidos dos estudos incluidos
na revisdo sistematica e sumarizados em tabelas com suas respectivas

caracteristicas.

A meta-analise foi realizada utilizando o programa R, versdo 3.5.2 com RStudio
(R Core Team, 2018), utilizando o pacote "meta" (SCHWARZER, 2007; SCHWARZER
et al., 2015). O modelo de efeitos aleatérios foi utilizado para a meta-analise
(DERSIMONIAN E LAIRD, 2015). A estimativa da mastite combinada (em intervalos
de 95% de confianga) foi apresentada como uma porcentagem (amostras
positivas/total de amostras testadas) x100) e o método Freeman-Tukey de arcsina
dupla foi usado para estabilizar a variancia (FREEMAN E TUKEY, 1950).
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A heterogeneidade dos resultados foi analisada utilizando um teste Q baseado
em X2 e a estatistica 1> para avaliar a variagdo real devido a heterogeneidade
(COCHRAN, 1954; HIGGINS et al., 2003; BORENSTEIN et al., 2017). O I> mostra a
proporgao da variagao, variando de 0% a 100%, e observa o efeito do tamanho real
de todos os estudos na andlise (BORENSTEIN et al., 2017). O viés de publicagédo
potencial foi avaliado pela inspecéo visual dos graficos de funil e objetivamente

usando o teste de Egger.
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6 RESULTADOS

Os registros identificados nas seis bases de dados propostas neste estudo
recuperou 4.186 trabalhos. No processo de triagem foram recuperados na sequéncia
de titulos e resumos, 85 trabalhos e para leitura completa, 42 registros, resultando em

35 estudos incluidos para a revisdo, como apresentado na Figura 6.

Figura 6: Fluxograma PRISMA de informagdes nas diferentes na selecéo e triagem da reviséo sistematica.

Identificacdo dos estudos através de bancos de dados e registros
Registros identificados de*:
S Scielo (n=105)
Q E.mbase (n =264) Registros removidos antes
o Lilacs (n =204) ; .
& Pubmed (n=215 L » da triagem:
€ uome (n=215) Registros duplicados
) CAB direct (n=1153) removidos (n 4)
2 Science Direct (n=1488)
Registros (n=4186)
Registros Selecionados > Registros excluidos
(n=85) (n =46)
[l
Artigos Solicitados aos autores Artigos nao recuperados
el | 0=7 "l (0=5)
o
o
i
[= v
Registros avaliados para o . .
elegibilidade (n = 42) ”| Registros Excluidos:
Outra Espécie (n = 1)
Nao aborda a Tematica (n =
1)
Tipo de Estudo (n = 1)
3
) Estudos incluidos para Revisao
3 (n = 35)
[=

Fonte: PRISMA (2020).
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6.1 CARACTERISTICAS DOS ESTUDOS:

Os estudos incluidos nesta revisdo sistematica, avaliaram dados de prevaléncia
de mastite em bufalas leiteiras. Diferiram na definicdo do objeto de estudo, conforme
o tipo de mastite considerada pelos autores, a saber: um (1/35) estudo abordou a
prevaléncia especificamente de mastite clinica; um (1/35) abordou a mastite, ndo
especificando a forma; oito (8/35) estudos consideraram as formas subclinica e clinica
da mastite; 25 (25/35) estudaram especificamente a mastite subclinica (Tabela 2).

Tabela 2. Distribuicao dos tipos de mastite em bufalas leiteiras, segundo as classificagées adotadas
pelos autores dos estudos incluidos na presente revisao sistematica.

Tipo de mastite abordada do estudo Nimero de estudos
Mastite 1
Mastite Clinica 1
Mastite Clinica e Subclinica 8
Mastite Subclinica 25
Total Geral 35

Fonte: Maia (2022).

A sintese descritiva detalhada dos 35 estudos, publicados entre os anos de
2002 e 2022, demonstra que 34 (34/35) foram publicados em lingua inglesa, e um
(1/35) em lingua portuguesa.

As caracteristicas gerais de cada estudo estao descritas nas tabelas 4 e 5. Além
disso apresentam-se outras caracteristicas relevantes, referentes ao diagndstico e

métodos de identificacdo dos agentes isolados da mastite em bufalas.



Tabela 3.Caracteristicas gerais dos estudos incluidos na Revisao Sistematica sobre a compreensao global da mastite em bufalas leiteiras.

Ordem

1

10

1

12

13

Autores
TUTEJA,
SHARMA e
KAPUR, 2005
KHAN e
MUHAMMAD,
2005

BACHAYA, et
al., 2005

BULLA et al.,
2006

FAROOQ et al.,
2011

BEHESHTI et
al., 2011

ALl et al., 2011

SALVADOR, et
al.,2012

VANDNA

BHANOT, et al.,

2012

SHAHZAD ET
etal., 2013

KISKU e
SAMAD., 2013

CHARAYA et
al., 2013

JOSHI, et al.,
2013

Pais

india

Paquistao

Paquistao

india

Paquistao

Ira

Paquistao

Filipinas

india

Paquistao

Bangladesh

india

india

Periédico
Veterinary Practitioner

Pakistan Veterinary
Journal

Pakistan Veterinary
Journal

Haryana veterinarian

Journal of Animal and
Plant Sciences

Journal of American
Science

The Journal of Animal &
Plant Sciences

Journal of Dairy Science

Indian Journal of Animal
Research

Buffalo Bulletin

Buffalo Bulletin

Haryana veterinarian

Veterinary Practitioner

Titulo

Prevalence Of Subclinical Mastitis in
Buffaloes Based on Cultural
Examination and Somatic Cell Count
Quarter-Wise Comparative Prevalence
of Mastitis in Buffaloes and Crossbred
Cows

Subclinical Mastitis in Buffaloes in
Attock District of Punjab (Pakistan)

Prevalence of mastitis in murrah
buffaloes

Prevalence Of Mastitis and Antibiotic
Sensitivity of Bacterial Isolates
Recovered from Nili-Ravi Buffaloes
Prevalence And Etiology of Subclinical
Mastitis in Buffalo of The Tabriz Region,
Ira

Prevalence Of Sub-Clinical Mastitis in
Dairy Buffaloes of Punjab, Pakistan

Prevalence and Risk Factors of
Subclinical Mastitis as Determined by
The California Mastitis Test in Water
Buffaloes (Bubalis Bubalis) In Nueva

Ecija, Philippines

Retrospective Study on Prevalence and
Antibiogram of Mastitis
In Cows and Buffaloes of Eastern
Haryana

Prevalence And Molecular Diagnosis of
Staphylococcus aureus Subclinical
Mastitis in Lactating Nili-Ravi Buffaloes
(Bubalus Bubalis) At Livestock
Experiment Station

Prevalence Of Sub-Clinical Mastitis in
Lactating Buffaloes Detected by
Comparative Evaluation of Indirect
Tests and Bacteriological Methods with
Antibiotic Sensitivity Profiles in
Bangladesh

Subclinical Mastitis at An Organised
Farm: Prevalence, Etiology and
Antibiogram

Prevalence Of Sub-Clinical Mastitis in
Buffaloes

Idioma

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Objetivo Principal

Estudar a prevaléncia da mastite por cultura e CCS

Determinar a prevaléncia comparativa trimestral de mastite em bufalas e vacas
mesticas

Determinar a prevaléncia por quarto mamario e por animal de mastite subclinica
em bufalos no distrito de Attock de Punjab, Paquistao.

Registrar a prevaléncia de mastite subclinica em bufala em areas do distrito de
Surajpur de Chhattisgarh, India.

Determinar a prevaléncia de mastite em bufalas e determinar a suscetibilidade a
varios antibiéticos.

Investigar a prevaléncia, etiologia e algumas caracteristicas epidemiologicas da
mastite subclinica em bufalas da regido de Tabriz.

Determinar incidéncia de mastite subclinica em bufalas leiteiras mantidos sob
diferentes condigées de manejo da fazenda em quatro distritos de Punjab, bem
como a prevaléncia de bactérias patogénicas em animais infectados.

Realizar analise retrospectiva usando registros bufalas Murrah lactantes
submetidos a Califérnia Teste de mastite em um rebanho em Nueva Ecija,
Filipinas. Sendo realizado para determinar a prevaléncia de mastite subclinica
(SCM) e identificar os fatores de risco que podem influenciar sua ocorréncia e
recorréncia.

Dados coletados da ocorréncia de mastite em relagcdo ao numero de lactagao,
estagao do ano, envolvimento de diferentes microorganismos e sua
sensibilidade antimicrobiana aos antibiéticos comumente usados em vacas e
bufalos levado para diagnéstico e tratamento ao Veterinario Unit, Karnal de
2004 a 2009.

Determinar a prevaléncia de S. aureus através de uma técnica de diagnodstico
molecular, PCR e para compara-la com a técnica de cultura bacteriana em
bufalos Nili-Ravi na Livestock Experiment Station (LES), Bahadurnagar, Okara,
Paquistao.

Elucidar a prevaléncia de mastite subclinica em bufalas em lactagéo por
avaliagdo comparativa de trés testes indiretos, para isolar e identificar os
principais patégenos bacterianos e seus padrées de sensibilidade aos
antibioticos, e a associagéo entre o hospedeiro determinantes e prevaléncia de
MSC em lactantes bufalos.

A presente investigagao foi realizada para diagnosticar o MSC e determinar sua
etiologia e padrédo de sensibilidade antimicrobiana.

Determinar a prevaléncia da mastite subclinica em bufalas da raga Murrah

(Continua...
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Tabela 3. Caracteristicas Gerais dos estudos incluidos na Revisao Sistematica sobre a compreenséo global da mastite em bufalas leiteiras. (Continuagéo...)

Ordem

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Autores

SRINIVASAN, et
al., 2013

PANKAJ KUMAR;
etal., 2013

PRABHU, et al.,
2013

KISKU e SAMAD,
2013

PIZAURO, et al.,
2014

SILVA et al., 2014

KHAN et al.,2015

PRABHU, et al.,
2015

FAREED, et
al.,2017

RAJENDRA
YADAV, PANKAJ
KUMAR e
SANDEEP, 2019

HUSSAIN et al.,
2018

Pais

india

Tailandia

Romania

Bangladesh

Brasil

Brasil

Paquistao

Tailandia

Paquistao

india

Paquistao

Periédico

Pakistan Journal of
Biological Sciences

Buffalo Bulletin

Lucrari Stiintifice -
Universitatea de
Stiinte Agricole a

Banatului Timisoara,

Buffalo Bulletin

Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria

e Zootecnia

Bioscience Journal

Science International

(Lahore)

Buffalo Bulletin

Indian Journal of
Animal Research

Haryana veterinarian

Pakistan Journal of
Zoology

Titulo

Prevalence And Etiology of Subclinical
Mastitis Among Buffaloes (Bubalus
Bubalus) In Namakkal

Sub-Clinical Mastitis in Murrah Buffaloes
with Special Reference
To Prevalence, Etiology and Antibiogram

Prevalence And Etiology of Subclinical
Mastitis in Dairy Buffaloes Versus Dairy
Cows from Transylvania, Romania

Prevalence Of Bubaline Subclinical Mastitis
Along with Microbial Profile and Sensitivity
Pattern

Prevalence And Etiology of Buffalo Mastitis
and Milk Somatic Cell Count in Dry and
Rainy Seasons in A Buffalo Herd from
Analandia, Sdo Paulo State, Brazil

Ocorréncia De Mastite Em Bufalas
(Bubalus Bubalis) Criadas Em Sistema
Extensivo No Estado Do Para, Brasil

Prevalence Of Clinical Mastitis in Bovines in
Different Climatic Conditions in Kpk,
(Pakistan)

Sub-Clinical Mastitis in Buffaloes:
Prevalance, Isolation and Antimicrobial
Resistance of Staphylococcus Aureus
Prevalence And Economic Losses of
Reproductive Disorders and Mastitis in
Buffaloes at Karachi, Pakistan

Prevalence Of Bovine Subclinical Mastitis in
Mahendergarh and Rewari Districts of
South Haryana

Prevalence Of Overall and Teatwise
Mastitis and Effect of Herd Size in Dairy
Buffaloes

Idioma

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Portugués

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Inglés

Objetivo Principal

A presente investigacao foi realizada para descobrir a prevaléncia e etiologia
da SCM em bufalos em condigbées de campo prevalecentes por testes
quimicos indiretos, contagem de células somaticas e exame bacteriolégico.

Este estudo foi realizado para determinar a prevaléncia de mastite
subclinica, sua etiologia e agente e seu antibiograma em bufalos Murrah em
uma fazenda organizada.

Este estudo teve como objetivo comparar surtos de mastite em bufalos e
vacas leiteiras da Transilvania do ponto de vista etiolégico e epidemioldgico.
Adicionalmente, foi testado o perfil de suscetibilidade antimicrobiana de
microrganismos isolados de amostras de leite.

O objetivo do presente estudo foi investigar a prevaléncia de SCM em uma
fazenda de bufalos organizada, juntamente com o perfil microbiano e padréo
de sensibilidade antimicrobiana.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a contagem de células somaticas, a
prevaléncia e a etiologia da mastite bubalina nas estagdes seca e chuvosa
em um rebanho de bubalinos do municipio de Analandia, estado de Séo
Paulo, Brasil.

O presente trabalho objetivou verificar a ocorréncia de mastite em bufalas
criadas em sistema extensivo no Estado do Para, verificar os agentes
etiologicos, o perfil de sensibilidade dos isolados, bem como a concordancia
dos resultados obtidos no California Mastitis Test (CMT) com o exame
bacteriologico do leite.

Os objetivos do presente estudo foram avaliar o impacto da estagéo,
mudangca climatica e geografia na prevaléncia de mastite clinica em Khyber
Pakhtunkhwa do Paquistao.

O presente estudo foi desenhado com o objetivo de estimar a prevaléncia de
mastite causada por Staphylococcus aureus em bufalos e seu padrao
antimicrobiano.

O presente estudo foi planejado para investigar a prevaléncia e perdas
econdmicas de disturbios reprodutivos e mastite em bufalos em Karachi,
Paquistao
O presente estudo foi realizado para conhecer a taxa de prevaléncia de
mastite subclinica (MSC) usando Whiteside Modificado Teste (MWT) em
animais leiteiros de Mahendergarh e Rewari distritos do sul de Haryana
(India).

O estudo transversal foi realizado para investigar a prevaléncia de mastite
clinica e subclinica em bufalos leiteiros.
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Tabela 3. Caracteristicas Gerais dos estudos incluidos na Revisdo Sistematica sobre a compreenséo global da mastite em bufalas leiteiras.

Ordem

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Autores

AHMED,
STRAUBINGER E
IBRAHIM, 2018

SHARMA et al., 2018

KUMAR KASHYAP,
KUMAR GIRI e
DEWANGAN, 2019

KASHYAP et al., 2019

MAALIK et al., 2020

ALIUL et al., 2020

HUSSAIN et al.

BHARDWAJ, SHARMA
e WADHWA, 2021

TARIQ ALl et al., 2021

SINGH et al., 2022

SADOON, 2022

Fonte: Maia (2022)

Pais

Egito

india

india

india

Paquistao

Bangladesh

Paquistao

india

Paquistao

india

Iraque

Periédico

Tropical
Biomedicine

Buffalo Bulletin

Haryana
Veterinarian

Buffalo Bulletin

Pakistan Journal of
Zoology

Asian Journal of
Medical and
Biological Research

Buffalo Bulletin

Haryana
veterinarian

Frontiers in
Veterinary Science

Haryana
veterinarian

Iraqi Journal of
Veterinary Sciences

Titulo

Subclinical Mastitis in Dairy Cattle and
Buffaloes Among Small Holders in
Egypt: Prevalence and Evidence of

Virulence of Escherichia Coli Causative

Agent
Prevalence, Etiology and Antibiogram of
Bacterial Isolates
Recovered from Mastitis of Buffaloes

Prevalence of Sub Clinical Mastitis
(Scm) in She Buffaloes at Surajpur
District of Chhattishgarh, India

Prevalence Of Sub Clinical Mastitis
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Objetivo Principal

Este estudo teve como objetivo primeiro estimar a prevaléncia de mastite

subclinica (SCM) entre vacas leiteiras e bufalos de pequenos produtores

que vendem leite diretamente aos consumidores através tanques a granel
de distribuidores de leite.

O estudo foi realizado em 1299 bufalas lactantes para determinar a
prevaléncia e antimicrobianos sensibilidade dos organismos causadores da
mastite em estado de Haryana, India.

Registrar a prevaléncia de mastite subclinica em bufalos em areas
adjacentes do distrito de Surajpur de Chhattisgarh.

Determinar a prevaléncia e possiveis fatores de risco de mastite subclinica
juntamente com a resisténcia a antibiéticos de um dos agentes causadores
da mastite bovina, Staphylococcus aureus.

Determinar a prevaléncia de mastite subclinica e identificar os fatores de
risco associados em 200 bufalas lactantes selecionadas aleatoriamente
(192 locais e 8 mestigas) em algumas regides selecionadas do distrito de
Bhola, Bangladesh durante o periodo de margo de 2018 a fevereiro de
2019.

Determinar a prevaléncia de mastite em bufalos e avaliagdo de antibidticos
comumente usados no tratamento de bufalas com mastite.

Investigar: (i) a prevaléncia de mastite bovina em bovinos e bubalinos
localizados na regidao noroeste do Paquistao; (ii) detecgao da etiologia
bacteriana da mastite; e (iii) Suscetibilidade antimicrobiana dos isolados
bacterianos.

Estimar a ocorréncia hospitalar de mastite e seus fatores de risco
associados foi realizado em os casos apresentados ao College Veterinary
Clinics, Palampur.

Investigar a mastite subclinica (SCM) em bufalas leiteiras empregando o pH
do leite, Eletrocondutividade (ER), contagem de células somaticas (SCC) e
teste de mastite da Califérnia (CMT).

Determinar a ocorréncia de casos clinicos e subclinicos da doenga em
bufalos na cidade de Mosul, e determinar os CCS nas amostras de leite,
descobrir as diferengas nos componentes do leite de mastite, examinar uma
série de fatores de risco epidemiolégicos que acompanham a prevaléncia
da mastite e afirmar as diferentes espécies bacterianas.

Prevaléncia da mastite Subclinica em bufalas
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Tabela 4. Caracteristicas gerais dos estudos incluidos na Revisao Sistematica sobre a compreensao global da mastite em bufalas leiteiras.

Tioode Prevaléncia Diagnéstico  Diagnéstic
Autores Ano  Continente Pais PO o de o de Microrganismos Isolados
Mastite (%) = =
Inflamagao Infeccao
TUTEJA; ) ) S. epidermidis, Corynebacterium spp,
SHARMA; 2003 Asia India MSC 66,67 CCSeCB CB Micrococcus Streptococcus, Staphylococcus
KAPUR, 2005 aureus, S. dysgalactiae, S. agalactiae
KHAN. ; MC e Staphylococcus aureus, Streptococcus
MUHAMMAD, 2005 Asia Paquistao o 27 EC, SFMT CB phy ! » olrep
2005 M agalactiae, E. coli, Bacillus.
BAC s etal: 2005 Asia Paquistio  MSC 82,6 CMT; SFMT NR NR
ULl etals 2006 Asia india MSC 68,33 EC, SFMT cB NR
FARCRS 2 2008 Asia  Paquistio  MSC 9,32 CMT NR NR
BEHESHTI et al., - ~ Staphylococcus aureus; Lactobacillus,
2011 2011 Asia Ira MSC 27,36 CB, CMT CB Corynebacterium bovis; Bacillus subtilis
) Staphylococcus, Escherichia, Streptococcus,
ALl et al., 2011 2011 Asia Paquistao MSC 44 WST CB Pseudomonas, Salmonellae, Bacillus, Klebsiella,
Enterococcus e Corynebacterium spp
SALVADOR et 5445 Asia Filipinas ~ MSC 42,76 CMT NR
al., 2012
VANDNA ) ) Staphylococcus; Streptococcus, Escherichia coli,
BHANOT et al., 2012 Asia India MSC 78,1 CMT CB Klebsiella, Corynebacterium pyogenes,
2012 Pseudomonas aeruginosa, Bacillus
SHAHZZ(';% etal, 2013 Asia Paquistao MSC 10,97 EC, CMT CB, MOL Staphylococcus aureus
KISKU: SAMAD: 2013 Asia  Bandades  ysc 53,32 ccs, CB NR NR
CHARQ;% etal., 2013 Asia india MSC 28,78 CCs; CB CB Staphylococcus spp.; Streptococcus spp.
JOSHI et al., 2013 Asia india MSC 44 CB CB Staphylococcus spp, Streptococcgs spp., E. coli,
2013 Corynebacterium, Bacillus

(Continua...



Tabela 4. Caracteristicas gerais dos estudos incluidos na Revisdo Sistematica sobre a compreensao global da mastite em bufalas leiteiras.

Autores

SRINIVASAN
etal., 2013
PANKAJ
KUMAR et al.,
2013

PRABHU et al,,
2013

PIZAURO et
al., 2014
SILVA et al.,
2014
SINGH et al.,
2015
KHAN et al.,
2015
PRABHU et al.,
2015
FAREED et al.,
2017
RAJENDRA
YADAV;
PANKAJ
KUMAR;
SANDEEP,
2019
HUSSAIN et
al., 2018
AHMED;
STRAUBINGE
R; IBRAHIM,
2018

Ano

2013

2013

2013

2014

2014

2015

2015

2015

2017

2018

2018

2018

Continente

Asia

Asia

Europa
América do
Sul

América do
Sul

Asia
Asia
Asia

Asia

Asia

Asia

Africa

Pais

india

Tailandia

Romania

Brasil
Brasil
Bangladesh
Paquistao
Tailandia

Paquistao

india

Paquistao

Egito

Tipo de
Mastite

MSC

MSC

MSC

MSC
MC
MC
MC

MSC

MSC

MC e MSC

MSC

Prevaléncia
(%)

26,21

29,26

16,32

49

44,3

Diagnéstico
de
inflamagao
WST, CMT,
CCS

CCS

CMT; CCS

CMT; CCS;
EC

CCS
CMT
EC, EF
CMT; EC

NR

MWT

CMT

CMT

Diagnéstico de

infecgao

CB

CB

CB

CB
CB
CB
NR
CB

NR

NR

NR

CB; MOL

Microrganismos Isolados

Staphylococcus spp, Streptococcus spp.

Streptococcus dysgalactiae; Streptococcus
agalactiae; Streptococcus uberis

Streptococcus spp.; Staphylococcus spp;
Pseudomonas spp.; Corynebacterium spp.

Staphylococcus spp, Streptococcus spp.

Streptococcus spp.; Staphylococcus spp;
Bacillus spp
Streptococcus spp.; Staphylococcus spp;
Bacillus spp

NR
Staphylococcus spp.

NR

NR

NR

Escherichia coli

(Continua...)
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Tabela 4. Caracteristicas gerais dos estudos incluidos na Revisao Sistematica sobre a compreensao global da mastite em bufalas leiteiras.

. a Diagnoéstico . e
Autores Ano Continente Pais Tipo _de Previlenma de Dlagnostlf:o de Microrganismos Isolados
Mastite (%) = Infecgao
Inflamacgao
) ) Staphylococcus spp.; Streptococcus
SHARVAS 2018 Asia india  MC e MSC 51,93 NR cB spp.; Escherichia coli;
v Corynebacterium pyogenes
KUMAR
KASHYAP;
KUMAR GIRI; 2019 Asia india MSC 68,33 NR NR NR
DEWANGAN,
2019
KASZTAP e 2019 Asia india MSC 229 SFMT CB Staphylococcus aureus
MAALIK et al. 2019 Asia Paquistao MSC 10,5 CMT NR NR
P Banglades
ALIUL et al. 2020 Asia h MC e MSC 55,5 CMT CB Staphylococcus aureus
HUSSAIN et 2020 Asia Paquistio MC e MSC 773 CMT CB Staphy/ococm'spp.;. Esche'r/ch/a coli;
al. Streptococci spp.; Klebsiella spp.
BHARDWAJ,
SHARMA; P oo
WADHWA, 2020 Asia India MC e MSC 14,2 CMT CB NR
2021
pH do leite,
TARIQ ALl et 2021 Asia Paquistao MSC 12,50 ELC, CCS, NR NR
al., 2021
CMT
Staphylococcus spp.;
SINGH et al., 2022 Asia india MC e MSC 38 CMT; CCS; CB Coryrzebacter/um bovis; Esc'her/c/_wa
2022 ELC coli; Pseudomonus aeruginosa;
Pasteurella multocida
Staphylococcus epidermidis,
SADOON ) Staphylococcus aureus,
2022 ’ 2022 Asia Iraque MSC 30 CCSeCB CB Streptococcus dysgalactiae,
Streptococcus agalactiae,
Diphteroids

Legenda: NR:N&o relatado; MSC: Mastite Subclinica, MC: Mastite Clinica; CMT: California Mastitis Test; SFMT: Surf Field Mastits Test; WST: White Side Test; CCS: Contagem
de Células Somaticas, CB: Cultura bacteriologica; MOL: Molecular; ELC: Eletrocondutividade EF: Exame fisico Fonte: Maia (2022).
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Somando todos os estudos, dentre os que relataram o numero de animais,
foram avaliadas, um total de 8.144 bufalas, das quais, 3.163 foram diagnosticadas
com mastite. Quanto ao somatério de amostras de leite testadas, foram 25.375
amostras analisadas no total para mastite, dentre as quais 6.983/25.375 (27,51%)

eram positivas para mastite (clinica ou subclinica).

Nestes estudos, observou-se que o0 exame para diagnostico da mastite mais
relatado, foi o uso do California Mastits Test, 54,3% (19/35), enquanto 31,4% (11/35)
relataram o uso da contagem de células somaticas para o diagndstico de mastite.
Além disto, 20% (7/35) dos estudos associaram o CMT a outro método diagnéstico,

principalmente contagem de células somaticas e exame clinico.

Quanto a identificacdo dos agentes causadores de mastite, 68,57% (24/35) dos
trabalhos relataram o isolamento e identificagdo de pelo menos um agente bacteriano,
os quais identificaram principalmente os géneros Staphylococcus spp., Streptococcus
spp., Bacillus spp.

Na tabela 5 apresenta-se o julgamento do risco de viés dos 35 estudos,

avaliados por meio instrumento da Joana Briggs Institute.



50

Tabela 5. Avaliagao do risco de viés dos estudos avaliados pelo método da Joana Briggs Institute

Autores/Questoes 1 2 3 4 5 6 7
K;E\JRA,;Q%EQRMA e Pouco Claro Néo Sim Pouco Claro Nao Pouco Claro
gg)—'(ﬁ;N; MUHAMMAD, Pouco Claro Pouco Claro Ndo Pouco Claro Sim Pouco Claro Sim
BACHAYA, et al., 2005 Sim N3o Sim Sim N3o N3o Sim
BULLA et al., 2006 Pouco Claro Sim Pouco Claro Sim N3o N3o Sim
FAROOQ et al., 2011 Sim Sim Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
BEHESHTI et al., 2011 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
ALl et al., 2011 Sim Sim Pouco Claro Sim Sim Sim Sim
SALVADOR, et al.,2012 Sim Sim Pouco Claro Sim Sim Sim Sim
\2/OA1NzDNA BHANOT etal., Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
SHAHZAD et al., 2013 Sim Sim Sim Sim Sim Pouco Claro Sim
KISKU; SAMAD., 2013 Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim N3o Pouco Claro Sim
CHARAYA et al., 2013 Pouco Claro Sim Sim Sim Sim Sim Sim
JOSHI, et al., 2013 Pouco Claro Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Pouco Claro Sim
SRINIVASAN, et al., 2013 Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
;OA1’\‘3KAJ KUMAR; etal., Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
PRABHU, et al., 2013 Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim Pouco Claro N3o Sim
PIZAURO, et al., 2014 Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
SILVA et al., 2014 Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim Sim Sim Sim
SINGH et al., 2015 Pouco Claro Sim Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
KHAN et al.,2015 Sim Sim Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
PRABHU et al., 2015 Sim Sim Pouco Claro Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
FAREED et al.,2017 Sim Sim Pouco Claro Sim Sim Sim Sim
RAJENDRA YADAYV,
PANKAJ KUMAR; Sim Sim Pouco Claro Sim Sim Sim Sim
SANDEEP, 2019
HUSSAIN et al., 2018 Sim Sim Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim

AHMED, STRAUBINGER

E IBRAHIM, 2018 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
SHARMA et al., 2018 Pouco Claro Sim Sim Sim N3o N3o Sim
KUMAR KASHYAP,
KUMAR GIRI; Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
DEWANGAN, 2019
KASHYAP et al., 2019 Sim Sim Sim Sim Sim Pouco Claro Sim
MAALIK et al., 2020 Sim Sim Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
ALIUL et al., 2020 Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
HUSSAIN et al.2020 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
\?ViAI\DT-IE\)/://YAéJZ’OETARMA € Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
TARIQ ALl et al., 2021 Pouco Claro Sim Sim Sim Sim N3o Sim
SINGH et al., 2022 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
SADOON, 2022 Pouco Claro Pouco Claro Sim Sim Pouco Claro Pouco Claro Sim
1. Os critérios para a inclusdo na amostra foram claramente definidos? 2. Os sujeitos do estudo e o

ambiente foram descritos em detalhes? 3. A exposicédo foi medida de uma maneira valida e confiavel? 4. Foram
utilizados critérios objetivos e padréo para a medi¢édo da condi¢do? 5. Foram identificados fatores de confuséo?
6. Foram indicadas estratégias para lidar com fatores de confusdo? 7. Os resultados foram medidos de forma
valida e confiavel? Fonte: Maia (2022).
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Os 35 estudos selecionados distribuiram-se geograficamente por de dez paises
distintos (Figura 7): india (13/35), Paquistéo (11/35), Bangladesh (3/35) Brasil (2/35),
Tailandia (2/35), Egito (1/35), Iraque (1/35), Filipinas (1/35) e Romania (1/35).

Figura 7. Distribuicdo geografica dos estudos incluidos na Revisado Sistematica.

; 11§~,1

Da plataforma Bing
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Geospatial Data Edit, Microsoft, Navinfo, OpenStreetMap, TomTom, Wikipedia

Fonte: Maia (2022)

6.2 META-ANALISE DE PROPORGAO PARA PREVALENCIA GERAL DE
MASTITE DOS ESTUDOS INCLUIDOS NA REVISAO SISTEMATICA

As informacgdes apresentadas sao referentes a 25.375 amostras de leite de
bufalas avaliadas para mastite, nos 35 artigos selecionados, sendo estas informagdes
coligidas nas seis bases de dados, do periodo de 2002 a novembro de 2022, utilizadas
para estimar a prevaléncia geral da mastite em bufalas leiteiras. Os dados foram
extraidos de 10 paises, a estimativa de prevaléncia geral da mastite pelo modelo de
efeito aleatdrio foi de 29,62% (95% Cl 20,17— 40,03; 1°>= 100%) em bufalas leiteiras
(Figura 8).
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Figura 8. Grafico dos estudos de prevaléncia de mastite bubalina no mundo.
A prevaléncia geral da mastite em cada quadrado representa a prevaléncia média de um estudo. O

limite superior e inferior da linha conectada ao quadrado representa o intervalo de confianga de 95%
superior e inferior para a prevaléncia. O tamanho do quadrado reflete o peso relativo do estudo para a
estimativa de prevaléncia geral, com quadrados maiores representando maior peso. A linha vertical
tracejada representa a prevaléncia geral e o losango na parte inferior representa a prevaléncia geral
(localizag&o do losango) e seu IC de 95% (largura do losango).

Events per 100

Study Events Total observations Events 95%-Cl Weight
TUTEJA, SHARMA e KAPUR, 2005 153 420 iy 3643 [3182 4123 30%
KHAN e MUHAMMAD, 2005 54 200 - 2700 [2098; 3372] 29%
BACHAYA et al, 2005 705 1200 5875 [55.90; 6155] 3.0%
BULLA etal , 2006 82 120 —a 6833 [09.22; 7652] 29%
FAROOQ etal, 2011 75 800 : 938 [745 1161 30%
BEHESHTIetal,, 2011 55 201 - 2736 [21.33; 3408 29%
Alletal, 2011 264 2400 : 1100 [978 1232] 30%
SALVADOR, et al 2012 446 967 4612 [4294; 4932] 30%
VANDNA BHANOT, et al, 2012 55 2411 228 [172; 296] 30%
SHAHZAD ET etal, 2013 18 164 — 1098 [664; 1679 29%
KISKU e SAMAD , 2013 32 120 N 2667 [19.01; 3551 29%
CHARAYA etal, 2013 66 262 - 2519 [2005; 3090] 29%
JOSHI, etal, 2013 74 200 s 3700 [30.30; 4409] 29%
SRINIVASAN, etal, 2013 54 824 655 [496, 846] 30%
PANKAJ KUMAR; etal , 2013 38 326 =+ 1166 [838 1565 30%
PRABHU, et al, 2013 56 108 . 5185 [4203; 6157] 29%
PIZAURO, etal, 2014 0 1042 : 000 [000; 035 30%
SILVA etal, 2014 29 348 — : 833 [565 1173 30%
SINGH etal 2015 . 280 5 0.0%
KHAN et al 2015 1286 606 =] 2112 [1794; 2459] 30%
PRABHU, et al, 2015 68 150 e 4533 [3720; 5366] 29%
FAREED, et al 2017 102 928 1099 [905 1318 30%
RAJENDRA YADAV, PANKAJ KUMAR e SANDEEP, 2019 59 760 776 [596; 990] 30%
HUSSAIN etal, 2018 508 1036 4903 [4595: 5213] 3.0%
AHMED, STRAUBINGER E IBRAHIM, 2018 302 682 o 4428 [4051; 4810] 30%
SHARMA et al, 2018 2312 4452 5193 [5045; 5341] 30%

82 82 = 10000 [9560;100.00] 29%
KHMARE B HYAR§UMAR GIRIe DEWANGAN, 2019 8 34 —=i 2353 (1075 4117] 28%
MAALIK et al , 2020 21 200 — 1050 [662; 1560] 29%
ALIUL et al, 2020 21 200 = | 1050 [662; 1560] 29%
HUSSAIN et al. 449 2392 i 1877 [1722; 2039] 30%
BHARDWAJ, SHARMA e WADHWA, 2021 30 30 — 100.00 [8843;10000] 28%
TARIQ ALl et al, 2021 313 470 - 6660 [62.13; 7085 3.0%
SINGH et al, 2022 20 160 =+ 1250 [781; 1864 29%
SADQON, 2022 304 800 -] 3800 [3462; 4147 30%
Random effects model 25375 : = : 29.62 [20.17; 40.03] 100.0%

Heterogeneity: /* = 100%, t° = 0.1039, p = 0
0 20 40 60 80 100

Fonte: Maia (2022)

Observa-se na figura do tipo Grafico de floresta que ha uma distribuicao
desigual, com alta heterogeneidade entre os estudos que relatam prevaléncia de
mastite em bufalas, por isso as prevaléncias diferem entre si: india 39,29% (95% ClI
16,87— 64,36; 1°>= 100%); Paquistdo, 24,83% (95% CIl 13,81— 37,83; 1= 99%);
Bangladesh 17, 73% (95% CIl 4,93 — 36,01; 1= 93%); Tailandia 26,63% (95% CI
13,81— 37,83; 12= 98%); Brasil 2,27% (95% CI 0,00— 17,19; I°= 93%) (Figura 9).
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Figura 9. Grafico de Floresta dos estudos de prevaléncia por meta-analise propor¢cdo das amostras
testadas para mastite por pais.

Events per 100

Study Events Total observations Events 95%-Cl Weight
Pais = india
TUTEJA, SHARMA e KAPUR, 2005 153 420 - 36.43 [31.82; 41.23] 3.0%
BULLA et al,, 2006 82 120 —_— 68.33 [59.22; 76.52] 29%
VANDNA BHANOT, et al., 2012 55 2411 » 228 [1.72, 296 3.0%
CHARAYA et al, 2013 66 262 — 2519 [20.05; 30.90] 29%
JOSHI, etal, 2013 74 200 —— 37.00 [30.30; 44.09] 29%
SRINIVASAN, et al., 2013 54 824 ~ 6.55 [4.96; 8.46] 3.0%
RAJENDRA YADAV, PANKAJ KUMAR e SANDEEP, 2019 59 760 - 776 [596, 990] 3.0%
SHARMA et al., 2018 2312 4452 +* 51.93 [50.45; 53.41] 3.0%

82 82 — 100.00 [95.60; 100.00] 29%
KHMAREASHY AR /EUMAR GIRl e DEWANGAN, 2019 8 34 —— 2353 [10.75: 41.17] 28%
BHARDWAL, SHARMA e WADHWA, 2021 30 30 — 100.00 [88.43; 100.00] 2.8%
SINGH et al.,, 2022 20 160 — 1250 [7.81; 1864] 29%
Random effects model _ 9755 ———— 39.29 [16.87; 64.36] 35.0%
Heterogeneity- 1 = 100%, t2 = 0.1953, p = 0
Pais = Paquistdo
KHAN e MUHAMMAD, 2005 54 200 - 27.00 [20.98; 33.72] 29%
BACHAYA, et al., 2005 705 1200 - 58.75 [55.90; 61.55] 3.0%
FARQOQ etal., 2011 7 800 - 9.38 [7.45 1161 3.0%
Alletal., 2011 264 2400 + 11.00 [9.78; 12.32] 3.0%
SHAHZAD ET et al,, 2013 18 164 —— 10.98 [6.64, 16.79] 29%
KHAN et al. 2015 128 606 - 2112 [17.94; 2459] 3.0%
FAREED, et al.,2017 102 928 =+ 10.99 [9.05; 13.18] 3.0%
HUSSAIN et al., 2018 508 1036 - 49.03 [45.95; 52.13] 3.0%
MAALIK et al,, 2020 21 200 —+— 10.50 [6.62;, 1560] 29%
HUSSAIN et al. 449 2392 + 18.77 [17.22; 20.39] 3.0%
TARIQ ALl et al, 2021 313 470 - 66.60 [62.13; 70.85] 3.0%
Random effects model 10396 ——— 24.83 [13.81; 37.83] 326%
Pais =Ira
BEHESHTI et al., 2011 55 201 i 27.36 [21.33; 34.08] 29%
Pais = Filipinas
SALVADOR, etal., 2012 446 967 - 46.12 [42.94; 49.32] 3.0%
Pais = Bangladesh
KISKU e SAMAD, 2013 32 120 —— 26.67 [19.01; 3551] 29%
SINGH,etal.,2015 . 280 0.0%
ALIUL et al., 2020 21 200 — 10.50 [6.62; 1560] 29%
Random effects model 600 —i— 17.73 [4.93; 36.01] 59%
Heterogeneity: 1% = 93%, % = 0.0207, p < 0.01
Pais = Tailandia
PANKAJ KUMAR; et al, 2013 38 326 —+ 11.66 [8.38,; 1565] 3.0%
PRABHU, et al., 2015 68 150 —_— 4533 [37.20; 53.66] 29%
Random effects model_ 476 ——————-— 26.63 [2.39; 63.79] 59%
Heterogeneity: 1 = 98%, 1 = 0.0743, p < 0.01
Pais = Romania
PRABHU, et al,, 2013 56 108 —_— 51.85 [42.03; 61.57] 29%
Pais = Brasil
PIZAURO, et al., 2014 0 1042 0.00 [0.00; 0.35] 3.0%
SILVA etal, 2014 29 348 — 8.33 [565; 11.75] 3.0%
Random effects model_ 1390 —— 2.27 [0.00; 17.19] 59%
Heterogeneity: 1° = 99%, 1° = 0.0386, p < 0.01
Pais = Egito
AHMED, STRAUBINGER E IBRAHIM, 2018 302 682 - 4428 [40.51; 48.10] 3.0%
Pais = Iraque
SADOON, 2022 304 800 - 38.00 [34.62; 41.47] 3.0%
Random effects model 25375 - 29.62 [20.17; 40.03] 100.0%
Heterogeneity: /° = 100%, > = 0.1039, p = 0 f T T T T !
Test for subgroup differences: x: =65.24,df =9 (p <0.01) 0 20 40 60 80 100

Fonte: Maia, 2022.

O grafico de Funil (Figura 10) exibiu uma distribui¢cao bastante heterogénea dos
estudos em torno do tamanho de efeito médio, o que sugeriu viés de publicagéo
significante nos estudos que relataram a prevaléncia mastite, conforme confirmado
pelo grafico de funil do erro padrdo com proporgdo complementada por testes

estatisticos.
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Figura 10. Gréfico de funil de heterogeneidade dos estudos incluidos na revisdo sistematica. O eixo
horizontal representa o tamanho do efeito, que é uma medida das estimativas de prevaléncia (transformada
de arco seno duplo). O eixo vertical representa o erro padrdo transformado. A linha vertical no meio
representa o efeito combinado (ou efeito principal) e a area seccionada em ambos os lados da linha
vertical representa o intervalo de confianca de 95% do efeito combinado em diferentes escalas de erro padréao.
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7 DISCUSSAO

A mastite € uma importante enfermidade que acomete animais leiteiros e que
se caracteriza pela inflamacao da glandula mamaria. Presente em praticamente todo
estabelecimento leiteiro dada a sua dindmica epidemioldgica que torna a doenga néo
erradicavel, mas que obrigatoriamente, deve ser controlada. Destarte, devido a
necessidade de medidas de controle e profilaxia, torna-se imperativo conhecer sua
prevaléncia (objetivo deste estudo) nos mais diversos ecossistemas e sistemas de

criacao de fémeas leiteiras, reconhecendo-se as especificidades de cada espécies

Com esta motivagao esta revisao sistematica sumarizou as evidéncias globais
sobre frequéncia de mastite em bufalas leiteiras. A identificacdo dos estudos segundo
os critérios propostos permitiu que fossem incluidos 35 estudos, num total de 4.186
que aparentemente € um universo menor. Os estudos primarios incluidos foram
desenhados de forma a acolher diferengas nas caracteristicas das populagdes e
medidas (tipos de mastite) que podem ter conferido a heterogeneidade clinica

encontrada.

As estimativas epidemioldgicas da prevaléncia da doenga foram variaveis, o
que pode ser observado principalmente pela alta heterogeneidade identificada no
conjunto (I°=100%) que decresceu, embora discretamente quando considerados em
subgrupos por paises. Por exemplo, a variagao nos relatos de prevaléncia que incorre
desde 8,34% no Brasil (Silva et al.,2014), a 82,6% na india (KHAN e MUHAMMAD,
2005). Cabe reforgar que a heterogeneidade se refere a quantidade de variagdo nas
caracteristicas dos estudos incluidos e apesar de ser uma limitagcdo € muitas vezes
relacionada em estudos de prevaléncia e incidéncia. (AROMATARIS; MUNN, 2021).

Os valores de prevaléncia da mastite estimados pela meta-analise de
proporcdo para aumentar a forca da evidéncia, também apresentaram uma alta
variagdo, e a prevaléncia 29,62% (95% CI 20,17 — 40,03; 1°>= 100%), que pode ser
explicado pela heterogeneidade entre os estudos. Em estudo de meta-analise de
Krishnamoorthy et al. (2021), considerando vacas e bufalas incluindo mastite clinica e
subclinica, relataram que a prevaléncia geral combinada foi de 42%, 12,38% acima

do que este estudo estimou. (Krishnamoorthy et al. (2021), este estudo nao foi incluido
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nesta revisdo sistematica, por ser uma meta-analise e ndao atender aos critérios de

elegibilidade.

Contudo, dentre os estudos incluidos foi similar a trés estudos inseridos, com
27,36%, (ALl et al., 2011); 29,26%, (SHAHZAD et al., 2013), 27,37%, (SINGH et al.,
2022). Houve ainda sete dos estudos com valores inferiores de prevaléncia relatados
com, 9,32%, (FAROOQ et al., 2011); 10.97% (CHARAYA et al., 2013) 8,34% (SILVA
et al.,, 2014); 11% (FAREED, et al.,2017); 16,32%, (AHMED, STRAUBINGER e
IBRAHIM, 2018);10,5 %, (MAALIK et al., 2020),12.50%, (TARIQ ALI et al., 2021).

Estas variagdes fragilizam a forgca das evidéncias do resultado principal
(prevaléncia geral) e justificam o emprego da meta-analise. Dentre os estudos
avaliados por esta revisao sistematica, 15 relataram prevaléncia da mastite superior a
estimativa geral de prevaléncia obtida pela analise de proporc¢ao (29,62%). 66,67%
(TUTEJA, SHARMA e KAPUR, 2005); 82,6% (KHAN e MUHAMMAD, 2005); 68,33%
(BULLA et al., 2006); 44% (BEHESHTI et al., 2011); 78,1% (VANDNA BHANOT, et
al., 2012); 53,32% (JOSHI, et al., 2013); 44% (PANKAJ KUMAR; et al., 2013); 45,33%
(SINGH, et al.,2015); 49% (HUSSAIN et al., 2018); 44,3% (RAJENDRA YADAV,
PANKAJ KUMAR e SANDEEP, 2019); 51,93% (SHARMA et al., 2018); 68,33%
(KUMAR KASHYAP, KUMAR GIRI e DEWANGAN, 2019); 55,5% (ALIUL et al., 2020);
77,3% (BHARDWAJ, SHARMA e WADHWA, 2021); e 38% (BHARDWAJ; SAHARMA,;
WADHWA, 2021), por CMT, cultura bacteriolégica e CCS sendo estes diagndsticos
considerados a associagao de pelo menos dois destes métodos diagndsticos, o que
pode-se sugerir uma meta-analise com estes subgrupos, mas ndo tomando como

referéncia estes resultados de prevaléncia.

Nas estimativas de prevaléncia considerando o agrupamento por pais
(subgrupo), a heterogeneidade manteve-se elevada mesmo contemplando estudos
com paises que relataram menor e maior prevaléncia, india 39,29% (95% Cl 16,87—
64,36; 1°>= 100%); Paquistao, 24,83% (95% Cl 13,81-37,83; I>= 99%); Bangladesh 17,
73% (95% CI 4,93 — 36,01; I°= 93%); Tailandia 26,63% (95% CI 13,81- 37,83; I°=
98%); Brasil 2,27% (95% CI 0,00 — 17,19; I°= 93%), mesmo com a andlise de
subgrupos ainda foi observado alta heterogeneidade.
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A prevaléncia da mastite subclinica em bufalas leiteiras foi o foco do maior
numero de estudos (TUTEJA, SHARMA e KAPUR, 2005, BACHAYA et al., 2005;
BULLA et al., 2006; JOSHI; GOKHALE, 2006; FAROOQ et al., 2008; FAROOQ et al.,
2011; ALl,et al., 2011; BEHESHTI et al., 2011; SALVADOR, et al.,2012; VANDNA
BHANOT, et al., 2012; CHARAYA et al., 2013; JOSHI, et al., 2013; KISKU e SAMAD.,
2013; PANKAJ KUMAR,; et al., 2013; PRABHU, et al., 2013; SHAHZAD et al., 2013;
SRINIVASAN et al.,, 2013; SILVA et al., 2014; SINGH, et al.,2015; AHMED,
STRAUBINGER e IBRAHIM, 2018; RAJENDRA YADAV, PANKAJ KUMAR e
SANDEEP, 2019; KUMAR, KUMAR e DEWANGAN, 2019; KASHYAP et al., 2019;
MAALIK et al., 2020; TARIQ ALI et al., 2021 e SINGH et al., 2022). Apesar de sua
importancia epidemioldgica para bovinos, espécie mais difundida na pecuaria leiteira,

o presente estudo n&do permitiu comparacao entre as formas clinica e subclinica.

Apenas um trabalho abordou especificamente a mastite clinica (Khan et al.,
2015) empregando um desenho com baixo risco de viés, pois descreveu claramente
em sua metodologia os critérios, as caracteristicas de sua area de estudo e o calculo
amostral, baseando-se na epidemiologia da doenga, admitindo que a mastite, € uma
doenca complexa, que envolve a interagao de varios fatores de risco, incluindo meio
ambiente, manejo, elementos inerentes ao animal per se (tamanho dos tetos, raca,
espécie, producdo de leite, entre outros) e agentes causadores e por isso
diferentemente dos outros estudos, que em sua grande maioria, selecionam a
populacdo sem esclarecer em seus relatos as particularidades geograficas, dos
modelos de estudo e dos possiveis vieses, o que foi observado, € que no geral, a
preocupacao do relato baseia-se somente com a populagdo a ser estudada em si. a
partir do qual referiram prevaléncia de 20,95% em bubalinos. No mesmo estudo
também calcularam a prevaléncia da mastite clinica em vacas (15,38%). Justificaram
a menor prevaléncia da mastite em vacas ao fato destas serem mesticas e, portanto,

as consideram mais resistentes a doenga.

Os trabalhos que discriminaram mastite clinica de subclinica, empregaram os
diagndsticos por meio do exame fisico da mama e/ou pelas alteragbes macroscopicas
do leite. A detecgdo da mastite clinica foi relatada apenas com exame clinico da
glandula mamaria, por meio das manifestagdes clinicas ou de alteragdo macroscoépica
do leite (KHAN e MUHAMMAD, 2005; SILVA et al.,, 2014; FAREED, et al.,2017;
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HUSSAAIN et al., 2018; SHARMA et al., 2018; ALIUL et al., 2020; HUSSAIN et al.,
2020; BHARDWAJ, SHARMA e WADHWA, 2021; SADOO, 2022).

A diversidade nos aspectos diagnosticos das mastites descritas nos estudos,
também ocorreu quanto aos testes diagnésticos indiretos. O CMT é um método
comumente utilizado para estimar a celularidade do leite em vacas, ovelhas, cabras e
bufalas e auxilia na detec¢cao da mastite subclinica, entretanto entre as espécies pode
haver variacdo. Apesar disso € um teste acessivel e de facil realizagdo em campo.
Nos estudos desta revisdo dez deles relataram utilizar apenas o CMT, para o
diagndstico da mastite identificado o uso em Farooq et al.; 2011; Salvador et al., 2012;
Vandna Bhanot et al., 2012; Singh et al., 2015; Hussain et al., 2018; Ahmed,
Straubinger e Ibrahim, 2018; Maalik et al., 2020; Aliul et al., 2020; Hussain et al., 2020;
e Bhardwaj, Sharma e Wadhwa, 2021. Um estudo relatou o uso do CMT associado a

cultura bacterioldgica para diagndstico da mastite subclinica (BEHESHTI et al., 2011).

Embora o CMT, seja um método acessivel e amplamente utilizado, seus
resultados sao interpretados subjetivamente o que podem incorrer em discrepancias
entre os avaliadores, assim como as estimativas de CCS se correlacionam com a
pontuagdo do CMT podem variar substancialmente, por isso recomenda-se o CMT
como teste de triagem associado a algum outro teste para que confira

mais confiabilidade, como CCS ou cultura bacteriologica. (Costa et al., 2014).

Estudos de prevaléncia em bufalas leiteiras, apesar da alta heterogeneidade
identificada, foram aumentando ao longo do tempo em numero e inclusive com a
preocupacgao de se fazer testes diagnosticos mais precisos associados aos testes
tradicionais de cultura bacterioldgica com investigagcdo de resisténcia e
susceptibilidade dos agentes causadores de mastite aos antibacterianos. Além disso,
a alta prevaléncia de mastite subclinica, em relagdo a mastite clinica, relatada nos
estudos, pode ser atribuida a resposta imune de bufalas, por serem mais longevas
podem ter menor resposta frente aos agentes, e por serem animais que ainda tem
pouca selegdo genética e padronizagado de ubere, logo ha bastante variabilidade,
conforme relatado (AHMED et al., 2018, TARIQ ALI et al., 2021). As varia¢des na
prevaléncia de mastite, subclinica principalmente, podem ser devido as diferengas nas

praticas de manejo, métodos de diagndstico, raga dos animais, resposta imune e
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condigdes climaticas predominantes nas localizagbes geograficas especificas
(BACHAYA et al. 2011).

Para Bhardwaj, Sharma e Wadhwa (2021) além destes fatores, a falta de
implementacgao de praticas de manejo sanitario na propriedade, predispoe a praticas
nao recomendadas como nao lavar as maos ou o Ubere antes de ordenhar o animal
ou lavar as maos de forma inadequada somente com agua também aumentam o risco
de mastite em animais leiteiros que pode ser devido a existéncia de mastite causada
por microrganismos da pele das maos ou do ubere mal higienizado do animal. Tao
importante quanto, o fator ambiente é crucial, pois o material de cama pode albergar
microrganismos patogénicos e potencialmente causar infec¢cdo na glandula mamaria.
Portanto, a falta de higiene adequada, os cuidados inadequados no estadio inicial de
lactacdo, o estresse fisioldgico de alta producédo de leite, diagndstico tardio e
tratamento inadequado, contribuem para alta prevaléncia de mastite, todavia estes
fatores ndo podem sugerir que esta € a causa do alto indice por pais, uma vez que a

heterogeneidade por pais ja foi discutida.

Mesmo sendo considerado um método diagnéstico padrdao, a cultura
microbiolégica do leite foi relatada como método de identificagdo bacteriana para os
agentes causadores de mastite, apresentada apenas por 24 estudos. Dentre eles, dois
empregarando técnica molecular de reagdo em cadeia da polimerase (PCR) (TUTEJA,
SHARMA e KAPUR, 2005; BEHESHTI et al., 2011; KISKU e SAMAD., 2013;
CHARAYA et al.,, 2013; JOSHI, et al.,, 2013; SADOON, 2022) para identificar
especificamente Staphylococcus aureus, com intuito de determinar a prevaléncia e
comparar os métodos, cultura bacteriana e PCR, para o diagnostico de mastite
subclinica causada por este agente (SHAHZAD et al., 2013) e Escherichia coli
(AHMED, STRAUBINGER E IBRAHIM, 2018).

Esta sintese de evidéncias apontadas pelos estudos, indicam uma prevaléncia
estimada que enfatiza a importancia da mastite em bufalas, e que que compilam dados
bastante variaveis sobre a ocorréncia. Confirmam a preocupagao quanto ao prejuizo
da mastite a produtividade animal, além da complexidade e aspectos multifatoriais da
enfermidade, como distribuicdo geografica, clima, populacdo amostrada e critérios

transparentes de selegao da populacdo que minimizem o viés do estudo e podem



61

prejudicar a reprodutibilidade e aplicabilidade de suas investigagbes em populagdes

de bufalos em outras regides.

As analises das amostras do leite de bufala positivas para mastite com
isolamento bacteriano, identificaram principalmente bactérias dos géneros
Staphylococcus spp., Streptococcus spp., € Bacillus spp., Corynebacterium spp
(TUTEJA; SHARMA e KAPUR, 2003; KHAN e MUHAMMAD, 2005; BEHESHTI et al.,
2011; ALI, et al., 2011; VANDNA BHANOT, et al., 2012; CHARAYA et al., 2013;
JOSHI, et al.,, 2013; SRINIVASAN, et al.,, 2013; PANKAJ KUMAR; et al., 2013;
PRABHU, et al., 2013; PIZAURO, ET AL., 2014; SILVA et al., 2014; SINGH, et al.,
2015; PRABHU, et al., 2015; AHMED, STRAUBINGER e IBRAHIM, 2018; SHARMA
et al., 2018; KASHYAP et al., 2019; ALIUL et al., 2020; HUSSAIN et al., 2020; SINGH
et al., 2022 E SADOON, 2022).

Periodos distintos podem indicar variagbes no isolamento de agentes
causadores de mastite e na prevaléncia da doenga devido ao clima mais seco ou
chuvoso, mas ao mesmo tempo néo alterou a frequéncia de isolamento dos agentes
causadores de mastite nas estagdes seca e chuvosa e ainda observaram que ha
limitantes quanto a adogao apenas do CMT como método de diagndstico e que esta
pratica pode ndo demonstrar a real situagcdo da mastite, pois ndo reagentes ao CMT,
podem apresentar cultura bacterioldgica positiva (SILVA et al., 2014). Estes fatores
apontados levando em consideracao fatores diversos minimizam e produzem uma

fonte mais confiavel na precisao da prevaléncia de mastite identificada nas bufalas.

Afora estes aspectos, este estudo demonstra fortemente que se faz necessario
um esforgo conjunto para compreensao das particularidades da espécie dentro de seu
nicho de comportamento e geografico, de modo que as investigacées que adotem as
medidas epidemioldgicas da mastite em bufalas retratem com confiabilidade as
variaveis da enfermidade na espécie, além de estimular os pesquisadores a realizar
um planejamento adequado na estrutura de suas pesquisas, expondo com clareza as
critérios do estudo, a amostragem da populagdo ,demonstrem as limitagdes no
desenho experimental no diagnéstico da mastite e na identificacdo dos

microrganismos.
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Os resultados desta revisao sistematica trazem incremento cientifico por meio
da estimativa de prevaléncia combinada, pois mesmo com variabilidade substancial
demonstram a importancia dos diferentes contextos populacionais representados
pelos diferentes estudos. Os fatores de variabilidade em estudos observacionais de
prevaléncia geralmente sdo bem conhecidos e esperados e dependem da questao
que esta sendo avaliada. (BORGES MIGLIAVACA et al., 2020; MOHER et al., 2007;
PAGE et al., 2016b).

Estes pontos explicitados, conferem a seguridade e a transparéncia das
pesquisas, além possibilitar a tomada de decisdes fundamentadas em evidéncias
cientificas que determinem a aplicabilidade das medidas de biosseguridade e de
manejo para espécie, reafirmado pelos estudos. A estimativa combinada pode ser
verdadeiramente informativa, no caso de ndo haver variabilidade substancial na
prevaléncia entre os diferentes contextos que estdo sendo agrupados, entretanto, isso
geralmente é uma premissa que na pratica n&o € atendida, uma vez que os fatores de
variabilidade em estudos observacionais de prevaléncia geralmente sdo bem
conhecidos e esperados. E importante ressaltar que esta variabilidade depende da
questao que esta sendo avaliada. Além do que, a padronizacao do relato de sintese
de evidéncias para este tipo de estudo, muitas vezes ndo encontra consenso na
comunidade cientifica (BORGES MIGLIAVACA et al., 2020; MOHER et al., 2007;
PAGE et al., 2016b).

Embora tenhamos aplicado protocolos rigorosos de busca, critérios de inclusao
e exclusdo, mesmo com o filtro de datas, esta revisdo possui algumas limitagdes.
Pesquisamos seis bancos de dados, mas podemos ter perdido publicacbes n&o
indexadas (literatura cinza) nestes bancos de dados, e aquelas para as quais o
resumo ou o texto completo ndo estava disponivel em inglés. Além n&o entramos em
contato com os autores dos estudos para esclarecimentos acerca de informacdes

omissas.

Por ultimo, devido a alta heterogeneidade e viés de publicagdo da estimativa
conjunta, & preciso ter cautela na interpretagdo, pois as variagdes ocorridas nos
estudos sao esperadas em estudos observacionais, por isso a importancia de se

avaliar criteriosamente as fontes de vieses para minimizar estes efeitos. Ademais,
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apesar das avaliacdes serem feitas por métodos de avaliagao voltados para estudos
observacionais, ndo ha consenso em de como estas revisdes sistematicas devem ser
conduzidas, por isso ha grande variabilidade na condugdo metodologica destas
revisbes, a comunidade cientifica, ha um apelo para o desenvolvimento

de padronizacao do relato de sintese de evidéncias para este tipo de estudo.

Apesar disso, esta revisdo sistematica e meta-analise de estudos
observacionais reunem informag¢des importantes dentro cenario epidemiolégico, que
informam e alertam para importancia da prevaléncia da mastite bubalina, seu
diagndstico e etiologia. Acrescenta aspectos criticos na conducgéo dos estudos para
que contribuam com as respostas obtidas e instiguem os pesquisadores sobre outras
questdbes importantes a serem respondidas dentro das limitagdes reportadas.
Consideramos que os dados de prevaléncia foram bem indexados, mas recomenda-
se mais analises de subgrupos, para explorar de maneira mais aprofundada as causas

de heterogeneidade.
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8 CONCLUSOES

Para compreensao da situagdo global da mastite em bufalas leiteiras, esta
revisdo sistematica e meta-analise identificou a prevaléncia estimada de 29,62% de

mastite em bufalas leiteiras e alta heterogeneidade entre os estudos incluidos.

Os estudos compilados abordaram diferentes formas de mastite,

predominantemente a mastite subclinica.

Apesar da diversidade de técnicas diagndsticas empregadas, predominou a
identificacdo do aspecto inflamatério da enfermidade, principalmente por métodos
indiretos de avaliagao da celularidade do leite.

Quanto ao diagnéstico microbioldgico foi registrado com e sem identificagdo do
agente, principalmente por cultura bacteriologica as bactérias do género
Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Bacillus spp. e Corynebacterium spp.

Houve consenso dos autores quanto a importdncia da mastite bubalina,
apontando para a necessidade de critérios mais transparentes, principalmente no que
diz respeito a padronizagdo metodoldgica que leve em consideracédo os fatores de
risco de viés para avaliacdo do cenario da enfermidade em bufalas, que assim como

em qualquer outra espécie, € multifatorial.
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ANEXO A: Check List PRISMA
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?g;’:lcon e Checklist item Location where item is reported
TITLE
Title 1 | Identify the report as a systematic review.
ABSTRACT
Abstract 2 | See the PRISMA 2020 for Abstracts checklist.
INTRODUCTION
Rationale 3 | Describe the rationale for the review in the context of existing knowledge.
Objectives 4 | Provide an explicit statement of the objective(s) or question(s) the review addresses.
METHODS
Eligibility criteria Specify the inclusion and exclusion criteria for the review and how studies were grouped for the syntheses.
Information Specify all databases, registers, websites, organisations, reference lists and other sources searched or
sources consulted to identify studies. Specify the date when each source was last searched or consulted.
Search strategy 7 | Present the full search strategies for all databases, registers and websites, including any filters and limits
used.
Selection process 8 | Specify the methods used to decide whether a study met the inclusion criteria of the review, including how
many reviewers screened each record and each report retrieved, whether they worked independently, and
if applicable, details of automation tools used in the process.
Data collection 9 | Specify the methods used to collect data from reports, including how many reviewers collected data from
process each report, whether they worked independently, any processes for obtaining or confirming data from study
investigators, and if applicable, details of automation tools used in the process.
Data items 10a | List and define all outcomes for which data were sought. Specify whether all results that were compatible
with each outcome domain in each study were sought (e.g. for all measures, time points, analyses), and if
not, the methods used to decide which results to collect.
10b | List and define all other variables for which data were sought (e.g. participant and intervention
characteristics, funding sources). Describe any assumptions made about any missing or unclear
information.
Study risk of bias 11 | Specify the methods used to assess risk of bias in the included studies, including details of the tool(s) used,
assessment how many reviewers assessed each study and whether they worked independently, and if applicable,
details of automation tools used in the process.
Effect measures 12 | Specify for each outcome the effect measure(s) (e.g. risk ratio, mean difference) used in the synthesis or presentation of results.
Synthesis 13a | Describe the processes used to decide which studies were eligible for each synthesis (e.g. tabulating the study intervention characteristics
methods and comparing against the planned groups for each synthesis (item #5)).
13b | Describe any methods required to prepare the data for presentation or synthesis, such as handling of missing summary statistics, or data
conversions.
13c | Describe any methods used to tabulate or visually display results of individual studies and syntheses.




Checklist item Location where item is reported

13d | Describe any methods used to synthesize results and provide a rationale for the choice(s). If meta-analysis was performed, describe the
model(s), method(s) to identify the presence and extent of statistical heterogeneity, and software package(s) used.

13e | Describe any methods used to explore possible causes of heterogeneity among study results (e.g. subgroup analysis, meta-regression).

13f | Describe any sensitivity analyses conducted to assess robustness of the synthesized results.

Reporting bias 14 | Describe any methods used to assess risk of bias due to missing results in a synthesis (arising from reporting biases).

assessment

Certainty 15 | Describe any methods used to assess certainty (or confidence) in the body of evidence for an outcome.

assessment

RESULTS

Study selection 16a | Describe the results of the search and selection process, from the number of records identified in the search to the number of studies

included in the review, ideally using a flow diagram.

16b | Cite studies that might appear to meet the inclusion criteria, but which were excluded, and explain why they were excluded.

Study 17 | Cite each included study and present its characteristics.

characteristics

Risk of bias in 18 | Present assessments of risk of bias for each included study.

studies

Results of 19 | For all outcomes, present, for each study: (a) summary statistics for each group (where appropriate) and (b) an effect estimate and its
individual studies precision (e.g. confidence/credible interval), ideally using structured tables or plots.

Results of 20a | For each synthesis, briefly summarise the characteristics and risk of bias among contributing studies.

syntheses 20b | Present results of all statistical syntheses conducted. If meta-analysis was done, present for each the summary estimate and its precision

(e.g. confidence/credible interval) and measures of statistical heterogeneity. If comparing groups, describe the direction of the effect.

20c | Present results of all investigations of possible causes of heterogeneity among study results.

20d | Present results of all sensitivity analyses conducted to assess the robustness of the synthesized results.

Reporting biases 21 | Present assessments of risk of bias due to missing results (arising from reporting biases) for each synthesis assessed.

Certainty of evidence 22 | Present assessments of certainty (or confidence) in the
body of evidence for each outcome assessed.

DISCUSSION

Discussion 23a | Provide a general interpretation of the results in the

context of other evidence.

23b | Discuss any limitations of the evidence included in the
review.

23c | Discuss any limitations of the review processes used.

23d | Discuss implications of the results for practice, policy, and
future research.

OTHER INFORMATION

Registration and protocol 24a | Provide registration information for the review, including
register name and registration number, or state that the
review was not registered.

24b | Indicate where the review protocol can be accessed, or




Section and Item
Topic #

Checklist item Location where item is reported

state that a protocol was not prepared.

24c | Describe and explain any amendments to information
provided at registration or in the protocol.

Support 25 | Describe sources of financial or non-financial support for
the review, and the role of the funders or sponsors in the
review.

Competing interests 26 | Declare any competing interests of review authors.

Availability of data, code 27 | Report which of the following are publicly available and

and other materials where they can be found: template data collection forms;

data extracted from included studies; data used for all
analyses; analytic code; any other materials used in the
review.

From: Page MJ, McKenzie JE, Bossuyt PM, Boutron |, Hoffmann TC, Mulrow CD, et al. The PRISMA 2020 statement: an updated guideline for reporting systematic reviews. BMJ 2021;372:n71. doi: 10.1136/bmj.n71
For more information, visit: http://www.prisma-statement.org/
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